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NFT (Non-Fungible Token)

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva technologii NFT, jejim soucasnym i budoucim
vyuzitim, ekologickym dopadem, dopadu pro digitalni tviirce a predikci nartstu v raznych
odvétvich. Predikce je feSena pomoci vicekriterialni analyzy variant, jejimz cilem je
sefazeni budoucich zptasobt vyuziti podle jejich celkového uzitku.

Préce je rozdélena do dvou ¢asti. V teoretické ¢asti je popsana historie kryptomeén a
NFT. Nasledné jsou vysvétleny dilezité pojmy a princip jejich fungovani.

Prakticka cast se vénuje souasnému a moznému budoucimu vyuziti NFT. Dale je
tato Cast zaméfena na predikci nariistu vyuziti, ke kterému je pouzita metoda analytického
hierarchického procesu. Vahy jednotlivych kritérii a variant jsou vypocteny pomoci
Saatyho metody.

Nasledné je v praktické casti objasnéna tvorba, koupé a prodej NFT. Na zakladé
dostupné verejnych dat jsou zde porovnavana nejpopularnéjsi trziste a zjistén ekologicky

dopad NFT. Posledni ¢ast se vénuje vyznamu technologie pro digitalni tvirce.

Klic¢ova slova: Kryptomény, Non-fungible token, blockchain, virtuadlni ména, digitalni

umeéni, vicekriterialni analyza variant, kritérium



NFT (Non-Fungible Token)

Abstract

The bachelor thesis deals with NFT technologies, their current and future use, their
ecological, impact on digital creators and the prediction of growth in different sectors.
Prediction is addressed by a multiple-criteria decision analysis that aims to rank future uses
according to their overall utility.

The thesis is divided into two parts. The theoretical part describes the history of
cryptocurrencies and NFTs. Subsequently, important concepts and the principle of their
operation are explained.

The practical part deals with the current and possible future uses of NFTs.
Furthermore, this part focuses on the prediction of usage growth, for which the analytical
hierarchy process is used. The weights of each criterion and variant are calculated using
Saaty's method.

Then the practical part explains the creation, purchase, and sale of NFTs. Based on
available public data, the most popular marketplaces are compared and the ecological impact
of NFTs is identified. The last section looks at what relevance technology has for digital

creators.

Keywords: Cryptocurrency, Non-fungible token, blockchain, virtual currency, digital art,

multiple-criteria decision analysis, criterion
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1 Uvod

O Bitcoinu uz dnes slySel alespon skrze média témét kazdy. Média se z velké Casti
zaméfuji na cenovy vyvoj a piibéhy Stastnych jedincu, ktefi si vydeélali i nékolik miliond
americkych dolart. Bitcoin existuje jiz pies 12 let. Jeho popularita, a zajem o kryptomény
celkové, narasta pii prudkych vzrastech cen v kratkém Casovém obdobi. Zasadni moment
nastal v roce 2017, kdy cena Bitcoinu stoupla z nékolika stovek dolart na témeér 20 tisic.
Diky této bubling se slova Bitcoin a kryptomény dostala k Sirsi vefejnosti. Spousta téchto
lidi nevi, co presné kryptomeény jsou a jak funguji. Proto je dulezité si tyto pojmy vysvétlit
a roz§ifit mezi Sirokou vetejnost.

Kryptomény jsou mnohem vic nez jen Bitcoin, jez je pouzivany prevazné jako nastroj
spekulace pro rychlé zbohatnuti. Ostatni kryptomény jsou nazyvany ,altcoiny*. Tyto
kryptomény navazuji na stejny koncept jako Bitcoin, ale pfidavaji dalsi funkce nebo meni
validaci transakci (konsenzus). Nejvétsim timto altcoinem je kryptoména druhé generace
Ethereum, ktera jiz neni jen digitalni ménou ale technologii, na které lze vytvaret
decentralizované aplikace (DApps) pomoci chytrych kontraktu.

Pomoci téchto kontrakti bylo mozné vytvorit Non-fungible token, o ktery je za
posledni rok (2020/21) velky zajem. Mezi hlavni persony okolo NFT patii Mike ,, Beeple*
Winkelmann. Béhem nékolika mésicti se Winkelmannovi povedlo prodat stovky kust jeho
3D digitalni tvorby, jenz je Casto kontroverzni, za necely milion dolarti. To vyustilo v aukci
u celosveétoveé znamého aukéniho domu Christie’s, kde se jeho dilo vydrazilo za 69 miliona

dolart. [1] A pravé NFT a jeho potencionalu se vénuje tato bakalarska prace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalarska prace je zamétena na problematiku NFT a zkouma4 jejich soucasné, ale i
mozné budouci vyuziti. Hlavnim cilem prace je predikovat vyuzitelnost a vyhodnotit
potencial NFT.

Dil¢im cilem prace je priblizit problematiku kryptomén, rizné platformy pro NFT,

ekologicky dopad a dopad ve svét€ umeéni.

2.2 Metodika

Hlavnim zdrojem informaci pro bakalarskou praci bude studium odborné literatury a
internetovych zdroji. Vétsi ¢ast budou tvofit internetové zdroje, jelikoz NFT jsou pomérné
mladé a odvétvi kryptomén se neustale méni.

Obsahem teoretické casti bakalarské prace bude uveden stru¢ny vyvoj a historie
kryptomén. Déle zde budou charakterizovany a z technologického hlediska popsany
kryptomény a NFT.

Prakticka cast si klade za cil zjisténi soucasného i budouciho vyuziti NFT. Jednotlivé
kategorie budouciho vyuziti budou sefazeny podle pravdépodobnosti realné adaptace ve
svéte prostiednictvim vicekriterialni analyzy variant. Stru¢né bude vysvétlena tvorba, prodej
a nakup NFT. Také budou predstavena a porovnana nejvétsi trzisté. Dale zde bude
vyhodnoceni realného ekologického dopadu a mozné zpusoby ekologického zlepSeni.

Dalsim cilem bude urceni nasledku hlavné pro tviirce digitalniho uméni.

2.2.1 Vicekriterialni analyza variant

Rozhodovani je proces, pii kterém se vybira optimalni feSeni pomoci porovnani
alesponl dvou variant na zékladé hodnoticich kritérii. [2]

Rozhodovaci ulohy, pii kterych je vyzadovano zohlednéni vice kritérii, se nazyvaji
modely vicekriterialniho rozhodovani. Jejich cilem je pomoci vSech kritérii nalézt bud
nejvyhodnéjsi variantu, vylouceni neefektivnich variant, nebo uspofadani mnoziny

variant. [3]
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,,Vice kriteridlni modely se déli na dvé skupiny:

e  Modely vicekriterialni optimalizace — maji mnoZinu variant s nekonecné
mnoha prvky, kterd je vyjdadiena pomoci omezujicich podminek a ohodnoceni
Jjednotlivych variant je dano jednotlivymi kriterialnimi funkcemi.

o  Modely vicekriterialniho hodnoceni variant — jsou zaddny pomoci konecného
seznamu variant a jejich ohodnocenti podle jednotlivych kritérii. “ [3]

Zakladem pfi postupu vybéru variant je co nejvetsi objektivita rozhodovatele, k cemuz

mu slouzi fada ur€enych postupt a metod. [3]

2.2.1.1 Varianty

,, Varianty jsou konkrémi rozhodovaci moznosti, predmét viastniho rozhodovani, jsou

realizovatelné a nejsou logickym nesmyslem *“ [3]

2.2.1.2 Kritéria

., Kritérium je hledisko hodnoceni variant, miZe byt kvalitativni nebo kvantitativni.
Kritéria musi byt nezavislda a méla by pokryvat vSechna hlediska vybéru a pritom jich nesmi
byt zbytecné velky pocet, aby nebyl problém neprehledny. “ [3]

Kritéria lze rozliSovat podle riznych hledisek.
e Podle kvantifikovatelnosti:
o Kvantitativni — Jsou objektivné méfitelné udaje.
o Kvalitativni — Nelze je objektivng méfit. Casto piedstavuji hodnoty, které
byly odhadnuty subjektivné rozhodovatelem.

e Podle povahy:

o Maximalizacni — Nejlep§im variantam jsou piifazeny nejvyssi hodnoty.
o Minimaliza¢ni — NejlepSim variantam jsou pfifazeny nejniz§i hodnoty.
Rozdéleni podle [3].

Po ohodnoceni variant podle kritérii 1ze tyto tidaje zapsat do kriterialni matice Y, ve

které sloupce odpovidaji kritériim a fadky jednotlivym variantam. Prvek y;; kriterialni

matice znazorfiuje hodnoceni i-té varianty podle j-tého kritéria. [3]
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2.2.1.3 Vihy

Vaha kritéria vyjadfuje relativni dulezitost kritéria v porovnani s ostatnimi kritérii.
Nabyva hodnot 0 az 1, ¢im je tato hodnota vetsi, tim je dilezitost kritéria vy ssi. SoucCet vSech

vah se rovna jedné. [2]

2.2.1.4 Vyhodnoceni variant

Dominovana varianta
., Varianta a; dominuje variantu a;, kdyz plati Ze (yii1, yi2, ..., yi) = Vi1, Vj2, --» Vjk) @

existuje alespon jedno kritérium f, kde yi > yj. “ [3]

Vzijemné nedominované varianty
, Varianty a;, a; jsou vzdjemné nedominované, jestlize existuje alespori jedno

kritérium fi, kde yi > yj, pak musi existovat jiné kritérium fi, kde yix > yjr. “[3]

Paretovska varianta

Varianta, ktera neni dominovana zadnou jinou variantou. [3]

Idealni a bazalni varianta
Idealni varianta dosahuje ve vSech kritériich nejlepSich hodnot. Bazalni varianta je
jejim protéjSkem a ve vSech kritériich dosahuje téch nejhorsich hodnot. Tyto varianty byvaji

obvykle jen hypotetické. [3]

Kompromisni varianta
,, Kompromisni varianta je nedominovand varianta doporucend jako veSeni

problému. “ [3]

2.2.1.5 Metody stanoveni vah

Ziskani hodnot vah od rozhodovatele je velmi obtizné, a proto existuji spousty metod
stanoveni vah, jez byvaji zakladnim krokem analyzy modelu vicekriterialni analyzy

variant. [2][3]
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Vybér metody stanoveni vah zavisi na druhu informaci o preferencich mezi

jednotlivymi kritérii. [3]

2.2.1.5.1 Zadna informace

Neexistuje informace o preferencich jednotlivych kritérii, Ize v§em kritériim nastavit

stejnou vahu. [3]

2.2.1.5.2 Nominalni informace
Informace je vyjadiena pomoci aspiracnich urovni, jez urcuji minimalni hranici
hodnot, které varianta musi dosahnout. Podle splnéni této podminky se varianty déli na

akceptovatelné a neakceptovatelné. [3]

2.2.1.5.3 Ordinalni informace

Pomoci této informace 1ze sefadit kritéria podle jejich dilezitosti nebo varianty dle
jednotlivych kritérii do fady. [3]

Mezi metody, které k rozhodovani pouzivaji ordinalni informace, patfi:

Metoda poradi
Kritéria jsou sefazena od nejvice dalezitého, jez ma prifazeno hodnoceni n (pocet
kritérii), az po nejméné dulezité, které dostane hodnoceni 1. Vahy kritérii se vypocitaji

souCtem piirazenych bodu, které se vydeéli souctem vSech bodu. [3]

Metoda parového porovnani

Tato metoda, nékdy také oznacovana jako Fullertv trojuhelnik, porovnava, které ze
dvou kritérii je dualezit€jsi. Takovému kritériu je pfipocten jeden bod. Vaha se vypocita
seCtenim vSech bodld a naslednym vydé€lenim celkovym poctem vSech srovnani. Aby se
zabranilo tomu, ze nejméné preferované kritérium bude mit hodnotu 0O, tak se pfed vypoctem

vah vSem kritériim pfida jeden bod a poCet vSech srovnani musi byt také zvySeny o jeden. [2]
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2.2.1.5.4 Kardinalni informace

Kardinalni informace vyjadiuje, o kolik nebo jak moc je dané hodnoceni dalezitéjsi
nez hodnoceni druhé. Takto lze hodnotit kritéria i varianty. Informace muze byt jak
kvantitativni, tak kvalitativni. [3]

Metody stanoveni vah pracujici s kardinalni informaci:

Bodovaci metoda

Dulezitost je vyjadiena pomoci bodové stupnice, napiiklad od 1 do 10. Jednotlivé
varianty jsou ohodnoceny body, kde nejvice boda nalezi nejdulezitéjsimu kritériu. Pro
vypocet vah se body seCtou u kazdé varianty a vydéli celkovym poctem rozdélenych

bodu. [3]

Saatyho metoda
Podobné jako metoda parového porovnani i Saatyho metoda je zalozena na
srovnavani dvou kritérii. Saatyho metoda navic dokéaze urcit velikost preference pomoci

deviti bodové stupnice:

1 — rovnocennd kritériai aj

3 — slabé preferované kritérium i pred j

5 — silné preferované kritérium i pred j

7 — velmi silné preferované kritérium i pred j

9 — absolutné preferované kritérium i pred j

Pro ohodnoceni 1ze pouzit 1 mezistupné 2, 4, 6, 8. Nasledujici matice se nazyva

Saatyho matice S = (s;j), ktera znazornuje porovnani i-tého kritéria k j-tému kritériu:

1 S12 "t S1n
s=| M L o o
1/s1n 1/S2n - 1

Jsou-li si dvé kritéria rovnocenna, pak je s;j = 1. Jestlize rozhodovatel preferuje i-té

kritérium pied j-tym, tak je poté ohodnoti podle vySe zminéné deviti bodové stupnice. Je-li
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J-té kritérium preferované pred i-tym, tak se do matice zapiSe prevracenym zpusobem,

v 1 . . . , > v 1
napiiklad s;; = - Saatyho matice je reciprokd, coz znamena, ze s;; = —
ji

Prvky matice nebyvaji dokonale konzistentni, takze pro né€ neplati s5; = s X syj.

Vypocet miry konzistence Saaty nadefinoval jako

[ = Imax—"n
= ———
n-1

, 2)

kde Ipay” je nejvetsi vlastni Gislo Saatyho matice a n je pocet kritérii. Matice je dostatedng
konzistentni, kdyz je Is < 0,1.

Vahy lIze vypocitat nékolika zpusoby, ale nejCastéji se pouziva postup
normalizovaného geometrického priméru fadku Saatyho matice neboli metoda

logaritmickych nejmensich ¢tverci. Geometricky primér fadku b; se vypocte

bi = n, }'1=1 Sij 3)

Vahy se nasledné vypocitaji normalizaci hodnot b;

“4)

Saatyho metodu lze pouzit i pro stanoveni vah mezi variantami, kdy se pavodni uloha
hierarchicky usporada (viz 2.2.1.6.1).
Celéa Saatyho metoda podle [3].

2.2.1.6 Metody vybéru kompromisnich variant

Metod vybéru kompromisnich variant je opravdu mnoho a nasledujici vycet neni

uplny. Metody lze rozd¢lit podle vyzadované vstupni informace o preferenci kritérii:
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e Metody nevyzadujici informaci
o Bodovaci metoda
o Metoda poradi

e Metody vyzadujici aspiracni urovné
o Konjunktivni a disjunktivni metoda
o Metoda PRIAM

e Metody vyzadujici ordinalni informace
o Lexikograficka metoda
o Metoda ORESTE

e Metoda vyzadujici kardinalni informace
o Metody zalozené na vypoctu hodnot funkce uzitku
o Metoda vazeného souctu
o Metoda AHP
o Metoda TOPSIS

Rozd¢leni podle [2], [3].

2.2.1.6.1 Metoda AHP

AHP neboli analyticky hierarchicky proces byl vytvoten profesorem Saatym. Metoda
pomaha zjednodusit a zrychlit proces rozhodovani pomoci rozlozeni slozitého problému na
jednodussi komponenty a tim zaroven tvori hierarchicky systém problému. Pro kazdou
uroven systému se pouzije Saatyho metoda, ktera jednotlivym prvkim pfifazuje
kvantitativni informace podle jejich dulezitosti. Syntézou téchto hodnoceni se stanovi
komponenta s nejvyssi prioritou, na kterou se rozhodovatel zaméti s ohledem na cil feSeni
rozhodovaciho problému. [3]

Jednoducha uloha vicekriteridlni analyzy variant vétSinou obsahuje tfi Grovné (viz
Obrazek 1) : cil, kritéria a varianty. Usporadani jednotlivych trovni odpovida usporadani od
obecného ke konkrétnimu. Obecnégjsi prvky ve struktufe zaujimaji vyssi urovné nezli prvky
konkrétnéjsi. Nejvyssi aroven zaujima cil analyzy, ktery je vzdy pouze jeden a lze mu
prifadit hodnotu jedna. Tato hodnota je poté rozdélena mezi prvky o uroven niz, jejichz
hodnota je poté také distribuovana do nizSich arovni, dokud neni ohodnocen nejnizsi

stupeni. [3]

19



Cil analyzy

Kritérium 1|

Kritérium 2

Varianta |

Varianta 2

Obrazek 1 AHP - hierarchicka struktura [3]

Kritérium n

Varianta m

Uroven 1

Urovei 2

Uroven 3

Preference vzhledem k nadfazenému prvku se nazyva lokalni. Pro ziskani hodnoceni

prvku z hlediska vSech kritérii je potfeba vypocitat soucet soucini navazujicich preferenci

v hierarchické urovni.

kompromisni. [3]

Prvek s nejvysSim timto hodnocenim
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Kryptomény

Kryptoména je druh digitalni mény vyuzivajici kryptografii k znemoznéni padélani
nebo dvojnasobného placeni. VétsSina kryptomén jsou decentralizované sité zalozené na
technologii blockchainu. [4]

Hlavnim divodem jejich vzniku bylo vytvoreni systému, ktery umozni bezpecné
transakce mezi uzivateli bez prezence tfetich stran. Od té doby se ambice, jak vyuzit
blockchain technologii, zna¢n¢ zvySily. [4]

Kryptomeény Celi kritice z mnoha divodu, vCetné jejich pouziti pro nezakonné Cinnosti.
Dalsim bodem kritiky je jejich volatilita, kvali které jsou kryptomény vyuzivany hlavné pro
rychlé zbohatnuti, a proto je jejich Siroka adaptace slozitd. Velkym tématem je také jejich
enormni spotfeba energie, ktera je potfeba k jejich tézbé (validace transakce pomoci
narocného matematického ukonu u Proof of Work protokolu, viz 3.1.2.2.1). [5]

Mezi nejznaméjsi kryptomeny patii Bitcoin a Ethereum, ale v obé&hu jich existuje pres
5000. [6] Nekteré z nich jsou klony Bitcoinu a Etherea, dalsi vznikly tzv. hard forkem, coz
znamena, ze se komunita mezi sebou nedomluvila na budoucim vyvoji a cely blockchain se

rozd¢lil na dva. Ostatni byly vybudovany ¢astecné nebo uplné od zacatku. [4]

3.1.1 Historie

Prvni mysSlenky pouzit kryptografii na ménu pochéazi od amerického kryptografa
Davida Chauma z roku 1983. Chaum dokazal vyfesit problémy se zabranénim dvojité utraty
a se zachovanim anonymity celého systému. Jeho inovace spocivala v podpisu transakce se
sériovym cislem, kde zprava 1 sériové Cislo se pfijemci zptistupnily az po podepsani. [7]

Po Sestileté praci na tomto konceptu Chaum zalozil v roce 1989 firmu DigiCash, ve
které vytvortili prvni systém pro internetové platby se jménem Ecash. Systém fungoval tak,
ze klienti byli anonymni a banky nemohly vystopovat jejich aktivitu. Anonymni ale nebyli
obchodnici, ktefi museli vratit penize zpét bance, aby banka véd¢la, kolik obchodnici
vydelavaji a dalsi jejich informace. Pfestoze nékolik bank ve Spojenych statech americkych

systém implementovalo, projekt skoncil netspésné. [7]
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Modemi kryptomény poprvé popsal v roce 1998 pocitacovy védec Wei Dai, které
nazval b-money, jez byly zamysSleny jako anonymni distribuovany systém pro elektronickou
hotovost. Daiova koncepce b-money zahrnovala fadu specifickych vlastnosti, které se dnes
staly pro kryptomény bézné, v€etné pozadavku na vypocetni praci (tézeni) za ic¢elem ovéreni
transakci. Dal§imi vlastnostmi byly ustanoveni, Ze tato prace musi byt ovérena komunitou,
a odménovani pracovniki za oveérovani transakci. Aby transakce zistaly organizované, Dai
navrhl nutnost kolektivniho ucetnictvi. Tento navrh je velmi podobny soucasné
blockchainové technologii. Dale navrhl pouziti digitalnich podpist nebo vefejnych klict pro
autentizaci transakci a vymahani smluv. B-money nebyly nikdy oficialné spustény a ziistaly
v existenci jen jako navrh. [8]

V roce 2008 byl poprvé piedstaven Bitcoin ve vydaném ¢lanku s nazvem , Bitcoin:
Peer-to-Peer Electronic Cash System® napsaného pod pseudonymem Satoshi Nakamoto.
Nakamoto spojil n€kolik dfivéjsich vynalezi za ticelem vytvoreni zcela decentralizovaného
systému elektronickych penéz, ktery se pii vydavani mény nebo vyporadavani a oveéfovani
transakci nespoléhd na ustfedni organ. Klicovou inovaci bylo pouziti distribuovaného
vypocetniho systému (nazyvaného Proof of Work, vice 3.1.2.2.1) k provadeéni vypoctu
hashovacich funkci jako diikaz vykonané prace, coz decentralizované siti umozni dosahnout
shody ohledné stavu transakci. Toto elegantné fesi problém dvojiho utraceni, ktery byl
slabosti digitalnich mén. [9]

Bitcoinova sit’ byla zahajena v roce 2009 na zakladé referencni implementace
publikované Nakamotem a poté revidované mnoha dalSimi programatory. Satoshi Nakamoto
se v dubnu 2011 stahl z vefejnosti a odpovédnost za vyvoj kodu a sité prenechal prosperujici
skupiné dobrovolnikd. Totoznost Nakomota je neznama a i po 13 letech neni jisté, jestli se

jedna o jednu osobu nebo skupinu lidi. [9][10]

3.1.2 Charakteristika technologie

Jak jiz nékolikrat zaznélo, kryptomény pouzivaji decentralizovanou sit.
Decentralizace znamena, ze vSichni v siti jsou si rovni (maji stejna prava) a neexistuje entita,
ktera by mohla tento systém lehce ovlivnit. To jim umoziiuje existovat mimo kontrolu vlad

a ustfednich organu. (4]
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3.1.2.1 Blockchain

Dal§im pojmem, ktery doprovazi popis kryptomén, je blockchain, jehoz 1ze definovat
jako distribuovanou ucetni knihu, kterd k ukladani dat v siti vyuziva Sifrované chronologické
zietézené bloky. Jeho klicové vlastnosti jsou duvéra, neménnost, decentralizace,
zabezpeceni, chronologicka data, kolektivni drzba a programovatelnost. [11]

Blok je struktura nékolika transakci s hlavi¢kou (viz Obrazek 2). Udaje v hlavidce
muze mit kazdy blockchain (ména od meény) lehce pozménény, ale vétsina informaci se
shoduje. Hlavicka zahrnuje odkaz na predchozi blok, ktery je reprezentovan jeho hashem.
Hash je matematicka funkce, ktera prevadi vstup libovolné délky na Sifrovany vystup pevné
délky. Bez ohledu na pavodni mnozstvi dat je jeho jedinecny hash vzdy stejné velikosti.
Kromeé toho nelze hash pouzit k zpétnému nalezeni vstupt. Pokud se na vstupu pouZiji stejna
data, hash bude vzdy identicky. [12][13]

Dalsi udaje v hlavicce jsou Cislo verze, Cas vytvoreni, obtiznost tézeni, cilovy hash,
nonce (jen u Proof of Work konsenzu, viz 3.1.2.2.1) a Merkle Root. Transakce v bloku jsou
usporadany do Merkleova stromu. Hashe transakci jsou postupné spojovany, nez se postupne
zkombinuji do jednoho hashe => Merkle root. Hash samotného bloku se poté vypocita

dvojitym zahashovanim hlavicky bloku. [9]

Structure of Blockchain Loieliast
Blocklchain
l Block 1 Block 2 Block 3

Header Header Header
Hash Value of 0 Hash Value of Q Hash Value of
the Previous Block the Previous Block s 4 (he Previous Block
Connection of Header Header Header
Blocks
Root of Hash Root of Hash Root of Hash
Tree Tree Tree

i1 ™| ™31
™12 ™2 | ™G-2
™3 ™3 | ™G3

Hash
Value

A

Hash e Hash 0 Hash function
Value Value
Collection of
H

Transactions H
Ha]sh Hash Hash
Value Value Value

Hash
Value

Obrazek 2 - Struktura blockchainu [14]
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Blockchain nabizi daveéru tak, ze umoziuje lidem navzajem spolupracovat, aniz by
si museli daveérovat mezi sebou. Misto toho sta¢i divérovat pouze samotnému blockchainu,
ktery zajisti integritu vyméniovanych dat bez pfitomnosti tieti strany. [11]

Neménnost blockchainu znemoziiuje komukoli manipulovat, nahrazovat nebo
falSovat data ulozena v siti. Je zaruCena pomoci kryptografie, zietézenim bloku a tim, Ze je
blockchain distribuovany. Kdyby se nékdo pokusil zménit data v néjakém bloku X, tak je
tteba prepocitat jeho hash. V nésledujicim bloku X+ by se musel zménit odkaz na blok
predchazejici, tedy blok X. Coz znamena, ze vysledny hash X+ by byl jiny nez se starym
odkazem na blok X. A tim padem by i bloky X+2, X+3 atd. mély jiny vysledny hash. Na toto
prepocitavani by bylo potfeba vynalozit enormni vypocetni vykon (u Proof of Work
konsenzu). Ale jelikoz je cely blockchain distribuovany, tedy historie celého blockchainu je
ulozena na zafizenich pfipojenych k siti, tak by tato zafizeni zjistila nepravost zfalSovanych

dat.

3.1.2.2 Konsenzy

Konsenzus neboli shoda blockchainu spociva v tom, ze vSechny uzly udrzuji stejnou
distribuovanou ucetni knihu, coz jednoduse znamena shodu uzlti na jednom stavu celé site.
V tradic¢ni softwarové architektufe neni konsenzus problémem kvuli existenci centralniho
serveru, a proto ostatni uzly staci sladit se serverem. V distribuované siti, jako je blockchain,
je vSak kazdy uzel hostitelem 1 serverem a k dosazeni shody potfebuje vyménu informaci s
jinymi uzly. Zarovern také musi tolerovat vyskyt nefunkénich nebo offline uzli a existenci

Skodlivych uzld, které se snazi ovlivnit nebo znicit proces konsenzu. [15]

3.1.2.2.1 Proof of Work

Proof of Work (dale jen PoW) funguje na zakladé vypocetni soutéze, kde se
jednotlivé uzly snazi najit nonce daného bloku. Nonce je Cislo, které musi splnit pozadavek,
ze hash daného bloku je mensi nebo roven cilovému hashi. Kdo takovy nonce najde a zapise
cely blok do blockchainu, ziskd odménu v podobé mény blockchainu. Cely tento

mechanismus tézby vyzaduje vysokou spotiebu energie. [9][15]
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PoW protokol je vyuzivan napfiklad v Bitcoinu, Ethereu, Dogecoinu a mnoha

dalsich.

3.1.2.2.2 Proof of Stake

U Proof of Stake (dale jen PoS) protokolu je vybér uzlu, ktery vytvoii novy blok,
zavisly na uzamknutém mnozstvi kryptomény. Tu muze uzel ztratit, pokud bude vytvaret
nebo dosvéd&ovat validitu neplatnych blokd. Cim vice a &im déle uzamknutou ménu vlastni,
tim ma vétsi Sanci byt vybran pro tvorbu bloku. Uzly stale pottebuji vytesit hash daného
bloku, ale od PoW se lisi v tom, ze uzly nemusi mnohokrat upravovat nonce. PoS je
energeticky uspornéjsi nez PoW. [15]

Mezi nejznaméjs§i kryptomény pouzivajici PoS jsou Cardano, Solana, Tezos.

Ethereum planuje presun z PoW na PoS. Jeho novéa verze se bude jmenovat Ethereum 2.0.

3.1.2.2.3 Delegated Proof of Stake

DPoS se od PoS lisi v tom, ze drzitelé mény nepracuji na platnosti blokt sami, ale
vybiraji delegaty, ktefi ovéreni provedou za n€. Jejich volebni sila hlasu zavisi na mnozstvi
uzamcéené mény. V systému DPoS je obvykle 21 az 100 vybranych delegatli. Vybrani
delegati se pravidelné obménuji. Pokud delegati pravidelné vynechavaji své bloky nebo
publikuji neplatné transakce, drzitelé tokend je vylou¢i a nahradi je nékterym jinym
vybranym delegatem. Za kazdy uspésné piidany blok delegat i ti, co pro n¢j hlasovali, ziskaji
odmeénu. Diky spolupraci a ¢aste¢né centralizovanému procesu je DPoS velice rychly. [16]

DPoS je pouzit napiiklad v kryptoménach Steemit, EOS a BitShares.

3.1.2.2.4 Dalsi konsenzy

Existuje nepieberné mnozstvi konsensu, které jsou méné rozsifené. U spousty té€chto
konsenzu lze ¢asteéné odvodit, na jakém principu funguji, podle jejich nazvu, a proto jsou
zde jen vypsany: Proof of History, Proof of Space, Proof of Burn, Proof of Authority, Proof
of Weight, Byzantine Fault Tolerance, Proof of Reputation, Proof of Elapsed Time a dalsi.
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3.1.2.3 Chytré kontrakty

Chytré kontrakty jsou druhy automatizovanych U¢th ulozené v blockchainu, jenz
maji vlastni adresu a zustatek. Chytré kontrakty se samy spousti pii splnéni predem
stanovenych podminek. Funguji na zaklad€ jednoduchych piikazi "pokud nastane x, tak se
provede y". Podminek muze byt stanoveno tolik, kolik jich je potfeba. Tyto akce mohou
zahrnovat uvolnéni financnich prostfedkd prislusnym stranam, registraci vozidla, zaslani
oznameni nebo vydani jizdenky. Po dokonceni transakce je blockchain aktualizovan. To

znamena, zZe transakci poté nelze zménit. [18]

3.1.2.4 (Fungible) Token

Tokeny jsou druh kryptomeén, které nemaji vlastni blockchainovou sit’. Misto toho jsou
tyto kryptomény postaveny na jiném blockchainu. VétSina tokent existuje pro pouziti s
decentralizovanymi aplikacemi (DApps). Uziti tokent vyvojaiim Setii Cas i finance, jelikoz
nemusi vytvaret vlastni blockchain a mohou tak ve svych aplikacich vyuzivat funkce
kryptomén a pfitom Cerpat ze zabezpeceni nativniho blockchainu. Pokud by si vytvorili
vlastni blockchain a ménu, museli by také najit zajemce, ktefi by ovérovali jejich transakce.
Vytvoreni silného blockchainu, na ktery nelze utoCit, vyzaduje hodné uzlG. Mnohem
smysluplngjsi je, kdyz mnoho pocitacti spolupracuje na jednom sdileném blockchainu, na
kterém muze béZet nékolik aplikaci, nez aby existovaly tisice slabych, prevazné
centralizovanych blockchaind. [19]

Ethereum je jednou z nejoblibenéjSich moznosti pro vytvareni tokent diky podpotie
chytrych kontrakti. VétSina dnes nalezenych digitalnich tokent jsou ERC-20, coZ je
technicky standard, jez obsahuje né€kolik funkci, které kompatibilni token musi byt schopen
implementovat. [20]

Funkce:

total Supply: poskytuje informace o celkové zasobé tokend.

e balanceOf: zobrazi zistatek na actu vlastnika.

e allowance: zobrazi zbyvajici pocet tokent, které ma adresa povolena utratit z jiné
adresy.

e transfer: provadi pfevody ureného poctu tokenti na urenou adresu.
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e transferFrom: provadi pfevody povoleného poctu tokent (allowance) z jedné adresy
na druhou.
e approve: nastavi mnozstvi tokend (allowance), které muaze jina adresa odeslat pomoci

transferFrom funkce.

Kromé toho jeste¢ zahrnuje dve udalosti: udalost Transfer (ktera nastane vzdy, kdyz
jsou tokeny pievedeny) a udalost Approval (ktera se aktivuje vzdy, kdyz je vyzadovano

schvaleni). Diky tomuto standardu jsou funkce jednotlivych tokent predvidatelné. [21]

3.2 Non-fungible token

Non-fungible token (dale jen NFT), ptelozeno jako nezastupitelny token, reprezentuje
dikaz vlastnictvi unikatnich pfedmeétth umoziujici jasné a rychlé urCeni majitele. Predméty,
které mohou byt takto reprezentovany, jsou naptiklad digitalni uméni, videa, pisnicky,
predméty ve hrach, specialni sbératelské predméty, slavné sportovni okamziky, specialni
edice obleCeni a mnoho dalSich. [22] NFT mohou byt vazany na realné predméty a pti koupi
takovych tokenti autor kupci mize tyto pfedméty zaslat, napi.: zaramovany vytisk
digitalniho uméni, obleceni, vinylovou desku atd. U ostatnich NFT kupec ziska ,jen"
samotny token.

V digitalnim svété neexistuje omezené mnozstvi, unikatnost a dikaz vlastnictvi tak
jak ve fyzickém svét€. NFT tyto vlastnosti ma.

e Omezené mnozstvi — Lze omezit mnozstvi prodavanych tokend. Autoii Casto
prodavaji sva dila jako edice, kde je dostupnych napt. 100 kust.

e Unikatnost — Zadné dvé NFT nejsou stejné, ale mohou obsahovat stejné aktivum.
To znamena, ze kdyz si dva kupci toto NFT zakoupi, tak jeden bude vlastnit edici
1/100 a druhy 2/100 dostupnych kusu.

e Dikaz vlastnictvi — Kazdé NFT musi mit vlastnika. Tento tidaj je vefejny a lehce
ovéfitelny.

Odstavec podle [22][23].

Do jisté miry lze tyto vlastnosti imitovat. Bylo by mozné vytvorit platformu, ktera by

tyto vlastnosti obsahovala. Problémem je vlastnictvi platformy tfeti stranou (centralizace) a

nutnost daveéry v ni.
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To se NFT netyka, jelikoz jsou vytvoreny pomoci chytrych kontrakti, a tedy soucasti
blockchainu. Pravé blockchain zajistuje decentralizaci a bezpeCnost. Dale také umoziiuje
bezpecné obchodovani mezi dvéma uzivateli. [22]

NFT navic umélcim nabizi moznost autorskych honorait z dalSich prodeji na

sekundarnim trhu. [23]

3.2.1 Historie

Koncept NFT se objevil jiz v prosinci 2012, kdy vznikl projekt ,,Colored Coins*
vybudovany na blockchainu Bitcoinu. Barevné mince jsou tokeny, které v blockchainu
predstavuji realna aktiva a lze je pouzit k prokazani vlastnictvi, od drahych kovu pfes auta
az po nemovitosti, dokonce i akcie a dluhopisy. Nakonec se ukazalo, ze omezeni
skriptovaciho jazyka Bitcoinu nestac¢i k udrzeni aplikace. Vytvoreni barevnych minci vedlo
mnoho lidi k uvédomeéni si obrovského potencialu vydavani aktiv na blockchainech. Ti také
pochopili, ze samotny Bitcoin ve své souCasné iteraci neni uren k tomu, aby tyto pfidané
funkce podporoval. [24][25]

V roce 2014 Robert Dermody, Adam Krellenstein a Evan Wagner zalozili
Counterparty: peer-to-peer financni platformu a distribuovany internetovy protokol s
otevienym zdrojovym kodem postaveny na blockchainu Bitcoinu. Counterparty umoziovala
vytvareni aktiv a méla decentralizovanou burzu. Zahrnovala nékolik projektt s vlastnimi
aktivy, vCetné obchodovani s kartickami. [24]

V dubnu 2015 se Counterparty spojila s tymem tvirct hry Spells of Genesis. Ti se
stali prikopniky vydavani hernich aktiv do blockchainu. Vyvoj hry Spells of Genesis byl
financovan vydanim tokenu BitCrystals, ktery slouzil jako herni ména. [25]

V srpnu 2016 se spolecnost Counterparty spojila s popularni karetni hrou Force of
Will, ktera uvedla jeji karty na platformu Counterparty. Tato udalost byla dulezita, protoze
Force of Will byla velka mainstreamova spole¢nost, ktera neméla zadné predchozi
zkusSenosti s blockchainem nebo kryptoménami. Jejich vstup do ekosystému signalizoval
hodnotu umisténi takovych aktiv na blockchain. [24]

V fijnu 2016 se ,,memy* (vtipné internetové obrazky) zacaly dostavat na platformu
Counterparty. Lidé zacali pridavat aktiva ke konkrétnimu ,, memu* s ndzvem Rare Pepes,

coz jsou obrazky se zajimavou zabi postavou, ktera si v prubéhu let ziskala intenzivni
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fanouskovskou zakladnu. Pocatkem roku 2017, kdy se Ethereum dostalo do poptedi, se
s nimi zacalo obchodovat i tam. [25]

Po tspéchu Rare Pepes na blockchainu Etherea John Watkinson a Matt Hall vytvofili
sadu unikatnich charaktert. Ty byly omezeny na deset tisic a zadné dva charaktery nebyly
stejné. Svij projekt nazvali CryptoPunks jako odkaz na Cypherpunky, ktefi v 90. letech
experimentovali s predchidci Bitcoinu. CryptoPunks se nefidi standardem ERC721
(standard pro NFT na Ethereum, viz 3.2.2.1), protoze v tu dobu jesté neexistoval a ani zcela
nesplioval ERC20 standard kvili jeho omezenim. [24]

Spolecnost Axiom Zen koncem roku 2017 vydala hru CryptoKitties, coz byl prvni
projekt vyuzivajici ERC721. Jednd se o virtualni hru zaloZzenou na blockchainu, ktera
umoziuje hracim adoptovat, chovat a obchodovat s virtualnimi ko¢kami pomoci Etherea.
Jejich popularita v jednu dobu zahlcovala a zpomalovala cely blockchain Etherea. [25]

Jednim ze zjisténi tvirct CryptoKitties bylo, ze Ethereum neni schopno podporovat
popularni hry, jelikoz cena za poplatky pfi velkém provozu sit€ vyrazné roste. Proto se tito
zakladatelé rozhodli vytvofit se svou spolec¢nosti DapperLabs vlastni blockchain Flow. Ti
v roce 2020 na tomto novém blockchainu vydali NFT platformu NBA Top Shot, coz je
systém pro obchodovani karticek unikatnich basketbalovych momenti z NBA a
WNBA. [26]

V bieznu 2021 zazilo NFT nejvétsi dosavadni narast popularity diky Miku , Beeple®
Winkelmannovi, ktery se stal popularnim diky svym digitalnim obrazkim, které tvoii jeden
denné po dobu jiz vice nez 13-ti let. Winkelmannovi se podafilo prodat kolaz , Everydays:
the First 5000 Days“ za 69 miliont americkych dolart skrze obchodni dim Christie‘s. To
vedlo k tomu, ze cely svét objevil toto odvétvi a zminky o fenoménu NFT se objevily v

novinach a televizich po celém svété. [1][26]

3.2.2 Princip fungovani NFT

Prevazna vétsina NFT byla vytvofena pomoci jednoho ze dvou standardd tokent
Ethereum (ERC-721 a ERC-1155). Stejné jako u vySe zminéného ERC-20 se jedna o
standardy zajiSt'ujici jejich konsistentni chovani. To umoziuje vyvojarim softwaru snadno
tokeny NFT nasadit a zajistit jejich kompatibilitu s §ir§Sim ekosystémem, vcetné burz a

kryptoménovych penézenek. [22]
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Kromé Etherea existuji dal§i blockchainy, které umoziuji tvorbu NFT, napfiklad:

Solana, Tezos ¢i Flow. Ty ale zdaleka nedosahuji takové popularity jako NFT vytvorené na

Ethereu.

3.2.2.1

ERC-721

ERC-721 je nejpouzivanéjsim standardem pro tvorbu NFT. Definuje minimalni

rozhrani, které musi chytry kontrakt implementovat, aby bylo mozné spravovat, vlastnit a

obchodovat NFT.

Funkce, které musi chytry kontrakt obsahovat:

balanceOf: poskytuje informace o poctu vlastnénych tokent urcité adresy.
ownerOf: zjisti adresu daného tokenu podle jeho identifikacniho ¢isla.
safeTransferFrom: zkontroluje, jestli cilova adresa podporuje tokeny ERC-721,
pokud ano, tak prenese konkrétni NFT z jednoho uctu na jiny.

transferFrom: prenese konkrétni NFT z jednoho tc¢tu na jiny.

approve: povoli jiné adrese pfenos daného tokenu.

setApprovalForAll: nastavi nebo zrusi povoleni jiné adrese manipulovat se vSemi
tokeny. Adresa je opravnéna prevést vSechny tokeny vlastnika jeho jménem.
getApproved: zobrazi adresu, kterd ma povoleni (funkce approve) manipulovat
s danym tokenem.

isApprovedForAll: zobrazi, jestli je adresa schvalena pro manipulaci tokend.

Udalosti:

Transfer: je vyvolana pfi zméné€ vlastnictvi tokenu z jedné adresy na druhou.
Approval: se spusti vzdy, kdyz je schvalena (funkce approve) adresa pro dany NFT
zmeénéna nebo potvrzena.

ApprovalForAll: je vyvolana, kdyz je pravo manipulovat se vSemi tokeny vlastnika

schvaleno jiné adrese.

Podkapitola podle [22][27].

Pti tvorbé NFT pomoci vySe zminéného chytrého kontraktu musi byt kombinace

adresy kontraktu a identifikacniho Cisla tokenu unikatni. Témto tokenim lze pridat

dodatecna data, jako jsou jméno, popisek, video, obrazek atd. [28]
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3.2.2.2 ERC-1155

Cilem ERC-1155 je vytvofit rozhrani pro chytré smlouvy, které miize reprezentovat a
ovladat libovolny pocet zaménitelnych i nezaménitelnych tokent. Token ERC-1155 tak
muze plnit stejné funkce jako tokeny ERC-20 a ERC-721. [29]

Jednim davodem je vétsi efektivita pii prevadéni vice unikatnich tokent najednou. U
ERC-721 se musi tokeny posilat jednotlive, coz zvySuje zatéz sit€ a za kazdou jednotlivou
transakci se plati poplatek. ERC-1155 muze prevést n€kolik téchto tokend v ramci jedné
operace, tudiz je mnohem efektivné;jsi. [29]

Dalsim z problému, které ERC-1155 fesi, je nekompatibilita mezi ERC-20 a ERC-
721, respektive mezi zaménitelnymi a nezaménitelnymi tokeny. To je dulezité zejména
proto, ze mnoho decentralizovanych aplikaci vyuziva oba typy tokent a kvali tomuto
omezeni je logika jejich fungovani slozitéj§i. ERC-20 a ERC-721 jsou ve skutecnosti natolik
odlisné, ze vytvoreni dodatecné funkce, ktera by je propojila, by mélo velky dopad na sit,
doslo by k potencialnimu selhani a zvySily by se vysoké naklady za poplatky. [29]

Funkce, které musi chytry kontrakt obsahovat [30]:

e balanceOf: vraci mnozstvi tokent podle token id vlastnénych uctem.

e balanceOfBatch: hromadna verze balanceOf.

e setApprovalForAll: nastavi nebo zrusi povoleni jiné adrese manipulovat se vSemi
tokeny. Adresa je opravnéna prevést vSechny tokeny vlastnika jeho jménem.

e isApprovedForAll: zobrazi, jestli je adresa schvalena pro manipulaci tokend.

o safeTransferFrom: zkontroluje, jestli cilova adresa podporuje tokeny ERC-1155,
pokud ano, tak prenese token z jednoho Uctu na jiny.

e safeBatchTrasferFrom: hromadna verze safeTransferFrom.

Udalosti [30]:

e TransferSingle: spusti se, pokud je pfeveden 1 token.

e TransferBatch: je vyvolan pfi pfevodu vice tokent.

e ApprovalForAll: je spustén, kdyz je pravo manipulovat se vSemi tokeny vlastnika
schvaleno jiné adrese.

e URI: se spusti, pokud je ptidan URI specifického tokenu.

URI (Uniform Resource Identifier) je odkaz na JSON soubor s dodatenymi daty o

tokenu.
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3.2.3 Fractionalized Non-fungible token

Vlastnicit NFT mohou rozdélit své tokeny na takzvané Fractionalized Non-fungible
tokens neboli frakéni (zlomkové) NFT a sdilet vlastnictvi aktiva s ostatnimi. Na aktiva
vysoké hodnoty, jako jsou nemovitosti nebo luxusni jachty, je potfeba velké mnozstvi
financi, proto je nemuze vlastnit kazdy. Prave zde hraji frak¢éni NFT obrovskou roli, jelikoz
umoziuji lidem investovat menSi cast penéz, aby ziskali zlomkové vlastnictvi vysoce
cenéného aktiva. [31]

Napriklad na platformé Ethereum majitel NFT rozdéli token ERC-721 na vice tokent
ERC-20. Kazdy token ERC-20 se tedy stava frakénim tokenem NFT aktiva a diky tomu
muze vice lidi vlastnit jedno NFT. [31]

I kdyz existuji zptisoby rozdeleni NFT, tak zatim tento koncept neni rozsifeny. V dobé

psani prace zadné z velkych NFT trzist’ tuto moznost nepodporuje.
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4 Vlastni prace

4.1 Soucasné vyuziti NFT

NFT maji v soucasnosti negativni reputaci. Jednim z davodu je jejich ekologicky
dopad (viz 4.5). Tento argument je ale Casto pouzivan i proti NFT, které nemaji tak velky
ekologicky dopad [32], jelikoz neptisobi na PoW blockchainech (viz 4.5). Druhym z divodua
je, ze st spousta lidi mysli, Ze je to podvod ¢i dokonce pyramidové schéma [33][34]. Dalsim
argumentem je, ze NFT nemaji realnou hodnotu, jelikoz nejsou ni¢im podlozeny [32].

V dobé psani prace jsou NFT prevazné vyuzivany pro sbératelské predméty, digitalni
umeéni, predméty do her, tzv. Metaverse hry a domény. Tyto kategorie se mezi sebou

prolinaji, napfiklad co je sbératelskym predmétem mize zaroven byt digitalnim uménim.

4.1.1 Sbératelské predméty

Sbératelské predméty mohou nabyt riznych forem od kratkych videi sportovnich
okamzikd az po prispévky na Twitteru. K nejznamé&jsim projektim z této kategorie patii
NBA Top Shot, CryptoPunks, prvni ,tweet“ na Twitteru nebo také originalni , Doge*
,,meme*, coz je popularni fotka psa Kabosu rasy shiba-inu. Fotka Kabosu je i hlavnim logem

populéarni kryptomény Dogecoin.

4.1.2 Digitalni uméni

Stejné tak digitalni umeéni ma mnoho podob, naptiklad 2D nebo 3D obrazek, animace,
pisni¢ky atp. Jednim z téchto dél je jiz vySe (3.2.1) zminéné , Everydays: the First 5000
Days* od Mika Winkelmanna. DalS§im pfikladem je dilo ,,Death of the Old* od Claire Elise
Boucher znamé pod aliasem , Grimes*, které kombinuje 3D animaci s hudbou. Dal§im ze
zajimavych projekta je , Replicator® od Michah ,,Mad Dog Jones*“ Dowbak, jez vytvofil
NFT, které kazdych 28 dni vytvofi novou kopii NFT. Dowbak prodal prvni generaci tohoto
NFT obsahujici 3D animaci s kopirkou. Prvni generace poté vygeneruje 6 dalSich NFT, které
maji unikatni vzhled a kazda nasledujici generace vygeneruje o 1 min nez generace
predchazejici. Zajimavosti je, ze kazdé noveé vygenerované NFT ma Sanci byt zaseknuté, coz

znamena, ze nebude moci vygenerovat dalsi NFT.
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4.1.3 Herni prumysl

Velice popularni jsou také predméty do her. Prvnim ztéchto projektd je hra
CryptoKitties (viz 3.2.1). Podobnym projektem je pak karetni hra Axie Infinity, kde hraci
sbiraji postavicky, které 1ze mezi sebou mnozit a prodavat skrze blockchain. Hraci si zvoli
tym slozeny ze 3 postavicek, se kterymi poté muze plnit ukoly a bojovat proti pocitaci nebo
hrat proti ostatnim hra¢im a stoupat po zebficku. Projekty v této kategorii jsou si velice
podobné, jak po strance herni tak 1 tim, jak vyuzivaji technologii NFT. Jsou to jednoduché
hry, Casto karetni, které 1ze hrat i na mobilech.

Metaverse hry se daji popsat jako online virtudlni svéty nebo piskovisté zamérené na
socialni aspekt. V téchto svétech si hrac¢ vytvori svého avatara, se kterym muize tyto svéty
prochazet. Hraci mohou vlastnit své pozemky, vytvaret a hrat rizné hry, nakupovat obleCeni
a nabytek, seznamovat se s ostatnimi hraci, navstévovat pozemky ostatnich hracu atd. NFT
nejCasteji reprezentuji pozemky, obleCeni a ozdobné predmeéty. Metaverse hry umoziuji
hracim vystavit si jakakoliv vlastnéna NFT (napt. postavicka z Axie Infinity nebo dilo
,Bverydays: the First 5000 Days“). Mezi nejznaméj§i projekty patii Decentraland a
Sandbox.

4.1.4 Domény

Blockchainové NFT domény funguji obdobné jako klasické .cz, .com, .org atp.
domény. Jednotlivé domény si 1ze zakoupit pfes sluzbu Ethereum name service, nabizejici
.eth nebo Unstoppable Domains, poskytujici domény .crypto, .coin, .wallet, .nft, .bitcoin a
dalsi. U Unstoppable Domains zakaznik zaplati jednorazovou c¢astku, ¢imz bude vlastnit
NFT doménu a nebude muset obnovovat licenci. Naproti tomu Ethereum name service
umoziiuje NFT domény pouze predplatit (stdle je mozné s nimi obchodovat) stejné jako u
klasickych domén.

Ty lze pouzit primarné jako adresu pro webovou stranku nebo adresu pro
kryptoménovou penézenku. Domény jsou uloZeny na blockchainu, coz znamena, ze neni
zadna autorita, ktera by mohla webové stranky smazat nebo cenzurovat. Tento zpisob

aplikace domén je mySlenkou pro novou iteraci World Wide Webu s nazvem Web3.
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Dtivodem implementace adresy pro kryptoménovou penézenku je fakt, ze standardni
adresa penézenek se sklada z napohled nahodnych 26 a vice (penézenky na riznych
blockchainech maji riznou délku) pismenek a Cisel.

V soucasné dobé vétSina prohlize¢t (Chrome, Firefox, Safari, Edge) nativné
nepodporuje zobrazeni webovych stranek na blockchainu. Jednoduchym feSenim jak tuto
funkcionalitu zprovoznit v prohlizeci, je nainstalovat si rozsifeni z oficialnich obchoda
(Chrome web store, Firefox browser add-ons). Mezi prohlizeCe, které prohlizeni

blockchainovych stranek umoznuji, jsou Opera a Brave.

4.1.5 NFT v Ceské republice

Ani Ceska republika nezaostava a Ize zde najit zajimavé projekty. Jednim z takovych
projektli je obraz ,, The Right Direction” (Obrazek 3) zobrazujici leticiho kolibfika od Joea
Muczky juniora. NFT obraz Muczka vydrazil za rekordnich 45 400 dolara [35] (zhruba 1

milion K¢). Kupec tak ziskal samotné NFT i originalni fyzickou malbu.

Obrazek 3 - The right direction [35]

Dal§im, kdo nalezl tspéch v NFT, je digitalni umélec zabyvajici se 3D animacemi
Jan Sladecko, ktery pracoval pro klienty po celém svété jako Nike, Youtube, Google,
Samsung, EA Sports, Peugeot, Chrysler a spoustu dalSich. [36] SladeCkovy NFT lze popsat

jako graficky impozantni kratké 3D animace s ptfibéhem. Sladeckovi se jiz podafilo vydrazit
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pres 10 d€l s nejvyssi cenou 14 Ethereum [37] (v dobé prodeje 21 tisic dolart, v dobé psani
65,5 tisic dolartt).

Ani tuzemska pobocka McDonald’s si tento trend nenechala ujit. A proto spojila sily
s Tomasem ,, TMBK* Bfinkou, aby vytvofili NFT (Obrazek 4) a vydrazili jej na dobrou véc.
Vytézek z aukce putoval na ucet Nadacniho fondu Dim Ronalda McDonalda a Ronald

McDonald House Charities, jez ¢inil 280 tisic korun.

TMBK
Obrazek 4 - Maestropiece by TMBK [38]

Asi nejzajimavéjSim projektem je otevieni galerie Crypto Portal, coz je prvni NFT
galerie v Ceské republice. Galerie se nachazi v Praze naproti Prazskému orloji na
Staroméstském nameésti. Uvnitt Ize nalézt 40 digitalnich platen (obrazovek), skrze ktera se

zobrazuji razna NFT dila.

4.2 Mozné budouci vyuziti

Potencial NFT technologie lezi mnohem dal nez ve vySe zminéném soucasném
vyuziti. NFT mohou zpiisobit revoluci v mnoha odvétvich, pocinaje hernim primyslem a

konce organizaci riznych spoleCenskych akci.

ey, e

to jen ojedinglé piipady.
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4.2.1 Herni prumysl

Sice jiz existuji herni projekty s NFT, ale jsou to relativné malé a SirSi vefejnosti
neznamé hry. Dalsim krokem je jejich implementace do velkych AAA her. Hraci by si je
mezi sebou mohli obchodovat a vydavatel by z kazdé transakce mohl ziskat ¢ast penéz.
Vydavatelé by mohli implementovat vyuziti jednoho tokenu ve vice hrach jako naptiklad
zbrang, obleCeni, ozdoby, mazlicci atp.

Dal$i moznosti je propojit realné predméty s témi virtualnimi, kde by si hrac poridil
pfedmét z redlného svéta jako jsou boty, auto, hodinky, hudbu atd. a tyto pfedméty by
vystavil v metaverse svétech nebo by je §lo 1 uzivat.

Realizace téchto implementaci nemusi trvat dlouho, jelikoz spolecnosti Electronic
Arts (EA), Ubisoft i Meta (Facebook) se o NFT zajimaji. Sam feditel spolecnosti EA sdé¢lil
svym investorim, ze NFT jsou budoucnosti herniho primyslu a budou hrat vyznamnou roli
v jejich planech. Reditel Ubisoftu si mysli to samé a povazuje blockchain technologie za
revolucni. To dokazuje fakt, ze Ubisoft jiz n€kolik let investuje do blockchain technologii.
[39] Facebook pii pfilezitosti zmény jména matefské spole¢nosti na Meta oznamil, ze
planuje vytvoreni metaverse svéta, ktery bude podporovat NFT. [40]

Na druhou stranu Valve zakazala jakékoliv blockchain hry, tedy 1 NFT ze své
platformy Steam, coz je nejvétsi digitalni obchod s hrami. Spolecnost Valve se nevyjadrila,
proc¢ tak ucinila. Toho vyuzil feditel firmy Epic, ktery prohlasil, Ze jejich platforma Epic
Games Store tyto hry vita, pokud budou dodrzovat zakony a podminky platformy. [41]

4.2.2 Hudebni prumysl

Prodavani jednotlivych skladeb nebo celych alb se pravdépodobné rozroste, coz
znamena, ze 1 mensi hudebni télesa a méné zndmi muzikanti by se mohli jejich prodejem
uzivit, aniz by se museli upsat hudebnimu vydavatelstvi.

Také koncerty a festivaly by mohly projit znatnou zménou a prodavat listky jako

NFT (vice 4.2.9).
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4.2.3 Modni pramysl

NFT by v modnim pramyslu, obzvlasté v luxusni sféfe, potlacil jeden z velkych
problému tohoto odvétvi. Tim jsou padélana zbozi. Diky NFT by bylo tézs§i nékomu prodat
faleSny predmét, jelikoz by s timto pfedmétem kupcovi predal i NFT. Jedina moznost, jak
by to §lo obejit, je, ze by si prodejce koupil original a tim ziskal NFT originalu. Pak by prodal
padélek a poslal NFT originalniho zbozi.

Dalsim krokem, kam by se NFT v tomto odvétvi mohlo posunout, je spojeni s hrami

a virtualnimi svéty pro které by tvoftili 3D kusy obleceni (viz 4.2.1).

4.2.4 Finance

Vlastnéna NFT by pii vytvafeni chytrého kontraktu mohla slouzit jako zastava

k zajisténi dluhu pro pfipad, ze dluznik nesplati castku radné.

42,5 Realitni pramysl

Jednotlivé nemovitosti by byly zaznamenany jako NFT, diky tomu by bylo snadné si
ovéfit jeho historii.
Kvili fractionalized NFT (3.2.3) by bylo jednoduché rozdélit vlastnictvi nemovitosti

a automaticky ziskavat penize za najemné uUmérné vlastnénému podilu.

4.2.6 Sbératelské predméty

NFT by zde fungovala jako certifikat vlastnictvi specialnich, drahych nebo jinak
zajimavych predmétt jako jsou auta, vina, mince, hodinky, jachty, filmové rekvizity atp.
V téchto pripadech by NFT musely vydavat jednotlivé firmy a instituce udélujici certifikaty.

Dals§i moznosti by bylo tyto specialni predméty vyuzit k vystaveni ¢i pouziti ve

virtualnich svétech.
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4.2.7 Patenty

Dal§im uplatnénim mohou byt patenty. Jednotlivé patenty by byly vytvorené jako
NFT. Jejich vlastnici by méli moznost tyto patenty prodavat, licencovat nebo ho sami uzivat.
Tyto NFT by mély ¢asovy limit, po ktery by byly aktivni (standardné 20 let).

Aplikace blockchainové technologie by patentovému sektoru zvysila
transparentnost, jelikoz by bylo snaze dohledatelné, kdo vlastni nebo vlastnil patent, a také
by zjednodusila jejich transakce.

Potencionalnim problémem by mohlo byt ovéfovani, jestli clovek ¢i spolecnost dany
patent opravdu vlastni. V idedlnim pfipadé¢ by tyto NFT vydavaly samotné patentové urady
a organizace. Poté by bylo jednoduché si ovéfit, ze je patent pravy, jelikoz by si stacilo ovérit
historii tohoto tokenu.

Na realizaci patentd jako NFT jiz pracuji spoleCnosti IPwe, transakéni platforma
dusevniho vlastnictvi, a IBM, technologicka korporace, kterd kazdoro¢né patii ke

spoleCnostem s nejvice ziskanymi patenty. [42][43]

4.2.8 Domény

Stejné jako soucasné blockchainové NFT domény (viz 4.1.4) by i ty klasické mohly
byt distribuovany skrze blockchain. Jednotlivé organizace by implementovaly stejny nebo

podobny systém predplaceni domén. Vlastnici by je mohli snaz prodavat na trzistich s NFT.

4.2.9 Spolecenské akce

Vsechny akce vyzadujici vstupenky by implementaci NFT mohly benefitovat.
Jednotlivé listky by byly vydavany jako NFT, coz by umoznilo organizatorim mit nad nimi
vétsi kontrolu.

Hlavnim pozitivem této implementace je eliminace pfeprodeje listku, jelikoz u
popularnich udalosti neni neobvykly vyprodej listki béhem prvnich par minut. A Casto
jedina moznost, jak si listky na akci zakoupit, je na Cerném trhu za nasobnéji vétsi cenu od
té puvodni.

Organizatofi by tak mohli zakazat obchod téchto listki a povolili by ji pfipadné az

po skonceni akce. Nebo by mohli nastavit fixni cenu, za kterou se mohou prodavat.
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Po skonceni akce by mohly mit listky 1 hodnotu pro sbératele nebo by také Slo si

vystavit listek ve virtualnim svété jako dikaz ucasti na akci.

4.2.10 Digitalni identita

Vlastnéni své identity jako NFT pusobi jako polarizujici téma, ale s promyslenou
implementaci by mohlo byt prospé$né. Vlastni identitu by mohli mit jedinci 1 spolecnosti a
nebyla by obchodovatelna.

Digitalni identita by se vyuzivala v situacich, kde je zadouci znat totoznost druhé
strany. Jedna z takovych situaci je pii obchodu dvou spolecnosti. Dalsim prikladem je koupé
digitalniho uméni a sbératelskych predméti, kde by bylo snazsi si ovéfit, kdo to NFT
opravdu vytvoril a jestli se nejedna o podvrh. Nebo také pti navstéveé doktora, kdy by NFT
obsahovalo zdravotni historii. A v neposledni fadé¢ také tfeba pii tvorbé bankovniho uctu,
kde by registrace trvala par vtefin.

Jelikoz jsou tato data citliva, bylo by nutné zavést systém, ktery by umoznil jen
drzitelem opravnénym entitdm zobrazit pouze nezbytné informace.

Potencionalni hrozbou pro tento systém je, ze by znacné ulehc¢il zavedeni cenzury a
dalSich omezeni na internetu. Tim je mySleno, ze pro pfistup na internet by se osoba musela
prokazat timto NFT, coz by znamenalo ztratu anonymity na internetu a také zakaz nékterym
uzivatelim pristupovat na specifické stranky. Nebo zavedeni systému socialniho kreditu,
kde by kazdy cloveék byl hodnocen podle toho, jak se chova a co pfinasi pro spolecnost. Tyto
priklady se mohou zdat velice pesimistické, ale existuje zemé, kterd vSechny vySe zminéné

ptiklady praktikuje pouze bez pouziti NFT technologie.

42,11 Certifikaty, diplomy a prukazy

Instituce by mély moznost vydavat certifikaty, diplomy a prikazy jako NFT. Tyto
NFT by plnily funkci fidi¢ského prikazu, maturitniho vysvédceni, vysokoskolského
diplomu, splnéni kurzu atd. Tyto NFT by neslo obchodovat.
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4.2.12 Odmény a trofeje

Pro zvysSeni motivace a zpétné vazby by NFT mohly reprezentovat odménu a tim
gamifikovat (zaclenéni hernich mechanik do neherniho prostredi) realny zivot. Ty by byly
neobchodovatelné a slouzily by jako odznak néjakého uspéchu, naptiklad za: vyhru soutéze
nebo turnaje (sport, hudba, kresleni, pocitaCové hry atp.), pfecCteni Clanku, vyplnéni
formulare, aktivitu v komunité (internetova fora, dobrovolné prace atp.) nebo i vérnost

k sluzbé ¢i obchodu a tim ziskat slevu na budouci nakupy.

Vyse zminéné priklady budouciho uziti nejsou definitivni a urcité se v budoucnu

objevi i dalsi zpisoby, jak tuto technologii vyuzit.

4.3 Predikce narustu vyuziti

Predpoveéd vyvoje vyuziti NFT je obtizné, jelikoz kryptoménovy trh je velice nejisty,
nestabilni a rychle se vyvijejici. I kdyz NFT maji vlastni ekosystém, tak do jisté miry jsou
kryptoménami ovliviiovany. S velkou pravdépodobnosti Ize fici, ze kryptomény tu v jedné
¢i oné podobé zistanou. Jediné, co by kryptomény mohlo zarazit, jsou koordinované
regulace nékolika statl, které by zasahly i samotné NFT.

Dulezitou soucasti pro naplnéni potencialu NFT je zlepSeni jejich reputace.
Kryptomény mély zpocatku stejné Spatnou povest se stejnymi argumenty, Ze nemaji realnou
hodnotu a ze jsou podvod, jako NFT nyni. Od té doby se reputace kryptomeén do jisté miry
zlepsila. Problém s ekologickym dopadem se ¢asem vyfiesi. To, ze NFT nemaji pro nékteré
lidi z&dnou hodnotu, asi Uplné nikdy nevymizi, ale mozna implementace vyse zminénych
prikladt budouciho vyuziti tento nazor zredukuje.

Pro srovnani vah kritérii a nasledné 1 jednotlivych variant je pouzita Saatyho metoda,
kde jednotliva ohodnoceni jsou subjektivni. Pi téchto parovych porovnani se autor snazil o

co nejvetsi objektivitu a nahlizet na srovnani z mnoha pohledu.

4.3.1 Stanoveni kritérii

Kritéria jsou formulovana tak, aby jejich povaha byla maximalizacni. Seznam kritérii

byl vybran se snahou pokryt vSechny dilezité aspekty pro vyhodnoceni budouciho rustu.
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Seznam kritérii:
e Vyuziti
e Jednoduchost technické implementace
e Nezavislost na vnéjsich jevech

e Experimentace v oboru

43.1.1 Vyuziti

Vyuzitim je myslena vySe uzitku pro dany obor. Na to je nahlizeno ze dvou
perspektiv. Prvni thel pohledu je zaméfeny na samotny problém, ktery by implementace
NFT fesila, jeho vaznost a jestli jiz existuje alternativni zpasob, jez tento problém zcela nebo

castecné fesi. Druhy pohled je, kolik lidi by tim bylo pozitivné ovlivnéno.

4.3.1.2 Jednoduchost technické implementace

Jednoduchost technické implementace znamena, jak lehké je NFT pro dany zpasob
vytvofit a zarover jestli je k tomuto zpisobu potieba propojeni s néjakym systémem c¢i je

tteba vytvorit specifické feseni.

4.3.1.3 Nezavislost na vnéjSich jevech

Pojem nezavislost na vnéjsich jevech zahrnuje spousty pohledt jak na toto porovnani
nahlizet. V ¢em se tyto pohledy shoduji je, ze problémy, na které nahlizi, nelze lehce
ovlivnit.

Jednim z takovych problému je negativni reakce vefejnosti na NFT v jednotlivych
oborech. Zde je bran na védomi nazor vefejnosti v daném oboru a sila negativni zpétné
vazby, jelikoz neni neobvyklé, Ze spousty projekti jsou po zna¢ném nesouhlasu komunity
radéji zruSeny.

Druhym pohledem je, jaké entity by toto feSeni zavadély a jestli je potieba spoluprace
vice entit.

Dalsimi vnéj§imi vlivy jsou zékon, regulace a cilova skupina, kterd by méla NFT

uzivat.
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4.3.1.4 Experimentace v oboru

Na tento pojem je mozné nahlizet tak, ze se dany obor neboji experimentovat a jak

moc je otevieny novym technologiim a postuptim.

4.3.1.5 Vypocet vah kritérii

Jak jiz bylo zminéno vySe, k vypoctu vah kritérii je pouzita Saatyho metoda, ktera

pro srovnani dvou kritérii pouziva devitibodovou stupnici.

Tabulka €. 1 - Vypocet vah kritérii

Vypocet vah geometricky vaha

kritérii Vyuziti Jti Nez. Exp. pramér (preference)
Vyuziti 1 6 2 4 2,289 0,498
Jti 1/6 1 1/5 1/3 0,322 0,070
Nez. 1/2 5 1 3 1,357 0,295
Exp. 1/4 3 1/3 1 0,630 0,137
Soucet 4,598 1,000

Jti = Jednoduchost technické implementace
Nez. = Nezavislost na vnéjsich jevech

Exp. = Experimentace v oboru
Zdroj: vlastni tvorba

Jak z tabulky ¢. 1 vyplyva, nejdilezité€jsim kritériem je vyuziti, jelikoz kdyby uzitek
z implementace NFT technologie byl nizky, tak neni divod, proc ji zavadét. Pokud by byl
uzitek vysoky, tak by se i pres piekazky vyplatilo tuto technologii vyuzit.

Druhym nejdalezitéjsim kritériem je nezavislost na vnéjSich jevech. Pokud mira
uzitku neni dostate¢né vysoka, tak je t€zké pres vnéjsi jevy NFT aplikovat.

Tretim je experimentace v oboru. Experimentace a otevienost k novym technologiim
je vyhoda, ale vii¢i vyuziti a nezavislosti nejsou tak dilezité.

A poslednim kritériem je jednoduchost technické implementace. Divodem je, Ze i
kdyz z poCatku muze byt tézké zavést NFT technologii pro specificky zpusob uziti, tak

postupem Casu pribude nastroju, které tuto implementaci zna¢n€ ulehci.
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4.3.2 Serazeni variant

Pro sefazeni variant, které byly predstaveny v kapitole Soucasné vyuziti NFT a
v kapitole Mozné budouci vyuziti, je aplikovana tfiuroviiova AHP metoda. Prvni troven je
tvorfena cilem, jejimz je sefazeni variant podle oCekavaného nartistu vyuziti. Druhou urovni
jsou samotna kritéria a na tfeti jsou jednotlivé varianty. Pro jednotliva porovnani variant je
pouzita Saatyho metoda, kde je brano v potaz jak soucasné vyuziti, pokud jiz existuje, tak i
vyuziti budouci.

Pred zaCatkem je potfeba zminit, Ze posuzovani varianty hudebni primysl v sobé
nezahrnuje koncerty a festivaly, jelikoz ty jsou obsazeny ve spolecenskych akcich.

Nazvy variant byly ve velkych tabulkach zkraceny nasledujicim zpisobem:

Tabulka €. 2 — Seznam variant a jejich zkratky

Cely nazev Zkratka
Digitalni uméni D.u.
Herni priimysl He.p.
Hudebni pramysl Hu.p.
Madni primysl M.p.
Finance F.
Realitni primysl R.p.
Sbératelské predméty S.p.
Patenty P.
Domény D.
Spolecenské akce S.a.
Digitalni identita D.i.
Certifikaty, diplomy a C.dp
prakazy
Odmeény a trofeje O.t.

Zdroj: vlastni tvorba

4,3.2,1 Vyuziti

V nasledujici tabulce €. 3 jsou porovnany jednotlivé varianty podle kritéria vyuziti.
V tabulce ¢. 4 je nasledné€ vypocitana jejich vaha. Z vypoctu lze vidét, Ze modni pramysl a
spolec¢enské akce maji nejvétsi vahu, jelikoz v obou pfipadech by NFT pfinejmensim ztizily
fungovani Cernych trhi.
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Treti nejvétsi vahu ma herni pramysl, ve kterém NFT najde velké uplatnéni, obzvlast
pokud se virtualni svéty stanou popularnimi.

Dal§imi v potadi jsou sbératelské pfedméty, domény a odmeény a trofeje. Sbératelské
pfedméty jsou sice svym zpusobem vyuziti podobné modnimu pramyslu, ale v mensim
mefitku.

Vaha domén je relativné vysoka, protoze jestli se Web3 rozroste, tak domény ve
formé NFT zde budou hrat velkou roli.

NFT v podobé odmén a trofeji mize lidi pozitivné motivovat k uceni ¢i ke splnéni
nudnych ¢innosti, po kterych by za odménu dostali odznak za splnéni. Nebo také pii vyhie
v n¢jaké sout€zi by pak takovy odznak slouzil jako dikaz a zaroven jako vzpominka.

Varianty jako jsou realitni pramysl, patenty, finance, digitalni identita, certifikaty,

diplomy a priikazy nefesi zadny zasadni problém nebo na né neni potfeba NFT technologie.

Tabulka €. 3 - Ohodnoceni variant podle vyuziti

D.u. |He.p. |Hu.p.| M.p. | F. R.p. | S.p. P. D S.a. | D.i. |C.d.p| O.t
D.u. 1 1/4 1 1/6 7 6 1/3 7 1/3 | 1/6 4 4 1/3
He.p.| 4 1 4 1/3 9 9 2 9 2 1/3 7 7 2
Hu.p.| 1 1/4 1 1/6 7 6 1/3 7 1/3 | 1/6 4 4 1/3
Mp. | 6 3 6 1 9 9 4 9 4 1 9 9 4
F. 1/7 | 1/9 | 1/7 | 1/9 1 1/2 | 1/9 1 1/9 | 1/9 | 1/4 | 1/4 | 1/9
Rp. | 1/6 | 1/9 | 1/6 | 1/9 2 1 1/8 2 1/8 | 1/9 | 1/3 | 1/3 | 1/8
S.p. 3 1/2 3 1/4 9 8 1 9 1 1/4 6 6 1
P. 1/7 | 1/9 | 1/7 | 1/9 | 1 |12 |19 | 1 | 1/9 | 1/9 | 1/4 | 1/4 | 1/9
D. 3 1/2 3 1/4 9 8 1 9 1 1/4 6 6 1
S.a. 6 3 6 1 9 9 4 9 4 1 9 9 4
D.i. 1/4 | 1/7 | 1/4 | 1/9 4 3 1/6 4 1/6 | 1/9 1 1 1/6
Cd.p| 1/4 | 1/7 | 1/4 | 1/9 4 3 1/6 4 1/6 | 1/9 1 1 1/6
O.t. 3 1/2 3 1/4 9 8 1 9 1 1/4 6 6 1

Zdroj: vlastni tvorba
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Tabulka €. 4 - Vypocet vah variant podle vyuziti

Nazvy oboru

Zdroj: vlastni tvorba

4.3.2.2 Jednoduchost technické implementace

V tabulce €. 5 jsou ohodnoceny varianty podle jejich jednoduchosti technické
implementace a poté jsou vypocitany jejich vahy v tabulce ¢. 6. Nejvyssi vaha patii
digitdlnimu umeéni, jelikoz je tato forma NFT nejpopularnéjsi, tak existuji navody jak
implementaci jednoduse realizovat.

Implementace vétSiny variant je si podobna a lisi se v ptidani par specifickych detaila
pro dany zpasob. Varianty, které se hife implementuji, jsou herni primysl, domény a

digitalni identita. Divodem je potieba zajisténi komunikace a propojeni s vice systémy.

46



Tabulka €. 5 - Ohodnoceni variant podle jednoduchosti technické implementace

1 5 1 2 3 2 1 2 6 4 6 2 3
1/5 1 1/5 | 1/4 | 1/3 | 1/4 | 1/5 | 1/4 2 1/2 2 1/4 | 1/3
1 5 1 2 3 2 1 2 6 4 6 2 3
1/2 4 1/2 1 2 1 1/2 1 5 3 5 1 2
1/3 3 1/3 | 1/2 1 1/2 | 1/3 | 1/2 4 2 4 1/2 1
1/2 4 1/2 1 2 1 1/2 1 5 3 5 1 2
1 5 1 2 3 2 1 2 6 4 6 2 3
1/2 4 1/2 1 2 1 1/2 1 5 3 5 1 2
/6 | 1/2 | 1/6 | 1/5 | 1/4 | 1/5 | 1/6 | 1/5 1 1/3 1 1/5 | 1/4
1/4 2 1/4 | 1/3 | 1/2 | 1/3 | 1/4 | 1/3 3 1 3 1/3 | 1/2
/6 | 1/2 | 1/6 | 1/5 | 1/4 | 1/5 | 1/6 | 1/5 1 1/3 1 1/5 | 1/4
1/2 4 1/2 1 2 1 1/2 1 5 3 5 1 2
1/3 3 1/3 | 1/2 1 1/2 | 1/3 | 1/2 4 2 4 1/2 1

Zdroj: vlastni tvorba

Tabulka €. 6 — Vypocet vah podle jednoduchosti technické implementace

Nazvy obort

Zdroj: vlastni tvorba
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4.3.2.3 Nezavislost na vnéjSich jevech

V tabulce ¢. 7 jsou varianty ohodnoceny podle nezavislosti na vné&jsich jevech a v
tabulce ¢. 8 je nasledné vypocitana vaha variant. Nejvétsi vahu maji modni prumysl a
sbératelské predméty, poté maji nejvyssi vahu spoleCenské akce a odmeény a trofeje.
Duvodem je, ze danym variantam nebrani nic k implementaci NFT kromé negativni zpétné
vazby, ktera ale v téchto odvétvich Casto nic neméni.

Na druhou stranu v hernim pramyslu, digitalni identité, realitnim pramyslu a
patentech se objevuji ty piekazky podstatné vétsi. V hernim prumyslu a pro digitalni identitu
je to negativni reakce verejnosti. V obou ptipadech ma tato reakce silu néco ménit. Navic
pro digitalni identitu, spolu s realitnim primyslem a patenty, zde existuji problémy se zakon,
regulaci, spolupraci vice instituci a se statem, ktery z pravidla byva konzervativni pfi pouziti

novych technologii.

Tabulka ¢. 7 - Ohodnoceni variant podle nezavislosti na vn¢jsich jevech

D.u. | He.p.|Hu.p.| M.p. | F. R.p. | S.p. P D. | S.a. | D.i. |C.d.p| O.t.
D.u. 1 5 8 1/4 | 1/2 7 1/4 7 8 1/3 8 4 1/3
He.p.| 1/5 1 1/3 | 1/8 | 1/6 8 1/8 8 1/3 | 1/7 4 1/2 | 1/7
Hu.p.| 1/3 8 1 1/6 | 1/4 5 1/6 5 1 1/5 6 2 1/5
M.p. 4 8 6 1 8 9 1 9 6 2 9 7 2
F. 2 6 4 1/3 1 8 1/3 8 4 1/2 9 5 1/2
Rp. | /7 | 1/3 | 1/5 | 1/9 | 1/8 1 1/9 1 1/5 | 1/9 2 1/4 | 1/9
S.p. 4 8 6 1 3 9 1 9 6 2 9 7 2
P. 1/7 | 1/3 | 1/5 | 1/9 | 1/8 1 1/9 1 1/5 | 1/9 2 1/4 | 1/9
D. 1/3 8 1 1/6 | 1/4 5 1/6 5 1 1/5 6 2 1/5
S.a. 8 7 5 1/2 2 9 1/2 9 5 1 9 6 1
D.i. 1/8 | 1/4 | 1/6 | 1/9 | 1/9 | 1/2 | 1/9 | 1/2 | 1/6 | 1/9 1 1/5 | 1/9
Cd.p| 1/4 2 1/2 | 1/7 | 1/5 4 1/7 4 1/2 | 1/6 5 1 1/6
O.t. 8 7 5 1/2 2 9 1/2 9 5 1 9 6 1

Zdroj: vlastni tvorba
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Tabulka €. 8 - Vypocet vah podle nezdvislosti na vnéjsich jevech

Nazvy oborl b; Vi
Digitalni uméni 1,527 | 0,073
Herni pramysl 0,437 | 0,021
Hudebni primysl 0,826 | 0,040
Médni pramysl 4,015 | 0,192
Finance 2,099 | 0,100
Realitni primysl 0,254 | 0,012
Shératelské predméty 4,015 | 0,192
Patenty 0,254 || 0,012
Domény 0,826 || 0,040
Spolecenské akce 2,925 | 0,140
Digitalni identita 0,198 ( 0,009
Certifikaty, diplomy a prukazy | 0,594 || 0,028
Odmeény a trofeje 2,925 (| 0,140

Soucet 20,896 || 1,000

Zdroj: vlastni tvorba

4.3.2.4 Experimentace v oboru

V tabulce €. 9 jsou porovnavany varianty podle kritéria experimentace v oboru.
Tabulka ¢. 10 znazomuje vypocet jednotlivych vah variant. Hernimu pramyslu a poté
digitalnimu uméni patii nejvyssi vahy, jelikoz neustale zkousSeji nové technologie, nastroje
nebo Al

Ve stiedu se nachazeji hudebni pramysl, finance a modni primysl. Hudebni primysl
si za poslednich 20 let prosel mnoha etapami od Walkmana ptes iPod az po streaming.

Modni pramysl se neboji experimentovat, jelikoz je zde vitané zkouseni novych véci,
divani se na problémy z jinych ahli. Mezi takové priklady lze uvést tisténé navrhy pomoci
3D tiskaren, digitalni prehlidkova mola ¢i Al navrhari.

Za nejvetsi inovaci ve financnim odvétvi za poslednich par let je mozné povazovat
kryptomény, bez kterych by neexistovaly ani NFT.

Realitnimu pramyslu, patentim, certifikatim nalezi nejnizsi vaha, protoze zde neni

takova experimentace a inovace po technologické strance.
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Tabulka €. 9 - Ohodnoceni variant podle experimentace v oboru

1 1/4
4 1
1/4 | 1/7
1/3 | 1/6
1/3 | 1/6
1/9 | 1/9
1/5 | 1/8
1/9 | 1/9
1/6 | 1/9
1/5 | 1/8
1/7 | 1/9
1/8 | 1/9
1/5 | 1/8
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Zdroj: vlastni tvorba

Tabulka €. 10 - Vypocet vah podle experimentace v oboru

Nazvy oboru

Zdroj: vlastni tvorba
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4.3.2.5 Vysledné serazeni

Prehled jednotlivych vah variant k danym kritériim lze nalézt v tabulce ¢. 11.
Nasledny vypocet celkového uzitku se nachazi v tabulce €. 12, podle kterého je stanoveno
pofadi jednotlivych variant.

Nejlepsi variantou, u které se ocekava nejvetsi nartst, je modni pramysl, jez
v nejdulezitéjsich kritériich vyuziti a nezavislosti na vnéjSich vlivech dosahl nejlepsiho
hodnoceni. V ostatnich kritériich jeho hodnoty byly nadprimérné.

Druhou pricku obsadila varianta spoleCenské akce, ktera u vSech kritériich
dosahovala stejnych nebo lehce horsich vysledk nez modni primysl. S vétsim odstupem
jsou na tfetim misté sbératelské predméty, které jsou nasledovany hernim primyslem. Na
patém misté se nachazeji odmeény a trofeje.

Sesté misto patii digitalnimu uméni i pfesto, Ze tato forma NFT je v sou¢asné dobd
nejvice popularni. Diky tomu lze tuto variantu povazovat za referen¢ni hodnotu, kterou
ostatni varianty musi pfekonat, aby bylo pravdépodobné, ze jejich realizace se v budoucnu
docka sirsiho vyuziti.

Varianty patenty, digitalni identita, realitni primysl, certifikaty, diplomy a prukazy

se pravdépodobné velkého narustu pouziti, alespon v blizké dobé, nedockaji.
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Tabulka ¢. 11 — Vahy vSech variant pro vSechna kritéria

Pramysl / odvétvi

0,047 0,147

0,128 0,024 0,021 0,308
0,047 0,147 0,040 0,071
0,214 0,089 0,192 0,102
0,010 0,054 0,100 0,102
0,012 0,089 0,012 0,012
0,092 0,147 0,192 0,047
0,010 0,089 0,012 0,012
0,092 0,017 0,040 0,032
0,214 0,035 0,140 0,047
0,021 0,017 0,009 0,023
0,021 0,089 0,028 0,016
0,092 0,054 0,140 0,047

0,498 0,070 0,295 0,137

Zdroj: vlastni tvorba

Tabulka ¢. 12 — Kone¢ny uzitek variant

Pramysl / odvétvi

Zdroj: vlastni tvorba
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4.4 Tvorba, koupé a prodej

Existuji 2 zptisoby, jak manipulovat s NFT. Narocnéjsim z nich je rucni psani koda a
provadéni piikazl, které vyzaduji technickou znalost, ale umoziuji vétsi kontrolu a
prizpusobitelnost. Jednodussim a uzivatelsky piivétiveéjsim zpisobem je pouziti webovych
platforem k tomu uréenych (pfevazné NFT trzisté).

Oba postupy vyzaduji ziizeni kryptomeénové penézenky. NejcCastéj$im zpusobem je
tvorba tzv. , horké™ (hot) penézenky. Ta je trvale pfipojena k internetu a tim méné bezpecna.
Jeji vytvoreni a manipulace s ni jsou velice snadné a rychlé. Mezi takové penézenky patii
napiiklad MetaMask, Coinbase Wallet, Exodus, Trust Wallet, Atomic Wallet a spousty
dalsich.

Na druhou stranu existuji ,,studené™ (cold) penézenky, které pripojeny k internetu
nejsou. Prace s nimi je narocnéjsi, ale kviali velkému zabezpeCeni jsou doporucovany.
Funguji na principu ulozeni si privatniho klice (,,heslo® pro exekuci transakci) na zafizent,
které neni pfipojené k internetu. Za takové zafizeni je mozné povazovat 1 papir
s vytisknutym QR kodem, avSak obvykle se pro ni pouziva hardwarova penézenka, ktera
ptipomina USB disk. Jenze na rozdil od USB disku jsou hardware penézenky specidlné

navrzeny pro zachazeni s privatnimi kli¢i s ohledem na maximalni bezpecnost.

4.4.1 Manualné

Tato Cast slouzi k ziskani zakladni predstavy obecného postupu, jelikoz detailni
obsah je nad ramec této prace.

Prvni, co programator musi vytvofit, je chytry kontrakt NFT na zakladé standardu
pro dany blockchain (pro Ethereum ERC-721 a ERC-1155, viz 3.2.2). Zde muze pfidat nebo
upravit funkce kontraktu podle svych potteb.

Poté by mél externim odkazem na JSON soubor pfipojit metadata. Data v JSON
souboru musi byt v souladu s pouzitym standardem.

Dal§im krokem je otestovani kontraktu na tzv. testnetu, coz je alternativni blockchain
urceny k testovani. Po GspéSném testovani pfichdzi jeho vydani na mainnet, tedy hlavni
blockchain.

Vytvorené NFT lze prodéavat na trzistich nebo manualné skrze kod.
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K jejich vytvofeni pomoci programovani jsou na internetu k dispozici spousty

navodu a Sablon, které uleh¢i jejich tvorbu.

4.4.2 Pres NFT trzisté

Prodej vytvoru srze blockchain muze byt technicky narocny ukol. Z tohoto divodu

vzniklo mnoho platforem, jejichz cilem je tento proces pro umélce co nejvice usnadnit a

zjednodusit.

4.4.2.1 Srovnani trzist

Pro srovnani (tabulka ¢. 13) bylo vybrano 6 trzist' s nejvétSim objemem obchodt za

uplynulych 30 dni (18.11-18.12.2021). Na platformach jako jsou Axie Infinity ¢i NBA Top

Shot nelze vytvaret ani prodavat vlastni NFT, proto tyto platformy nebyly zahrnuty. Také

AtomicMarket nebyl zahrnut z divodu, Ze se jedna o chytry kontrakt, pod ktery spada vice

trzist. Perioda 30 dni byla zvolena kvili tomu, Ze dappradar.com umoziuje sledovat data za

posledni hodinu, den, 7 dni, 30 dni a za celkovou dobu. Celkova doba by nebyla vhodna,

jelikoz nektera trzisté existuji mnohem déle nez ostatni, a tak by hodnoty byly zavadgjici.

Tabulka ¢. 13 — Srovnani trzist’

Kdo muze Aktivni Primér z Objem
Trzisté Blockchain vytvaret Provize | uZivatelé* | prodanych* | obchodu*
OpensSea Ethere;:‘;;:n"'yg""' kdokoliv 2,50% | 399962 $1230 $2,498
Solanart Solana kdokoliv** 3% 37 185 $780 $41,93M
Magic Eden Solana kdokoliv** 2% 106 453 $322 $139,85M
Rarible Ethereum, Flow, Tezos kdokoliv 2,50% 6482 $2510 $19,65M
SuperRare Ethereum pouze vybrani 15% 561 $58 030 $26,51M
Foundation Ethereum pouze pozvani 15% 3251 $2 940 $9,97M
komunitou

* Data za poslednich 30 dni (18.11-18.12.2021).

** Je tfeba projit schvalovacim fizeni.

Zdroj: [44], vlastni tvorba
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http://dappradar.com

Z tabulky lze vycist, ze nejpouzivanéjsSim blockchainem je Ethereum, coz bude
zapticinéné jeho brzkou podporou konceptu NFT a také proto, Ze je tento blockchain jeden
z nejstarSich. Druhym blockchainem je Solana, kterd pouziva PoS konsenzus.

Nejvice popularni je platforma OpenSea, ktera ma témér 4 krat vice uzivateld a
koluje zde skoro 18 krat vice penéz nez ve druhém Magic Eden.

Trzisté, ktera nepovoluji vytvaret a prodavat sva NFT vSem, vydélaji primérné vice
nez oteviené platformy. I pfes vEtsi provizi se na uzavienych trzistich tviircim vyplati sva
NFT prodavat, jelikoz zarucuji vyznamnéjsi odmeénu. Obzvlasté cena NFT na SuperRare,
jenz si zaklada na dikladném a kvalitnim vybéru umeélct, je mnohonasobné vyssi.

Déle je mozné z tabulky zjistit, ze platformy implementujici blockchain Ethereum

vydélavaji pramérné na jednom NFT vice nez ty, které ho nevyuzivaji.

4.4.2.2 Postup koupé a prodeje

V této casti je popsan postup na platformé OpenSea, ktera je ze vSech
nejpopularngjsi.

Pro pfihlaseni do OpenSea stranka nabidne nékolik moznosti, jak propojit svoji
kryptoménovou penézenku, ktera poté funguje jako ptihlaSovaci udaje k uctu.

Po prihlaseni je mozné zacit s tvorbou NFT. Na této strance je tfeba vyplnit potfebné
udaje o NFT (obrazek, jméno, popisek atd.). Nasledné je mozné prodavat za jednorazovy
poplatek. OpenSea pro tvorbu tokentl pouziva tzv. , lazy minting“, coz znamena, ze NFT je
uvedeno na blockchain az pfi jeho koupi.

Pro nakup si staci vyhledat NFT a poslat nabidku nebo koupit ihned za pfedpokladu,

ze v penézence je dostatek financi.

4.5 Ekologicky dopad

Udrzitelny rozvoj a zména klimatu patii v soucasné dobé k hlavnim vyzvam, kterym
lidstvo Celi. Proto je dulezité informovat, jaky ekologicky dopad maji NFT a blockchainové
technologie. Ciselné udaje v nasledujicich sekcich jsou odhady z vefejné dostupnych zdrojl

a i kdyz by redlna cisla byla desetkrat mensi, tak jsou tato Cisla porad obrovska.
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V prosinci minulého roku (2020) jedna transakce NFT (registrace na blockchainu,
piihozy v aukci, zruSeni piihozu, prodej a prevod vlastnictvi) na Ethereu prameérné
vyprodukovala 82 kilowatthodin (kWh) a 48 kilogramua oxidu uhlicitého (CO2). Primémé
NFT je obchodovano 4,5 krat, coz znamena stopu 369 kWh a 216 kg CO». To odpovida
celkové spotiebé elektrické energie obyvatele EU za vice nez mésic a s emisemi
ekvivalentnimi jizdé na vzdalenost 1000 km nebo dvouhodinovému letu letadlem. Pro
srovnani prameérna transakce na Ethereu spotfebovala 35 kWh energie. O rok pozdé¢ji je tato
spotieba 214 kWh [46], tedy vice nez Sestinasobna. Ztoho vyplyva, Ze s nejvétsi
pravdépodobnosti spotieba elektiiny a vyprodukované CO: jeiu NFT transakci Sestinasobné
veEtsi. Zdroj dat z odstavce [45].

Kwvili takové spotiebé tézafi hledaji co nejlevnéjsi elektiinu bez ohledu na to, z jakého
zdroje pochazi. Prestéhovani t€zaii do mist s levnou elektfinou miize znamenat problém pro
lidi, ktefi zde ziji. Spotieba takového mnozstvi elektfiny zptisobi narust jeji ceny v dané
lokalité a obzvlasté chudsim vrstvam to muze zkomplikovat hospodareni s financemi.
Dal§im problémem je, ze elektrické sité na to nemusi byt pfipraveny, stejn¢ jak se jiz stalo

napiiklad v Kazachstanu [47] a Iranu [48].

4.5.1 ReSeni ekologického zlep3eni

4.5.1.1 Uhlikova kompenzace

Nejjednodussi cestou, jak snizit svoji uhlikovou stopu, je financni podpoteni
offsetovych projektt, které za urcitou Castku slibuji jisté snizeni nebo zamezeni tvorby emisi.
Placeni uhlikové stopy miize byt zahrnuto v chytrém kontraktu NFT tak, Zze se spusti po

kazdé zptsobené transakci.

4.5.1.2 Obnovitelné zdroje

Primérné 39% vsech PoW tézeb je pohanéno obnovitelnymi zdroji primarn€ z vodnich
elektraren. [49] Prechod na pouziti 100% obnovitelnych zdroja je téméf nemozny, jelikoz
tézafi nemaji divod. Musely by byt zavedeny bud’ regulace nebo by cena z téchto zdroju
musela byt minimalni. Ale 1 kdyby vSechna tézba byla na obnovitelnych zdrojich, tak i presto

to neni idedlni, jelikoz je spotfeba energie zbytecné velka a mohla by byt vyuzita efektivnéji.
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4.5.1.3 Zména konsenzu

Na viné vysokeé spotieby nejsou samotna NFT ani blockchain, ale uzivany konsenzus
PoW (viz 3.1.2.2.1). Naproti tomu konsenzus PoS spotfebuje mnohem mén¢ energie a tim
vyprodukuje méné emisi. Naptiklad blockchain Tezos, ktery pouziva PoS konsenzus a také
podporuje NFT, pro jednu transakci spotfebuje 30mWh [50] a vyprodukuje 2,5g CO2 [51],
coz je vice nez milionkrat mensi spotieba a vice nez 85 tisickrat mensi produkce emisi oproti
spottebé a produkci emisi Etherea v dob¢ psani.

Vétsina tvirct spoléha na to, Ze Ethereum v roce 2022 implementuje PoS konsenzus,
jelikoz platformy postavené na ostatnich blockchainech nejsou tak popularni jako ty na
Ethereu, coz by pro tvlirce znamenalo, ze méné lidi uvidi jejich praci a tim potencialné mensi

prijem.

4.6 Vyznam pro digitalni tvurce

NFT by pro nékteré umélce mohla byt technologie, kterd jim zmeéni zivot. Misto tvoteni
dél na zakazku mohou tvirci mit vétsi svobodu pfi kreativnim procesu. Také je zde Sance
pro vétsi diverzifikaci v uméleckém odvétvi. Navic umeélci maji moznost ziskat ¢ast penéz
z nasledného preprodeje.

Jako ve vétsin€ kompetitivnich odvétvich se jen pro ty nejuspésné€jsi mize tato ¢innost
stat primarnim zdrojem pfijmu. Je potieba pocitat s tim, Ze necelych 40% [45] NFT se zatim
neprodalo a median z cen prodanych tokent je 225$ [45] (~5000 K¢), coz se tvircim na
Ethereu nemusi vyplatit kvuli vysokym poplatkiim za transakce.

Jednim faktorem k dosazeni uspéchu v prodeji NFT je tviircova fanouskovska zakladna
na socialnich mediich. Cim vice lidi daného tviirce sleduje, tim je vétsi ance vysokych

prodejii. Umélci jako Mike , Beeple“ Winkelmann, , Pak“, Michah ,Mad Dog Jones*

Dowbak ¢i Claire ,,Grimes* Boucher byli znami mezi digitalni uméleckou komunitou pred
rozmachem NFT.
Dulezitou soucasti uspéchu je také piibéh at’ uz jen samotného NFT nebo umélce.

Napriklad ,,Pak® se proslavil vytvorenim ume¢lé inteligence Archillect, ktera na socialnich
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sitich sdili obrazky za tiCelem ziskani co nejvétsi pozornosti. Nebo prodej prvniho prispévku
na Twitteru €1 pfibéh Winkelmanna je rovnéz zajimavy a unikatni (viz 3.2.1).

Dalsim zptusobem, jak se vyClenit mezi ostatnimi, je mit dobry napad. Mezi ty se fadi
,,Replicator od Michah ,,Mad Dog Jones* Dowbak (viz. 4.1.2), Bored Ape Yacht Club, coz
je kolekce 10000 unikatnich opicek, které se lisi v obleceni a dopliicich. Nebo také zajimavé
napady ,,Paka“, ktery vytvofil NFT se stejnym uméni, u kterého se li§i jen jméno a cenovka.
Jeden token se jmenoval ,levné“, druhé ,drahé” a tfeti ,neprodané“. Jejich nazvim
odpovidala i cenovka.

Z pozorovani riznych NFT lze dojit k zavéru, Ze na technické ¢i umeélecké kvalité prilis

nezalezi. VySe zminéné aspekty jsou pro uspéch podstatné;si.
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5 Zavér

Prace byla zaméfena na problematiku NFT. Zabyvala se jejich soufasnym i
budoucim vyuzitim, predikci narGstu v raznych odvétvich, ekologickému dopadu a dopadu
pro digitalni tvirce.

Teoreticka ¢ast se zaméfila na predstaveni kryptomén a NFT. Tato Cast popisovala
historii kryptomén. Poté zde byl vysvétlen dilezity pojem blockchain, jez je zakladem
kryptomén. Dale se tato Cast vénovala konsenzu, chytrym kontraktim a dal§im pojmum,
které jsou s touto problematikou spojené.

Posledni ¢ast teoretickych vychodisek se zabyvala samotnymi NFT, ve které byla
popsana jeho stru¢na historie. Také byl vysvétlen jeho princip fungovani a navaznost na
kryptomény.

V praktické casti bylo nejdfive predstaveno soucasné vyuziti NFT. V soucasnosti se
NFT priméarné€ vyuzivaji pro digitdlni umeéni a poté pro sbératelské predméty ¢i pro herni
predméty. V malé mife jsou NFT pouzivany i pro domény. Tento zpisob neni zatim tak
rozsifeny, ale pokud se Web3 stane skutecnosti, tak tento zpusob v ném bude hrat velkou
roli.

Dalsi kapitola se vénovala moznému budoucimu vyuziti a pfipadnym problémim,
které by NFT fesily. Bylo zde piedstaveno nékolik piipadd pouziti pro rizna odvétvi jako
jsou spoleCenské akce, herni prumysl, patenty ¢i digitalni identita.

Nasledujici kapitola se zaméfila na predikci narastu vyuziti. Pfedpoveédét celkovy
vyvoj NFT je obtizné, jelikoz tato technologie je stale mlada a nachazi se v odvétvi, které je
nejisté a nestabilni. NFT v soucasné dobé celi kritice kvili ekologickému dopadu a kvuili
tomu, ze nemaji pro lidi hodnotu, jelikoz nejsou ni¢im podlozeny. A proto je dulezitou
soucasti pro naplnéni potencialu NFT zlepSeni jejich reputace.

Dalsi podstatnou ¢asti pro naplnéni jejich potencialu je, aby na obycejného cloveka
kryptomény 1 NFT nepusobily désiveé, informace mu byly srozumitelné a jednoduse
vysvétleny, pfiCemz aby ho nezahltily. A pfedevS§im, aby manipulace snimi byla co
nejjednodussi.

K samotné predikci narastu mezi jednotlivymi obory byla vyuzita metoda pro
sefazeni variant AHP, pro kterou byla stanovena Ctyfi kritéria: vyuziti, jednoduchost
technické implementace, nezavislost na vnéjSich jevech, experimentace v oboru. Vypocet

jednotlivych vah kritérii a nasledné variant bylo provedeno pomoci Saatyho metody.
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Na prvnim misté se umistil modni primysl a na druhém misté spoleCenské akce.
Obéma variantam by implementace NFT pomohla v boji proti ¢ernému trhu. Na tfetim misté
se umistily sbératelské predméty nasledované hernim primyslem. Obory na poslednich
prickach se staly patenty, digitalni identita ¢i realitni primysl, které mély vyrazné mensi
uzitek oproti ostatnim variantam.

V dalsi kapitole byla objasnéna tvorba, koupé a prodej NFT. Vytvorit je 1ze dvéma
zpusoby: manualné a pfes trzist€. Pro manualni tvorbu jsou v praci popsany pouze obecné
kroky. Poté byla vysvétlena tvorba NFT pres trzi§te. Pti této piilezitosti zde byla mezi sebou
porovnana nejpopularnéjsi trziste.

Predposledni kapitola se zaméfila na ekologicky dopad NFT, kde bylo zjisténo, ze
NFT maji obrovsky dopad na zivotni prostiedi. Na vin€ neni samotné NFT, ale Proof of
Work konsenzus blockchainu, na kterém je vytvoreno. Velka cast NFT existuje na Ethereu,
jez pouziva k ovéfeni transakci praveé Proof of Work. Nejlepsim zjist€énym feSenim je zména
blockchainu, ktery nevyuziva Proof of Work. Takovymi blockchainy jsou naptiklad Tezos
nebo Solana, které oba podporuji tvorbu NFT a oba vyuzivaji Proof of Stake konsenzus.
Vétsina lidi ale spoléha na to, ze Ethereum v letoS§nim roce zméni pouzivany konsenzus na
Proof of Stake.

Posledni kapitola se vénovala vyznamu pro digitalni tviirce, kde bylo zjisté€no, ze se
tvorbou uZzivi jen mala ¢ast tviirct. Pro uspéch pii tvorbé NFT je dulezité mit fanouskovskou
zakladnu, originalni napad a piibéh, ktery stoji za samotnym autorem. Naopak technicka

stranka dila neni moc dulezita.
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