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Rizika chemickych $kodlivin v pracovnim ovzdusi kovovyroby, méreni

a hodnoceni

Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit riziko chemickych Skodlivin a prachu
v pracovnim ovzdusi kovovyroby.

Byly polozeny ¢tyfi vyzkumné otazky: ,Jaké Skodliviny jsou stanovovany v pracovnim
ovzdusi kovovyroby?“, ,,Jsou dodrzeny hygienické limity chemickych latek a prachu v pracovnim
ovzdusi kovovyroby?*“, ,Jaka opatfeni uplatnil zaméstnavatel za uCelem ochrany zdravi
zaméstnanc?* a ,,Jsou opatfeni uplatnéna zamestnavatelem za ucelem ochrany zdravi zaméstnancu
ucinna?*

Diplomova prace byla feSena jako kvalitativni vyzkum. Sledovany soubor tvofily tfi
jihoceské firmy, zabyvajici se kovovyrobou. Ke sbéru dat byla pouzita technika piimého,
nezucastnéného a zjevného pozorovani, dale studium dokumentti — zkuSebnich protokoli. Byla
provedena sekundéarni analyza dat. Vysledky méteni byly porovnany s hygienickymi limity, které
stanovi nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Hodnocené profese byly zafazeny do kategorii podle
vyhlasky ¢. 432/2003 Sb.

V pracovnim ovzdusi kovovyroby byly sledovany koncentrace celkového prachu, chromu,
Sestimocného chromu, oxidu uhelnatého a ozonu. Posledni méfeni
ve sledovanych provozovnach prokazala, ze hygienické limity byly dodrzeny, s vyjimkou dvou
piipadt, kdy doslo k prekroCeni jednak nejvySsi pfipustné koncentrace stanovené pro chrom
a slouCeniny chromu (II, III) jako Cr, jednak hygienického limitu pro svarecské dymy.
Nejvyznamnéj$im ochrannym opatfenim, které zaméstnavatelé na svych pracovistich uplatnili, byla
rekonstrukce vzduchotechniky, respektive instalace mistniho odsédvani. Vzhledem k postupnému
snizovani koncentraci Skodlivin v pracovnim ovzdu$i v néavaznosti na pfijatd opatieni lze
konstatovat, ze dané opatieni byla u¢inna.

Z vyzkumu byla téz vyvozena hypotéza: ,,Modernizace provozli v kovovyrobé zlepsuje
pracovni prostfedi zaméstnancii zejména tim, Ze v modernich provozech nejsou zjiStovany

nadlimitni hodnoty u vétSiny sledovanych skodlivin.*



Risks of chemical harmful substances in the working air of metal production,

measuring and evaluation

Abstract

The target of the thesis was to evaluate the risk of chemical harmful substances and dust in
the working air of metal production.

Four research questions were asked: ,,What harmful substances are fixed in the working
environment of the metal production? ,,Are the hygienic limits of chemical substances and dust in
the working environment of metal production observed?“, ,,What measures were taken by the
employer for the purpose of the health protection of employees?* and ,,Are the measures taken by
the employer for the purpose of the health protection of employees effective?*

The thesis was treated as qualitative research. The followed file consisted of three South
Bohemian companies dealing with metal production. The method of the direct, non participating
and clear observation was applied for the data collection, moreover the study of documents — testing
reports. The secondary analysis of data was performed. The results of measuring were compared
with the hygienic limits fixed by the Directive of government No. 361/2007 Coll.. The evaluated
professions were divided in categories pursuant the Directive No. 432/2003 Coll.

In the working air of metal production, the concentration of the total dust, chromium,
hexavalent chromium, carbon monoxide and ozone were followed. The last measuring in the
monitored workshops proved that the hygienic limits were observed, except for two cases when the
highest acceptable concentration determined for chromium and the chromium (ILIIT) compounds as
Cr, and of the hygienic limit for welding fumes were exceeded. The most important protective
measure applied by the employers on their workplaces was the reconstruction of air-conditioning, or
installation of local exhausting. In view of the gradual decrease of the harmful substance in the
working air in connection to the taken measures may be stated that the given measures were

effective.



The hypothesis ,,Modernisation of operations in metal production improves the working
environment of employees and in the modern operations no above-the-limit values of the most

monitored harmful substances were found out.
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Uvod

Svarovani je v soucasné dob¢ velice rozsifend metoda spojovani dvou ¢i vice
materiali, se kterou se lze setkat jak v pracovnim prostedi, tak i mimo n¢;.

Pti svafovani tedy miize dochézet k profesionalni 1 neprofesionélni expozici fadé
faktori, zejména chemickym latkdm a prachu, které mohou mit nepiiznivy vliv
na lidské zdravi. K nejzavaznéj$im Skodlivindm v pracovnim ovzdusi svarece, obzvlasté
pfi praci snerezovou oceli, patfi napfiklad chrom a nikl, a to v disledku jejich
karcinogenniho U¢inku.

Proto je nezbytné uplatiiovat veskera moznéd opatfeni nejen k ochrané zdravi
osob, ale i kdodrzeni hygienickych limitd pro vSechny chemické latky a prach
vyskytujici se na pracovisti. Jedna se o technickd, technologicka, organizacni
¢1 o nahradni opatfeni, ktera je zaméstnavatel povinen uplatiovat pii profesionalni
expozici zaméstnancu.

Statni zdravotni dozor nad touto problematikou vykondvaji organy ochrany
vetejného zdravi.

Timto tématem jsem se ve své diplomové praci zabyvala ztoho diivodu,
ze svafovani je velmi zajimava oblast lidské ¢innosti. DalSim podnétem pro studium
tohoto problému mi byla snaha hloubé&ji proniknout do oboru hygieny prace

a hygienické praxe viibec.
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1. Soucasny stav

1.1. Svaiovani a svarovaci metody

Svafovani je definovano jako nerozebiratelné spojovani dvou nebo vice
materidlii, stejného nebo odlisSného chemického slozeni (44). Je to pracovni postup,
kterym se spojuji materidly za plisobeni tepla nebo tlaku nebo obou takovym zpiisobem,
7e zUstava zachovana podstata spojovanych materidlii. Pfi svafovani lze pouzit ptidavny
material, avSak jeho pouZiti neni podminkou.

Svatovani lze obecné rozd¢lit na tlakové a tavné. Pii tlakovém svarovani vznika
svar plisobenim dostatecné sily vedouci k plastické deformaci pfiléhajicich svarovych
ploch. Tlakové svafovani zahrnuje odporové svafovani, svafovani tlakem za studena,
svafovani tfenim, kovaiské svafovani, vybuchové svafovani, difuzni svafovani
a ultrazvukové svarovani (39). Tavné svafovani je spojovani kovovych ¢asti mistnim
roztavenim svarovych ploch, jejich slitim a ztuhnutim (75). Tavnym svafovanim
se rozumi obloukové svarovani, plamenové svarovani, plazmové svafovani, laserové
svafovani a elektronové svarovani (39).

Dnes je nejvice pouzivanou svafovaci metodou obloukové svatovani (75).

1.1.1. Obloukové svaiovini

Obloukové svatovani vyuziva jako zdroj tepla elektricky oblouk (39). Elektricky
oblouk je nizkonapétovy elektricky vysokotlaky vyboj, ktery hofi v prostiedi
ionizovaného plynu. Pfedpokladem stabilniho hoteni elektrického oblouku je napéti
dostate€né pro ionizaci daného prostiedi a proud wudrZujici plazmu oblouku
v ionizovaném stavu (1). Pro svafovaci oblouk je typické napéti 10 az 50 V a proud 10
az 2000 A (38).

Elektricky oblouk hoii mezi elektrodou a svafovanym materidlem, coz vede
k roztaveni kovu elektrody 1 zdkladniho materidlu. Spojenim tohoto piidavného

materialu a nataveného zakladniho materialu vznika svar.

11



Existuje fada modifikaci obloukového svafovani. Jedna se o ru¢ni svarovani
obalenou elektrodou a zejména o metody svafovani v ochrannych plynech

a pod tavidlem (39).

1.1.1.1. Rucéni obloukové svarovani obalenou elektrodou

Ruc¢ni obloukové svafovani obalenou elektrodou je obloukové svafovani,
pti kterém se pouziva kovova tavici se obalena elektroda.

K dispozici jsou rizné druhy obali. Mohou to byt obaly stabilizacni, rutilové
a jejich kombinace s ostatnimi, obaly kyselé nebo bazické, dale obaly organické, obaly
obsahujici soli halovych prvkil, piipadné zvlastni obaly (39). Detailni slozeni oball
jednotlivych druhti elektrod nalezicich k témuz typu se mize vyrazné liSit a tyto
odchylky mohou byt vyznamné z hygienického hlediska (30). Obal téchto elektrod

brani pfistupu vzduchu k roztavenému svaru a tim zlepSuje jeho kvalitu (49).

1.1.1.2. Obloukové svaiovani pod tavidlem

Jedna se o svafovaci metodu, pii které hofti elektricky oblouk pod vrstvou tavidla
(19). Tavidlo tvofi ochrannou tekutou fazi okolo svaru a tim poméaha odstranit necistoty

i chemicky eliminovat kyslik ze svaru (49).

1.1.1.3. Obloukové svairovani v ochrannych atmosférdach

Charakteristickym znakem tohoto typu svafovani je ochrana elektrického
oblouku a oblasti svaru pfed atmosférou vrstvou ochranného plynu piivadéného
ze zevniho zdroje. Obloukové svafovani v ochrannych atmosférach se déli na metodu
MIG, MAG a WIG (39).

MIG — Metal Inert Gas — oznacuje svafovani tavici se kovovou elektrodou
v inertnim plynu (1). Jako ochranny plyn se obvykle pouziva argon, helium nebo jejich

smés. Tato metoda se uplatituje pii svafovani nerez oceli, hliniku, médi, titanu a dalSich
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nezeleznych kovi (39). Metodu MIG lze plné automatizovat ve spojeni s vhodnymi
roboty a manipulatory (19).

MAG — Metal Activ Gas — je svafovani tavici se kovovou elektrodou v aktivnim
plynu (1). Jako aktivni plyn se vétSinou pouziva oxid uhli¢ity, nebo smésné plyny,
coz jsou smési oxidu uhli¢itého, argonu, kysliku a podobné (39). Aby byl potlacen
oxidac¢ni ucinek, je nutno pouzit ptidavného materidlu se zvySenym obsahem manganu
a kiemiku, které svarovou lazen desoxiduji a zamezuji pfitomnosti oxidi Zeleza
ve svaru (75). Svafovani MAG slouzi ke svafovani nelegovanych, nizkolegovanych
a vysocelegovanych oceli (39). Tuto metodu lze plné¢ automatizovat ve spojeni
s vhodnymi roboty a manipulatory (19).

WIG — Wolfram Inert Gas — znamena svafovani netavici se wolframovou
elektrodou v inertnim plynu. Anglickym ekvivalentem oznaceni této metody je TIG —
Tungsten Inert Gas (1). Misto svaru je chranéno argonem (75). Jako inertni plyn mize
slouzit i helium nebo smés argonu a helia. Tato metoda se pouzivd predevsSim
pro svafovani oceli s obsahem chrému a niklu, dale pro svarfovani hliniku, hoi¢iku,

titanu a dalSich nezeleznych kovi (39).

1.2. Profesiondlni expozice

Svafovani ma v soucasnosti velmi rozsahlé uplatnéni v mnoha oborech lidské
¢innosti (19). Svatfovaci postupy se vyuzivaji ve strojirenstvi, ve stavebnictvi,
v elektrotechnice, v dopravé, dale v opravarenstvi, ve spotfebnim primyslu a v fadé¢
dal$ich oblasti.

Profesionalni expozice je ddna typem svafovaciho procesu, technologickym
postupem, pouzitym materialem, profesionalni zrucnosti svaieCe a pracovnimi
podminkami. Profesionalni expozice zavisi také na druhu spojovaného materidlu, typu
elektrod, pouzitém tavidlu, ochranném plynu, ale i vySce dosahovanych teplot (49).
Je dédna i1 barvami a jinymi povlaky pokryvajicimi povrch svafovanych materiala (64).

Uplatiiuji se rovnez dalsi faktory, naptiklad elektricky proud, elektrické napéti oblouku,
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prumér elektrody, thel svirany elektrodou a svarovou plochou, rychlost svafovani
a svafovani stalym nebo pulznim proudem. Mnozstvi zplodin vznikajicich pfi svafovani
je exponencialn¢ Umérné elektrickému proudu. Také se vzristajicim elektrickym
napétim oblouku stoupd produkce dymi. Na tvorbu dymi ma znaény vliv i primér
elektrody, coz je dano rozdilem mezi napétim a proudem. Obecné lze fici, Ze pfi pouziti
elektrody s malym primérem je produkovano mén¢ dymui nez pii pouziti elektrody
s velkym primérem. Se stoupajici rychlosti svafovani vzristd ziejmé¢ i mnozstvi
utvarenych dymti. Nedavné studie také prokdzaly, ze pokud je pii svafovani vyuzivan
pulzni proud, je generovdno méné¢ dymui nez pii svafovani se stdlym proudem (57).

Negativné piisobi t€z prace v uzavienych prostorach (49).
1.3. Zdravotni problematika svaiovani
1.3.1. Respiracni onemocnéni

Inhala¢ni expozice svafovacim noxam muze vést k akutnim nebo k chronickym
respiracnim onemocnénim. Akutni u¢inky zahrnuji drazdéni hornich cest dychacich,
horecku zkovili, toxickou pneumonii, edém plic. K chronickym ucinkiim se ftadi
pneumokoniéza ze svarovani, bronchialni astma, chronickd obstrukéni plicni nemoc,
plicni fibroza ze smiSeného prachu, plicni karcinom (49).
1.3.1.1. Akutni respiracni onemocnéni
1.3.1.1.1. Iritace hornich cest dychacich

Podrazdéni hornich cest dychacich byva vyvoldno expozici zejména ozonu,
fosgenu, oxidim dusiku, dale kadmiu, fluoridiim, ale i prachim. Nizsi expozice

zpusobuji drazdéni sliznicnich membran s projevy jako slzeni a paleni spojivek, paleni

v nosu s rinoreou, paleni v Ustech, v krku a na obliceji. Vyss§i expozice je pfi¢innou
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kasle, n€kdy 1 laryngospasmu a miiZze vést aZ k poSkozeni dolnich cest dychacich.
Po latenci nékolika hodin mtZe dojit k vzniku plicniho edému mirného stupné, ale miize

se rozvinout i toxicka pneumonitida (49).

1.3.1.1.2. Horecka ze svaiecCskych dymii

Horecka ze svéfe¢skych dymut je akutni onemocnéni doprovazené chfiipce
se podobajicimi pfiznaky (2). Objevuje se po expozici vysokym koncentracim
svare¢skych aerosolll ve Spatné vétranych prostorach. Onemocnéni vyvolavaji nejcastéji
respirabilni ¢astice oxidu zinecnatého, ktery se vytvari pti zahfivani zinku za vysokych
teplot v oxidac¢ni atmosféte. Uplatnit se mohou ale i jiné kovy, napiiklad hoi¢ik, méd’,
chrom, nikl, cin, antimon nebo Zelezo.

Pocate¢ni lehké podrazdéni hornich cest dychacich v priabéhu expozice
se nemusi vyskytnout. Po latenci 4-8 hodin se dostavi zizen, kovova chut’ v Ustech,
zimnice, postupné stoupajici horecka az ke 40 °C a profuzni poceni. Tyto pfiznaky
mohou byt doprovazeny bolesti hlavy a svalt, celkovou nevolnosti, kaslem a uréitym
pocitem diskomfortu na hrudi. Pfiznaky spontdnné ustupuji do 12-24 hodin po ukonceni
expozice a onemocnéni konci Uplnym uzdravenim. Pokud dochézi k opakované
kazdodenni expozici, obtize se zmensuji, ale pfi obnoveni expozice po urCité dobe

preruseni, napiiklad po vikendu, ma onemocnéni zavaznéjsi prubeh (49).

1.3.1.1.3. Toxickd pneumonitida

Klinickou manifestaci toxické pneumonitidy je syndrom akutni respiracni tisné

dospélych se zdvaznymi respiraénimi piiznaky. Expozice nitréznim plynim nékdy usti

po latenci 2-4 tydny v rozvoj obliterujici bronchiolitidy (49).

15



1.3.1.2. Chronicka respiracni onemocnéni

1.3.1.2.1. Pneumokonioza ze svaiovdni

Pneumokonioza ze svafovani elektrickym obloukem se definuje jako
nefibrogenni pneumokonidéza vznikajici po dlouhodobé expozici svafecskym
aerosolim. Dlouhodoba expozice svaiecskym dymiim s obsahem oxidi Zeleza usti
v kumulaci nefibrogennich ¢éstic oxidu zeleza v plicich, coz se na rentgenovém snimku
plic projevuje retikulonodularnimi opacitami. Jde tedy o nekolagenni pneumokoniézu —
exogenni siderézu (12). Toto onemocnéni neplsobi Zadné, nebo jen minimalni
poskozeni plicnich funkei. Po vyfazeni pracovnika zexpozice rentgenové zmény
ustupuji a nalez se miize zcela normalizovat (49).

Onemocnéni pneumokonidzou ze svafovani tvoii zhruba 1 % nemoci z povolani
tykajicich se dychacich cest, plic, pohrudnice a pobfisnice. V letech 1996-2001
onemocnélo touto pneumokonidzou 30 muzil po primérné expozici 29,2 plus minus 8,8
roku v primérném veéku 55 plus minus 8,5 roku (14). V roce 2002 byla hlaSena dvé
onemocnéni pneumokoniézou ze svarovani. Primémy vék pracovnikid byl 53 let
a prumérna délka expozice etiologickému faktoru cinila 33 let (16). V roce 2005
onemocnél touto chorobou 59lety svérec s expozici svafeCskym dymim trvajici 22 let
(6). Nejrizikovéjsi z hlediska vyskytu exponovanych pracovist' je primyslova oblast
severni Moravy a Slezska. Za obdobi 1968-2002 zde bylo hladSeno celkem 54 piipada

tohoto onemocnéni jako nemoc z povolani (23).

1.3.1.2.2. Profesiondlni bronchidalni astma

Inhalace dymii vznikajicich pfi ruénim obloukovém svafovani nerezové oceli
muze vést k rozvoji profesiondlniho bronchialniho astmatu (25). Chronické i ojedinéla
expozice drazdivym dymiim dokaze navodit bronchidlni hyperreaktivitu, nebo zhorsit
hyperreaktivitu stavajici. Onemocnéni se miZe vyskytnout u svafecu jako duasledek

senzibilizace na rizné Skodliviny obsazené ve svarecskych dymech. Takto se mohou
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uplatnit noxy jako chrom nebo kalafuna (49). Spalné produkty kalafuny nejsou nijak
vyjimecnym etiologickym agens profesionalniho astmatu. V obdobi let 1976-1998
se vJihomoravském kraji a ve VychodoCeském kraji tato noxa uplatnila ve 14
ptipadech vzniku profesionalniho astmatu.

V Jihomoravském kraji a ve Vychodoceském kraji byla v rozmezi let 1976-1998
diagnostikovédna u svare¢l pouze dvé onemocnéni profesiondlnim astmatem (13).
Oproti tomu ve Finsku bylo za obdobi let 1994-2003 diagnostikovano 41 piipada
profesiondlniho astmatu. Ve vétSingé piipadti se jako etiologickd noxa uplatnilo

svafovani nerezové oceli (21).
1.3.1.2.3. Chronicka obstrukcéni choroba bronchopulmondalni

Chronickd obstrukéni choroba bronchopulmonédlni je pomémé cCastym
onemocnénim svarecl. Projevuje se recidivujicimi epizodami kasle a riznym stupném
dusnosti (49).
1.3.1.2.4. Bronchogenni karcinom

Vyskyt tohoto onemocnéni u svarect se dava do souvislosti s expozici chromu
a niklu pfi svafovani nerezové oceli (49). Riziko vzniku rakoviny plic v dusledku
pracovniho prostiedi je u svarecu o 40 % vEtsi nez u jinych profesi (46).
1.3.2. Dalsi poruchy zdravi souvisejici se svaiovdanim

1.3.2.1. Poruchy plodnosti

U svéfecti mize dojit ke sniZeni po¢tu a pohyblivosti spermii a k neplodnosti

(37).
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1.3.2.2. Imunologické zmény

U pracovnikli svafujicich nerezovou ocel metodou rucniho svafovani
elektrickym obloukem obalenymi elektrodami byl zjistén statisticky vyznamny pokles
poctu fagocytujicich bunék. Statisticky vyznamné zvySeni bylo pozorovano u hladin
neopterinu, beta — 2 — mikroglobulinu a IL — 1 beta, reprezentujicich bunécnou slozku
imunitni odpovédi. V protilatkové odpovédi doslo ke statisticky vyznamnému snizeni
hladin IgM protilatek a k nartistu hodnot protilatek IgA (9).

V porovnani s kontrolni skupinou doSlo u svafeci nerezu metodou WIG
v ochranné atmosféfe argonu rovnéz ke zvySeni hladin neopterinu a beta — 2 —
mikroglobulinu. Zvysil se i pocet vSech fagocytujicich bun¢k. Hodnoty protilatek IgA,
IgG a IgM u exponovanych pracovnikl poklesly. Nékteré z téchto zmén byly typické
pro sledovanou skupinu svarect. Lze je tedy povazovat za prekurzory biologickych

ukazatelli uCinku pro dany typ expozice (11).

1.4. Noxy v pracovnim prostiedi svaiece

1.4.1. Prach

Prasnosti se rozumi zneciSténi ovzdus§i hmotnymi c¢asticemi. Hmotné cCastice
rozptylené ve vzduchu se nazyvaji aerosoly. Aerosoly se dé€li podle skupenstvi Castic
na tuh¢ a kapalné (5).

Prach Ize definovat jako soustavu pevnych ¢astic ve vzduchu, které se diky svym
mikroskopickym rozmértim usazuji natolik pomalu, ze vytvafeji po n¢jakou dobu
kvasistabilni systém (12). Velikost Castic prachu je 1 az 100 pm (26). Nejmensi prasné
castice se diky Brownovu molekuldrnimu pohybu trvale vznaSeji ve vzduchu (12).
Hruby prach, jehoZz zrna jsou vétsi nez 20-30 um, rychle sedimentuje, a proto jiz nebyva
za aerosol povazovan. Prach vznikd drcenim pevnych hmot. V hygienické praxi

se za prach povazuji obvykle veSkeré tuhé aerosoly, tedy vcetné koute a dymu (5).
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Koncentrace prachu vyjadifuje miru zneciSténi ovzdu$i. Lze ji urcit
bud’ hmotnostn¢ — hmotnosti veskerych ¢astic obsazenych v jednotce objemu vzduchu —
mg.m>, nebo podetné — poétem Castic v jednotce objemu vzduchu — vl.cm?. Pocetni
koncentrace se stanovuje obvykle u vlaknitych prachti (66).

Podle velikosti se c¢leni soubor castic pfitomnych v prasném aerosolu
do né¢kolika frakei. Vdechovatelny prach je soubor vSech castic, které mohou byt
vdechnuty. Tento vdechovatelny prach se oznacuje jako celkova koncentrace prachu
(12). Velikost ¢astic tohoto prachu se pohybuje vrozmezi 10 az 100 um (66).
Thorakalni frakce je tvofena Casticemi, které mohou proniknout do dychacich cest
za uroven hrtanu (12). Jejich velikost je do 30 um (66). Respirabilni frakci piedstavuji
cCastice, které se mohou dostat az do plicnich sklipki (12). Velikost téchto castic
je mensi nez 10 um (66). SloZeni aerosolu podle velikosti ¢astic se znazoriuje
distribu¢ni kiivkou (17).

Z hlediska ptisobeni na ¢lovéka se déli prach na toxicky a prach bez toxického
ucinku (53). Prachy obsahujici toxické a alergogenni slozky se posuzuji podle této
slozky, nikoliv podle jejich vlastnosti jako prachu (12). Prach toxicky se tudiz hodnoti
spolu splyny a parami s toxickym uCinkem. Prachy bez toxického ucinku
se v hygienické praxi déli na prachy spfevazné fibrogennim ucinkem, prachy
s moznym fibrogennim ucinkem, prachy s pfevazné nespecifickym ucinkem, prachy

s drazdivym U¢inkem a mineralni vlaknité prachy (53).

1.4.1.1. Svaiecské dymy

Svérecské dymy jsou prachy s moznym fibrogennim U¢inkem (40). Definuji
se jako komplexni smés plynti a jemnych ¢astic oxidi kova vznikajici odpafovanim
a oxidaci kovu béhem svafovaciho procesu (55). Svatecské dymy vznikaji, jestlize
dojde k zahtati kovu na teplotu vyssi, nez je jeho bod varu. Kovové pary pak kondenzuji
do velmi jemnych c¢astic (18). Ackoliv tyto ¢astice maji velmi maly primér, zhruba
0,1 um, mnoho z nich vytvaii vétsi shluky o velikosti okolo 1 pm. VétSina téchto Castic

vstupuje do chemickych reakci s okolni atmosférou (41).
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SloZeni svarecskych dymu se 1iSi v zavislosti na pouzitych kovech (65). Dymy
vznikajici pfi svafovani m&kké oceli obsahuji hlavné Zelezo a malé mnoZstvi dalSich
kov, jako jsou chrom, nikl, mangan, molybden, vanad, titan, kobalt, méd’ a dalsi kovy.
Dym produkovany pfi svafovani nerezové oceli ma vyssi podil chromu a niklu a naopak
obsahuje mén¢ Zeleza. Dym uvoliiovany ze slitin niklu obsahuje vétSi mnozstvi niklu
a velmi malo Zeleza. Pary a dymy se mohou uvoliovat také zpovlaki a rezidui
pokryvajicich svafovany kov. Nékteré slozky téchto latek mohou mit toxické tcinky.
Jedna se o oleje a inhibitory rezivéni, o zinek na galvanizované oceli, o pary barev
a rozpoustédel, o nékteré plastové povlaky (18). Nemize byt vylouena ani nahodila
expozice azbestu, kiemenu a olovu (49).

Podle klasifikace Mezinarodni agentury pro vyzkum rakoviny se svarecské
dymy tadi do skupiny 2B jako mozné karcinogeny pro ¢lovéka (9). Ze zdravotniho
hlediska rozhoduje pfedev§im mnoZzstvi a vlastnosti potencialnich Skodlivin v dychaci
zoné& (49). Také kufactvi zvySuje riziko poSkozeni zdravi svare¢skymi dymy (65).

Hygienicky limit pro svaie¢ské dymy predstavuje PEL. 5,0 mg.m™ (40).

Primémé koncentrace aerosolu dymt stanovené Sustrovou v dychaci zoné
svafe¢i se pohybovaly vrozmezi 6,7-10,7 mg/m’ (61). Primémé koncentrace
svare¢skych dymi naméfené Markem v dychaci zoné svarect pouzivajicich techniku
TIG ¢inily 0,97-1,7 mg/m?, pfi pouziti metody MIG/MAG dosdhla primérna
koncentrace dyma hodnoty 11,7 mg/m®, pfi svafovani elektrodou &inila 8,8 mg/m?,
pii svafovani plamenem byla zjisténa koncentrace dymi 23,2 mg/m’ a pii pouziti
automatu byla stanovena koncentrace dymui 2,1 mg/m’® (34). Ve vyzkumu provedeném
Prochazkovou byly zjiStény nejvyssi koncentrace celkového aerosolu 1 kovil
byly stanoveny pifi svafovani technikou WIG. Piekroceni hygienického limitu

pozorovala Proch4dzkova nej€astéji u celkového aerosolu, mimo jiné (51).
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1.4.1.1.1. Vybrané kovy a jejich charakteristika

1.4.1.1.1.1. Chrom Cr

Chrom se v pfirodé nachazi jako mineral chromit FeO.Cr,Os. Jeho redukci
uhlikem vznika ferrochrom. Cisty kov se ziskava aluminotermicky. Chrom je velmi
staly kov (3). Chrom je také biogennim prvkem (62).

Cestou vstupu do organismu je u profesiondlné¢ exponovanych osob predevsim
dychaci ustroji (15). Oxidy chromu se do ovzdusi uvoliluji pifi svafovani
vysokolegovanych oceli metodou WIG (1). Zdrojem chromanti byvaji také obalené
elektrody (49).

V toxicit¢ chromu jsou dosti velké rozdily. Tyto rozdily podminuje valence
chromu. Uginky Cr’** a Cr’* jsou pomérné malé, avsak ucinky Cr® jsou jiz velice
zévazné. Elementarni kov je prakticky povazovan za netoxicky (35).

Inhalace sloucenin Sestimocného chromu vede k poskozeni dychacich cest (3).
Akutni postizeni probihd jako akutni inhala¢ni poskozeni dychacich cest a plic, dale
muze probihat pod obrazem horecCky zkovi vznikajici pfi svafovani nerez oceli
a pti vyrobé slitin. Chronicka expozice chromu je typickd vznikem chronické rinitidy,
sinonazalniho adenokarcinomu v dutiné nosni a atrofickym zanétem ostatnich partii
hornich dychacich cest. Inhalaéni expozice chromu mlze vést ke vzniku
profesiondlniho astmatu nebo bronchogenniho karcinomu (15). Kancerogenni vlastnosti
Skodlivin. Nejnovéjsi zpravy uvadéji, ze biochemie tohoto procesu je vyvolana redukci
Cr® na Cr**, za spolutcasti cytochromu P 450. Vlastni u¢innou latkou je meziprodukt
mezi obéma stavy molekuly chromu (52). Slouceniny Sestimocného chromu se fadi
mezi nejvyznamnéjsi alergeny.

Lokalni G€¢inek chromu se projevi tvorbou hlubokych chromovych vied na kiizi
prstl, dorsu rukou a ptedlokti, dale vznikem akutnich dermatdéz typu iritativni
dermatitidy — ekzému, ulceracemi az nebolestivou perforaci septa nosniho v chrupavcité

¢asti asi 2 cm od vchodu nosniho, a to i po mésicni expozici (15).

21



Ptipustné limity pro Cr®" a jeho slouceniny jsou PEL 0,05 mg.m™ a NPK-P 0,1
mg.m>. Pro Cr** a Cr’" a jejich slouceniny jsou stanoveny PEL 0,5 mg.m> a NPK-P 1,5
mg.m> (40).

Borskd et al. naméfila v pracovnim ovzdusi svareci nerezové oceli metodou
WIG v ochranné¢ atmosféfe argonu koncentrace celkového chromu v rozmezi
0,557-16,343 mg/m® (10). Tejral et al. zjistil, ze se primé&mé koncentrace chromu
v dychaci zon& svafecli nerezu obalovanymi elektrodami pohybovaly v rozsahu
0,016-0,017 mg/m*® (63). Koncentrace Cr’* a Cr®" stanovené Mansourim et. al
v dychaci zon€ svaiect pouzivajicich obalované elektrody a metodu obloukového
svafovani v ochranné atmosfére CO, byly tak nizké, ze nemohly byt detekovany (33).
Pramérnou koncentraci chromu 0,015 mg/m’® pii svafovéani technikou TIG, dale
koncentraci 0,08 mg/m’ pii pouziti metody MIG/MAG a primémou koncentraci

chromu 0,24 mg/m’ pfi svafovani elektrodou v dychaci zoné& pracovnikii popsal Marek
(34).

1.4.1.1.1.2. Kadmium Cd

Kadmium se v pfirodé vyskytuje v podob¢ sirniku. Mald mnozstvi kadmia
miZeme nalézt v rudach bohatych na olovo, zinek a méd’. Kadmium ma bilou barvu
s modravym nadechem. Kadmium je vysoce odolné vii¢i korozi.

Profesionalni expozice se nejcastéji vyskytuje pii vyrobé kadmia v hutich,
pfi tavbé rud s piimési kadmia, dale pii svafeni, pajeni, fezani, ohfivani a paleni
materiald s obsahem kadmia, pii vyrobé baterii, barev a plastickych hmot
a pti elektrolytickém pokovovani (53). Ocel s kadmiovym povrchem mutze byt snadno
zameénéna s galvanizovanou oceli. Kadmium, je-li zahtivano, zanechéva piti oxidaci
Spinavée olivovou barvu (24).

Kadmium je vysoce toxicky prvek (74). Néasledkem expozice kadmiu mize byt
vazny plicni edém. K chronickym u¢inkiim kadmia patii plicni emfyzém a poskozeni
ledvin (22). Kadmium je karcinogenni (24).

Pro kadmium a jeho slouéeniny plati PEL 0,05 mg.m™ a NPK-P 0,1 mg.m™ (40).
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1.4.1.1.1.3. Mangan Mn

Z rud se ziskava ferromangan. Ferromangan je slitina manganu se zelezem.
Cisty mangan se pak pfipravuje aluminotermicky. Ferromangan mé své uplatnéni
v metalurgii (3).

Svatovani je nejbéznéjSim zdrojem profesiondlni expozice manganu. Mangan
je zakladni sloZzkou oceli, a proto jsou jeho slouceniny soucasti dyml vznikajicich
pii svatovani. Nejvétsi riziko expozice dymim obsahujicim slou¢eniny manganu
piedstavuje svarovani elektrickym obloukem (36). Zdrojem manganu byvaji obalené
elektrody (49). Slou¢eniny manganu vSak obvykle tvoii jen malé procento castic
svarecskych dymil. Jejich podil je nizsi nez 2 % (36).

Manganovy prach a zplodiny zptisobuji podrazdéni oc¢i a sliznice dychacich cest
(24). Akutni otravy manganem nejsou povazovany za vyznamné. Chronické otravy
timto prvkem patii mezi zdvaznd onemocnéni. Chronické otrava manganem se oznacuje
jako manganismus. Pro toto onemocnéni jsou charakteristické neurologické
a neuropsychické poruchy. Chronickd otrava manganem se projevuje unavou,
nechutenstvim, neklidem, sexualnimi poruchami, popudlivosti. V pokrocilych ptipadech
se objevuji zavraté, problémy s chiizi, strnuly vyraz tvére, poruchy feci (74). Chronicka
otrava manganem vede k invalidit¢ postizeného, neni vSak zpravidla smrtelnd (24).
Dlouhodoba expozice manganu mize ziejmé zpisobit zvyseny vyskyt Parkinsonovy
nemoci (52). Jedna se o poruchu postihujici 1-2 % populace ve véku nad 65 let.
Ptedpoklada se, Zze samo svafovani nemoc nezpusobuje. Profese svaree vSak miize byt
spojend s rizikem rozvoje Parkinsonovy nemoci v mlad$im véku (36). Avsak
epidemiologicky diikaz spojujici expozici manganu se vznikem Parkinsonovy nemoci
je stale sporny (20).

Pro mangan a jeho slouéeniny jsou stanoveny PEL 1 mg.m> a NPK-P 2 mg.m™
(40).

Borska et al. stanovila v pracovnim ovzdusi svareci nerezové oceli metodou
WIG v ochranné atmosféfe argonu koncentrace manganu v rozmezi 0,040-1,384 mg/m’

(10). Tejral et al. popsal, ze primérné koncentrace chromu v dychaci zoné svarech
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nerezu obalovanymi elektrodami &inily 0,012-0,014 mg/m® (63). Korczynski ve své
studii uvedl, ze v pracovnim ovzdusi svarecti mekké a nerezové oceli metodou MIG

a hliniku technikou TIG dosahly koncentrace manganu hodnot 0,01-4,93 mg/m* (31).

1.4.1.1.1.4. Méd’ Cu

Meéd’ se v pfirodé nachéazi jako volny kov nebo v rudach. Lze ji charakterizovat
jako rudohnédy kov, dobtfe kujny a tazny. Vyborné vede elektiinu a teplo (53). Med’
je soucasti mnoha slitin, jako jsou naptiklad mosaz a bronz. MiZeme ji najit
téz v elektrodach pouzivanych pii svarovani (22). Piti MIG/MAG svaifovani médi
velkym proudem se uvoliiuji jeji pary (43).

Toxické jsou predevs§im jeji rozpustné soli. Akutni otrava médi se projevuje
nauseou, apatii, anémii, kifeCemi, kdmatem aZ smrti. Expozice prachu obsahujici oxid
médnaty je pficinou horecky z kovl s ptfiznaky podobnymi chiipce (74). Médnaty
prach drazdi horni cesty dychaci a kizi, zptisobuje bolest, zrudnuti a zanét kize. Miize
také vést k zanétu spojivek a k zaniceni rohovky (24).

Ptipustné limity pro méd’ — prach, jsou PEL 1 mg.m” a NPK-P 2 mg.m”.
Hygienické limity pro méd’ — dymy, jsou PEL 0,1 mg.m~ a NPK-P 0,2 mg.m™ (40).

1.4.1.1.1.5. Nikl Ni

Nikl se v ptirod¢ vyskytuje jako sulfid a silikat. Prazenim sulfidii se ptipravuje
oxid, jehoz redukci uhlikem se ziskava kov. Takto ziskany kov se pak precisti
elektrolyticky nebo karbonylovym zptisobem (3). Nikl je soucasti mnoha slitin
a nerezové oceli (22). Uplatiiuje se pii galvanickém pokovovani (3). Ve stopovém
mnozstvi se nachazi i v lidském organismu (35).

Nikl patii mezi vyznamné jedy (74). Nékteré jeho slouceniny jsou genotoxické.
To znamend, ze maji mutagenni, teratogenni a hlavné pak karcinogenni ucinky (35).

Mezi karcinogenni slou¢eniny niklu patii sulfidy niklu, jeho oxid a pravdépodobné
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1 tetrakarbonyl nikl (3). Zpracovani niklovych rud, niklu a jeho sloucenin je povazovéano
za pracovni proces spojeny s rizikem chemické karcinogenity (62).

Akutni expozice niklu zplsobuje drazdéni o¢i a hrdla (22). Pfi déletrvajicim
kontaktu s klzi vyvolava charakteristickou dermatitidu, ozna¢ovanou jako niklovy
svrab. Chronickd expozice souvisi s rozvojem alergie, erose nosni piepazky a rakoviny
plic (28).

Ptipustné limity pro nikl jsou PEL 0,5 mg.m™a NPK-P 1 mg.m”. Pro slouceniny
niklu s vyjimkou nikltetrakarbonylu jsou stanoveny PEL 0,05 mg.m® a NPK-P
0,25 mg.m”. PEL nikltetrakarbonylu ¢ini 0,01 mg.m~ a NPK-P ¢ini 0,02 mg.m™ (40).

Borska et al. zjistila, Ze v pracovnim ovzdusi svaiect nerezové oceli metodou
WIG vochranné atmosféfe argonu se koncentrace niklu pohybuji v rozmezi
0,340-10,129 mg/m’ (10). Tejral et al. popsal pfitomnost primérnych koncentraci niklu
v dychaci zo6né¢ pracovnikli pfi svafovani obalovanymi elektrodami v rozsahu
0,004-0,007 mg/m’ (63). Primémé koncentrace niklu stanovené Markem
v dychaci zon& svarecl pouZivajicich techniku TIG ¢inily 0,013 mg/m’, pfi pouziti
metody MIG/MAG dosahovaly hodnoty 0,03 mg/m® a pfi svafovani elektrodou &inily
0,04 mg/m’ (34). Prochazkova ve své studii pozorovala, ze nejéastéji doslo k piekroceni

hygienického limitu niklu, mimo jiné (51).

1.4.1.1.1.6. Zinek Zn

Zinek lze popsat jako meékky, stiibfit¢ bily kov s modravym zabarvenim.
V pfirodé¢ je velmi rozsifeny. V rudach se casto vyskytuje spoleéné s kadmiem,
s zelezem, s olovem a s arzenem. Pfi taveni zinkové rudy dochézi ¢asto k emisim zinku
do okolni atmosféry. Zaroven vznikaji emise kadmia, olova, arzenu a dalSich kovti.

K profesionalni expozici osob miize dochazet pii tézbé a zpracovani rud
obsahujicich zinek, pfi galvanizovani, pii vyrobé& slitin, pfi pajeni a pifi svafovani.
Ve vétsing piipada se jednd o expozice prachu nebo dymim oxidu zine¢natého ZnO

(53). Pary zinku se uvoliuji pfi svafovani mosazi metodou MIG/MAG (43).
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Zinek a jeho slouceniny pisobi ve velkych davkach toxicky. Inhalace aerosolu
oxidu zine¢natého pfi slévani nebo svafovani mosazi a zinku zpiisobuje onemocnéni
zvané ,horecka slévaci™ (62). Jeji pfi¢inou je alergickd reakce na bilkoviny
denaturované ptisobenim dymu tohoto oxidu (74). Literatura neuvadi zadné informace
o ucincich chronické expozice dymiim s obsahem oxidu zine¢natého (2).

Hygienické limity oxidu zine¢natého jsou stanoveny jako PEL 2 mg.m™ a NPK-
P 5 mg.m™ (40).

Koncentrace zinku stanovené Mansourim et. al v dychaci zoné svareci

pouzivajicich obalované elektrody a metodu obloukového svafovani v ochranné

atmosfére CO, byly tak nizké, ze nemohly byt detekovany (33).

1.4.1.1.1.7. Zelezo Fe

Zelezo je nejvice se vyskytujicim kovem na Zemi. Existuje prakticky
jen ve slouceninach (52). Jedn4 se rovnéz o biologicky vysoce vyznamny prvek.

Elementarni zelezo je prakticky inertni, tudiz inhalacni expozice prachu
s obsahem zeleza nepfedstavuje profesiondlni riziko. K poskozeni zdravi mize dojit
teprve po inhalaci vysSich koncentraci, asi tak 10-30 mg/m’. Dlouhodoba expozice
muze vyustit vrozvoj siderdzy (35). Profesiondlni expozice Zelezu a svafecskym
dymim je davéana do souvislosti se zvySenym rizikem rakoviny plic, a to predevSim
se vznikem skvamozniho karcinomu (56). Také se predpoklada, Zze dymy s obsahem
Zeleza a pravdépodobné i1 dalSich kovii reversibilné predisponuji ke vzniku infekéni
pneumonie (47). Oxid zelezity miize byt pticinou horecky slévacu (35).

Limitni hodnota pro Zelezo a jeho slitiny je stanovena jako PEL. 10,0 mg.m™.
Jestlize slitiny Zeleza maji vySsi podil kovil, pro které jsou stanoveny PEL, posuzuje
se praSnost také podle PEL téchto kovl. PEL je dodrZen, pokud je dodrZen jak PEL.

pro slitinu Zeleza tak i PEL pro jednotlivé kovy. Rozhodujici je pfitom ten kov, jehoz

A4
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Korczynski ve své studii uvedl, Ze v pracovnim ovzdusi svare¢l meckké
a nerezové oceli metodou MIG a hliniku technikou TIG se koncentrace Zeleza

pohybovaly v rozmezi 0,04-16,29 mg/m* (31).

1.4.2. Chemické latky

Chemickeé latky se definuji jako chemické prvky a jejich slou€eniny v piirodnim
stavu nebo ziskané vyrobnim postupem vcetné¢ piipadnych piisad nezbytnych
pro uchovani jejich stability a jakychkoliv necistot vznikajicich ve vyrobnim procesu,
s vyjimkou rozpoustédel, kterd mohou byt z latek oddélena bez zmény jejich sloZeni
nebo ovlivnéni jejich stability (73).

Za chemickou Skodlivinu je povazovana latka schopna zplsobit poSkozeni
zdravi (15). Skodlivinou miize byt i faktor s nezadoucim wi¢inkem na prostiedi (3).

Koncentrace chemickych latek se vyjadfuji v mg.m’. Lze je také vyjadrit
v jednotkach ppm. Koncentrace 1 ppm znamena, ze v 1 m’ je obsazen 1 ml plynu nebo
pary. Jednotky lze pfepocitat podle vzorce — k [mg.m’] = M/24,45 x k [ppm], kde k je

koncentrace v ptislusnych jednotkach, M je molarni hmotnost (68).

1.4.2.1. Plynné skodliviny

Za plynné Skodliviny se povazuji plyny pouzivané nebo produkované
pii svafovani a fezani. Plyny pouzivané pii svaifovani zahrnuji ochranné plyny,
jako oxid uhli¢ity, argon a helium. Déle sem patii hotlavé plyny, napiiklad acetylen,
propan, butan a dal$i plyny. Pfi svafovani mohou plyny vznikat rozkladem tavidla,
interakci ultrafialového zafeni nebo vysokych teplot s plyny a parami obsazenymi
ve vzduchu. Do této skupiny plynt patii oxid uhliCity, oxid uhelnaty, ozon, oxidy

dusiku, chlorovodik a fosgen (18).
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1.4.2.1.1. Vybrané plynné skodliviny a jejich charakteristika

1.42.1.1.1. Fosgen COCI;

Fosgen je vysoce toxicky plyn vznikajici pii kontaktu ultrafialového zareni
z elektrického oblouku s chlorovanymi roztoky, jako je napiiklad trichloretylen.
Material nebo zatizeni odmasténé chlorovanymi roztoky, by se ke svafovani nemélo
pouzivat, dokud zcela nevyschne a roztok nezmizi. Svarovani nebo fezani by taktéz
nemélo probihat v blizkosti odmasStovacich nadrzi obsahujicich tyto roztoky (24).
Obzvlast nachylné k tvorbé vysokych koncentraci tohoto plynu jsou elektrody
pouzivané pti svarovani metodou MIG (22).

Fosgen se tadi mezi latky dusivé (28). Zapacha po zatuchlém senu nebo tlejicim
listi. Vzhledem k tomu, Ze fosgen postrada drazdivy ucinek, a diky jeho viini po sen¢
¢i zetlelém listi, je mozné i1 jeho nebezpecné koncentrace v ovzdusi prehlédnout (48).
Dlouhodobé vdechovani koncentraci kolem 0,8 mg/m® mtize byt smrtelné. Koncentrace
120 mg/m? inhalovana po dobu 15-20 minut miZze vést k edému plic. Piiznaky otravy
se projevuji aZ po obdobi latence, které muize trvat aZ tfi dny (28). Plyn ma také
imunosupresivni vlastnosti. Mechanismus toxického ucinku neni jasny (52).

PEL fosgenu je 0,08 mg.m™a NPK-P 0,4 mg.m" (40).

1.4.2.1.1.2. Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, bez zapachu, nedrazdivy, hoflavy, nepatrné
leh¢i nez vzduch, ve smési s nim vybusny (15). Vznikd nedokonalou oxidaci vsech
uhlikatych latek (66).

Pfi svafovani elektrickym obloukem se uvoliiuje rozkladem oxidu uhli¢itého
v ochrannych atmosférach (18). Pfi svafovani MAG v ochrannych atmosférach
obsahujicich oxid uhli¢ity se tedy, pti teplotach nad 700 °C, oxid uhli¢ity rozklada
na oxid uhelnaty a na kyslik. Na okraji oblouku vSak probiha opa¢na reakce. Oxid

uhelnaty vaze kyslik a vzniké oxid uhli¢ity. Z tohoto diivodu se v ovzdusi svaiecského
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pracovisté obycejné vyskytuje velmi mala koncentrace oxidu uhelnatého (43). Presto

vSak Mansouri et al. uvadi, ze svarovani MIG v ochranné atmosféie obsahujici oxid

wewr

wewr

v argonu (33). Pires et al. ve své studii uvedl, Ze se vzrlstajici koncentraci oxidu
uhli¢itého a kysliku v ochrannych plynech stoupa i koncentrace utvafenych dymt.
oxidu uhli¢itého, dale smési argonu, 3 % oxidu uhli¢itého a 1 % kysliku. Naopak
nejvyssi koncentrace dyma byly naméfeny pii pouziti smési argonu a 18 % oxidu
uhli¢itého, dale pak smési tvofené argonem, 5 % oxidu uhli¢itého a 4 % kysliku (50).

Oxid uhelnaty ptisobi komplexné. Nejvice toxicky je pro mozek a srdce. Z velké
¢asti se vaze na hemoglobin, se kterym vytvaii karbonylhemoglobin COHb. Afinita
hemoglobinu k oxidu uhelnatému je 250krat vyssi nez ke kysliku (15).
Karbonylhemoglobin neni schopen pienaSet kyslik, tudiz hlavnim ucinkem oxidu
uhelnatého je anoxie tkani. Koncentrace 20 % COHb v krvi vede k bolestem hlavy,
zéavrati. Nauzea, zvraceni, akéni neschopnost se projevi pii obsahu 30 % COHb v krvi.
Pti koncentraci 40-50 % COHD v organismu nastupuje zmatenost, porucha védomi
az koma. Koncentrace nad 60 % COHb zpiisobuji hluboké kéma a smrt. K nasledkiim
akutni otravy patii pseudoneurastenicky syndrom, poruchy paméti, zmény osobnosti,
extrapyramidova symptomatologie (66).

Pfipustné limity pro oxid uhelnaty jsou PEL 30 mg.m” a NPK-P 150 mg.m’
(40).

Pti svafovani MAG v Cistém oxidu uhli¢itém byla v prostoru svarece zjisténa
koncentrace oxidu uhelnatého vrozsahu 10 az 40 ppm (43). Korczynski zjistil,
ze v pracovnim ovzdusi svarecit mékké a nerezové oceli metodou MIG a hliniku

technikou TIG byly koncentrace oxidu uhelnatého nizsi nez 5,0 ppm (31).
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1.4.2.1.1.3. Oxidy dusiku NO.

K nejvyznamnéjSim oxidim dusiku v pracovnim prostiedi patii oxid dusny N-O,
oxid dusnaty NO a oxid dusicity NO,. Do skupiny oxid dusiku déle patii oxid dusity
N,O; a oxid dusi¢ny N,Os. Souhrnné se oxidy dusiku oznacuji jako nitrézni plyny.
Jedna se o vétSinou bezbarvé plyny s vyjimkou oxidu dusicitého, ktery ma
cervenohnédé zabarveni. Nitréozni plyny vznikaji oxidaci vzdusného kysliku
pfi vysokych teplotach, uvoliluji se pii rozkladu organickych hmot a pii kontaktu
kyseliny dusi¢cné a dusité¢ s kovy. Ve vysSich koncentracich maji Stiplavy zapach.
Vyrazna expozice témto plynim muze nastat pii obloukovém svafovani,

a to jak plynovém, tak i elektrickém (53). V piipad¢ svatovani MIG/MAG je to velmi
ojedin€lé. V prostoru svaiece se mohou tyto plyny vyskytnout jen pii pouziti smési
plynti argonu a dusiku (43).

Pti otravach oxidy dusiku je nebezpecna dlouhd doba latence, nez se projevi
prvni ptiznaky. Latentni perioda trva 5-7 hodin. Prvni symptomy otravy jsou bolest
hlavy, pokles krevniho tlaku a methemoglobinémie (74).

Ptipustné limity pro nitrézni plyny s vyjimkou oxidu dusného jsou PEL
10 mg.m® a NPK-P 20 mg.m>. Pro oxid dusny plati PEL 180 mg.m” a NPK-P
360 mg.m™ (40).

Sustrova pii méfeni koncentraci oxidi dusiku v pracovnim ovzdusi svaie¢t

ziskala hodnotu 0,2 mg/m® (61).

1.4.2.1.1.4. Ozon O;

Reaktivni ozon je alotropickou modifikaci kysliku. Je to pomérné toxicky plyn
charakteristického zapachu (62). Ma silné antioxida¢ni ucinky. Ve tkdnich vytvari
reaktivni kyslikové radikéaly poskozujici DNA (32). Ozon je podeziely z karcinogenity.
Puisobi drazdivé na dychaci cesty a nervovou soustavu (74). Uéinek na nervovy systém
se projevi napiiklad omezenim pracovni vykonnosti v dasledku snizeni schopnosti

soustfedit se. K podrazdéni spojivek a dychacich cest dochédzi jiz od koncentrace
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0,06 ppm (62). Pfi inhalaci vzduchu o pfitomnosti ozonu v mnozstvi 0,2 ppm
se drazdéni oc¢i dostavuje po tfech hodinach expozice. Inhalace vzduchu s koncentraci
ozonu 1 ppm vyvolava asi do hodiny unavu a kaSel (37). Koncentrace ozonu vyssi
nez piiblizné¢ 1 ppm mohou po urcité dobé¢ latence vyvolat vazna poskozeni plic (64).
Pti koncentraci ozonu ve vzduchu do 10 ppm se objevuji bolesti hlavy az bezvédomi
(35). Vystaveni piiliS vysokym koncentracim ozonu miize byt smrtelné (24).
Koncentrace ozonu vyssi nez 1000 ppm zpiisobi smrt béhem né€kolika minut (35).

Ultrafialové zéfeni pii svafovani MIG/MAG zpisobuje pfeménu molekuldrniho
kysliku na ozén (43). Liu, Wu a Chen zjistili, Ze nejvyssi koncentrace ozonu vznikaji
v prubéhu svafovani. Tehdy zméfena koncentrace ozonu cinila 195 ppb. MnoZstvi
ozonu postupné kleslo az na hodnotu 60 ppb béhem deseti minut od ukonceni
ve vzorcich vzduchu odebranych pfed zahdjenim svafovani. Reaktivni kyslikové
radikaly a ozon pfetrvavaly v ovzdusi po dobu delsi nez deset minut, poté co bylo
svafovani ukonceno (32). Vyssi koncentrace ozonu vznikaji pfi svafovacich procesech
pouzivajicich velmi intenzivni oblouk a majicich velmi nizkou zplodinovou uroven
castic, naptiklad svafovani hliniku v ochranné atmosfére (24). ZvySené nebezpeci
vzniku ozonu je také pii svafovani metodou WIG (1). Koncentrace ozonu stanovené
Korczynskim u zdroje ozonu €inily 0,4-0,6 ppm, a to pfi svafovani mékké a nerezové
oceli technikou MIG, dale hliniku metodou TIG (31). Sustrovd naméfila koncentrace
ozonu v pracovni atmosféfe svaiect do 0,05 mg/m’ (61). Nové druhy ochrannych plynt
s ptisadami oxidu dusného vSak redukuji vznik ozoénu na minimalni hodnoty, coz je
velmi pfiznivé pro hygienu prace pfi svafovani t€émito metodami (43). Takto upravené
plyny s 0,03 % oxidu dusného jsou dodavany na trh pod ndzvem MISON (1).

Pro ozon plati hygienické limity PEL 0,1 mg.m™a NPK-P 0,2 mg.m™ (40).

1.4.2.2. Dalsi chemické noxy v pracovnim prostiedi svirece

Obalené¢ elektrody byvaji zdrojem fluoridi.
Tavidla jako kalafuna se uplatiiuji také jako latky senzibilizujici (49).
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Tejral et al. objevil v prostfedi svarecskych hal dalsi faktor, a to koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodiki — PAU. Jejich primérné koncentrace
dosahovaly hodnot 458,4-881,4 ng/m® (63). Borska et al. naméfila koncentrace téchto
latek v mnozstvi 300,9-961,3 ng/m°* (10).

Inertni plyny jako argon a helium a oxid uhli¢ity mohou vytladit vzduch
z pracovniho prostoru a ptivodit asfyxii (4). Jedna se o plyny téz§i nez vzduch, a proto
v okolni atmosféte klesaji k zemi a za urcitych okolnosti se tak mohou vyskytovat
ve zvySené¢ koncentraci v prostoru svarece. Tuto skutecnost je tfeba mit na paméti
pfinejmensim pii svafovani MIG/MAG v uzavieném prostoru a v uzavienych nadobéch.

Pii opravach nddrzi na pfepravu uhlovodikii mize dojit ke vzniku hotlavé

nebo dokonce vybusné smési (43).

1.5. Méreni a hodnoceni inhalacni expozice chemickym latkam a prachu

Meéfeni chemickych skodlivin pii svarovani patii k nejéastéjSim pozadavkim
na méfeni. Napiiklad Zdravotni Ustav se sidlem v Brné proméfil v rozmezi let
2003-2006 232 pracovist (34).

Ke sledovanym $kodlivindm v pracovnim ovzdus$i kovovyroby pii zpracovani
nerezu patii celkovy aerosol, kovy — chrom, nikl a mangan, a také plynné skodliviny -

oxid uhelnaty, oxidy dusiku a 0zén (51).

1.5.1. PoZadavky na mé¥ici postupy

Pro zji$téni inhala¢ni expozice zaméstnance na pracovisti je preferovan osobni
odbér vzorkli ovzdusi vhodnym zatizenim, které ma zaméstnanec pfipevnéné na téle.
Pokud skupina zaméstnancii provadi totozné nebo podobné tkony na stejném misté
a je obdobn¢ exponovana, povazuje se za reprezentativni pro celou skupinu, je-li odbér

provadeén na vybranych zaméstnancich uvniti této skupiny.
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Stacionarni odbéry, pti kterych odbéry vzorkii vzduchu a méfeni probihaji
na pevné stanovenych mistech, se mohou pouzivat, jestlize jejich vysledky umoziuji
zjistit miru inhala¢ni expozice zamé&stnance na pracovisti. Vzorky musi byt odebrany
ve vysce dychaci zony a v bezprostiedni blizkosti pracovnikli (40). Dychaci zénou
se rozumi prostor v blizkosti tvare, ze kterého je ovzdusi pracovnikem vdechovano.
Pro potieby méfeni se definuje jako polokulovity prostor o poloméru 30 cm, se sttedem
v poloviné spojnice usi, obsahujici tvaf a vymezeny rovinou prochazejici spojnici usi
a vrcholem hlavy (45).

Za celem stanoveni kategorie prace je nutno odebirat vzorky svarecskych dymi
bezpodminecné s vylou¢enim vlivu osobnich ochrannych pracovnich prostiedku, tudiz
1 ochranného §titu. Za tcelem stanoveni skutecné expozice se vzorky vzduchu odebiraji
pod ochrannym prostiedkem. Cilem je ovéfit spravny vybér osobniho ochranného
pracovniho prostifedku, jeho u¢innost, adrzbu (27).

Postup meéfeni musi odpovidat latce, kterd bude méfena, jejim limitnim
hodnotam a slozeni pracovniho ovzdusi. Pokud metoda méteni neni specificka pouze
pro danou latku, musi byt celd naméfend hodnota vztazena na hodnocenou latku.
Pouzité postupy méteni musi byt ovéfeny v podminkach praxe.

Vysledky méfeni musi byt reprezentativni a musi byt dostatecné spolehlivé
s ohledem na limitni hodnoty latky. Udavaji se ve stejnych jednotkach.

Meze stanovitelnosti musi odpovidat minimalné jedné ctvrtiné PEL. Celkova

spravnost metody musi odpovidat odhadu relativni chyby plus minus 25 % (40).

1.5.2. Méreni koncentraci chemickych latek v pracovnim ovzdusi

K méfeni koncentraci Skodlivin v pracovnim ovzdusi se vyuziva Siroka Skala
fyzikalnich, fyzikalnéchemickych a chemickych principi a metod méteni (12).

K analyze ovzdusi pracoviSté lze pouzit zafizeni, které odebira vzduch
a stanovuje Skodliviny okamzité ¢i téméef okamzité (5). Jedna se o jednoduché detekéni
metody. Tyto metody slouZi k orientaénim méfenim pfitomnosti predpokladané latky,

odhaleni zdroje uniku Skodliviny, eventudlné¢ krychlému ovéteni, zda nejsou
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piekraCovany stanovené piipustné koncentrace. Podkladem téchto metod jsou barevné
reakce Skodliviny s ¢inidlem obsazenym na nosic¢i v indikacni trubici. Trubici je ru¢nim
nasdvatem prosavan definovany objem vzduchu s néaslednym uréenim koncentrace
latky, a to odeCtenim délky zbarveni indikac¢ni zony, pfipadné porovnanim intenzity
jejiho zbarveni se standardni barevnou Skalou. Pfesnost metody je v porovnani s jinymi
metodami niz§i, avSak dostacujici pro orienta¢ni hodnoceni koncentraci a detekci unikil
chemickych latek nebo posouzeni havarijnich situaci (12). Tato metoda se pouziva
napiiklad pii méfeni ozonu (68).

Dal$im postupem je odebrani vzorku sjeho naslednou analyzou pozdé&ji
v laboratofi (5). Pii této metod¢€ se musi pfedem ovéfit stabilita odebranych vzorka (68).
Vzorky vzduchu se v laboratofi zpracovavaji pomoci analytickych metod, jako jsou
atomova absorp¢ni spektrofotometrie — AAS, plynova chromatografie — GC, kapalinova
chromatografie — LC, hmotnostni spektrometrie — MS (5).

Pro zjiStovani okamzitych hodnot koncentraci Skodlivin v pracovnim ovzdusi
jedné nebo vice latek. Jedna se o malé osobni 1 vétsi pfenosné nebo stacionarni pristroje,
které zobrazuji nebo do paméti piistroje ukladaji naméfené hodnoty, eventudlné
signalizuji dosaZeni nastavené limitni hodnoty. PouZivaji se naptiklad pro oxid
uhelnaty.

Neékdy se k osobnim odbérim pouzivaji pasivni dozimetry. Jedna se o oteviené
trubice nebo nizké valcovité krabicky se sorbentem — aktivni uhli, do kterého latka
z ovzdusi difunduje a zachycuje se. Mnozstvi absorbované latky je imérné koncentraci
dané Skodliviny v ovzdusi a dob& expozice dozimetru. Po desorpci latky z naplné
dozimetru a urCeni jejiho mnozstvi se vypocte koncentrace v ovzdusi pomoci
kalibra¢nich koeficientli stanovenych pro jednotlivé latky a typy ptistrojt (12).

Odbéry vzorkit ovzdusi mohou byt kratkodobé, dlouhodobé nebo celosménové.
Kratkodobé vzorky se odebiraji obvykle maximalné po dobu deseti minut. Slouzi
zejména ke zjisténi uniku Skodlivin a na pracovistich s akutné toxickymi a drazdivymi

latkami. Prostfednictvim téchto vzorkt se zjistuje predevsim prekracovani NPK-P.
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Odbéry dlouhodobych vzorki trvaji 10-480 minut a pouzivaji se ke stanoveni
prumérnych koncentraci a primérnych celosménovych koncentraci. Jsou vyznamné
zejména u Skodlivin s pfevazujicim chronickym a kumulativnim t¢inkem.

Celosménové vzorky postihuji minimaln€¢ 70 % doby trvani pracovni smény.
Jejich ucelem je stanovit primérné koncentrace a primérné celosménové koncentrace
latek, a to pfedevsim u Skodlivin s pfevazujicim chronickym a kumulativnim G¢inkem

(66).

1.5.3. Méreni prasnosti

Cilem méfeni prasnosti na pracovistich je zjiSténi miry jeji zdvaznosti. Pfitom
je tteba vyjit ze zakladnich vlastnosti aerosolli — u aerosolll bez toxického ucinku zavisi
jejich ucinek na davce a nikoli na okamzité koncentraci; do organismu vnikd aerosol
selektivné v zavislosti na velikosti svych castic, stejné tak na velikosti Castic zavisi
depozice aerosolu v organismu (53).

Pfi méfeni praSnosti je nutné postupovat tak, abychom ziskali podklady
pro stanoveni celkové vnéjsi davky, kterou pracovnik obdrzel (17). Z tohoto divodu
métfime primérné celosménové koncentrace. U fibrogennich prachd, jejichz specificky
ucinek se projevuje az v plicich, je nutné stanovit podil jemného respirabilniho prachu
a fibrogenni slozky v prachu celkovém. To se provadi bud’ méfenim dvoustupnovym,
nebo stanovenim distribuce velikosti ¢astic méfeného prachu a urCenim respirabilniho
podilu dle normovanych konvenci — CSN EN 481. Pokud prachy smoznym
fibrogennim u¢inkem obsahuji fibrogenni slozku, povazuji se za prachy s fibrogennim
ucinkem (53). Proto je nezbytné provést u téchto prachii rozbor na obsah fibrogenni
slozky (68). I u prachii s pfevazné nespecifickym ucinkem je vSak tfeba zkoumat,
zda prach neobsahuje fibrogenni ¢i toxickou slozku.

Hlavni hygienik vydava standardni metody pro stanoveni prasnosti
na pracovistich, kde jsou popsdny metody méfeni prasnosti. K méfeni se pouzivaji

pristroje, které maji schvaleni hlavniho hygienika (53).
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Standardni metodou pouzivanou pro méteni prasnosti je metoda gravimetrického
stanoveni (12). Podstatou této metody je prosavani znamého mnozstvi vzduchu
se znamou prutokovou rychlosti pies filtr (17). Pii vybéru filtracniho materidlu musi byt
zohlednény podminky odbéru vzorku a potfeba eventudlni nasledné analyzy
zachyceného materialu. Lze pouzit membranové filtry, které jsou vhodné pro vSechny
druhy prachti kromé prachi, jejichz ¢astice maji malou mérnou hmotnost. VétSina
membranovych filtrti v§ak neni vhodna pro odbér prachu v prostiedi s vy$si koncentraci
organickych rozpoustédel. Vlaknité filtry jsou vhodné pro vSechny druhy pracht véetné
prachli sloZzenych z ¢astic s malou mérnou hmotnosti. Prach Ize odebirat také
na polyuretanovou pénu.

Prosavani vzduchu nejcastéji zajist'uje Cerpaci jednotka s elektronickou regulaci
pratoku. Jako vstupni zatizeni mize byt pouzit cyklon, impaktor, elutriator nebo jiné
zatizeni, které zachycuje Castice odlucovanych frakci prachu (40). Pii dvoustupiiovém
odbéru vzorkti vzduchu pro stanoveni respirabilni frakce prachu musi byt pouzita
odbérova hlavice, vniz je pred filtrem zafazen odlucovac, ktery odlucuje Céstice
diferencované podle jejich velikosti (12).

Rozsah pouziti zkouSky se odviji od doby odbéru, citlivosti analytickych vah,
typu filtru a typu prachu. Rozsahem pouziti zkousky se mysli rozdil mezi horni mezi
stanovitelnosti a mezi detekce hmotnosti odebraného prachu na filtru. Mez detekce
se definuje jako nejmensi statisticky vyznamny rozdil v hmotnosti, ktery lze vypocitat
z hmotnosti filtru s odebranym prachem a hmotnosti c¢ist¢ho filtru. Horni mez
stanovitelnosti polétavého prachu predstavuje nejvétsi hmotnost odebraného prachu
v pfipad€, Ze jest¢ nedochazi k odpadavani prachovych castic z filtru. Horni mez
detekce zavisi na maximalni inosnosti filtru. Ta u membranového filtru ¢ini asi 15-20
mg, u nékterych vlaknitych filtrh az 80 mg, u polyuretanovych filtrli zavisi na velikosti
filtru a port.

Postup zkousky spocivad ve stanoveni hmotnostni koncentrace vdechovatelné
a/nebo respirabilni frakce ¢i jiné frakce polétavého prachu v pracovnim ovzdusi osobni
nebo stacionarni odb€rovou aparaturou. Stanoveni zahrnuje pfipravné prace

v laboratofi, vlastni odbér, zpracovani vzorku a vypocet koncentrace prachu.
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Soucasti pripravnych praci v laboratofi jsou vizudlni kontrola stavu odbérovych
zafizeni, kontrola akumulatorii cerpadla a hadic, kondicionace filtri, kontrola funkce
analytickych vah, vaZeni Cistych filtri a sestaveni odbérové hlavice.

Vlastni odbér vzorku =zahrnuje sestaveni odberové aparatury, nastaveni
pozadovaného prutoku, zdznam casu zacatku odbéru, pratokové rychlosti na zacatku
méfeni a jinych parametrii majicich vyznam pro méfeni, zdznam ¢asu ukonceni odbéru
a prutokové rychlosti na konci méteni, vyjmuti filtru z odbérové hlavice a jeho ulozeni
do transportniho obalu.

Vzorek prachu se ziska prosdvanim zkoumaného ovzdusi odbérovou aparaturou
(40). Dnes je kdispozici n€kolik typi odbérovych pump a hlavic s definovanou
velikosti castic ziskdvanych odbérem (17). Pred odbérem by méla byt provedena
kontrola tésnosti aparatury. Dle druhu pouzitého odbérového zatizeni musi byt po celou
dobu odbéru dodrzena priitokova rychlost. Ta ¢ini maximalné plus minus 5 % hodnoty
prutokové rychlosti jmenovité. Hodnota jmenovité pritokové rychlosti osobnich
odbérovych aparatur s ¢erpadlem je 1-3,5 litri/min. U osobnich vzorkovact, u nichz
je prosavani zalozeno na jiném principu nez je tomu u sestavy Cerpadlo s odbérovou
hlavici, miZze byt hodnota jmenovité priatokové rychlosti az 10 litri/min.
U stacionarnich aparatur mize dosahovat az 50 litri/min. Spolu s redlnymi vzorky
se transportuji slepé vzorky. To jsou vzorky, se kterymi se manipuluje zcela obdobné
jako s redlnymi vzorky, vyjma prosavani vzdusin témito filtry. Doporuceny pocet téchto
vzorki je 1 az 4 (40).

Osobni expozice svareCskym dymim neni spojitd, nybrz je ptreruSovana.
Z tohoto divodu je zadouci prerusit odbér vzorkii vzduchu mezi svafecimi epizodami,
aby bylo mozno odlisit expozici svarecskym dymim od expozice jinému polétavému
prachu. Napftiklad prachu vznikajicimu pii brouseni (34).

Odebrany vzorek prachu se uchovavd a transportuje v odbérové hlavici,
v transportnich obalech nebo boxech. V laboratofi se filtry uchovavaji v Petriho
miskach v exsikatoru do dal§iho zpracovani. Doba archivace exponovanych filtrii
je uréena minimaln¢ terminem vydani protokolu o zkouSce zkuSebni laboratofe,

pokud nebyl filtr podroben dalSim destruktivnim zkouskam. Postup vzorkovani
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a konzervace vzorkl se musi fidit ndvodem k pouziti konkrétniho odbérového zatizeni
vyrobce, neni-li v rozporu s nékterym bodem standardni metody.

Zpracovani vzorku znamend kondicionaci filtri a jejich vazeni, vypocet
koncentrace prachu. K vypoctu koncentrace dané frakce se pouziva vzorec ¢ = m/V,
kde m je celkova hmotnost prachu v mg, Vje objem odebraného vzorku v m’
¢ je koncentrace frakce. Vysledna koncentrace prachu se udava v mg/m’. Nejistota
vysledku se uvadi v % jeho hodnoty nebo v jednotce mg/m?®. Vysledek se zaokrouhli
na 1 desetinné misto (40). Vysledky méfeni se vzdy lisi v zavislosti na podminkach
méfeni, a proto je nelze zobecnit (34).

Dilezité je validace metody a kontrola stability zkousek (40).

1.5.4. Hygienické limity chemickych latek a prachu

Pro chemické latky jsou stanoveny dva hygienické limity, pfipustny expozicni
limit oznacovany jako PEL a nejvyssi pfipustnd koncentrace oznacovana jako NPK-P.
Hygienickym limitem prachu je pfipustny expozicni limit.

Ptipustny expozicni limit chemické latky nebo prachu se definuje jako
celosménovy Casoveé vazeny prumér koncentraci plynti, par nebo aerosoli v pracovnim
ovzdu$i, jimz mize byt podle soucasného stavu znalosti vystaven zameéstnanec
v osmihodinové nebo kratsi sméné tydenni pracovni doby, aniz by u né¢ho doslo
1 pfi celoZivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohroZeni jeho pracovni
schopnosti a vykonnosti.

Nejvyssi ptipustnou koncentraci se rozumi takova koncentrace chemické latky,
které nesmi byt zaméstnanec v zddném useku smény vystaven.

Hygienické limity chemickych latek jsou upraveny v ptiloze ¢islo 2 k natizeni
vlady cislo 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pifi praci,
hygienické limity prachu jsou upraveny v piiloze ¢islo 3 k témuz pravnimu ptedpisu
(40). Pokud neni hygienicky limit latky naSim pravnim pfedpisem stanoven, tak je tieba
jej stanovit individudlnim aktem organu ochrany vefejného zdravi. Organy ochrany

vetejného zdravi se pfitom opiraji o odborné stanovisko Komise pro stanoveni

38



pfipustnych expozi¢nich limitd a nejvysSich pfipustnych koncentraci v pracovnim
prostfedi, ktera je zfizena pfi Statnim zdravotnim ustavu Praha. Takto stanoveny limit
plati jen pro danou praci na konkrétnim pracovisti (59). Pokud neni limitni hodnota
latky nasi legislativou stanovena, Ize pouzivat i limit piijaty staty Evropské unie (12).

Jako PELc se oznacuje piipustny expozicni limit pro celkovou koncentraci
prachu a jako PELr se oznacuje ptipustny expozi¢ni limit pro respirabilni frakci prachu.
PELs se rozumi pfipustny expozi¢ni limit smési prachl. Ptipustné expozi¢ni limity
smési prachd s riznym PEL se stanovi vypoc¢tem z PEL jednotlivych prachi. Jestlize
nelze hmotnostni podil jednotlivych slozek v polétavém prachu spolehlivé urcit, stanovi

U prachu s obsahem fibrogenni slozky musi byt vzdy stanovena jeho respirabilni
frakce a koncentrace fibrogenni slozky. Pokud respirabilni frakce obsahuje vice nez 1 %
fibrogenni slozky, nesmi jeji PELr pifekracovat hodnoty uvedené v tabulce &islo 1
nafizeni vlady ¢islo 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
Ptipustny expozi¢ni limit je dodrZen, jestlize jsou dodrzeny jak PELr pro fibrogenni
slozku, tak i PELc pro dany druh prachu (40).

Jestlize je obsah fibrogenni slozky u prachu s pievazné nespecifickym u¢inkem
vyssi nez 1 %, je takovy prach zatfazovan a hodnocen jako prach s fibrogennim uc¢inkem
(68). Pokud je v prachu pfitomna také toxickd slozka, musi byt dodrzeny limitni
hodnoty 1 pro tuto toxickou slozku (53).

Ptipustny expoziéni limit nezohlednuje moZné senzibilizujici ucinky prachu

(40).
1.5.5. Hodnoceni inhalacni expozice chemickym latkam a prachu

M¢éienim stanovené koncentrace chemickych latek v pracovnim ovzdusi
se porovnavaji s ptipustnymi expozi¢nimi limity oznacovanymi jako PEL a nejvy$s$imi

pfipustnymi koncentracemi oznacovanymi jako NPK-P (12). Expozice prachu

se hodnoti vzhledem k ptipustnému expozi¢nimu limitu PEL (66).
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S ptipustnym expozi¢nim limitem je porovnavan celosménovy ¢asové vazeny
prumér nameétfenych koncentraci prachu. Pfi vypocltu Casové vazeného priameéru
koncentrace prachu jsou samoziejmé brany v uvahu i tseky osmihodinové pracovni
doby, pfi nichZ nejsou zaméstnanci exponovani prachu (12).

Pokud v pracovnim ovzdusi nelze s jistotou vyloucit pfitomnost jedné, ¢i vice
latek v plynné form¢ nebo jako aerosolu, je nezbytné zhodnotit jejich koncentrace
a zjistit vSechny skutecnosti, které mohou byt zavazné pro expozici. Vyznamné jsou
latky pouzivané nebo vyrabéné, technickd zafizeni a technologické operace, casové
a prostorové rozdéleni koncentraci latek.

Limitni hodnota prachu nebo chemické latky v pracovnim ovzdusi je dodrZena,
pokud hodnoceni prokéze, Ze ji koncentrace ve vzduchu dychaci zony neptekracuje.
V ptipadé nedostatecnych podkladi pro kvalifikované posouzeni dodrzeni limitnich
hodnot musi byt provedeno dalsi Setfeni a méteni.

Pokud nejsou limitni hodnoty dodrzeny, musi byt zjiStény pticiny piekroceni
limitnich hodnot a musi byt zavedena co nejrychleji odpovidajici opatieni pro napravu
situace. Hodnoceni se pak musi zopakovat.

Jestlize hodnoceni ukdze, ze jsou limitni hodnoty dodrZeny, je nutné dle potieby
v pravidelnych intervalech provadét nasledna méfeni, aby se potvrdilo, ze dosavadni
stav stale trva. Plati, Ze ¢im vice se zmétena hodnota blizi hodnoté limitni, tim Castéji
se musi méfeni provadét. Pokud soufasné nedochazi k podstatnym zménam
v podminkach pracovisté, které¢ by mohly pravdépodobné zménit expozici pracovnika,
muze byt snizena frekvence kontrol dodrzeni limitni hodnoty méfenim. Pak ale musi byt
pravidelné kontrolovdno, zda hodnoceni vedouci k tomuto zavéru je stale jeste
pouzitelné.

V ptipad€ vystaveni zaméstnancli sou¢asnému nebo naslednému plisobeni vice
nez jedné latky musi byt tato skutenost brana v tivahu pfi hodnoceni zdravotniho rizika

(40).
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1.6. Kategorizace praci

1.6.1. Obecné principy

Systém kategorizace praci byl vypracovan a zaveden za ucCelem kontroly
expozice (58).

Prace se zatazuji do Ctyf kategorii, a to podle miry vyskytu faktorti, které mohou
ovlivnit zdravi pracovnikd, a jejich rizikovosti pro zdravi. Zatfazeni praci do tfeti nebo
ctvrté kategorie je rozhodnutim pfisluSného organu ochrany vefejného zdravi, pokud
neni zvlastnim pravnim pfedpisem stanoveno jinak. Navrh na zatazeni praci do téchto
kategorii predkladd zaméstnavatel, a to do 30 kalendainich dnii ode dne zahdjeni
vykonu praci (71). Pokud pftislusny organ ochrany vetejného zdravi s ndvrhem souhlasi,
pak vyda rozhodnuti o zatazeni prace do pfislusné kategorie (58). Prace nalezici
do druhé kategorie zafazuje sdm zaméstnavatel, pokud neni zvlaStnim pravnim
pfedpisem stanoveno jinak, a to ve stejné lhité jako v pfipad¢ praci kategorie tieti
a Ctvrté, nebo do 10 dnti ode dne vykonatelnosti rozhodnuti orgdnu ochrany vetejného
zdravi vydaného podle odstavce 6 pismene ¢). Zaméstnavatel je povinen tuto skutecnost
oznamit ptislusnému organu ochrany vefejného zdravi (71). Jestlize ptisluSny organ
ochrany vefejného zdravi navrh akceptuje, pak vezme tuto skute¢nost na védomi. Zadné
rozhodnuti vSak o tom nevydava (58). Prislusny organ ochrany vefejného zdravi
vSak muze také rozhodnout, ze prace zafazena do druhé kategorie je praci rizikovou.
Ostatni prace na pracovistich zaméstnavatele, které¢ nebyly zafazeny do nékteré z téchto
kategorii, se povazuji za prace kategorie prvni.

V navrhu na zarazeni praci do kategorii musi byt uvedeno oznaceni prace, nazev
a umisténi pracoviste, kde je pfisluSna prace vykonavana, vysledky hodnoceni expozice
fyzickych osob vykonavajicich danou praci jednotlivym rozhodujicim faktorim
pracovnich podminek v charakteristické smén¢, dale délka smény nebo rezim stiidani
smén v pripadé¢ vicesménného provozu, navrh Kkategorie, pocet zaméstnanci
vykonavajicich danou praci, z toho pocet Zen, v neposledni fad¢ také opatieni piijatd

k ochrané zdravi zaméstnanci, vykonavajicich danou praci.
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Veskera méfeni potfebnd ke Kkategorizaci musi zaméstnavatel zajistit
prostiednictvim osoby akreditované nebo autorizované k ptislusSnym métenim.

Pokud dojde ke zméné podminek vykonu préce, kterd ma vliv na jeji zatazeni
do kategorie tfeti nebo Ctvrté, musi zaméstnavatel bezodkladné predlozit piislusnému
organu ochrany vetejného zdravi navrh, ktery ma veskeré nalezitosti (71).

Pokud kategorizovand prace zahrnuje expozici n¢kolika faktorim, stanovi se jeji
kategorie podle nejméné piiznivé hodnoceného faktoru (69).

Vybrané udaje o kategorizaci praci jsou centrdln¢ shromazd’ovany
v informacnim systému kategorizace praci — IS KaPr. Data pak umoziuji vytvaret
souhrnné analyzy podle zvolenych parametrti. Tyto Udaje poskytuji informace
o zdravotné¢ vyznamné expozici pracovnikii faktorim pusobicim na zaméstnance
pii praci v Ceské republice. Analyzy mohou slouZit jako podklad pro tvorbu statni
politiky v ochrané zdravi pfi praci, pfipravu pravnich piedpisl, pldnovani kapacit

nejriiznéjsich sluzeb v ochrané zdravi pfi praci (58).

1.6.2. Chemické latky

Do druh¢ kategorie patii prace s expozici osob chemickym latkdm s primérnymi
celosménovymi koncentracemi v pracovnim ovzdusi vy$$imi nez 0,3 jejich hodnot PEL.
Hodnotu PEL ani hodnotu NPK-P ale neptekracuji. Dale se do této kategorie fadi prace,
pti jejichz vykonu dochazi k expozici osob chemickym latkdm, pro néZ je stanovena
zvlastnim pravnim piedpisem pouze hodnota NPK-P, pokud se jejich koncentrace
v pracovnim ovzdu$i pohybuji mezi 0,3-1 NPK-P, ale hodnotu NPK-P nepiesahuji.
K druhé kategorii nalezi téz prace, pfi nichz dochazi k expozici osob smési chemickych
latek s pfedpokladanym aditivnim uc¢inkem, pokud soucet podili celosménovych
prumérnych koncentraci jednotlivych latek v ovzdusi zjejich hodnot PEL je vyssi
nez 0,3 avSak nizs$i nez 1. Do druhé kategorie se zafazuji rovnéZ prace s expozici osob
chemickym karcinogentim skupiny prvni a druhé a mutageniim skupiny druhé a dal§im
chemickym latkdm oznacovanym vétami R 26, R 27, R 28 a jejich kombinacemi, déle

veétami R 39, R 42, R 43, R 45, R 46, R 49, R 60 a R 61 nebo nebezpecnym chemickym

42



latkdm uvedenym zvlaStnim pravnim piedpisem, jestlize prace s nimi nepatii podle
vysledkd komplexniho hodnoceni expozice pracovnikl do kategorie vyssi.

Kategorie tfeti zahrnuje prace, pii nichZ jsou osoby vykonavajici tyto prace
exponovany chemickym latkdm, jejichz primérné celosménové koncentrace
v pracovnim ovzdusi ptekracuji hodnotu PEL, ale neptekracuji hodnotu NPK-P nebo,
v piipad¢ Ze pro danou latku neni hodnota NPK-P stanovena, nepfesahuji trojnasobek
hodnoty jejiho PEL. Dale sem patii prace s expozici osob chemickym latkam, pro néz je
stanovena zvlastnim pravnim predpisem pouze hodnota NPK-P, jestlize je tato hodnota
piekrocena. K tieti kategorii ndlezi téZ prace, pii jejichz vykonu dochazi k expozici
osob smési chemickych latek s ptfedpokladanym aditivnim ucinkem, pokud soucet
podili celosménovych primérnych koncentraci jednotlivych latek v ovzdusi z jejich
hodnot PEL je vyssi nebo roven 1 avSak nizsi nez 2. Jednd se také o prace, pii nichz
jsou zaméstnanci exponovani pracovnim procestim s rizikem chemické karcinogenity.

Do ctvrté kategorie patii prace, pfi nichz jsou piekroceny kriterialni hodnoty

pro zatazeni do treti kategorie (69).

1.6.3. Prach

Kategorie druhd zahrnuje prace, pfi nichZ jsou osoby vykonavajici tyto prace
exponovany prachu s primérnymi celosménovymi koncentracemi v pracovnim ovzdusi
vy$§imi nez 30 % hodnoty PEL. Hodnotu PEL ale neptekracuji.

Do tieti kategorie patii prace, pii nichZ jsou osoby vystaveny prachu
s prumérnymi celosménovymi koncentracemi v pracovnim ovzdusi vy$$imi nez hodnota
PEL. Nepiekracuji vSak trojnasobek hodnoty PEL.

Kategorie ¢tvrtd zahrnuje prace, pfi nichz jsou osoby vykonavajici tyto prace
exponovany prachu s primérnymi celosménovymi koncentracemi v pracovnim ovzdusi

vyS$$imi, neZ je stanoveno pro tieti kategorii (69).
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1.7. Prevence

1.7.1. Obecné principy prevence

Povinnosti kazdého zaméstnavatele je zajistit bezpecnost a ochranu zdravi
zaméstnancl pii praci. Zameéstnavatel tak ¢ini s ohledem na rizika mozného ohrozeni
zivota a zdravi zamé&stnanct tykajici se vykonu prace.

Prevenci rizik lze definovat jako veskerd opatfeni vyplyvajici z pravnich
a ostatnich predpisit k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci a z opatieni
zaméstnavatele, jejichZ cilem je pfedchézet rizikim, odstrafiovat je nebo minimalizovat
plsobeni neodstranitelnych rizik.

Pii pfijimani a provadeéni technickych, organizacnich a jinych opatieni
k prevenci rizik se zaméstnavatel fidi vS§eobecnymi preventivnimi zasadami. Mezi tyto
zésady patfi mimo jiné omezovani vzniku rizik, odstranovani rizik u zdroje jejich
puvodu, ptizpiisobovani pracovnich podminek potfebdm zaméstnancii, zavadéni méné
nebezpecnych nebo méné rizikovych technologii, vyrobnich a pracovnich prostredkd,
snizovani poctu zaméstnancl vystavenych pusobeni rizikovych faktorti pracovnich
podminek ptekracujicich nejvyssi hygienické limity, upfednostiiovani prostredki
kolektivni ochrany pted riziky oproti prostfedkiim individudlni ochrany a dalsi zésady

(72).
1.7.2. Preventivni opatieni k ochrané zdravi pied chemickymi latkami a prachem
1.7.2.1. Technicka a technologickd opatieni

Dulezitym opatfenim je vylouceni chemické Skodliviny z uzivani, nebo alespoii
jeji ndhrada za jinou méné nebezpecnou latku (66). Jako piiklad Ize uvést znacné
omezeni uzivani vyznamné toxickych prvka a jejich sloucenin jen na aplikace, kde jsou

dosud nenahraditelné. Bylo tak v podstaté téméf ukonfeno pouzivani slitin olova

v natérovych hmotéach nebo slouc¢enin kadmia ke galvanickému pokovovani (12).
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Uprava technologického procesu by méla sméfovat k omezeni kontaminace
pracovniho prostfedi nebezpecnymi latkami nebo nezadoucimi meziprodukty
nebo prachem. Piikladem miize byt pfidani oxidu dusnatého do argonu. Timto
opatfenim lze snizit mnozstvi ozonu vznikajictho pifi svafovani pod ochrannou
atmosférou do pracovniho ovzdusi (66).

DalsSim opatfenim je zakryti nebo hermetizace zatizeni, umisténi zdroji tniku
Skodlivin do odsévacich boxli, komor, digestofi nebo samostatnych mistnosti
s podtlakovym vétranim. K izolaci pracovnikd od zdroji skodlivin slouzi veliny
nebo fidici kabiny s pretlakovym vétranim (12). K naruSeni hermetizace zafizeni miize
dojit pti poskozeni t€snéni na spojich potrubi, krytech zatizeni a podobnych mistech.

Velmi ucinny zplisob ochrany zdravi pfed chemickymi $kodlivinami ptedstavuje
automatizace a dalkové ovladani pracovnich procest spojenych s pouzivanim téchto
latek.

Vyznamné je celkové vétrdni pracovist’ a mistni odsavani Skodlivin u zdroje
jejich vzniku (66). Pozadavkem je, aby mistni odsavani bylo v provozu soubézné
s technickym vyrobnim zafizenim, a aby bylo zabezpeceno tak, aby pii vypnuti
odsavaciho zafizeni doSlo soub&zné k zastaveni technického vyrobniho zatizeni. Mistni
odséavani u zdroji Skodlivin musi byt opatfeno sacim nebo hermetizacnim ndstavcem
nebo zafizenim k zamezeni $ifeni Skodlivin do pracovniho ovzdusi. Odvadény vzduch
do venkovniho prostoru nesmi byt nasavan zpét do prostoru pracovisté veétracim
zafizenim (42).

Proces odsavani zplodin od svafovani ma tii zakladni faze. V prvni fazi
jsou skodliviny zachycovany a ptivadény k filtracni jednotce. K tomuto ucelu slouzi
napiiklad odsavaci hubice umisténd piimo na svafovacim hotdku. Tato metoda
umoziuje zachytit az 90 % vSech dymt od svatfovani. Dal§i moznosti je zachyceni
dymi pomoci samonosné Stérbinové hubice. Ta je schopna relativné efektivné zachytit
veskeré stoupajici dymy od svafovéani. V idedlnim ptipad¢ lze fici, Ze ucinnost tohoto
odsavani mize dosahnout az 90 %. K odsavani zplodin slouzi i digestofe nad pracovnim
mistem. Digestofe se pouZzivaji zejména pro strojni svafovani. Nejsou pfili§ vhodné

pro svéafece, protoZze dymy zpravidla stoupaji kolem svafovaci kukly a svafec¢
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je pak maze vdechovat. Uginnost této metody odsavani nelze stanovit. Modernim
zpusobem je odsdvani pomoci odsavanych pracovnich stold, pfipadné odsavanych
pracovnich plosin. Jejich ucinnost se mize pohybovat podle aktudlni aplikace do 50
az do 90 %.

Druhou fazi je ciSténi zplodin takovym zplisobem, aby byly zachyceny
predeviim t&zké kovy obsazené v dymech. Ci§téni znedisténého vzduchu zplodinami
vznikajicimi pfi svafovani se vétSinou provadi pomoci mechanického filtru,
ktery zachyti mechanické necistoty, a pak pomoci filtru s aktivnim uhlim.

Tifeti fazi procesu odsavani se rozumi odvedeni vyciSténého vzduchu,
a to bud’ zpét do prostoru pracovisté, nebo do venkovniho prostoru (60).

Na stalych pracovistich, poptipadé na pracovistich s dlouhodobym svafovanim
musi byt zajisténo predevsim kombinované vétrani, to znamena mistni odsavani
v kombinaci s pfirozenym vétranim. Pouze pfirozené vétrani je pfipustné
jen na pracovistich s prechodnym a kratkodobym svafovanim, v provozech s vétSim
prostorem nez 100m’ na svafece, kde nevznikaji pii svafovani toxické zplodiny.
V piipad€¢ mistniho hromadéni Skodlivin se musi pouzivat mistni odsdvani nebo nucené
vétrani. Pfi trvalém svafovani nebo pii svafovani téZkych a lehkych kovl nebo slitin
se musi zabezpecit nucené vétrani, obzvlast’ pokud obsahuji naptiklad olovo, kadmium,
berylium, rtut, mangan, zinek, chrom a slouceniny.

Pfi fyzické praci musi byt vyménéno na jednoho pracovnika minimalné 50 m*/h
vnéjsiho Cerstvého vzduchu. Nahrada ptivodu Cerstvého vzduchu kyslikem neni mozna

4.
1.7.2.2. Organizacni opatieni
Organizacni opatfeni zahrnuji dodrzovani reZimu prace a piestdvek, pribéznou

kontrolu vykonavané prace a kontrolu technologie (17). Patii sem rovnéz uprava

pracovni doby a snizeni poc¢tu exponovanych osob (67).
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1.7.2.3. Nahradni opatieni a OOPP

Néhradni opatfeni znamenaji mimo jiné dodrZovani zdsad osobni hygieny.
Tim se rozumi zdkaz jidla, piti a koufeni na pracovistich srizikem chemickych
Skodlivin, nakonec také udrzovani Cistoty pracovniho odévu a jeho pravidelna vymeéna.

Néhradnim opatfenim je také pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkit — OOPP (66). Zamé&stnavatel je musi zaméstnanclim poskytnout, pokud neni
mozné riziko odstranit nebo dostate¢né omezit prosttedky kolektivni ochrany
nebo organiza¢nimi opatfenimi. Jednd se o ochranné prostiedky, kter¢ musi chranit
zaméstnance pied riziky, nesmi ohroZovat jejich zdravi, nesmi branit pfi vykonu prace
a musi spliiovat pozadavky stanovené natizenim vlady ¢. 21/2003 Sb. (72).

K ochrané dychacich organti slouzi respiratory a masky, které Cisti vdechovany
vzduch od chemickych latek mechanickou filtraci (17). Pfi pouziti respiratort
je nezbytné dbat urceni pro dany druh prachu (5). Dale se pouzivaji dychaci izolacni
pfistroje, které zasobuji pracovnika vzduchem piivadénym z nekontaminovaného
prostfedi hadici do jeho izola¢niho pfistroje, nebo autonomni dychaci ptistroje s vlastni
zasobou vzduchu (17). Moderni svafecské kukly jsou opatifeny samozatemiujicimi skly,
eventualné je 1ze zapojit na systém dodavky filtrovaného vzduchu (4).

Tyto pomticky chrani dychaci organy pifed casticemi, parami a plyny,
extrémnimi teplotami a pied nedostatkem kysliku. K zajisténi ucinné ochrany
pracovnika je tfeba stanovit typ a koncentraci Skodlivin ve vzduchu, ucinek Skodlivin
na lidsky organismus, dale zvolit pfislusny typ ochranného prostiedku, natrénovat jeho

spravné nasazovani a noseni a proskolit zaméstnance o jeho udrzbé a skladovani (42).
1.7.2.4. Zdravotni prevence

Zaméstnavatel je povinen zajistit svym zaméstnanciim zavodni preventivni péci
(70). Zdravotni dohled se provadi za ucelem posouzeni expozice a miry rizika

na pracoviStich, provadéni vstupnich, vystupnich a preventivnich periodickych

prohlidek exponovanych pracovnikili se zietelem na posouzeni jejich zdravotniho stavu
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a zpusobilosti k praci a vyhledavani ¢asnych zmén zdravotniho stavu (29). Zdravotni

prevence muze zahrnovat eventualné€ i nasledné prohlidky (5).

1.8. Analyza zdravotnich rizik

1.8.1. Hodnoceni rizika

1.8.1.1. Zikladni pojmy

Hodnoceni rizika se definuje jako postup, ktery vyuzivd syntézu vSech
dostupnych udaji podle soucasného védeckého poznani pro urceni druhu a stupné
nebezpecnosti predstavovaného urcitou latkou, dale pro urceni, v jakém rozsahu byly,
jsou nebo v budoucnu mohou byt ptisobeni tohoto faktoru vystaveny jednotlivé skupiny
populace a zahrnuje také charakterizaci existujicich ¢i potencidlnich rizik vyplyvajicich
z uvedenych zjisténi (54).

Hodnoceni rizika lze chapat téz jako kvalitativni nebo kvantitativni urceni
pravdépodobnosti neptiznivych ucinkil, které se mohou projevit pii expozici Skodlivym
faktorim nebo pti nedostatku piiznivych vliva (17).

Rizikem se rozumi pravdépodobnost, se kterou skute¢né dojde za definovanych
podminek expozice k projevu neptiznivého ucinku. Riziko nabyva hodnot v rozmezi
0-1. Riziko s hodnotou 0 znamen4, Ze k poSkozeni viibec nedojde. Riziko se vSak rovna
nule pouze v ptipadé, Ze k expozici dané latce nedojde. Riziko s hodnotou 1 vyjadiuje,

ze k poskozeni dojde ve vSech ptipadech (54).
1.8.1.2. Hodnoceni zdravotniho rizika chemickych latek a prachu

Hodnoceni zdravotniho rizika téchto Skodlivin zahrnuje zjisténi jejich
pritomnosti na pracovisti, zjisténi jejich nebezpecnych vlastnosti, které mohou mit vliv

na zdravi zaméstnance, vyuziti udaji z bezpecnostniho listu a dalSich zdroji, zjiSténi

urovng, typu a trvani expozice, popis technologickych a pracovnich operaci s rizikem
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téchto Skodlivin, vyuZiti dat o PEL, NPK-P nebo o monitorovani expozice z dostupnych
zdrojl, posouzeni ucinku opatieni pfijatych k ochrané zdravi zaméstnance pii praci,
vyuziti vysledkil zjiz provedenych I€kaiskych prohlidek a vySetfeni, vyuziti zavéra
z mimofadnych udalosti, zahrnuje i podminky, které mohou v disledku mimoiadné
udalosti vést k nadmérné expozici chemickeé latce.

Soucasti hodnoceni zdravotniho rizika chemické latky nebo prachu musi byt
1 hodnoceni praci spojenych s udrzbou nebo Uklidem a praci, pfi nichz mize byt

pracovnik vystaven nadmérné expozici chemické latce nebo prachu (40).

1.8.2. Rizeni rizika

Rizenim rizika se rozumi pfijeti odpovidajicich opatfeni k odstranéni rizika
nebo sniZeni jeho miry na pfijatelnou troven. Soucasné je provedena kontrola ti€innosti

piijatych opatfeni a informovani zaméstnanct o riziku (66).

1.8.3. Komunikace a percepce rizika

Komunikaci o riziku lze charakterizovat jako jakoukoliv cilenou vyménu
informaci o riziku (54). Spravné pojatd komunikace o riziku vede k pfimérenému
vniméani rizika cilovou populaci. Efektivni komunikace rizika respektuje zakladni
pravidla, kterymi jsou akceptovani a zainteresovani komunity jako partnera, peclivé
napldnovani a vyhodnoceni postupu, sledovani konkrétniho zajmu cilové skupiny,
spolupréce s dalSimi vhodnymi partnery a s médii, jasné podani a zaujeti pro problém.
Dulezita je i Cestnost, upfimnost, otevienost. Presto je nutné pocitat s rozdilnou percepci
rizika v zavislosti na vzdélani, véku, pohlavi, Zivotni zkuSenosti ¢lenti komunity, jejich

postoji k problému (66).
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2. Cile prace a hypotézy

Cile prace

Cilem diplomové prace je vyhodnotit riziko chemickych Skodlivin a prachu
v pracovnim ovzdusi kovovyroby.
Na podkladé vyzkumu bude rovnéz stanovena hypotéza, jejiz platnost

doporucuji ovéfit v jiném vyzkumu.

Hypotézy

Vzhledem k tomu, Ze diplomova prace bude zpracovana metodou kvalitativniho

vyzkumu, hypotéza neni stanovena a bude vyvozena v diskusi.

Vyzkumné otazky

1. Jaké skodliviny jsou stanovovany v pracovnim ovzdusi kovovyroby?

2. Jsou dodrzeny hygienické limity chemickych latek a prachu v pracovnim
ovzdusi kovovyroby?

3. Jaka opatfeni uplatnil zaméstnavatel za G¢elem ochrany zdravi zaméstnanct?

4. Jsou opatfeni uplatnénd zaméstnavatelem za ucelem ochrany zdravi

zaméstnancu u¢inna?
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3. Metodika

Typ vyzkumu

Pro splnéni cile mé diplomové prace, jimz je vyhodnotit riziko chemickych
Skodlivin a prachu v ovzdu$i pracovniho prosttedi kovovyroby, a pro zodpovézeni
stanovenych vyzkumnych otazek jsem zvolila metodu kvalitativniho vyzkumu,

a to z toho diivodu, ze pracuji jen s malym souborem a s malym poctem meéteni.

Charakteristika souboru

Vyzkumny soubor jsem pro tcely této prace sestavila prosttednictvim ucelového
vzorkovéani. Vybérovym kritériem pro stanoveni souboru byla profese svarece
v provozovn¢ zabyvajici se kovovyrobou.

Soubor tvofily tfi podniky v Jihoceském kraji.

V provozovné 1 probiha zakdzkova vyroba konzoli a potrubi. Vyrobnim
materidlem je konstrukéni a nerezova ocel. K svafovani vyrobkli se pouziva metoda
obloukového svafovani v ochrannych atmosférach, konkrétné techniky MAG a WIG.
Vlastni vyrobni objekt tvoii pfizemni hala, ktera je rozdélena na vyrobni a skladovaci
cast. Pfirozené vétrani je v provozovné¢ feSeno okny. Nucenou vyménu vzduchu
zajistuji Ctyii stropni praduchy. Pro svarecské prace je ve vyrobni ¢asti haly umisténa
odsavaci jednotka. Stroje nejsou vybaveny mistnim odsavanim. K vytapéni pracovisté
slouzi Ustiedni topeni a kalorifery. V provozovné 1 pracovalo v pribéhu let celkem 9-10
pracovnikl, 3-4 muzi v profesi montér - specialista a ¢tyfi muzi v profesi montér —
piiprava materialu a svarovani.

Provozovna 2 se zabyva zakazkovou zdmecnickou vyrobou. Jedna se zejména
o vyrobu zéabradli. Vyrobnim materidlem je vyhradné konstrukéni ocel bez legujicich
ptisad. K svafovani vyrobkll se pouziva metoda obloukového svafovani v ochrannych

atmosférach, konkrétné¢ technika MAG. Kovovyroba je umisténa v pfizemni vytapéné
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hale. Pfirozené vétrani je v provozovné feSeno okny. Prosvétlovaci svétliky v hale
nejsou oteviratelné. Odsévani Skodlivin je feSeno nucenym zpisobem. Jednak jej
zajiStuji dva podstropni ventilatory, jednak mistni odsdvani. Na vyrobé se v prubchu let
podilelo celkem 10-14 muzii, dva pracovnici v profesi svare¢ — bodovani ocelovych
konstrukci a 1-3 pracovnici v profesi svaie¢ — svafovani ocelovych konstrukei.

V provozovné 3 probihd vyroba ocelovych rami, regélii, nosnikli a podobné.
Vyrobnim materidlem je konstruk¢ni a nerezova ocel. K svafovani vyrobki se pouziva
metoda obloukového svarovani v ochrannych atmosférach, konkrétné technika MAG.
Halu kovovyroby tvofi pfizemni vytapény objekt, ktery je prostoroveé rozdélen na dve
svafovny. Pfirozené vétrani je v provozovné zajisténo okny. Nucené vétrani je feSeno
nasténnym ventilatorem a lokdlnim odsavanim Skodlivin na pracovnich mistech —
centralni odsévani. Krom¢ toho maji pracovnici k dispozici mobilni odsavani, které
pouzivaji pii svafovani vétSich kust. V provozovné 3 pracovalo celkem deset
pracovnikd, 1-2 muzi v profesi svafe¢ — svafovani bézné oceli a dva muzi v profesi
svafe¢ — svafovani nerezové oceli.

Na zadném pracovisti nebyli zaméstnani mladistvi pracovnici. VSichni

zamestnavatelé poskytli svafecim k ochrané dychacich organti svarecské kukly

s vlastnim pfivodem vzduchu a respiratory s filtrem proti prachu.

Metody ziskavani dat

Ke sbéru dat jsem pouzila techniku piimého, nezcastnéného a zjevného
pozorovani, dale studium dokumentt, tj. zkusebnich protokoli.

Pozorovani jsem provedla 20. ledna 2009 v provozovné 1, kdy jsem
se, se souhlasem zaméstnavatele, zuCastnila méfeni chemickych latek a prachu
v pracovnim prostiedi, které provedl Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich
na zékladé pisemné objednavky Krajské hygienické stanice Jihoceského kraje se sidlem

v Ceskych Budgjovicich pro uéely statniho zdravotniho dozoru.
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Data pro vyzkum jsem ziskdvala predevS§im studiem zkuSebnich protokold,
vypracovanych Zdravotnim ustavem se sidlem v Ceskych Budg&jovicich. Zkugebni

protokoly mi poskytli jednotlivi zaméstnavatelé.

Metodika méieni

Meéteni Skodlivin v pracovnim prostfedi byla provedena v souladu s platnym
pravnim piedpisem, kterym je nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pti praci. Pfed zahajenim kazdého méfeni popsali zastupci
spole¢nosti podminky provozu laboratornim pracovnikim a poskytli jim k méfeni
pottebné udaje, tj. asovy snimek pracovnikli v kovovyrob¢ s ohledem na jednotlivé
pracovni operace.

V pracovnim ovzdu$i vyrobnich hal byly stanovovany koncentrace celkového
prachu, chromu, Sestimocného chromu, oxidu uhelnatého a ozonu.

Osobni odbéry prachu byly provedeny osobnim ¢erpadlem AirCheck. Odbérova
hlavice byla upevnéna na odévu pracovnikll tak, aby kopirovala jejich dychaci zénu
pfi vSech pracovnich ¢innostech, to znamena pii svafovani vné svarecské kukly. Hlavice
byla osazena filtry Pragopor 3 nebo 4 nebo filtrem Millipore o priméru 25 mm. Odbér
prachu v pohyblivé dychaci zoné svarece vné svatecské kukly byl proveden cerpadlem
TVR na filtry o priméru 37 mm. Celkovy prach byl stanoven vazkové. Celkova
nejistota méfeni je 18 %.

Celkovy chrom byl po mikrovinné mineralizaci filtrG Millipore stanoven
metodou atomové absorpcni spektrofotometrie na spektrofotometru Varian AA 55B.
Nejistota mefeni podle standardniho opera¢niho postupu je 20 %.

Sestimocny chrom byl po okyseleni alkalického vyluhu z filtru PVC Millipore
a po reakci s difenylkarbazidem stanoven spektrofotometricky, a to s nejistotou méfeni
13 %.

Oxid uhelnaty stanovili méfici pracovnici elektrochemicky monitorem PAC III

CO, s celkovou nejistotou meteni 3 %.
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Detekéni méteni ozonu v pohyblivé dychaci zoné€ pracovnikli byla provedena
vn¢ svarecské kukly pfi svafovani. Vzorky byly odebrany aparaturou a trubicemi
Gastec. Nejistota méteni ¢ini 25 %.

Pokud jiz hodnoty naméfenych koncentraci celkového prachu a chromu
a v jednom piipadé také oxidu uhelnatého neodpovidaly Casové vazenym prumérim

za 8 hodinovou sménu, byly tyto ¢asové vazené priméry vypocteny.

Hygienické limity

Hygienické limity latek v ovzdus$i pracovist’ stanovi nafizeni vlady €. 361/2007

Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

Tabulka 1: Hygienicky limit prachd s moznym fibrogennim ucinkem.

Latka PEL. (mg.m™)

Svafedské dymy ¥ 5,0

Zdroj: (40), vlastni uprava.

Vysvétlivka k tabulce 1 viz ptiloha 1.

Tabulka 2: Hygienické limity chemickych latek.

Latka PEL (mg.m™) NPK-P (mg.m™)
Chrom a slouceniny chromu 0,5 1,5
(I1, I1I) jako Cr
Chromu (VI) slouceniny jako 0,05 0,1
Cr
Oxid uhelnaty 30 150
Ozon 0,1 0,2

Zdroj: (40), vlastni uprava.

Metody zpracovani a analyzy dat

Provedla jsem sekundarni analyzu dat. Vysledky méfeni jsem vyhodnotila

a porovnala jsem je s hygienickymi limity, které stanovi nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

54




Hodnocené profese jsem zatadila do kategorii podle kritérii vyhlasky ¢. 432/2003 Sb.,
kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateli
biologickych expozicnich testll, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi
¢initeli. Déle jsem posoudila uG€innost ochrannych opatieni, kterd zaméstnavatelé
provedli k ochrané zdravi zaméstnanc.

Vysledky méfeni se vzdy lisi v zavislosti na podminkach méteni, a proto je nelze

zobecnit (34).

Etické aspekty

V diplomové¢ préaci neuvadim nazvy firem ani jména jejich zaméstnancu.
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4. Vysledky

4.1.Vysledky méieni chemickych ldatek a prachu v jednotlivych provozovndch

4.1.1. Provozovna 1

V provozovné 1 bylo provedeno méteni chemickych Skodlivin a prachu v roce

2004, 2007, 2008 a v roce 2009.

Meéieni v roce 2004

Popis pracovisté a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobni hale bylo zaméstndno celkem 10 osob, ztoho 7 pracovnikil
svatovalo. Zaméstnavatel pracovnika, ktery provadél hlavni svarovaci proces oznacoval
jako montéra — specialistu (3 muzi), dalsi pracovnici (4 muzi), ktefi provadéli svatovani
za ucelem piipravnych praci a bodovani zaméstnavatel oznaCoval jako montér —
pfiprava materidlu a svafovéani. Provoz byl dvousménny a pracovni sména trvala 8
hodin.

Vyrobnim materidlem byla ze 70 % konstrukéni ocel a z 30 % nerezova ocel.
Svatovani bylo provadéno svafovacim agregatem Fronius FROWIG 160 DC/H
s wolframovou elektrodou v ochranné atmosféfe argonu a svafovacim agregatem
WEGA 330 MIG v ochranné atmosféfe plynu ARCAL MAG. Soucasti pracovni
¢innosti svareci bylo také brouSeni svart za pomoci ru¢ni brusky BOSCH GWS 24-230
B a kotou¢e SECUR EXTRA typ A30Qu-BFX o rozmérech 230x7x22,2 mm, dale
za pomoci ruéni brusky FAIN typ WSG 12-125 s kotou¢em SECUR LAMELLER
ZA-40 B 27 LAM 125x22,2.

Odsavani skodlivin vznikajicich pfi svafovani bylo feSeno odsavacim zatfizenim

ve stropni ¢asti haly.

56



V dobé meéteni byla okna zaviena, ale vrata do haly byla zcela oteviena,

na protéjsi stén¢ byly otevieny dvefe. Odsavani bylo zapnuto. Svaieci pracovali

v ochranné kukle VLAMBOOG.

Vysledky méreni

Tabulka 1: Vysledky méfeni prachu a chemickych skodlivin.

Prasny aerosol v ovzdusi

Detekéni méfeni (mg.m™)

Koncentrace v ovzdusi (mg.m™)

Jednotlivé Oxid uhelnaty
¢innosti O;
Celkovy prach Chrom
1% max.
Brouseni ¢erné
oceli 7.9 - - - -
Bodovani ¢erné
oceli 1,3 - 0,1 - -
Svarovani ¢erné
oceli 39,7 - 0,1 33 118
Brouseni nerezu 3,6 0,100 - - -
Bodovani nerezu 0,4 < 0,004 0,1 - -
Svarovani nerezu 0,3 < 0,004 <0,1 - -
Ostatni ¢innosti 0,3 <0,001 - - -

Zdroj: (82), vlastni uprava.
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Tabulka 2: Celosménové Casove vazené priméry koncentraci prachu a chromu.

Jednotlivi pracovnici Primérna Koncentrace v ovzdusi
a jejich pracovni ¢innosti doba ¢innosti (mg.m™)
v prubéhu béZné smény za sménu
(h) Celkovy prach Chrom

Montér — ptiprava materialu

a svarovani:

bodovani ¢erné oceli 2,5 1,3 < 0,001
bodovani nerezu 1 0,4 < 0,004

brousSeni ¢erné oceli 1 7.9 < 0,001
brouSeni nerezu 0,5 3,6 0,100

v ostatni ¢innosti 3 0,3 < 0,001
Casové vazeny primér za 8 hodinovou sménu 1.8 <0.008

Montér — specialista:

svarovani ¢erné oceli 4 39,7 < 0,001
svarovani nerezu 2 0,3 < 0,004

brouseni ¢erné oceli 0,5 7,9 < 0,001
brouSeni nerezu 0,5 3,6 0,100

] ostatni ¢innosti 1 0,3 < 0,001
Casové vazeny priumér za 8 hodinovou sménu 20,7 < 0,008

Zdroj: (82), vlastni uprava.

Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach jsem praci u profese montér — specialista zatadila podle
vysledkli méteni a podle kritérii uvedenych v pfiloze 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb.
do kategorie 4, ¢asové vazeny prumér koncentraci celkového prachu za 8 hodinovou
pracovni dobu byl 20,7 mg.m? (hygienicky limit pro prachy s moznym fibrogennim
ucinkem - svaieéské dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru prach jsem praci u profese montér — piiprava materialu

a svafovani zaradila do kategorie 2, ¢asov€é vazeny pramér koncentraci celkového
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prachu za 8 hodinovou pracovni dobu byl 1,8 mg.m™ (hygienicky limit pro prachy
s moznym fibrogennim G¢inkem - svafe¢ské dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru chrom nalezi prace v obou profesich do kategorie 1, casové
vazené pruméry koncentraci celkového chromu za 8 hodinovou pracovni dobu byly
< 0,008 mg.m”.

Z hlediska faktoru chemické latky — ozon a oxid uhelnaty jsem prace zatadila
do kategorie 1, jejich koncentrace byly zjiStovany pouze kratkodobymi odbeéry,
a proto nebyly stanoveny ¢asove vazené pruméry koncentraci ozonu a oxidu uhelnatého
za 8 hodinovou pracovni dobu, které by mohly byt porovnany s jejich hodnotami PEL,

NPK-P nebyly piekroceny.

Meéieni v roce 2007

Jednalo se o kontrolni méfeni, které bylo zaméstnavateli nafizeno organem

ochrany vefejného zdravi.

Popis pracovisté a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobni hale pracovalo celkem 9 osob, pfi¢emz pocet svarect ziistal stejny
jako v roce 2004. Provoz byl nyni pouze jednosmeénny a pracovni sména trvala 8 hodin.

Podil svafovani nerezové oceli se zvysil na 50 %, 50 % tvofilo svafovani
konstrukéni oceli. Svatfovani bylo provadéno svafovacim agregatem Fronius FROWIG
160 DC/H s wolframovou elektrodou v ochranné atmosféfe argonu a svarovacimi
agregaty Fronius Magic Wave 1700 a Fronius Magic Wave 2200. K ¢iSténi svart
montéfi pouzivali thlovou brusku WSG 12-150 s brusnym kotou¢em BECO typ A30
R5 BF, E27-125x7x22,2, Gthlovou brusku Bosch GWS 14-125C s draténym kotoucem,
uhlovou brusku Bosch GWS 23-230 s feznym kotou¢em BECO typ A 30 R4 BFY1,
41F-230x1,9x22x2 auhlovou brusku Bosch GWS 14-125C osazenou draténym

kotoucem a smirkovym lamelovym kotoucem.
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Odséavani Skodlivin pfi svafovani bylo jako vroce 2004 Ctyfmi stropnimi
pruduchy. Mistni odsavani Skodlivin nebylo feSeno.
Mgéteni bylo provedeno za standardnich podminek, tj. okna a dvefe byly zaviené.

Béhem méfeni pouzivali svareci pouze klasickou svareckou kuklu.
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Vysledky méreni

Tabulka 3: Vysledky méfeni prachu a ozonu v pracovnim ovzdusi.

Detekéni
Celkovy prach — méreni
Misto méreni aerosol dymi
(mg.m™) Ozon
(mg.m")
Montér — pfiprava materialu a svafovani 1:
- vyroba potrubi 2,3 -
- bodovani - 0,10
Montér — piiprava materialu a svafovani 2: 1,9 -
Montér — specialista 1:
- vyroba potrubi 3,2 -
2,9 -
- svarovani - 0,49
- 0,78
- Casove vazeny pramér za celkovou dobu odbéru
257 minut 3,0 -
Montér — specialista 2:
- vyroba potrubi 2,4 -
- svarovani
- proud 125 A - 1,08
- proud 125 A - 0,98
- proud 77 A - 1,18

Zdroj: (76), vlastni Gprava.

Naméiené hodnoty koncentrace celkového prachu v ovzdusi odpovidaji casové

vazenym prumérim koncentrace za 8 hodinovou pracovni dobu.
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Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach jsem préci u profese montér — specialista zatadila podle
vysledki méteni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb.
do kategorie 2, Casové vazeny prumer koncentraci celkového prachu za 8 hodinovou
pracovni dobu byl 2,4 mg.m” (hygienicky limit pro prachy s moznym fibrogennim
G¢inkem - svaie¢ské dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru prach jsem praci u profese montér — piiprava materidlu
a svarovani zafadila podle vysledkli méteni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1
k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 2, Casové vazené prumeéry koncentraci
celkového prachu za 8 hodinovou pracovni dobu byly 2,3 a 1,9 mg.m? (hygienicky limit
pro prachy s moznym fibrogennim G¢inkem - svafe¢ské dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru chemické latky — ozon jsem praci u profese montér -
specialista zafadila do kategorie 4, okamzitd koncentrace ozonu v dychaci zoné
montéri-specialistll pfi vlastnim svafovani opakované piekraovala nejvyssi pfipustnou
koncentraci NPK-P 0,2 mg.m” (namé&feno 0,49 mg.m>, 0,78 mg.m>, 1,08 mg.m>, 0,98
mg.m~ a 1,18 mg.m™).

U montéra — pfiprava materidlu a svarovani pfi bodovani okamzita koncentrace
ozoénu v dychaci zoné piekrocena nebyla (z hlediska tohoto faktoru je tento faktor

v kategorii 1).

Meéieni v roce 2008

Popis pracoviste a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobé byl stdle stejny pocet osob, dosSlo k naristu poctu svare¢t o 1
pracovnika. Provoz byl jednosménny, délka smény 8 hodin.
Ve vyrobé podle zakazek doslo opét ke snizeni podilu svafovani nerezové oceli,

nyni to bylo jen 20 %, zbytek, tj. 80 % piipadal na svafovani konstrukéni oceli.
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Svatfovani a brouseni svarti probihalo za ptiblizné stejnych podminek, jako tomu bylo
pii méteni v roce 2007.

Odsavani haly bylo feSeno stile c¢tyfmi stropnimi priduchy. Svafovaci
pracovisté bylo vybaveno nové instalovanou odséavaci jednotkou EUROMATE s ustim
na nastavitelném mobilnim rameni a s moznosti regulace vykonu odsavani klapkou.

Meéieni probéhlo za standardnich podminek. Svéieci pouzivali osobni ochranné
pomucky — svarec¢skou kuklu Speedglas se samozatmivacim filtrem a vybavenou

privodem pietlakového vzduchu pfes filtr znacky Adflo typ TH 2Px.

Vysledky meéreni

Tabulka 4: Vysledky méfeni celkového prachu, ozonu a oxidu uhelnatého.

Koncentrace plynnych
Skodlivin v ovzdusi
Koncentrace celkového (mg.m™)
Cinnost pracovnika prachu
(mg.m?) Oxid uhelnaty
Ozon
%) max.
Vyroba potrubi svafovanim 0,5 - <1 <1
a souvisejici ¢innosti
Svarovani potrubi kofenovym
svarem 0,8 0,1 - -
Svatovani potrubi vrchnim
svarem 0,5 0,05 - -

Zdroj: (78), vlastni uprava.

Namétfené hodnoty koncentrace celkového prachu a primérmé hodnoty
koncentrace oxidu uhelnat¢ho v ovzdusi odpovidaji Casové vazenym pramérim

koncentraci za 8 hodinovou pracovni dobu.
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Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Podle vysledkli méfeni a podle kritérii uvedenych v pfiloze 1 k vyhlaSce
¢. 432/2003 Sb. nalezi prace u profese montér — specialista z hlediska faktoru prach
do kategorie 1, Casové vazené priméry koncentraci celkového prachu za 8 hodinovou
pracovni dobu byly 0,5 a 0,8 mg.m” (hygienicky limit pro prachy smoznym
fibrogennim u¢inkem - svareéské dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru chemické latky — ozon a oxid uhelnaty jsem praci zaradila
do kategorie 1. Koncentrace méfenych chemickych skodlivin, tj. oxidu uhelnatého
a ozonu byly hluboko pod pfipustnym expozi¢nim limitem PEL 30 mg.m pro oxid
uhelnaty (naméfeno < 1 mg.m™) a NPK-P 0,2 mg.m” pro ozon (naméfeno 0,1 mg.m>

a 0,05 mg.m?).

Meéieni v roce 2009

Popis pracovisté a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobé¢ pracuje stejny pocet osob jako pii méfeni v roce 2008, rovnéz pocet
svarecu je stejny. Provoz je jednosménny, délka pracovni smény je 8 hodin.

Vyrobnim materidlem je nyni z 90-95 % konstruk¢ni ocel a z 5-10 % nerezova
ocel. M¢éteni bylo provadéno pii svafovani nerezové oceli. Svafovani a brouseni svart
probihalo za pfiblizné stejnych podminek, jako tomu bylo pfi méteni v roce 2008.

Odsavani skodlivin je stejné, jako tomu bylo vroce 2008, stejné tak byly
dodrZeny standardni podminky méfeni.

Pracovnik, ktery svaroval, pouzival k ochran¢ dychacich cest osobni ochranné

pomtucky - svarec¢skou kuklu Speedglas s vlastnim ptivodem vzduchu.
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Vysledky méreni

Tabulka 5: Vysledky méteni koncentraci celkového prachu a chemickych latek.

Detekéni
Misto méreni PraSny aerosol v ovzdusi (mg.m™) méreni
(mg.m*)
Celkovy prach | Cr (celkovy) | Cr (VI 03
Montér — ptiprava materidlu
a svafovani 1 1,6 0,057 - -
Montér — ptiprava materialu
a svarovani 2:
- fezani 29,6 4.235 - -
- brousSeni 5,9 0,359 - -
- bodovéni 2,0 0,080 < 0,004 0,05
Montér — specialista:
- bodovani, svarovani,
souvisejici prace 0,9 0,004 - -
- svafovani 1,2 < 0,003 < 0,004 0,05
Casové vazené priumeéry
koncentraci latek za 8 h
sménu pri zpracovani
nerezové oceli:
- montér — piiprava materialu
a svarovani 33 0,276 - -
- montér - specialista 0,9 0,004 - -

Zdroj: (79), vlastni uprava.
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Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Podle vysledkii méteni a podle kritérii uvedenych v ptfiloze 1 k vyhlasce
¢. 432/2003 Sb. nalezi prace u profese montér — specialista z hlediska faktorti prach
a chrom do kategorie 1, ¢asové vazeny prumér koncentraci prachu za 8 hodinovou
pracovni dobu byl 0,9 mg.m” (hygienicky limit pro prachy s moznym fibrogennim
G¢inkem - svaie¢ské dymy je 5 mg.m™), Casové vazeny prumér koncentraci chromu za 8
hodinovou pracovni dobu byl 0,004 mg.m™ (piipustny expozi¢ni limit PEL pro chrom
a slou¢eniny chromu (II, III) jako Cr je 0,5 mg.m?).

Praci u profese montér — pfiprava materidlu a svafovani jsem zatadila pro faktor
prach do kategorie 2, Casové véazeny primér koncentraci prachu za 8 hodinovou
pracovni dobu byl 3,3 mg.m (piipustny expoziéni limit PEL pro chrom a slouceniny
chromu (II, IIT) jako Cr je 0,5 mg.m”). Koncentrace celkového chromu u profese
montér — piiprava materidlu a svafovani pii fezdni materidlu piekrocila nejvyssi
ptipustnou koncentraci pro chrom a slouceniny chromu (II, III) jako Cr — NPK-P
1,5 mg.m>, naméfeno 4,235 mg.m>. Vzhledem ktomu, Ze¢ se jedna o ¢innost
nepiesahujici dobu 30 sekund a tato operace neptesahne ani 30 dni v roce — pracovni
operaci, tj. kraceni materidlu fezanim neprovadi vzdy, zafazuji tuto praci z hlediska
faktoru chemické latky — celkovy chrom do kategorie 1 (pracovnik v pfipad¢é kraceni
materidlu z nerezové oceli méa k dispozici osobni ochranné pomtcky, tj. kuklu
s vlastnim pfivodem vzduchu).

Z hlediska faktoru chemické latky — ozon jsem prace zaradila do kategorie 1,
koncentrace ozonu byla zjistovana pouze kratkodobymi odbéry, a proto nebyl stanoven
Casoveé vazeny pramér koncentraci ozonu za 8 hodinovou pracovni dobu, ktery by mohl

byt porovnan s jeho hodnotou PEL, NPK-P nebyla ptekrocena.
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4.1.2. Provozovna 2

V provozovné 2 bylo provedeno méteni chemickych Skodlivin a prachu v roce

2003, 2005 a v roce 2009.

Meéieni v roce 2003

Popis pracovisté a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobni hale pracovalo celkem 14 osob, ztoho 4 svare¢i (2 pracovnici
v profesi svare¢ — bodovani ocelovych konstrukci a 2 pracovnici v profesi svare¢ —
svafovani ocelovych konstrukcei). Provoz byl jednosménny, délka smény 8 hodin.

Vyrobnim materidlem byla vyhradné konstrukéni ocel bez legujicich pfisad.
Bodovéani bylo provadéno svafovacim agregaitem RS COMPACT — RS W 350
v ochranné atmosféfe Corgon 18. Pfi svafovani se pouzival svafovaci agregat RS
COMP 450 a pracovalo se v ochranné atmosfére Corgon 18. Soucasti pracovni ¢innosti
svareci bylo také brouseni svarti za pomoci ru¢ni thlové brusky NAREX s kotoucem
FLEXOVIT o priméru 115 mm.

Prace na svareCskych pracovistich byly vykonavany bez odséavani,
nebot’ vzhledem k velikosti vyrabénych konstrukci nebylo mozné svarecska pracovisté
vybavit odsavacim zafizenim. Nucenou vyménu vzduchu zajistovaly podstropni
ventilatory.

B¢hem méteni byly podstropni ventilatory vypnuté. Vrata na venkovni
prostranstvi byla pfevazné zaviena. Zaméstnanci je otevirali jen pii manipulaci

s materialem.
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Vysledky méreni

Tabulka 6: Vysledky méteni celkového prachu a ozonu.

Detekéni méreni

Misto méreni Celkovy prach — aerosol dymu (mg.m?)
(mg.m™)
Ozon
Bodovani zabradli 6,2 -
Svarovani zabradli 21,5 0,2
Brouseni svaru zabradli 9,6 -
Stacionarni odbér 0,8 -
Casové vaZzeny primér
celkového prachu:
- svare¢ — bodovani
ocelovych konstrukci 2,3 -
Casové vaZzeny pramér
celkového prachu:
- svare€ — svafovani
ocelovych konstrukcei 6,1 -

Zdroj: (81), vlastni uprava.

Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach jsem praci u profese svare¢ — bodovéani ocelovych
konstrukci zatadila podle vysledkii méfeni a podle kritérii uvedenych v piiloze 1
k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 2, Casové vazeny primeér koncentraci prachu

za 8 hodinovou pracovni dobu byl 2,3 mg.m™ (hygienicky limit pro prachy s moznym

fibrogennim u¢inkem - svareéské dymy je 5 mg.m™).

Praci u profese svare¢ — svarfovani ocelovych konstrukci jsem pro faktor prach
zatadila do kategorie 3, ¢asové vazeny prumér koncentraci prachu za 8 hodinovou

pracovni dobu byl 6,1 mg.m™ (hygienicky limit pro prachy s moZznym fibrogennim

uéinkem - svaie¢ské dymy je 5 mg.m™).
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Pii svafovani vysledky métfeni prokdzaly, Ze okamZitd koncentrace ozonu
dosahla hodnoty NPK-P, tj. 0,2 mg.m™. Prace svafece bude zafazena do kategorie 3,

faktor chemické latky.

Meéieni v roce 2005

Vroce 2005 byla provedena dv€ méfeni prachu a chemickych latek, v zari

a v prosinci.

Popis pracovistée a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobni hale v roce 2005 pracovalo celkem 10-11 osob, pocet pracovnikii,
kteti provadéli svafovéani, byl pfiblizné stejny jako v roce 2003. Provoz byl stale
jednosmeénny, délka smény 8 hodin.

Vyrobnim materidlem byla bézna konstrukéni ocel. Technologie svafovani
a vybaveni svatfovaciho prostoru byly stejné jako v roce 2003.

Nucenou vyménu vzduchu v hale zadmecnické vyroby zajistovaly podstropni
ventilatory. Pracovni misto svafece bylo nové vybaveno odsdvacim zafizenim.
Odsavani bylo umisténo ve vysce zhruba 180 cm nad podlahou. Tvofila ho sbérna
sttiSka o rozmérech 75x130 cm. Na jeji sttedovy otvor o priméru 10 cm bylo napojeno
saci potrubi vedouci k odtahové jednotce umisténé nad hlavnimi vraty.

Béhem zéfijového méfeni bylo mistni odsdvani zapnuto, vrata a stfeSni svétliky
byly zavieny. V pribéhu prosincového méteni byla vrata haly zaviena, odsavani dvéma
podstropnimi ventilatory i odsévani sbérnou sttiSkou bylo zapnuto. V hale byly zapnuty
teplovodni radiatory a 8 kaloriferi se zapnutymi ventilatory. Okna i1 svétliky byly
zavieny, nebot’ nejsou oteviraci. Pfi praci pouzivali svareci jen béZnou svarecskou

kuklu.

69



Vysledky méreni

Tabulka 7: Vysledky méfeni ozonu — zati 2005.

Misto méreni Koncentrace ozonu v ovzdusi (mg.m™)

Svéafe¢ — svafovani ocelovych

konstrukci:
- svafovani trubek 0,08
- svafovani plechti < 0,05

Zdroj: (83), vlastni uprava.

Tabulka 8: Vysledky méteni celkového prachu — aerosolu dymii — prosinec 2005.

Misto méreni Celkovy prach — aerosol dymi

(mg.m?)

Svéarec — svafovani ocelovych konstrukei:

- svafovani 28,6

- brousSeni 8,3

- ostatni ¢innosti 0,5

Casové vaZzeny priumér koncentrace za 8 hodin 7,6

Zdroj: (85), vlastni uprava.

Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach jsem praci u profese svaie¢ — svafovani ocelovych
konstrukci zatadila podle vysledkti méfeni a podle kritérii uvedenych v piiloze 1
k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 3, Casové vazeny pramér koncentraci prachu
za 8 hodinovou pracovni dobu byl 7,6 mg.m” (hygienicky limit pro prachy s moZznym
fibrogennim u¢inkem - svareéské dymy je 5 mg.m?).

Z hlediska faktoru chemické latky — ozon jsem praci zaradila do kategorie 1,
koncentrace ozonu byla zjistovana pouze kratkodobymi odbéry, a proto nebyl stanoven
casov€ vazeny prumér koncentraci ozonu za 8 hodinovou pracovni dobu, ktery by mohl

byt porovnan s jeho hodnotou PEL, NPK-P nebyla ptekrocena.
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Meéieni v roce 2009

Popis pracoviste a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Ve vyrobni hale nyni pracuje celkem 13 osob, z toho svaiuji 3 pracovnici (2
osoby v profesi svafe¢ — bodovani ocelovych konstrukci a 1 osoba v profesi svaie¢ —
svatovani ocelovych konstrukci). Provoz je jednosménny, délka smény je 8 hodin.

Svatovany material tvofi stile konstrukéni ocel, ale svafuji se pouze tryskané
kovové materidly. Vybaveni svafovaciho prostoru bylo stejné jako pfi méfeni v roce
2005.

Zaméstnavatel zlepsil kvalitu odsadvani chemickych Skodlivin tim, ze zvysil
vykon ventiladtori odsévajicich Skodliviny. M¢étfeni bylo provedeno za standardnich

podminek. B€hem méfeni svare¢ pouzival ochrannou kuklu.
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Vysledky méreni

Tabulka 9: Vysledky méteni celkového prachu — aerosolu dymt.

Misto méreni Celkovy prach — aerosol dymi

(mg.m™)

Svarec — svafovani ocelovych konstrukei:

- svarovani 1,5
3,6
- Casove vazeny pramér za dobu méfeni - svafovani 2,2
- pfipravné prace 0,8
Svate¢ — bodovani ocelovych konstrukei:
- sestavy dle vykresu 2,0
2,0

Casové vaZzeny priumér koncentrace

za 8 hodin — svarovani, pripravné prace 1,3

Casové vaZzeny prumér koncentrace

za 8 hodin — sestavy dle vykresu 2,0

Zdroj: (80), vlastni uprava.

Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach nalezi prace u profese svaie¢ — svafovani ocelovych
konstrukci podle vysledkit méteni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1 k vyhlaSce
¢. 432/2003 Sb. do kategorie 1, casové vazeny prumér koncentraci prachu
za 8 hodinovou pracovni dobu byl 1,3 mg.m> (hygienicky limit pro prachy s moznym
fibrogennim u¢inkem - svare¢ské dymy je 5 mg.m™).

Praci u profese svafe¢ — bodovani ocelovych konstrukci jsem zatadila podle
vysledki méteni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb.
do kategorie 2, Casové vazeny prumér koncentraci prachu za 8 hodinovou pracovni
dobu byl 2,0 mg.m> (hygienicky limit pro prachy s moznym fibrogennim u¢inkem -

svafe¢ské dymy je 5 mg.m?).
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4.1.3. Provozovna 3

V provozovné 3 bylo provedeno méteni chemickych Skodlivin a prachu v roce

2005 a v roce 2007.

Meéieni v roce 2005

Popis pracoviste a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Svarovani probihalo ve dvou svafovnach, které byly oznaceny jako svafovna I
a svafovna II. Na obou pracovistich byl jednosménny provoz, délka smény byla
7,5 hodiny.

Svatovna I: pracovali zde 2 svaieci. Svarovaci material tvofila konstrukéni ocel.
Svatovani konstrukéni oceli bylo provadéno svarovacim agregatem DELTA DTD 180
v ochranné atmosféfe CORGON 18. U obou svafecskych mist bylo instalované mistni
odsavani, které bylo v dobé méfeni zapnuté. Svareci béhem méfeni pouzivali obycejnou
svareci kuklu. Odbér vzorkli byl proveden jednak stacionarn€ ve vysi dychaci zony
stojiciho pracovnika, jednak v pohyblivé dychaci zon€ pracovnika jako osobni odbér.

Svatovna II: pracovali zde 2 svareci. Svafovanym materidlem byla konstrukéni
a nerezova ocel, svafovani probihalo za pouziti svafovaciho agregatu SILVER MIG by
migatronic v ochranné atmosféfe CORGON 18. Mistni odsédvani pracovniho mista bylo
feSeno. Krom¢ toho byli pracovnici vybaveni osobnimi ochrannymi pomuckami
k ochran¢ dychacich cest - pretlakovou kuklou SPEEDGLAS 9000 V. Podil svafovani
nerezové oceli zaméstnavatel podle zakdzek odhadl na 10 %, ostatni podil tvoii
svafovani konstrukéni oceli.

Dalsi pracovni operaci jednoho ze svarect bylo brouSeni svari ru¢ni thlovou
bruskou NAREX 125, brusnym lamelovym kotoucem LUKAS ZK 40 115x22,2
a brusnym kotoucem na nerez INOX STAHL GP 125x7x22 a brusnym kotoucem
KLINGSPOR 36/CS 565.
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Vysledky méreni

Tabulka 10: Vysledky méteni Skodlivin v pracovnim ovzdusi svafovny I.

Odbér vzorku na filtr Detekéni méreni
(mg.m")
Misto méFeni Koncentrace v ovzdusi (mg.m™)
03 CO
Celkovy prach Chrom
Svare¢ — svarovani konstrukcni 16,3 - 0,8 9>
i oceli 1 0,7 20 A
CVP koncentrace celkového
prachu v pracovnim ovzdusi
pro svarece — svarovani 15.3 - - -
konstrukéni oceli 1 po
prepoctu na 8 hodinovou
sménu
SvareC — svarovani konstruk¢éni 13,7 - - -
_ oceli 2
CVP koncentrace celkového
prachu v pracovnim ovzdusi
pro svarece — svarovani 12.8 - - -
konstrukéni oceli 2 po
prepoctu na 8 hodinovou
sménu

Zdroj: (84), vlastni uprava.
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Tabulka 11: Vysledky méfeni Skodlivin v pracovnim ovzdusi svafovny II, svafovaci

misto 1 — konstrukéni ocel.

Misto méreni

Odbér vzorku na filtr

Koncentrace v ovzdusi (mg.m™~)

Detekéni méreni

(mg.m?)

Celkovy prach Chrom

03

CO

Svare¢ — svarovani konstrukéni
a nerezové oceli 1:

- svafovani konstrukéni oceli

4,0 -

0,05

- pfipravné a manipulacni prace
Casové vaZeny pramér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi pro
svarefe — svarovani
konstrukéni a nerezové oceli 1

za 7,5 hodinovou sménu

Casové vaZeny pramér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusSi pro
svareCe — svarovani
konstrukéni a nerezové oceli 1
po piepoctu na 8 hodinovou
sménu (plati pro smény, kdy se

svaruje konstruk¢ni ocel)

Zdroj: (84), vlastni uprava.
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Tabulka 12: Vysledky méfeni Skodlivin v pracovnim ovzdusi svafovny II, svafovaci

misto 1 — nerezova ocel.

Odbér vzorku na filtr Detekéni méreni

(mg.m?)

Misto méreni Koncentrace v ovzdusi (mg.m™~)

03 CO
Celkovy prach Chrom

Svare¢ — svarovani konstrukéni
a nerezové oceli 1:
- svafovani nerezu 3,3 0,315 - 5p»

53 A

- pfipravné a manipulacni prace 0,5 - - -

Casové vaZzeny pramér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi pro 2,9 0,273 - -
svarece — svarovani
konstrukéni a nerezové oceli 1

za 7,5 hodinovou sménu

Casové vazeny prumér
koncentrace celkového prachu

v pracovnim ovzdusi pro

R

svarece — svarovani 2.7 0.256 - -
konstrukéni a nerezové oceli 1
po pirepoctu na 8 hodinovou

sménu (plati pro smény, kdy se

svaluje nerez)

Zdroj: (84), vlastni uprava.
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Tabulka 13: Vysledky méteni Skodlivin v pracovnim ovzdus$i svafovny II, svafovaci

misto 2 — svafovani konstrukéni oceli a brou$eni nerezové oceli.

Odbér vzorku na filtr Detekéni méreni

(mg.m?)

Misto méreni Koncentrace v ovzdusi (mg.m™~)

03 CO
Celkovy prach Chrom

Svare¢ — svarovani konstruk¢éni
a nerezové oceli 2:

- svafovani konstruk¢ni oceli 4,0 - - -

- brouSeni nerezu 8,1 0,189 - -

- pfipravné a manipulacni prace 0,5 -

Casové vaZzeny pramér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi pro 3,9 0,050 - -
svarece — svarovani
konstrukéni a nerezové oceli 2

za 7,5 hodinovou sménu

Casové vazeny prumér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi pro

svarecée — svarovani

B

konstrukéni a nerezové oceli 2 3.7 0,047 - -
po pirepoctu na 8 hodinovou
sménu (plati pro smény, kdy se

svaruje konstrukéni ocel

a brousi nerez)

Zdroj: (84), vlastni uprava.
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Tabulka 14: Vysledky méfeni Skodlivin v pracovnim ovzdusi svafovny II, svafovaci

misto 2 — svafovani nerezové oceli a brouseni nerezové oceli.

Odbér vzorku na filtr Detekéni méreni

(mg.m?)

Misto méFeni Koncentrace v ovzdusi (mg.m™~)
03 CcO

Celkovy prach Chrom

Svare¢ — svarovani konstruk¢éni
a nerezoveé oceli 2:
- svafovani nerezu 33 0,315 - 5p
53 A
- brouSeni nerezu 8,1 0,189 - -

- piipravné a manipulacni prace 0,5 - - -

Casové vaZzeny priamér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi 3,6 0,176 - -
pro svarece — svarovani
konstrukéni
a nerezoveé oceli 2 za 7,5

hodinovou sménu

Casové vazeny priamér
koncentrace celkového prachu
v pracovnim ovzdusi pro

svarece — svarovani

F5N

konstrukéni a nerezové oceli 2 34 0.165 - -
po prepoctu na 8 hodinovou

sménu (plati pro smény, kdy se

svafuje nerez a brousi nerez)

Zdroj: (84), vlastni uprava.

Vysvétlivky k tabulce 10, 12 a 14 viz ptiloha 1.
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Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Z hlediska faktoru prach jsem praci svarecl ve svafovné I — svafovani bézné
oceli zaradila podle vysledki méteni a podle kritérii uvedenych v priloze 1 k vyhlasce
¢. 432/2003 Sb. do kategorie 4, Casové vazené prumery koncentraci prachu
za 8 hodinovou pracovni dobu byly 15,3 mg.m” a 12,8 mg.m> (hygienicky limit
pro prachy s moznym fibrogennim u¢inkem - svafe¢ské dymy je 5 mg.m). Z hlediska
faktoru chemické latky — ozon jsem praci u profese svare¢ — svarovani bézné oceli
zafadila do kategorie 3, nebot naméfené koncentrace ozonu piekracovaly nejvyssi
piipustnou koncentraci NPK-P 0,2 mg.m™ (naméfeno bylo 0,7 mg.m> a 0,8 mg.m™).

Praci svafe¢li ve svafovné II — svafovani konstrukéni a nerezové oceli
jsem zatadila pro faktor prach do kategorie 2, Casové vazené pruméry koncentraci
prachu za 8 hodinovou pracovni dobu byly 3,3 mg.m>, 2,7 mg.m?>, 3,7 mg.m’
a 3,4 mg.m> (hygienicky limit pro prachy s moznym fibrogennim u¢inkem - svafecské
dymy je 5 mg.m™).

Z hlediska faktoru chrom a slouceniny chromu (II, IIT) jako Cr jsem praci

u profese svaieC — svafovani konstruk¢ni a nerezové oceli zafadila podle vysledka

meéfeni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 4,

nebot’ celosménoveé vazeny primér koncentraci chromu VI slou€eniny pfi svafovani
nerezové oceli prekracoval nejvyssi pripustny expozi¢ni limit a NPK-P pro chromu VI
slou¢eniny, naméfeno bylo 0,256 mg.m>, 0,047 mg.m> a 0,165 mg.m™. Pfipustny
expoziéni limit PEL a nejvyssi pifipustnd koncentrace NPK-P jsou pro chromu VI
slou¢eniny 0,05 (PEL mg.m?) a 0,1 (NPK-P mg.m~). Ostatni mé&fené chemické latky

byly zjistény v koncentracich hluboko pod ptfipustnym hygienickym limitem.
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Meéieni v roce 2007

Popis pracovistée a pracovnich Ccinnosti, které jsou spojeny s vyvinem prachu

a chemickych latek

Svatovani probihalo stidle ve dvou svafovnach, které byly oznaleny
jako svafovna I a svafovna II. Na obou pracovistich byl jednosménny provoz, délka
smény 7,5 hodiny.

Svafovna I: pracovali zde 2 svafeCi. Svafovala se zde jak konstrukéndi,

tak nerezova ocel, pficemz vyrobnim materidlem byla z 80-85 % b&zna konstrukéni ocel

a z 15-20 % nerezové ocel. Svafovani bylo provadéno svafovacim agregaitem ROWAC
GW 251 E a svarovacim agregatem DELTA DTD 180. Pracovnici méli k dispozici
osobni ochranné pomitcky k ochrané dychadel — kuklu s vlastnim pfivodem vzduchu
(ESAB EYE — TECH, Speedglas). Mistni odsavani Skodlivin bylo instalovano. Mé&feni
bylo provedeno za standardnich podminek.

Svarovna II: pracoval zde pouze jeden pracovnik, svafovacim materidlem byla
konstruk¢éni ocel. Svafovani bylo provddéno svafovacim agregatem PHOENIX 330
EXPERT PULS v ochranné atmosféte Corgon 18. Pracovnik mél k dispozici osobni
ochranné¢ pomticky k ochrané¢ dychadel — kuklu s vlastnim pfivodem vzduchu
(Speedglas). Mistni odsavani Skodlivin bylo instalovano. M¢feni bylo provedeno

za standardnich podminek.
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Vysledky méreni

Tabulka 15: Vysledky métfeni prachu a chemickych skodlivin.

Detekéni méreni
Prasny aerosol v ovzdus$i (mg.m™~) (mg.m?)
Misto méreni Cr Cr 03 CcoO
Celkovy prach | (celkovy) (VD
¢ | max.
Svaiovna I
SvareC — svarovani 0,5 - <0,003| 0,05 | - -
konstruk¢ni a nerezové 1,9 < 0,001 - - - -
oceli

CVPK za 7,5 hodin 1,9 < 0,001 - - N

CVPK za 8 hodin 18 < 0,001 - - N .

SvareC — svarovani

konstrukeni oceli 7,2 - - <0,05 10,6 | 18
CVPK za 7,5 hodin 7,2 - - - - _

CVPK za 8 hodin 6.8 - - . - _

Svarovna Il

SvareC — svafovani

konstrukéni oceli 28 - - 0,1 |[<1] <1
CVPK za 7,5 hodin 2,8 - - - - _

CVPK za 8 hodin 2,6 - - - - -

Zdroj: (77), vlastni uprava.
Ozon a oxid uhelnaty byly méfeny v dob¢ vlastniho svafovani, tudiz pii nejvetsi

koncentraci téchto Skodlivin. Vysledky téchto méteni slouzi ke zjisténi, zda nedoslo

k ptekroc¢eni hodnot NPK-P sledovanych skodlivin.
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Zarazeni praci do kategorii z hlediska faktoru prach a chemické latky

Pracovisté¢ Svarovna I: Z hlediska faktoru prach jsem praci svafece — svarovani
konstrukéni a nerezové oceli zaradila podle vysledkli méfeni a podle kritérii uvedenych
v ptiloze 1 kvyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 2, Casov€ vazeny pramer
koncentraci prachu za 8 hodinovou pracovni dobu byl 1,8 mg.m” (hygienicky limit
pro prachy s moznym fibrogennim u¢inkem - svafe¢ské dymy je 5 mg.m). Z hlediska
faktoru prach jsem préci svafeCe — svafovani konstrukeni oceli zatadila podle vysledki
meéfeni a podle kritérii uvedenych v ptiloze 1 k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 3,
nebot’ ¢asové vazeny pramér koncentraci celkového prachu za 8 hodinovou pracovni
dobu piesahoval hodnotu piipustného expozi¢niho limitu 5 mg.m™ (namé&feno bylo
6,8 mg.m?).

Pracovisté Svarovna II: Z hlediska faktoru prach jsem praci svarece — svafovani
konstruk¢ni oceli zaradila podle vysledkli métfeni a podle kritérii uvedenych v priloze 1
k vyhlasce ¢. 432/2003 Sb. do kategorie 2, nebot’ Casoveé vazeny primér koncentraci
celkového prachu za 8 hodinovou pracovni dobu neptfesahoval hodnotu ptipustného
expoziéniho limitu 5 mg.m> (naméfeno bylo 2,6 mg.m™).

Koncentrace ostatnich méfenych chemickych latek na vySe uvedenych
pracoviStich neptfekracovaly pfipustné expozi¢ni limity PEL ani nejvySe pfipustné

koncentrace NPK-P.
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5. Diskuse

V této kapitole diskutuji vysledky vyzkumu s legislativou, s odbornou literaturou
a svysledky jinych vyzkumi, uvaddim problémy, se kterymi jsem se pii feSeni své
diplomov¢ prace setkala a stanovuji hypotézu.

Za ucelem splnéni cile této diplomové prace jsem zpracovala vysledky méfeni
prachu a chemickych latek v pracovnim ovzdusi tfech provozoven kovovyroby
v JihoCeském kraji.

V jednotlivych provozovnach se k vyrobé pouzivala bud’ bézna konstrukcni
ocel, nebo bézna konstrukéni ocel spolu s nerezovou oceli. V rdmci monitorovani
pracovniho ovzdusi jednotlivych provozii kovovyroby byly pti zpracovani konstrukéni
oceli zjistovany koncentrace celkového prachu, oxidu uhelnatého a ozonu. Podle
Prochazkové (2008) patii ke sledovanym Skodlivinam v pracovnim ovzdusi kovovyroby
pfi zpracovani nerezu celkovy aerosol, kovy — chrom, nikl a mangan, a také plynné
Skodliviny — oxid uhelnaty, oxidy dusiku a ozon (51). V provozovnach zahrnutych
do tohoto vyzkumu byly pii zpracovani nerezové oceli méteny koncentrace celkového
prachu, celkového chromu, pfipadné rovnéz Sestimocného chromu, dale oxidu
uhelnatého a ozonu.

V provozovné 1 byly méteny svafe¢ské dymy v roce 2004, 2007, 2008 a v roce
2009. Pripravné prace, které byly spojené se svafovanim, provadel pracovnik profese
montér — pfiprava materidlu a svarovani. Vlastni svafovani provadé¢l pracovnik zafazeny
do profese montér — specialista.

V roce 2004 byla namétena u ptipravare primérna celosménova koncentrace
celkového prachu 1,8 mg.m>. U prace svafeCe byla zjisténa priméma celosménova
koncentrace celkového prachu 20,7 mg.m™.

Vzhledem k tomu, Zze u prace svareCe doslo k piekroceni hygienického limitu
pro prach — svafedské dymy (PEL 5,0 mg.m?) a pfedpokladam tak, Ze prace svarece
byla zarazena do Ctvrté kategorie, bylo nezbytné, aby zaméstnavatel provedl
na pracovisti U¢innd ochrannd opatfeni. Pracovist¢ zaméstnavatele bylo vybaveno

odsavacim zafizenim, avSak méfenim se prokazalo jako nedostatecné. Zameéstnavatel
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proto pro ochranu zdravi zaméstnancti pfechodné vybavil svarece kuklou s vlastnim
pfivodem vzduchu, déle zajistil v rdmci zavodné preventivni péce svareClim vstupni,
periodické a vystupni 1ékaiské preventivni prohlidky, zamétené na poskozeni zdravi
z hlediska faktoru prach — svarecské dymy. Napli a termin preventivnich periodickych
lékatskych prohlidek vzhledem k riziku by mél stanovit orgdn ochrany vefejného
zdravi, a to v minimalnim rozsahu.

Podobnou hodnotu primérné koncentrace svaie¢skych dymu, kterd rovnéz
prekracovala hygienicky limit, naméfil Marek (2008) pfi svafovani plamenem. Zjisténa
koncentrace dymu ¢inila 23,2 mg.m™ (34).

V roce 2007 u ptipravare prumérné celosménové koncentrace této Skodliviny
Cinily 1,9 mg.m” a 2,3 mg.m”. Koncentrace celkového prachu u svarece byly zjistény
vyrazné niz§i, neZ pfi mé&feni provedeném v roce 2004 (naméfeno 2,4 mg.m>).

Vroce 2008 bylo méfenim zjiSténo, Ze dosSlo k dalSimu sniZeni primérnych
celosménovych koncentraci celkového prachu u profese svaie¢ — 0,5 mg.m?
a 0,8 mg.m>, coz bylo zplsobeno posilenim stavajiciho odsavani Skodlivin odsavaci
jednotkou EUROMATE s istim na nastavitelném mobilnim ramenu, jehoz vykon lze
regulovat klapkou. K individudlni ochran¢ méli pracovnici v profesi montér —
specialista k dispozici svare¢skou kuklu Speedglas se samozatmivacim filtrem
a vybavenou piivodem pietlakového vzduchu ptes filtr znacky Adflo typ TH 2P..

Skutecnost, ze se zaméstnavateli podafilo snizit koncentrace prachu v pracovnim
ovzdusi, je velice dulezitd pro zdravi zaméstnancii. Podle klasifikace Mezinarodni
agentury pro vyzkum rakoviny se totiz svafecské dymy tadi do skupiny 2B jako mozné
karcinogeny pro ¢lovéka (9).

V roce 2009 byla zjisténa prumérné celosménova koncentrace celkového prachu
u piipravafe 3,3 mg.m”. U prace pracovnika v profesi svafe¢ byla zjisténa primérna
celosménova koncentrace prachu 0,9 mg.m™.

Obdobné hodnoty koncentraci dymu opet namétil Marek (2008) v dychaci zéné
svaie¢l pouzivajicich techniku TIG. Zjisténé koncentrace byly 0,97-1,7 mg.m™ (34).

V provozovné 1 byl celkovy chrom méfen v roce 2004 a v roce 2009.
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Vroce 2004 byly u pfipravafe 1 u svafece zjiStény primérné celosménové
koncentrace chromu niz§i nez 0,008 mg.m>.

Podobné nizké koncentrace chromu zjistil Tejral et al. (1999), nebot’ jeho méfeni
prokédzalo, ze se primémé koncentrace chromu v dychaci zoné svare¢li nerezu
obalovanymi elektrodami pohybovaly v rozsahu 0,016-0,017 mg.m~ (63). Koncentrace
Cr’" stanovené Mansourim et. al (2008) v dychaci zoné svafeci pouzivajicich obalované
elektrody a metodu obloukového svatfovani v ochranné atmosféfe CO, byly tak nizké, Ze
nemohly byt  detekovany  (33). Primérnou  koncentraci  chromu
0,015 mg.m™ pii svafovani technikou TIG a koncentraci 0,08 mg.m™ pii pouZiti metody
MIG/MAG v dychaci zon¢ pracovnikii popsal Marek (2008) (34).

V roce 2009 u svarece byla zjisténa prumérnéd celosménova koncentrace prachu
0,004 mg.m?, avSak u piipravaie doSlo k prekroceni nejvyssi piipustné koncentrace
pro chrom a slou¢eniny chromu (II, IIT) jako Cr — namé&feno 0,276 mg.m~ (NPK-P
1,5 mg.m>). Bylo to zpisobeno tim, Ze fezani materialu pracovnik provadél v misté, kde
nebylo instalované odsdvaci zafizeni. Zaméstnavatel tento stav okamzité feSil tim, Ze
pracovnik byl vybaven G¢innymi osobnimi ochrannymi prostfedky k ochran€¢ dychacich
cest.

Podobnou priimérnou koncentraci chromu pii svarovani elektrodou v dychaci
z6né& pracovnikti popsal Marek (2008), kdyz naméfil 0,24 mg.m™ (34).

V provozovné 1 byl Sestimocny chrom méten pouze v roce 2009.

Pro pracovniky v profesich svafe¢ 1 pfipravai kratkodobé koncentrace
Sestimocného chromu b&hem svafovani byly mensi nez 0,004 mg.m>, coz je piiznivé
z hlediska ochrany zdravi téchto pracovnikl. Inhalace sloucenin Sestimocného chromu
totiz vede k poskozeni dychacich cest (3). Zavazné jsou jejich mimotadné kancerogenni
vlastnosti (52).

V provozovné 1 byl oxid uhelnaty méfen v roce 2004 a v roce 2008.

V roce 2004 byla u svafece naméefena primérna koncentrace oxidu uhelnatého
33 mg.m™ a maximalni koncentrace oxidu uhelnatého 118 mg.m™.

Vroce 2008 byly u svareCe zjiStény niz$i koncentrace oxidu uhelnatého,

nez tomu bylo vroce 2004 (naméfeno méné nez 1 mg.m™), coz bylo zplsobeno
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posilenim plvodniho odsavani Skodlivin odsavaci jednotkou EUROMATE s ustim
na nastavitelném mobilnim ramenu, jehoz vykon lze regulovat klapkou. K individudlni
ochrané¢ pouzivali svafec¢i ochrannou kuklu Speedglas se samozatmivacim filtrem
a vybavenou piivodem pietlakového vzduchu ptes filtr znacky Adflo typ TH 2P..

V provozovné 1 byl ozon méfen v letech 2004, 2007, 2008 a 2009.

Vroce 2004 byly u svareCe naméieny kratkodobé koncentrace ozonu
<0,1 mg.m” a 0,1 mg.m”. Koncentrace ozonu pro ptipravare ¢inila 0,1 mg.m>.

Vroce 2007 byla u piipravaie zjisténa koncentrace ozonu 0,10 mg.m™.
Pro pracovnika v profesi svafe¢ byly naméfeny vysSi koncentrace této Skodliviny,
nez tomu bylo pfi méfeni provedeném v roce 2004 (naméieno 0,49-1,18 mg.m>),
coz bylo zplisobeno tim, zZe pracovisté nebylo vybaveno mistnim odsavanim.

Vzhledem ktomu, Ze dosSlo k piekroCeni nejvyssi pfipustné koncentrace
pro ozon (NPK-P 0,2 mg.m?) a ptedpokladam tak, Ze prace svaieCe byla zafazena
do ¢tvrté kategorie, bylo nutné, aby zaméstnavatel opét pfijal G€innd ochrannd opatieni.
Pracovisté bylo stdle vybaveno pouze plivodnim odsavacim zafizenim. Svéfeci proto
pro ochranu zdravi pouzivali respirdtory s filtrem proti prachu a ochrannou kuklu
s vlastnim ptivodem vzduchu. Opatieni v rdmci zdravotni prevence zlstala oproti roku
2004 nezménéna.

V roce 2008 byly u svafece naméteny niz$i kratkodobé koncentrace ozonu,
nez tomu bylo vroce 2007 (naméfeno 0,1 mgm? a 0,05 mg.m?). Ke snizeni
koncentraci ozonu doslo v disledku posileni piivodniho odsavaciho zatizeni odsdvaci
jednotkou EUROMATE, ktera na pracovisté byla instalovana v prabéhu roku 2007.
Ochrana dychadel byla zajiSténa svarecskou kuklou Speedglas s pfivodem pretlakového
vzduchu pfes filtr znacky Adflo typ TH 2P.

Vroce 2009 u piipravare 1 svareCe koncentrace této Skodliviny Cinily
0,05 mg.m™.

V podobném vyzkumu Sustrova (2006) naméfila koncentrace ozonu v pracovni
atmosféfe svafect do 0,05 mg.m> (61).

V provozovné 2 byly méteny svare¢ské dymy v roce 2003, 2005 a v roce 2009.

Ptipravné prace, které byly spojené se svatovanim, provadél pracovnik profese svaie¢ —
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bodovani ocelovych konstrukci. Vlastni svafovani provadél pracovnik zatazeny
do profese svare¢ — svafovani ocelovych konstrukei.

V roce 2003 byla u piipravare zjiSténa primérna celosmeénova koncentrace
celkového prachu 2,3 mg.m>. U prace svafeCe byla zjiSténa priméma celosménova
koncentrace celkového prachu 6,1 mg.m™.

Vzhledem ktomu, ze u svafeCe doslo k piekroceni hygienického limitu
pro prach — svareéské dymy (PEL 5,0 mg.m?) a pfedpokladam tak, Ze prace byla
zafazena do treti kategorie, bylo nezbytné, aby zaméstnavatel provedl na pracovisti
ucinnd ochrannd opatfeni. Prace na svareCskych pracoviStich byly vykonavéany
bez odsavéani, nebot’ vzhledem k velikosti vyrabénych konstrukci nebylo mozné
svafecskd pracovisté vybavit odsdvacim zafizenim. Nucenou vymeénu vzduchu
na pracovisti zajistovaly podstropni ventilatory. Méfenim se prokazalo, ze toto opatfeni
je nedostate¢né, zejména pro pracovniky svareCe. Zameéstnavatel tedy pro ochranu
zdravi zaméstnanct vybavil svafeCe ochrannou kuklou s vlastnim ptfivodem vzduchu.
V ramci zavodné preventivni péce zaméstnavatel zajistil svareciim vstupni, periodické
a vystupni l¢kaiské preventivni prohlidky, zaméfené na poSkozeni zdravi z hlediska
faktoru prach — svarecské dymy. Népln a termin preventivnich periodickych lékatskych
prohlidek by mél stanovit organ ochrany vefejného zdravi v minimalnim rozsahu.

V roce 2005 byly u svafece naméfeny vyssi koncentrace celkového prachu
nez pfi méfeni provedeném vroce 2003 (naméfeno 7,6 mg.m”). Domnivdm
se, ze pricinou byla nedostatecna ucinnost vzduchotechniky a to i ptesto, ze v prubéhu
roku 2004 bylo na pracovisti nové instalovano odsavaci zafizeni. Odsavani bylo
umisténo ve vySce zhruba 180 cm nad podlahou. Tvofila ho sbérnd stiiSka o rozmérech
75x130 cm. Na jeji stitedovy otvor o priiméru 10 cm bylo napojeno saci potrubi vedouci
k odtahové jednotce umisténé nad hlavnimi vraty. DalSi zménou, kterou zaméstnavatel
provedl, bylo nahrazeni ochranné atmosféry smésné¢ho plynu Corgon 18 ochrannou
atmosférou oxidu uhlicitého.

V disledku opétovného piekroceni hygienického limitu pro prach — svarecské
dymy (PEL 5,0 mg.m™) u svare¢l a zafazeni prace svafeCe do tieti kategorie, musel

zaméstnavatel nadéale provadét na pracovisti uCinna ochranna opatieni. Ochranu

87



dychadel pracovniki zabezpecovala svaieCska kukla s vlastnim piivodem vzduchu.
Opatieni v ramci zdravotni prevence zustala oproti roku 2003 nezménéna.

Vjiném vyzkumu Marek (2008) naméfil pii svafovani elektrodou primérné
koncentrace svare¢skych dymut 8,8 mg.m™.

Vroce 2009 byla u pfipravari zjiStena primérnd celosménova koncentrace
celkového prachu 2,0 mg.m”. U svaiee byla naméfena priméra celosménova
koncentrace prachu nizs§i, nez tomu bylo v roce 2005 (naméfeno 1,3 mg.m?), coz bylo
zpusobeno dalSim posilenim vzduchotechniky, které zaméstnavatel na pracovisti
provedl v pribéhu roku 2008. Zaméstnavatel posilil vzduchotechniku tim, ze vyménil 3
ventilatory za silnéj$i. Pro svafovani nyni pouziva tryskany materidl. Pro ochranu zdravi

meéli svareci k dispozici svarecskou kuklu s vlastnim ptivodem vzduchu.

Celkovy chrom, Sestimocny chrom ani oxid uhelnaty nebyl v provozovné 2

V provozovné 2 byl ozon méfen v roce 2003 a v roce 2005.

V roce 2003 byla u svafede zjisténa kratkodoba koncentrace ozonu 0,2 mg.m™.
Domnivam se, Ze ptfi¢inou byla nedostatecnd ucinnost vzduchotechniky.

Vzhledem k tomu, Ze okamzitd koncentrace ozonu doséhla hodnoty NPK-P,
ti. 0,2 mg.m> a prace svarece pro faktor chemické latky — ozon méla byt zafazena
do kategorie 3, bylo nezbytné, aby zaméstnavatel provedl na pracovisti u¢inna ochranna
opatfeni, kterd spocivala vtom, ze vybavil svafece ochrannou kuklou s vlastnim
piivodem vzduchu. V ramci zavodné preventivni péce zameéstnavatel zajistil svarecim
vstupni, periodické a vystupni 1ékaiské preventivni prohlidky, zaméfené na poskozeni
zdravi z hlediska faktoru chemické latky — ozon. Népln a termin preventivnich
periodickych 1ékatrskych prohlidek by mél stanovit organ ochrany vetejného zdravi
v minimalnim rozsahu.

V roce 2005 byla u svafece naméfena koncentrace ozonu nizsi, nez tomu bylo
vroce 2003 (naméfeno < 0,05-0,08 mg.m?), a to diky posileni vzduchotechniky,

tj. instalaci odsavaciho zatizeni.
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V provozovné 3 byly méfeny svarecské dymy vroce 2005 a vroce 2007.
Sledovany byly dvé svafovny, ve kterych svaieci svarovali nerezovou nebo konstrukéni
ocel, pficemz piipravné prace byly omezeny na minimum.

V roce 2005 byly ve svarovné I u svarect, ktefi svarovali konstrukéni ocel,
zjistény pramémé celosménové koncentrace celkového prachu 153 mg.m?

a 12,8 mg.m>. Domnivam se, Ze to bylo zptsobeno nedostate¢nym odsavanim.

Vzhledem ktomu, Zze u svéareci dosSlo k piekro¢eni hygienického limitu
pro prach — svafe¢ské dymy (PEL 5,0 mg.m>) a piedpokladam tak, Ze prace byla
zatazena do Ctvrté kategorie, bylo nezbytné, aby zaméstnavatel provedl na pracovisti
uc¢inna ochranna opatieni, ktera spocivala v tom, ze u pracovnich mist svafeca bylo
instalovano mistniho odsavani. Pfi svafovani vétSich vyrobkti mohli svare€i pouzit
k odsavani skodlivin mobilni odsavani KEMPER. K individualni ochrané¢ méli dale
svareci k dispozici svafe¢skou kuklu Speedglas s vlastnim ptfivodem vzduchu. V ramci
zavodné preventivni péCe zamestnavatel zajistil svarecim vstupni, periodické
a vystupni lékatské preventivni prohlidky, zamétené na poskozeni zdravi z hlediska
faktoru prach — svarecské dymy. Népli a termin preventivnich periodickych 1ékatskych
prohlidek by mél stanovit organ ochrany vefejného zdravi v minimalnim rozsahu.

Ve svarovné II byly u svarecu, ktefi svarovali konstruk¢éni a nerezovou ocel,
zjistény primérné celosménové koncentrace celkového prachu 2,7-3,7 mg.m™. Mistni
odsavani bylo rovnéz feSeno. Pracovnici pouzivali mobilni odsdvani KEMPER
a k dispozici méli svarecskou kuklu Speedglas s vlastnim piivodem vzduchu.

V obdobném vyzkumu, ktery provedla Sustrova (2006), primérné koncentrace
aerosolu dymu v dychaci zoné svafeci ¢inily 6,7-10,7 mg.m™ (61).

V roce 2007 byla ve svarovné I u svareCe, ktery svaroval konstrukéni ocel,
naméfena primérna celosménova koncentrace 6,8 mg.m™. Domnivam se, Ze to mohlo
byt zplisobeno tim, ze pracovnik nejen svafoval, ale také zabruSoval wolframové
elektrody.

Vzhledem k tomu, Ze byl piekro¢en hygienicky limit pro prach — svarecské

dymy (PEL 5,0 mg.m™) a pfedpokladam tak, Ze prace byla zafazena do tieti kategorie,
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vybavil proto zaméstnavatel pracovniky ochrannou kuklou s vlastnim piivodem
vzduchu.

U svafece, ktery svafoval nerezovou a konstrukéni ocel, byla zjiSt€éna primérna
celosménova koncentrace celkového prachu nizsi, nez tomu bylo pii méfeni
provedeném v roce 2005 (naméfeno 1,8 mg.m™), coz bylo zptsobeno rekonstrukci
vzduchotechniky, kterou zaméstnavatel provedl v pribéhu roku 2006. VSechna pracovni
mista byla nyni odsévéana prostfednictvim centradlniho odsévani, na které byla napojena
pohybliva odsavaci potrubi. Pro ptipad svafovani rozmérnych vyrobkli mohli pracovnici
k odsavani pouzit 1 v tomto roce mobilni odsdvani KEMPER. Pro ochranu zdravi stale
pouzivali pracovnici ochrannou kuklu Speedglas a navic i ochrannou kuklu ESAB EYE
— TECH s piivodem pfetlakového vzduchu.

Ve svarovné Il byla u svarece, ktery svaroval konstrukéni ocel, namétfena
prumérna celosménova koncentrace prachu nizs§i, nez byla naméfena vroce 2005
(naméfeno 2,6 mg.m”). SniZeni koncentrace dymi zde bylo dosaZeno stejnymi
opatfenimi jako ve svafovné I.

V provozovné 3 byl chrom méten v roce 2005 a v roce 2007.

Vroce 2005 primémé celosménové koncentrace této Skodliviny Cinily
u svarece, ktery ve svafovné II provadél svafovani konstrukéni a nerezové oceli,
0,047-0,256 mg.m™.

Vzhledem ktomu, Ze byl piekroCen piipustny expozicni limit a NPK-P
pro faktor chromu VI slouéeniny (PEL 0,05 mg.m>, NPK-P 0,1 mg.m™) a prace svarece
méla byt zafazena do Cctvrté kategorie, vtom pifipadé zaméstnavatel provedl
na pracoviSti G¢innd ochranna opatfeni. Pfi svarovani vétSich vyrobkii mohli svafeci
pouzit k odséavani Skodlivin mobilni odsavani KEMPER. K individualni ochrané¢ méli
svareci k dispozici svafe¢skou kuklu Speedglas s vlastnim ptfivodem vzduchu. V ramci
zavodné preventivni péCe zameéstnavatel zajistil svarecim vstupni, periodické
a vystupni lékatské preventivni prohlidky, zaméfené na poSkozeni zdravi z hlediska
faktoru chemické latky — chromu slouceniny. Napli a termin preventivnich
periodickych 1ékatskych prohlidek by mél stanovit organ ochrany vetejného zdravi

minimalnim rozsahu.
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Vroce 2007 byla u svareCe, ktery ve svafovné I svafoval konstrukéni
a nerezovou ocel, naméfena nizsi koncentrace celkového chromu nez v roce 2005
(naméfeno < 0,001 mg.m™), coz bylo zplsobeno vySe popsanou rekonstrukci
vzduchotechniky.

Oproti tomu Borska et al. (2003) naméfila v pracovnim ovzdu$i svaiect
nerezové oceli metodou WIG v ochranné atmosféfe argonu koncentrace celkového
chromu v rozmezi 0,557-16,343 mg.m> (10).

Vroce 2007 byla u svarece, ktery ve svafovné I svafoval konstrukcni
a nerezovou ocel, zjiSténa kratkodoba koncentrace Sestimocného chromu nizsi,
neZ tomu bylo pii méfeni provedeném v roce 2005 (naméfeno 0,003 mg.m™), coz opét
bylo zplsobeno posilenim vzduchotechniky, které probehlo v roce 2006. K ochrané
dychaciho ustroji méli svareci k dispozici svare¢skou kuklu Speedglas s vlastnim
pfivodem vzduchu.

V provozovné 3 byl oxid uhelnaty méten v letech 2005 a 2007.

V roce 2005 byla ve svafovné I u svarfeci, ktefi svarovali konstrukéni ocel,
zjisténa praimérna koncentrace oxidu uhelnatého 9 mg.m® a maximalni koncentrace
oxidu uhelnatého 20 mg.m>.

Ve svafovné II byla u svarect, kteii svarovali konstrukéni a nerezovou ocel,
naméfena primérna koncentrace oxidu uhelnatého 5 mg.m™ a maximalni koncentrace
53 mg.m™. Mistni odsavani bylo v obou svafovnach feSeno. Pracovnici méli k dispozici
svafec¢skou kuklu Speedglas s vlastnim pfivodem vzduchu.

V roce 2007 byla ve svafovné I naméiena primérnd a maximalni koncentrace
oxidu uhelnatého u svéfece, ktery svafoval konstrukéni ocel, niz8i nez v roce 2005
(prdmérna 0,6 mg.m>, maximalni 18 mg.m?).

Ve svafovné II byla rovnéz naméfena priimérnd a maximalni koncentrace oxidu
uhelnatého u svarece, ktery svaroval konstruk¢ni ocel, nizsi nez v roce 2005 (priimérna
i maximalni < 1 mg.m™). SniZeni koncentraci oxidu uhelnatého v obou svafovnach bylo
dosazeno vySe zminénymi opatfenimi.

Jingm vyzkumem bylo zjiSténo, ze pii svafovani MAG v Cistém oxidu

uhli¢itém byla v prostoru svarece stanovena koncentrace oxidu uhelnatého v rozsahu 10
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az 40 ppm (43). Korczynski (2009) uvedl, Ze v pracovnim ovzdusi svafeci mékke
a nerezové oceli metodou MIG a hliniku technikou TIG byly koncentrace oxidu
uhelnatého nizsi nez 5,0 ppm (31).

V provozovné 3 byl ozon méfen v roce 2005 a v roce 2007.

V roce 2005 byly ve svafovné I u svarecu, ktefi svarovali konstrukéni ocel,
zjistény koncentrace ozonu 0,7 mg.m® a 0,8 mg.m>. Domnivam se, Ze¢ to bylo
zpiisobeno nedostatecnym odsavanim.

Vzhledem ktomu, Ze doSlo k piekroCeni nejvyssi pfipustné koncentrace
pro faktor chemické latky — ozon (NPK-P 0,2 mg.m™) a prace svaie¢l, ktefi svarovali
konstrukéni ocel, méla byt zafazena do tfeti kategorie, bylo nutné, aby zamé&stnavatel
pfijal u€¢innd ochranna opatfeni. Zaméstnavatel tedy svarecim poskytl svafe¢skou kuklu
Speedglas s vlastnim pfivodem vzduchu. Vramci zidvodné preventivni péce
zaméstnavatel zajistil svafeCiim vstupni, periodické a vystupni lékaiské preventivni
prohlidky, zaméfené na poskozeni zdravi z hlediska faktoru chemické latky — ozon.
Népli a termin preventivnich periodickych lékatskych prohlidek by mél stanovit orgéan
ochrany vefejného zdravi v minimalnim rozsahu.

Ve svatovné II byla u svareci, ktetfi svafovali konstrukéni a nerezovou ocel,
naméfena koncentrace ozonu 0,05 mg.m>.

V roce 2007 byla ve svarovné I u svareCe, ktery svafoval konstrukéni ocel,
naméfena koncentrace ozonu < 0,05 mg.m>, u svaiede, ktery pracoval s konstrukéni
a nerezovou oceli, byla zjisténa koncentrace 0,05 mg.m™.

Ve svarovné Il byla u svarece, ktery svafoval konstrukéni ocel, naméfena nizsi
koncentrace ozonu — 0,1 mg.m”. SniZzeni koncentraci ozonu bylo dosaZeno posilenim
vzduchotechniky. Pracovnik mél k dispozici ochrannou kuklu Speedglas.

Je z4douci, aby byly dodrzovany hygienické limity této chemické Skodliviny.
Ozon je totiz podeziely z karcinogenity a ptsobi drazdivé na dychaci cesty a nervovou
soustavu (74).

Koncentrace ozonu stanovené Korczynskim (2009) u zdroje ozonu Cinily

0,4-0,6 ppm, a to pii svafovani mékké a nerezové oceli technikou MIG, dale hliniku

metodou TIG (31).
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Povinnosti kazdého zaméstnavatele je zajistit bezpecnost a ochranu zdravi
zamestnancll pfi praci, pficemz zameéstnavatel upiednostituje prostiedky kolektivni
ochrany pted riziky oproti prostfedkiim individudlni ochrany. Zaméstnavatel vSak musi
prostiedky individualni ochrany zaméstnancim poskytnout, pokud neni mozné riziko
odstranit nebo dostate¢né¢ omezit prostfedky kolektivni ochrany nebo organizac¢nimi
opatfenimi (72). Zaméstnavatel je dale povinen zajistit svym zaméstnanclim zévodni
preventivni péci (70).

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, ze se zaméstnavatelé pii zajisStovani
bezpec€nosti a ochrany zdravi zamé&stnanci pii praci fidili vySe citovanymi pravnimi
predpisy, tj. zakonem ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni a zdkonem
¢. 20/1966 Sb., zdkon o péci o zdravi lidu, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Na zakladé vyzkumu a zjisténi, ze zaméestnavateli uplatnéna opatieni k ochrané
zdravi zaméstnancti vedla k zlepSeni kvality pracovniho ovzdu$i, stanovuji tuto
hypotézu:

»Modernizace provozii v kovovyrobé zlepsuje pracovni prostfedi zaméstnancli
zejména tim, Ze v modernich provozech nejsou zjistovany nadlimitni hodnoty u vétSiny

sledovanych Skodlivin.*
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Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit riziko chemickych Skodlivin a prachu
v pracovnim ovzdusi kovovyroby.

Domnivam se, zZe cil této diplomové prace byl splnén.

Z vyzkumu byla vyvozena hypotéza:

»Modernizace provozil v kovovyrobé zlepsuje pracovni prostfedi zaméstnancti
zejména tim, Ze v modernich provozech nejsou zjistovany nadlimitni hodnoty u vétSiny
sledovanych skodlivin.*

Vramci vyzkumné otazky ,Jaké Skodliviny jsou stanovovany v pracovnim
ovzdusi kovovyroby?“ jsem zjistila, Ze v pracovnim ovzdusi kovovyroby byly
sledovany koncentrace celkového prachu, chromu, Sestimocného chromu, oxidu
uhelnatého a ozonu.

Na vyzkumnou otadzku ,Jsou dodrZzeny hygienické limity chemickych latek
a prachu v pracovnim ovzdu$i kovovyroby?*“ odpovidam, ze nejnovéj§i meéteni
ve sledovanych provozovnach prokazala, ze hygienické limity byly dodrzeny,
s vyjimkou provozovny 1, ve které doSlo k piekroceni nejvyssi pripustné koncentrace
stanovené pro chrom a slouceniny chromu (II, III) jako Cr, dale pak s vyjimkou
provozovny 3, ve které byl piekrocen hygienicky limit pro svafe¢ské dymy.

V ramci vyzkumné otazky ,Jaka opatieni uplatnil zaméstnavatel za Ucelem
ochrany zdravi zaméstnanci?* jsem zjistila, Ze nejvyznamnéjSim opatfenim byla
rekonstrukce vzduchotechniky, respektive instalace mistniho odsavani. Zameéstnavatel
poskytl pracovnikiim k dispozici k ochrané dychacich organii respiratory s filtry proti
prachu ¢i svafeci kukly s vlastnim pfivodem vzduchu. Zavodni preventivni péce byla
na pracovistich zajiSténa.

Na vyzkumnou otazku ,,JJsou opatieni uplatnénd zaméstnavatelem za ucelem
ochrany zdravi zaméstnancti u¢inna?* odpovidam, ze ano, a to vzhledem k postupnému

snizovani koncentraci §kodlivin v pracovnim ovzdusi v ndvaznosti na piijata opatfeni.

94



Tuto diplomovou praci Ize vyuzit jako publikaci a déale k obecnému zvySeni
informovanosti o problematice rizik chemickych S$kodlivin v pracovnim ovzdusi

v kovovyrobg.
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Zkusebni protokol ¢.: 735/0OHL/5/2007-092/Vo: méfeni (odbér vzorkl) pracovniho
prostiedi. Ceské Budg&jovice: Zdravotni tstav se sidlem v Ceskych Budg&jovicich,
2007. 7 s.

Zkusebni protokol ¢.: 2007-1646/OHL/5/2008-027/Ma: méteni (odbér vzorkil)
pracovniho prostiedi. Ceské Budg&ovice: Zdravotni tstav se sidlem v Ceskych
Budéjovicich, 2008. 8 s.

Zkusebni protokol ¢.: 2008-475 a 476/CHL/5/2009-012/Ma: méteni (odbér vzorki)
pracovniho prostiedi. Ceské Budg&jovice: Zdravotni Gstav se sidlem v Ceskych
Budgjovicich, 2009. 9 s.

Zkusebni protokol ¢.: 2008-1862/CHL/5/2009-023/Op: méfeni (odbér vzorkil)
pracovniho prostiedi. Ceské Budgjovice: Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych
Budgjovicich, 20009. 6 s.

Zkusebni protokol zn. j. 2002-903/2003-074/Pro: kontrola pracovniho prostredi.

Ceské Budgjovice: Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2003. 8 s.
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82.

&3.

84.

85.

ZkuSebni protokol zn. j. 2094/2004-152/Vo: kontrola pracovniho prostiedi
Budgjovice: Zdravotni istav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2004. 6 s.
Zkusebni protokol zn. j. 2578/2005-190/Vo: kontrola pracovniho prostredi
Budgjovice: Zdravotni Gstav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2005. 3 s.
Zkusebni protokol zn. j. 3485/2005-252/Sa: kontrola pracovniho prostredi
Budgjovice: Zdravotni istav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2005. 11 s.
Zkusebni protokol zn. j. 3653/2005-253/Vo: kontrola pracovniho prostredi

Budgjovice: Zdravotni Gstav se sidlem v Ceskych Bud&jovicich, 2005. 4 s.
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8. Klicova slova

. svarovani

. zdravotni rizika

. chemické skodliviny

. prach

. stanoveni inhalaéni expozice
. prevence
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9. Pilohy

Ptiloha 1: Vysvétlivky.

Ptiloha 2: Provozovna 1 — zkuSebni protokoly 2004, 2007, 2008, 2009.

Ptiloha 3: Provozovna 2 — zkuSebni protokoly 2003, 2005, 2009.

Ptiloha 4: Provozovna 3 — zkuSebni protokoly 2005, 2007.

Ptiloha 5: Fotografie 1 — osobni odbér vzorku ovzdusi a detekéni méteni ozonu.
Ptiloha 6: Fotografie 2 — odsavaci jednotka EUROMATE s Gstim na nastavitelném

rameni.
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Ptiloha 1: Vysvétlivky.
Metodika

a) — Plati pro pevné Ccastice. Slozeni svafe¢skych dymi zavisi na fad¢ Ciniteld zejména na
svafovaném materialu, materidlu jimz se svatuje, svarovacim proudu atd. Tyto okolnosti musi byt

brany v uvahu pii hodnoceni expozice svare¢skym dymem.
Provozovna 3

A — maximalni (Spickova) hodnota z métené doby

» - primérna hodnota z métené doby



Ptiloha 2: Provozovna 1 — zkuSebni protokoly 2004, 2007, 2008, 2009.
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Zdravotni astav

- SE SIDLEM v CESKYCH BUDEJOVICICH
= .
L. B. Schaeidera 32, Ceské Bud&jovice, PSC 370 21, B 387 712 911, fax 387 712 259

oddEleni Laboratofi hygieny price a pracovniho Iékafsti 8 3857 712 280

Zkudebni laboratof & 1383 akreditovana CLA

ZKUSEBNI PROTOKOL

Piedmét zhoudky. ..., R Pracovai prostiedi
Kontrola pracovniho prostfedi v ... MN’:\ 4
v/ ] e e e o . 2094/2004-152/Vo
Datum méteni (odbén vearkd) ... 1.9.2004
Objednavatel , T bane M A e She e b
Méfeni (odbéru vzorkl) plitomni ... ..., jednatel -
ziAstupee jednatele —
Méfeni (odbér vzorkd) provedl ... r=--
Vysledky méfeni (analyzu vzorkd) zpracoval . ...~ ~~
Datum analyzy vZorkl ..o 8.9.2004
Misto méfeni
(odbéru vzorki) Druh zkougky Metoda zkoudky
Viyrobni hala Celkovy prach SOP & 5.01
odbér na filtry Pragopor 3 a
Millipore, stanoveni vikkowvé
- chrom po mikrovinné mineralizaci filind

stanoveni metodou AAS na
spekirofotometru Varian AA 558

O uhelnaty S0P & 5.08
stanoveni elektrochemicky
manitorem PAC 111 CO

Chemické Skodliviny SOP ¢ 509
detekEni metodou stanoveni aparaturou a trubicemi
- Q0N Gastec

3|

-

| Zn j 209472004-152/Vo




OAZS 1-p00TP60T T 07 |

(tww of nuguinud o ¢ sodofierg Anjy vu Lugiqapo Aysoza wieiso) wi ¢ ¢ nugund 0 a10dijjipy 1Y BU NY102A GPO - W
Y S0°01 - 00:01 PIRARI A OUIJRW - f
Y PE6 — LT6 N[BAIIN A oUW - r
4 P66 — L01 NEARI A cuagu - fe
YZTri0l = SE01 NEARNI A U - it
Y016~ 506 NBASMI A OUIgIW - f
mjoyososd noyojud af Y #5101 — Ly'01 A MR OYPUAW 2 wewzez Anoypqrud - (=
UM Q0P A TI0UPOY (BA0xIds) luppwixew - “xew
TR W Q0P A TIOUPOY Juwid - @
1500UR) NouRACpajs aznod 1atinynsod ‘njeami wauapaan A 53qpo fuesogruagd - fdf
(111 d0s 2jpod uanouws nyswsd wasepied A wosp ‘10's dOS 3[pod ngaesd J9qpo UPADNPIIYE) OURABHPILYE 49193 ONE[ [USU JUAAOUE}S - (+
IOy AARASAA
- M = 1000 = _ €0 W oO'oLsT FTLL = bR ey A pezod NRIUAMI0Y ‘dsan ‘msoudiy wwso — (¢
_ o=, roo'o> | £ W 0'80F  |{4 0f01 - 0001 NZALAN JURADLEAS — (0
Cos | re L] oo > 0 W OPLE | (4556~ LT6 . nzassu fugaopoq — (s
m % o010 9'g W 0'ss T =911 nzaLIU esnoug —
BIL | €€ 4 Mo : L'6E T'o01 FrOL - 8E01 200 (IUPTUISUOY) JUIRY JUBADSEAS ~ (f
1o, _ €1 S9Ll | (d 816 - S0 11930 (JurUIsuOY) pwiap wugApoq — (T
| 6'L T'601 S0:11 - 6501 1990 (ruIsu0Y ) Ui fuagnosg ~ (|
e L1
o (e B ) 7] (op - po)
(e 11DV4 nososae njososae) | ngonpza nyaozs
e wausesd A ngpead ogaaoyps | ogIuelgape ngpo ‘souusy aaproupal
: oz | [+ wody)  RENURIU0Y walgo LT
(.o~ F1ar) VIVH INBOMAA
n o
L.m:ﬂ ”u.h_“__“nu”_mu_ IENPEAD A (05038 Sused ]
s pos yasprwayd € (nwip njososae) nydead jua i Aqpagsiy

e

—




ik i s .

1) = brouleni Zerné (konstrukéni) oceli — v dychaci zoné pracovnika (p. )
pii broufeni hran na materidlu 1" profil k zakizce & vykresu 03.20.50.038-4807. Pousita
byla ruéni bruska BOSCH GWS 24-230 B, kotout SECUR EXTEA typ A30Qu-BFX
orozmérech 230 x 7 x 22,2 mm.

2) - bodovini Eerné (konstrukéni) oceli — v dychaci zoné pracovnika (p ) = 1. pfi viast-
nim bodovani v ochranné kukle VLAMBOOG Bodovina byla konzole & wykresu
03.20.50 038-4807. PouZit byl svafovaci agregat Fronius FROWIG 160 DC/H (s wolfra-
movou elektrodou), drit BOHLER. DMO-1G o priméru 2,4 mm, ochrannd atmosféra argon,
svafovaci proud cca 140 A

3) = svatovini éerné (koastrukéni) oceli — v dychaci zoné pracovnika (p. )=
1. v ochranné kukle VLAMBOOG héhem svafovini konzole & vykresu 03.20.50.038-4807,
Poukit byl svafovaci agregit WEGA 330 MIG, drit (s posunem) o priméru 1,2 mm,
ochrannd atmosféra plynu ARCAL MAG (sloZeni 18 % CO3, 82 % Ar), svafovaci proud
cca 200 A. Svafovany materidl byl opatfen zikladnim nitéremn Pl svafovini byl pracovnik
sklonén vétdinou pfimo nad provadénym svarem

djwbrculeniltmu—vdfﬁhﬁxﬁdmwh{p 1) pfi srideni hran,
resp. okuji na trubce o primén 150 mm, ukotvens ve vyice asi 20 em nad podlahou, Pougita
byla rutni bruska FAIN typ WSG 12-125, kotoud SECUR LAMELLER ZA-40 B 27 LAM
125 x 222

5) — bodoviini nerezu — v dychaci zoné pracovmika (p ) - 4. phi vlastnim bodovani
v ochranné kukle VLAMBOOG. Slo 0 modelové bodovini na trubce o priméns 30 mm.
Poudit byl svafovaci agregét Fronius FROWIG 160 DO/H (s wolframovou elektrodou), drit
BOHLER SAS 4-1G o priiméru 2 mm, ochranni atmosféra argon, svafovaci proud cca 120 A

8) — svafovini nerezu — v dychaci zéné pracovnika (p. ) = ti. v ochmnné kukle
VLAMBOOG. Modelové byly k sobé podélné svafovany trubky o priméma 30 mm -
jednotlivé svary byly cca 5 cm dlouhé Pousit byl svafovaci agregat Fronius FROWIG 160
DC/H (s wolframovou elekirodou), drit BOHLER SAS 4-IG o priméru 2 mm, ochranna
atmosféra angon, svaiovaci proud cca 80 A

7) - ostatni finnosti, resp. koncentraéni pozadi v hale — staciondrni odbér vzorku cca
umwwywﬁhwmwﬁﬁmﬂ.ﬂhm&um
probihala v hale bédna Cinnost. Zjidténé hodnoty jsou vatazeny pro pracovni operace, kieré
se nepodili na zdroji sledovanych skodlivin - manipulatni prace s materiflem, fezini
materidly na pasové pile pod chladici kapalinou, ohybani materialu, pfiprava planu price,
seznameni se s vykresy, rozméfovini materidly, natirini, apod

| Za j: 2004/2004-152/Vo 36




Jeduotlivi pracovaici na smén a jejich pracovni dﬂb'i (mg.m™)
Einnosti v pribéhu béiné smény ﬂ::;:'ﬂ b orers | shirom
(hod) # |(aerosol djmii)
2 sviredi adEiici bodovini
- bodovani cerné oceli 2,5 1,3 <0,001
- bodovani nerezu — 1 0.4 < 0,004
- broudeni cerné oceli 1 7.9 < 0,001
- brouseni nerezu 08 |38 | GiN]
. ostatni Sinnosti 3 0.3 < 0,001
Casové vizeny primér za 8 hodinovon sménu 18 = 0,008
1 svifed
- svafovini derné oceli 4 35,7 < 0,001
- svafovani nerezu 2 0.3 < 0,004
- brougeni cerné oceli 0,5 7.9 0,001
- broudeni nerezu - 0,5 36| 0000
| - ostami Ginnosti O <0,001
Casové vateny primér za 8 hodineveu sménu 20,7 =0,008
Lzimeénik - predik
| - bodovini berné oceli 3 1.3 < 0,001
- bodovani nerezu 2 0,4 < 0,004
| - broudeni Zerné oceli 05 | 19 < 0,001
- brouieni nerezu - 0,5 3.6 0,100
- ostanni Sinnasti [_pi‘iprn'a p]i;n_pm:c} 2 0.3 < 0,001
Casové vikeny primér za 8 hodinovou sménu 14 <0,008
1 pomocnik
- broudeni erné oceli D, 7.9 < 0,001
| - brou3eni nerczy e lJ._ 16 __!-llul]
- ostatnd dinnosti 7 03 < 0,001
Casovié viteny primér za § hodinovou sménu 10 =0,007
Vysvitlivky: # - primérné doby jednotlivych éinnosti byly uvedeny jednatelem p
416/

| Za j:2094/2004-152/Vo P




Poznimky k méfeni:

Méfeni bylo provedeno na zakladd pisemné objednavky za uéelem zjidténi expozice
pracovniki prachem - acrosolem dymi a chemickymi Skodlivinami Béhem méfeni byli pfitomni
vide uvedeni zastupei firmy, ktefi uvedli provozni podminky a dalfi pofebné ddaje.

V provozovné probihd zakarkova viroba konzoli pro potrubi. Pracuje se ve dvousméném
provozu s osmihodinovou pracovnd dobou Vetdina praci se providi ve vyrobai hale, asi 10 %
smén jsou pracovnici u zékaznikl na montiZnich a potrubnich pracich. Vyrobnim materidlem je
plevizné ternd (konstrukéni) ocel - asi v 70 % objemu prace, zbytek zaujima nerez

Ve virobni hale pracuje pfi plném stavu na sméné 5 pracownikld — pfi méfeni na ranni
sméné byli piitomm 3. Pracovni &innost sestiva z pfipravy materiilu, sestaveni vyrobkd a
mabodovani, svafeni vyrobku, v feme oceli zabroudeni svarl » plipadnt natteni (biiné
zastoupeni téchlo &Gnnosti je uvedeno vuabulce na str. 4). K vyrob# se poudiva toto strojni
vybaveni: pasova pila, ohybatka, stojanova vriatka, oknuini pila na kriceni trubek, roéni brusky
a svatovaci agregity Svafuje se v ochranné stmosféte argonu nebo plynu ARCAL MAG (smés
argonu a oxidu uhlifitéha)

V den méfeni se pracovalo na zakizce, kde byla vyrobnim materidlem pouze Semi
(konstrukéni) ocel Cinnosti s nerezovym materidlem (brougeni, bodovini a svafovani) byly pro
alely méfeni pfedvedeny modelové. V hale byla béhem méfeni zaviena okna, vrata uprostied
vychodni stény byla zcela oteviena, na protéjdi strané byly otevieny dvefe. Po celou dobu méfeni
bylo zapnuto odsavini instalované ve stropai &asti (odsivani je Gdajné staré, s nikfim vikonem)
Pozn } - Gdajné je plinovino s plemisténim vyroby do jinvch prostor, zatim se fedi vétrini haly
otevienymi vraty. Pokud by se do zimnich mésicd nepodafilo virobu premistit, bylo by adajné
zajifténo provizorni odsivani.

Pfi zjist'ovani koncentrace prachu — acrosols dymi a chemickych Ikodlivin v pracovnim
ovzduti bylo postupovino vsouladu s § 2 nafizeni viddy &178/2001 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zamé@stnancd pfi prici, ve znéni nafizeni viddy ¢ 523/2002 Sb
at 441/2004 Sb

Zplisob odbéru vzorki je popsin na str. 3. Z naméfenych koncentraci prachu - aerosolu
dymi a chromu pfi jednotlivich &innostech a z primémych dob trvini téchio Zinnosti béhem
smény byly pro sledované pracovniky vy&isleny hodnoty Easové videnych primér( za § hodin,

Mejistoty méfeni podle SOP: - u méfeni prachu 18 %
- u méfeni oxidu ubelnatého - pfistrojem PACIII 3%
- u méfeni ozonu detekéni trubici 25 %

Tepsing vilkostni podmias oroboi hal
Cas (h) teplota vzduchu (*C) relativai vihkost vzduchu (%)
9:40 16,0 63
Venkovni podminky.
Cas oblaénost, vite (pfip. dalii ddaje) teplota relativai vihkost
(h) veduchu ("C) | veduchu (%)
945 skaro jasno, mimy Z vitr 13,0 73

V 7:00 h tlak vzduchu pfepofteny na hladine mofe 101,7 kPa

[Za.j 209472004-152/Vo s/s)




v ovedusi

racovist’; *

jsou pledepsany nefizenim vlady & 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zamésinancl pli praci, ve znéni nafizeni viady & $23/2002 Sh. a & 441/2004 Sb

ha & 3, tabulka £ 2 - m ufi stanovi plipustné
expozicni limity pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakei) prachu PEL, :
Lithka: PEL. (mg. m™)
- svarecské dymy " 50

Vyswvitlivky k tabulce

W ppay pro povnd ddstice. Slodeni sedfecdnich dimnd rdvis na fadd &nitel, sefménta na svafovandm maleridly.
materidii jimd s¢ nvafufe. rvafovects proudy, aid Thio okolnasti musi e briny v dvaha pi hodnocen] expogice

svafeddinr diomem

Priloha &. 3, tabulka & 3 - Prachy s previing nespecifickvm iidinkem stanovi pripusiné
expoziéni limity pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakci) prachu PEL. .

Litka: PELc (mg. m™)

- belezo a uhu ﬂltmy [ 10,0 -

- prIcl'l z umilrhu hruma {carborundism, clcltlhl] 10,0

= oxidy Zeleza 10,0 i

= glitiny jinveh kovi nez zeleza se posuzuji po strance prainosti podle PEL jednotlivich kowi
phitomnych ve sliting, rozhodujici je pfitom ta slokka slitiny, jeji PEL je nejnikii

Pokud nelze hmotnostni podil jednotlivich sloZek v polétavém prachu spolehlivé uréit, stanovi
se PEL podle hodnoty platné pro slofku s nejniliim PEL.

a nejvyidi piipustné koncentrace (NPEK-P):

stanovi Pfiloha & 2 plipustné expoziéni limity (PEL)

Latka: PEL (mg. m™) NPK-F (mg. m?)
chromu q‘,\-"!} Ilﬂl.l-flllllj" N 0,05 0,1
chromu ostatni slougeniny {?Eeui

chromani olovnatého a zineénatého) 05 1.5 N
ozon 0.1 02

| oxid uhelnaty - k1] - 150

* vipis a oanadeni limitndich hodnot nend predmétem akreditace

Visledky skoudek se tykafl pouse méfeni (vzorki) uvedenyeh v tomto prookolu a a:mlnandipﬂ dolouwmenty

Protokol miide bit reprodukovin pu:e_:ﬂnulek.}ﬁn'&!.h

} Svar myghennekych i“"
issoraiofi ZU
Dt ol Buddjovics

i

Ceské Budgjovice dne 1092004 | 7
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Luutebni lmboratof & 1383 akreditovand CTA

L 1383

ZKUSEBNI PROTOKOL
& 619/0HL/S/2007-032/Ma

PROW2OINA 1)

Méteni (odbér vzorkll) pracovniho prostiedi v ...,

Datum méfeni (odbéra vzorkd) .....co.ooooovooveeenn, 21.3.2007
Objednavate] .. cesees

Méteni (odbéru vzorkid) pitomni ......................... jednatelka spolefnosti

Meteni (odbér vzorkd) proved! ..

Visledky méfeni {analyzu tmrkﬂ} pracoval ...

Datum analfzy vZOrkl .oocvncsinnmrmsesssnnese 22.3.3007
PHlohy protokolu.... A b o

Datum vystaveni zkudebniho prumiu:-[u e 442007

#ilravoind dniey sy aidlim v Ceabach Mudio ook
i BT TIIH | L TR e e Wi T i) Mpmk oy spesemd N0 oxk Tbademiog
Ean L T wyh ARty L S e 1 1 ] & . NOA RN

[ & 619/0HL/52007-032/Ma 115]




Misto méfeni
(odt el Druh zhouiky Metoda zkoufky
Vyrobni hala Méfeni hluku v thdé SOP& 511
Skladovaci hala presnosti |
Celkovy prach SOP & 5.01
odbér na filtry Pragopor 3 a
Millipore, stanoveni vafkove
Chemické Skodliviny SOP &. 5.09
detekini metodou stanoveni aparaturou a trubicemi
- (K Gastec
Mifici pHistroje a plainost ovéfeni:

Zvukomér Norsonic, typ 118, vir. & 28141 (do 12.7.2008, t#ida pfesnosti 1)

Mikrofon Norsonic, typ 1225, vyr. & 25176 (do 12.7.2008)

Akusticky kalibritor Norsonic, typ 1251, vir. 2. 26619 (do 12.7.2008, tfida phesnosti 1)

[ &.: 619/0H1/5/2007-032/Ma
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Orientalni nakres vyrobni haly:

& vefe do kanceldie
.1.
ML oL

pdsovd

vrala na vodmd

safanomd
vrtadha
ML 2L
dvete do :tmmmy
Ve |
Fysvétfivky k ndlkresu:

£ mdac 4l - pobyt montéra pevdiné na vyznaceném misté (u pracovniho stoly)

DOD@ - misto méfeni hiuku ve sluchowt zdné uvedeného moniéra
| &.: 619/0HL/S2007-032/Ma 3/1s




/

f Fysvétlivky k poufitim symbolim a zkratkdm v tabulkdch visledki:
A) hluk:

Symbol | Definice velitin, viznam poukitého symbolu:

L ekvivalenini hladina akustického tlaku A uddvi hodnotu hladiny akustického
taku A spojitého stilého zvuku, kierd ve specifikovaném Sasovém intervalu md
tutéd hodnotu druhé moeniny akustického taku jako posuzovany zvuk, jeho?
hladina se v Ease méni

Lieq ekvivalentni hladina akustického tlaku v thetinooktivovyeh pasmech udivi hodnotu
hladiny akustického tlaku spojitého stilého zvaku, kierd mé tuté? hodnotu druhé
mocniny akustického tlaku jako posuzovany zvuk, jeho? hladina se v 2ase méni

Lepesk | #pitkovi hladina akustického tlaku C

Lawm distribuéni (procenini) hladina zvuku A, kierd je plekratovina v N % doby
z ¢asového intervalu Ti

T délka pracovnai doby (doba hlukové expozice pracovnika T = XT))

T dilé{ Easovy interval z pracovni doby T odpovida dobé jednotlivych Einnosti
(hlukovyeh situacich) za sménu

A) hlsek a B) celkovy prach (aerosolu dimi) a ozon v pracovaim ovedudi:

Zkratka: | Rozdéleni montért do skupin podle typickych dinnosti:

Mp Montér - ptiprava dilii pro viTobu potrubi (dé&leni materialy - fezdni, brouteni a
priice souvisejici s pHpravou)

Mb Montér - viToba potrubl bodovinim a souvisejici price

Ms Montér - vitoba potrubi svatovinim a souvisejici price

[ 2. 619/0HL/S2007-032/Ma 4/15)
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Poznimky:

Méfeni hluku a stanoveni koncentraci skodlivin v pracovnim prosthedi virobni haly byle
na zaklade pisemné objednavky. PHitomna jednatelka spolefnosti urtila mista miteni

a popsala podminky pfi méfeni.

Spolefnost je zaméfena na zakizkovou vyrobu potrubi hlavné pro pramyslove
technologie. Vyrobnim materidl je ..bermd™ ocel (50 % viToby) a nerez ocel (50 %o viToby).

Vyrobu zajist'uie celkem 9 montéri, kieH strivi primémé ¥ smén ve vyrobni hale a
% smén v terénu pii pHpravnych pracich a montidich potrubi. Montéfi pracuji v jednosménnem
provozu, délka pracovni smény je 8 hodin.

Vybavenl vyrobni haly:

- pésov pila MACC Special 270 (pracuje pod feznou emuli)

- pdsovi pila BOMAR economic 150, 320 GH {pracuje pod feznou emulzi); tato pila je
umisténa v hale skladu materidlu

- phsové bruska GRIT se smirkovym pasem MULTI-TOOL A/S, zmitost 36

- dvé stojanové vriatky

- dvoukotoufova stojanovi bruska

- svafovaci agregity (pouZivi se svafovaci technologie WIG - wolframové elektrody, ochrannd
atmosféra ARCAL a jako pHidasny materidl drit (prut)

- dhlové brusky Bosch GWS 23-230 osazené Feznym kotoudem BECO, typ A 30 R4 BFY 1,
41F-230x 1,9x 22.2,

- tihlové brusky Bosch GWS 14-125 C osazené:
smirkovym lamelovi¥m kotoudem BECO, Z 60, 125 x 22
brusnym kotougem BECO, typ A 30RS BF, E27-125x Tx 22,2
driténym kotoudem OSBORN o priméru 125 mm

- stopkové brusky Bosch GGS 27 C osazené  kamennym™ koloutem

Odsavani:
Snnj:uﬁmryhmyﬂﬂnﬁrﬁm,ﬁmbn!hﬂumiwwim
s odsavinim, pfi zapnuti je odsdvin veduch viemi priduchy.

Vyuivani vybaveni je zfejmé z nisledujicich ddajd (niZe neuvedens strojni vybaveni se
poutivi jen nérazove a kritkodob,

Primémé doby innosti montéra za 8 hodinovou sménu pfi sméné s pobytem ve vyTobni hale:
Montér (Mp) (Fezini /déleni/ a brouseni materidlu /dild/ pro virobu potrubi):

plipravné a manipulaéni price: ... At i 475h
texzini: - pasovi pila BOMAR economic 150, 320 GH (pila umisténd

ve skladovaci hale) . 2,00 h

. tihlovd bruska Bosch 23-230 osazend feznym Kotowem . 025h

brouteni: - phsovi bruska GRIT ......oomrmssisinsimsmm s msssssissyssiasa sserisssss 050 h

- fihlové bruska Bosch GWS 14-125 C osazend brusnym kotoulem.......... 025h

- stapkovd bruska Bosch GGS 27 C i b e S 0,25h

[2: 619/OHLI5/2007032/Ma 1019




Montér (Mb):
Eteni vykresi, kontrola, méfeni, pHipravné a manipuladni prdCe:. ... 6,75
oldifténi, pfip. opravy dild pfed bodovdnim:

- fihlovi bruska Bosch GWS 14-125 C osazend brusnym kotoudem........ 0,125 h

- stopkovi bruska Bosch GGS 27 C.. e L 0,125 h
viastni bodovani: ... EREr T R P 1,00 h
Montér (Ms):
pfipravné a manipulatn{ price: ... MR =t 250h
VIS SVEPOVANEL oo cissssnanssiia sissssnmssmsssss sonsis biasans sanarmmsamt o442 aeR S L b pom e Era 4458 4,00 h

cistdni svard: - Ghlovd bruska Bosch GWS 14125 C osazenou driténym kotoutem ... 1,50 b

Podminky v dobé odbéru voorkit (méfeni):

WV hale byl bédny provoz, na vyrobé se podilelo celkem 5 montérd. Rozmisténi montér
pfi prici ve vyrobni hale je vyznaleno v orientalnim ndkresu na str. 3. V hale s¢ zpracovival
materidl 5 oznabenim St 37 (.Gernd ocel). PH svifedskych pracich moniéfi poukivali klasickou
svitetskou kuklu vyhavenou samoratmivacim filtrem.

- okna v hale byla zaviena, vrata (dvefe) na volné prostranstvi a dvete do sousedni haly a
do kancelife byly otviriny jen z provoznich divodi

- odsivini stropaimi priduchy bylo zapouto v 8.05 h, vypiiito pouzs po dobu prestavky na obéd

- z¢ strojniho vybaveni virobni haly byla v provozu pasovil bruska GRIT, a to pouze po dobu
méteni hluku: ostatni strojnd vybaveni virobni haly pracovnici nepoulivali

- pfi méfeni v hale skladu materidlu byla v provozu pouze pisovi pila BAMAR economic 150,
320GH

Montér (Mp) :

- pHprava dilii na vyrobu potrubi pro chladici vodu (. vykresu 3 437974), dild pro kluzné
oblo2eni - &sti uchyceni objimky (&. vykresu 370-010 a 370-012) vietné praci, kieré s touto
phipravou souvisi

- modelové predvedeni fezdni na pasové pile ve skladovaci hale

Montéfi (MB) - bodovéni potrubi
- sestavovini a bodovéni potrubi pro chladici vodu (& vikresu 3 437974) viend souvisejicich

praci MPMHL 4 MPMA 2.

- na prici se podilela dvojice pracovniki ) a » Viasini bodovani
v den méfeni provide] (pii bodovini se po domluvé oba pracovnici pravidelnd
sttidaji) M8 1

- pﬁhuduvﬁﬁhylpm:ﬂﬂnnnhmlmr;ﬂlanquRD‘h’IﬂlﬁumﬂH. svafovaci proud
140 A, wolframové elekiroda & 2,4 mm, pfidavny materidl & 2.5 mm

- moniéti pouzivali minimélng Ghlovou brusku WSG 12-150 osazenou brusnym kotoutem
BECO 1yp A30 R5 BF, E27-125 x 7x 22,2

Montéfi (Ms) - svafovini potrubd
. MONTER. - LPELIALIRTR 2.
- vyToba potrubi parovodu podle vykresu &. K 061207 vietné praci, které se svafovinim potrubi
souviseji
- montér poutival do 13 h svafovaci agregat Fronius Magic Wave 1700 a od 13 h svatovaci
agregit Fronius Magic Wave 2200

[ .- 619/0HL/52007-032/Ma 11/15




. kotenové svary svatoval wolframovou elektrodou & 2.4 mm, phidavnym materidlem & 2.4 mm
pfi svafovacim proudu 77 a 125 A

vrchni svary svafoval wolframovou elektrodou & 2.4 mm, pfidavaym materidlem & 3,0 mm
pii svafovacim proudu 150 A

k Cifténi kofenovich svarl poutival Ghloveu brusku Bosch GWS 14-125C osazenou draténym
kotoudem

MONTER - SPECIALHITA 7]
vyroba potrubi pro chladici vodu podle vykresu & 3 437974 véeind praci, které se svafovdnim
potrubi souviseji
- montér poufival svafovaci agregit Fronius FROWIG 160/DC/H, wolframovi elektroda
& 2,4 mm, svafovaci proud 130 A, pHdavny materidl & 3,2 mm
- k profezivini mezer pfed viasinim svafovinim pracovnik poudival dhlovou brusku Bosch
GWS 23-230 osazenou feznym kotoudem BECO typ A 30 R4 BFY1, 41F-230x1,9x22,2
- svary ¢istil dhlovou bruskou Bosch GWS 14-125C osazenou driténym kotoutem
- svary brousil dhlovou bruskou Bosch GWS 14-125C asarenou smirkovim lamelovim
kotouéem

Tepelné vihkosni podminky:

Cas | PO relativni ‘
Podminky: (h) veduchu | vihkost vzduchu pozndmka
(C) (%)
zanafeno, pfehanky;
venkovni B.35 24 66 tlak veduchu v 7.00 h pfepodteny
na hladinu mofe 99,6 kPa
ve vyrobni hale 13.00 11,9 i3 - H
Zpiisob méfent, odbru veorki:
A) mdternd hlvka:

Pfi méfeni hluku a analyze naméfenych velidin bylo postupovino v souladu se smémici
pro méfeni a posuzovinl expozice hluku v pracovnim prostiedi CSN 150 9612,

Celkovi nejistota méfeni € = 1,6 dB, kterd odpovidd tHdé phesnosti 1, byla stanovena
v souladu s Metodickym névodem pro méfeni hluku v pracovnim prostiedi a vibraci (HEM-300-
26.4.01-16344), a o 2 nejistoty dané poufitym méficim pHstrojem a skustickym kalibritorem a
zvolenym zplsobem méfeni. Nejistota méfeni & rozfituje naméfenou hodnotu na oblast, v niZ se
nachdzi s 0% pravdépodobnosti zméfend hodnota.

Zplsob miteni byl zvolen po sezndmeni se s podminkami provozu. Méfteni parametrd
hluku bylo provedeno ve sluchové zoné momérl. Casové mm'uly méfeni (T7) byly zvoleny
v zavislosti na postiteni typického hluku pfi charakteristickych finnostech montéra v pribéhu
pracovni doby.

Z naméfenych ekvivalentnich hladin akustického tlaku Lawgm @ Liegn a phisluinych
dil¢ich &asovych intervald pracovni doby T byly vypodteny ekvivalentni hladiny akustického
tlaku La e v 8 ekvivalenini hladiny akustického tlaku a Ly v 2a pracovni dobu (T = 8 h) pro
jednotlivé skupiny monténi.
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B) odbéry vzorkil celkového prachu faerosolu dimil) a méfend ozomu v pracovnim ovadufi:
Pt zjidfovani koncentraci Skodlivin v pracovnim ovadudl bylo postupovano v souladu
s § 2 naffzeni vlddy &.178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pfi
priici, ve znéni nafizeni viady ¢ 523/2002 Sh, a & 441/2004 Sb,
Celkové nejistoty stanoveni: - pro celkovy prach (acrosol dymi) 18 %
- pro chemické litky detekéni metodou 25 %%
- celkovy prach (oerosol dimii): osobni odbér - vzorck odebrin osobnim Zerpadlem
AirChek, odbérové hlavice LOM s filtrem (Pragopor 3, Millipore) o priméru 25 mm
upevnéna na oddvu montéra tak. aby kopirovala jeho dychaci z6nu pH  viech wide
popsanych pracovnich éinnostech
- oron: detckéni méteni v pohyblivé dychaci zoné montéra pii svibetskych operacich (pH
vlastnim bodoviini, svafovini) vné svifetskeé kukly

Zjisténé hodnoty koncentrace celkového prachu (aerosolu dymd) v ovedudi odpovidaji
LasovE videnym primériim koncentrace za § hodinovou sménu.

IENICKE :

H nické limi n isti:

jsou stanoveny nafizenim viady & 148/2006 Sh., o ochrand adravi pfed nepHanivimi ddinky
hluku a vibraci:

¥ ustileny a proménny hluk:

Hygienicky limit je pro pracovilt® s osmihodinovou pracovni dobou rovnomémée
rozlodenou v pribéhu pracovntho tydne a s vyloudenim pracovidt, na nich? se vykondva duevni
préce nirofnd na plesnost a soustiedéni a dile pracovidt, kierd jsou uréend pro tvilrli prici
podle § 2 odst. 2 ncbo pracovist, na nich? se vykondvd duSevni price rutinni povahy a jsou
velinem podle § 2 odsi. 3, je v souladu s § 2 odst. | phipustny expozitni limit pfi vwjidbeni
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Ly oq m 85 dB,

¥ impulsai hluk:
Hygienicky limit na pracoviiti se stanovi podle § 3 odst. 3 v souladu s § 2. Podle § 3 odst.
1 a 2 se stanovi impuland hluk vyjadieny:
- ekvivalentni hlsdinou skustického tlaku A Ly o = 85 dB
- hladinou $piékového akustického tlaku C L pes 140 dB

= vysokofrekvendni hluk:

Vysokofrekvenéni hluk se vijadiuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku
v thetinooktivovich pasmech L, . o stfednich kmitoftech 8, 10, 12,5 a 16 kHz. Pro uvedens
pésma je stanoven pipustny expoziéni limit Ly eq gn 75 dB, a 1o v souladu s § 4.

V pfipadé, e proménny nebo ustileny hluk pro pracoviitd ve stavbach pro vyrobu a skladovini
pronikd 2e sousednich prostor nebo je rplsobovian vétracim nebo vytipécim zafizenim téchio
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pracoviit, je podle § 2 odst. 4 sunoven hygienicky limit Lawgr 70 dB. Tento limit se
nevziahuje pro pracovidté uvedeni v § 2 odst. 2 a 3,

limi v uli pracovidt’;

Jjsou phedepsany nafizenim viddy & 1782001 Sb., kierym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancd pfi prici, ve znéni nafizeni viady & 523/2002 Sb.:

- proprach v ovzduli pracovit' Philoha ¢. 3 stanovi plipustné expozicni limity pro
celkovou koncentraci (vdechovanou frakei) prachu za osmihodinovou sminu PEL.: :

Litka: PELc (mg. m™)
Prachy s moknym fibrogennim ddinkem: - svifedske dymy " 50
Prachy s pFeviiné nespecifickym adinkem: |- Zelezo a jeho sliting 10,0
- oxidy Zeleza 10,0
- prach z umélého brusiva
(karborundurm, elektrit) 10,0
Vyavdilivky k rabulkdm:

U Plati pro pewné cdstice. Slafeni svifeiskich dymi sdvisi na Fadé Giniteli zejména na
svafovaném maleridlu materidlu fim# se svafufe, svafovacim proudu atd Tvio okolwosti musi
byt brdny v ivahu pFi hodnoceni expozice swifedskym dimem,

¥ Pokud slitiny Zeleza obsahufi vy$ii podil kovie, pro které fsou stanoveny PEL poswnge se
prafnost i podle PEL téchio kovii. Za dodrZeni PEL se povatufe stav, kdy fe dodrien jak PEL,
pro slitinu Zeleza, tak i PEL pro jednoilivé kovy. rozhodujici je pfitom ten, jeho? PEL fe
nefriEfi

Slitiny fimich kovit neZ Zeleza se poswzufi po sirdnce prafnosti podle PEL fednotlivich kovi

pitomnych ve slitiné, rozhodujici je pitom ta slofka slitiny, jeji% PEL je mejnissi

= pro chemické Litky v ovzduii pracoviSt Pfiloha & 2 stanovi phipustiné expozilnl limity
{PEL) a nejvys3i ptipustné koncentrace {(NPK-P):

Litka: PEL (mg.m™) | NPK-P(mg m~)
Ozon 0,1 0,2
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Vyaledky zhousek se vikaji poure =enl (vzorkid) uvedenych v mmn_lu a nenahrazuji jiné dokumenty
Protokol mide byt reprodukovin powse jako celek. jeho S4st 22 reprodukavat jen se souhlasem laboratofe

vedoucl odd. Iubautnﬁ.inkuj- price
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SE SIDLEM Vv CESKYCH BUDEJOVICICH

' @@@ Zdravotni ustav
‘n

L. B. Schneidera 32, Ceské Budéjovice, PSC 37021
oddéleni laboratofi hygieny price a pracovaibo Kkafsivi o 187 712 280

Zavér k protokolu &.: 619/0HL/5/2007-032/Ma

Nie uviidénd porovndni stanovenych expozic s hygienickymi limity postihuji smény s pobytem
montérl ve vyrobnich prostordch provozu Mydlovary pfi zpracovivini zakizky na vyrobu
potrubi z  ferné” oceli.

A hiluk:
Porovidni naméfenich (vipoltenich) hodnot hluky

1. vypottené ekvivalentni hladiny hiuku Law, ss
2. 3pitkové hladiny akustického tlaku C L pesk
3. vvpoldiend ekvivalentni hladiny hluku Ly s

s phpustrymi expozitnimi hygienickjmi limity:

1 3 3
Ekvivalentni | < e Ekvivalentni hladina akustického
Miisto pobytu, hladina | £ § tlaku vysokofrekvenéniho hluku
profese, finnost akustického | = T i v tRetinooktivovich pasmech
pracovnika: tlaku A 1€y za 8 hodinevou pracovni dobu
2a 8 hadinovou 5 = Licqsn (dB)
pracovni dobu | = 5
Lawsn(@B) | = 2 8kHz | 10kHz | 125kHz | 16kHz
Montér (M)
on P sickrodena | dodriena | prekrodens | phekrotena | phekaodena | piekrodena
MoméfR (Mb)
s} dodrrena ) ) ) dodrena
[ Montéti (Ms)
piekrodena | dodriens | phekrofena ¢) “) dodrFena
1

) wvzhledem k celkové mejistot® méfeni nend prokizino prekrodeni nebo dodrdeni nejvyse
ptipusiného hygienického limitu

i anonmi inany se vidiers v L sdach Masddjracikch
ke fom: EITIZNN e-mauil. s Euch .o R THMFAsN)
[ WIS iy, www s il CFiREE

gk speprnt. © B Cold Babipovae
& O NRERRL

P Pw—‘




Bl celkovy prach (aerosol dimil) a ozon v pracovaim ovzdudi:

asove vadeny primér koncentrace celkového prachu (serosolu dymil) za 8 hodinovou sménu:

- pro montéra (Mp - y se wvzhledem k celkové nejistoté stanoveni pohybuje na
hranici phipustného expoziéniho limitu PELe 10,0 mg. m™ pro jmenované prachy s phevidné
ﬂﬁﬁiﬂ!ﬁfk}m hﬁlﬂk:h’lm ',1 I HM e I H‘E ’1. . Mg 2

- pro montéry (Mb - } & montéry (Ms -

ynepfekraduje phpustny expozitni limit PEL: 5,0 mg. m™ pro svifedské dymy.

OkamEita mncmwﬁﬁfg‘v dychaci zo6ngé:
- montéra (Mb - ) o, ¥ ovini nepfekroéila
( REalmig gogovint nepFekr
- montérlt  (Ms - J ph viastnim svafovdni opakovand
pifekrafovala
nejvyid pHpustnou koncentraci NPFK-P 0.2 mg . m™ pro azon.

PH porowndvdni visiedmich hodnot se stamovenymi  hodnotami hygienickych limivi bylo wratoving
s celkovimi nejistotami méFent

Ceské Budéjovice dne 4.4.2007 ?
-1 \l:i f\“-“-.___

vedouci odd. laboratoFi hygieny price
a pracovaiho lékafstvi
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ZDRAVOTNI USTAV

SE SIiDLEM v CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidern 32, Ceské BudEjovice, PSC 37021
addileni laboratofi hygieny prace a pracovailo Wkafstvi B 387 712 280

'

Zkpichni laborstof £ 1383 akreditovand Cla

L 1383

ZKUSEBNi PROTOKOL
&.: 2007-1646/OHL/5/2008-027/Ma

PrOMWALOINA 1

Méfeni (odbér vzorki) pracovntho prosthedi v ....... =
Datem méfeni (odbéru veorkd) .o 6.2, 2008
CIEGRBAVIIED . i csainaiessssnisinisnasisss s
"
Méfeni (odb&ru vaorkd) PHIOMN wocoverisrrmsssramasssess jednatelka spolefnosti
MeEfeni (odbér vzorkd) proved] ...
Vyrsledky méfeni (analyzu vzorki) zpracoval ........
Datom analyzy veorkl ... 11.2.2008
Pilohy protokoli.......cnmersermsrssasmessisessianin 2 x fotedokumentace
Datum vvstaveni zkudcbniho protokolu.....coeeee. 11.3.2008
Falravernd uslin w sallerni o Uikl Hiaddevc kh .
iglefnn: 7 19| el T rec.Cr WoLE TR IRanharyim apuogens L S0 mke Bkl
fax b T ] wh www gt " F TR ¢ u IEH A

| &.: 2007-1646/0HL/S2008-027/Ma 1/8|




Misto mEFeni
(odbiiru vzorkd) Druh zkoufky Metoda shoulky
Virobni hala Celkovy prach S0P ¢ 5.01
odbér na filiry Pragopor 3,
stanovend vizkovd
Oxid ubelnaty S0P & 5.08
stanoveni elektrochemicky
monitorem PAC 111 CO
Chemické kodliviny SOP &, 5.09
detekini metodou stanoveni aparaturou a trubicemi
- OFom Gastec

Miéfici pFistroje a plamost ovéfeni:
Monitor PAC 111 CO (do 02/2008)

|_&.: 2007-1646/0HL/5/2008-027/Ma




Orientaéni ndkres vyrobnl haly:

——
dvefe do kanceldfe

vk fdvele) ma
winlné prostransiil
.*

M3

dvete do sousednl haly
Vysvétlivky k ndlkresu:
B "% - pobyt moniéra previdiné na vyznadeném miseé

[&: 2007-1646/0HL/5/2008-027/Ma 3/8]
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Pozndmbky:

Stanoveni koncentraci #kodlivin v pracovnim prostfedi v¥robai haly byle provedeno na
zikladé pisemné objedndvky. PHiomnd jednatelka spolefnosti urlila mista méfeni a popsala
podminky pii méteni.

Spoletnost je zaméfena mna zakizkovou wvirobu potrubi hlavné pro primyslove
iechnologie. Vyrobnim materidl je v soufasné dobé z 80 % bernd™ ocel a 20 % vyroby je
z nerex ooeli.

Vyrobu zajist'uje celkem 9 montérd, kieH stravi primémé ' smén ve vyTobni hale a
14 smén v terému pHi pipravaych pracich a monti2ich potrubi. Monkefi pracuji v jednosménném
provozu, délka pracovni smény je § hodin.

Priimémé doby dinnosti montém za 8 hodinovou sménu pfi sméné s pobytem ve vytobni hale:
Montér pro virobu potrubi svafovinim::
viastni svafovini: ....... - + SRRy 1T 15 ]

Soutasné vybaveni vyrobnd haly:

- phsovd pila MACC Special 270 (pracuje pod feznou emulzi)

- dvé stojanové vralky

. dvoukotoutova stojanova bruska

. svafovaci agregity (poulivé se svatovaci technologic WIG - wolframové elektrody, ochranna
atmosféra ARCAL a jako pfidavny material drdn (prut)

- fhlové brusky

- stopkové brusky

Odsévini;
vimhdhhmiwﬁm4udﬂvﬂpﬁﬁﬂ:y.pﬁumuﬁjcwﬂmhudﬂmmw
priduchy soulasné.
Pro svifeiské price je v hale nové instalovani odsévaci jednotia EUROMATE s dstim

na nastavitelném mobilnim ramenu, vikon odsdvini Lze reguiovat kiapkou,

Podminky v dobé odbéru viorki (méfeni):

Na virobé ve virobni hale se podileli celkem 3 pracovnici. V orientalnim ndkresu na
str. 3 a ve fnludﬂkunmﬂldplﬂmjewmmnmzmhﬂﬁmuﬁrﬂv:vjrmhn}hl:.Vhdeu
:prmwnuuﬁﬂanmmalﬂ,.hduuu]_

Montér

- wyroba potrubi (& 150 mm) svafovinim podle vykresu & P 12T 33818 viéemné praci, které s¢
svatovinim potrubl souviseji

- montér poudival svafovaci agregét Fronius FROWIG 160 DC/H, ochrannou atmosféru
ARCALu MIG - MiG (100 % argon), pritok plynu nastaven na & litrl za minutu a
wolframovou elekirodu & 2.4 mm

- kud‘um'fwm'svumﬂpﬁwmvtlmprmdu‘l'ﬂﬁ.pﬁdnmjmmamiblmpmﬂl,ﬁmm

- wvrchni svary svafoval phi svafovacim proudu 110 A, pHidevaym materiflem prut & 2,4 mm

[ &.:2007-1646/0HL/52008-027/Ma 78]




- k &isténi kotenovich svard poudival dhlovou brusku FEIN WSG 12-125 osazenou podle
potfeby dritenym kotoutem Germany EN 1083 nebo brusnym kotoulem BECO
Schruppscheibe A30 RS BF, E27-125x4x22.2

- montér pracoval na pracovnim stole, dil potrubi byl uchycen ve svériku na pracovnim stole
- odsivaci jednotka byla v provozu, regulséni klapka byla oteviena na play vykon, dsti
odsévéni bylo ve vedilenosti 30 - 50 em od svaru
- phi svafetskych pracich montér poudival svabelskou kuklu Speedglas se samozammivacim
filtrem vybavenou plivodem phetlakového vaduchu phes filir zn. Adflo typ TH 2P,
Daldi dva pracovnici (montéli) se podileli na virobé potrubi podle vikresu & P 12TN
33818 - phipravné a manipulaéni price, brouseni thlovou bruskou a bodovini.
Vh:hbyhhﬂjﬂhmhﬂhvﬁﬁnﬁ%mﬂ&n{ﬁz
fotodokumentace) a jedno okno na protilehlé siéné, ostatni okna byla trvale zaviena.
Vraia na volné prostranstvi byla trvale zaviena, dvefe do sousedni haly, kanceldfe a do
www&mp:wmmmmy
Zapuulo,

Tepelné vihkostni podminky:
| Cas 1eplota relativni
| Podminky: (h) veduchu | vihkost vzduchu poznamka
l

(°C) (%)

oblaéno, ndrazovy vitr,

venkovni 12.10 10.2 6l tlak vzduchu v 7.00 h plepocteny
na hladinu mofe 1018 kPa

B.50 17.6 39 -

na pracovnim miswé
e R. Hiuchniks 10.50 15,6 41 -
12.05 168 40 -

Zpiisob méteni (odbéru vzorkii) ldtek v pracovnim ovzdusi:
Pfi zjidfovini koncentrace litek v pracovnim ovzdudl bylo postupovéno v souladu
s § 9 pafizenim viddy & 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi prici,

Celkové nejistoty stanoveni: - celkovy prach (acrosol dymd).......... 18 %
- chemické litky detckéni metodou.... 25 %
- oxid uhelnaty plistrojem PAC 111 CO 10 %

Méfeni chemickych Zkodlivin a odbéry vzorkd celkového prachu (aerosolu dymi) a byly
provedeny phi vyie popsangch dinnostech (podminkach):
+ celkovy prach:
- osobnd odbér, vzorek odebrin osobnim Serpadlem AirChek, odb&rové hlavice LO.M
s filtrem Pragopor 3 o priimére 25 mm byla upevnéna na odévu moniém tak, aby
mmmﬁmpﬁmwwwwm.m
svafovini vné svafetské kukly)
- odbér v pohyblivé dychaci zoné montéra vk svifeiské kukly phi svatovani kefenovym
m.pﬁwmvﬂw:hnlmmvmmkndnhrﬂnhplﬂmquickTﬁﬂﬂ.
kovovon odbérovou hlavied s filtrem Pragopor 3 o priiméru 35 mm

[ 2.: 2007-1646/0HL/5/2008-027/Ma /8]




- orid whelnan’: méteni monitorem PAC Il CO, plistroj upevnén na odévu montéra siejnym
zpiisobem jako u asobniho odbéru vrorku celkového prachu (v tabulce vysledkd @3- primémi
koncentrace za méteny interval, max - maximélni koncentrace v méfeném intervalu)

« ozon: detekéni méfeni v pohyblivé dychact 200 moniéra vné svafetskeé phi svafovani
Hodnoty koncentrace celkového prachu (aerosolu dymi) v ovzdusi ziskané osobnimi

odblry a primémé bodnoty koncentrace oxidu ubelnatého odpovidaji fasové videnym
priménim koncentraci za B hodinovou sménu.

ienické li v i 2
jsou predepsany nafizenim vlady & 361/2007 Sbh., kierym se stanovi podminky ochrany zdravi
pii prici.
- pro prachy jsou plpustné expoziéni limity (PELc) pro celkovou koncentraci (vdechovanou

frakei) prachu v pracovnim ovadusi podle § 9 upraveny v pfiloze & 3 k uvedenému nafizeni
viady, Chsti A:

Lailca: PELc (mg. m™)
Prachy s previiné drifdivim afinkem: |- svifefské dymy ¥ 50
- Zelezo a jeho slitiny ™ 10,0
Prachy s pfeviEné nespecifickym ainkem: | ;ﬂ; :’mm biaikia e
(karborundum, elektrid) 10,0
Fysvétlivky k tabulkdm:

* Plaii pro pevné &dstice, Slofeni svdfedskych dymil zdvisi na Fadé Cinitelit zejména na
svafovaném materidlu, materidlu jims se svafuje, svafovacim proudu atd Tyie okolnosti musi
byt Brdny v tivahu pfi hodnoceni expozice svdfedskym dimem.

¥ Pokud slitiny feleza obsahuji vydsi podil kovil, pro kieré jsou stanoveny PEL, posuzuje se
prafnost i podle PEL téchio kovii Za dodrfeni PEL se povaZuje stav, kdy je dodrien jak PEL.
pro slitimu feleza, tak i PEL pro jednotlivé kovy, rozhodufici je pFitom ten, Jehof PEL je
mefniZil Slitiny jinych kowi mei Zeleza se posusuji po strdnce prainosti podie PEL
jednotlivich kovii pFitommych ve slitiné, rochodujici je pFitom ta sloZka slitiny, fejif PEL je
nejmifsi

Pokud melze hmotnostni podil jednotlivich slafek v polétavém prachu spolehlivi uréit,
stanovi se PEL¢ podle hodnoty plateé pro slokku s nejniBim PELc.

[ &.: 2007-1646/0OHL/S5/2008-027/Ma 78|




jsou pFipustné expoziéni limity (PEL) a nejvy3si pHipusiné koncentrace
(NPK-P) v pracovnim ovzdudi podle § 9 upraveny v pHiloze & 2 k uvedenému nafizeni viddy,

Casti A
Létka: PEL (mg. m™) NPK-P (mg. m”)
Ozon 0,1 0.2
Oxid uhelnarty 30 150

Vysledky zkoulek se tykaji pouze méteni (vearki) uvedenych v tomio protokolu a nenahrazuji jiné dolkumenty.
Protokol mite bit reprodukovin pouze jako celek, jeho dst lze reprodukowvat jen s souhlasem laboratofe

puciho odd, Jlbarmﬁb_mi-mypr&cr
a pracovaiho lékaFsivl
=
)
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Zdravotni astav
.@ SE SIDLEM v CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidera 32, Ceshié Budijovice, PSC 37021
oddileni laboratol hvgieny price s pracovaibe kafstvi @ 387 711 180

Zavér k protokolu &: 2007-1646/OHL/5/2008-027/Ma

Lithky v pracoveim ovedufi moniéra

celkovy prach (aerosol dimi)
Casové videny primér celkového prachu (aerosolu dymi) za 8 hodinovou sménu
nepiekro&il plipustny expoziéni limit PELc 5,0 mg. m™ pro svifedské dymy.

ozon
Okam#ité koncentrace ozonu pii svabovini mepfekroéily nejvySii phipustnou
koncentraci NPR-P 0,2 mg . m” pro 0zomn.

oxid whelmary

Casové videny primér oxidu uhelnatého za 8 hodinovou sménu se pohybuje hluboko pod
pripustnym expoziénim limitem PEL 30 mg. m”.

Ceské Budgjovice dne 11.3.2008

vedowci odd. laboratofi hygieny price
a pracoviiko IEkafsni
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ZDRAVOTNI USTAV

SE SIDLEM v CESKYCH BUDEJOVICICH ‘

L. B. Schneidera 32, Ceskié Budéjovice, PSC 37021 _
Centrum hyglenickych laboratofi - oddileni hygieny price 8 387 712 280

Zkulebni laboratof £ 1383 akreditovand C1A

L 1383

ZKUSEBNi PROTOKOL
&.: 2008-475 a 476/CHL/5/2009-012/Ma

Méfeni (odbér vzorkid) pracovaiho prostiedi v .....

“PROIOZOUING 7
Datum méfeni (odbéru veorkt) ..o cevicienns. 200012009
Objednavatel] ... Krajska hygienickd stanice
Jihoteského kraje

se sidlem v C. Budé&jovicich
Na Sadech 15
370 71 Ceské Budijovice
Méteni (odbém vzorki) pHitomni ...........ccooveeeee.. 28 Krajskou hygienickou stanici

jt:dnﬂtllr.- ;pnleﬁu.hni

Meteni {odbér veorka) proved] ...
Vysledky méfeni Zpracoval ..........cooeemiisissnes

Analyza vzorkl proved] ...

Datum analVey vEorkl ..o 2301.2009

Piilohy protokolu.........ccomvemrmmmmmmmsssss s # X fotodokumentace
Datum vystaveni zkuSebniho protokold ... 12022009

Siwwvma gy e shilom v Cekvioh Hudton agigh
nchoon: B TI20H 1 commil: st oo ST Fankorwni spwrjondl %0 O onbd Hudips
fas TR wehi  wmw.rechuoe I TR 2 INIHEERATN
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Misto mé&Feni
(odbéru vzorkd) Druh zkoulky Metoda zkouiky
Vrobai hala Celkovy prach SOP &, 5.01
Skladovaci hala odbér na filry Millipore,
stanoveni vidtkové
Chrom SOP & 4.80
po mikrovinné mineralizaci filur
Millipore stanoveni metodou AAS
na spektrofolometra Varian AA 55B
Chromu (VI) sloudeniny SOPE& 502
po okyseleni alkalického viluhu
z filtru PVC Millipore
a reakci s difenylkarbazidem
stanoveni spektrofotometricky
Chemické Skodliviny SOP &, 509
detekéni metodou stanoveni aparaturou a trubicemi
L] Gastec

[ 2. 2008-475 a 476/CHL/5/2009-012/Ma
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Poznamky k méfeni:

Stanoveni exnnwice nrachn (kid setu H/GY & chemickvm ldtkdm (kdd sem H1T7) pracovnikid
firmy ) L B ) i . bylo

na zakladé pisemnych objednivek ze dne 24. 4. 2008, zn, HI0IC3CB257/24.04.08 a zn.
H101C3CB258/24.04.08 Krajské hygienické stanice Jihofeského kraje sc sidlem v Cesk¥ch
Budéjovicich, odborem hygieny price, pro dfely stitniho zdravomniho dozora, a to v souladu
s povétenim dle § 8%, odst. 6, zik, & 25800 Sb. ve znéni pozd&j¥ich pfedpist. Rozsah méfeni na
misté upfesnil objednavatel ., podminky provozu popsala jednatelka
spoletnosti

Spoletnost je zaméfena na zakdrkovou vyrobu potrubi hlavné pro primyslové technologie.
Vyrobnim materidl je lemnd™ a nerez ocel.

Ma vyrobd se podili celkem 9 pracovnikd — montéfi pHpravali & montéfi svareli, kief  strdvi
primémé polovinu smén pfi virobd a polovinu smén v terénu na montaZich. PH vyrobé pleviadd
prace s Eernou” oceli (v 90 a2 95 % smén), nerez ocel pracovnici zpracovivaji jen v 5 a2 10 %
smén,

Vybaveni vyrobnich prostor
Skladovi hala:
- magnetickd vriatka Fein KBM 50 Q (pfi vridnd sc pou2iva chladici pasta ROCOL+ GF+ )
- pasovi pila BOMAR economic 150, 320 GH (pracuje pod feznou emulzi)
= pdsovi bruska GRIT se smirkovym pésem MULTI-TOOL A/S, zmitost 36
— dvi obvodowvé pily
Vyrobni hala:
- pésova pila MACC Special 270 {pracuje pod Feznou emulz)
- dve stojanové vrialky
- dvoukotoulovi stojanovi bruska
Vyrobni prostory jsou dile vvbaveny svafovacimi agregity, dhlovymi a piimymi bruskami.
Montéfi plipravdhi pfi praci poudivaji;
- ihlové brusky Bosch GWS 23-230 a Bosch GWS 24-230B
osarent
— Feznym kotoutem RECA, AS 60T-BF-80, 230x1,9x22.3 mm
= brusnym kotoufem SECUR Extra 27E-230x7x22,2 mm, A 300U-BFX
~ tihlovou bruske Bosch GWS 14-125C
OSATENOU
- feznym kotoulem BECO 41F-125x1,9x22.2 mm, A 30 R4 BF41

— brusaym kotoulem Carborundum Electrite 97 PA 240 3BF CBO, 125x7x22.23 mm
~ lamelovym brusnym kotoulem BECO, Z 80

~ phimou brusku Fortuna osazenou stopkovym brusnym kamenem
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MP 2.

Pritmérné doby dinnoasti na fednoko pracovaika za 8 bodinovou sménu pfi zpracovevdni merez
oceli (dasovy snimek):

montér pripravwdf
1. bodovini . ¥ 1
2. broufend, fezdini Ghlovou bruskou..........ooooe 0,75 h

3. ostatni préice (1j. price bez viznamného zdroje
tkodlivin do pracovaiho ovadudi - vibér materiali,
étend vitkresh, déleni materidld na pasové pile, rozméfovand,

vriani, manipulace apod.) ... 425h
mariér svdfed

1. bodowvdni ........ 15h

R0V — w50 h

3, ostatni souvisejici price (1j. price bez viznamného zdroje
skodlivin do pracovniho ovedudi - éten vikresd, rorméfoviini,
upeviiovini dild do svériku, manipulace apod.) ..o 15h

Odsdvini:

Stroje nejsou vybaveny mistnim odsdévinim, v hakich jsou stropni priduchy pro nuccnou
viménu vzduchu. Pro svifelské price je ve virobni hale instalovand odsivaci jednotka
EUROMATE s distim na nastaviielném rameni, vikon odsivini lze reguloval klapkou.

Podminky v dob& odbéru vzorki (méfend):

V obou halich byl béiny provoz, na virobé se podileli étyfi pracovnici — jeden montér svifed a
ti montéfi pHipravafi (svifet ve vyrobni hale, jeden pHipravaf phi prici plechdzel mezi virobni a
skladovaci halou, dva phipravifi ve skladovaei hale).

Sledovani pracovnici pracovali na zakizee vir. & B91072763 — potrubi na olej, vyrobnim
materiflem byla nerez ocel 1.4301.

- montéfi pfipravdfi
pracovali ve dvojici, pracovali previding s potrubim DN 100 a DN 200,
vétdinu praci providéli na pracovaim stole
- osobni odbér
8.57-935h - rozméfovini pfed vridnim, pfiprava magnetické stolni vrtalky
935-1000h - vrtini na magnetické stolni vriatee, primér 27 mm
10.00 - 1053 h - m&Feni a sestavovini pfi bodovani (vlastni bodovini provadel 5. Kruzliak)
1157-1230h - vypomec ph fezini ahlovou bruskou (viastni fezdni proviide] §. Krutliak)
1230 - 1245 h - naviden{ materidlu vysokozdviZnym vozikem z venkovniho prostoru,
manipulace 5 navezenym materidlem pomoci jefdbu
1245-13.15h - fesdni materidlu na pisové pile Bomar
13.15-13.40 h - manipulsce s materidlem

— odbér v pohyblivé dychaci ziné

bodovini (modelove, viz fotodokumentace )
~ svatovaci agregit Fronius MAGIC WAVE MW 200, ochrannd atmosféra Arcal,
mno#stvi ochranného plynu 6 | . min™', wolframovd elekiroda primér 2,6 mm, pfidavny
materifil ER31B o pritméru 1,6 mm, svabovaci proud 86 A;
Pracovnik pH prici poulival svitetskou kuklu bez ssmozatmivaciho filiru a bez piivodu
pretlakového vaduchu do kukly.

[ & 2008475 a 476/CHL/5/2009-012Ma 6/9]




fezani a brouseni (roury 216 x 7,1 mm)
~tezini dblovou bruskou Bosch GWS 24-230 osazenou feznym kotoufem RECA,
AS 60T-BF-80, 230x1,9x22,3 mm
— brouseni dhlovou bruskou Bosch GWS 24-230B osazenou brusnym kotoutem SECUR
Extra 27E-230x7x22,2 mm a dhlovou bruskou Bosch GWS 14-125C osazenou
lamelovym brusnym kotoutem BECO, ¥ 80 - brougeni hrany roury pro V™ svar

— monter svdfed
= uviidéné pracovni operace providé] na potrubi DN 65, svatované dily byly upevnéné
ve sviriku na pracovaim stole
bodoviini, svafovini
—svafovaci agregit Fronius FROWING 160 DC/H, ochrannad atmosféra Arcal, mno#stvi

ochranného plynu 6 1 . min™, wolframové clekiroda primér 2,4 mm, phi svaFoviini

poutival pfidavny materidl ER31B o priméru 1,6 mm, bodoval bez poufiti pfidavného

materidlu, svafovaci proud pfi bodovini 30 A, svafovaci proud pHi svatovani 80 A

osobni odbér:
907-930h - bodovini, pHipravné prace, fezini materidlu (rour) na pasové pile Bomar,
odhrotovini hran rour pilnikem
9.30-1042h - svafoviini rour véetné souvisejicich praci
11.39-133%h - svafovini rour véeiné souvisejicich praci

Pfi svifetskych postupech pracovnik poulival svifelskou kuklu Speedglas s pHvodem
pletlakového vzduchu do kukly ples filtr Adflo, kukla se samozatmivacim filtrem.

Chdsdveini, privod veduchu, vytdpéni

- vytipéni bylo v obou halich v provoezu, kalorifery vypauié

- okna byla v obou halich zavfena, vrata na volné prostranstvi byla otevirina jen z provoznich
divodi

= odsévini ve stropu bylo ve skladovaci hale zapnuto v dob 9.15 a2 10.45 ha 11.56 a2 13.40 h,
ve virobni hale 1010 stropni odsivini vypnué

— odsvaci jednotka Euromate byla ve virobni hale v provozu, tsti odsdéwvini bylo pfi
svifelskych postupech cca 30 an od svaru, regulaéni klapka byla plné oteviena

Tepelnd vihkostnl podminky:
relativai
Cas | Uoplota vihkost
Podminky: (b) vzduchu & pozndmka
G | M
(%)
7.00 . tlak vzduchu pfepolteny’ na hladinu
venkovni ' ) mofe 99,7 kPa
9.20 | 20 71 zatadeno, klidno
hal 2.10 94 47 5
ve vyrobni hale
1005 | 110 45 F
ve skladovaci hale 9.15 59 55 .
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Zphsob odbéru veorki:

PHi zjis('ovin! koncentrace litek v pracovnim ovadusi bylo postupovino v souladu s § 9 natizeni
viddy £ 361/2007 Sb., kierym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi prici.

Odbdry vzorki celkového prachu - aerosolu dymi (celkového chromu a sloudenin chromu V1) a

méfen ozonu byly provedeny pfi vife popsanveh podminkdch:

» osobni odbéry vzorkd éerpadly AirChek, vzorky prachu byly odebirdny na filtry o priméru
25 mm, odb&rovd zafizeni s filtrem byla upevnéna na odévu pracovnika tak, aby kopirovala
jeho dychaci zdnu pfi viech pracovnich Cinnostech (1j. pro montéra svifede wné svifelské
kukly);

« odbéry v pohyblivé dychaci 2dné pracovnikil (j. pfi svifelskich postupech vné svifedské
kukly) pomoci Eerpadly TVR na filiry o primdéru 37 mm;

» detekini méfeni ozonu aparaturou a trubicemi Gastee v pohyblivé dychaci zén2 pracovndki
ph svifedskich postupech vné svifedské kukly.

Nejistoty stanoveni podle SOP: - celkovy prach (aerosol dymib)......ue. 18%
= Chrom (CRIKOVE) ..eoreemeeer e rrnamersmences 20 T8
= chromu (V1) sloueniny ..........cocuineee 13%

£e zjis¥nych hodnot koncentraci celkového prachu (aerosolu dymi) a chromu (celkového)
v ovedudi byl pro montéry plipravife vypolien asove videny primér koncentraci t2chio litek za
8 hodinovou sménu. Hodnoty koncentrace celkového prachu (aerosolu dymi) a celkového
chromu stanovené ze vzorku ziskaného osobnim odb&rem u montéra svifede odpovidaji Easove

vaZenym primérim za § hodinovou sménu.

HYGIENICKE LIMITY:

Hygienické limity litek v ovzduSi pracovit:

jsou pfedepsiny nafizenim viddy & 361/2007 Sb., kterfm se stanovi podminky ochrany zdravi
pé praci.

- pro prachy jsou pfipustné expoziéni limity (PELg) pro celkovou koncentraci (vdechovanou

frakei) prachu v pracovnim ovzdudi podle § 9 upraveny v piiloze £ 3 k uvedenému nafizeni
viddy, Edsti A:

PELcpro8h
Liuka: pracovol sménu
(mg. m™)
Prachy s mo¥nym fibrogennim G&inkem: - svhbelské dymy ¥ 5.0
Prachy s pleviiné nespecifickym ddinkem: |- #elezo a jeho slitiny ™ 10,0
- oxidy #eleza 10,0
- prach z umélého brusiva
(karborundum elektrit) 10,0
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Fysvérlivky k tabulce:

Y Plati pro pewné distice. Slaseni svifelskych dymil sdvisi na Fadé Gimitelii zejména na
svafovaném materidly, mareriglu jim? se svafufe, svafovacim proudu atd Tvio okolnasti musi
byt brdny v ivahu pii hodnoceni expozice svérecskim dvmem.

Y Pokud slitiny Zeleza obsahuji vy¥3i podil kovil, pro kieré jsou stanoveny PEL, posicuje se
pragnost | podle PEL téchio kovii Za dodrieni PEL se povalufe stav, kdy fe dodrien jak PEL,
pro slitinu Zeleza, tak i PEL pro jednoilivé kevy, rozhodufici je pFitom ten, jehot PEL Je
nejmi2fi. Slitiny jimjch kovii nef Zeleza se posizufi po sirdnce prainosti podle PEL
Jednotlivieh kovi pFitommich ve sliting rochoduwjici je pFitom ta slofka slitiny, fefi* PEL Jfe
nejniZii

Pokud nelze hmotnostni podil jednotlivych slokek v polétavém prachu spolehlivé urdit,
stanovi s¢ PEL podle hodnoty plainé pro slofko s nejniiim PEL.

- pro chemické litky jsou pfipustné expozitni limity (PEL) a nejvyi3i pHipustné koncentrace
(NPK-P) v pracovnim ovzdusi podic § 9 upraveny v pfiloze ¢. 2 k uvedenému nafizeni viidy,
Listi A

PEL pro8 h
e "‘:‘E‘?ﬁ“ (me. =9
Chrom a slouéeniny chromu (11, 1) jako Cr 0.5 1.5
Chromu (V1) sloueniny jako Cr 0,08 1
Ozan 0,1 0.2

Vishediy skoulek se ryloji pouze méfeni (vorkl) uvedenich v lomto protokoly a nenahrazuji jiné dokumenty,
wmmmmpmumuu.mnm lze reprodukovat jen se souhlasem laboratore.
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ZDRAVOTNI USTAV

SE SIDLEM V CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidera 32, Ceské Budéjovice, PSC 370 21
Centrum bygienickjch Inboratofi — oddileni hygieny price B 387 711 280

Zavér k protokolu ¢.: 2008-475 a 476/CHL/5/2009-012/Ma

Pro smény phi zpracovdvini nerezové oceli s pobyiem momiénli ve wy¥robnich prostorich

skladovaci a v§robai haly:

& montér pfipravif

- tasovd vAlend priméry celkowvého prachu (aerosolu dj'rm.‘l} 7a £ hodinovou sménu
nepfekraduji pHpusiny expozitni limit PEL¢ 5,0 mg. m " pro svibelské dimy

— Casové videnéd priméry chromu {cetkmréhn]n za B hodinovou sménu mepfekraduji
plipustny expoziéni limit PEL 0,5 mg. m ™ pro chrom a slouGeniny chromu

~ kritkodobd koncentrace chromu (celkového) pli fezdni nerezové oceli dhlovou bruskou
osazenou feznym  kotoufem pFekrafuje nejvyidi plipustnou koncentraci NPK-P
1.5mg. In“”pn;u:luwn a slowdeniny chromu

- kritkodobd koncentrace slowlenin chromu (VI) pfi bodovini nepfekraduje nejvyisi
pHpustnou koncentraci NPK-P 0,1 mg . m™ pro sloudeniny chromu (VI)

- kritkodobd koncentrace ozonu pfi bodoviini nepfekraéu je nejvyisi piipusinou koncentraci
NPK-P 0,2 mg.m™ pro ozon

& montér svdafed

- Easové vitené priméry celkového prachu (aerosolu djmﬁ} za 8 hodinovou sménu
nepFekraduji pﬁpmmfcxmtmhmnl’ﬁl.cﬁ.ﬁm:.m pro svifetské dymy

- Sasové videné priméry chromu {ctlkmrého‘.l za 8§ hodinovou sménu mepFekraluji
plipustny expoziéni limit PEL 0,5 mg. m™ pro chrom a sloudeniny chromu

- kritkodobd koncentrace chromu (celkového) phi svafovini nepFekraluje nejvyisi
ptipustnou koncentraci NFK-P 1,5 mg. m™ pro chrom a slouteniny chromu

— kritkodobd koncentrace sloudenin chromu (VI) pfi svafovini mepfekraduje nejvyidl
pHpustnou koncentraci NPK-P 0,1 mg . m~* pro slouteniny chromu (VI)

- kritkodobé koncenirace ozonu pii svafovini nepfekraéu ji nejvyis pHpustnou koncentraci
NPK-P 0,2 mg.m™ pro ozon

PFi porowndvdni widledmich hodnot se stamovenymi  hodnotamd kvglenickych limitd byle wvatavdno

5 celkovymi nefistotami stanoveni ZDRAVOTHI ﬂ:lTl.x
A siclarm r
:ﬂ Caakych |
Ceské Budgjovice dne 12.02.2008 o —
vedoucl odddeni hygieny price

Felraveini stay s sadlom v Cesbovoh Budbiomodich
whelon 8T TI2EH g-mmil e vk oo e T ERVRAIN Mankovmi wpoipeni) T Cesbe Hudbioriae
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Ptiloha 3: Provozovna 2 — zkuSebni protokoly 2003, 2005, 2009.
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Definice velifin a viznam pouditého symbaolu:

Leen ekvivalentni hladina akustického tlaku A udiva hodnot
hladiny akustického tlaku A spojitého stilého zvuku, ktera ve

specifikovaném Easovém intervalu Ti ma tutéd hodnotu drubé

mocniny akustického tlaku jako posuzovany zvuk, jehok

hladina se v fase méni
o ekvivalentni hladina akustického tlaku A s impulsnim
vikenim |
| LCpuah Ipickova hladina akustickeho tlaku C
Lieq ekvivalentni hladina akustického tlaku v thetinookiavovych

pasmech udava hodnotu hladiny akustického tlaku spojitého
stalého zvuku, kterd ma tutéz Mdmtu:lmli:nm:irry
akustického tlaku jako posuzovany zvuk, jehok hladina se

v Ease méni

Symbal | V¥znam poufitého symbolu:
Te efektivai doba trvini pracovniho dne (délka pracovni doby), Te=ETi

Ti dil&i Zasovy interval z efektivini doby trvani pracovniho dne; odpovida dobe
jednotlivych éinnosti za sménu

| Lex 7. |hladina expozice hluku pro efektivni dobu trvini pracovniho dne Te

damky k :

Méfeni prachu a hluku bylo provedeno na zakladé pisemné objednivky. Plitomni vy$e uvedeni
zistupei firmy popsali podminky provozu a uvedli daldi potfebné Gdaje.

Firma se¢ zabyvi zakizkovou zamelnickou vyrobou (pleviing Zeleznych konstrukci). Ph
méfeni se v hale pohybovalo 14 pracowvniki, provoz je jednosménny. 8 hod/sm.

Pro vyrobu se poulivd vyhradné konstrukéni ocel bez legujicich piisad. Vzhledem k velikost
vyrabEnych konstrukci neni moiné na svafeéska pracoviité instalovat odsivaci zafizend, price se tedy
provadéli bex odsdvini. ¥ hale jsou instalovany podstropni ventilitory, pfi méfeni byly vypnuté. Hala
nemd okna, vrata na venkovni prostranstvi byla pleviiné zaviena, oteviraji je pfi manipulaci
& materidlem.

Proti  poslednimu méfeni (21.5.1997) byla zrufena (a odstranéna) kotoulova pila
KALTENBACH a byla nahrazena druhou pasovou pilou na Zelero.

Zplsob méfeni byl zvolen po seznameni se s podminkami provozu, PR odbéru vzorkd prachu -
aerosolu dymi bylo postupovano podle nafizeni viidy & 1782001 Sb, ve znéni nafizeni viddy
523/2002 Sb. Vzorky prachu byly odebrany v dychaci zoné pracovnikii jako osobni odbér, pokud neni
v tabulce naméfenych hodnot uvedeno jinak.

Ze mifténych koncentraci pfi jednotlivych finnostech a jim odpovidajicich dob trvini hyl)r
vypolieny tasové vidend priméry celkového prachu, pro pracovniky s celosménnym
uvedeném pracovnim misté (pfiprava vyroby) naméfené koncentrace prachu odpovidaji I':um-&
vaZenému pruméru koncentrace za sménu Jednotlivé &innosti v prilbéhu odbénu odpovidaji priméru
za béknou sménu a jsou popsiny v tabulee vysledkil.

Celkovi nejistota méfeni prachu podie SOP & 5.01 je 18 %.
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PFi méfeni a analyze naméfenych velitin hluku bylo postupovino podle SOP & 5,11 v souladu
se smérnici pro méfeni a posuzovani expozice hluku v pracovnim prostiedi SN IS0 9612, Celkovi
nejistota méfeni hluku byla stanovena podle Metodického nivodu pro mifeni hluku v pracovnim
prostedi a vibraci vydaného hlavnim hygienikem CR - HEM-300-26.4.01-16344

Hiuk vykamije povahu proménného hluku, u nékterych pracovnich operaci s prokazatelnym
podilem impulsni slokky, Z1woho divodu zde byla sledovina i Spitkova hladina akustického tlaku
Lc g PP pohybu pracovnikii po pracoviiti bylo méfeni provedeno tak, aby méfici mikrofon
kopiroval pohyb pracovnika (sluchovou zonu). Casové intervaly méfeni (Ti) byly zvoleny v zdvislosti
na postifeni typického hluku pfi charakteristickych Cinnostech pracovnikld v prilbéhu efektivni doby
trvini pracovniho dne (Te)

Na nékierjch méfenych mistech byl prokdzan hluk s podilem vysokofrekvenéni sloZky.
Vysokofrekvenéni hluk na pracoviftich se vyjadfuje hladinami akustického tlaku L, v thetino-
aktivovich pasmech o stfednim kmitoftu 8 a¥ 16 kHz.

Z nejistoty dané poulitym méficim pfistrojem a akustickym kalibritorem a zvolenym
zplisobem méfeni byla stanovena celkovd nejistota méfeni ¢ = 1.6 dB, kierd odpovidi tiidé
plesnosti | - referentni méfeni. (Nejistota méfeni £ rozdifuje naméfenou hodnotu na oblast, v niZ se
nachizi s %0% pravdépodobnosti zméfend hodnota)

Vnitini podminky: teplota 7 °C, relativni vihkost 36 %

Venkovni podminky: oblatno, snihové pfehafky, Eerstvy, misty ndrazovy SZ vitr, teplota -3 "C,
relativni vihkost 54 %, tlak pfepolteny na hladinu mofe 101,4 kPa.

HYGIENICKE LIMITY: *

ienické limity imi na
jsou stanoveny nafizenim vlady & 50272000 Sb., o ochrang zdravi pfed nepfiznivymi GEinky hluku a
vibraci:

= proménny hluk:

Nejvyidi pFipustnd ekvivalentni hladina akustickébo tlakn A Lagw pro rovmomérné
rozlofenou pracovni dobu v prib&hu tydne je definovana v § 3 odst. 2, jako nejvysdi pfipustna
normovani hiadina expozice hluku Lgym pro bédnou osmihodinovou denni pracovni dobu, kiera se
stanovuje jako soufet zakladni hladiny akustického tlaku A 85 dB a korekci pfihlizejicich k druhu
vykondvané Einnosti podle Pfilohy & 2 téhoZ nafizeni viady

= impulsni hluk:

a) Nejvyidi pripustad ekvivalentni hladina akustického tlaku A pFi éasové charakteristice I
Lt o338 NOrmovani pro osmihodinovou pracovni dobu a pro pracovidté podle § 5 odst. 3, kde neni
hluk tvofen vyluéné impulsnim hlukem, ale spodiva v kombinaci impulsniho a ustileného nebo
proménného hluku s prokazatelnym podilem slodky impulsniho hluku na wvelikosti ekvivalentni
hladiny akustického tiaku A Laeg, 1 (8. Lateg 7= Las i > 2,0 dB) se stanovuje jako soudet zikladni
hladiny akustického tlaku A 85 dB a korekei phihlitejicich k drubu vykonivané &innosti podle Prilohy
& 2 téhoZ mafizeni viady
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V plipadé jiné nek 8 denni pracovni doby je nutné pfipogist korekci uvedenou v § 9 1ého? nafizeni

Na zaklade vvie uvedeného:

zdkladni hladina akustického tlaku A

Nejvyddi pFipustnd hladina expozice hluku Lgx, son pro 8,0 hodinovou denni
pracovini dobu a pro fyzickow prici bezx naroki na dufevni sousiFedéni,
sledovini a kontrolu sluchem a dorozumivini Fedi (rozhodujici je ochrana
shuchu)

(dB)
85,0
korekee na drub finnosti - fyzicka prace bez narokii na dufevni soustfedéni,
sledovini a kontrolu sluchem a dorozumivini fedi (rozhodujict je ochrana sluchu) +0,0
85,0

b) Podle § 5 ods. 2 je stanovena nejvy3di pFipusind Spickova hladina akustického taku O

Lo peas 140 dB.

- vysokofrekvenéni fluk:

Nejvyidi pfipusind ekvivalentni hladina akustického tlaku vysokofrekvenéniho hluku
v tretinooktivovych pasmech 8; 10; 12,5 a 16 k'iz pro osmikodinovou pracovni dobu se u tohoto
hluku stanovi podle § 6 odst. 2, jako soulet zikladni hladiny akustického tlaku v tFetinooktivovém
pésmu Lugm = 70 dB a korekei pfihlizejicich k drubu vykonivané Einnosti podle pfilohy & 2 téhod
nafizeni vlady. V pfipadé jiné ne? osmihodinové denni pracovni doby je nutné pfipodisi korekei

uvedenou v § 9 téhof nafizeni viddy

Na zdkladé vide uvedeného:

(dB)
zdkladni hladina akustického tlaku v tfetinooktivovém pasmu Lees
B 10;12.5a 16 kHz 70,0
korekce na druh Einnosti - fyzicka price bez naroki na dulevni soustfedéni,
sledovani a kontrolu sluchem a dorozumivani Fedi (rozhodujici je ochrana sluchu) + 0,0
Nejvyili pfipusind ekvivalenini hladina expozice vysokofrekvenfniho hluku
Licquon v tPetinooktivovych pismech 8; 10; 12,5 a 16 k'Bz pro 8,0 hodinovou
denmni pracovni dobu a pro fyzickou prici bez niroki na dufevni
soustfedéni, sledovini a kontrolu shichem a dorozumivini el {rozhodujici 70,0

je ochrana sluchu)
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s

enické limi v
Jsou pledepsiny nafizenim viddy & 178/2001 Sb., kierym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancil pfi praci, ve znéni nafizeni viady & 523/2002 Sb -

=pro prach v ovzdudi pracoviit’ Priloha & 3 a tabulka & 3 stanovi plipustné expozi&ni limity pro
celkovou koncentraci (vdechovanou frakei) prachu PEL:

!‘ruhy s moinym fibrogennim uEuh-
Swvatelské dymy 50
Prachy 5 pFeviiné nespecifickym aéinkem :
Zelezo a jeho slitiny 10,0
Oxidy Zeleza 10,0
Prach z umélého brusiva (karborundum, elektrit) 10,0

-pro chemicke litky v ovzdusi pracovilt’ Ptiloha &. 2 stanovi phipustné expoziéni limity (PEL)
& nejvylsi pﬁpunmé koncentrace (NPK-P):

* v¥pis a oznaden limitnich hodnot nend pledmétem akreditace.
Stanovend crnafend + nejou akreditoviing
Mmﬂﬂﬂﬂhﬂmmwmﬂjmvmm:mruql#m Prowkol
miie bit reprodubiovin powse jake celek, jeho Eist le reprodubiovat jen se souhlasem aborat

Ceskeé Budéjovice dne 25 42003
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ZDRAVOTNI USTAYV se sidlem v CESK"YCH BUDEJOVICICH
L. B. Schneidera 32, PSC 370 21, =/ 387 712 911, fax 387 712 259

oddéleni laboratoFi hygieny price a pracovniho lékaFsivi
W 387 712 280

Zivér k protokolu zn.j. 2002-903/2003-074/Pro

CVP celkového prachy pro pracovniky, ktefi svafuji, je vzhledem k nejistoté mifeni na hranici
PEL, pro ostatni pracovniky nepfekrafuje PEL pro svafetske dymy.

Pro pracovniky, ktefi pracuji na vralce HELLER, hladina expozice hluku nepfekraiuje
nejvyddi pfipustnou hladinu expozice hluku Lgxs , rovnéZ nejvyddi pfipusind hladina expozice
vysokofrekventniho hluku pro tyto pracovniky neni pFekrodena,

Pro pracovriiky, krefi pracuji na pasovych pilich, hladina expozice hluky vzhledem k nejistotd
méfeni ledi na hranici hygienického limitu, nejvyEEi pfipustnd hladina expozice vysokofrekvenéniho
hluku pro tyto pracovniky neni pfekrofena.

Pro pracovniky, ktefi boduji a svafuji, hladina expozice hiuku pfekratuje nejvyidi plipustnou
hladinu expozice hluku Lex s . rovnés nejvyisi phipustnd hladina expozice vysokofrekvenéniho hluku
pro tyto pracovniky je prekrofena.

Pro pracovniky, ktefi svahuji, okam¥iti koncentrace gzdnu dosahuje hodnoty NPK-P pro wito
Skodlivinu

§pitkovi hladina akustického tlaku € (L ek )na méfenych mistech nepfekratuje nejvyde
pfipustnou hodnotu 140 dB

Ffi porovadvdni hodnot hadin expozice hivku se sianovenymi hodnotami hyglenického limim bylo
wvafowine 5 celkovow nejistoton méfeni. Pii porovadvdni casové widenych priméri celkového prachu
5 PEL bylo wvatowdng 5 celkovou nejfistotou méfeni

Ceské Budjovice dne 25 4.2003

vedouct odd. laboratofi hygiemy price
a pracovaitho |ékaFstvi




2373

Zdravotni dastav

7740

B L. B. Schneidera 32, Ceské Bud#jovice, PSC 370 21, 'R 387 712 911, fax 387 712 259

SE SIDLEM V CESKYCH BUDEJOVICICH

oddEleni laboratef hygieny priice & pracevnlho lékafsivi B 387 712 280

Zkulebni laboratof & 1383 akreditovani CIA

ZKUSEBNI PROTOKOL

Predmét ZKouBKY......cmsismmsnsmmssnssnssmsmsmssmnsss FTRO0OVE] prostiedi

Kontrola pracovniho prostiedi V... R - PROVOIOUINA 2

-
Datum méfeni (odbéru vaorktll) ....covccinevseccrniees 19,2008
o L ——————
Méfen! (odbéru vzorkd) pHtommnd ... - vedouci provozovny
= vedouci viroby
) © i—mistr
Mefeni (odbdr vzorkdl) proved] ......coirininiereserene
Vysledky méfeni (analyzu vzorkd) zpracoval .......... "
Misto méEfeni
Metoda zhousk
(odbéru vzorki) Dirsh slanlicy y
Hala zédmeénické vimoby Chemické Skodliviny SOP & 5.09
detekéni metodou stanoven( aparaturou & trubicemi
- DZOon Gastec
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- v dychaci z6n& p. . hehem svafovini trubek na zébradli. Trubky
byly umistény na kovovich stojindch ve vilee asi 80 em nad podlahou
v misté pod ,.sbémou” odiahovanou stfifkou. Za méfeny inerval
(8:03 - 8:13 h) bylo svafeno 5 ks trubek o priméru 48 mm a sile stény
2,6 mm. Svafovino bylo agregitem RS COMP 450 pod ochrannou
ammosférou oxidu uhlifittho za pouitl drfita o priméru 1 mm.
Svafovaci proud kolem %0 A 0,08

- v dychaci zéné p. . bé&hem svafovini plechd o sile 6 mm. Jednalo
se 0 koutové sviry. Mé&feny interval (8;25 - 8:35 h) postibuje svafeni
plechil v délee 2 x 10 em, 2 x 25 em a 2 x 35 em. Svafovini probZhlo na
stejném mistd a pomoci stejného agregitu jako je uvedeno vyle,
svafovaci proud s¢ pohyboval kolem 110 A < 0,05

o g relativai vihkost vzduchu (%)

(hod.)
845 19.7 66
Venkovni podminky:
Cas oblainost, vitr teplota relativai vihkost
{hod.) vzduchu (°C) | vazduchu (%)
8:50 zata¥eno, mimy Z vitr 16,9 79

V 7:00 hod. tlak vzduchu plepofteny na hladinu mofe 101,68 kPa

Pozndmky k méFeni:

Méfeni ozomu bvlo provedeno na zdklad® pisemné objedndvky provozovny
. Bthem méfeni byli pfitomni viSe uvedeni zdstupci

spolefnosti, kucH pnpuh provoznl podminky a uvedli dalsi potfebné Gdaje.
Utelem méfeni bylo zjisténi koncentrace ozonu u svifele phi svafovini na staciondmim

sviifecim misté po technologické ﬁpmré a vzduchotechnickém opatfeni. Oproti poslednimu
méfeni ze 7.4.2003 (protokel znj. 2002- 903/2003-074/Pro) je nyni nahrazena ochrannd
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atmosiéra smésného plynu Corgon 18 ochrannow atmosférou oxidu uhlititého a dile je pracovni
misto pro svafovini noveé vybaveno | odsdvinim.

Pracovni misto pro svafovind je v podélné stfedové ose zimefnické haly, a to asi ve %
Jeil délky - smérem od hlavnich vrat. V hale probihd zakizkovd rémeénickd viroba. Celkem zde
pracuje 10 — 1] pracovnikd., zwho na pracovnim misid pro svafovini se sifidaji 2 sulli
pracovnici (p. ap. ). Svafovaci misto je vybaveno svafovacim agregitem RS COMP
450, svafuje sc dritem o prdméru | mm nebo 1,2 mm. Nejfast2ji zde probihd svalovani zabradll.
Pfi svalovini pracovnici poudivaji bé#mou swilelskou kukly. Viasini svafovéni zaujimi
v priméru asi 2 h za sménu na katdého svifele, ve zbyiku pracovni doby pracovnici vykondvaji
piipravu materidlu ~ rozméfovinl, déleni, broudeni, &ifténi svarl, nachystdni pfipravkd, aped.
Pracuje se v jednosménném provozu s 8 hodinovou efektival pracovnl dobou.

Nové zhotovené odsdvdni je ve vyice cca 180 cm nad podishou. Je tvofeno sbémou
sttitkou o rozmérech 75 x 130 cm & na jeji stfedovy otvor o primém 10 cm je napojeno saci
potrubi vedouci k odtshové jednotee instalované nad hlevnimi veaty. PH mé&feni probihala v hale
béina tinnost, uvedené odsvini bylo zapouto, vrata zaviena, 162 sthedni svétliky zavieny.

Pfi m&feni czonu bylo postupovino podle nafizeni viddy & 1782001 Sb, ve znéni
nafizeni viady & 523/2002 Sb. a & 441/2004 Sb., kterfm se stanovi podminky ochrany zdravi
zam&stnanch pH prici. Méfeni probéhla v dobé viastnihe svafovini, v dychaci z6né svifele,
1. pod jeho ochrannou svifeéskou lkuklou.

Celkovi nejistota méfeni deteknimi trubicemi je podie SOP 25 %.

Hygie imi ¥ vikl'; *

Jsou predepsiny nafizenim viddy & 1782001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany 2drav(
zaméstnanch ph préci, ve znéni nafizen] viddy & 523/2002 Sb. a & 441/2004 Sb.:

Pro chemicke litky v ovzduli pracovist' snovi Pfiloha &. 2 pripustné expoziéai limity (PEL -
za osmihodinovou sménu) a nejvyEdi pf koncentrace (NPE-P):

Latka: PEL (mg. m”) NPK-P (mg. m™)
Ozon 0,1 02

* vipis & comatent limitnich hodnot neni pledmbtem akreditace.

Vyshedky rkoulek se tykajl pours méfend (vrorki) uvedenych v tomeo protokolu & nenahrazuji jiné dokumenty.

Protokol mide byt reprodukovin poure jako celek, jeho &t lze reprodukovat jen se souhlasem Isboratole,
T T

SORRTOR ARFEGoes,

e Argis
e o

Odior hyglemchich N
iatsarniol

d. | hygieny price
gliprace IékaFstvi
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Zdravotni dstav
SE SiDLEM V CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidera 32, Ceské Budijovice, PSC 370 21, 'R 387 712 911, fax 387 712 259
oddEleni laboruatoli hygicny price s pracovaiho Mkafstvi B 387 712 280

Zavér k protokolu zn.j. 2578/2005-190/Vo

Béhem svafovini za vife uvedenjch podminek naméfené koncentrace ozonu v dychaci
ziné svifele nepFekralovaly hodnotu nejvide pHpustné koncentrace NPK-P.

Pfi porovadvin! vyslednych hodnot se stanovenow hodnotou hygienického liminy bylo wedovdne
5 celkovow nefisioton méfeni

Ceské Budéjovice dne 21.9.2005

vedoucl odd. laboratoFi hygieny prdce
a pracovaiho IékaFstvi




2 Zdravotni ustav

aa SE SIDLEM vV CESKYCH BUDEJOVICICH

Lﬂ,schneﬂﬂljl,f.mliﬂuﬂjmi:, PSC 370 21, S 387 712 911, fax 387 T12 259
oddeleni laboratoF hygieny prace 8 pracovaibo kekatstvi B 387 712 280

Zkulebnl laboratof £ 1383 akreditovand C1A

ZKUSEBNI PROTOKOL

/ Predmér zkousky s PTRCOVEE prostPedi

Kontrola pracovntho prosthedi v ... vivreeerrnnnss W ?_
= T 1

4 T TR 1. 1. ' . | (. L. '
Datum m&feni (odbén vZorklD) ..eeermrimeses L1L2005

ObjednVabE] ... i s s s e e )

Méfend (odbéru vzorkd) pHIOMNT ..ccccooeiiiisnsnnsionins — vedouci provozovay
= vedouci vyroby
— mistr

Visledky méfeni (analyzu vzorkil) zpracoval ..........

Misto méfeni
oda zkout
(odbé ki) Druhb zkouiky Metoda zkouiky
Hala zameénické viroby Celkovy prach SOP & 5.01
{merosol dimid) adbér na filry Pragopor 3 a 4, stanoveni
vitdkove
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Vysledky méFeni celkového prachu (acrosolu d¥mi):

Prainy acrosol v oveduii
DobaZimnostl | 0 | Objem |Koncentrace
Misto méFeni, profese, (pobytu) za ™
Huruut“ ¢ sménu odbéru | adebraného
{hod) viorku veduchu
(od - do) /] (mg.m”)

Hala sdmednické viroby, profese
svdFed
1.y = Svatovani zibradli 2 B:10-8:18 1403 P 28,6
2.} - Broufeni (svarh) 0,1 B:25-8:32 134,19 p3 83
3.) - Ostaini ¢innosti 59 7:55-8:35 7120 r+ 0,5
CasovE viteny praimér koncentrace za § hodin 16

Vysvitlivky poutitych symbald: £2 - odbér na membrinovy ultrafilir Pragopor 3
P4 — odbér na membrinovy ultrafilir Pragopor 4

e o o

1.} - Svafovani zibradli. Méfeno v dychaci 26né svifelz (p.

2.} — Brouseni (svarl). Di¥chaci zbna svifele (p.

QARED

i = tj. uvnitf svifelské kukly
pfi svafovini schodisfového zdbradli (délka 4 m) - méfenim bylo zachyceno kompletni
svafeni zibradli z jedné strany. PouZit byl svafovaci agregat RS COMF 450, drit o primému
1,2 mm, ochrannd atmosféra oxidu uhli¢itého, svafovaci proud cca 200 A. Zibradli bylo
polozeno na kovovich stojindch ve vydce cca 80 cm nad podlahou, stojiny byly umistény na
pracovnim mist® urfeném pro svafovini - pod ,sbémou™ odiahovou stiitkou.

} behem broudeni svard na zibradli
{&lo o stejné zibradli | stejné pracovni misto jako v mébeni £.1). Poutita byla muéni dhlovi
bruska NAREX EBU 12 s kotoufem FLEXOVIT A 30 5-BF27.

3.) - Ostatni EGinnosti. Staciondmni m&feni ve viice dichaci zony pro siojici pracovniky, v misté u

hydraulického lisu (tj. po pravé strant haly cca ve 2/3 délky haly — vnimano od hlavniho
vehodu), Méfeni se vztahuje pro piipravu materialu, Hteni vykresi, rozméfovani, manipulaci
s materidlem, déleni materidlu, nachystini pHpravki, apod.
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Poz km i

Méfeni prainého serosolu bylo provedeno na zikladé pisemné objednivky provozovmy
za Ufelem zjilténi expozice svafetd prachem, resp.
aerosolem dymi.

V hale zéme&nické vyroby probihd zakizkovi zimednickd vyroba — previddi vyroba
zibeadli (materidlem je bénd konstrukini ocel). Vitdina pracovniki se zabyvi plipravou
materidlu a2 do fize scstaveni a nabodovéni, Vlastni svafovini pak probihi na pracovnim misté
(k tomu ureném), kieré je v podélné stfedové ose haly, a to asi ve % jeji délky — smérem od
hlavnich vrat. Zde se prihé¥né prostfidivaji celkem 2-3 pracovmici —gvdibeti (p. :
p lTnmmmmmhqmm#hﬁnmmi.muthlmpwt
shémé stiiice ve vydce cca 180 cm nad podlshou (rozméry sififky 75 x 130 cm, primér
odiahového otvoru 10 cm). Ciist svarll svidedi 162 brousi —vétsinou hned po svafeni na misté pod
odishovou stiifkou. Previdnou dobu pracovni smény se svifeti vénuji spolu s ostatnimi
pracovniky velkerym ppravnym pracim. Priomémé doby jednotlivich &innosti svifetd jsou
uvedeny v tabulce na sir. 2.

V hale zime&nické viToby je jednosménny provoz s efektivni pracovni dobou & hodin.

Béhem méfeni bylo v hale pfitomno celkem 11 pracovnikd, probihala béknd innost
vmwmmwmmwmimm:
svedeného svafovaciho mista bylo zapowo, Hala byla vyuipina teplovednimi radidtory
nlmnﬁhfnenpminﬂwuiwwy.whiiw&d&ymnﬂur-nﬁmum.

Pi zjisCovéni koncentrace prainého aerosolu v pracovnim ovzdull bylo postupovano
v souladu s § 2 makizeni viddy £.178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnanci pHi prici, ve znéni nafizeni viddy &. 523/2002 Sb. a &, 441/2004 Sb.

7 nam#fenych koncentraci pradného aerosolu phi jednotlivich éinnostech a z uvedenych
dob tichto Sinnosti byla pro sledované pracovniky profese svifel vypodtena koncentrace dasov
videného priméru za 8 hodin.

Nejistoty méfeni podle SOP: - u méfeni prachu 14 %%

mcel

peins roedrminky v hale TR 142
v & hodin teplota vzduchu 16,8 °C, relativni vihkost 43 %

Venkovni podminky:
Zas oblatnost, vitr tlak vzduchu pfepofteny teplota relativai vihkost
(h) na hladinu mofe (kPa) | vaduchu ("C) |  vaduchu (%)
8:00 |jasno, bezvéth | 1013 54 45

[ Zn. j.: 3653/2005-253/Vo 3/4)




Hygienické limity litek v ovzdusi pracovist’: *
jsou pledepsany nalizenim vlady &. 1782001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnanch pfi prici, ve znéni nafizeni viady &. 523/2002 5b. a &, 441/2004 5b.:

nkem stanovi piipustné

Lo labulka €, 2 - Frach moinym ibrogennim wdl

expozitai limity pro celkovou kon i (vdechovanou frakei) prachu PEL, za osmihodinovou
Smenu;

Liitka: PEL, (mg. m™)

- svifedské dymy " 50

Vysvetlivky k tabulee:

Y plari pro pevné ddstice. Sloteni svifeéskich dyw sdvisi ma fadd Cinireld, sefména na svarovaném materidiv
mareridlu flmd se svafufe, rafovecim proudu, atd. Tyte okolmosti musi byd brdmy ¥ wvahu pfi hodrocenl expozice
svddedskym dymem,

exporiéai limity pro celkovou koncentraci (vdechovanou frakei) prachu PEL, za osmihiodinovou
sménu;

Latha: PELe (mg. m™)

- kelezo a jeho slitiny ™ 10,0 B
-prach z umélého brusiva _ﬁ:llborundum. clektrit) 10,0 -

- oxidy Eeleza 10,0

3 Slitiny jinych kovii neZ Zeleza se posuzuji po strince prafnosti podle PEL jednotlivych kovii
pritomeyich ve sliting, rozhodwfici fe pFitom 1a slogka slitiny, fefi¥ PEL je nejrniffi

Pokud nelze hmotnostni podil jednotlivich slofek v polétavém prachu spolehlivé uréit, stanovi
se PEL podle hodnoty platné pro sloZku s nejniflim PEL.

* yvipis a omateni imitnich hodaot neni predmétem skreditace.

Viuledky shoubek se tikajl pouze métend {vzorki) uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty.
Protokal mite byt reprodukovin pouse jako celek, jeho &5t lze reprodukovat jen se souhlasem labaratote.

-

Ceské BudBjovice dne 5.12.2005 \

vedowct odd. laboratofi hygieny price
a pracevathe lékafsovi

| Za.j.: 3653/2005-253/Vo 474




‘a Zdravotni ustav
u. SE SIDLEM V CESKYCH BUDEJOVICICH
‘.’i.—

L B. Schneidera 32, Ceské Buddjovice, PSC 37021, R 387 712 911, fax 387 712 159
oddileni laborstohi hygieny prace a pracovaiho Mekafstvi B 357 712 280

Zavér k protokolu zn.j. 3653/2005-253/Vo

(asové vikeny promér koncentrace celkového prachu (aerosolu dymi) za 8 hodin pro
svifede za vise uvedenych podminek piekrafoval ptipustny expoziéni limit sviifetskych dymi
(5 mgm”).

P#i porovadvdni vysledné hodnoly se stanovenon hodnotou hygienického limitu bylo walovdng
s celkovou nefistolou méfenl,

{Ceské Bud&jovice dne 5.12.2005

vedouci odd. laboratoFi hygieny price
a pracovnilo [ékafstvi

ey e w, FRADRE DD ¢ B8 O0e § 4 2008



ZDRAVOTNI USTAV |

SE SIDLEM Vv CESKYCH BRUDEJOVICICH |

L. B. Schneidera 32, Coski Budéovice, PSC 370 21
Centrum hygienickjeh Iaborntofi - oddélent hygieny price % 387 712 280

Zkulebni lnboratof & 1383 akreditovand 1A

L 1383

ZKUSEBNI PROTOKOL
&.: 2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0p

Méteni (odb2r vzorki) pracovniho prostiedi v .......... Pracovni prostfedi
Datum méfeni (odbéru veorkd) ..o, 4.2, 2009

i

Méfeni (odbéru vzorkd) pHtomni ............... - jednatel
Méfeni (odb&r veorkd) proved] ..o ;
Visledky méfeni (analyzu vzorki) zpracoval ..........
PHIOhY PROOKOI......cocccuresremmmsssssssnsssssrenserssmesssmsennans. 3 listy fotodokumentace
Datum vyswveni zkudebniho protokolu..................... 16, 2. 2009

Fivmscetnd wtay s anllom v Coskonah Daslipon agich

- L T

| &.: 2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0F = ve|




Misto méfeni

vakkove

(odbi i) Druh zkouiky Metoda zkoudky
Hala zdmetnické viroby | Celkovy prach SOPE 5.01
{acrosol dymil) odbér na filiry Pragopor 3, stanoveni

| &: 2008 - 1862/CHL/S/2009-023/0P
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rachu lu dymii):
FPrainy avrosol v ovzdudi
Doba Einnosti
Misto méFeni, (pobytu) za Daba Objem | Koncentrace
frmirut) vzorku vzduchu
(od - do) m (meg.m”’)
Hala sdmefnické viroby, profese
svdfed
1) svafovéni - pan 6.58 - 7.25
obrdzek &1 QWAREL < 160 12000 | omsams| 1S
| Sen e = —— Eé{]f]ﬂ‘ﬂ?____ - e — —
dio 10,25 -11.27
EV0w T NS 5 133-1ss| 190 i
Casové videny primér za dobu 22
méfeni - svafovini
Piipravné price — viz méfeni 2) 320
2) déleni a ptiprava materiilu =
-pan’ a0 | SN e 08
obrdzek &3
3) sestavy dle vjhm.ﬁﬂtﬁﬁ 647-831
o BOPOBANI’ OEL.|  aso | S4T-BSL | 2280 2,0
obrdzek &4 LONETRUKC)' et
dio == = == 938-1032 | | '
1039 -11.25 2639 2,0
11.31- 11.51
CasovE vikeny priimér koncentrace za 8 hodin 13
= svafovini a pfipravné price
CasovE videny primér koncentrace za 8 hodin 08
- déleni a pfiprava materiilu
Casové viZeny primér koncentrace za § hodin 2.0
-sestavy dle vikresu

| &.: 2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0P




1) dva osobni pferulované odbéry u pana © * bthem svafovdnd, mimo sviafedskou kuklu ph
svafovani vnéjsich spojovacich platli (10 a 8 mm plech) = 12 kush {obrdzek £2). Svafovaci
agregit RS COMP 450, ochrannd atmosféra Corgon (91% argon, 5% oxid uhlidity, 4%
kyslik), svafovaci proud do 190 A. Platle byly poloeny na kovovych stojindch ve vidce cen
80 cm nad podiahou, stojiny byly umistény na pracovnim misté urdeném pro svafovéni - pod
~shémou™ odiahovou stiitkou.

2) osobni plerufovany odbér u pana béhem déleni a pHipravy materidlu v prostoru u
déleni materidlu. PH déleni materidlu byly feziny L podloZky pod schody, délky cca 70em,
(250x90 mm, sila materidlu 10 mm) —iﬂkusn. Oznaceni pily 305 GH, pila fefe pod emulz.

3) dva osobni pferusované odbéry u pana bthem sestavy dle vykresu. Byla providéna
priice sestava zibradli z priiméru kulatiny 48 mm, price na zakdrce Pumpenhaus, &islo
vykresu 67 (dilenské znateni 30:0/301). Béhem price pracovnik méf, pribédné boduje
svifetkou Compact 450, ochranni atmosfera Corgon, podle potfeby kritee price s rudni
@hlovou bruskou Narex EBU 12 s brusn¥m kotoudem Flexovil

Poznamky k méfeni:
Méfeni prainéha acrosolu bylo provedeno na zikladé pisemné objedndvky provozowvny
¢ za Obelem zjifténi expozice svideéd prachem, resp.
aerosolem dymi

V hale zdmesnické vyroby probihd zakizkovd zdmelnickd vyroba — previddd viroba
zibradli (materidlem je bé&dnd konstrukéni ocel).

Pracovnici maji rozdéleny profese. Dva pracovnici se pleviiné zabyvajl pliviZenim a
dilenim matridlu na dvou pilich. Byle méfeno u jednoho z pracovniki. Dalsi pracovnici se
zabyvaji sestavou ocelovich zébradli (konstrukei) podle vykresu. Jednd se o price pribéiného
sestavovini ocelovych konstruked, bodovind, vyméfovani a obfasného pfibrouseni.

Vlastni svafovdinl pak probihd na pracovnim misté (k tomu urfeném), které je v podélné
sthedové ose haly, a to asi ve % jeji délky — smérem od hlavnich vrat. Zde svafuje jeden
vydlenEny pracovnik- svifed. Toto pracovni misto je vybaveno odishem zplodin ze svafovini.
Odiah zplodin je ve sbémné stfifee ve vidce cca 180 em nad podizhou. U svafovini strivi podle
informaci v¥ie uvedeného pracovnika 160 minut za sménu. Zhylou &ist doby pracovni smény
pracovnik providi pfipravné price bez viznamnych zdroji Skodlivin.

V hale zdmednické viroby je jednosménny provoz s efektivaf pracovni dobou 8 hodin.

Béhem méfeni bylo v hale pfitomno celkem 8 pracovnikil, 4 pracovnici byli na montidi a
1 pracovnik byl nemocny.

Vrata haly byla zmviena, odsivéni haly dvéma podstropnimi ventilitory byloe vypnuto,
odsdvini vySe uvedentho svafovactho mista bylo zaspnuto. Hala byla vytépéna teplovodnimi
radidtory, kalorifery byly mimo provoz, okna i swéliky byly zaviteny - nejsou oteviraci.

£ naméfenych koncentraci prafného acrosolu ph jednotlivych &innostech a # uvedengch
dob téchto Cinnosti byla pro sledované pracovniky profese svifel, profese déleni o pliprava

| &.:2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0P 4/6|




materiflu a profese sestavy dle vikresu vypoétena koncentrace Easové vileného priméru za 8
hodin,

Nejistoty méfeni podle SOP: - u méfeni prachu 18 %

v hodin teplota vzduchu 16,8 °C, relativni vibkost B%

Fyﬁmrn.' ve wrobni hale:
dvé stojanové vriadky Mas, Heller RE 32/800
- wyrddefka Pedinghaus 60/ B0
- staciondrni pdsovd bruska STS
= roviacka
- pélici automat Zinser LK 120 (kyslik, acetylen)
- padaci nitky NTV 200
- pila 305 GH (pod emulzi)
- pila Shark 260 {pod emulzi)

Venkovni podminky:
fas teplota relativad vihkost
(k) | vzduchu ("C) veduchu (%)
7.30 24 62

11.00 1,0 72

- Hygienické limity litek v ovzdudi pracovidt’:

jsou pfedepsiny nafizenim viddy & 361/2007 Sb., kterfm se stanovi podminky ochrany zdravi

phi praci
- pro_prachy jsou phpusiné expoziéni limity (PELc) pro celkovou koncentraci
{wdechovanou frakel) prachu v pracovnim ovzdubi podle § 9 upraveny v pliloze &.3

k uvedenému nafizeni viady, &isti A:

Liitka: PELc (mg. m™)
Prachy s moZnym fibrogennim ufinkem: - sviledské dymy *' 50
Prachy s previiné nespecifickym d&inkem: |- oxidy Jeleza 10,0
- prach z umélého brusiva
{ karborundum, clekirit) 10,0
576/

| &.: 2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0P




Fysvétlivky k tabulce:

Y Plati pro pevné dstice. Slofeni svifedskich dymii xdvisi na Padé diniteld zejména na
svafovaném materidlu, materidlu jimé se svafuje, svafovacim proudu ard Tvio okolnosti musi
byt brdny v gvahu pfi hodnoceni’ expozice svdfedsiim dimem.

Vyshedky zhoubek utih;lpmnmuﬂ{vmrtﬁ}umdm?chvmwwmkalumlﬂnjummm
Protokol mide byt reprodukovin pouze jako celek, jeho Sasr lze reprodukovat jen se souhlasemn

| &.: 2008 - 1862/CHL/5/2009-023/0P /6|




@% Zdravotni astav
38@ SE SIDLEM V CESKYCH BUDEJOVICICH
L. B Schneidera 32, Ceské Budgjovice, PSC 37021

Centrum hygienickych laboratoM - addElenl bygieay prace B 187 712 280

Zavér k protokolu &.: 2008 - 1862/CHL/S2009-023/0P

Casové videny primér koncentrace celkového prachu (aerosolu dymd) za 8 hodin pro
svifele za vyie uvedenych podminek nepPekraoval pipusiny expoziéni limit svifelskich
dymil (5 mg.m™).

Pfi porovadvani visledné hodnoty se stanovenon  hodeoton lvglenickébo limine bylo swvafovdro
§ celkovou mefistolou méfeni.

ZDRAVOTHNI m'u;
sa gidlam
v Caslgjoh Budbjovicich
conirem Pygienichjos lssarstof
Ceské Budgjovice dne 16,2, 2009

-

vedouct oddélent hygieny price

Fidwivarni deatan s sidbem v Ceskisch Duskeenacich
bl NET TLIOHT w-onasl  suches b Hh Tpiramh Tankvmi spageni. U C ok Hugdjow ion

[ WET TN il L [ S L) £, TR




Ptiloha 4: Provozovna 3 — zkuSebni protokoly 2005, 2007.



@ Zdravotni astav
.@ SE SIDLEM vV CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidera 32, Ceské Bud&jovice, PSC 370 21, 8 387 712 911, fax 387 712259
oddéleni laboratal hygheny price a pracovaibo I¢katstvi B 38T T12 280

| Zkuiebni laboratof & 1383 akreditovand ClA

ZKUSEBNi PROTOKOL

e T s e L1 (P——— 1L T8 L

Kontrola pracovniho prosthedi v . PR me 3

- G, N PPEr O e J4B5/2005-252/5a

Datum méfeni (odbére vaorkld) ... 30.11.2005

OBJEANAVAIED orvorversermcensnmssnssssssmsassssmssnimssis i ssassaisss %

Mefeni (odbéru vzorkl) pHIOMNT .. - investiéni technik

Vysledky méfeni (analyzu vrorkd) zpracoval ...

Datum ANAIZY VEOIKD ....c.ruscisissconsssssssisassssssssrssssss 1.12.2005 a 8.12.2005

g L= o ———— 2 pribéhové diagramy z méfeni oxidu
uhelnatého

[ Zn. j.: 3485/2005-252/Sa 1/11]




SOP & 5.01
odbér na filtry Pragopor 3 a
Pragopor 4, stanovend vaZkove

po mikrovinné mineralizaci filtrm
stanoveni metodou AAS na
spektrofolometru Varian AA 55B

SOP & 5.09
stanoveni aparaturou a trubicemi
Gastec

S0P & 5.08
stanoveni elektrochemicky
monitorem PAC [T CO

| Zn..: 34852005252/5a

211




P — pfi broudeni a lefténi
sttech k ventilaci na vaginy o
rozmérech cca Im x 1,3m. Broudeni a
lestEnl bylo provadéno rubni vibratni
bruskow FESTOOL ETS-15073 EQ,
kterd byvla napojena na vysaval
FESTOOL Cleantec. Bruska byla
osazena brusnym kotoutem P1200/3M
HOOKIT 260L, letticim polétifkem
3M/ PERFECT-IT Il 2.01927 a 09378
za poukiti brusné pasty IM Trizact
S007T  ledtici pasty IM Trizact 093 76.
Broufeni a lefténi barvy na
polyuretanové bazi od vyrobee fa
LANKWITZER LACKFABRIK
GMBH & CO, KG.

Bihem méfeni byly svetliky zavieny.
Tm.i . je jednosménny, pracovni doba

75

8.31 - 10,04

i
s
&

Pim
1860

| Zn. j.: 3485/2005-252/Sa
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r3 - odbér na filir Pragopor o priméru 25 mm
P4 - odbér na filtr Pragopor o primému 35 mm
- neméfeno

w - staciondrni odbér vzorku ve vydi dychaci zony stojictho pracovnika (4. 160 cm nad
podlahou) za poutiti terpadel TVR 17 a kovovych hlavic osazenych filtry Pragopor 3 o priménu
35 mm

m - vzorek byl odebrin v pohyblivé dychaci zoné pracovnika jako osobni odbér. Byla poulita
odbérovi souprava — derpadlo AirChek, adbérova hlavice 1.0.M. osazena filtrem Pragopor 3 ©
priméru 25 mm

¢ — vzorek byl odebrin v pohyblivé dychaci zoné pracovnika jako osobni odbér za pouditi
Zerpadel TVR 17 a kovovych hlavic osazenych filirv Pragopor 3 a 4 o priméru 35 mm

.) - prisb&hovy zaznam méteni je pHlohou protokolu
> - primém4 hodnota z méfené doby

A - maximdlni {3pitkovi) hodnota z méfené doby
méfeni oxidu uhelnarého a ozdmu,

-vd;hhndz&ntmmﬂﬂpﬁ\rjkpnpm-ﬁim:podmmuch provozu (celosménne
Zasové vadené priméry koncentraci oxidu uhelnatého nebyly poditdny vzhledem k naméfenym
hodnotam)

"J'J- I.-III
bl S vkl v

P i- vdjvhﬁi:ﬂmmmhpﬁnﬂmﬁﬂﬂkmﬂmﬂﬂzbﬁh&mliu
pracich se svafovinim souvisejicich, mimo broudeni. Byl pouzit svafovaci agregit DELTA DTD
180, swhuelpmuﬁmmmtpeﬂe.#,udu—umimﬂatmﬂﬁﬂﬂ 18 (Ar 82%, CO;
18%), pHidavny materid]l BOMAG 2 (zdved dritovna TND) o @ 0,8 mm._l:lélh!\"ﬂﬁ.b}'hod 6
do 10 em. Pmumﬁwmmﬂmmmmﬁmmmudmw
bylo umisténo cca 20 a2 30 cm od svaru a bylo po dobu méfeni zapnuto.

LyqZEL - Lo, LONCTR, O00EL1 2. 3
P . pfi méteni vykondval stejnou Einnost jako pan 1 (kazdy svatoval na jednom
konci nosniku — 30 kusl). Svafovac git, ochrannd atmosféra a nastaveni svafovaciho
proudu bylo stejné jako u pana <4y mistnibo odsdvani bylo umisiéno cca 30 a2 40 cm

od svaru. Pracovnik b&hem méfeni poutival obygejnou sviifeci kuklu.

Bthem méfeni byla okna zaviena, zévés do haly byl zataden. Podminky ve svafovné
v 11:30 h — teplota 15,8 °C, relativni vihkost 32,6%.

Svafovna ll: BREd - 0. KONGIR. A NERE2OE OCELI A

p- — svafovini bi#né oceli: - méfeno v dychaci zoné pracovnika pfi svafovini 23
kmﬁdrﬁkﬂzimrylbnﬂwﬂlDi:mﬂwbcknnﬂvmuzbébémlilpmkhuwﬂuvinim
souvisejicich, mimo brouSeni. Byl pouZit svafovaci agregit SILVER MIG by migatronic,
svafovaci proud 160 A, ochranni atmosféra CORGON 18 (Ar 8%, CO, 18%), pHdavny
materidl PRAXAIR o @ 1| mm. Délka svarli cca 25 cm. Usti mistniho odsdvini bylo umisténo cca
Iﬂdﬁmndn'lmnbylopodubum&hnim.mm&hemmﬂnﬁm
obyéeinou svieci kuklu, b2né poutivi pretlakovou kuklu SPEEDGLASS 6000 V.

| Zn. j: 3485/2005-252/Sa 7711




QARED - Q0. KONETR. A NERE2NE OCELl A

P = svafovini nerezu: - méfeno vdychaci z6né pracovnika phi svafovini
zivorového systému TS 90 (1 kus) znerezu a pracich se svafovinim souvisejicich, mimo
brouseni. Byl pouZit svafovaci agregit SILVER MIG by migatronic, svafovaci proud 160 A,
ochrannd atmosféra CORGON 18 (Ar 82%, CO: 18%), pHdavny materidl nerezovy drit o @ 1
mm. Délka svarii cca 10 cm. Mobilni odsdvini KEMPER bylo napojeno na mistni odsdviani, (st
bylo umisténo cca 20 a2 50 em od svaru a po dobu méfeni bylo v provozu, Pracovnik béhem
méfeni poudival obylejnou sviteci kuklu, b&né poufivi pletlakovou kuklu SPEEDGLASS
9000 V.

Béhem méfeni byla okna zaviena, dvefe do haly byly oteviriny jem z provornich
divvodii. Podminky ve svafovnd v 11:45 h - teplota 15,7°C, relativni vihkost 34.8%.
QUAREE - Qb EONGTR. A NepE20IE O0EL] 2-
- = broudeni nerezu: - méfeno v dychaci zéné pracovnika pfi brouteni svart vika na
zivoru (1 kus) ruéni dhlovou bruskou NAREX 125, brusnym kotoudem na nerez INOX STAHL
GP (125 x 7 x 22). brusnym lamelovim kotoudem LUKAS ZK 40 (115 x 22,2) a brusnym
kotoutem KLINGSPOR 36/CS 565, Brouseni béZné oceli se téméf neprovidi.

pFipravné a manipulaéni price: - mifeno staciondmé ve vyi 160 em nad podiahou (v hale
kovovyroby cca 4 metry pled svaiovnou 11.), Béhem méfeni probihaly v hale price na radidlni
vrialce, price na soustruhu, sestavovdni, pfipravné a manipuladni price. V dilné pracovali 4
pracovmoici.

Béhem méteni byly svétliky zavteny, vrata do haly byla otevirina pfi navédeni a
vyvikeni materidlu. Podminky v hale ve 12:00 h - teplota 16,1°C, relativni vlhkost 33%.

Poznimky k méfeni:

Zjifténi koncentraci prachu — aerosolu d¢mii a chemickyeh Scodlivin v piipravné o
Mlumhhmmmmmmpmmkr
Pﬁm:::\'?k uvedend zistupkyné spolelnosti popsala podminky provozu a uvedla daldi
potfebné Udaje.

Spoletnost se zabjvi virobou ocelovich rami, regild, nosnikii apod., vyrobnim
materidlem je bédnd konstrukéni ocel (90% vroby) a nerez (10% vyroby). Ve svalovnd &1, se
ﬂ%mh&ﬂﬂd,?ﬂlﬂjﬂﬂjﬁdﬂﬂﬂhﬂiﬂﬂﬂdﬂhjt?ﬁ hod.

Pfi zjid'ovini koncentrace prachu — aerosollt dymi a chemickyeh Skodlivin v pracovnim
ovzdudi bylo postupovino v souladu s § 2 natizeni viddy & 1782001 Sh., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnancd pfi prici, ve zn&ni nafizeni viady & 52372002 Sh.
a & 441/2004 Sb,

Ze zisténych hodnot koncentraci celkového prachu vovzduli a dob expozice za
primémon sménu byly pro pracovniky vypolteny Easové vadené priméry koncentrace za dobu
trvani pracovatho dne 7,5 h. Pro mo2nost porovndni s pHipustnymi expoziénimi limity (PEL)
Skodlivin byly tyto hodnoty plepodteny na & hodinovou sménu,

Nejistoty méfeni podle SOP: - u méfeni prachu 14 %
- u méfend oxidu ubelnatého - pHstrojem PAC 111 3 %
- u méfeni ozonu detekéni trubici 25 %%
- u méfeni chromu 20%

[ Zn. j.: 3485/2005-252/Sa 8/11




Tlak veduchu v 7:00 h pfepoieny na hladinu mote 1008 kPa

H nické limity litek ist’: *

jsou pfedepsiny naf{zenim vlddy €. 1782001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstrancd pfi prici, ve znéni nakizeni wiady & 52372002 Sb. a & 44172004 Sh.:

ym fibrogennim i&inkem stanovi PHloha &, 3 plipusiné expoziéni limity

pri A P r Ll CVChLELS Ll
celkovou koncentraci (vdechovanou frakei PEL.:
- swibelské dymy V' 50

Vysvitlivky k tabulce:

b Plati pro peveé &dvtice. Slodeni sedfedsiich dywil zdvisl ma Fadé diniteli, sefména na svafovandm materidl,
materidiu jim? se rvafuje, vafovacim prouds, atd Tvio okolnosti s byt brdme v ivahi pff hodmoceni exparice

n_stanovi Pfiloha & 3 pHpustné expoziéni limity

- prach z uméléhe brusiva (carborundum, elekirit) | 10,0

- oxidy feleza 10,0

" Pokud slitiny deleza obsakul vyidi podil kavi, pro kieré jsou stanavenmy PEL. poruswie se pratwat | podie PEL
téchto kensd. Za dodrieni PEL s¢ povatuje stav, kdy jé dodiden jak PEL: pro slitimu 2elesa, tak PEL pro jednotliv
kovy, rozhodigicl fe pPitom ren, jehod PEL je nefmifil

Slivimy fimich kovil nef feleza se porwswl po sirdnce prafnosti podie PEL jednatiivich kovi phitomayich ve siiing,
roshodufici je phitoms a slodia slitiny, fe/i PEL je nefuitéi

Stitnim zdravotnim Ustavem Praha byl doporuden (dopisem zn.j. 18/02/HPNP/Trav ze dne
12.4.2002) pfipustny expoziéni limit pro celkovou koncentraci prachu PEL¢ takto: Pro prach
zaschlé polyuretanové barvy je doporufena hodnota PEL- 5 uﬁl‘m’+

Pokud nelze hmotnostni podil jednotlivych slodek v polétavém prachu spolehlivé uréit, stanovi
s¢ PEL podle hodnoty plainé pro slo¥ku s nejni#sim PEL.

| Zn. j.: 3485/2005-252/5a 9/11]




stanovi Pfiloha & 2 plipustné expoziéni limity (PEL)

Chromu ostatni sloufeniny 0,5 1,5
Chromu (V1) slouéeniny 0,05 0,1

* vypis a ornafeni limimich hodnot nenl pledmétem akreditace,
Vyslediy zkousek se rykajl poure méfend (vaorki) uvedenych v tomto protokoly & nenahrazudi jinéd doloumenty.
Protokel mife bt reprodukoviin pouze jako celek, jeho 2451 Lze reprodulovat jen se souhlasem laboratofe

Ceské Bud&jovice dne 12.12.2005 ;‘ \;
¥ w*w:
a pracoveile lékafst
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Zdravotni ustav
SE SiDLEM v CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schneidern 32, Ceské Budéjovice, PSC 370 21, B 387 T12 911, fax 367 712 259
oddEleni laboratofi bygieny price s pracovaeibs Mkafsvi B 187 712 280

Zavér k protokolu zn.j. 3485/2005-252/Sa

Za vyie uvedenych podminck v den mifeni:

DN

Celosménny ZesovE vadeny primér koncemrace celkového prachu pro pracovmice
v pfipravnd u lakovny nepfekraluje pHipustny expoziéni limit (PELc) pro prach polyuretanové

barvy.
Svafovpa L:

Celosminné Fasov vikend priméry koncentrace celkového prachu (serosolu dymd) pro
svifede - p. ap. pfekraluji pfipustny expozitnl limit (PELc) pro svafelské
dymy.

Naméfené koncentrace ozdnu pFekraduji nejvyidi ptipustnou koncentraci NPK-P.

Naméfend koncentrace oxidu uhelnaiého nepfekraluje pHpusiny expoziénd limit PEL
ani nejvyssi pfipustnou koncentraci NPE-P.

Svafovna |1.; QEEND

Celosménny Easové vikeny primér koncentrace celkového prachu (acrosolu dymi) pro
svifele - p. pro smény, kdy svafuje bé¥nou ocel mephekraduje pHpustny expoziéni
limit (PELc) pro svitetské dymy.

Naméfend koncentrace ozdnu nepfekraluje nejvy33i pfipustnou koncentraci NPK-P.

LIKMNO 1 Celosménny Easové viZeny primér koncentrace chromu V1 sloudeniny pro svifede - p.
pro smény, kdy svafuje nerez piekrauje nejvyisi ptipustny limit NPK-P pro chromu
VI sloufeniny.
Mamétend koncentrace oxidu uhelnatého mepfekraduje pHpusing expoziéni limit (PEL)
ani nejvyisi pHipusinou koncentraci NPK-P.




2Celosménny fasové vileny primér koncenirace chromu ostaini slouteniny pro — p.
» (pro smény, kdy svafuje b&Znou ocel a brousi nerez) nepiekraduje nejvysi phipustmy

nmit NPE-F pro chromu ostatni sloueniny.

Q¢Nkp .Celosménny Easové videny primér koncentrace chromu ostatni slouleniny pro — p.

» {pro smény, kdy svafuje nerez a brousi nerez) nepfekratuje ncjvydsi pfipustny limit
NPK-P pro chromu V1 sloufeniny.

PFi porovndvdnl sledmich hodnor se stanovenymi hodnotami hygienickich limiti Bylo
wvatovdno s celkovimi nefistotami méfeni

Ceské Bud@jovice dne 12.12.2005

vedouci odd. laboratofi hygieny price
a pracovaihe lékafsovl
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Zkalebni laboratol & 1383 akreditovand C1A
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ZKUSEBNi PROTOKOL
é.: 735/0HL/5/2007-092/Vo

Méteni (odbér vzorkd) pracovniho prostfedi v ..........

Datum méfeni (odbéru vzorkll) ..., 2162007 m 4.7.2007
Obfedevatel oo G e

Miieni (odbru vzorkd) pHOMA ........veoeeoon - investiénd technik
technolog
- astupujici mistr
Méteni (odbér vzorktl) proved] ......ceovsennnnn. 2162007 )
4.7.2007
Vysledky méteni (analjzu veorkd) zpracoval .......... =
Ptilohy protokolu....... w2 listy s pridbébovimi diagramy
& méfeni oxidu uhelnatého
2 listy folodokumentace

Datum vysiaveni zkusebniho protokolu,.......cenenn, 26.7.2007

#lrirvotmm vsay i dadirm v U ekl Babd pacich
ickiomr SETTVRW comart  ruckvd such & BOLr T Mamkonmi spspemi O3 Combia Madignnwe
las T2 welh  wuw rmchoey IE YT & DR RN
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Misto mEFeni tod
(odbéru vzorkd) i g :
Svafovna | Celkovy prach S0P & 5.01
Svafovna Il odbér na filtry Pragopor 3 a
Millipore, stanoveni vaZkove
Celkovy chrom SOP & 4.80
po mikrovinné mineralizaci Gl
slanoveni metodou AAS na
spektrofolometry Varian AA 558
Chrom Sestimoeny S0P & 5.02
po okyseleni alkalického v¥luhu
z filtru a reakci 5 difenylkarbazidem
stanoveni spektrofotometricky
Oxid uhelnaty S0P & 5.08
stanoveni elektrochemicky
monitorem PAC ITT CO
Chemické kodliviny S0P & 5.09
detekéni metodou stanoveni aparaturou a trubicemi
- Q20N Gastec

| &.: 735/0HL/5/2007-092/Vo
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Pod robnéjii k m

SVAROVNA L
B, EONCTE, A NEREZ., DOEL

- Svafed Méfeno v dychaci z6né pracovnika (vné svifefské kukly) bthem bodovini
a svafovini nosniki méniél pravich (zakizka & 1695-07). Za méfeny interval prainého
aerosolu pracovnik kompletng svafil 6 ks viTobkd - jak 21.6.2007, tak i 4.7.2007 (zahrmuty
jsou  souvisgjici Cinnosti jako méfend, svorkovdni, manipulace swvyrobkem, apod.).
Materidlem byl nerez SN 17240 (EN 1.4301). Price byla providéna na pracovnim stole,
pracovnik phi svafovini sed®l, nad svafencem bylo nainstalovino Gsti odsivaciho potrubi,
Pougit byl svafovaci agregat ROWAC GW 251 E, drit LNT 318 Si o priméru 1,6 mm, proud
90 A. Pracovnik powlival svifetskou kuklu ESAB EYE-TECH s piivedem pfetlakového
vaduchu.

S, KoNEROKEN! OLEL A

- Svifel Méfeno v dychaci zoné pracovnika (vné svafeéské kukly) b&hem bodovéni
a svafovini nosnikd regilovych systémd (zakézka RG 078/7 a RG 077/7 - odlifnost pouze
v délce nosnilod). Za interval odbéru praSného serosolu pracovnik kompletné svabil 21 ks
nosndlll (zahmuty jsou i souvisejici dinnosti jako upnuti materidlu do pHpravku, ofisténi
svarl driténym kartééem, manipulaini price a obfasné navezeni materidlu a vyvezend
vyrobkill paletovim vozikem). Ve sledovaném intervalu nebylo zahmuto zabroudeni
woframovych elektrod — tuto Cinnost nékdy vykondvd pro Materidlem
byla konstrukéni ocel thdy 11373, Pracovnik ph svafovini stdl. Do prostoru svani byla
umisténa Gsti sacich potrubi (jedno fixni a dvé nastavitelnd). Poufit byl svafovaci agregit
DELTA DTD 180, ochranndg atmosféra Corgonu 18 (18 % COs, 82 % Ar), drit o priménu 0.8
mm, proudové nastaveni na stupefi 2. Pracovnik poulival svifedskou kuklu Speedglas

* bez pfivodu pretlakového veduchu.

svmuwnn.
LoNeTRUKEN]  OCELI 2
—S\-'ihd- Méefeno v dychaci zéng pracovndka (vn® svifefské kukly) béhem

svafovini zdvorovych systémi (zakdzka & 1362-07/2). Tuto dinnost pracovnik vykondval cca
do 10.15 h a zhotovil v mé&feném intervalu 20 ks vytobkd, poté navafoval funkéni plochu na
ocelovém prstenci (zakdrzka & 1150-07/2). Materidlem pro zdvorowé systémy byla
konstrukni ocel tHidy 11373, Ve se svafovalo na pracovnim stole, pracovnik pH svatovini
sedil, z levé strany svafence mél nainstalovino dsti odsdvaciho potrubi. Poudit byl svafovaci
agregii PHOENIX 330 EXPERT PULS, ochranni atmosféra Corgonu 18. U zavorovych
systémi se svafovalo driétem o priméru 1.2 mm, proudem 249 A. U ocelového prstence se
svafovalo dritem o priméru 1 mm, proudem 133 A. Pracovnik poudival svifedskou kuklu
Speedglas s pfivodem pretlakového vaduchu.

pozn.) U plynnych skodlivin i Sestimocného chromu postibuji méfené intervaly pouze dinnost
spojenon 5 viastnim svafovdnim — nezachyeuji dobu pro piipravné a manipulaéni price.

Venkovni podminky:
2162007

V'9.45 b jasno, teplota vzduchu 25,2°C, relativni vibkost vzduchu 53 %.
¥ 7.00 h tlak vzduchu plepodteny na hladinu mofe 1008 kPa.

4.7.2007
V 8.05 h zawadeno, mimy Z vitr, teplota veduchu 14,0° C, relativii vihkost vaduchu 81 %%

V 6.30 h tlak vaduchu picpodteny na hladinu mofe 100,3 kPa.

[ & 735/0HL/52007-092/ Vo 477




RONCENIFACT £C1N
Cinnostech)

RO TIRCTITYY €1 4 il . ‘m}:th

[Py Koncentrace v ovedudi
Svilel (mg.m™)
eelleovy prach chrom celkovy
(aerosol dymu)
SVAROVNA I QMEEE - Lo’

I LongTr. A NEREZDbe! DEEU 1,9 < 0,001
Casové vaeny pramér koncentrace za 7,5 hodin 1,9 < 0,001
Casové vicheny priimér koncentrace v phepodty na 8 hodin 18 < 0,001

I 0y - DA KONGTR., DEEL) A 7.2 : =
Casové vikeny pramér koncentrace za 7.5 hodin 7.2 .

Casové viddeny priimér koncentrace v prepoitu na § hodin 68 .
SVAROVNA II

B 2. - Qb KONST®  DLELS 2. 28 .
Casové viken§ pramér kencentrace za 7.5 hodin 28 -
Casovi viddeny priomér koncentrace v pfepoltu na 8 hodin 26 .

Poznamky k méfeni:

Méfeni nrachu (aerosolu démi) a chemickych Skodlivin ve 2 svafovnich spoletnosti
r u bylo provedeno na wzikladé pisemné objedniviky.
Provozni podminky a dal$i potfebné Gdaje sdélili vide uvedeni zdstupci spoletnosti.

Spoletnost se zabivd rakdzkovou virobou riznych rdmi, regill, nosnikd, apod.
Virobnim materidlem je b&né konstrukini ocel (80 — 85 % vyroby) a nerez (15 - 20 % vyroby).
Pracowvni operace svafovini probihaji ve 2 svatovndch (znatené jsou svafovna | a svafovna I},
v obou svafovnich se svafuje jak bé#nd konstrukini ocel. tak nerez. V kaddé svafovné pracuji
2 svifedi, ve svafovni 11 byl v den méfeni pHitomen pouze | svifed (druhy nemocen). Pracuje s¢
v jednosménném provozu s efektivad pracovnd dobou 7,5 h. Svafovini véetné souvisejicich praci
{jako navezeni materidlu nebo vyvezeni vyrobkil, upinini materidlu do pHpravku, riené
manipulace se svafenci, apod.) probihd u svifedd celosménnd. Material se ve svafovndch béind
nebrousi. Ouaim&ubmhaje wolframové elektroda (1vtinka) pro svafovini nerezu - provadi

QG nebo : PH odbéru prainého serosolu dne 4.7.2007 potfebné zabrouSeni
wolframové elekroay vykonal m]iEE#u virobniho materidlu véewnd broudeni zajist'uji
jini pracovnici v sousedici zamefnické halt.

Ve dnech méfeni pracoval kaddy svibel na phidilené zakdzce - o
a ilo o svafovani bé2né konstrukéni oceli, svafoval nerez,

Ve g v%i.ch je zajifténo odsdvini viech prum mist — feleno je napojenim
odsivacich potrubi na centrilni odsivini, odsivaci potrubi jsou pohybliva, svifeli si odsivaci
tisti umistuji do prostoru viastniho svafovini (znizorfuje fotodokumentace v philoze). Behem
méfeni bylo centrilni odsdvini zapnuto. Pro piipad svafovini rozmémych vyrobki maji svafedi
k dispozici mobilni odsdvini KEMPER.

[ & 735/0HL/5/2007092/Vo 577




Ve svatovné | byla bethem méfeni zavfena venkovni vrata, prichod do zimeénické haly
byl zataden zédvésem, ndsténny ventildtor v robu okenni stény byl zapnuty, 2 okenni vemtilatky
byly pootevieny.

Ve svatovné [ byly zavieny dvefe do zdmednické haly, pootevieny byly 3 okenni
ventilatky.

PH zjisovani koncentrace prachu (aerosolu dymil) a chemickych fkodlivin v pracovnim
ovzdudi bylo postupovino v souladu s § 2 natizeni viady ¢ 1782001 Sb., kierym sc stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnancd phH préci, ve znéni nafizeni viddy & 52372002 5h.
ad. 4412004 Sh.

Odbéry vzorkd prachu (seroselu dymi) a plynnych Skodlivin byly provedeny v prostoru
dychaci zdny svifedl — vl svifedské kukly.

Namdfené koncentrace prachu (serosolu dymi) odpovidaji vzhledem k charakteru price
a technice osobnich odbérd hodnouim celosménnych Sasové vakenych primérd za 7.5 hodinovou
sménu. Pro mofnost porovndni s hygienickymi limity byly tyto hodnoty pfepoéteny na tasovd
va#ené priméry za § hodin.

Ostaini sledované fkodliviny byly méfeny v dobé vlastniho svafoviéni, 1j. pfi nejvédi
koncentraci téchto Skodlivin. Tato méfeni slou?i ke zjisténi, zda nebyly piekmoviny hodnoty
NPK-P sledovanych Skodlivin.

Mejistoty méfeni podle SOP: - u mifeni prachu 18 %
- umiteni ozonu detekénd trubici 25 %
- u mifeni oxidu uhelnatého piistrojem PAC I 10 %
- u méfeni chromu (celkovéha) 20 %
- u méfeni chromu festimoeného 13 %

Jmuﬂud:pﬂnymﬁmmﬁnﬂidrﬁ. ITMW] Sh kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zamésmanci pfi prici, ve znéni nafizeni viady £.523/2002 Sb. a &. 441/2004 Sb.:

m uumﬂpﬁpumémml‘luwm

n:liwunhumnm {vduchuwmu lrlkcl] ;ﬂdll FE

Tiika . PEL, (mg. m")
- Svifelské dymy " 50
Vyavitlivky k tabulce:

" plati pro pevné adstice. Slotend sedtedskich dmi sdvisi na bodi diniteld, zejmina na svatovandm materidh,
materidly jim$ 1e neafuje, reafovacim prouds, ard Tte okolmost musd byt bedey v ivahu pfi hodnocen! expozice
svdfedabim dimmem,

[ ¢ 735/0HL/5/2007-092/ Vo 67|




pro nu n.tnci

{vnuu _}_pr .

Litka: PEL, (mg. m™)
- Zelezo a jeho slitiny * i 10,0
- Oxidy keleza 10,0

¥ Glitiny jimjch kovi net eleza se posuri po strdnce pratnosti podie PEL jednotiivich kovi pitommich ve siitiné,
roshodufici fe pFitom ta slodka siitay, jefll PEL je nejnitil

Pokud nelze hmotnosini

podil jednotlivich slofek v polétavém prachu spolchlivé urit,

stanovi se PEL podle hodnoty platné pro slokku s nejni2iim PEL.

Létkad it 5 B B2 I | PEC{mgm") | NPK-P(mg m)
Chromu (V1) slouéeniny 0,05 I},]_
Chromu ostami slovfeniny i 0.5 1,5
Oxid uhelnaty 30 150

Ozon 0,1 0.2

Vislediy zloulek se rykajl pouse métend (vaorkd) uvedenych v tomio protokolu s nenahrazuji jiné dokumenty.
Prosokol mitke byt reprodukovin poure jako celek, jeho Cist lzc reprodukovat jen se souhlasem laboratofe.

vedoucl odd. laboratofi hygieny price
a pracovanihe lékafstvl
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Zdravotni ustav

ag SF SIDLEM vV CESKYCH BUDEJOVICICH

L. B. Schieidera 32, Ceské Budgjoviee, PSC 370 21
sddéleni lboratofi hygieny prace a pracovaihe lkafsivi T 357 712 280

Zivér k protokolu &: 735/0OHL/5/2007-092/Vo

rach — aerosol dy
Casové wﬁ' primér koncentrace celkového prachu (aerosolu djmi) v pfepotiu na 8h

smdou u: | pekratoval hodnotu pipustného expozicniho limitu 5 mg . m™

p. ap wmmhﬂmmﬂipm&nmcpuﬁ&ﬂmlhﬁmim.m".
LENO 2rp2.

ické Zkodlivin
i — #idné 7 naméfenych koncentraci béhem svafovini nepfekratovala
hodnotu nejvie pripustné koncentrace (NPK-P) pro danou tkodlivinu.

Vzhledem k naméfenym hodnotém mebyl phekrolen ani plipustay expozitni limit (PEL) pro
oxid uhelnaty. L NO
ﬂmm-zjiﬁﬁﬁknmm:hmmumlkm«éhuichmmumﬁrmn&hou phi
svafovini nerezu neprekrafovaly nejviie phipusiné koncenirace (NPK-P) tchio
Skodlivin. Casové valeny primér koncentrace chromu celkového neprekraloval
phipustny expozini limit (PEL) 0,5 mg . m~, Vzhledem k naméfenym hodnotim nebyl

prekroen ani pHpustny expoziéni limit (PEL) 0,05 mg . m™ u chromu Sestimocného.

Pri poravndwdni vislednych hodnot ¢ stanovenyimi hodnotami hygiemickych limin byla svatovdng
5 celkevimi mefistolami mifeni,
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vedowei odd. laboratoFi hygieny price
a pracovaiha lkafstvi

s inday e cidiem v Ceshych Hsfigivioid
ehehon 7 TISW poemald  mciouch oF Wi TEreEd Dkl spnman 4B Ol Buddps o
i WM gl W AT I TN ¢ DN TN




Ptiloha 5: Fotografie 1 — osobni odbér vzorku ovzdusi a detekéni méfeni ozonu.

Zdroj: Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych Budgjovicich.



Ptiloha 6: Fotografie 2 — odséavaci jednotka EUROMATE s Gstim na nastavitelném rameni.

Zdroj: Zdravotni ustav se sidlem v Ceskych Budgjovicich.
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