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UvVOD

Soutéz Matematicky klokan mne provazi jiz nékolik let, nejprve jako ucitele jinych
predmétl, pozdéji jako ucitele matematiky. Nejdiive jsem jej sledovala z povzdali, pozdé&ji se

podilela na jeji organizaci na skolni urovni.

Vnimala jsem jeji odliSnost od jinych soutézi diky jeji atmosfére. VétSina deéti se na ni tésila.

Dlouho jsem ale nevédéla nic o jejim vzniku, mezinarodnim rozsahu.

Nejen diky své historii, ktera saha do 80. let minulého stoleti, mezinarodni ucasti (v jeden
den useda k feSeni soutéze na 6 miliont zakl a studentll z desitek zemi svéta), ale i jedine¢nosti
,klokanskych® tuloh si soutéz Matematicky klokan jist¢ zaslouzi pozornost. Jedinecnost této
matematické soutéze je ale dana zejména jednim z jejich cilii: zbavit matematiku nalepky straséka,

nudné a nezdzivné védy.

Teoreticka Cast prace se zabyva nejprve matematickymi soutéZzemi obecné. Piedklada jejich
zékladni ptehled, historii, cile, pravidla. Rozsdhlejsi ¢ast je pak veénovana Matematickému
klokanovi — historii této soutdZe ve svété i v Ceské republice, jejim specifikiim, organizaci soutéze,

¢asovému harmonogramu, pravidlim.

Nésledné se v préaci vénuji matematickym uloham, konkrétné pak tloham ,,klokanskym®,
jejich specifikiim. Vzhledem ke své profesi pedagoga 2. stupné zékladni Skoly jsem se zaméfila na

ulohy odpovidajici kategorie soutéze, tedy Benjamin a Kadet.

Prakticka ¢ast obsahuje 36 vybranych tiloh z minulych roénika soutéze (2016 —2018) a jejich
feSeni. Z téchto uloh byly vytvoreny testy, které byly pfedlozeny zakim Sestych a sedmych ro¢niki

Zakladni skoly dr. Milady Hordkové v Kopfivnici v ramci hodin matematiky.

Nasledné se prace zabyvd vyhodnocenim testl. Vyhodnocuje jednak celkové vysledky
v jednotlivych roc¢nicich, ale také jednotlivych tuloh, srovnavéa vysledky s celorepublikovymi

vysledky soutéze Matematicky klokan.



CiL PRACE

Cilem mé diplomové prace je ziskat vSeobecné poznatky o soutézi Matematicky klokan a ulohach

V této soutézi feSenych. Z tohoto cile byly odvozeny dil¢i cile:

e Ziskat ptehled o problematice matematickych soutézi se zaméfenim zejména na soutéz
Matematicky klokan.

e Ziskat ptehled o problematice matematickych tloh, se zaméfenim na ulohy “klokanské®.

e Nabidnout mozna feSeni vybranych uloh soutéZe Matematicky klokan s ohledem na
matematické znalosti, schopnosti a dovednosti zakt 2. stupné zékladni skoly.

e Testovanim zakl 2. stupné zakladni Skoly ziskat piehled o spravnosti feseni u jednotlivych
uloh, srovnani zakl Sestych a sedmych ro¢nikil v kategorii Benjamin a osmych a devatych

ro¢nikt v Kategorii Kadet.



l. Teoreticka ¢ast

1 Matematické soutéze na zakladnich Skolach

V soucasné dob¢ existuje cela fada soutézi, kterych se mohou zaci zakladnich skol zucastnit. Od
jiz tradi¢nich (Matematicka olympiada, Matematicky klokan, Pythagoriada), po nové&jsi (Pangea,
Naboj). V nékterych z nich zaci soutézi na mezinarodni trovni, v nékterych na trovni tuzemské.
Nekteré jsou zamétfeny zejména na nadané zaky, nékteré cili na zaky vSech urovni. VEtSinou maji
ale spole¢ny cil: jsou prostfedkem vyhledavani a rozvoje talentu, snazi se o maximalni vyuziti
matematickych schopnosti zaka (Caldbek, 2007), absolutizaci vysledkd zaki ve smyslu
reprezentace Skoly jako prostfedku zvySovani jeji prestize (Novakova, 2016). Dal§im, neméné

dilezitym, cilem je také probudit v détech zdjem o matematiku.

,Matematické soutéze jsou povazovany za jeden z prosttedkll rozvoje osobnosti zadka s nadanim

pro matematiku“ (Novak, 2003, str. 1)

Dalsi vyuziti mohou mit soutéZni tlohy i mimo soutéz samotnou. Spole¢ny rozbor moZnych
feSeni, zafazeni uloh starSich ro¢nikt mize zpesttit hodiny matematiky, ale 1 napomoci pedagogovi

k diagnostice matematickych schopnosti zakt. (Novakova, 2016)

Nejstarsi matematickou soutézi u nés je Matematicka olympidda. Ta se kona kazdoro¢né¢ jiz od
roku 1951. Soutézit mohou zaci od patych do devatych ro¢nikil v kategoriich Z5, Z6, Z7, Z8 a Z9.
Prvni kolo probiha piimo na Skolach, kdy zaci pracuji na Sesti lohach. K postupu do okresniho kola
staCi vyfeSeni Ctyf. Podle danych kategorii mohou Zaci déle postoupit do regiondlniho ¢i
celorepublikového kola. S kazdym dal$im kolem narusta naro¢nost tloh. Kazdé z kategorii se na

urovni Skolniho kola ¢astni az 15 tisic soutézicich (Calabek, 2007).

Soutézi, ktera puivodné vznikla v roce 1976 na Slovensku, je Pythagoriada. Jedna se o soutéz
urcenou opét pro vSechny zaky patych az devatych roénikd a odpovidajicich ro¢nika viceletych
gymndzii. Probihd dvoukolové — na Skolni a okresni Urovni. SoutéZ neptekracuje vystupy

ramcového vzdélavaciho programu.
Od roku 1995 probiha na ¢eskych Skolach soutéz Matematicky klokan (viz dalsi kapitolu).

Soutézi, ktera je vice nez na matematiku zamétena na logické mysleni, je Logicka olympiada.
Jedna se o soutéz porddanou organizaci Mensa Ceské republiky od roku 2008. V této soutézi nejsou
rozhodujici naucené znalosti, ale spiSe schopnost samostatného a kreativniho pfistupu, pohotového

rozhodovani. Svou kategorii maji v soutézi jiz déti z matetskych Skol, dale soutézi kategorie prvnich



tfid A1, druhych t¥id A2, prvniho stupné ZS a druhého stupné ZS B. Prvni kolo probiha formou
online testu, nejlepsi zaci kategorie B postupuji do krajskych kol, piipadné pak do finale.

Dalsi matematickou soutézi probihajici od roku 2013 je Pangea. Soutéz je ur¢ena pro zaky od
Stvrtych do devatych roénikt ZS a piislusnych roénikd viceletych gymnazii, kona se ve dvou kolech
— Skolnim a findlovém (to se kona kazdorocné v Praze). Soutéz je typicka ptiklady z redlného Zivota,

které jsou kazdym rokem zameéteny na jiné téma.

Sout&z, do které se mohou v CR zapojit Zaci od roku 2016 je Matematicky expres. V této soutézi
zaci tesi ulohy online v maximalné ¢tyi¢lennych tymech. V soucasné dobé se do soutéze mohou
zapojit zaci sedmych az devatych ro¢nikli nejen Ceskych, ale i slovenskych zdkladnich Skol

(ptipadné viceletych gymnazii).



2 Matematicky klokan

2. 1 Historie soutéZe ve svété

Soutéz Matematicky klokan ma sviij ptivod v Australii. Zde v 80. letech vznikla zasluhou
matematika Petera O Hallorana soutéz formou didaktického testu s vybérem odpovédi. Na testové

otazky zde online odpovidaly tisice déti.

Na popud této soutéze vznikla v roce 1991 ve Francii soutéz ,,Kangaroo®, jejimz symbolem
se stal klokan. Prvni ro¢nik byl uréen pouze pro soutézici ve véku 15 — 16 let, pozd¢ji se kategorie

rozsitovaly. Zajem zakt byl obrovsky, uz v roce 1993 soutézilo na 500 tisic déti.

V roce 1994 se soutéz rozsifila do dalSich evropskych zemi (Bélorusko, Mad’arsko,
Nizozemsko, Polsko, Rumunsko, Spané&lsko). Zatim soutéZ probihala v jednotlivych zemich
odli$né, s rozdilnym zadanim, pravidly. Soutéz nebyla primarné urc¢ena nejtalentovanéjsim détem,
jejim smyslem bylo ziskavat pro matematiku ,,normélni* zéky, nabidnout jim radost ze soutézeni

(Novak, 2015).

Globalizaci soutéZe odstartoval v roce 1994 ve Strasburku vznik asociace ,,Kangourou sans
frontieres* (Kangaroo without borders), ta sdruzovala ptivodné 11 evropskych zemi. Byly pfijaty
Stanovy organizace, formulovana pravidla soutéze, stanoveny kategorie soutézicich. Prvnim

prezidentem asociace byl zvolen francouzsky profesor matematiky Claude Deschamps.

S vyvojem soutéze se postupné uptesnovala jeji pravidla: pocet uloh, ¢asovy limit, moznost

pouzivani pomucek (kalkulatort, tabulek).

V roce 1995 byla jiz spole¢né piipravena soutéz v Kategorii Kadet (stejné ve vsech
¢lenskych statech bylo zadani, casovy limit i den konani soutéze). Od nasledujiciho ro¢niku soutéze
jiz byly jednotn€ organizovany i ostatni kategorie. Postupné se ptidavaly i staty dalSich kontinentt

(Ameriky, Asie, Afriky).

Dnes je ¢lenem organizace Association Kangourou sans Frontiéres 84 zemi svéta (ne
vSechny jsou ale aktivnimi ¢leny) a pocet u€astnikd soutéze se v poslednich letech pohybuje okolo

6 milioni (Kangourou sans Frontieres, Statistics, 2019).
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Graf ¢. 1. Pocet Ui¢astniku soutéze celosvétove

(Zdroj: Association Kangourou sans Frontieres, Statistics, 2019)

Kazdoroéné na podzim je ¢lenskymi staty pofadano setkani zastupct potradatelskych zemi
»Annual Kangaroo Meeting“. Cilem setkani je pfipravit dal§i ro¢nik, stanovit jednotny termin
konéni, sestavit soubor sout&znich tiloh pro jednotlivé kategorie. Ceska republika byla hostitelskym

statem tohoto setkani v roce 2000 (Celakovice u Prahy).

Finan¢ni zaji$téni a organizace soutéZe je v riiznych zemich odlisna. Organizaci na rovni
jednotlivych stath maji na starost Narodni centra soutéZe obvykle pifi vysokych Skolach
ptipravujicich ucitele matematiky (napt. Univerzita v Milané, Humboldtova univerzita v Berlin¢),
pfipadné pii védeckych centrech sdruzujicich matematiky (napf. Matematicka spolecnost
Chorvatska, Matematicka spole¢nost Velké Britanie). Ve vétSing statd se na financovani podili
Ministerstva Skolstvi nebo Ministerstva mladeze, pfispivaji také sponzofi. Vyjimku tvoii Francie,
Litva a Slovensko, kde je soutéz organizovana soukromymi organizacemi na komercni bazi. Ve
vétsing zemi (s vyjimkou Ceské republiky, Finska, Rakouska a Svédska) je ucastniky hrazen
poplatek v rizné vysi (0,24 — 3 euro v roce 2004). Z téchto poplatkl jsou kryty naklady na
organizaci soutéze, drobné ceny pro vitéze, Ucastniky, publikace sborniki, knihy, materidly
propagujici soutéz. V ne€kterych statech maji soutézici moznost t€asti na matematicky zamétrenych

zé4jezdech a vyménnych pobytech.
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2.2  Historie soutéZe v Ceské republice

Prvni roénik soutéze Matematicky klokan se v Ceské republice uskuteénil v roce 1995 (sout&z
byla vyhldSena Josefem Molnarem na podzim o rok dtive). Jiz prvniho ro¢niku se zacastnilo na 25

tisic zaka zejména ze Skol Olomouckého a Moravskoslezského kraje.

Do roku 2004 soutézili zaci od 4. tiid zakladnich Skol po 4. ro¢nik stiednich Skol, a to ve tfech
kategoriich na zakladnich Skolach (Klokanek, Benjamin, Kadet) a dvou kategoriich na stfednich
Skolach (Junior a Student). Od nasledujiciho roku pfibyla kategorie pro nejmladsi soutézici 2. a 3.

ttid (Cvrcek).

Zatimco zpocatku ucastnici soutéze tesili 3x 10 tloh, od roku 2002 je feSeno 3x 8 uloh. Pouze

3x 4 ulohy tesi soutézici nejmladsi kategorie Cvrcek.

Organizace Association Kangourou sans Frontieres je dnes v CR zastoupena Jednotou &eskych
matematikil a fyzikli, pobo¢nym spolkem Olomouc, zastoupend Vladimirem Vaiikkem. Na pfiprave
soutéze se podili Katedra matematiky Pedagogické fakulty UP v Olomouci (garantem kategorii
Klokének, Benjamin a Kadet) a Katedra algebry a geometrie Pfirodovédecké fakulty UP

v Olomouci (garantem kategorii Junior a Student).

Matematicky klokan patii od roku 1997 mezi soutéZe pIné hrazené MSMT (soutéz kategorie A),

tudiz soutézici neplati startovné. (Matematicky klokan, O soutézi)

Pocet ucastnikd soutéze ma stoupajici tendenci, v roce 2018 pocet ucastnikl presahl 400
tisic. ,,Ceska republika se v poétu uéastnikii nachazi na pfednim misté jak v absolutnich, tak
zejména v relativnich (v pfepoctu na pocet obyvatel) poctech soutéZicich v celosvétovém
méfitku. (Novakova, 2016, str. 61) Relativni hodnoty fadi CR v porovnani se viemi ¢leny

asociace KSF na druhé misto (za Slovinskem). (Van¢k, Calabek, Nocar, 2018)
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Graf &. 2. Pocet Gicastniki soutéze v CR

(Zdroj: Association Kangourou sans Frontieres, Statistics, 2019)

V roce 2004 se 92 74kt ze specialnich zékladnich $kol v Brné, Ostravé, Olomouci a ValaS§ském
Meziti¢i zacastnilo ovéfovaciho roéniku soutéZe pro zaky se sluchovym postizenim. SoutéZ byla
piizplsobena specifickym potiebam zaku: pocet lloh byl omezen na 18, zaci fesili tlohy ,,nizsich*
kategorii (zaci 6. — 7. ro¢nikl kategorii Klokanek, zaci 8. — 9. ro¢niki kategorii Benjamin), rovnéz
bylo upraveno zadani (malo pouZivana slova nahrazena srozumitelnéjSimi, zadani zjednoduseno,

vybrany vhodné tlohy s diirazem na porozumeéni informaci podané grafickou cestou).

2.3 Organizace soutéze

Organizace kazdého ro¢niku zacind na kazdoro¢nim mezinarodnim setkani zastupcl soutéze
,»Annual Kangaroo Meeting*. Zde se stanovuje jednotny termin konani soutéZe (ten se nakonec ale
muze V nékterych zemich liSit v zavislosti na organizaci Skolniho roku), feSi se obsahova a
organizatni stranka daného roéniku. Udastnici setkani vybiraji z tloh zaslanych zastupci
jednotlivych ¢lenskych zemi (kazdéd zemé posild 3 — 5 uloh pro kazdou kategorii, ty musi byt
v souladu s kurikuly jednotlivych stati, méla by mit znaky typické , klokanské* tillohy), viz kapitolu
2.2.4.

Na ptipraveé uloh se podili rovnéz organizatoti Ceské odnoze soutéze. Obvykle na Cervnové
kazdoro¢ni schiizce Ceského republikového vyboru Klokana, ktery je zastfeSen olomouckou

pobockou Jednoty ceskych matematikli a fyzikd, jsou garanti kategorii vyzvani k piipravé tloh.
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Ulohy preloZené do anglického jazyka jsou pak zaatkem zaii odeslany pofadateliim mezinarodniho

setkani.

Kromée vybéru uloh se zde také stanovuje jejich vhodné potadi v souvislosti s jejich obtiznosti.
Kazdy stat mé nasledné pravo upravit, piipadné zménit maximalné 5 tloh v kazdé kategorii. Ulohy

se piizptusobuji zvykiim a pravidlim, kurikulu dané zemé.

Soutéz samotnd pak probihd jednordzové na Skolach vétSinou ve tfetim bfeznovém tydnu.
Zadani uloh maji k dispozici Skolni divérnici, kteti je zpravidla predavaji ucitelim matematiky.
SoutéZici pracuji 60 minut na 24 tlohach, (v kategorii cvréek 40 minut, tloh 12). Zaci své odpovédi
zapisuji do predtisténych zaznamovych archti, tzv. karty odpovédi. Ucitelé matematiky pak archy
(pfipadné testy u kategorie Cvréek — zaci pisi odpovédi piimo do testl) opravuji a vyhodnocuji
vysledky zakt. Posléze zpracuji statistiky Skoly (pocty ucastnikli, pocet bodl) za jednotlivé
kategorie. Ty se pak pies systém okresnich a krajskych davérniki dostavaji k celostatnimu
zpracovani. Skola vyhlasi nejlepsi fesitele, u¢astnici dostavaji osvédéeni o ucasti. Krajsti, okresni
divérnici 1 jednotlivé Skoly maji k dispozici piedlohu diplomu, kterou mohou vyuzit pfi

vyhodnoceni svych zebtickt vysledki soutéze.

\4 Vv /
Osveédceni
o ucasti v soutézi
Matematicky klokan

zak (zakyné):
N _/);/9\\ y

<

podpis (razitko) ﬂ BROIA: ceevevevre et e
sk. rok: ........
W Kategorie: ..o veeieeeineniiseeeeieaanes

Obrazek ¢. 1. Osvédceni o ucasti (Autor: Jiti Kratochvil)
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Matematicky klokan 114

° bodii
Diplom
ﬂ sak (Fakyné):

podpis (razitko) .m W
Obrézek €. 2. Diplom pro zebticky v ramci Skol ptipadné okresni ¢i krajské ditvérniky

(Autor: Jifi Kratochvil)

JEDNOTA CESKYCH MATEMATIKU A FYZIKU

pobocny spolek Olomouc
se sidlem PFF UP v Olomouci, Katedra algebry a geometrie
17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc

DIPLOM
za 1. misto
v celostatnim kole soutéze

MATEMATICKY KLOKAN 2019

v kategorii BENJAMIN
ziskava

Jméno Piijment

za poradatele
prof. RNDr. Josef Molnar, CSc.
V Olomouci 1. 6. 2019

Obrazek ¢. 3. Diplom pro celostatni zebticky (Autor: David Nocar)
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by Matematicky KLOKAN 2019 2
\—'—\ﬁ“ N www.matematickyklokan.net \'—'_‘*CN EJ)\
~ karta odpovédi kat. Kadet ~
E I
Hodnoceni
opravovatele bodd

| Ulohy za 4 bndyl | Ulohy za 5 bodt I

Obrazek €. 4. Karta odpovédi kategorie Kadet
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Na internetovych strankach matematickyklokan.net jsou pak obvykle na pielomu kvétna a
cervna zvetejnény vysledky v jednotlivych kategoriich (statistiky — pocet ti¢astnikli s jednotlivymi
bodovymi zisky, jména vitézl - 1., 2., a 3. misto). Jednotné diplomy za umisténi v ramci celostatniho

zebiicku jsou pak rozesilany ze sekretariatu soutéze z Olomouce.

Tabulka €. 1. Pocet ucastnikt s jednotlivymi bodovymi zisky, kategorie Kadet, 2019

Kategorie KADET

Body |Poéet |Body |Poéet |Body |Poiet |Bodv |Poiet |Body [Potet |Body |Pocet
fesiteli Resitelii fesiteli fesiteli fesiteli fesiteli
68 107 401 1071 1428 338

120 100 20 60 40 20
0 137 205 1048 1460 271

119 99 79 59 39 19
0 135 462 1133 1327 259

118 08 78 58 g 18
2 114 576 1132 1314 199

117 97 77 57 37 17
16 119 S08 1183 1250 163

116 96 76 56 16 16
66 1689 530 1181 1217 145

115 95 75 55 35 15
A7 178 536 1277 1250 150

114 94 74 54 34 14
1 172 607 1371 1104 90

113 93 73 53 33 13
=1 189 703 1402 1090 &7

112 92 72 52 32 12
32 223 652 1274 a30 &8

111 91 71 51 31 11
90 214 &40 1403 a5y 57

110 90 70 50 30 10
a7 249 712 1432 876 56

109 20 60 49 29 9
34 285 756 1507 264 36

108 38 68 48 28 8
18 278 862 1335 730 13

107 87 67 47 27 7
55 283 841 1444 697 14

106 26 66 46 26 6
113 309 T80 1447 627 21

105 85 65 45 25 5
111 309 867 1554 =182 18

104 84 64 44 24 4
a7 376 915 1527 460 4

103 83 63 43 23 3
57 378 Q85 1438 81 2

102 82 62 42 22 2
84 383 Q23 1514 354 1

101 81 61 41 21 1
19

0

celkovy pocet felitelis 66 978
primémy bodovy zisk 51,36
Zdroj: Vysledky soutéze, Matematicky klokan
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Kazdoro¢né¢ na podzim pak vychazi roCenka, ktera obsahuje tlohy daného roc¢niku
Vv jednotlivych kategoriich, spravné odpovédi, statistiky poctu fesitell, statistiky uspéSnosti feseni

jednotlivych uloh, pruméry, grafy apod.

2.4  Specifika soutéze

Soutéz matematicky klokan neni uplné typickou matematickou soutézi. Neobvykla je jednak
svym mezinarodnim rozsahem a vysokym poctem ucastnikd, ale tfeba také zptisobem zadani -

nabidnutim moznych feSeni (déti voli obvykle z 5 moznych odpovédi).

Dalsim specifikem je zaméteni soutéze, jeji cilova skupina. Nejedna se o soutéz vykonovou
zamétfenou pouze na matematicky nadané, talentované zaky. Matematicky klokan je zaméfen na
zaky vSech trovni, nabizi moznost vyzkousSet své schopnosti, srovnat se s ostatnimi vrstevniky i
zakim primérnym ¢i slabSim. (Novéakova, 2016)

Specifické jsou i Ulohy samotné. , Klokanské* ulohy jsou kontextové (nejednd se o abstraktni
matematické, numerické ulohy). Nabizeji vétSinou prostor pro experimentovani, casto se nabizi

feSeni metodou ,,pokus, omyl“. Nejedna se o typické Skolni tilohy, jejich cilem je zaujmout.

Reeni téchto nestandardnich tloh nevyzaduje precizni matematické znalosti, spise
predpokladaji schopnost logického mysleni, Gsudek, postfeh, vtip, nadpadité teSeni, vhled do

problému.

Ulohy maji kratké, jednoznaéné zadani, kratka je i doba jejich feseni (do 5 minut). Lze vétinou

fesit ,,z hlavy®. (Vanék, Calabek, Nocar, 2018)

2.5 Vyznam soutéZe
Vyznam soutéZe Uzce souvisi S jejimi specifiky.

Zatimco u jinych matematickych soutézi je hlavnim cilem vyhledavani a rozvoj matematickych
talentl, Matematicky klokan Se navic snazi zapojit do soutéze zaky vsech urovni (neni zapotiebi

hlubsich matematickych znalosti, tlohy lze feSit vylu€ovaci metodou).

Vtipnou a nenasilnou formou se snazi pomoci détem najit a rozvijet vztah k matematice,
podpofit pozitivni vnimani matematiky jako pfedmétu, zaujmout, pobavit, ukazat, Zze matematika

neni strasdkem. ,,Ulohy ze soutéZe matematicky klokan jsou jednim z moznych zptisobtl pokusit se
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zbavit matematiku vzité nalepky nudné, nezdzivné védy, urCené pouze pro par vyvolenych.®

(Novak, 2005, s. 9)

DalSim smyslem soutéZe je rozvoj kognitivni slozky mysleni zakl (rozvoj logického mysleni,

prace s textem, samostatného tisudku, prostorové predstavivosti). (Novakova, 2016)

Soutéz rovnéz pomaha v pedagogické diagnostice zakl. Vysledky zadkli v soutézi cCasto
neodpovidaji hodnoceni z matematiky. Casto se ukaze skryta potence zakii, ktefi maji v matematice

nizsi hodnoceni v disledku pocetnich chyb, nedostate¢né piipravy na vyucovani apod.

2.6 Pravidla soutéze

Soutéz se fidi pravidly, ktera stanovuje Vybor Matematického klokana v souladu s pravidly
KSE. Soutéz probiha ve $kolach tentyz den, zpravidla tieti patek v bieznu. Ugast v soutdZi je

dobrovolna. (Organiza¢ni fad a pravidla soutéZze Matematicky klokan, Olomouc 2019)

Soutézici jsou rozdéleni do jednotlivych Kategorii (viz kapitolu 1. 2. 7). Cas u Kategorie
Cvrcek je 60 minut na zpracovani, feSeni tloh véetné¢ zadani, u Kategorii Klokanek, Benjamin a
Kadet 60 minut na feseni plus 15 minut na organiza¢ni prace. V kategorii Junior a Student maji Zaci

na feSeni 75 minut plus 15 minut na organizacni préce.

Soutézici vybiraji jednu z 5 nabidnutych odpovédi. Spravna je vzdy pouze 1 odpovéd:.
V Kategorii Cvréek zaznamenavaji déti odpovedi ptimo do testu, u vSech ostatnich kategorii do

,odpovédnich karet*.

V testu jsou ulohy rozliSeny podle ptfedpokladané obtiznosti na ilohy za 3, za 4 nebo za 5

bodu. V kategorii Cvréek tesi déti 3 série po 6 ulohach, v ostatnich kategoriich 3 série po 8 tlohach.

Za kazdou spravnou odpoved’ soutézici ziskava 3, 4 nebo 5 bodi. Pokud odpovéd’ chybi,
bod neziskava ani neztraci. Za Spatnou odpoved’ je vzdy 1 bod odecten. Kazdy soutézici do soutéze
vstupuje s 24 body (u kategorie Cvréek s 18), tudiz pii vSech $patnych odpovédich mize mit

nejméné 0 bodli. Maximum je pak u kategorie Cvréek 90 bodi, u ostatnich kategorii 120 bod.
Pfi feSeni neni dovoleno pouzivat tabulky, kalkulacky ¢i odbornou literaturu.

U kategorii Student a Junior vyzaduje MSMT potadi bez délenych mist. Proto pii ziskani
stejného poctu bodl, rozhoduje o potadi veék, mladsi ucastnik je zvyhodnén. (Organizacni fad a

pravidla soutéze Matematicky klokan, Olomouc, 2019.)
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2.7

Kategorie soutéze

Sout&zit mohou Z4ci od 2. roénikti ZS po 4. roénik SS v nasledujicich kategoriich:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

kategorie CVRCEK — uréena pro z4ky 2. a 3. roénikii ZS

kategorie KLOKANEK — uréena pro zaky 4. a 5. ro¢nikd ZS

kategorie BENJAMIN — uréena pro zaky 6. a 7. roénik ZS a 1. a 2. roéniki viceletych
gymnazii

kategorie KADET — uréena pro zaky 8. a 9. roéniki ZS, 3. a 4. ro¢nikiim osmiletych
gymnazii a 1. a 2. rocniktim Sestiletych gymnazii

kategorie JUNIOR — uréena pro Zaky 1. a 2. ro¢nik SS, 5. a 6. ro¢nikl osmiletych
gymnazii a 3. a 4. ro¢niku Sestiletych gymnazii

kategorie STUDENT — uréena pro zaky 3. a 4. ro¢nika SS, 7. a 8. roénikt osmiletych
gymndzii a 5. a 6. rocniku Sestiletych gymnazii.

(Organizaéni fad a pravidla soutéze Matematicky klokan, Olomouc, 2019)
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3 Matematické alohy

3. 1 Déleni matematickych uloh

»Za ucebni ulohy Ize povazovat Sirokou Skalu vSech ucebnich zadani od nejjednodussich ukoli
vyzadujici pouhou pamétni reprodukci poznatkli az po slozité ukoly vyzadujici tvofivé mysleni®

(Obst, 2017, s. 53).
,»Matematicka loha je pak vyzvou k matematické ¢innosti* (Novakova, 2013, s. 10).

Matematicka uloha plni ve vyucovacim procesu mnoho funkci ve vSech jeho fazich: vyznamnou
roli hraje pfi motivaci, ale i pfi vykladu nového uciva, pfi vytvareni novych matematickych
dovednosti, jejich upeviiovani. V neposledni fad¢ maji tlohy funkci kontrolni a diagnostickou.

(Hodanova, 2017)

Existuje mnoho kritérii, podle kterych 1ze matematické tlohy d€lit. Jednou z moznych typologii
je déleni na ulohy dikazové (plati to?) a urcovaci (co plati?). Dalsi typologie uvadi 5 zakladnich
druhti tloh: kalkulativni, ur€ovaci, rozhodovaci, konstrukéni a ditkazové. Typologie zohlediujici
nejen aspekt kognitivni, ale i socidlni uvadi dokonce 11 druhl uloh: seznamovaci, objevné,
komunikaéni, konstrukéni, mapovaci, optimalizacni, vyhledavaci, revizni, argumentacni, na hledani
strategie a nacvikové. S ohledem na to, na jaké védomosti ¢i dovednosti je uloha zaméfena, je
mizeme délit na aritmetické, geometrické, algebraické atd. Podle miry tvofivosti zaka rozliSujeme
ulohy na standardni (kde zak uplatituje naucené postupy) a nestandardni (zde Zakovi k feSeni
naucena pravidla nestaci, je zapotiebi spiSe tvofivost a vynalézavost). Dal§i mozné déleni je podle
zpusobu zadani. Muzeme pouzit Cisté jazyk matematicky — ¢isla, proménné, konstanty... nebo se
muze jednat o kontextové (slovni) ulohy, kdy fesime ptiklady z realného Zivota, z praxe. (Novakova,

2013)

3. 2 Kontextové ulohy

Kontextové ulohy jsou zaddvany pomoci slovni formulace, zamé&iuji se vétSinou na realny
problém, 74k tudiZ rozviji nejen své matematické schopnosti, logické mysleni, ale 1 ¢tenatskou
gramotnost.

Nespornych vyhod kontextovych uloh je ale vice: aktivizuji matematické dovednosti zakd,
rozviji obecné kompetence zakl, jejich postoj k matematice, umoznuji zaklim analyzovat,

porozumét pouziti matematiky. (Novotna, 2004)
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Velmi dilezitd je formulace kontextové tlohy tak, aby se zdk dokazal orientovat v textu,
spravné analyzovat, najit v textu podstatné informace nutné k feSeni ulohy. Porozuméni textu ma
rozhodujici vliv na kvalitu feSeni tlohy. Autor tloh proto musi dbat na spravnost obsahovou i

stylistickou.

Pfi nedostate¢ném pochopeni zadani pak mize dojit k riznym reakcim zaka, jako je napf.

rezignace, podvadéni, nahodna kalkulace.

Pravé porozuméni zadanému textu, jeho pfevedeni do matematického jazyka je pro mnohé

zaky problémem a pro mnohé z nich nejsou slovni tlohy oblibenou ¢innosti.

3. 3 Nestandardni ulohy

U tohoto typu tiloh zaci fesi dany problém pomoci své tvotivosti, napaditosti. Metoda feSeni
nevyplyva z doposud zndmych postupti a tloh, vyzaduje originalni zptisob feSeni. Tyto ulohy jsou
vhodné nejen pro nadané déti, mnohdy nevyZzaduji hlubsi matematické znalosti, nejsou zavislé na
znalostech kolské matematiky. Ulohy nemusi byt slozité, jsou ale pro ziky neobvyklé, zajimavé.
Casto existuje vice moznych feSeni. Reseni takovych logickych tiloh jednak miize posilovat diivéru
zéka ve své logické uvazovani a zaroven muze podchytit zaky, ktefi jsou v matematice méné
uspésni.

Dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni Skoly by se tyto ulohy mély prolinat

vSemi tematickymi okruhy v pribéhu celého zdkladniho vzdélavani.

3. 4 Re$eni matematickych viloh
Existuji riizné zplisoby feseni matematickych tloh:

O aritmetickém zptisobu feseni hovotime v ptipadé feSeni isudkem nebo metodou ,,pokus,

omyl*.

U algebraického zpiisobu feSeni si Zak sestavi rovnici €i soustavu rovnic, kterou nasledné

=<
a

75
P

Pokud je teSeni ulohy jednoznaéné dano vzorcem nebo pravidlem (algoritmem), jedné se o

feSeni algoritmické.
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Pti Glohach, kde nam pravé naucené postupy, vzorce, algoritmy k feSeni nestaci, je nutna

tvofivost, objevovani, mluvime o zptsobu feseni heuristickém. (Hodanova, 2017)
Hejny (2001) rozliSuje 5 etap feseni uloh:

1) uchopeni situace

2) vhled do situace tlohy

3) hledani a stanoveni strategie feSeni
4) realizace feseni

5) interpretace vysledku (Novakova, 2013).

3. 5 Ulohy v soutéZi Matematicky klokan

Ulohy v soutézi Matematicky klokan patii do kategorie nestandardnich, kontextovych aloh.

Ulohy jsou rozdéleny do tfi skupin podle obtiznosti (3 — 5 bodové).

,.Ulohy ze soutéze Matematicky klokan jsou vnimany jako jeden z moznych zptisobti pokusit
se zbavit matematiku vzité¢ nalepky nudné, nezazivné védy, urené pouze pro par vyvolenych.

(Novakova, 2013, s. 62)

Nejedna se o bézné ucebnicové ulohy. Typickd ,klokanskd™ tloha by méla spliovat
nasledujici podminky:

1) je pfiméfena véku fesiteld

2) nejedna se o typickou skolni ulohu

3) k jejimu vyfeSeni neni zapotiebi znalost slozitého matematického aparatu, feSitel
si vystaci se zakladnimi znalostmi a napaditosti

4) existuje velmi kratké feseni, k vyfeSeni postaci vétsinou 5 minut, 3 bodové priklady lze
resit ,,z hlavy*

5) je formulovana s vybérem odpovédi (nabidnuto 5 moznosti)

6) jeji zadani je jednoznacné a co nejkratsi (Vane€k, Calabek, Nocar, 2018).

Ulohy jsou neobvyklé také zptisobem prezentace, byvaji dopliiovany graficky (ilustraci,

schématem, obrazem).
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3. 6 ReSeni iiloh v soutéZi Matematicky klokan

»V soutézi Matematicky klokan feSi Zaci ucebni ulohy obvykle oznacované jako
nestandardni. Zaci museji fesit (matematicky) problém, hledat a objevovat zptisob, metodu fesent,
protoze jejich dosavadni zkuSenost feseni ulohy neumoznuje. Postup feseni ulohy obvykle neni
znam, fesitel hleda cestu k vysledku &asto originalnim zpisobem* (Novakova, 2016, s. 20). Ulohy

maji mnohdy divergentni charakter, existuje vice moznych zptsobu feSeni.
Zaci maji n¢kolik moznosti, jak fesit , klokanské* ulohy:

1) tipem s pravdépodobnosti 20 % na uspéch (vzhledem k tomu, Ze se ale za nespravné
odpovédi body odecitaji, neni tato varianta vzdy nejvyhodnéjsi)

2) spravnym fesenim

3) postupnym vyzkousenim jednotlivych nabizenych odpovédi (nelze vyuzit vzdy)

4) vylucovaci metodou — eliminace nespravnych, nevyhovujicich z nabizenych odpovédi

5) vyuziti znalosti, ze spravna odpovéd’ je pravé jedna (Ize vylouéit nabizené odpovédi,

které se vzajemné nevylucuji), (Vanck, Calabek, Nocar, 2018).
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I1. Prakticka ¢ast

4. Zajimavé ulohy soutéZe Matematicky klokan
4.1 Ulohy kategorie Benjamin

4.1. 1 Ulohy za 3 body

2018/2

Zadani:

Dana stfili na ter¢. V prvnim kole ziskala 14 bodl a ve druhém kole 16 bodi (viz obrazek). Kolik
bodi ziskala v tfetim kole?

14 bodt 16 bodt

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20 (E) 22

Reseni: B
Pokud v prvnim ter¢i jsou dva Sipy v prostfednim poli za 14 bodd, je zasah tohoto pole hodnocen 7

body
14:7=2

V druhém ter¢i jsou zasahy dvéma $ipy za 16 bodu. Jeden $ip je v prostfednim poli a jeden ve stiedu
terCe. Zasah stfedu terce je tedy hodnocen 9 body.

16-7=9
Ve tietim kole musi byt hodnoceny dva zasahy do stiedu terce 18 body.
2-9=18

2018/4

Zadani:

Alice odecetla dvé dvojciferna Cisla. Potom dvé Cislice zamalovala (viz obrazek). Najdéte soucet
¢isel na zamalovanych polich.

N3 -20 =25

(A) 8 (B) 9 (C) 12 (D) 13 (E) 15
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Reseni: D
Pokud je druha ¢islice u mensence 3 a ve vysledku 5: hledam ¢islici, jejiz hodnotu kdyz odeétu od

jakéhokoli ¢isla konéici trojkou, dostanu Cislo konéici pétkou. Hledanou druhou ¢islici mensitele je
8.

Hledame tedy ¢islo, tak aby platilo ?3 — 28 = 25. Prvni ¢islici u mensence pak musi byt 5.
25+28=53

Soucet ¢isel na zamalovanych polich v zadani je tedy roven 13.

8+5=13

2017/2
Zadani:

Moucha ma 6 nohou, pavouk jich ma 8. Dohromady maji 3 mouchy a 2 pavouci stejny poc¢et nohou
jako ma 9 slepic a:

(A)2kotky (B)3kotky (C)4kotky (D)S5kocek (E)6kocek

Reseni: C
Pokud ma pavouk 8 nohou a moucha 6, pak 3 mouchy a 2 pavouci maji dohromady nohou 34.
3:6+2-8=34

9 slepic ma nohou 18 (2 - 9), na ko¢ky tedy zistava nohou 16. Piedpokladame, Ze ko¢ka ma 4 nohy,
pak tedy koCky musi byt 4.

16:4=4

2017/5
Zadani:

Na planeté je 10 ostrovi, které jsou propojeny 12 mosty. Uréi nejmensi po¢et mostii, které je tieba
uzaviit, aby nebylo mozné po mostech ptejit z ostrova A na ostrov B.

w 9
g
-~ 9 @

o>
c#‘!ﬂt’
(A) 1 (B)2 ©3 (D)4 ©)5
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Reseni: B
Z ostrova A do ostrova B vedou 4 mozné cesty. Dvé se ale vzdy sbihaji do jedné (Cervené a modré).

Pokud cestu uzavieme v téchto dvou ztzenich (jednu ¢ervenou a jednu modrou cestu), dostat se z A
do B nebude mozné. Mensi pocet uzavieni jiz prechodu z A do B nezabrani, piekazku by §lo obejit.

\:.—/\

2016/ 5.
Zadani:

Katka narysovala ¢tverec o délce strany 10 cm. Dale sestrojila mensi ctverec s vrcholy ve stiedech
stran pavodniho ¢tverce (viz obr.). Vypocti obsah mensiho ¢tverce.

10cm

(A)10cm?  (B)20cm? (C)25cm? (D) 40cm?  (E) 50 cm?

Reseni: E
Pokud si v obrazku ptedstavime stiedni pticky vétsiho ze ¢tverct, vidime, ze ¢étverec je rozdélen na

8 shodnych trojuhelniki, a ze tedy bila a modra plocha ¢tverce ma stejny obsah. Plivodni ctverec
obsahuje 8 trojuhelnikli, mensi ¢tverec trojuhelniky 4. Obsah mensiho je tedy polovicni.

Obsah ptivodniho &tverce je 100 cm?.
S=a-a

S=10-10

S =100 cm?

Obsah mensiho &tverce je tedy 50 cm?,
100:2=50
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2016/6
Zadani:

Alenc¢ina maminka chce mit nliz na pravé stran¢ kazdého talife a vidlicku na levé. Alespon kolikrat
musi Alenka vyménit niz s vidlikou, aby méla maminka radost?

Ol 1O} 1O

(A1 (B) 2 (€)3 (D)4 (B)5
Regeni: B

Na svych mistech jsou pouze jeden niiz a jedna vidlicka.

101 13l 1O

Pokud dvakrat vyménime niz za vidlicku, bude prostieno spravné.
!
m O Or
4.1. 2 Ulohy za 4 body
2018/12

Zadani:

Za jednémi dveimi je klokan. Na kazdych dvetich je napsan vyrok, z nichz pouze jediny je pravdivy.
Za kterymi dvetfmi je klokan?

Klokan Klokan je Soucet
neni za témito 2+3
za témito dveimi. se rovna 5.
dveirmi.
dvete ¢. 1 dvefe ¢. 2 dvete ¢&. 3|
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(A) Za dvefmi €. 1
(B) Za dveimi ¢. 2.
(C) Za dveimi ¢. 3.
(D) Muze byt za kazdymi dveimi.
(E) MizZe byt za dveimi ¢. 11 €. 2.

ReSeni: A
Vime, Ze pravdivé je pouze jedno tvrzeni. Tvrzeni ,,Soucet 2 + 3 se rovna 5 je pravdivé.
To znamena, Ze tvrzeni na dvetich €. 1 a €. 2 pravdiva nejsou.

Tvrzeni na dvefich ¢. 2 ,Klokan je za témito dveimi* neni pravdivé. To znamend, Ze klokan
za dvetfmi €. 2 neni.

Klokan kan/e Soudet
neni Za ito 2+3
za témito dvefmi. se rovna b.
dveimi.
lez la3 pravda

dveie ¢. 1 dvete ¢. 2 dveie ¢. 3

Tvrzeni na dveftich €. 1 ,,Klokan neni za témito dvefmi* neni pravdivé. Z toho vyplyva, Ze klokan
je ze dvefmi €. 1.

2018/15
Zadani:

V obrazku nahrad’ pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (rtizna pismena znaci rizné
Cislice). Kterou cislici pfedstavuje pismeno B?

ABC
+CBA
DDDD

(A)0 (B) 2 (C) 4 (D)5 (E)6

Reseni: A
Vysledek souctu ¢isel C + A musi byt dvojciferné Cislo (ve vysledku je o ¢islici vice nez ve
sc¢itancich).

Cislo D musi byt rovno jedné. Souéet dvou trojcifernych ¢isel nemiize byt vyssi nez 1998.
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To znamena, ze vysledek naseho souctu je 1111.
ABC
+ CBA
1111

Za C a A mtzeme dosadit libovolné Cislice, jejichz soucet hodnot je roven 11. Jedina cislice, kterou
muzeme dosadit za B tak, aby nam ve vysledku opravdu vysel soucet 1111 je 0.

2017/9
Zadani:

Specialni hraci kostka mé na Sesti sténach rtizna cCisla. Soucet ¢isel na kazdych dvou protilehlych
sténach je shodny. Na péti sténach jsou Cisla 5, 6, 9, 11 a 14. Které z Cisel je na Sesté sténé?

(A) 4 (B) 7 (C)8 (D) 13 (E) 15

Redeni: E
Na péti sténach kostky jsou rozmisténa ¢isla 5, 6, 9, 11 a 14. Soucet ¢isel na protilehlych sténach je
shodny. Hledame tedy dvojice Cisel se shodnym souctem.

6+ 14 =20
9+11=20

Zustalo nam ¢islo 5 a jeho soucet s ¢islem na protilehlé strané musi byt také 20, hledanym ¢islem je
¢islo 15.

5+ 7?7 =20
5+15=20

2017/12.
Zadani:

Na obrazku vidi$ 5 kodovanych zamka a k nim 5 kli¢t. Urci chybégjici kod klice.

]SA}) BHD

o a A

(A) 284 (B) 282 (C) 382 (D) 823 (E) 824

Reseni: A
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K zamku DAD musime pfifadit kli¢ 414, protoZe prvni a tfeti pismeno je stejné pouze u tohoto
zamku.

BHD ""@
@nﬁﬁ ‘*@

ABD AlD

Vime tedy, ze D =4, A= 1.
Zamky AHD a ABD musi odpovidat ¢islim 124 a 184, protoze jako jediné maji prvni a tfeti znak

@ E-e
RO o8

Zbyva nam piifadit zamek BHD a HAB. S jistotou vime, ze D je 4. To znamend, ze BHD nemize
odpovidat ¢islu 812 a je to nas hledany zamek bez klice a HAB odpovida 812.

Tedy:

I > O
I
© ~ A

B=2
K zamku BHD patii tedy kod 284.

2016/11
Zadani:

Ve tiidé je 30 zaku. Sedi v lavicich po dvou tak, ze kazdy chlapec sedi vedle divky a polovina divek
sedi vedle chlapcii. Kolik chlapcii je ve tiidg?

(A) 25 (B) 20 (C) 15 (D) 10 (E) 5

Reseni: D

Situaci si Ize graficky znazornit takto:
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Z obrazku vidime, Ze chlapct je ve tfid¢ tietina.
30:3=10

Divek tedy musi byt 20.

30-10=20

Ovétime spravnost: vSech 10 chlapct sedi s 10 divkami. Zbylych 10 divek sedi spolu. 10 je polovina
z celkového poctu divek.

20:2=10

2016/14
Zadani:

Babicka koupila krmeni pro své ¢tyfi kocky na piiStich 12 dni. Pii zpatecni cesté nasla dvé zatoulané
kocky a vzala je domt. Pokud ted’ bude davat vSem kockam stejnou porci krmeni kazdy den, na
kolik dni ji krmeni vydrzi?

(A)8 (B)7 (€)6 (D)5 (E) 4

Reseni: A

Krmivo pro 4 ko¢ky vydrzi 12 dnid. Pokud ptibydou dvé kocky navic, bude jich o tfetinu vice.
Krmivo tedy vydrzi o tietinu kratsi dobu:

12:3=4

12-4=8

Ulohu lze také fesit pomoci grafického znazornéni. Kazdé ko&ce nakreslime 12 porci krmiva (1
porce = 1 den), pak ptfidame dv¢ zatoulané kocky a postupné odebirame po dvou porcich, az budou
mit vSechny kocky krmivo na stejny pocet dnti, viz obrazek.
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4.1.3 Ulohy za 5 bodi
2018/18

Zadani:

Pét mickt oznacenych pismeny A, B, C, D, E vazi 30 g, 50 g, 50 g, 50 g a 80 g. Podle obrazku
rovnoramennych vah ur¢i, ktery micek vazi 30 g.

(A) A B) B (€)C ( D)D (E)E
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Reseni: C

Podle zadani vime, ze:
E+B>A+C
A+D=C+E+B

Z rovnosti na druhych vahéch je jisté, ze micky A a D maji hmotnost 80 g a 50 g, micky C, E a B
maji hmotnost 50 g, 50 g a 30 g.

A D C E B
80 50 50 50 30

Hmotnost 30 g ma tedy jeden z micki C, E nebo B.

Z nerovnosti na prvnich vahach vime, ze A + C musi mit mensi soucet nez E + B. Za A a C tedy
musime zvolit mensi mozna zavazi.

A D C E B
80 50 50 50 30

Tedy: A=50g,C=30g, pak
D=80g,E=50gaB=50g¢
Dosadime: E+B>A +C
50 +50>50+30
100 > 80

30 gramil vazi micek C.

2018/24
Zadani:

Zapiste ¢isla 3, 4, 5, 6, 7, 8 a9 do sedmi krouzkli na obrazku tak, aby vSechny trojice ¢isel lezicich
v pifimce mély stejny soucet. Urcete soucet vSech moznych ¢isel na pozici oznacené otaznikem.

(A) 3 (B) 6 (C) 9 (D) 12 (E) 18
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Reseni: E

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o po sobé jdouci ¢isla, pokud budu brat postupné nejvétsi a nejmensi
a pak vzdy o jedno mensi a o jedno vétsi, pak soucet Cisel v protéjSich kruzich bude shodny. Do
prostiedniho kruhu pak muzu dat zbyvajici ¢islo. To se pfiéte ke vSem dvojicim, tudiZ soucty dvojic
nezméni. Takto lze Cisla uspotradat tfemi riznymi zptisoby:

Mohu vzit ¢isla 9 a 3, pak 8 a 4, pak 7 a 5, soucet ¢isel v krajnich kruzich bude tedy vzdy 12.

Na prostiedni kruh pak zbyva ¢islo 6.

Druha varianta je, Ze beru postupné ¢isla8 a 3,7 a4, 6 a 5, soucet je pak 11.

Na prostiedni kruh zbyva ¢islo 9.

Tteti moznosti jsou dvojice 9a 4,8 a5, 7 ab.

Zustava pak cislo 3.

6+9+3=18 Soucet hledanych ¢isel je 18.
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2017/19
Zadani:

V jedné tadé vidis 8 klokanii. Pokud dva klokani stoji vedle sebe hlavami k sob¢€, vyméni si misto.
Tyto vymény budou pokracovat tak dlouho, pokud tam néktefi dva takovi klokani budou. Kolik
takovych vymén prob&hne?

TV e YT T v YT YT

(A) 2 (B) 10 (©) 12 (D) 13 (E) 16
Reseni: D
Klokani si budou muset vyménovat mista tak dlouho, dokud nebudou sefazeni vSichni vlevo

otoceni klokani vlevo a vSichni vpravo oto€eni klokani vpravo (viz obrazek). Musime tedy
spocitat, o kolik mist se musi klokani posunout, aby se dostali na potiebna mista.

el el e

Pokud vpravo otocené klokany posuneme o 13 mist, vlevo oto¢ené¢ rovnéz o 13, budou
na pozadovanych mistech.

Pohyb klokanii vpravo:

\ .

=3 = PN e T m__fzg s &;x__z g\,f
i =
W U ¥y = _#fwg;}f Y
Protoze se jedna vzdy o vyménu, bude téchto vymeén potieba 13

2017/22
Zadani:

Honza vepisuje ptirozena ¢isla do poli pyramidy. Pokud pole nelezi ve spodni fadg, je v ném zapsana
hodnota souctu dvou ¢isel v polich bezprostfedné pod nim. Ur¢i nejvyssi pocet lichych ¢isel, které
mize Honza do pyramidy vepsat.

(A) 4 (B)5 (€6 (D)7 (E) 8
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Reseni: D
Vychazime z ptedpokladu, Ze soucet sudych Cisel je ¢islo sudé, soucet lichych také. Souctem lichého
a sudého je pak ¢islo liché.

e w7

Pokud do prvniho fadku umistime 3 licha Cisla a jedno sudé¢ vedle sebe tak, aby ve druhém tfadku
byly v souctu dvé licha a jedno sudé, docilime co nejvétsiho poctu lichych Cisel a zaroven budeme
mit v fadku vzdy cislo sudé, které pottebujeme, abychom i v dal§im fadku mohli dostat v souctu
liché ¢islo, viz obrazek (I — liché ¢islo, S — sudé ¢islo).

[
| os[ L] L
L | L] S| L
Po doplnéni pyramidy zjistime, Ze lichych ¢isel 1ze do pyramidy umistit 7.

2016/ 21
Zadani:

Ludék zalozil malou restauraci. Jeho kamarad Gustav mu dal né€kolik Etvercovych stolil a Zidli.
Pokud by Ludék chtél ke kazdému stolu postavit 4 Zidle, 6 Zidli by mu chybélo. Pokud stoly spoji
po dvou a pfistavi k nim vzdy 6 zidli, zbydou mu 4 zidle. Kolik stolt dostal Lud¢k od Gustava?

(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16

Reseni: B

MozZné rozmisténi stolu a zidli

- O O
] o I .
L] O O

Pokud budou stoly samostatn¢, piidame ke kazdému 4 zidle, pokud budou umistény po dvou,
kazdému stolu ptipadaji zidle 3.

Pokud pocet stolil vynasobime 4 (zZidlemi) a odec¢teme 6 zidli, musime dostat stejné Cislo jako pii
vynasobeni poctu stolli 3 (zidlemi) a pficteni 4 zidli.

37



Zaci budou pravdépodobné postupovat zkousenim nabizenych moznosti:
Varianta A - 8 stolu:

Pocet zidli, pokud budou stoly samostatné: 8 - 4 — 6 = 18

Pocet zidli, pokud budou stoly po dvou: 8 - 3 +4 =28

Pocet zidli nesouhlasi, feSeni nevyhovuje.

Varianta B - 10 stolu:
Pocet zidli, pokud budou stoly samostatné: 10 - 4 — 6 = 34
Pocet zidli, pokud budou stoly po dvou: 10 - 3 + 4 =34

Pocet zidli souhlasi, feseni vyhovuje.
Reseni lze rovnéz ovéfit graficky.
2016/23

Zadani:

Velka krychle je slepend z 8 malych, ¢ernych nebo bilych, krychli. Na obréazcich vidis, jak vypada
pét stén krychle. Ur¢i, jak vypada Sesté sténa.

I="1"Sh==
|=als®
(A) E (B) E (© El (D) (E) u

Reseni: D

Z nabidnutych stén sestavime sit’ krychle. K bilym ¢tverclim ptrikladame bilé, k cernym cerné.

|

Pokud si predstavime sloZeni sité, vidime, Ze chybé&jici st€éna musi byt Cisté bila.

T
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4. 2 Ulohy kategorie KADET
4. 2.1 Ulohy za 3 body
2018/4

Zadani:

Stavitel Oskar sklada schody o vysce 15 cm a hloubce 15 cm, jak vidite na obrazku. Kolik schoda
bude potiebovat, aby vytvoril schodisté do druhého patra budovy, které je 3m nad prvnim patrem?

15¢cm 2. patro

(A) 8 (B) 10 (C) 15 (D) 20 (E) 25

Reseni: D

Abychom se dostali do tietiho patra, musime zdolat vysku 3 m (300 cm), jeden schod je vysoky 15
cm. Potfebny pocet schodi tedy dostaneme vydé¢lenim vysky patra vyskou schodu:

300:15=20
Stavitel Oskar bude potiebovat 20 schodti.

2018/7
Zadani:

Lev se ukryva v jednom ze tii pokoji. Na dvefich pokoje €. 1 je napsano: ,,Lev je tady.” Na dvetich
pokoje €. 2 vidime: ,,Lev tady neni.“ Na dvefich pokoje €. 3 ¢teme: ,,2 + 3 =2 x 3.“ Pravé jedno z
téchto tvrzeni je pravdivé. Kde je lev ukryty?

(A) V pokoji €. 1. (B) V pokoji €. 2.
(C) Miize byt v pokoji €. 1 nebo 2. (D) Muze byt v kazdém pokoji.
(E) V pokoji ¢. 3.
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Reseni: E

Pokud si zadani znazornime graficky, vidime na prvni pohled, Ze tvrzeni na dveftich ¢islo 3 je lez.

Dvete ¢. 1 Dvete €. 2 Dvete €. 3
Lev je tady Lev tady 2+3=2x3
neni.
lez

Pravdivé tvrzeni je pouze jedno, tedy na dvefich ¢islo 1 nebo 2.

Pokud by lev byl za dvefmi ¢islo 1, bylo by pravdivé tvrzeni na dveftich ¢islo jedna a zaroven tvrzeni
na dvefich ¢islo 2. To dle zadani nelze.

Pokud by lev byl za dvetfmi ¢islo 2, byla by nepravdiva tvrzeni na dvetich ¢islo 1 1 2 zaroven. To
nelze.

Pokud by byl lev za dveimi ¢islo 3, bylo by tvrzeni na dvefich Cislo 1 ,,lev je tady* 1zivé a tvrzeni
na dvefich ¢. 2 ,lev tady neni* pravdivé. Tim jsme splnili podminku praveé jednoho pravdivého
tvrzeni.

Lev je za dvefmi €. 3.

Dvere €. 1 Dvere €. 2 Dvere €. 3
Lev je tady Lev tady 2+3=2x3
neni.
y pravda y '
lez lez W /‘
2017/5
Zadani:

Soucet tii riznych ptirozenych Cisel je 7. Vypocitejte jejich soucin.
(A) 12 (B) 10 ©)9 (D) 8 (E)5
Resdeni: C

Jedind tfi rizné ptirozena Cisla, ktera nam daji soucet 7, jsou €islo 1, 2 a 4. V dalSich moznych
souctech by se Cisla musela opakovat (1, 3, 3; 1, 1, 5; 2, 2, 3).

1-2-4=9 Soucin téchto ¢isel je roven 9.
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2017/7
Zadani:

Petr pies sebe prelozil &tyfi papirova srdce s obsahy 1 cm?, 4 cm?, 9 cm?, 16 cm?, jak vidite na
obrazku. Urcete obsah viditelnych tmavych casti.

(A) 9 cm? (B)10cm? (C)1lcm? (D)12cm? (E) 20 cm?

Reseni: B

16 cm? 4 cm?

Ke spocitani vétsi tmavé ¢asti je nutné od sebe odecist obsahy vétsich dvou srdcei:
16-9=7

Obsah mensi tmavé ¢asti spocitame odectenim obsaht mensich dvou srdci.
4-1=3

7+3=10

Obsah dvou viditelnych tmavych ¢sti je 10 cm?.

2016/3
Zadani:

Eva objevila 555 hromédek po 9 kamenech a pteskladala je na hromadky po 5 kamenech. Kolik
hromadek dostala?

(A) 999 (B) 900 (C) 555 (D) 111 (E) 45
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Reseni: A
Pokud mame 555 hromadek po 9 kamenech, je kament 9 - 555 (4995). Pokud chceme kameny
rozdélit na hromadky po 5, vysledny pocet hromadek zjistime vyd€lenim péti.

4995 : 5 =999

Soucin 555 - 9 si Ize také predstavit jako 5 - 111 - 9, tudiz pokud chceme zjistit pocet hromadek po
péti, logicky nam zastava 111 - 9 tedy 999.

Ke zjednoduseni vypoctu si lze rovnéz vypocet zapsat jako zlomek a kracenim zlomku pak zjistit
vysledek.

9:555 _ 9-5-111
5 5

=9 -11=999

2016/4
Zadani:

Vypoctéte hodnotu souctu a + B velikosti thli na obrazku.

ol

P,

(A) 150° (B) 180° (C) 270° (D)320°  (E) 360°

ResSeni: C

'l

Do obrazku si zakreslime vnitini Ghly trojuhelniku y a 6. Vzhledem k tomu, Ze soucet vnitinich uhli
Vv trojuhelniku je 180° a jedna se o pravouhly trojahelnik, pak y + 6 = 90°.

Zaroven vidime, Ze thly a a 6 a thly B a y jsou uhly vedlejsi. Jejich soucet tedy musi byt 180°.
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Vime tedy, ze: y+06=90°

a+d=180°
B+vy=180"
Z toho vyplyva: a+pB+y+06=360

a+ B+90 =360
a+ B =360"-90°
o+ B =270°

4. 2.2 Ulohy za 4 body
2018/10
Zadéni:

Obdélnik je rozdelen na 40 shodnych C¢tvercii. Obdélnik obsahuje vice nez jednu tadu Ctverci.
Martin vybarvil prostfedni fadu ¢tverct. Kolik ¢tverct zistalo nevybarveno?

(A) 20 (B) 30 (C) 32 (D) 35 (E) 39

Reseni: C

Pokud ma obdélnik obsahovat 40 ¢vtverci minimalné ve dvou fadéach, pak je mozné rozlozeni
ctverct: 2 -20,4 -10a 5 8.

Pokud Martin vybarvil prostiedni fadu ¢tverci, jediné mozné rozmisténi ¢tverct je 5 - 8, protoze
ostatni poCty fad jsou sudé (tedy nelze vybarvit prostfedni).

Martin vybarvil jednu fadu ctverct, tzn. 8. Nevybarvené zlstaly 4 fady, 4 -8 =32, 32 ¢tvercil.
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2018/14
Zadani:

Hotel na ostrové v Karibiku inzeruje: ,,U nas kazdy rok sviti slunce 350 dni!* Je-li reklama pravdiva,
urcete nejmensi pocet dni, které si musi Vilém v hotelu v roce 2018 rezervovat, aby mél jistotu, ze
bude mit urcit¢ dva po sob¢ jdouci slunecné dny.

(A) 17 (B) 21 (C) 31 (D) 32 (E) 35

Reseni: D

Pokud sviti slunce 350 dni v roce a ptfedpokladame, ze rok ma 365 dni, pak primérné 15 dnti v roce
slune¢nyh neni. Pokud budeme ptedpokladat, Ze v jednom roce téchto 15 dni bude na konci roku a
nasledujici rok bude t€émito 15 dny zacinat, pak mtze byt v kuse 30 dni, které nebudou slunecné.
Vice takovych dni byt nemiize. Pokud tedy chceme mit jistotu dvou po sob¢ jdoucich slune¢nych
dntll, musime si zarezervovat pobyt na 30 + 2 dni, tedy 32.

2017/12
Zadani:

Ria do kazdého pole tabulky 5x1 vpravo vepsala ¢islo; dvé ¢isla tam vidite. Pfitom soucet vSech
¢isel byl 35, soucet Cisel v prvnich tfech polich byl 22 a soucet ¢isel v poslednich tiech polich byl
25. Urcete soucin ¢isel v tmavych polich.

H B r

(A)0 (B) 39 (C) 48 (D) 63 (E) 108

Reseni: D

Pokud soucet viech péti Cisel je 35, soucet tii hledanych musi byt 28.
35-(3+4)=28

Pokud soucet prvnich tfi ¢isel je 22, pak soucet druhého a tietiho ¢isla je 19
22-3=19

Pokud soucet tii poslednich ¢isel je 25, pak soucet ttetiho a étvrtého ¢isla je 21
25-4=21
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Z obrazku je patrné, ze prvni hledané ¢islo se rovna 28 - 21 (7), tfeti hledané ¢islo se rovna 28 — 19
(9).
Hledanymi ¢isly v tmavych polich jsou tedy ¢isla 9 a 7, jejich soucin je tedy 63 (7 -9).

2017/14)
Zadani:

Na protéjSich stranach Etverce se stranou délky 8 cm lezi dvé GseCky délky 1 cm. Jejich koncové
body jsou spojeny useckami tak, jak vidite na obrazku vpravo. Urcete obsah tmavého obrazce.

lcm

8cm

lem

(A) 2cm2 (B) 4 cm2 (C)6,4cm2 (D)8cm2 (E) 10 cm2

ResSeni: B

Z danych dvou trojuhelnika 1ze poskladat trojuhelnik, jehoz strana a je 2 cm a vyska 4 (8 : 2) cm.

24
2
S=4cm?

Obsah tohoto rovnobézniku tedy bude 4 cm?.
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2016/9
Zadani:

Na obrazku jsou Ctyfi shodné obdélniky s obvodem 16 cm umisténé do ¢tverce. Urcete obvod tohoto
Ctverce.

(A) 16 cm (B) 20 cm (C)24 cm (D)28cm  (E)32cm
Reseni: E
Pokud obvod kazdého obdélniku je 16 cm, pak strana ¢tverce je tvorena vzdy polovinou obvodu

kazdého ze ¢tvercu.

16:2=8cm

Obvod c¢tverce pak spocitame: 0=4-a

2016/11
Zadani:

Vysledky vytazovaciho turnaje v boxu ve ctvrtfinale, semifindle a findle jsou (ne nutné v tomto
poradi): Bart porazil Antonyho, Carl porazil Damiena, Glen porazil Henryho, Glen porazil Carla,
Carl porazil Barta, Ed porazil Freda, Glen porazil Eda. Ktera dvojice boxovala ve finale?

(A) Glen a Henry (B) Glen a Carl (C) Carl a Bart
(D) Glen a Ed (E) Carl a Damien
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Reseni: B

Nejvic vitézstvi ziskal Glen, tudiz musi byt vitéz turnaje a ucastnik finale, dvé vitézstvi ma Carl, ten
tedy musel byt ucastnikem finale.

Ostatni byli vyfazeni v prvnim ¢i druhém kole.

4.2. 3 Ulohy za 5 bodt
2018/20
Zadani:

Matéj beha po obvodu obdélnikového bazénu o délce 50 m, zatimco Kamil plave tento bazén na

vvvvv

za kterou Mat¢j ob¢hl bazén pétkrat dokola. Urcete Sitku bazénu.

50 m

(A)25m  (B)40m (C)50m  (D)8Om  (E)180m

Reseni: B

Mat¢j uplave za danou dobu 6x 50 m (tzn. 300 m), Kamil bézi 3x rychleji, ub&éhne tedy 3x 300 m
(tzn. 900 m).

Matéj v této dob€ obéhl bazén 5x, pokud tedy vydélime ub&hnutych 900 m poctem bazénd, zjistime
obvod bazénu.

900:5=180
Pokud je obvod bazénu 180 m a jeho délka 50 m, §itka bazénu je 40 m (180 : 2 — 50).

2018/21

Zadani:

Adam, Borek a Cyril §li nakupovat. Botek utratil jen 15 % toho, co utratil Cyril.
Adam utratil 0 60 % vice nez Cyril. Dohromady vsichni tii utratili 55 K¢. Kolik
utratil Adam?

(A)3K¢  (B)20K&¢ (C)25K¢ (D)26K&  (E)32K&
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Reseni: E

Reseni pomoci rovnice:

Cyril................... C

Adam.................. c+0,6¢c

Borek ................ 0,15¢c

Dohromady......... 55 K¢

c+c+0,6c+0,15¢c =55

2,75¢c =55

c =20

Cyril utratil 20 K¢, Adam utratil o 60 % vice: a=c+06¢c
a=20+0,6-20
a=20+12
a=32

Adam utratil 32 K¢&.

Lze téz tesit trojclenkou: Chlapci dohromady utratili tolik, kolik 2x Cyril + 60 % + 15 % toho, co
Cyril. Tzn. 275 % je 55K¢&. Adam utratil 160 %.

258% S5 KE
160% .................... x KE

x 160
55~ 275
55 - 160
X= "5

x =32
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2018/22

Zadéni:

Obdélnik na obrazku je rozdélen na 24 shodnych &tvercti. Obsah tmavé vyznacené ¢asti je 192 cm?
a jeji obvod tvofi ¢asti kruznice nebo tsecky. UrCete obsah celého obdélniku.

(A) 294 cm? (B) 384 cm? (C)486cm? (D) 600 cm? (E) 684 cm?
Reseni: B
Pti preskladani casti obrazce zjistime, Ze Cervena ¢ast tvoii polovinu obrazce, obsah obdélniku tudiz
musi byt 384 cm?.
S=2-192

S = 384 cm?

2017/20
Zadani:
Sara vepisuje pfirozena ¢isla do poli pyramidy. Pokud pole nelezi ve spodni fadé, je v ném zapsana

hodnota souétu dvou ¢isel v polich bezprostfedné pod nim. Urcete nejvétsi pocet lichych ¢isel, které
Sara mize do pyramidy vepsat.

(A) 5 (B)7 (C)8 (D) 10 (E) 11
Reseni: D

Vychazime z ptedpokladu, Ze soucet sudych Cisel je ¢islo sud€, soucet lichych také. Souctem lichého
a sudého je pak ¢islo liché.

ce w7

Pokud do prvniho fadku umistime 3 lich4 ¢isla a dvé sudé vedle sebe tak, aby ve druhém fadku byly
V souctu tii licha a jedno sudé, docilime co nejvétsiho poctu lichych Cisel a zarovent budeme mit
v fadku vzdy ¢islo sudé, které potifebujeme, abychom i v dal§im fadku mohli dostat v souctu liché
¢islo, viz obrazek (L — liché ¢islo, S — sudé ¢islo).
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|

| L
s [ L] L] s| L|
Pak uz jen dopliiujeme dalsi fadky.
S L
[T ]S
[T [s T U]L]
(S [L] L[ s[ 1

Ve vysledné pyramidé je 10 lichych cisel.

2017/22

Zadéni:

Michal mél k dispozici 125 malych kostek. Z nékterych z nich slepil velkou kostku s deviti tunely
prochazejicimi celou kostkou tak, jak je zndzornéno na obrazku. Kolik malych kostek ptitom
nepouzil?

zZ 7 7
v Vd
| A
|

A

(A) 52 (B) 45 (C) 42 (D) 39 (E) 36

Reseni: E

Na kostku bez tunelti by Michal potieboval vSech 125 malych kostek (5 -5 - 5 = 125).

Pokud by se tunely neprotinaly, jednim tunelem usetii vzdy 5 malych kostek (9 - 5 = 45).

Pti kazdém protnuti tunelt se jedna o jednu a tutéz usetfenou malou kostku, tedy usetiime o jednu
méng¢.

Tunely svislé se s tunely piedozadnimi protnou ve tfech mistech, tunely pfedozadni s pravolevymi

také ve tiech mistech a tunely pravolevé se svislymi opét ve tfech mistech. USetiime tedy o (3 + 3
+ 3) 9 malych kostek méné.

45-9 =36

2016/17
Zadani:

Uvnitt ¢tverce jsou tii vybarvené oblasti podobné, jak vidite na obrazku vpravo. Obsah Ctverce je
36 cm?, celkovy obsah vybarvenych oblasti je 27 cm?. Vypoététe soucet délek usedek a + b + ¢ +
d.
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(A)6cm (B) 7cm (C)8cm (D) 9cm (E) 10 cm

ReSeni: D

Obsah ¢tverce je 36 cm?, tedy délka strany Gtverce je (v/36) 6 cm.

Vybarvené ¢asti jsou vlastné 4 trojuhelniky, jejichz vyska je vzdy 6 cm.

a b

6cm

d

Obsah vybarvenych ¢asti 1ze tedy vyjadrit jako soucet obsahti ¢tyt trojihelniki:
a-6+b-6+c-6+d-6
2 2 2 2

S =

Obsah vybarvenych ¢asti je 27 cm?
a-6+b-6+c-6+d-6
2 2 2 2
Rovnici upravime: 27=3a+3b+3c+3d I3
9=a+b+c+d

27 =

Soucet ise¢ek a+b+c+d je9cm.
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2016/19
Zadani:

Dvanact divek nakoupilo v obchodé v priméru na osobu 1,5 tricka. Zadna z nich si nekoupila vice
nez dvé tricka a dvé z nich si nekoupily zddné. Kolik divek si koupilo dv¢ tricka?

(A)2 (B) 5 (€6 (D)7 (E)8

Reseni: E

Ulohu lze tesit rovnici:

divek ......ooeninini 12
0 tricek ................ 2
I tricko ............... 10 — x (divek, které¢ maji 1 nebo 2 tricka je dohromady 10 (12 — 2).
2tricka ..........e.. . X

Vime, Ze aritmeticky pramér tri¢ek, které si divky koupily, je 1,5. Sestavime rovnici:

0-2+1-(10—x)+ 2 - x

=15
12

10-x+2x _ 15

12
0
0** 15 .

12

10+ x =18 /—10
x=8

Ulohu Ize také fesit logickou tuvahou:
Vime, ze aritmeticky pramér se pocita jako podil sou¢tu pocti koupenych tri¢ek a poctu divek.
soucet poctu tricek

Tzn. — =1.5
pocet divek

soucet pocCtu tricek
12 -

Aby aritmeticky prumér vysel 1,5, musi byt nakoupenych tricek celkem 18 (1,5 - 18).

Divek je celkem 12, dvé si koupily 0 tricek, zbylé divky Inebo 2. Tzn. na deset divek ptipada 18
tricek, z nichz kazd4 ma jedno nebo dv¢:

o+ 0+ 1+ 1+ 2+ 2+ 24+ 2+ 2+ 2+ 2+ 2 =18

8 divek si koupilo 2 tricka.
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5 Testovani zakua
5.1 Vytvoreni testd

Z vybranych uloh byly vytvofeny testy, které obsahovaly 18 tuloh (6 tfibodovych, 6
ctytbodovych a 6 pétibodovych), viz ptilohu.

Oproti klasické soutézi byl pocet uloh omezen z 24 na 18 tak, aby jej bylo mozné realizovat

Vv bézné vyucovaci jednotce, tedy za 45 minut.

RovnéZ jsem se snazila zachovat systém bodovéni. Zaci do testovani vstupovali s 18 body.
Za kazdou spravné¢ vyieSenou ulohu pak ziskavali 3, 4 nebo 5 bodl. Za $patnou odpovéd’ jim pak
byl vzdy 1 bod odecten. Mohli tedy ziskat maximalné 90 bodu. (V soutézi Matematicky klokan

ziskavaji zaci automaticky 24 bodl, maximalni pocet bodu je v odpovidajicich kategoriich 120.)

Testy mély byt rozdany zak@im Sestych az devatych ro¢nikii ZS dr. Milady Hordkové v
Kopfivnici V ramci hodin matematiky. Bohuzel do testovani zasdhla omezeni k zamezeni Sifeni
nemoci COVID-19, dne 11. 3. 2020 doslo k uzavieni zakladnich Skol. Testovani se povedlo
dokoncit pouze u zakl Sestych a sedmych ro¢nikt, proto se nésledujici ¢ast prace zabyva pouze

kategorii Benjamin.

5.2 Vyhodnoceni testii

5. 2. 1 Celkové vyhodnoceni kategorie Benjamin

Testovani se v kategorii Benjamin zcastnilo 78 zakl, 48 ze Sestych a 30 ze sedmych
ro¢nikd.
Nejvyssi pocet bodli dosazeny jednim z zakt byl 59, nejnizsi bodovy zisk byl 4. Primérné

zaci dosahovali 30 bodii. Nejcastéji dosahovali vysledku 29 bodd.

To je ve srovnani s vysledky soutéze Matematicky klokan podpramérny vysledek. V letech
2016 — 2018, ze kterych byly ulohy vybrany, byl primérny bodovy zisk 48,24. Pokud tento
prumérny bodovy zisk pirepocitame na pocet tiloh pouzity v testu, méli by zaci dosahovat primérné

36,18 bodd.

Rozdil si, dle mého nédzoru, 1ze vysvétli vybérem uloh, ktery byl subjektivni. Byly vybirany
celé tfidy. Dle mych zkusenosti se ale na druhém stupni ZS uZ &asto soutéze Matematicky klokan
neucastni vSechny déti, ale pouze ty, které jsou uciteli vybrané ¢i chtéji (coZ zpravidla nebyvaji ty,

kterym se v matematice nedaii). Pfehled ziskanych bodovych ziskii nabizi tabulka €. 2.
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Tabulka ¢. 2. Bodovy zisk v testech kategorie Benjamin

body |cetnost|body |cetnost|body |cetnost|body |cetnost|body |cetnost|body |cetnost
1 0 16 3 31 4 46 2 61 0 76 0
2 0 17 0 32 2 47 1 62 0 77 0
3 0 18 1 33 2 48 1 63 0 78 0
4 1 19 2 34 3 49 1 64 0 79 0
5 0 20 4 35 4 50 0 65 0 80 0
6 0 21 1 36 4 51 1 66 0 81 0
7 0 22 2 37 1 52 0 67 0 82 0
8 0 23 5 38 1 53 0 68 0 83 0
9 1 24 3 39 1 54 0 69 0 84 0
10 0 25 3 40 0 55 0 70 0 85 0
11 0 26 3 41 3 56 0 71 0 86 0
12 0 27 4 42 2 57 0 72 0 87 0
13 1 28 2 43 0 58 0 73 0 88 0
14 0 29 6 44 0 59 1 74 0 89 0
15 0 30 2 45 0 60 0 75 0 90 0

Tabulka €. 3. Statistické tidaje v testech kategorie Benjamin

Pocet testovanych 78
Priumérny bodovy zisk 29,74
Modus 29
Median 29
Nejvyssi bodovy zisk 59
Nejnizsi bodovy zisk 4

30
25
20
15
10

cetnost

4-11

Histogram - kategorie Benjamin

12-19 20-27

bodovy zisk

28-35

36-43

44 -51 52-59

Graf ¢. 3. Bodovy zisk v testech kategorie Benjamin - histogram
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V histogramu (graf €. 3) byl podle Sturgersova pravidla stanoven optimalni pocet tiid na 7.

N

Pti této Sifce tiid Ize pozorovat normalni rozdéleni dosazenych bodovych zisk.

Spravné odpovédi - Benjamin

90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1 2

Graf €. 4. Spravné odpoveédi u jednotlivych otazek - Benjamin

‘Illlllllllllll.
3 4 5 6 7 8 16 17 1

9 10 11 12 13 14 15 8

Cislo otazky

v

Co se ty€e odpovedi na jednotlivé ulohy, spravné odpovédi pochopitelné byly Castéjsi u
tiibodovych tloh, u étytbodovych a pétibodovych pak jejich ¢etnost klesala. Nejvyssi uspésnost (81
%) méla prvni uloha, to lze prikladat plnému soustfedéni a snaze na pocatku testovani. Nejnizsi
procento spravnych odpovédi bylo naopak u tUlohy posledni, ¢asteéné jisté diky veétsi narocnosti

petibodovych 1loh, ale také niz§imu soustfedeéni a Casové tisni na konci testovani.

Graf €. 5. Nespravné odpovédi u jednotlivych otazek - Benjamin

Nespravné odpovédi - Benjamin

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18

15

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

N I
w
&  I——

X
~

Cislo otazky
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cvwr

(79 %). Pocet nespravnych odpovédi v prub&hu testu nejdiive stoupal, ke konci testu opét poklesl

16 17 18

15

(klesal totiz pocet odpovédi celkove), viz graf €. 5.

Bez odpovédi -Benjamin
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%
11
" o
6 7 8 9 10 11 12 13 14

1

X

w .
~ |
o I

N

Cislo otazky

Graf ¢. 6. Bez odpovédi u jednotlivych otazek - Benjamin

Vysoké procento zakii nechavalo bez odpovédi zejména ulohy na konci testu.

Pravdépodobné diky ¢asové tisni, zavérecné tlohy nestihli dokonit.

Dle mého nazoru v prvnich dvou tfetinach testu bez odpovédi ziistavaly pouze nékteré tilohy,
které zaktim délaly problémy, zatimco v zavérecné tietin€ jsou z velké ¢asti bez odpoveédi vSechny

ulohy, protoze se k nim mnozi Zaci nestihli dostat.
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5. 2. 2 Srovnani vysledkii Sestych a sedmych ro¢niki
Tabulka €. 4. Bodovy zisk zaki 6. rocnikli

body |cetnost|body |cetnost|body |céetnost|body |c&etnost]|body |cetnost|body |cetnost
1 0 16 2 31 2 46 1 61 0 76 0
2 0 17 0 32 2 47 0 62 0 77 0
3 0 18 1 33 1 48 0 63 0 78 0
4 1 19 2 34 2 49 0 64 0 79 0
5 0 20 3 35 2 50 0 65 0 80 0
6 0 21 0 36 3 51 0 66 0 81 0
7 0 22 2 37 0 52 0 67 0 82 0
8 0 23 5 38 1 53 0 68 0 83 0
9 1 24 2 39 0 54 0 69 0 84 0
10 0 25 2 40 0 55 0 70 0 85 0
11 0 26 1 41 0 56 0 71 0 86 0
12 0 27 2 42 2 57 0 72 0 87 0
13 1 28 2 43 0 58 0 73 0 88 0
14 0 29 3 44 0 59 0 74 0 89 0
15 0 30 2 45 0 60 0 75 0 90 0

Tabulka €. 5. Bodovy zisk zakl 7. ro¢nik

body |cetnost|body |cetnost|body |c¢etnost|body |cEetnost]|body |cetnost|body |cetnost
1 0 16 1 31 2 46 1 61 0 76 0
2 0 17 0 32 0 47 1 62 0 77 0
3 0 18 0 33 1 48 1 63 0 78 0
4 0 19 0 34 1 49 1 64 0 79 0
5 0 20 1 35 2 50 0 65 0 80 0
6 0 21 1 36 1 51 1 66 0 81 0
7 0 22 0 37 1 52 0 67 0 82 0
8 0 23 0 38 0 53 0 68 0 83 0
9 0 24 1 39 1 54 0 69 0 84 0
10 0 25 1 40 0 55 0 70 0 85 0
11 0 26 2 41 3 56 0 71 0 86 0
12 0 27 2 42 0 57 0 72 0 87 0
13 0 28 0 43 0 58 0 73 0 88 0
14 0 29 3 44 0 59 1 74 0 89 0
15 0 30 0 45 0 60 0 75 0 90 0

Pokud se na vysledky testovani zaka vékové kategorie Benjamin podivame z hlediska
vysledkt Sestych a sedmych ro¢nikt, ve srovnani dopadaji dle ocekavani 1épe zaci starsi (viz tabulky

¢.4a)h).
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Tabulka ¢. 6. Statistické tidaje — srovnani 6. a 7. ro¢nikti

6. ro¢nik 7. rocnik
Pocet testovanych 48 30
Aritmeticky primér 26,81 34,43
Modus 23 29; 41
Median 27 33,5
Nejnizsi bodovy zisk 4 16
Nejvyssi bodovy zisk 46 59

Zaci $estych roénik dosahovali praimérné 27 bodii, Zaci sedmych ro¢niki bodt 34. Vyssich

SV v

(viz tabulku €. 6).

Statistickou vyznamnost rozdilu primérného poctu bodl jsem se rozhodla stanovit pomoci

Studentova T- testu, zvolena hladina vyznamnosti je 0,05.
Stanovme hypotézy:
Ho: Primérny pocet bodu ziskany zaky 6. a 7. ro¢nikl je stejny.
Hi: Primérny pocet bodl ziskany zaky 6. a 7. rocnikl neni stejny.

Testovaci kritérium (t) bylo vypoctem stanoveno na 4,9. Kriticka hodnota pro hladinu

vyznamnosti 0,05 a pocet stupiitl volnosti 76 je ty05(76) = 1,99.

Jelikoz [t]|>t( 05(76) (tj. 4,9>1,99), pfijimame alternativni hypotézu. Tedy primérny pocet
bodt dosazeny v testech v Sestych a sedmych ro¢nicich vykazuje statisticky vyznamné rozdily, tudiz

primérné pocty bodil nelze statisticky povazovat za stejné.
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Bodovy zisk - 6. rocCnik

16
14
12
2 10
2 s
-
8
6
4
| B
0 [ |
4-9 10-15 16-21 22-27 28 -33 34 -39 40 - 46
bodovy zisk

Graf ¢. 7. Bodovy zisk v testech — 6. ro¢nik - histogram

Pti sestavovani histogramt byl optimalni pocet tfid stanoven na 7 a 6.

U zak Sestych ro¢niki je vidét pozvolny narist 1 pokles Cetnosti v jednotlivych bodovych
rozmezich, pouze v rozmezi 10 — 15 bodl by se dala z hlediska normalniho rozdéleni ocekavat vyssi

Cetnost. Nejvice zaki se pohybovalo v rozmezi 22 — 27 bodu.

Histogram - 7. rocnik

10
9
8
7
% 6
2 s
8 4
3
2
1

. |

16 - 23 24-30 31-37 38-44 45 -51 52-59

bodovy zisk

Graf ¢. 8. Bodovy zisk v testech — 7. ro¢nik - histogram

Zaci sedmych ro¢nikii nejéastéji dosahovali 24 — 30 bodi. Narist oproti predchozi tiidé (16
— 23 bodil) byl pomérné prudky, vyssi Cetnost by se dala o¢ekavat u tiidy s rozmezim 38 — 44 bod.
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Spravné odpovédi - srovnani 6. a 7 ro¢nik
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Graf €. 9. Spravné odpovédi u jednotlivych tloh - 6. a 7. rocnik

Pokud se podivame na srovnani poctu spravnych odpovédi u jednotlivych uloh v Sestych a
sedmych rocnicich, pouze u Ctyt uloh (2, 9, 15 a 16) byli Sest’aci uspésnéjsi nez Zaci sedmych

ro¢nikt. U né€kterych uloh byly rozdily mezi ro¢niky nepatrné.

Nesprdvné odpovédi - srovnani 6. a 7. ro¢nik{
90%

80%
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6. roc
7. roc.
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7. roc
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7. roc.
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7. roé
6. roc
7. roc.
6. roc
7.roc
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7.roc.
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7.roc.
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7. roc
6. roc
7.roc.
6. roc
7. roc
6. roc
7.roc.
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7. roc
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7.roc.
6. roc
7. roc

Graf €. 10. Nespravné odpovédi u jednotlivych uloh - 6. a 7. roénik

Pocet nespravnych odpovédi byl u vSech otazek vyssi u zaki Sestych ro¢niki, viz graf €. 10.
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Graf €. 11. Bez odpovédi u jednotlivych tloh - 6. a 7. roénik

V poctu uloh bez odpovédi pro zménu jasné vedli zaci sedmych ro¢niki, zejména v zavéru

testu byly tyto rozdily mezi roéniky vyraznéjsi. Zda se, Ze sedmaci vice sazeli na jistotu, a pokud

neznali spravnou odpovéd’, neodpovidali. Zatimco Zaci Sestych ro¢niki vice tipovali.
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5. 2. 3 Vyhodnoceni jednotlivych tiloh kategorie Benjamin
5. 2. 3. 1 Ulohy za 3 body:
Uloha &. 1

Zadani: Dana strili na terc. V prvnim kole ziskala 14 bodu a ve druhém kole 16 bodii (viz
obrazek). Kolik bodu ziskala v tietim kole?

14 bodt 16 bodt

Srovnani zaku Sestych a sedmych ro¢nikl u této ulohy dopadlo nasledovné:

Tabulka ¢&. 7. Uloha &. 1, odpovédi 74k 6. a 7. roénikt

spravnd |Spatnd |Zadna
6. rocnik 79% 21% 0%
7. rocnik 83% 14% 3%
dohromady 81% 18% 1%

Na prvni ulohu odpovédéli az na jednoho vsichni zaci, z nich 81 % spravne, 18 % zvolilo
Spatnou odpovéd'.

Uloha €. 1 - Benjamin
sidns I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

odpovéd

Nazev osy
m7.ro¢. M6.roc

Graf &. 12. Uloha &. 1, srovnani odpovédi zakt 6. a 7. roéniki
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Uloha &. 2

Zadani: Alice odecetla dvé dvojciferna cisla. Potom dvé cislice zamalovala (viz obrdzek). Najdéte
soucet cisel na zamalovanych polich.

N3 -20 =25

(B) 8 (B) 9 (C) 12 (D) 13 (E) 15

Tabulka ¢. 8. Uloha &. 2, odpovédi zaku 6. a 7. roénikt

spravna |Spatnd |Zadna
6. rocnik 49% 46% 5%
7. rocnik 43% 20% 37%
dohromady 46% 42% 12%

Na tuto ulohu odpovédélo celkem 88 % zaku, 46 % mélo odpoveéd’ spravnou. Jako v jednom

Z mala ukoli zde obstali Iépe Zaci Sestych roc¢nikd, jejich uspésnost byla 49 % oproti 43 % u sedmych
ro¢nikd. U mnohych zakt sedmych ro¢nikt tato tloha ziistala bez odpovédi.

Uloha €. 2 - Benjamin

zadna

Spatna

odpovéd

|

spravna

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

H7.ro¢. M6.roc

Graf ¢&. 13. Uloha ¢&. 2, srovnani odpovédi 74kt 6. a 7. roénikt



Uloha & 3

Zadéani: Moucha ma 6 nohou, pavouk jich ma 8. Dohromady maji 3 mouchy a 2 pavouci stejny

pocet nohou jako ma 9 slepic a:

(B) 2 kotky (B) 3 kotky (C)4kotky (D)5 kotek (E) 6 kocek

Tabulka ¢. 9. Uloha &. 3, odpovédi zaki 6. a 7. ro&nikl

spravnd |Spatna |Zadna
6. rocnik 69% 25% 6%
7. rocnik 77% 13% 10%
dohromady 72% 20% 8%

Na ulohu €. 3 odpovédélo 92 % testovanych zaki, 72 % spravné. V této tloze méli Castéji
spravnou odpoveéd’ zaci sedmych ro¢niki. Mnozstvi vynechanych odpovédi bylo u zaki obou

ro¢nikti podobné, viz tabulku.

Uloha €. 3 -Benjamin

zadnd

Spatna

odpovéd

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

H7.ro¢. M6.roc

Graf ¢. 14. Uloha ¢&. 3, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénik®
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Uloha &. 4

Zadani: Na planeté je 10 ostrovu, které jsou propojeny 12 mosty. Urci nejmensi pocet mosti, které
je treba uzavrit, aby nebylo mozné po mostech prejit z ostrova A na ostrov B.

(A)1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5

Tabulka ¢&. 10. Uloha ¢. 4, odpovédi z4ki 6. a 7. roénikt

spravna |Spatnd |Zadna
6. rocnik 25% 71% 1%
7. rocnik 50% 43% 7%
dohromady 35% 60% 5%

Na tuto ulohu odpovédélo 95 % zakd, 35 % dobfe. S ulohou si vyrazné 1épe poradili Zaci
sedmych ro¢niki (50 % oproti 25 % u Sest’aktl).

Uloha €. 4 - Benjamin
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Graf ¢&. 15. Uloha ¢&. 4, srovnani odpovédi 74kt 6. a 7. roénikt



Uloha &. 5

Zadani: Katka narysovala ctverec o délce strany 10 cm. Dale sestrojila mensi ctverec s vrcholy ve
stredech stran piivodniho ctverce (viz obr.). Vypocti obsah mensiho ctverce.

10 cm
(A)10cm?> (B)20cm? (C)25cm? (D)40cm?  (E) 50 cm?

Tabulka ¢. 11. Uloha ¢. 5, odpovédi zaki 6. a 7. roénik®

spravna |Spatnd |Zadna
6. rocnik 10% 73% 17%
7. rocnik 13% 54% 33%
dohromady 12% 65% 23%

Tato uloha délala testovanym zakiim nejvétsi problém ze vSech tfibodovych, uspésnost zde

vwr

zadny rozdil.

Uloha €. 5 - Benjamin
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Graf ¢. 16. Uloha ¢&. 5, srovnani odpovédi 74kt 6. a 7. roénikt
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Uloha & 6

Zadani: Alencina maminka chce mit niiz na pravé strané kazdeho talire a vidlicku na leve. Alespon
kolikrat musi Alenka vymenit nuz s vidlickou, aby méla maminka radost?

(A1 (B) 2 €3 (D) 4 (E)5

Tabulka ¢. 12. Uloha ¢. 6, odpovédi z4ki 6. a 7. roénikt

spravna |Spatnd |Zadna
6. rocnik 48% 52% 0%
7. rocnik 67% 30% 3%
dohromady 55% 44% 1%

Tato loha patfila mezi ty s vyssi Usp&Snosti. Odpovedé€li na ni téméft vSichni (99 %), 55 %
odpovédi bylo spravnych. Spravné odpovédi byly opét Castéjsi u testovanych zakt sedmych ro¢niki.

Uloha €. 6 - Benjamin
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Graf ¢. 17. Uloha ¢&. 6, srovnani odpovédi zak 6. a 7. roénikt



5.2.3.1 Ulohy za 4 body:

Uloha &. 7

Zadani: Za jednemi dvermi je klokan. Na kazdych dverich je napsan vyrok, z nichz pouze jediny je
pravdivy. Za kterymi dvermi je klokan?

Klokan Klokan je Soucet
neni za témito 2+3
za témito dvefmi. se rovna 5.
dvermi.

dvere & 1 dvete & 2 dvefe & 3|
(F) Za dvetmi ¢. 1

(G) Za dveimi ¢. 2.

(H) Za dveimi ¢. 3.

(I) Muze byt za kazdymi dveimi.

(J) Mize byt za dveimi ¢. 11 ¢. 2.

Tabulka ¢. 13. Uloha ¢. 7, odpovédi zaki 6. a 7. roénik®

spravnd |Spatnd zadna
6. rocnik 11% 83% 6%
7. rocnik 17% 73% 10%
dohromady 13% 79% 8%

V této uloze odpoveédelo 92 % zaki, pouze 13 % odpovédi ale bylo spravnych. Nékteré testy

jsem zakiim zadavala sama a vim, Ze se v obou ro¢nicich ozyvalo, Ze tloze déti nerozumi. Vysledky
Sestych i sedmych ro¢nikti byly obdobné.

Uloha &. 7 - Benjamin

zadna

odpovéd

spravna
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Graf ¢. 18. Uloha ¢. 7, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénikt
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Uloha &. 8

Zadani: V obrazku nahrad’ pismena cislicemi tak, aby byl vypocet sprdavny (riiznd pismena znaci
riizné cislice). Kterou cislici predstavuje pismeno B?

ABC
+CBA
DDDD

(B) 0 (B) 2 (C) 4 (D)5 (E) 6

Tabulka ¢&. 14. Uloha ¢. 8, odpovédi 74kt 6. a 7. ro&nikl

spravnd |Spatna |zadna
6. rocnik 10% 63% 27%
7. rocnik 7% 53% 40%
dohromady 9% 59% 32%

I tato iloha patfila k tém, které se zakiim nedaftily, odpovédé€lo na ni 68 % zakd, na spravné
feSeni ulohy vSak pfislo pouze 9 % z nich. Rozdil mezi Sestymi a sedmymi ro¢niky byl vyraznéjsi
pouze u poctu téch, ktefi ponechali ulohu bez odpovédi. Procentudlni zastoupeni spravnych
odpovédi zde bylo o malo vyssi u Sestych roc¢nikt.

Uloha &. 8 - Benjamin

zadnd

odpovéd

patnd -

spravna

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

B 7.rocnik M 6. rocnik

Graf ¢. 19. Uloha ¢. 8, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénik®
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Uloha &9

Zadani: Specidlni hraci kostka mad na Sesti sténdach riizna cisla. Soucet Cisel na kazdych dvou

protilehlych stendach je shodny. Na péti stendch jsou cisla 5, 6, 9, 11 a 14. Které z Cisel je na Sesté
stené?

(A) 4 (B) 7 (C) 8 (D) 13 (E) 15

Tabulka ¢. 15. Uloha ¢. 9, odpovédi 74kt 6. a 7. roénikl

spravnd |Spatna |zadna
6. rocnik 25% 46% 29%
7. rocnik 20% 20% 60%
dohromady 23% 36% 41%

U této ulohy odpovéedélo 59 % zakt, pouze 23 % bylo uspésnych. Spravné méli ulohu Castéji
zaci Sestych ro¢nikd, také si vyrazné Cast&ji na tlohu troufli. Bez odpovédi nechalo ulohu pouze
29 % Sest'akd, u zakd sedmych ro¢niki to bylo 60 %.

Uloha €. 9 - Benjamin
zadna

Spatna

odpovéd

spravna

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

B 7.rocnik W 6. rocnik

Graf ¢&. 20. Uloha ¢. 9, srovnani odpovédi zak 6. a 7. roénikt



Uloha &. 10

Zadani: Na obrazku vidis 5 kédovanych zamkii a k nim 5 klicii. Urci chybéjici kod klice.

o o

o o o

(A) 284 (B) 282 (C) 382 (D) 823 (E) 824

Tabulka ¢&. 16. Uloha ¢. 10, odpovédi zaki 6. a 7. roéniki

spravna |Spatna |Zadna
6. rocnik 52% 35% 13%
7. rocnik 70% 13% 17%
dohromady 59% 27% 14%

vvvvvv

Na tlohu €. 10 odpovidali zaci nejcastéji spravng, co se tyce ctytbodovych uloh. Odpovédélo

Uloha €. 10 - Benjamin

zadna

Spatna

odpovéd

3

spravna
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B 7.rocnik M 6. rocnik

Graf ¢. 21. Uloha ¢&. 10, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roéniki
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Uloha & 11
Zadani: Ve tride je 30 Zakii. Sedi v lavicich po dvou tak, Ze kazdy chlapec sedi vedle divky a polovina
divek sedi vedle chlapcu. Kolik chlapcii je ve tride?

(A) 25 (B) 20 (C) 15 (D) 10 (E) 5

Tabulka ¢&. 17. Uloha ¢. 11, odpovédi zaka 6. a 7. roéniki

spravna |Spatna |zZadna
6. rocnik 17% 71% 12%
7. rocnik 37% 40% 23%
dohromady 24% 59% 17%

Na tuto tlohu odpovédélo 83 % testovanych zaki, pouze 24 % dobte. Velky zde byl rozdil
V poctu spravnych odpovédi mezi zaky Sestych (17 %) a sedmych (37 %) ro¢nikd.

Uloha €. 11 - Benjamin

Z4dna

odpovéd

spravna

patnd &

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B 7.rocnik W 6. rocnik

Graf ¢. 22. Uloha ¢&. 11, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénikd
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Uloha &. 12

Zadani: Babicka koupila krmeni pro své ctyri kocky na pristich 12 dnii. Pri zpdtecni cesté nasla dvé
zatoulané kocky a vzala je domii. Pokud ted’ bude davat vsem kockam stejnou porci krmeni kazdy
den, na kolik dni ji krmeni vydrzi?

(A)8 (B)7 (€)6 (D)5 (E) 4

Tabulka ¢. 18. Uloha ¢. 12, odpovédi zaki 6. a 7. ro¢niki

spravnd |Spatna |zadna
6. rocnik 12% 71% 17%
7. rocnik 30% 37% 33%
dohromady 19% 58% 23%

Na tulohu odpovédélo 77 % zaki, pouze 19 % bylo uspésnych. Vyrazné 1épe zde dopadli
zaci sedmych rocnikd, spravné odpovidalo 30 % (v Sestych ro¢nicich pouze 12 %). Rozdil mezi
ro¢niky zde byl nejvyraznéjsi ze ¢tyftbodovych uloh.

Uloha €. 12 - Benjamin
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Graf ¢. 23. Uloha ¢&. 12, srovnani odpovédi zaka 6. a 7. roénikd
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5.2.3.1 Ulohy za 5 bodi:
Uloha &. 13

Zadéni: Pet mickii oznacenych pismeny A, B, C, D, E vazi 30 g, 50 g, 50 g, 50 g a 80 g. Podle
obrazku rovnoramennych vah urci, ktery micek vazi 30 g.

o[so]s

(A) A B) B (€)C ( D)D (E)E

Od pétibodovych tloh se snizoval pocet spravnych odpovedi i odpoveédi viibec. VSechny
tyto otazky zistavaly Castéji bez odpovédi v testech Zakli sedmych ro¢niki.

Tabulka ¢&. 19. Uloha ¢. 13, odpovédi zaki 6. a 7. ro¢niki

spravnd |Spatna |zadna
6. rocnik 21% 52% 27%
7. rocnik 30% 20% 50%
dohromady 24% 40% 36%

Otazka cislo 13 dopadla z téchto otazek (co se tyce poctu spravnych odpovédi a odpoveédi
viibec) nejlépe. Odpoveédélo na ni 64 % déti, spravnych odpovédi bylo 24 %.

Uloha €. 13 - Benjamin
Fhdné

Spatna

odpovéd

|

spravna
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B 7.rocnik M 6. rocnik

Graf ¢. 24. Uloha ¢&. 13, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénikd



Uloha &. 14

Zadani: Zapiste cisla 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9 do sedmi krouzkii na obrazku tak, aby vSechny trojice cisel

lezicich v primce mely stejny soucet. Urcete soucet vsech moznych cisel na pozici oznacené
otaznikem.

(A) 3 (B) 6 (C)9 (D) 12 (E) 18

Tabulka &. 20. Uloha ¢&. 14, odpovédi zaki 6. a 7. ro¢niki

spravnd |Spatna |zZadna
6. rocnik 11% 31% 58%
7. rocnik 13% 20% 67%
dohromady 11% 27% 62%

Tato tloha se nedafila zakiim sedmych ani Sestych ro¢nikll témet bez rozdilu. Nizky byl
pocet spravnych odpovédi 1 odpoveédi vibec (11 %, 38 %).
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Graf ¢&. 25. Uloha ¢&. 14, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénikd
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Uloha &. 15

Zadani: V jedné radé vidis 8 klokanii. Pokud dva klokani stoji vedle sebe hlavami k sobé, vymeni si

misto. Tyto vymeny budou pokracovat tak dlouho, pokud tam nékteri dva takovi klokani budou. Kolik
takovych vymén probéhne?

TV TV YT TV W YT Y

(B) 2 (B) 10 (C) 12 (D) 13 (E) 16

Tabulka ¢. 21. Uloha ¢. 15, odpovédi zaka 6. a 7. roéniki

spravna |Spatna |Zadna
6. rocnik 21% 39% 40%
7. rocnik 10% 7% 83%
dohromady 17% 27% 56%

Zde mélo odpovéd 44 % zéka, 17 % odpovidalo spravné. Tato tloha patfila mezi
petibodovymi k tém, které dopadly 1épe u Sestych ro¢nikli. Zaroven zde byl nejvétsi rozdil mezi
poctem spravnych odpovédi zakl v jednotlivych ro¢nicich.

Uloha €. 15 - Benjamin
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Graf ¢&. 26. Uloha ¢. 15, srovnani odpovédi zaka 6. a 7. roénikd
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Uloha &. 16

Zadani: Honza vepisuje prirozend cisla do poli pyramidy. Pokud pole nelezi ve spodni rade, je v
ném zapsana hodnota souctu dvou cisel v polich bezprostiedné pod nim. Urci nejvyssi pocet lichych
cisel, které muze Honza do pyramidy vepsat.

(A) 4 (B)5 (€6 (D)7 (E)8

Tabulka ¢. 22. Uloha &. 16, odpovédi zaka 6. a 7. roéniki

spravnd |Spatna |zadna
6. rocnik 15% 25% 60%
7. rocnik 7% 13% 80%
dohromady 12% 20% 68%

Tato uloha zistala nejcastéji bez odpovédi, neodpoveédélo na ni 68 % testovanych zak.
Spravnou odpoveéd mélo pouze 12 % zakt. Castéji byli ispés$ni zaci Sestych ro¢nikd.

Uloha €. 16 - Benjamin
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Graf ¢. 27. Uloha ¢&. 16, srovnani odpovédi zaka 6. a 7. roénika

77



Uloha &. 17

Zadani: Ludék zaloZil malou restauraci. Jeho kamarad Gustav mu dal nékolik ctvercovych stolii a
zidli. Pokud by Ludek chtél ke kazdéemu stolu postavit 4 Zidle, 6 zidli by mu chybélo. Pokud stoly
spoji po dvou a pristavi k nim vzdy 6 zidli, zbydou mu 4 zidle. Kolik stolii dostal Ludék od Gustava?

(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16

Tabulka ¢&. 23. Uloha ¢. 17, odpovédi zaka 6. a 7. ro¢niki

spravna |Spatna |zadna
6. rocnik 15% 35% 50%
7. rocnik 20% 13% 67%
dohromady 17% 27% 56%

Na otazku odpovéedélo 44 % zaku, 17 % mélo tlohu vyieSenu spravné. Vyrazny rozdil byl
mezi Sestym a sedmym ro¢nikem v poctu nespravnych odpovédi (35 %, 13 %)
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Graf ¢. 28. Uloha ¢&. 17, srovnani odpovédi zaki 6. a 7. roénikd
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Uloha &. 18

Zadani: Velka krychle je slepend z 8 malych, cernych nebo bilych, krychli. Na obrazcich vidis, jak
vypada pét sten krychle. Urci, jak vypada Sesta sténa.

u" Il "Shus

ol o] ol o] o

Tabulka ¢. 24. Uloha ¢. 18, odpovédi zaka 6. a 7. roéniki

spravna |Spatna |Zadna
6. rocnik 1% 63% 33%
7. rocnik 3% 20% 77%
dohromady 1% 46% 50%

Na tlohu odpovédélo 50 % zakd, pouze 4 % mélo odpovéd spravnou. U této ulohy se
objevilo nejvyssi procento nespravnych odpovédi (46% celkove, u Sestych ro¢nik dokonce 63 %).

Graf ¢. 29. Uloha ¢. 18, srovnani odpovédi zaka 6. a 7. roénikd
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofit teoreticky prehled o soutézi Matematicky klokan, matematickych
ulohach (zejména ulohéch ,.klokanskych®), nabidnout feSeni vybranych uloh a nasledné provést
testovani zakd.

Vybrano bylo 36 tloh soutéze z ro¢nikii 2016 — 2018. Byly vybirany subjektivné ,,zajimavé™
tlohy. Reseni uloh byla pfizptisobena matematickym védomostem, schopnostem a dovednostem
zékl daného veéku.

Vyzkumna ¢ast byla, bohuzel, ovlivnéna uzavienim zékladnich Skol v dusledku opatieni

v souvislosti s vyskytem onemocnéni COVID-19. Vzhledem k této situaci byly otestovani pouze

z4ci Sestych a sedmych ro¢nikt Zakladni skoly dr. Milady Hordkové v Kopfivnici.

Celkoveé testovani zaci dopadli ve srovnani s celorepublikovym primérem htre. Testovani
zéci dosahovali pramérné vysledku 29,74 bodu, zatimco prumérny pocet bodt zaka odpovidajicich

kategorii soutéze Matematicky klokan v letech 2016 — 2018 piepocitany na dany pocet tloh je 36,18.

Skutec¢nost si vysvétluji jednak prave subjektivnim vybérem uloh, které mohly byt pro zaky
ve vysledku slozitéjsi. Dale mohlo hrat roli to, Ze se testovani Gi¢astnili vSichni Zaci danych tfid, ne
pouze vybrani €i ti, kteti maji zajem (jak tomu, dle mych zkuSenosti, ¢asto na 2. stupni zdkladnich

skol byva).

Postupné klesani spravnosti feSeni u jednotlivych uloh se dalo pfedpokladat. Vyrazny byl
ale také narust uloh, které zlistavaly bez odpovédi. Zejména u poslednich uloh bylo procento téch,
na které zaci neodpovédéli, vysoké (u zakd 7. rocnikd az 83 %). PfiCinou je ur€ité narocnost

pétibodovych tloh, nizsi soustiedénost v zavéru testovani, roli ale hréala také casova tisen.

Rozdil bodového zisku zakt Sestych a sedmych ro¢niki byl statisticky vyznamny. Primérny
bodovy zisk u zaki Sestych rocniki byl 26,81 bodi, Zaci sedmych ro¢nikd dosahovali v priméru
34,43 bodu.

V poctu spravnych odpovedi u jednotlivych tloh ale nebyla pfevaha zakia sedmych ro¢nikt
zdaleka jednoznacna. U Ctyft uloh si 1épe vedli zaci Sestych ro¢nikll, v nékolika tlohéach byl rozdil
mezi ro¢niky zanedbatelny.

Pocet nespravnych odpovédi uz byl ale u Sestych ro¢nikd vyssi vzdy, vSechny ulohy
zustavaly Casté€ji bez odpoveédi u zakt sedmych ro¢nikd.

Nejen na zakladé vysledku testovani, ale také diky pozorovani nékterych tfid pfi praci na
zadanych ulohach, si myslim, ze delsi ¢asovy limit by byl ku prospéchu jednak celkovych vysledk,

ale také psychické pohod¢ zaki pii feSeni uloh.
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Prilohy: P¥iloha & 1. Test pro zaky — kategorie Benjamin

N Vybrané tlohy ze soutéze
= N

\)-)r./ MATEMATICKY KLOKAN
= Kategorie BENJAMIN

Ulohy za 3 body

1. Dana stfili na ter¢. V prvnim kole ziskala 14 bodl a ve druhém kole 16 bodu (viz obrazek).
Kolik bodt ziskala v tfetim kole?

14 bodt 16 bodt

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20 (E) 22

2. Alice odecetla dvé dvojciferna ¢isla. Potom dvé Cislice zamalovala (viz obrdzek). Najdéte
soucet Cisel na zamalovanych polich.

N3 -20=25

(C) 8 (B) 9 (C) 12 (D) 13 (E) 15

3. Moucha ma 6 nohou, pavouk jich ma 8. Dohromady maji 3 mouchy a 2 pavouci stejny pocet
nohou jako ma 9 slepic a:

(C) 2 kocky (B)3 kocky (C)4kocky (D)5 kocek (E) 6 kocek

4. Na planeté je 10 ostrovi, které jsou propojeny 12 mosty. Ur¢i nejmensi pocet mosta, které je
tieba uzavtit, aby nebylo mozné po mostech piejit z ostrova A na ostrov B.

(A1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E) 5
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5. Katka narysovala ¢tverec o délce strany 10 cm. Déle sestrojila mensi ¢tverec s vrcholy ve
sttedech stran pivodniho ¢tverce (viz obr.). Vypocti obsah mensiho ¢tverce.

10ecm

(A)10cm?  (B)20cm? (C)25cm? (D)40cm?  (E) 50 cm?

6. Alencina maminka chce mit niiz na pravé stran¢ kazdého talife a vidlicku na levé. Alespon
kolikrat musi Alenka vyménit ntiz s vidlickou, aby méla maminka radost?

RO NG

(A1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5

Ulohy za 4 body

7. Zajednémi dveimi je klokan. Na kazdych dvefich je napsan vyrok, z nichz pouze jediny je
pravdivy. Za kterymi dveimi je klokan?

Klokan Klokan je Soucet
neni za témito 2+3
za témito dvermi. se rovna b.
dvermi.
dveie ¢. 1 dvete &. 2 dvete ¢&. 3|

(K) Za dvetmi €. 1
(L) Za dveimi ¢. 2.
(M)Za dveimi ¢€. 3.
(N) Mize byt za kazdymi dvefmi.
(O) Muize byt za dvefmi ¢. 11 ¢. 2.
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8. V obrazku nahrad’ pismena Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny (riizna pismena znaci
ruzné Cislice). Kterou Cislici predstavuje pismeno B?

ABC
+CBA
DDDD

(€0 (B) 2 (C) 4 (D)5 (E) 6

9. Specidlni hraci kostka mé na Sesti st€énach rtizna ¢isla. Soucet ¢isel na kazdych dvou
protilehlych sténach je shodny. Na péti sténach jsou Cisla 5, 6, 9, 11 a 14. Které z ¢isel je na
Sesté sténg?

(A) 4 B)7 (C)8 (D) 13 (E) 15

10. Na obrazku vidis 5 kédovanych zdmki a k nim 5 klich. Uréi chybéjici kod klice.

O, O

aa A

(A) 284 (B) 282 (C) 382 (D) 823 (E) 824

11. Ve tfidé je 30 zaku. Sedi v lavicich po dvou tak, ze kazdy chlapec sedi vedle divky a
polovina divek sedi vedle chlapcti. Kolik chlapcti je ve tfid¢?

(A) 25 (B) 20 (C) 15 (D) 10 (E) 5

12. Babicka koupila krmeni pro své ¢tyii kocky na pfistich 12 dnti. Pii zpatecni cesté nasla dveé
zatoulané kocky a vzala je domt. Pokud ted’ bude davat v§em kockam stejnou porci krmeni
kazdy den, na kolik dni ji krmeni vydrzi?

(A)8 (B)7 (€)6 (D)5 (E) 4
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Ulohy za 5 bodi

13. Pé&t micku oznacenych pismeny A, B, C, D, E vazi 30 g, 50 g, 50 g, 50 g a 80 g. Podle
obrazku rovnoramennych vah urci, ktery mic¢ek vazi 30 g.

(A) A B) B (€)C ( D)D (E)E

14. Zapiste ¢isla 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9 do sedmi krouzkl na obrdzku tak, aby vSechny trojice ¢isel
lezicich v pfimce mély stejny soucet. UrcCete soucet vSech moznych ¢isel na pozici oznacené
otaznikem.

(A) 3 (B) 6 (€)9 (D) 12 (E) 18

15. V jedné tad¢ vidis 8 klokanti. Pokud dva klokani stoji vedle sebe hlavami k sobé&, vyméni si
misto. Tyto vymény budou pokracovat tak dlouho, pokud tam nékteii dva takovi klokani
budou. Kolik takovych vymén probéhne?

e e e e

(C) 2 (B) 10 (C) 12 (D) 13 (E) 16
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16. Honza vepisuje pfirozena ¢isla do poli pyramidy. Pokud pole nelezi ve spodni fad¢, je v ném
zapsana hodnota souctu dvou ¢isel v polich bezprostiedné pod nim. Urci nejvyssi pocet
lichych ¢isel, které mize Honza do pyramidy vepsat.

(A) 4 (B) 5 (€)6 (D)7 (E)8

17. Ludgek zalozil malou restauraci. Jeho kamarad Gustav mu dal nékolik ¢tvercovych stoll a
zidli. Pokud by Ludé&k chtél ke kazdému stolu postavit 4 Zidle, 6 zidli by mu chybélo. Pokud
stoly spoji po dvou a pfistavi k nim vzdy 6 zidli, zbydou mu 4 zidle. Kolik stoli dostal Ludék
od Gustava?

(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 14 (E) 16

18. Velka krychle je slepend z 8 malych, cernych nebo bilych, krychli. Na obrazcich vidis, jak
vypada pét stén krychle. Ur€i, jak vypada Sesté sténa.

u"f"Sint

oE el o o] o4
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Piiloha ¢. 2. Test pro zaky — kategorie Kadet

R N Vybrané ulohy ze soutéze

% ,
)7// MATEMATICKY KLOKAN
= Kategorie KADET

Ulohy za 3 body

1. Stavitel Oskar sklada schody o vysce 15 cm hloubce 15 cm, jak vidite na obrazku. Kolik
schodl bude potiebovat, aby vytvofil schodisté¢ do druhého patra budovy, které je 3m nad
prvnim patrem?

15cm 2. patro

(A) 8 (B) 10 (C) 15 (D) 20 (E) 25

2. Lev se ukryva v jednom ze tii pokojii. Na dvetich pokoje €. 1 je napséano: ,,Lev je tady.*
Na dveftich pokoje €. 2 vidime: ,,Lev tady neni.” Na dvefich pokoje ¢. 3 ¢teme: ,,2 +3 =2
x 3.“ Pravé jedno z té€chto tvrzeni je pravdivé. Kde je lev ukryty?

(A) V pokoji ¢. 1. (B) V pokoji €. 2.
(C) Mtize byt v pokoji €. 1 nebo 2. (D) Mtize byt v kazdém pokoji.
(E) V pokoji ¢. 3.

3. Soucet tii raznych ptirozenych ¢isel je 7. Vypocitejte jejich soucin.

(A) 12 (B) 10 (€)9 (D) 8 (E) 5
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. Petr ptes sebe prelozil ¢tyfi papirova srdce s obsahy 1 cm2, 4 cm2, 9 cm2, 16 cm2, jak
vidite na obrazku. UrcCete obsah viditelnych tmavych ¢asti.

(A) 9 cm2 (B)10cm2 (C)1lcm2 (D)12cm2 (E)20cm2

. Eva objevila 555 hromadek po 9 kamenech a pfeskladala je na hroméadky po 5 kamenech.
Kolik hromadek dostala?

(A) 999 (B) 900 (C) 555 (D) 111 (E) 45

. Vypoctéte hodnotu souctu a + 3 velikosti uhli na obrazku.

Pl

<&

(A) 1500 (B) 180¢ (C) 270- (D)320°  (E) 3600

Ulohy za 4 body

. Obdélnik je rozdélen na 40 shodnych ¢tvercti. Obdélnik obsahuje vice nez jednu fadu
¢tvercil. Martin vybarvil prostfedni fadu ¢tverci. Kolik ¢tverct zlstalo nevybarveno?

(A) 20 (B) 30 (C) 32 (D) 35 (E) 39

. Hotel na ostrové v Karibiku inzeruje: ,,U nas kazdy rok sviti slunce 350 dni!* Je-li reklama
pravdiva, urcete nejmensi pocet dni, které si musi Vilém v hotelu v roce 2018 rezervovat,
aby m¢l jistotu, Ze bude mit urcité dva po sobé jdouci slune¢né dny.

(A) 17 (B) 21 (C) 31 (D) 32 (E) 35
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9. Ria do kazdého pole tabulky 5x1 vpravo vepsala ¢islo; dvé ¢isla tam vidite. Pfitom soucet
vSech Cisel byl 35, soucet Cisel v prvnich tfech polich byl 22 a soucet ¢isel v poslednich
tiech polich byl 25. Urcete soucin ¢isel v tmavych polich.

H W F

(A) 0 (B) 39 (C) 48 (D) 63 (E) 108

10. Na prot¢jsich stranédch Ctverce se stranou délky 8 cm lezi dvé usecky délky 1 cm. Jejich
koncové body jsou spojeny useckami tak, jak vidite na obrazku vpravo. Uréete obsah
tmavého obrazce.

lcm

8 cm

lem

(A) 2.cm2 (B) 4 cm2 (C)6,4cm2 (D)8cm2 (E) 10 cm2

11. Na obrazku jsou ¢tyfi shodné obdélniky s obvodem 16 cm umisténé do Etverce. Urcete
obvod tohoto Ctverce.

(A) 16 cm (B) 20 cm (C)24 cm (D)28cm  (E)32cm

12. Vysledky vytazovaciho turnaje v boxu ve Ctvrtfinale, semifinale a findle jsou (ne nutné v
tomto potadi): Bart porazil Antonyho, Carl porazil Damiena, Glen porazil Henryho, Glen
porazil Carla, Carl porazil Barta, Ed porazil Freda, Glen porazil Eda. Ktera dvojice
boxovala ve finale?

(A) Glen a Henry (B) Glen a Carl (C) Carl a Bart
(D) Glen a Ed (E) Carl a Damien
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Ulohy za 5 bodii

13. Mat¢j béha po obvodu obdélnikového bazénu o délce 50m, zatimco Kamil plave tento

vvvvv

bazénu za stejnou dobu, za kterou Mat¢j obéhl bazén pétkrat dokola. Urcete Sitku bazénu.

50m

(A) 25m (B) 40m (C)50m (D) 80m (E) 180m

14. Adam, Botek a Cyril $li nakupovat. Botek utratil jen 15% toho, co utratil Cyril. Adam
utratil 0 60% vice nez Cyril. Dohromady vSichni tfi utratili 5S5K¢. Kolik utratil Adam?

(A) 3K& (B)20K&  (C)25K¢  (D)26K¢  (E)32Ké

15. Sara vepisuje pfirozena ¢isla do poli pyramidy. Pokud pole neleZi ve spodni fad¢, je v ném
zapsana hodnota souctu dvou ¢isel v polich bezprostfedné pod nim. Urcete nejvetsi pocet
lichych ¢isel, které Sara miize do pyramidy vepsat.

(A)5 (B) 7 (C) 8 (D) 10 (E) 11
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16. Michal mél k dispozici 125 malych kostek. Z nekterych z nich slepil velkou kostku s deviti
tunely prochazejicimi celou kostkou tak, jak je zndzornéno na obrazku. Kolik malych
kostek pfitom nepouzil?

Z zZ 7 7

VA Vd
yad | A
yd |

17. Uvnitt ¢tverce jsou tii vybarvené oblasti podobné, jak vidite na obrazku vpravo. Obsah
tverce je 36 cm?, celkovy obsah vybarvenych oblasti je 27 cm?. Vypoététe soucet délek
useceka+b+c+d.

a b

d

(A)6cm (B) 7cm (C)8cm (D) 9cm (E) 10 cm

18. Dvanéct divek nakoupilo v obchodé v priiméru na osobu 1,5 tricka. Zadna z nich si nekoupila
vice nez dvé tricka a dv€ z nich si nekoupily zadné. Kolik divek si koupilo dvé tricka?

(A)2 (B) 5 (€6 (D)7 (E)8
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