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Abstrakt

Prace se zabyvd mnozstvim vyprodukovanych emisi CO, béhem chovu
prasat. Mezi sebou byly porovnavany dva systémy hospodafeni (konvenéni a
ekologické). Pomoci dotaznikového Setieni byly zjistény tdaje potiebné k vypoctu
emisi CO, v softwarovém programu SIMA PRO, ktery spocitd emise
vyprodukované v zemédélské fazi: chov zvifete od narozeni do ukonceni vykrmu a
pfepocita je na ekvivalent CO2 (CO2 eq). Cilem prace bylo zjistit ve kterém

Z porovnavanych systému hospodateni je produkce emisi CO, vyssi.

Klicova slova: globalni zmény klimatu, sklenikové plyny, LCA, chov prasat

Abstract

This thesis deals with a quantity of CO, emissions produced during breeding
of pigs. Two systems of farming (conventional and organic) were compared between
each other. With help of questionnaire survey the data were obtained — they were
needed for a calculation of CO, emissions in software program SIMA PRO which
calculates emissions produced in agricultural phase: the breeding of animal from its
birth to the end of fattening and converts them into CO, equivalent. The aim of this

work was to find out, which system of farming produces more CO, emissions.

Keywords: global climate changes, greenhouse gases, LCA, breeding of pigs
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1 Uvod

,,Je to vzacna shovivavost pfirody, ze nas tak dlouho nechava nazivu*

- Michael de Montaigne

Jednim z diskutovanych problémli soucasnosti je stale se zhorSujici stav
zivotniho prostfedi, na kterém se vyznamné podili 1 zeméd¢lstvi. Zeméd¢€lska vyroba
je nejen producentem potravin a tvircem krajiny, ale zarovenl také plvodcem
zejména plynnych emisi, které negativné ovliviiyji kvalitu ovzdusi, vod a pudy. Za
vedlejsi produkt predevsim zivocisné vyroby lze oznacit latky jako amoniak, metan,
oxid uhli¢ity, sirovodik, kyselinu maselnou, kyselinu octovou, merkaptany, fenoly a
mnohé dalsi. Napiiklad vic jak 80 % celosvétové produkce amoniaku, ktery se mj.
podili na okyselovani vod a pudy, je pfipisovdna na vrub pravé zemédélstvi. Zasadni
otazkou tedy je, jak ucinné snizovat produkci téchto znecist'ujicich latek a jejich
emise v podobé¢ skodlivych a zapasnych plynd.

Snaha o omezovani negativniho vlivu zeméd¢€lstvi na Zivotni prostedi je v
soucasné dob¢ jednim s celosvétovych trendl.Zabloudilova et al. (2009) uvadi, ze
staty sdruzené do Evropské unie proto mimo jiné zpracovaly smérnici Rady EU
96/61/EC o integrované prevenci a omezovani zneCiSténi (Integrated Pollution
Prevention and Control - IPPC). P#i implementaci této smérnice a protokolu AcETO
(Protokol o omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorby pifizemniho ozénu z roku
1999) do cCeské legislativy se jednd o nastroj integrovaného piistupu povolovani
vyrobnich €innosti na principu prevence vzniku zneciSténi, ktery se dotyka vétSiny
nasich velkych a stfednich zemédélskych a primyslovych provozi. V souladu s
protokolem ACETO byl zaveden termin "Spravna zemédé€lska praxe", respektujici
specifické podminky na tzemi CR a zahrnujici ustanoveni tykajici se mj.
nizkoemisnich zplsobil ustdjeni zvifat. Proto je stdle snaha hledat nové zplsoby,
které by vedly ke sniZzeni produkce Skodlivych latek vznikajicich jako vedlejsi
produkt zejména zivociSné vyroby, a to nejen s ohledem na zivotni prostiedi, ale i s

ohledem na pohodu chovanych zvitat.



2 Literarni reserse

3 Globalni zmény klimatu

Casto se setkavame , Ze se pojmy klima a pocasi libovolné zaméhuji. Pocasi
je stav atmosféry v daném misté v n&jakém kratkém casovém useku, jako je napf.
hodina, den, mésic a udava, jaka je teplota, zda prselo, kolik bylo oblacnosti, byla-li
bourka, vichfice, ndmraza a podobné¢. Tato definované pocasi se mize ménit velice
rychle, z hodiny na hodinu, ze dne na den. Pod pojmem klima se obecné rozumi
,prameérné* pocasi, ktery charakterizuje obvykly pribéh pocasi v daném misté a
odvozuje se z udaju zjisténych meteorologickym pozorovanim v prubéhu nékolika
desetileti, pfip. obdobi delsich (Némcova, Pretel, 1998).

Vyraz ,,globalni oteplovani‘ se stal vS§eobecné znami v posledni dobé&, kdy se
problémy zivotniho prostfedi dostaly do novinovych titulkti.Bylo o ném vysloveno
mnoho ndzort — od pochmurnych az k pfeziravym. Pramysl a dalsi lidské aktivity
vypoustéji do atmosféry zvySené mnozstvi plynd, zejména oxidu uhlicitého.
V soucasné dob¢ tyto zdroje uvoliuji do ovzdusi kazdy rok vice nez sedm miliard
tun uhliku; vétSina tohoto mnozstvi tam pravdépodobné ziistane po obdobi jednoho
sta let nebo déle. Oxid uhli¢ity je dobrym pohlcovadem vyzatovaného tepla,
vychazejiciho ze zemského povrchu; zvySené mnoZstvi oxidu uhli¢itého proto plisobi
nad povrchem jako pokryvka a udrZzuje ho teplejsi, neZ by byl za normalnich
okolnosti. Se zvysenou teplotou se v atmosféfe zvySuje také mnozstvi vodni pary, to

se ptidava k pokryvkovému efektu a zpiisobuje dalsi oteplovani (Houghton, 1998).

3.1 Sklenikové plyny

vvvvvv

v atmosféfe jdou vodni para (zdaleka nejvyznamnéjsi), oxid uhli¢ity (CO,), oxid
dusny (N,O ), metan (CH,) a n&které dalsi plyny. Jejich pisobeni spociva v tom, ze
pohlcuji dlouhovinné zafeni lépe nez zafeni kratkovinné a samy také vyzaiuji

dlouhovinné radiaci jak do vnéj$iho prostoru (ochlazovani), tak zpét k zemskému

povrchu (sklenikovy efekt). Clovék ma celkem malou moznost ovlivnit mnoZstvi



vodné pary v atmosféie jejiz odtok a znovu vypar predstavuje zhruba dobu kolem
jednoho tydne. Zato dal$i plyny maji delsi Zivotnost v atmosféte; v rozmezi desetileti
az staleti. Natr (2006) uvadi, ze sklenikové plyny zahrnuji ty slouceniny, které se
vyskytuji v atmosféte Zemé a vyznaCuji se silnou absorpci dlouhovinného

infraéerveného zafeni.

3.1.1 Vodni péara

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para (H, O), ktera je zodpovédna za
ptiblizn¢ dvé tfetiny pfirodniho sklenikového efektu. Molekuly vody zachytdvaji
v atmosféte teplo, které Zem vyzafuje, a potom ho znovu vyzafi vSemi smeéry,
pricemz se ohieje povrch Zemé jesté pred tim, nez je teplo vyzaiené spét do vesmiru.

V atmosféie je vodné para casti kolobéhu vody v pfirodé, uzavieného
syst¢ému ob&hu vody zocednll a souSe do atmosféry a spét pies odpafovani,
kondenzaci a zatreni. Aktivity ¢lovéka zvySuji mnozstvi vody v atmosféie. Teplejsi
vzduch vsak muaze udrzet vic vlhkosti, zvySovat teplotu a tak zintenziviiovat zménu

podnebi (Chanche, 2011).

3.1.2 Oxid uhligity

Natr (2006) uvadi, ze hlavnim pfispévatelem k umocnénému (Cloveékem
vytvofenému) sklenikovému efektu je oxid uhli¢ity (CO2). Globalné¢ je jeho podil na
umocnéném sklenikovém efektu vic jek 60%. V primyslovych krajinach tvoii CO2
vic jak 80% emisi sklenikovych plynt. Oxid uhli¢ity velmi siln€¢ pohlcuje
dlouhovinné infracervené zafeni, které emituje povrch planety.

Na Zemi je omezené mnozstvi uhliku, ktery je, podobné jako voda, casti
kolobéhu uhliku. Je to velmi komplexni systém, v kterém se uhlik pfesouva ptes
atmosféru, pozemskou biosféru a oceany. Rostliny béhem fotosyntéza absorbuji CO2
z atmosféry. Uhlik vyuzivaji na stavbu svych t&€l a po odumieni a rozlozeni se
uvolnuji spét do atmosféry. Téla zivocichu 1 lidi téz obsahuji uhlik, ktery ziskavaji
konzumovanim rostlin, nebo zvifat, které se zivila rostlinnou stravou. Tento uhlik se
uvolnuje jako CO2 pii dychani (vydechovani) a po smrti a rozlozeni télesnych

pozustatkd.
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Kazdy rok miliardy tun uhliku cirkuluji pfirozenym zpisobem mezi
atmosférou, oceany a suchozemskou vegetaci. Uroven oxidu uhli¢itého v atmosféte
se po dobu 10 000 let pied primyslovou revoluci ménila o min jak 10%. Po roku
1800 se koncentrace CO2 pouzivanim obrovského mnozstvi fosilnich paliv na
ziskani energie zvysila cca 0 30%. V soucasnosti vypoustime do atmosféry kazdy rok
vic nez 25 miliard tun CO2.

Evropsti védci zjistili, Zze soucasnd koncentrace CO2 v atmosféie je nejvyssi
za poslednich 650 000 let. V antarktickém ledu byly z hloubky vic jak 3 km vyvrtané
ledové jadra, které¢ se formovali pred stovkami tisici lety. Led obsahuje vzduchové
bubliny, které udavaji skoleni atmosféry v riznych obdobich Zemé. CO2 muize zistat
v atmosféte 50 — 200 rokd, v zavislosti na tom, jak se vraci spét do pidy nebo oceanii

(Chanche, 2011).

3.1.3 Metan

Metan je hlavni slozkou zemniho plynu. Dfive se pouZival obecny vyraz
bahenni plyn; metan totiz probublava k povrchu v bazinatych oblastech, kde se
rozklada organicky material. Udaje z vrtnych jader v ledovcich dokladaji, e
koncentrace metanu v atmosféfe se prinejmensSim dva tisice let pfed rokem 1800
pohybovala kolem 0,8 ppmv. Od té doby se vice nez zdvojnasobila a v priméru se
zvysuje o jedno procento ro¢né. Ackoliv je koncentrace metanu v atmosféfe mnohem
mensi nez koncentrace oxidu uhli¢it¢ho, neni sklenikovy efekt tohoto plynu zdaleka
zanedbatelny. Je to proto, Ze zvySeny sklenikovy efekt zpusobeny molekulami
metanu je piiblizné 7,5krat vétsi nez efekt zplisobeny molekulami oxidu uhlicitého.
Hlavnim pfirozenym zdrojem metanu jsou moktady. Dal$i zdroje jsou pfimym nebo
neptimim vysledkem lidskych aktivit: mtze to byt napiiklad unik z potrubi zemniho
plynu nebo z naftovych vrt, vyvoj plynu v ryZzovych polich, stievni fermentace u
skotu a jiného dobytka (metan se uvoliiuje pifi fihani a plynatosti stfev), rozklad

komu néplnich odpadu a spalovani dieva a raseliny (Houghton, 1998).
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3.2  Emise sklenikovych plyni v CR

Ptestoze 146 milioni tun sklenikovych plynti roéné predstavuje ptiblizné 0,3
% V celosvétovém méfitku, v piepoétu na jednoho obyvatele patii Ceska republika
mezi nejvetsi emitenty. Roéni emise na obyvatele ve vysi 14,2 tuny CO2ekv. jsou
naptiklad o 35 % vyss$i nez je prumér EU a sedminasobné vys-§i nez v Indii.

Sektor energetiky produkuje 40 % z celkovych emisi, coZ je vice nez pramér
EU. Je to zpusobeno zejména vlivem vysokého podilu uhli na palivovém mixu a
exporty elektfiny. Vys$si podil emisi z primyslu (32 %) odpovida struktute primyslu
a jeho vyS§imu zastoupeni na tvorbé HDP. Zbyvajici emise pochazeji z dopravy (12
%), spalovani fosilnich paliv v budovach (8 %), ze zemédé€lstvi (6 %) a z
odpadového hospodaistvi (2 %).

Zacatkem 90. let doSlo k vyraznému sniZzeni emisi v dasledku
restrukturalizace primyslu. Od roku 1995 jsou emise sklenikovych plynt viceméné
stabilni. Pokud bude platit pouze soucasna regulace a ekonomika a technologie se
budou vyvijet dle odekavani, predpoklada referenéni scénat pro CR mirny pokles

emisi sklenikovych plynt na 143 miliony tun v roce 2020 Anonim (2007)

3.2.1 Emise ze zemédélské vyroby

Fott et all (2003) uvadi, ze emise sklenikovych plyni ze zeméd¢lstvi jsou v
podminkach Ceské republiky tvofeny pievazné emisemi metanu a oxidu dusného.
Emise metanu pochézeji z chovu zvifectva. Jedna predevsim o enterickou fermentaci
(travici pochody), ktera se nejvice projevuje u sudokopytnikl (v naSich podminkach
zejména u skotu).

Dalsi emise pochazeji z hospodafenim s hnojem, kde za anaerobnich
podminek dochézi ke vzniku metanu (soucasné dochézi téz ke vzniku ¢pavku, ktery
se vSak v rdmci inventarizace sklenikovych plyni nesleduje). K emisim oxidu
dusného dochdzi ponejvice pifi denitrifikacnich procesech v pudach spiSe za
aerobnich podminek. Pfitom antropogenni ptispévek, ktery je stanovovan pti ndrodni
inventarizaci sklenikovych plynd, je zpisoben dusikatymi latkami pochézejicimi z
anorganickych dusikatych hnojiv, hnojem z chovu zvifectva a dusikem obsazenych
¢astech zemédé€lskych plodin, které se vraceji do ptidy (napt. ve formé slamy spolu s

hnojem, nebo jsou zaorany do pudy).
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3.3 Posuzovani zivotniho cyklu pomoci LCA metody

Posuzovani zivotniho cyklu LCA (angl. life cycle assessment) je analyticka
metoda hodnoceni environmentalnich dopadti (tj. dopadi na Zivotni prostiedi)
vyrobkd, sluzeb a technologii, obecné lidskych produkti. Metoda LCA pfistupuje
K hodnoceni environmentalnich dopad produktti s ohledem na jejich cely Zivotni
cyklus, zahrnuje tedy environmentalni dopady produktd jiz od stadia ziskavani a
vyroby vychozich materiall, pfes stddium vyroby samotného produktu, stddium jeho
uzivani az po stadium jeho odstranéni, opétovného uziti ¢i recyklaci v ném pouzitych
materiald. Environmentalni dopady produktd jsou hodnoceny na zakladé posouzeni
vlivu materidlovych a energetickych tokt, jez sledovany systém vymeéiuje se svym

okolim, tedy s Zivotnim prostfedim (Ko¢i, 2010).

3.3.1 Faze zivotniho cyklu produktu

Ko¢i (2010) uvadi, Ze kazdy produkt béhem své existence prochazi nékolika
stadii. Kazdé z nich maji rizné dopady na Zivotni prostiedi. Zivot organismu se
sklada ze zrozeni, vyvoje, aktivniho Zivota a konéi smrti. Zivotni cyklus produkti je
tvofen ze Ctyf hlavnich stadii: ziskdvani surovin pro vyrobu potfebnich materiald,
vyrobu produktu zjiz vyrobenych materialt, uzivani produktd a zavérecné
odstranéni produkti.

Ziskavani surovin pro vyrobu zacind ziskdvanim obnovitelnych a
neobnovitelnych materidlt a energetickych zdroji z prostfedi. Zde je zahrnovéna i
doprava surovin z mista jejich ziskavani do mista dal§iho zpracovani.

Stadium vyroby produktu se skladd z pfemény materialtt potfebnych pro
vyrobu, z vyroby a kompletace vlastniho produktu a z jeho baleni, které je nutni pro
distribuci ke spottebiteli. Doprava ke spotiebiteli je zavisla na urcitych energetickych
a materialovych vstupech a tudiz jsou s na ni vazany environmentalni dopady.

Nasleduje stddium vyuzivani produktu spotiebitelem. Produkt je vyuzivan a
spotfebovavan, plni svou funkci, kvili které byl vyroben. Zde jsou zahrnuty

energetické a surovinové pozadavky na provoz produktu, jeho opravy ¢i uskladnéni.
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Stadium odstranéni zahrnuje energetické a neseridlové naroky na odstranéni,
opétovné uziti ¢i recyklaci. Recyklaci mlze byt zpét ziskano urcité mnozstvi
pouzitelnych materiala, pfipadné z nich miize byt ziskana i1 energie.

Vsechny faze zivotniho cyklu produktu tvoii dohromady produktovy systém,
ktery se pfi zpracovani studii LCA sestava z procesu a toku. Procesy (angl. process)
jsou jednotlivé operace preménujici vstupy na vystupy. Toky (angl. flow) jsou
spojnice procesu, kdy jeden tok je vystupem z procesu predchazejiciho a zaroven je

vstupem do procesu nasledného.

3.3.2 Elementarni toky

Do kazdého produktového systému vstupuji ze zivotniho prostiedi
materialové a energetické toky. Vstupy ze zivotniho prostiedi jsou obvykle suroviny,
jako je ropa, rudy a energie, napiiklad ve formé& slune¢niho zéteni. Produktovy
systém obvykle vytvari urCité toky zausténé do zivotniho prostfedi. Jednd se
predev§im o emise odpadnich latek do vzduchu, vody a pidy. Vstupy a vystupy
predstavujici interakci mezi okolim a produktovym systémem oznacujeme jako
elementérni toky (angl. elementary flow). Kazdy elementarni tok piekracuje hranice
produktového systému a zajist'uje tak vyménu energie ¢i hmoty s okolnim prostiedim

(Koéi, 2010).

3.3.3 Zéakladni faze LCA metody

Ticha (2010) uvadi, ze typicka LCA studie se sklada z nasledujicich stadii:
a) cilova a ramcova definice
b) detailni analyza soupisu detailniho cyklu (LCI), se shromazdénymi daty o energii
a uziti zdrojt a emisich v Ziv prostfedi béhem Zivotniho cyklu
¢) posouzeni mozného dopadu, spojeného se zpuisoby pouziti zdroji a s emisemi

d) interpretace vysledku z ptedeslych fazi studie ve vztahu k cilim studie.

Urovei detailu pii zpracovani studie LCA zalezi na Gcelu, pro ktery se studie

zpracovava. Tyto urovné se d¢€li na detailni a zjednodusenou.
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Studie LCA se sestdva ze Ctyi zakladnich fazi: definice cili a rozsahu,

inventarizace, hodnoceni dopadii a interpretace. Vzijemny vztah téchto fazi je

znazornén na obr. ¢. 1 Obousmérné Sipky maji znazornit iteraCni podstatu piistupu

sestavovani LCA. Pojmem itera¢ni chceme zdlraznit, ze poznatky z jedné faze

mohou ovlivnit vychodiska faze ptedchazejici, kterou je tfeba nasledné prehodnotit a

pokracovat opét k fazi nasledujici. V piipad¢ pouziti dostupné vypocetni techniky,

neni provedeni téchto iteraci obtizné (Koci, 2010).

Obr. €. 1 Schéma fazi LCA

] Interpretace
Inventarizace
produktového systému Identifikace vyznamnych
< > Zjisteni
Modelovani produktového Hodnoceni studie LCA
systému Kritické pfezkoumani
Environmentaini profil produktu Navrhy na inovaci
produktového systému

i\i \L//Deﬂmce C\f/d /;f\

\ a rozsahu -,| / /

I, Funkce, funkéni |

\ jednotka, referenéni  /
\ wramce systému /
../

Hodnoceni dopadt

Vyjadfeni v kategoriich dopadu

[Zakladni informace o posuzovani Zivotniho cyklu, Koci, 2010]

3.3.3.1 Stanoveni cild a rozsahu

Ticha (2010) piSe, Ze pfi fazi LCA stanoveni cilil je jednozna¢né stanoveno

zamySlené pouziti, divody pro vypracovani studie, zamyslené publikum, pouziti

vysledki v porovnavacich tvrzenich ptistupnych vetejnosti a rozsah.

Rozsah studie LCA zahrnuje :
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e Produktovy systém, ktery ma byt zkouman
e Funkci produktoveho systému

e Funkéni jednotku

e Hranice systému

e Alokacni postupy

e Vybér kategorii dopadu

e Pozadavky na udaje

e Predpoklady a omezeni

e Typ kritického piezkoumani, je-li

e Typ a format pozadované zpravy pro studii

3.3.3.2 Inventariza¢ni analyza

Tich4d (2010) a Trecdkova (2012) se shoduji, Ze faze inventarizace LCA
inventarizani analyza je neutrdlnim sbérem vstupli a vystupit hodnoceného
produktového systému. Soucasti inventarizace je popis materidlovych a
energetickych tokti v ramci produktového systému a piedevS§im jeho interakce s
okolim, spotfebované suroviny a emise do prostfedi. Jsou zde popsany vSechny
vyznamné procesy a vedlejsi toky energie a materiald.

Sbér udaju pro kazdy jednotlivy proces uvnitf hranice systémi mohou byt
roztfidény do kategorii podle : energetickych a materidlovych vstupl, produkti,
koproduktl a odpadii, emisi do ovzdusi, vody a pidy, ostatni enviromentalni aspekty.

Vypocet Gdaji zahrnuje ovéfeni spravnosti shromazdénych udajl, vztahy
udaju k jednotlivym procesim a pfifazeni udaju k referen¢nimu toku funkéni
jednotky. Je tfeba vytvofit zavéry inventarizace definovaného systému pro kazdy

jednotkovy proces a definovanou funkéni jednotku produktového systému.

3.3.3.3 Hodnoceni dopadu Zivotniho cyklu

Posuzovani dopadi Zivotniho cyklu — zkracené LCIA (z anglického Life-
cycle Impact Assessment) se zaméiuje na hodnoceni vyznamu potenciondlnich
environmentalnich dopadi.

Normou jsou této fazi stanoveny nésledujici 4 povinné prvky:
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e vybér kategorii dopadu, indikatort kategorie a charakteriza¢nich
model

o Klasifikace

e charakterizace

e vyhodnoceni

Klasifikace spociva v roztfidéni vSech negativnich vlivii uvedenych v
inventarizani matici do kategorii podle jejich plisobeni na Zivotni prostfedi. Emise
(vystupy) jsou tak necastéji roztfidény podle tzv. efekti druhého tadu. Efekty
druhého tadu se nejcastéji deli podle rozsahu piisobeni na globalni (sklenikovy efekt
a naruSovani ozonové vrstvy), regionalni (acidifikace, eutrofizace, tvorba smogu a
ekotoxicita) a lokalni (akutni toxické pisobeni na ¢lovéka, kontaminace pud, zapach
a hluk).

Charakterizace je posouzenim celkového dopadu na Zivotni prostfedi z
kvantitativniho hlediska. Vysledkem je tzv. ,,standardizovany profil vyrobku®, ktery
se Casto znazoriiuje ve form¢ sloupcovych grafii, v nichz kazdy sloupec odpovida
urcitému vlivu na Zivotni prostiedi.

Posuzovani dopadd je mozné rozsifit i o dalsi volitelné prvky, které jsou

rovn&z dany a upraveny normou (Tomecek, 2005).

3.3.3.4 Interpretace Zivotniho cyklu

Jedna se o celkové zhodnoceni, které spociva v urceni relativniho vyznamu

vvvvvv

transparentnosti postupu, protoZe hodnoceni Zivotniho cyklu patfi mezi interaktivni

metody (Trecakova, 2012).

3.4 Vyznam chovu prasat

Pulkrabek a kol. (2005) uvadi, Ze chov prasat v CR, stejné jako ve vét§ing
stath EU a v dalSich zemich je vyznamnym a dlouhodobé pomérné stabilnim
agrarnim odvétvim, ackoli v posledni dobé stavy prasat klesaji. Cesky statisticky

Gfad (2012) dale jen CSU pise, Ze stavy prasat k 1. srpnu 2012 doséhly 1 574 tis.

17



kusii. Ackoli meziro¢né poklesly o 5,1 %, ve srovnani s pfedchazejicim Setfenim ke
konci roku 2011 se pocet prasat zvysil o 5,8 % a stavy prasnic se opét dostaly nad
stotisicovou hranici (+4,1 %). Stavy zapusténych prasni¢ek se meziro¢né zvysily o
9.8 %. Pulkrabek a kol. (2005) dodéava, ze v ramci spolecenské organizace trhu neni
chov prasat, napf. na rozdil od skotu, regulovan (neexistuji stropy pocetnich stavl ani
produkéni kvoty) a z rozpoctu unie piimo dotovan. Proto jsou ekonomické podminky
chovatelii prasat do jist¢ miry srovnatelné. Mirny rist spotfeby vepiového masa,
vysokd uroven Slechténi a primyslovy charakter chovu, vykrmu a vyzivy prasat
spolu s moznosti ekonomického zhodnoceni obilovin v krmnych smésich v mnoha
zemich vytvareji silné konkurenéni prostfedi v produkci vepfového masa v rdmci EU

1 celosvétovém meéritku.

Graf ¢. 1 Narust svétové produkce masa v letech 1961-2010
Svétova Produkce masa, 1961 - 2010
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Zdroj: (Vital Sings, 2011)

Konzumace mase se V poslednich Sedesati letech zpétindsobila (Holm,
Jokkala, 2009), coz lze nepochybné pfi¢itat mimo jin¢ i ekonomickému rozvoji
V dosud mén¢ vyspélych castech svéta. Se zvySujici kupni silou jejich obyvatelstva
pfirozeng roste i chut’ na maso, které je navic v mnoha zemich vnimano jako atribut
bohatstvi a luxusu. Nejvétsi oblibé v konzumaci se té§i vepfové maso. Jak je patrné
z projekce FAO obr. ¢. 2 poptavka po vepiovém mase bude nadale rust. (Ludasova,
2011)

V disledku zvysené poptavky po masnych vyrobcich dochézi také k ristu
odvozené poptavky po obilovindch a picninach, které slouzi jako krmivo pro

hospodarska zvirata. Jiz dnes tietina svétové produkce obilovin pfipada na krmivo
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pro zvifata uréena na maso. Na tomto misté je tieba podotknout, ze na pozemku, kde
se ,,vyrobi“ 1 tuna vepfového masa, je mozno vyprodukovat za stejnou dobu 10 az

20 tun rostlinné potravy vhodné pro piimou lidskou spotiebu (Véda, 2011).

Obr. ¢. 2 Rust poptavky po vepiovém mase
Growth in Demand for Pork 2000 - 2030

Value in kg/sqkm

Zdroj : (FAO, 2011)

3.4.1 Chemické vlastnosti stajového ovzdusi

Stajovy vzduch je smési atmosférického vzduchu a plynti, vznikajicich ve
staji. Jsou to CO2 vydechovany zvitaty, bachorové a stfevni plyny, plyny vznikajici
rozkladem organickych 20 hmot a odparem z moce a vykali. Slozeni stdjového
vzduchu je velmi proménlivé, zavisi na poctu zvitat, prostoru piipadajiciho na 1 kus,
urovni hygieny a intenzité vétrani. Primérné slozeni atmosférického, vydechovaného

a stajoveho vzduchu je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 1 SloZeni stajového vzduchu

vzduch
Plyn atmosféricky vydechovany stajovy
b0 %o %
dusik 78,09 78,09 78,09
kyslik 20,95 16,40 19.6 - 20,7
oxid uhli¢ity 0,035 4.24 02-04

Zdroj: Jilek (2008)
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Uvadi se, ze mimo téchto hlavnich obsahuje stdjovy vzduch jesteé vice nez 80
dalSich plynnych slozek, které jsou vSak v nepatrnych koncentracich. Vyznamné z
nich jsou ale NH3 a H2S, které mohou i pfi nizkych koncentracich pisobit toxicky.
Vyznam jednotlivych slozek pro organismus

Dusik je plyn bez barvy, chuti a zadpachu, leh¢i nez vzduch, ve vodé je mné
rozpustny nez kyslik, chova se inertné, zvitata atmosféricky dusik nevyuzivaji.
normalnich podminek problémy s nedostatkem kysliku nenastavaji. Nedostatek
kysliku se klinicky projevi az kdyz jeho obsah klesne pod 15%. Dochézi pak ke
zrychlené frekvenci tepu a dechu. Pii poklesu pod 11% se objevi pfiznaky hypoxie s
vaznym poskozenim organismu.

Snizeni obsahu pod 7% je jiz smrteln¢ nebezpecné. Oxid uhli¢ity (CO2) je
bezbarvy plyn, bez zapachu, téz$i nez vzduch, ve vodé je dobie rozpustny. Ve
stdjovem prostiedi je ho zpravidla desetkrat vice, nez v atmosférickém vzduchu. I pfi
dosazeni maximalni pfipustné koncentrace, uvedené ve vysSe zminéné oborové norme
neni CO2 pro zvifata toxicky. Je to vSak vyznamny indikator vétrani. Oborova norma
ON 73 45 02, ktera sice neni pro chovatele z pravniho hlediska zavazng, ale jeji

dodrZovani 1ze pln€ doporucit, uvadi nasledujici maximalni ptipustné koncentrace:

Tabulka ¢. 2 Koncentrace oxidu uhli¢itého ve staji pro jednotlivé druhy hospodaiskych zvirat

Druh koncentrace CO-

obj % hmotn. % mg . m>
skot 0,25 0,38 4500
kong, ovce 0,35 0,53 6400
prasata 0,30 0.46 5500
krilici 0,25 0,38 4500
driibez 0,25 0,38 4500

Zdroj: Jilek (2008)
3.4.2 Sklenikové plyny v chovu prasat

Primyslovy chov hospodaiskych zvifat je bez pochyby jednim z
nejvyznamnéjSich
producentil emisi sklenikovych plynt. Podle odhadt 9 % celkového mnoZstvi emisi

oxidu
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wrwe

2009).

CO2 ovSsem neni jedinym sklenikovym plynem, za ktery jsou chovy
hospodaiskych zvitat odpovédné. Do atmosféry se diky nim totiz uvoliiuje v mensim
mnozstvi také metan, ktery ma ale na globalni oteplovani 23 krat vétsi vliv nezli
kysli¢nik uhli¢ity (Ludasova, 2011).

Podil masného primyslu na svétovych emisich metanu je 35 — 40 %, pficemz
tento vznika jako vedlejsi produkt travicich procesti dobytka. Jest¢ vétsi zatézi pro
Zivotni prostiedi je oxid dusny vznikajici ve chvili, kdy se dostane do kontaktu kyslik
s dusikem. Chov hospodaiskych zvitat se podili na celkovych emisich oxidu dusného
zapric¢inéného lidskou aktivitou ze 2/3. Podle FAO je Zivocisny primysl zodpovédny
za zhruba 18 % sklenikovych plynt vzniklych lidskou ¢innosti (Holm, Jokkala
2009).

Koncentrace chovanych zvifat do velkochovli sice zvySuje efektivnost
masné¢ho prumyslu, na druhé strané¢ vSak vede k vdznému poSkozeni Zivotniho
prostiedi. Provazi ji degradace piidy, znecisténi zasob vody, nadmérnd spotieba
energie a uvoliovani velkého mnozstvi sklenikovych plyni (oxid uhli¢ity, metan,
oxid dusny) do atmosféry.

Kromé lokalniho znecisténi a produkce emisi sklenikovych plyn maji vSak
velkochovy v rozvinutych zemich na svédomi také ekologické Skody ve vzdalenych
oblastech. Predev§im prasata na rozdil od skotu pottebuji stravu bohatou na
bilkoviny, tedy zejména picniny, jejichz péstovani vSak vyZaduje rozsahla

prostranstvi a pfiznivé klimatické podminky (TroyMedia, 2011).

3.4.2.1 Produkce amoniaku

V poslednim desetileti je celosvétoveé vénovana zvySend pozornost pachovym
a plynnym emisim z chovi hospodaiskych zvifat. Tyto emise jsou Sifeny hlavné
prostfednictvim vzduchu, jsou ekologicky nepfiznivé a fada znich presahuje
prumé&rna kritickd zatiZeni pro fadu ptirodnich lokalit. V ramci Zivocisné vyroby je
nejvyznamnéjSim znecisStovatelem ovzdusi amoniak, ktery vyrazné dominuje nad

ostatnimi plynnymi emisemi jako je oxid uhli€ity, sirovodik, metan a dals$i. Odhaduje
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se, ze ve svétovém méfitku se roéné¢ vyprodukuje 22 — 35 mil. tun amoniaku.
Z tohoto mnozstvi ptipada 90 % na zemédélstvi, 8% na pfirodni zdroje a jenom 2%
na primysl a spalovani fosilnich paliv. V Ceské republice se pohybuje roéni hodnota
emise amoniaku mezi 70 — 80 tis. Tun (Holub, 2006).

Evropska komise (2005) pfednesla Radé a Evropskému parlamentu névrh na
snizeni pouzivani dusiku v krmivech a hnojivech. Pravidla a ndvrhy tykajici se
rozvoje venkova, také mozné zpusoby snizeni emisi amoniaku ze zemédélskych
zdrojii, zejména prostfednictvim modernizaci zemédé€lskych podnikl. Evropsky
parlament (2006) konstatuje, Ze navzdory tomu, ze zemédélstvi piedstavuje jeden z
hlavnich zdroji znecisténi ovzdusi zpisobeného amoniakem, existuji v tomto
odvétvi jen malé povinnosti snizeni emisi. Zeméd¢lska ¢innost zadvazné prispiva k
emisim amoniaku. Evropsky parlament souhlasi s Komisi, Ze tyto

emise je tfeba snizit a vyzyva Komisi, aby urychlené piisla s konkrétnimi
navrhy na snizeni emisi amoniaku.

Holub (2006) uvadi, Ze samotny amoniak nema podstatny vyznam pro vznik
sklenikového efektu a ve srovnani soxidem uhli¢itym a metanem pietrvava
v atmosféte relativné kratkou dobu. Znacna ¢ast emitovaného amoniaku je ukladana
v sousedstvi zdroje emise (asi 30 % v dosahu 5 km). Amoniak vSak na sebe vaze az
z poloviny oxidy siry emitované do ovzdusi a miZe zpisobovat eutrofizaci,
okyseleni a miZze mit toxicky u€inek na ekosystémy. Déle amoniak Skodi
v samotnych chovech zvifat, kde jeho zvySena koncentrace negativné ovliviiuje
zdravi zvitat a lidi a také snizuje uzitkovost chovanych zvitat. V uzavienych stajich
dosahuji koncentrace amoniaku casto takové Urovné, ktera ve spojeni s ¢asticemi
prachu a mikroorganismy muiZe mit i toxicky ucinek na zvifata a lidi. Navic, jestlize
se amoniak kombinuje stekavymi organickymi slozkami, mize se stupnovat
vytvareni nepiijemnych a Skodlivych pachii a obtéZovat sousedni obytné prostory.
Emise zapachu amoniaku do okoli jsou nejcastéjsi pricinou silného odporu obyvatel
proti vystavbe staji.

Amoniak vznikd pfedev§sim rozkladem mocoviny v exrementech zvifat na
amoniak a oxid uhli¢ity. Na tomto rozkladném procesu ma vyznamny podil enzym
ureaza (amidohydrolaza), kterou produkuji hlavné nékteré fekalni mikroorganismy.
Ureaza muze byt obsazena i v n€kterych krmivech — napf. semena lusténin a jejich

zkrmovanim obohacovat exkrementy zvitat.

22



Omezenim plsobeni ureazy v exrementech Ize vyznamné omezit a zpomalit
rozklad mocoviny a sniZit tak produkci amoniaku (ale i CO,). K utlumeni aktivity
ureazy se pouzivaji saponinové latky rostliny Quillaia saponaria, které podstatné
omezuji katalyticky uc¢inek uredzy a snizuji tak intenzitu produkce amoniaku. Dalsi
slozky fytogennich aditiv piisobi pozitivné€ na proces traveni a ukladani zivin a tim
snizuji mnozstvi vyloucenych odpadnich dusikatych latek, coz je prokdzéano Cetnymi
védeckymi bilan¢nimi testacemi u nas i v zahranic¢i. Z uveden¢ho vyplyva, ze tato
fytogenni aditiva snizuji produkci amoniaku ve dvou fazich — snizuji mnozstvi
vyloucenych dusikatych latek a nasledné snizuji intenzitu jejich rozkladu. V tom jsou
tyto pfipravky jedine¢né a zfejmé proto jejich pouzivani tak rozsifené, nebot’ vedle
silnych deodoracnich ucinkli vykazuji zarovenl G€inky stimulatort ristu — provozné

oveteno v fadé prednich podnicich.

3.4.2.2 Pripravky pro sniZeni emisi v Zivo¢iSné vyrobé

Obecné¢ je vytvafeni optimalnich podminek ve velkochovech zvitat
energeticky a technologicky dnes vzhledem k rostoucim nakladim na odchov a
reprodukcei finanén€ velmi naro¢né. UdrZeni zdravotniho stavu zvifat a jeho vysokou
produkénost vyzaduje nékdy hodinafskou préaci zalozenou na dokonalé organizaci v
chovu. Zoohygienické a taky pracovni prostiedi ve staji je velmi diilezité pro splnéni
pozadavkl pohody pracovni obsluhy a zvifat. Obecné feceno, splnéni pozadavkl

welfare (Tyl, 2007).

Ekonomické aspekty vyroby veptového tlaci producenty ke stdle mnozstvi
uspornych opatieni, které zrovna nejsou relevantni se zdravotnim a produkénim
stavem v chovu.

Jednim z takovych aspektl je ochrana Zivotniho prostiedi a likvidace odpadt
ze 7ivociSné vyroby, potlacend legislativnimi momenty novych zékont, které se ze
Siroka témto problémlim vénuji, a které je nutno pln¢ hlidat, védét o nich a rovnéz v
nékterych bodech onoho zédkona nebo vyhlasky dost dobte rozumét.

UdrZzeni nebo snad zlepSeni zdravotniho stavu zvifat, jejich vysokou
produkéni schopnost vyzaduje odbornost obsluhujiciho manegmentu, jejich dobrou a

odbornou spolupraci se sluzbami v realizaci patficnych opatfeni v ramci
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zoohygienickych, technologickych nebo krmivarskych zasad chovu prasat. Tyto
zasady musi Uzce navazovat na Welfarové zasady a na zasady Spravné zemedélské
praxe.

Vyloucenim antibiotickych preparati z krmivového fetézce doslo k urcité
polemice ¢im budou tyto slozky nahrazeny. VétSinou se sdhlo znovu k naturalni
slozce, tedy k ptirodnim piipravkim at’ z oblasti organického nebo anorganického
puvodu. Pochopitelné¢ davno pted tim jiz v zemich ES byly tyto pfipravky davno
znamy, v plné hojnosti pouzivany.

Jednou z takovych piirodnich slozek rostlinného ptivodu je Yucca Schidigera,
znama jako detoxikacni agens, pouzivana v zivo¢isné vyrob¢ jako deodoraza.

Jeji G€inky na organismus posledni dobou opévuji humanni firmy zabyvajici
se dopliiky stravy, pfi¢emz deklaruji poznatky, které jsou ndm znamé jiz nékolik let z
pokust v chovech prasat nebo drtibeze a v neposleni dobé také u koni.

Pisobi nejen deodoracné, ale ziskava urCitou ptednost jako piipravek s
univerzalnim piisobenim v organismu. Mimojiné pfiznivé plsobi protistresove,
také antioxida¢ni G¢inky. RozSifenim kapilarity v ledvinach podporuje rychlejsi
odplaveni splodin vymény latkové v téle. ZlepSuje stav osrsténi a tvorbu paznehtni

rohoviny (Tyl, 2006).

3.5 Systémy hospodareni

3.5.1 Ekologické zemédélstvi

Urban, Sarapatka (2003) ve své publikaci uvadi, Ze stale vice zemédélct na
celém svéte hospodaii podle zdsad kontrolovaného ekologického zeméedélstvi, a to
zejména v poslednim desetileti. K vyraznému nardstu této aktivity dochazi i
v Evropé, vniz je Ceska republika podle podilu ekologicky obhospodafovanych
ploch dokonce na jednom z ¢elnich mist. V Evropské unii se v souc¢asné dobé¢ takto
hospodati ve vice nez sto tisici zemédélskych podnikt s celkovou vymérou zhruba
pét miliont hektard. O tento systém zemédéelské produkce, ktery je Setrny i k nasemu
zivotnimu prostfedi, u néas vzristd zajem a to jak mezi zeméd€lci, tak mezi
spotiebiteli. Ekologické zemé&dé€lstvi je pomérné naroc¢na disciplina, ktera v praxi

vyzaduje kromé& odborné osvojenych zdkladl zemédélstvi, ekologického citéni a
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osobni angazovanosti také dal$i specifické znalosti a zkuSenosti. Moldan (1996)
upozornuje na hospodaisky a civiliza¢ni vyvoj jez zhorSuje zivotni prostiedi. Svétova
vefejnost si postupné uvédomuje nutnost zmény dosavadniho vyvoje. Neuerburg
(1992) zdlraziuje , ze zajem o ekologické zemédelstvi roste ve vSech evropskych
zemich. Stale je vSak nizky podil ekologicky obhospodatfovanych ploch. Pfi¢ina
spo¢iva v tom, Ze v ekologickych podminkach jsou vetSi ndroky na pracovni
intenzitu nez u konvencnich. Vesely (2007) dodava, ze fada omezeni, ktera snizuji
produktivitu zeméd¢€lské vyroby v ramci ekologického zeméd€lstvi, je vyrovnavana
systémem dotaci a vys$i realiza¢ni cenou ekologickych produkta.

Scharf (2007) a Stielec (2004) se shoduji, Ze pii péstovani rostlin se ekologicti
zemédélci vyhybaji hnojiviim; Grodnost pidy zachovéavaji a zvySuji pfiméfenym
hnojenim statkovymi hnojivy, vyvdzenymi osevnimi postupy se zastoupenim
bobovitych rostlin (leguminéz), péstovanim meziplodin apod. Urodna, oZivena a
zdrava puda je predpokladem dobrého zdravotniho stavu rostlin, zékladnim
opatienim ochrany rostlin je proto prevence. Pouziti syntetickych pesticidi je
zakazéano. V ekologickych chovech jsou zvifata ustajena piirozenymi zpusoby
(neptfipustny je napt. klecovy chov slepic, celoro€ni vazné ustdjeni, roStova stani) a
maji moznost vyb&éhu nebo pastvy. Zvifata jsou krmena pfirozenym krmivem, které
odpovidd jejich druhové specifickym pozadavkim, jejich krmivo pochézi
V maximalni moZné mife z ekologického zeméd¢lstvi. Dillezita je pohoda zvirat,
Kterd je rovnéz prevenci nemoci (zabranéni stresu). NepouZivaji se preventivné
antibiotika, zakdzano je pouzivat hormonalnich ptipravki. Ekologicti zemédélci
nepouzivaji geneticky modifikované organismy (GMO). Jejich cilem je produkovat
vysoce kvalitni potraviny a zaroven pecovat o zivotni prostfedi. Otto Schmid (2009)
zdaraziuje, ze dulezitd zdsada ramcového nafizeni mimo jiné stanovuje: ,,krmivo pro
hospodaiska zvitata se ziskdva v prvé fadé¢ ze zemédélského podniku, kde jsou
zvifata chovana, nebo z jinych ekologickych podnikt ve stejném regionu®, jakoz i to,
Ze hospodaiska zvifata jsou krmena ekologickym krmivem, které splituje pozadavky
na vyzivu zvifete v riiznych stadiich jeho vyvoje. Cast krmné davky miize obsahovat
krmivo ze zemédélskych podniki, které prechdzeji na ekologické zemédélstvi. Pro
krmiva nyni plati pfisn€jSi ustanoveni, ktera od roku 2011 ptedepisuji 100%
ekologické krmivo pro monogastrickd zvifata a prezvykavce. Jelinek (1999)
upozornuje, ze ekologické zemédélstvi je néco jiného, nezli vyroba tzv. Cistych

potravin a vyssi ceny. Ta je a zfejmé zlstane nadstandardni a okrajovou zalezitosti,
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zatimco ekologické zemédé@lstvi by se postupné mélo stat zakladni formou

zemédelské vyroby.

3.5.1.1 Ekologickeé chovy

Protikladem primyslovych chovi jsou chovy ekologické, které se v
rozvinutych zemich t&€si ¢im dal vétsi oblibé a §iii se 1 do rozvojového svéta.

Hlavni mySlenkou biochovi je dosdhnout vysoce kvalitni zemédélské vyroby pii
zvitatiim, ochrana zivotniho prostiedi, Setfeni neobnovitelnych zdroji a rozvoj
venkova.

Na rozdil od konven¢niho zeméd¢lstvi se na ekologickych farmach uziva
vyhradné piirodni hnojivo. Neni zde povoleno pouzivat syntetické pesticidy
a herbicidy k odstranovani Skidci. Zvifata jsou zivena pievazné z produkce
ekofarmy, neni tedy nutné krmivo ptepravovat na velké vzdalenosti. Zaroven je jim
poskytnut vEtsi Zivotni prostor a garantovan pohyb pod Sirym nebem po urcitou
¢ast roku. Samoziejmosti je absence geneticky modifikovanych organismu
a ristovych hormont. Diky témto principim jsou ekofarmy mnohem Setrn&j$i vuci

zivotnimu prostiedi nezli klasické zeméd¢€lstvi (Ludasova, 2011).
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Tabulka ¢. 3 Rozdily mezi ekologickym a konvenénim chovem

Opatieni

ekologicky

konvenéni

staje s venkovnimi vyb&hy s moznosti ryti
stelivove ustajeni

pokud rosty, pak

trvale uzaviené staje
S fizenou klimatizaci
hlavn€ bezstelivové

celorostove ustajeni

Ustdjeni | - jejich maximalni podil z podlahy = 50%,
- z&kaz CHP v trvale uzavienych stajich
s klimatizaci
- nutné pfistylani
Vybéhy povinné venkovni vyb¢hy pii dodrzeni vyb&hy neuplatiiovany
minimalnich ploch dle 191/2002
KKS slozeny dle zakona o krmivech v KKS je povoleno
(Natizeni Rady 2092/91, ptiloha 2), dle - zkrmovat chemicky
které je zakazano upravené komponenty
- do KKS davati Cerstva objemna krmiva (SES, E-3roty)
ve formé Cerstvé/susené pice, Ci silaze - syntetické AMK
Krmiva - nedavat GMO krmiva - GMO-plodiny
odstavy provadét nejdiive v 6 tydnech, - odstavy nejdfive ve 3
jejich tydnech
Odstav alternativa - rodinny odchov - skupiny pro PV a V se
kastrace povolena vytvaieji hned po odstavu
zakaz kupirovani ocasku - kastrace je povolena
skupinovy kotec s venkovnim vyb&hem, pouze skupinovy kotec
zaroStovani podlahy maximalné do 50% celorosty
minimalni vnitini plocha kotce /1ks minimalni plocha kotce
- do 50kg 0,8 m? /1ks
- do 85kg 1,1 m? -do 50kg 0,40 m?
- do 110kg 1,3 m? -do 85kg 0,55 m?
Ustajeni - do 110kg 0,70 m?
minimalni venkovni plocha kotce/ks
-do 50kg 0,6 m?
-do 85kg 0,8 m?
- do 110kg 1,0 m?
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3.5.1.2 Vyiiva a krmeni prasatv EZ

Vyziva a krmeni jsou vyznamnym faktorem tvorby nakladi a prevence.
Néklady na krmeni rozhoduji o Gspéchu nebo neuspéchu chovu prasat, neb rovnéz
z 30-40 % ovliviluji parametry rustu a produkce. ~
Krmiva v EZ piedstavuji
e zajisténi potfeby zivin krmivy vypéstovanymi na ekologickém statku, velkou
pestrost v zajistovani zdroju zivin,

e 74dny zdroj syntetickych preparati,

e povinnost pouzivat v krmné davce objemna krmiva.Pro pouziti krmiv v EZ u
prasat nutno dodrzet

e Naftizeni Rady (EHS) & 2092/91, piiloha II. Cast C — Krmiva acast D —
Doplitkové¢ latky, urcité produkty pouzivané ve vyziveé zvifat a vedlejsi produkty
zpracovatelského primyslu pouzivané do krmiv,

e povoleny podil konvencnich krmiv maximalné¢ 15/10 % z celkové zkrmené
susiny/rok/ks,

e objemné krmivo vyuZivat z pastvy ve vyb&hu, pobytu v okraji lesa,

e obdobi vegetacniho klidu, kdy se podil objemného krmiva hradi sennou
fezankou, sennou drti, sildZovanymi krmivy, naklicenym obilim a nakli¢enymi
luskovinami, sortiment extrahovanych Sroti — jako vylisky, pokrutiny, plna

semena olejnin (Sarapatka, 2006).

3.5.1.3 Technologie a zpiisob chovu prasat na biofarmé

Zivot prasat za¢in porodem v porodné prasnic. Zde jsou spolu s matkami
(pocet odchovanych selat na farmé se pohybuje kolem 20 ks selat za rok ve dvou
vrzich) ve hlidaném stdjovém prostiedi na vyhiivanych podlazkach a jsou kojena
mlékem do 1. mésice svého véku. Zde jiz zacina piikrm krmnou smési 1 sendzi nebo
zelenou pici (spole¢né s prasnicemi).

Po dosazeni 1 mésice veéku selat je v jiné stdji zalozena tzv. rodinka. V takové
rodince je napiiklad 10 prasnic se selaty (piesunuty z porodny) a neustale 1 kanec,
ktery kojici prasnice zapousti a tak dochazi ke dvojimu efektu. Prasnice stale koji
selata a tim jim zajiStuje idedlni vyzivu a ochranu proti chorobam a pfi tom v ni jiz

rostou dalsi plody, dalsi selata. JelikoZ jsou zvifata stale pohromadé, maji k dispozici
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stelivovou slamu, maji neustale ptistup do vybehi na cerstvy vzduch a slunce,
funguji zde ptirozené Zivotni pochody jako v ptirod¢, zvifata jsou maximalné otuzila
a odolna viici chorobam i bez zbytecného ockovani, 1€kl a antibiotik.

K odstavu, tedy k odd¢€leni prasnic a selat dochazi az ve 3 mésicich staii selat.
Kdyz tedy selata pfestanou pit mléko, jsou jiz pln¢ adaptovand na krmnou smés a
velmi kriticky, jim necini problémy. Selata maji s matkou silnéjsi socialni kontakt a
jejich chov probiha prakticky beze stresu. Po odstavu ziistanou selata ve stejném
prostiedi, ve stejné staji, jako doposud a zachovava se jejich maximalni imunita.
Prasnice se pievedou do biezarny, kde cekaji na dalsi porod.

Selata jsou cca v 7 mésicich dokrmena a jdou na porazku. Pfi vSech
pfesunech v rdmci farmy chodi prasata po svych a nejsou stresovana pievozy

dopravnimi prostfedky (Sklenat, 2011).

3.5.2 Konvencni zemédélstvi

Tradi¢ni zeméd¢€lstvi se zacalo ménit jiz zacatkem dvacéatého stoleti. Stale
vice obyvatel venkova smétfovalo do mést, aby se zapojilo do rozvoje prumyslu.
Nové moznosti védy a techniky zptsobily pokrok i Vv zemédélstvi. Produktivita
zemedelstvi se zvySovala, jeho samozasobitelska role se zmeénila na roly dodavatele
potravin pro lidi Zijici ve méstech a pracujici v primyslu a ve sluzbach. Kromé
neoddiskutovatelného pokroku zacinaji byt zfejmé i nékteré negativni tendence
v zemédé€lstvi a to jiz po prvni svétové valce (kolem roku 1920): Vinou vyuzivani
prvnich tézkych strojii a mineralnich hnojiv bylo pozorovéano snizeni kvality pudy
(utuzeni a eroze), projevily se problémy s plodnosti hospodarskych zvifat nebo
s klicivosti osiv. Industrializace zemé&délstvi se vSak intenzivné projevila az po druhé
svétové valce. Divodem byl nedostatek potravin ve valce i po ni. V zemich zapadni
Evropy se toto obdobi nazyvalo ,Zelena revoluce*, u nas spiSe ,,Socializace
zemé&délstvi®. Projevy intenzifikace zeméd¢lstvi byly vSak jak v zapadni Evropé, tak
i u nas obdobné. U nas doslo navic vesmé&s k likvidaci rodnych farem, a tedy ke
ztraté osobni zodpovédnosti zemédélce za vlastni plidu, majetek a chovna zvitata
Urban, Sarapatka (2003) . Ellis a Wang (1996) ukazuji na to, Ze¢ omezeni Zivin
Vv pudé je potieba kompenzovat dodavanim organickych hnojiv a chemického dusiku,

jenz je limitujici zivinou, do agrosystému. Berou vSak na zfetel, ze vysoké davky
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silnych hnojiv mohou byt potenciondlnim zdrojem znecisténi. Stafford (2000)
upozornuje na piisné ekologické legislativy. Evropska unie dle smérnic pozaduje
vyrazné snizeni pouzivani agro-chemikalii u ¢lenskych zemi.

Urban, Sarapatka (2003) pisi, ze konvenéni zeméddlstvi se snaZi zajistit
vysokou produkci prostfednictvim zvysujicich se vstupli materiald a energii. Tyto
zahrnuji materialni zdroje ve formé zavlahové vody, hnojiv, pesticidl, dale energie
pouzivané pro vyrobu a zpracovani téchto latek a pro pohon stroji a v neposledni
fed¢ moderni technologie pro produkci hybridnich osiv, novych stroji a
agrochemikalii. Jmenované vstupy pfichazeji zvenéi do agrosystému, mivaji ¢asto
charakter neobnovitelnych zdrojui a jejich pouzivani ma v zavéru dopad i na zisky
zemédé€lce. S postupujici intenzifikaci vyroby doprovazenou o zménami v Urodnosti
pud se stava produkce jeste vice zavislou na vstupech Zivin. Zemédélstvi nemiize bat
udrzitelné, pokud tato silna vazba zlstane zachovana. Ptirodni zdroje, na které je
mnoho vstupi odkazano, jsou neobnovitelné a v uréitém casovém horizontu budou
vyCerpany. Zavislost na téchto externich zdrojich znamena pro zemédélce i pro
regiony vétsi zranitelnost a nestabilitu trhu spolu se zvySovanim cen.

Souhrn hlavnich negativ konven¢niho komplexné& zhodnocuje disledky praxe konvencniho |
industrializace zemédé&lstvi. Nabada k predbéZzné opatrnosti a motivuje pro vznik

alternativy.

3.5.2.1 Vykrm prasat

Trcka(2003) uvadi, ze vyziva a krmeni prasat sméfuje k produkci masa pro
vyrobu velmi kvalitnich a trvanlivych produkti. V tomto smyslu se obecné pouziva
a dodrzuje pestrd kombinovana krmna davka slozena z Cerstvych ¢i konzervovanych
objemnych krmiv, okopanin, k nimz se pfidava sucha luskoobilni smés, cerealie,
ptipadné syrovatka ¢i jiné vedlejsi produkty mlékarenského pramyslu, krmna davka
bilancovana na denni pfirtistky 500-600g (vyssi rlist by negativné ovliviioval kvalitu
masa),

e denni potieba zivin béhem stiedni faze vykrmu na Grovni 28 MJ ME a 350 g NL
pii pfijmu 3 kg jadra s pfidavkem 1-2 kg zeleného krmeni, 7-10 dni pted
porazkou zékaz krmiv negativné ovliviujici kvalitu bioproduktu (kukufice -

horsi konzistence tuku, apod.),
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pii vykrmu libovych prasat do 120-130 kg, v intervalu

30-60 kg krmit KD obsahujici 17,5 % NL, 10,59 LYZ, 12,2 MJ ME/Kg,

60-130 kg krmit KD obsahujici 16 % NL pti konverzi 3,5kg a spotiebé jadra
3,25-3,75 g/ks (vyssi podil objemnych krmiv snizuje spotfebu jadra, zlepsSuje
pocit sytosti).
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4 Metodika

Cilem této prace bylo zjistit mnozstvi vyprodukovanych emisi CO, b&hem
chovu prasat v konven¢ni a ekologickém systému hospodaieni. K vypoctu emisi
CO, byl pouzit softwarovy program SIMA PRO, ktery spo€itd emise
vyprodukované v zeméd¢€lské fazi: chov zvifete od narozeni do ukonceni vykrmu a
prepocita je na ekvivalent CO2 (CO2 eq). Ziskané hodnoty je diky tomu mozné mezi
sebou porovnavat a urcit jejich ptispévek k celkovému objemu sklenikovych plynt v
atmosfére. Software k vypoctu pouziva né€kolik metod. K vypoctu byla pouzita
metoda ReCiPe Midpoint (H) Europe. Tento nastroj vyuzivd databdze Ecoinvent a

slouzi k modelovéani Zivotniho cyklu daného vyrobku v souladu s CSN EN ISO

14040 a CSN EN ISO 14044

4.1 Prvnifaze LCA - stanoveni cili a rozsahu

4.1.1 Uéel a cil studie

Tato studie je zpracovana pro individualni posuzovéni, zda se
z environmentélniho hlediska vyplati pouzivat, konzumovat ¢i jingym zpusobem
podporovat, konven¢né anebo ekologicky chované zvitata (v tomto pf. prasata).

Udelem studie je zpiistupnéni informaci o moZnosti volby systému chovu
hospodarskych zvifat a jeho vlivu na Zivotni prostiedi, co nejvétsimu poctu lidi
takovym zpusobem, aby pak sami mohli kvalifikované rozhodnout, ktery z téchto

systémt chtéji podporovat.

4.1.2 Funkéni jednotka

Za funk¢ni jednotku byl zvolen 1 kg masa.
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4.1.3 Hranice systému

Studie se zpracovava na zaklade¢ veskerych systémovych procest, jez jsou
vyuzity pfi chovu prasat. Pfi sbéru vstupnich dat , ktera byla ziskdna piimim
kontaktem s hospodarskym subjektem, ¢i telefonnim Setfenim, jako podkladu pro
zpracovani, vyplynulo, Ze hlavnimi procesy pro vypocet budou pouze zeméd¢lské
procesy. Procesy zpracovani — maso a obchod — maso byly z této studie vylouceny.
Zemédelské subjekty tyto procesy neprovadi. Zaméiuji se pouze na zemédé€lskou
fazi: chov zvifete od narozeni do ukonceni vykrmu. V rdmci této faze byly sledovany

nasledujici procesy:

energetické vstupy (spotieba elektfiny, spotieba fosilnich paliv)
e pocet dni na farmé

e prumérnd hmotnost 1ks

e pramérnd produkce masa

e pramérna produkce kejdy

e spotieba a druh steliva

e spotieba konkrétniho krmiva

e ckonomicka alokace

Geograficky rozsah: Udaje se tykaji Ceské republiky.

Casovy horizont: Udaje byly zjistény v roce 2013.

Technologicky rozsah: K porovnani vysledki byla pouzita data ziskana od 2
zemédélskych subjektti z nichz jeden je konven¢né hospodaftici a druhy ekologicky
hospodatici. Ekologicky hospodafici zemédélec nesouhlasil se zvefejnénim jeho
vyrobni a obchodni znalosti, proto byl vymodelovan piiklad ekologického
hospodateni s prasaty pocetné odpovidajici konvenénimu zeméde¢lci. Ekologicky
zemé&délec produkuje roéné 1800 az 2000 jatecnych prasat. Zakladni stado tvoii 78
prasnic a 9 kanct. Konvenéni zeméd¢lec produkuje rocné 79 jateénych prasat.

Zékladni stado tvofi 5 prasnic a 1 kanec.
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4.2 Druhafaze LCA - Inventarizacni analyza

V ramci namodelovaného systému byly sledovany vSechny vstupy, vystupy a
energetické toky.

Zjistovani dat

Pro kvantifikovani vstupii a vystupti bylo nutné ziskat konkrétni data
vztahujici se k sledovanému hospodarskému zvifeti.
Pro sbér dat byla vypracovana osnova (dotaznik), jenz byl chovatelim prasat zaslan

na zaklad¢ ptredchozi domluvy a ochoty poskytnout potiebna priméarni data.

Popis vstupii a vystupt

1. Predifadné procesy

Predifazené procesy, v naSem systému znamenaji, ze byly zapocitdny do
systémovych hranic vyrobky a jejich environmentélni dopady, ovSem nebyla k nim

zjistovana primarni data, ale byla vyuZita data z databaze Ecoinvent.

Do ptediazenych procest byla zapocitana:
e produkce kejdy
e produkce steliva

e produkce zdrojii energie

2. Proces produktového systému

Zemédélstvi

Duraz byl kladen na casti Zemédélské vstupy a na emise vzniklé pii
operacich provadénych pii vykrmu prasat. Mezi operace provadéné pii vykrmu
prasat jsou fazeny operace, které jsou spojené se Srotovanim krmiva, navazenim
krmiva a steliva, vyvazenim kejdy a osvétlenim. Dotazniky a rozhovory podaly
informaci, jaka je spotfeba energii na operace provadéné po dobu vykrmu prasat.

Pomoci téchto informaci a hodnot ziskanych z databdze Ecoinvent, byl v programu
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MS Excel vypocten pocet kg ekvivalentu oxidu uhli¢itého na kilogram masa (kg eq.
CO; na 1 kg masa).

Zemédelské vstupy tvoii fosilni paliva, el. energie, steliva a krmiva. Od
zemedelskych subjektii byla zjiSténa spotieba téchto vstupti na 1 kg a spolecné
s hodnotami z databaze Ecoinvent, bylo vypocteno mnozstvi kg eq. CO, na 1 kg
masa.

Do procesu zeméd€lstvi byly jesté¢ zapocitany piimé a nepiimé emise N20O

uvoliiované pii produkci kejdy.

Pouzité vypoclty:

4.3 Treti faze LCA — hodnoceni dopadu Zivotniho cykilu

Posuzovéni dopadu bylo provedeno metodou ReCiPe 2008 v programu
SimaPro. Metoda ReCiPe byla naposledy aktualizovana v lednu 2010 a momentalné
disponuje nejnovéj§imi zvefejnénymi Udaji o potencidlech sklenikovych plynt.
Cilem metody je transformovat dlouhy seznam vysledkl inventarizace Zivotniho
cyklu do omezeného poctu ukazateli. Tyto ukazatele vyjadiuji relativni zavaznost
vlivu kategorie na Zivotni prostredi.

Za ekvivalentni jednotku, ze které se prepocitavaji vysledky inventariza¢ni analyzy

byl zvolen ekvivalent kilogramu oxidu uhli¢itého (kg eq. CO2).

4.4 Ctvrta faze LCA — Interpretace Zivotniho cyklu
produktu

Cilem posledni faze LCA bylo vyhodnotit environmentalni problémy a z4téz
béhem chovu zemédélskych zvirat, konkrétné prasat v konvencénim a ekologickém
systému hospodateni a hledat moZnosti snizeni spotieby energie a dopadl na Zivotni
prostiedi.

Nésledujici kapitola popisuje vysledky ziskané pti provadéni LCA analyzy

prasat.
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5 Vysledky

V ramci zemédélskych procest byla zjisténa nejvyssi emisni zatéz z krmiv a
kejdy. Zbylé vstupni procesy (elekttina, fosilni paliva a podestylka) byly v porovnani

s vy$e jmenovanymi minimaini.
5.1 Emise vyprodukované z krmiv

W

Na grafu ¢. 2 a 3 je znazornéno zastoupeni jednotlivych plodin v krmné
davce prasete za vykrm v ekologickém a konven¢nim systému hospodaieni. Prasata
nejsou schopna pro svou vyzivu vyuZzit celuldozu, tzn. ze se ,,nemohou napast®.
Krmné smési se skladaji z jadrnych krmiv a z vice ¢i méné¢ koncentrovanych

bilkovinnych krmiv. Dilezitéjsi je vybalancovani jednotlivych slozek krmné davky.

S hmotnostnim pfiristkem se méni procentualni zastoupeni jednotlivych plodin.

Graf ¢. 2 Procentudlni zastoupeni jednotlivych plodin v krmné davce ekologickych prasat
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Sklenat (2011) uvadi, Ze mezi zékladni obiloviny pro prasata patii jeCmen a
pSenice. JeCmen je nezbytny pro svou energetickou hodnotu a obsah vlakniny
(pluch), v pSenici je dulezity obsah bilkovin v lepku a psSeni¢nych kliccich. Celkovy
podil lepkovych bezpluchych obilovin (pSenice, zZito) v krmné dédvce by nemél byt
vyss§i nez 50 %.

Témei nejdulezitéjsi slozkou krmné davky pro prasata jsou bilkovinna
krmiva. Mezi zakladni plodiny s vy$§im obsahem bilkovin jsou luskoviny. Nejvyssi

obsah bilkovin a nejlepsi aminokyselinové slozeni ma sdja. V nasich podminkach je

nejpouzivanéjsi hrach.
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Graf €. 3 Procentualni zastoupeni jednotlivych plodin v krmné davce konvenénich prasat
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Procentudlni zastoupeni energeticky bohatych plodin (pSenice, je¢men) je
piimosmérné véku a hmotnosti prasete. V krmivu poddvaném konvencnim prasatim
dosahuji v posledni fazi vykrmu az 97% v zastoupeni. Toto ¢islo v8ak neni zcela
objektivni, jelikoz do emisni zatéze nebyly brany v potaz mineralni krmiva, které
jsou soucasti krmné davky. Jde o bakterie mlééného kvaseni, které vytvari ve strevé
prasete biologicky ochranny §tit, a tim zajiSt'uji lepsi zdravotni stav, podporuji piijem
krmiva a optimalizuji traveni. Tyto mineralni krmiva jsou zkrmovéna po dobu celého
vykrmu a tvoii 2-3% (v zavislosti na fazi vykrmu) krmné davky.

U ekologicky chovanych prasat lze sledovat stejnou tendenci zvySovani

davky energetickych plodin ke konci vykrmu.

Graf ¢. 4 Emisni zatéZ vyprodukovana za vykrm prasete v ekologickém zemédélstvi z krmiv
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Graf ¢. 4 a 5 zndzoriuje celkové mnozstvi oxidu uhlic¢itého (kg)
vyprodukované za vykrm na prase. Tyto hodnoty jsou pfimo tmérné zastoupeni
jednotlivych plodin v krmné davce. Celkova produkce oxidu uhli¢itého za vykrm
prasat z krmiv je 618,7 kg CO,e zekologickych krmiv a 750,2 kg CO,e
z konvenénich krmiv. Moudry (2011) pise, ze tento rozdil je zptsobeny diky emisim
uvolnovanych pfi vyrob¢ a aplikaci prumyslové vyrabénych dusikatych hnojiv, kterd
jsou pouzivana v konvenénim zemédé€lstvi. Jsou tak rozhodujicim faktorem pii

konvenéni produkci zpasobujicim az dvojnasobnou emisni zatéz oproti produkci

ekologické.
Graf €. 5 Emisni zatéZ vyprodukovana za vykrm prasete v konvenénim zemédélstvi z krmiv
Celkova uhlikova stopa za vykrm prasete v KZ z krmiv
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Graf ¢. 6 a 7 znazoriuje vyprodukované emise CO, prevedené na funkéni
jednotku (1 kg masa). Celkova produkce emisi CO, e je u ekologickych krmiv 5,92
kg a u konvencnich 6,52 kg.

Graf ¢. 6 Emise vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém zemédélstvi z krmiv
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Ackoliv je celkova produkce oxidu uhli¢itého za vykrm prasat u ekologicky
chovanych prasat vyssi, néz u konvencnich, po pfevedeni na funkéni jednotku se
hodnoty méni. Je to déno piedevSim vysSs§i pordzkovou hmotnosti ekologickych
prasat. U ekologickych prasat je primérna produkce masa 104,4 kg a u konvenénich
pouze 93,5 kg.

Graf ¢. 7 Emise vyprodukované na 1 kg masa v konvenénim zemédélstvi z krmiv
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5.2 Emise vyprodukované ze spotreby fosilnich paliv

Fosilni paliva patfi v zeméd€lskych procesech mezi vstupni suroviny.
Zapocitany byly emise spojené svyrobou 1 | nafty, i emise vzniklé b&hem
spalovaciho procesu v dieselovych motorech. Mezi emise vzniklé pii spalovacich
procesech byly zahrnuty tyto plyny : CO,, CH, a N,O. Ty byly nasledné¢ podle
prepoctu z Kjotského protokolu prevedeny na emise CO,e. Z grafu €. 8 je ziejmé,
ze ekologicky hospodafici zemédélec ma 10xvyssi produkci emisi CO,e oproti
zeméedélci konvenénimu, ktery je v malovyrobé (79 ks prasat) schopen vétSinu praci
spojenych s chovem obstarat manualné. Oproti tomu zeméd¢lec s ekologickou
produkei jehoz ro¢ni produkce se pohybuje v rozmezi 1800-2000 prasat neni schopen
tyto prace obstarat bez techniky zavislé na pohonnych hmotach. Tento rozdil vSak
nehraje zdsadni roli, jelikoZz celkovy objem emisi z paliv je 200x niZ§i neZ emise

Z krmiv, které ovlivituji emisni zatéz rozhodujicim zptisobem.
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Graf ¢. 8Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém a konven¢nim zemédélstvi z
fosilnich paliv

Emise na 1 kg masa z nafty
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Celkova spotifeba nafty byla v ekologickém chovu 3,06 kg na prase pii
produkci 0,029 kg CO,e/kg masa a 0,24 kg v konvenénim chovu pii produkci

0,0025 kg CO, e/kg masa.

5.3 Emise uvolnéné z produkce kejdy

Z hnoje ve staji se uvoliuji sklenikové plyny mezi néz patii emise metanu a
emise oxidu dusného. Ty se pomoci | PCC metodiky pfepocitaji na emise CO, e. Data jenz
byla pouzita k vypoctu emisi uvolnénych pii produkci sklenikovych plynt z kejdy
byla pfevzata z v&€decké prace zabyvajici se metodikou I PCC a to z divodu

nedostacujicich technologii pro pfimé méfeni emisi ve stéji.

Graf €. 9 Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém a konvenénim zemédélstvi z

produkce kejdy
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Zgrafu ¢. 9 vypliva, ze ekologicky i konven¢ni chov ma srovnatelnou
produkci kejdy. Ackoliv v ekologickém chovu zistavaji prasata prumérné 210 dni a
V konven¢nim 180 produkce se znacné nelisi. To je dano, jak jiz bylo zminéno vyse

vyssi porazkovou hmotnosti ekologickych prasat.

5.4 Emise vyprodukované ze spotreby elektriny

Produkce emisi CO, vV ckologickém zemé&d&lstvi rovnéZz ptevySuji emise
vyprodukované v konven¢nim zeméd¢lstvi, vypliva to zgrafu ¢. 10. Rovnéz i
Vtomto piipadé se jednd o zkreslend data zpuisobend modelovym ptikladem.
Ekologicky zemédélec mé ve svém vlastnictvi bioplynovou stanici ze které ziskava
potiebné mnozstvi elektfiny. Odpadnim teplem jsou vytapény okolni budovy a
suSarna na zemédélské produkty (baliky sena, obili, byliny a dalsi).

Graf ¢. 10 Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém a konvenénim zemédélstvi
ze spotieby elektFiny
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5.5 Emise vyprodukované ze spotreby podestylky

Ekologicky institut Veronika (2009) uvadi, ze zvysené emise z podestylky Ize
zCasti kompenzovat, jestlize se hntlj ze stdji uklada rovnou do reaktoru bioplynové
stanice. Ekologicky zemédélec tuto podestylku (pSeni¢na slama) zuzitkovava jako
palivo do bioplynové stanice. Podestylka neni nijak fezdna, misena ¢i zkracovéana,

vSe je vkladano v pivodnim stavu do fermentacniho prostoru.
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Graf ¢. 11 Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém a konvenénim zemédélstvi

ze spotieby podestylky
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Na grafu €. 11 je vidét, Ze ackoliv jsou prasata z ekologickeho chovu ustajena

na vysoké podestylce a spotieba pSenicné slamy je vyssi nez u konvenéniho chovu,

wrwe

pestovani ekologické pSenice z niz se sldma ziskava.

5.6 Celkova emisni zatéz z 1 kg veprového masa

V grafu €. 12 a 13 jsou znazornény emisni zatizeni CO, e pro jednotlive

vstupni procesy. Nejvétsi rozdil emisni zatéZze mezi systémy hospodafeni je u

produkce kejdy a krmiv. Dusledek téchto rozdilti byl zminén jiz vyse.

Graf ¢. 12 Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v ekologickém zemédé€lstvi
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Na produkci 1 kg vepifového masa z ekologického chovu je vyprodukovano
celkem 7,24 kg CO,e a na 1 kg vepfového masa zkonvenc¢niho chovu je

vyprodukovéano 7,71 kg CO,e. Nevyhodou ekologického zemédé€lstvi je nizsi
produkce z jednotky plochy, ¢imz se zvySuje jednotkové zatizeni produkce emisemi.

Graf ¢. 13 Emise CO2 vyprodukované na 1 kg masa v konvencnim zemédélstvi
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5.7 Ekonomicka alokace

Ekonomicka alokace je vypocitana podle vzorce: vaha prasete (v kg) * cena
za kg zivého prasete + mnozstvi kejdy (v kg) * cena kejdy (za kg).
V tomto piipadé zemédélci kejdu neprodavaji a 100% zisku je ziskavano z produkce

masa a tudiZ 1 celd emisni zatéZ pfipada na produkci masa.
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6 Diskuse

Ptestoze se environmentalni dopady masného primyslu lisi v zéavislosti na
tom, zda jde o chovy konvencni ¢i ekoogické, nékteré negativni dasledky jsou pro
oba zplsoby chovu hospodarskych zvirat spolecné. Mezi nejzavaznéjsi Skody na
zivotnim prostiedi patii zne¢istovani vody, ovzdusi, ztrata biodiverzity a degradace
pudy (Ludasovd, 2011).

Ekologicky institut Veronika (2009) uvadi, Ze ve veptové vyrobé ekologické
farmy zptsobuji v nékterych ptipadech vice emisi sklenikovych plyni nez konven¢ni
farmy. Argument Zelenych a ekologickych asociaci, ze ekologické zemédé€lstvi je
zachrancem klimatu a tim si zaslouzi ,,klimaticky bonus* je proto neobhajitelny.
Stejné tak tvrzeni ptiznived konvenéniho zemédelstvi, Ze konvenéni zeméedélstvi je
pro klima méné skodlivé nez ekologické zemédélstvi, protoze ma vyssi vynosy a
lepsi Gcinnost. Spottebitelé konvenéniho veprového masa jsou odpoveédni za daleko
méné emisi sklenikovych plynt nez spotiebitelé ekologického hovéziho nebo
ekologickych mlé¢nych vyrobki. Jeden kilogram hovéziho masa ekologicky
vypéstovaného zapficinuje ctyrikrat tolik emisi sklenikovych plyni nez kilogram
veproveho masa z klimaticky optimalizované konvenéni produkce.

Halberg a Hermansen. 2010 uvadi, Ze emise sklenikovych plynt na kg
veprového masa je v ekologickych systémech niz8i nez v konvencénich chovech. Je to
zpusobeno mj. tim, ze do jejich hodnoceni bylo zahrnuto ukladani uhliku z kejdy do
pudy pii volné pastvé prasat. Lepsi kolobéh zivin na Grovni zemédélského podniku
vede ke snizeni zatéze zivotniho prostiedi. Vysledky nami hodnoceného
ekologického chovu jsou ovlivnény tim, Ze pastva prasat neni v daném podniku
povolena veterinarnimi Gfady. Pfi¢inou je obava z pfenosu nemoci z populace
divokych prasat (Sklenaf, 2008).

Hirschfeld (2008), piSe, ze emise sklenikovych plynt jsou 1,70-3,07 kg
ekvivalentu CO, /kg vepfového masa. Tyto hodnoty jsou v disledku komplexni

rozvahy niz§i, nez v britské studii kde Williams et al. (2006) uvadi, ze v konvenc¢ni i
ekologické produkci prasat pripadaji vice jak dvakrat vysoké hodnoty emisi. To lze
vysvétlit ekonomickou alokaci. Zde se emise z produkce hnoje pfipocitavaji pouze

k praseti a nedochazi k rozdéleni emisi na prase a kejdu.
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Stejna ekonomicka alokace byla provedena i V ptipadé zemédé€lskych
subjektti zkoumanych v ramci této prace. Coz vysvétluje rozdil emisni zatéze oproti
emisim jenz uvad¢l Hirschfeld.

Zvysena uhlikova stopa u konvencnich systémii v ¢asti vykrmu je zptsobena
dovazenim krmiv vyrobenych ze sOji z Jizni Ameriky. Séja v krmivech mize v
béznych ptipadech zpisobit rozdil emisni zatéze az o 650g ekvivalentu CO,e/kg
vepiového masa (Hirschfeld, 2008). To piedstavuje v bézném piipadé vice nez
pétinu emisi sklenikovych plynt, které pfispivji Ktomu, ze emise CO,
z ekologickych farem, které nepouzivaji dovazenou soju jsou podstatné nizsi nez
emise konvencnich modelovych farem. Vysoké emise jsou piedev§im vysledkem
péstovani krmiv (pfimé emise), z vyroby anorganickych dusikatych hnoji (zejména
vV konvenénim zemédélstvi), stejné jako piimé emise vyprodukované kejdou
(Hirschfeld, 2008).

Slesinger a Najmanova (2008) pisi, ze zemé&délské podniky se v soucasné
dobé musi vedle zajisténi ekonomické rentability zemédélské prvovyroby potykat i s
pfisnou legislativou. Ze strany Evropské unie (EU) je kladen dlraz na sniZeni
negativnich dopadli zeméd¢€lské vyroby na Zivotni prostiedi, podpora
environmentalné SetrnéjSich postupt je zajiStovéana fadou dotacnich titult. Negativné
se k ttmto dota¢nim titulim stavi Holm a Jokkala (2009) ktefi tvrdi, ze Evropska
unie, ktera i ptes svij zavazek omezovat emise sklenikovych plynt v ramci spole¢né
zemé&délské politiky velkoryse subvencuje Zivo&isnou vyrobu. Cini tak
prostiednictvim piimych dotaci, skupovanim nadbytkli vyroby, garantovanim urcité
ceny nebo marketingovou ¢innosti.

Lukasova (2011) nabizi feSeni zejména pro vyspélé zemé. Ty by podle ni
mély odstranit dotace urené na vyrobu masnych vyrobkii a popfipadé na né uvalit
vysSi dang, stejné jako je tomu u jinych komodit s negativnim dopadem na zivotni

prostiedi.
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7 Zavér
Z vysledkt této studie vyplyva, ze na produkci 1 kg vepiového masa

z ekologického chovu je vyprodukovéano celkem 7,24 kg CO, e a na 1 kg vepiového
masa z konvenéniho chovu je vyprodukovéano 7,71 kg CO,e., tedy, Ze ekologicky

chov prasat emisn¢ méné zatézuje zivotni prostiedi. Rozdil ¢ini pouze 6%.
Zahrani¢ni autofi vSak uvadi u ekologickych chovl prasat 0 20% az 70% mensi
emise sklenikovych plynt na kilogram vepifového masa ve srovnani s konven¢nimi
chovy. V této préci tomu tak neni z davodu velikosti a vyssi technické vybavenosti
ekologického podniku a stim souvisejici vy$si environmentalni zatéZze oproti
konvencni farmé, kde je véEtSi €ast praci obstardvana rucné. Zvlasté skodlivé pro
Klima je vyuzivani mineralnich dusikatych hnojiv v konvenénim zemédélstvi.
Vyroba hnojiv je energeticky naro¢na, a proto je spojena s vysokymi emisemi CO, .
V konvenénim zeméd€lstvi jsou vysoké emise rovnéz zpisobeny intenzivnim
hnojenim na orné padé, vyssi prebytky dusiku vedou K vice nez trojnasobné vyssi
emisi oxidu dusného.

Diky vyuziti bioplynové stanice v ekologickém chovu jsou klimatické vlivy
chovu zvifat vyrazné snizeny. Tento proces vSak nebyl zafazen do hranic systému a
tudiz se s nim nepocitalo. Vyroba elektfiny a tepla z bioplynu umoziuje nahrazeni
elektiny z elektrarenské sité. Vyuziti bioplynovych stanic miZe sniZit emisni
zneCisténi az o0 25%

V ekologickém zeméd€lstvi jsou niz8i vynosy plodin na hektar. To zvySuje
celkovou emisni stopu vyprodukovanou z krmiv. Zaroven to znamena, Ze emisni
zaté¢z zpidy pifi pestovani krmiv je v ekologickém zemédélstvi vyS$i nez
V konven¢nim zemédé@lstvi. Tim se diference téméf vyrovnavaji. Studie ukazuje, ze
energetické vstupy a s nimi spojena environmentalni zatéz rostou s intenzifikaci
produkce a technickym vybavenim nahrazujicim ruéni praci a tim zvySujici jeji
produktivitu, coz standardy ekologického hospodateni nevylucuji.

K redukeci ekologickych Skod a lepSimu stavu nasi planety vSak muze piispét
kazdy z nés. Ackoliv se iniciativy jako bezmasé pondélky mohou zdat nékomu na
prvni pohled Gsmévné, pravdou je, ze omezenim masnych vyrobkl v nasi stravé
muizeme pomoci nejen nasemu zdravi a predev§im zachovame piiznivé podminky

zivota na Zemi pro dalsi generace.
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9 Seznam priloh

Piiloha ¢&. 1 Spotieba vody na vyrobu jedné tuny
tuna ]
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oceli | zsoo00
piva i 450000
papiru [Jl] 1 000000

vepfovéhomasa [, -1 500 000

o 10000 000 20000000 30000 000
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Zdroj: (Vegan, 2010)

Priloha ¢. 2 Blokové schéma zemédélského podniku
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2166 t
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19 000 t w
Jateéni
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Zemni plyn

30 000 m? sist
Elektfina
261 000 kWh

Kejda Kadavery Emise NH,

26 400 t 8,806 t 26,7 t

Zdroj: (Slesinger, Najmanova, 2008)
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Ptiloha ¢. 3 Ekologicka naroc¢nost riiznych zpisobi stravovani

Sklenikovy efekt niznych drub

i stravovacich navvki na obyvatele a rok.

(Znazoméno v kalometrech ujervch autem.*)

Veganstvi
281 km 9é Bio zemédélstyi
m Tradiéni
- 629 km zemédaélstvi
Vegetarlanstvi & &
1978 km

I 2627 km
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zahrujici A
maso ¥ '

Gy

4377 km

*ekvivalent enusi CO, automobily BMW 118d s enusenu 1192 COyvkm

Zdroj: Foodwatch, DER SPIEGEIL

Zdroj: (Lukasova, 2011)

Priloha €.

4 Dotaznikové Setieni

Focet prasat

pocet dni na farmé
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primérnd produkce mléka
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MroZstyi v tunach |t

steliva mnoZstyi v tunach
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Zdroj: (Plch, 2011)
Priloha ¢. 5Primérna spotieba KKS
Vek selete Prijem smési v gramech
na kus a den napoctem
a. f 3
12. g ar
16 17 93
20 26 187
24, ae 320
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28 93 Fd9

Zdroj: (Rypecek et al., 1992)
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Priloha ¢. 6 Sklenikovy efekt z potravinové produkce (vyjadi‘eny v kilometrech ujetych autem).
Sklenikovy efekt
ﬁ' z produkce potravin

wyjaidfangeh ¥ him ugstich autem
1 kg ozimé pienice
et 34 km
= 1.5 km

1 kg miéka

7.1km
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1 kg howvBziho = spvalich mibingeh krsy
S0.Bkm

33.0km
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65.5 km

1 kg havBzihg = bkt

Zdroj: (Vegan, 2010)
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