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Abstrakt

Cielom tejto prace bolo zhodnotit’ vybrant skupinu 26 klonov odrody marhal
"Velkopavlovickd” a vybrat najlepSie klony a sublkony pre pestovatel'ska prax v
podmienkach juznej Moravy. Popri klasickych pristupoch hodnotenia pomocou
pomologickych a biologickych vlastnosti, pouzivanych v doterajSich selek¢nich pracach, bolo
v praci za ciel overit’ niektoré menej zname starSie 1 novsie metodické postupy pre hodnotenie
relevantnych vlastnosti klonov.

Pre hodnotenie klonov boli pouzit¢ biologické a pomologické vlastnosti marhual
popisované v deskriptore. Klony boli podrobené molekuldrne genetickému stadiu s cielom
zistit' genetick pribuznost’ spojentt s h'adanim moZnosti rozliSenia jednotlivych klonov.
V préci bola hodnotend kvetnd morfoldgia a jej vplyv na plodnost’ hodnotenych klonov. V
ramci morfolégie klonov bola hodnotena tvorba plodnych vyhonov podla ich dizky, ich
morfologicka stavba, schopnost’ nasadzovat’ generativne organy a ich zivotnost pomocou
modernych metéd hodnotenia. Fyziologicky stav klonov bol hodnoteny pomocou
kalorimetrie. Na koniec bola pouzitd rozSirena metdda hodnotenia zdravotného stavu klonov
pomocou molekularnej identifikécie pritomnych patogénov a biochemickej analyzy obrannej
reakcie v suvislosti s vyskytom sposobujucich predasné hynutie. Pre spracovanie dat boli
pouzité testy ANOVA, y?, Mantel test.

Pre hodnotenie klonov bolo vybranych 11 biologickych a pomologickych znakov.
Jednd sa o znaky: 1. vyskyt pred¢asné¢ho hynutia, 2. poSkodenie kmienkov nekrézami, 3.
vyskyt patogénu Gnomonia erythrostoma, 4. nasada kvetov, 5. nasada plodov, 6. plodnost, 7.
Specificka plodnost, 8. termin kvitnutia, 9. hmotnost’ plodov, 10. Sirka plodov, 11. relativny
podiel hmotnosti kdstky k celkovej hmotnosti plodov. Pomocou molekularne genetickej
Stdie S-SAP bolo mozné klony odrody "Velkopavlovickd™ ¢iasto¢ne rozlisit’ do 5 skupin na
zaklade pritomnych polymorfnych lokusov na baze transpozonov. Pomocou molekularne
genetickych metdd S-SAP a AFLP spolo¢ne s nedavno publikovanou metdédou navrhnutou na
zéklade 1PBS sekvencii boli zistené podobné vysledky v rozdeleni hodnotenych klonov.
Zistené rozdiely v kvetnej morfologii klonov naznacuju nestabilitu poradia klonov v pocte
jednotlivych kvetnych organov ako aj podstatne niz$i vyskyt v pocte anomalii v kvetnej
morfologii oproti doteraj$im skusenostiam. Na zdklade ziskanych poznatkov sa spominana
metoda javi skor ako neperspektivna. Hodnotenie morfologickej stavby polokosternych vetiev
s ohl'adom na tvorbu jednotlivych typov plodnych vyhonov, ich plodnost’ a Zzivotnost’
poskytlo pomerne bohaté informécie o morfologickej Struktare klonov a je vhodnou metédou

pre ich hodnotenie v klonovej selekcii. Rozdiely medzi klonmi boli zistené v znakoch
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priemerného poctu generativnych organov na kratkych a stredne dlhych plodnych vyhonoch a
ich rozmiestneni na plodnych vyhonoch pozdiz hlavnej osy polokosternych vetiev.
Fyziologické vlastnosti dospelych jedincov hodnotenych klonov v pol'nych podmienkach sa
pomocou pouzitej metddy cistého vykonu asimildcie javia z hladiska interpretacie ako
komplikované a jeho pripadna vyuzitelnost' je zavisla na dalSom vyskume. Vyskum
pritomnosti patogénov molekuldrnymi metédami PCR potvrdzuje vyznamny vyskyt
patogénov ESFY a Cytospora cincta v pletivach hodnotenych klonov. Uvedené patogény sa
pravdepodobne najviac podiel’aju na pred¢asnom hynuti marhal. Medzi biochemické markery
zdravotného stavu je pravdepodobne mozné zaradit’ obsah kyseliny salicylovej a pocet kopii
transkriptov génu kdédujaceho beta-1,3-glukandzu a génu Pru arl. Vysledky biochemického
rozboru latok spojovanych s obrannou reakciou naznacuju moznost’ hodnotenia zdravotného
stavu s ohl'adom na predCasny uhyn marhul’ pomocou pouzitych markerov v terénnych
podmienkach. Ich vyuzitelnost' pre klonova selekciu vSak vyzaduje d’al§i vyskum.. Na
zéaklade vysledkov biologickych a pomologickych vlastnosti sa klony LE-108, LE-111, LE-
120 a M.72A javia ako najperspektivnejSie z hodnotenej skupiny klonov. Ako najlepSie
subklony je mozné doporucit’ nasledujuce jedince: klon LE-120 - strom 36 (1. riadok
vysadby), klon M.72A - stromy 26, 37 a 49 (8. riadok vysadby), klon LE-108 stromy 28 a 29
(3. riadok) a klon LE-111 strom 27 (6. riadok).

Krucdové slova: marhule, S-SAP, kvetnd morfoldgia, Cisty vykon asimilace, MTG, PR-

proteiny

Abstract

The aim of this work was to evaluate choosen group of 26 clones of apricot variety
"Velkopavlovickd” and to select the best clone and subclone for growers in south Moravia.
Beside of classical pomological and biological evaluation characteristics the objective was to
verify some older as well as newer, less known methods for evaluation of relevant
characteristics of clones.

Descriptors for choosen biological and pomological characters were used for the
evaluation of clones. The clones were analysed with molecular genetic methods to establish
the genetic relationship and to search for the possibilities of distinguishing them. The floral
morphology and its influence on bearing of the clones was evaluated in this work. Formation
of bearing shoots according to their lenght, their morphological conformation, bearing

potential and their longevity were evaluated using modern methods. The physiological
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performance was evaluated using calorimetry. After all, the health of the clones was studied
by molecular identification of present patogens and biochemical aspects of plant defense
response against patogens related to precocious dieback of apricots. For the data processing
ANOVA, ¥?, Mantel tests were used.

For the evaluation of clones, following 11 biological and pomological characteristics
were assessed: 1. precocious dieback occurence, 2. stem necrotic injuries, 3. patogen
occurence of Gnomonia erythrostoma, 4. flower set, 5. fruit set, 6. bearing, 7. yield efficiency
, 8. flowering date, 9. fruit weight, 10. fruit width, 11. relative rate of the stone to whole fruit
weight. Evaluation of genetic relationship using molecular genetic methods S-SAP offereds
the possibility of parcial distinction of "Velkopavlovickd” clones to 5 groups based on the
transposonal polymorphic loci. Molecular genetic methods AFLP, S-SAP and iPBS provided
similar profiles of the evaluated clones and genotypes. Differences in floral morphology
shows low ranking stability in the number of each floral organs of those clones and their
considerably lower occurence in contrast to the current experience. Based on this results, this
method seems to be not perspective for clonal selection. The evaluation of morphological
structure of bearing shoots, their bearing and longevity gives many informations about the
morphological structure of the clones and it seems to be a perspective method for clonal
selection. Differences between the clones were found in the high number of generative organs
on short shoots, medium shoots and their distribution along the central axis of scaffold
branches. The physiological characteristics of adult idividuals of evaluated clones using net
asimilation rate seems to be hard to interpret and its use in clonal selection need fruther
research. Research of patogen presence using PCR method shows significant presence of
ESFY and Cytospora cincta in the tissues of evaluated clones. Those patogens were most
likely related to the precocious dieback of apricots. Salycilic acid and the number of transcript
copies of the beta-1,3-glucanase and gene expresion of Pru arl markers are most likely
associated with plant defense of apricots. Based on results of biochemical analysis of the
substances assosiated with plant defense the possibility to evaluate plant health of apricots
considering precocious dieback with help of used markers in field conditions can be
suggested. There use for clonal selection need fruther researche. The best clones LE-108, LE-
111, LE-120 and M.72A of variety "Velkopavlovicka” seems to be the most promising from
the evaluated group of clones. As the best subclones following individuals were choosen:
clone LE-120 - tree 36 (1. row), clon M.72A - trees 26, 37 a 49 (8. row), clon LE-108 trees 28
a29 (3. row) and clon LE-111 tree 27 (6. row).



Key words: apricots, S-SAP, floral morphology, net asimilation rate, MTG, PR-proteins
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1 Uvod

Klonové selekcia je v Slachtitel'skej praci pomerne rozSirenou metdédou udrziavacieho
Slachtenia. Jej hlavnymi cielmi si uchovavanie komeréne dostupného mnozitel'ského
materialu splhajuceho $tandardné vlastnosti danej odrody, ako tiez ziskavanie novych
genotypov pomocou vyberu z vegetativne mnozenych klonov. Dolezitym predpokladom pre
vyber novych genotypov je pritomnost’ variability medzi klonmi v ramci odrody. Variabilita u
odrod modze byt zalozena na réznych druhoch vplyvu akymi st podmienky prostredia,
pritomnost’ viréz a inych patogénov, ¢i rozdiely v genetickom zéklade odrody. A prave
rozdiely v genetickom zéklade a ich nasledny prejav vo fenotype ovocnych odrod ¢i ich
jednotlivych klonov tvoria podmienky pre Uspesny vyber. Spominana variabilita sa prejavuje
predovsetkym u starSich (tradi€nych) odrod, ktoré sa vd’aka urcitej miere plasticity casom
prisposobili lokdlnym podmienkam v mieste pestovania. Takto vzniknuté lokalne populécie
niekedy poskytuji zaujimavy material s odliSnymi vlastnost'ami ako povodna odroda.

K najc¢astejSim zmendm v genéme ovocnych druhov, ako i odrdd ¢i klonov patri niektora
z foriem mutacie. Znamymi prikladmi st strata sfarbenia bobuli u révy (napr. klony odrody
Pinot noir), kde delecia ¢i ind forma inaktivacie génov zodpovednych za tvorbu
antokyanového farbiva ma za nasledok vznik klonov jednej odrody s réznym zafarbenim
(Pinot Blanc, Pinot gris) (Kobayashi et al. 2004, Yakushiji et al. 2006, Walker et al. 2006).
Podobny mechanizmus bol pozorovany u klonov odrody ‘Gala‘ (Venturi 2006), kde rozdiely
v gendme s sposobené mutaciou pomocou genetickych sekvencii zvanych retranspozony,
ktoré pravdepodobne ovplyviiuju sfarbenie plodov.

Medzi uvedené biologické vlastnosti mozno zahrnut' i d’alSie hospodarsky vyznamné
vlastnosti, ako napriklad vykonnost jedincov (plodnost), intenzita rastu, zdravotny stav,
nastup do fenofaz, niektoré d’alSie pomologické vlastnosti ako rozmery plodov a iné.

Marhule patria v ramci Ceskej Republiky k tradiénym ovocnym druhom. Najvhodnej$ou
oblast'ou pre pestovanie marhtl’ je vSak predovsetkym oblast’ juZznej Moravy. Odroda marhul
"Velkopavlovickd” patri v spominanej oblasti doteraz k jednej z najpestovanejSich odrod
marhul’. Napriek tomu, Ze je spominanéd odroda uz mierne na ustupe, stale ma svojou kvalitou
plodov pestovatel'om ¢o pontuknut’.

Znamou osobnost'ou, ktord sa v minulosti venovala §lachteniu marhul’, je prof. Vachin,
ktory sa okrem iného v rokoch 1961-1992 venoval selekcii klonov odrody "Velkopavlovicka’.

V dvoch na seba navizujucich cyklusoch klonovej selekcie sa Vachtinovi podarilo vybrat
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najlepsi klon uvedenej odrody (LE-12/2) pre podmienky juznej Moravy, ktory je dodnes
zapisany v listine povolenych odrod Ceskej Republiky.

Vysledkom selekénej prace je teda vyber najlepSich jedincov ¢i klonov (linii) pestovanych
kvalitnych trznych odrdd, ktoré maju vybrané geneticky podmienené biologické vlastnosti
lepsie presahujuce priemer danej odrody. Umoziuje tak pozitivne ovplyvnit vlastnosti
pestovanych odréd. Klony odréd marhal’ byvaji pomerne tzko Specifické v narokoch na
prostredie a umoziuju tak len obmedzenu variabilitu v tomto smere, preto ma vyznam ich
lokélna selekcia v ramci Eurdpy v Ceskej Republike. Ked'ze vykon klonov kazdej odrody
mdze po ur¢itom obdobi kolisat, je dolezité v selekcii stale plynule pokracovat’.

Tato dizertacnd praca sa zaobera klonovou selekciou odrody marhal’ “Velkopavlovicka'.
Svojim sposobom tak navdzuje na predchadzajicu pracu Vachina (1992). Jej cielom je
okrem samotnej selekcie klonov a subklonov hladat’ metédy morfologického a
fyziologického pozorovania klonov, ktoré by poskytli SirSie, pripadne i nové moznosti
hodnotenia klonov. Okrem spominanych sledovani praca zahfna aj Studium genetickej
pribuznosti klonov Specifickymi molekuldrnymi metédami. Na zaver je v praci uvedené i
hodnotenie priebehu obrannej reakcie klonov na biochemickej trovni voci patogénom
spdsobujucim apoplexiu. Spominané sprievodné pozorovania tak mozu dopiiiat’ komplexné
informacie o klonoch, ktoré by napomohli k lepSiemu vyberu najvhodnejSich klonov ¢i

subklonov.
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2 Ciele prace

1.

3.

V stbore 26 klonov r6zného pdvodu vybrat’ navhodnejSie klony a ich subklony pre
pestovatelsku prax. Vybrani kandidati z tejto klonovej selekcie posluzia ako prebasic
material.

Pre vyber najvykonnejsich klonov vyuzit’ nasledujuce metédy hodnotenia:

kvetnd biologia, ndsada kvetnych pucikov na morfologicky paralelnych usekoch,
geneticka pribuznost’ (metoda S-SAP), zdravotny stav na zaklade vizudlnych a
biochemickych symptomov (obsah fytoalexinov, PR-proteinov), a cistého
asimila¢ného vykonu.

Na zaklade vsetkych hodnotenych znakov zostavit' poradie vhodnosti jednotlivych

klonov a subklonov.
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3 Literarny prehPlad

V podmienkach juznej Moravy (CR) sa problematike klonovej selekcie u odrody marhurl
"Velkopavlovickd” venoval prof. Zden¢k Vachin v rokoch 1961 — 1990. Uz pocas prieskumu
potencidlnych moznosti klonovej selekcie Vachin (1992) zistil, ze klony 71 roznych
proveniencii v pdvodnej vysadbe na slachtitel'skej stanici vinarskej vo Velkych Pavloviciach
zaloZzenej vroku 1925 vykazujii vysoku variabilitu v plodnosti jednotlivych klonov. V
priebehu 1. cyklu autor podrobil 12 vybranych klonov spolo¢ne s 3 kontrolnymi klonmi
podrobnejsiemu Studiu biologickych a hospodarskych vlastnosti. Pocas stadia boli zistené
vyznamné rozdiely v celej rade vlastnosti. Prvou z vlastnosti st rastové parametre, v ktorych
sa klony skiimanej odrody lisili v obvode kmenia. Vyznamné rozdiely vSak boli zaznamenané
i v porovnani klonov na 3 roéznych stanovistiach (Velké Pavlovice, Velké Bilovice a Zlaté
klasy), pricom poradie klonov v intenzite rastu na jednotlivych stanovistiach v zdsade nebolo
rovnaké. Uvedené zistenia je treba chapat’ i v suvislosti s vekom vysadby. (Vachiin, 1992)

Vyznamné rozdiely v plodnosti klonov odrody "Velkopavlovicka” sa na sledovanych
stanovistiach prejavili prevazne az nastupom hospodarsky vyznamnej plodnosti, pri¢om
vyznamné rozdiely boli zistené i v zavislosti na prostredi. (Vachtin 1992)

Pri porovnani intenzity rastu a plodnosti jednotlivych klonov existuje pozitivna korelacia,
ktord vSak nedosahuje hranice vyznamnosti. Z pohladu rastovych vlastnosti klonov a ich
vykonu bolo zistené, Ze najvykonnejSie klony mali intenzitu rastu rovnaku, alebo slabsiu nez
kontrolny klon VA-K 2. To umoziuje ich vyuzitie do intenzivnejSicho sponu a nasledné
zvysenie vynosov z ha. (Vachiin 1977; Vachiin 1992) Rozdielny vplyv podpniku na rast a
plodnost” ovocnych drevin je dobre zndmy (Vachin 1975; Vachlin 1980; Paunovic 1986
Kosina 2000; Indreias, Burtoiu 2006; Kosina 2008; Szymajda 2013).

Ako najvykonnejsie klony zrady 12 klonov boli pre svoju vzrastnost, nadpriemernt
plodnost’, pravidelnejSiu plodnost, nizku mieru predc¢asného tthynu a dobry zdravotny stav
vybrané klony LE-6/1, LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1 (Vachtlin, 1992). Hodnotenie zdravotného
stavu klonov odrody "Velokopavlovickd” sa uvadza i v dalSich literarnych pramenoch
(Vachin 2001; Licznar-Matanczuk, Sosna 2005). V druhom cykle klonovej selekcie bol
napokon vybrany klon LE-12/2, ktory bol pre svoje vlastnosti uznany a zapisany v listine
povolenych odrdd (Vachtn 1992).

Kvalita plodov je najCastejSie posudzovand na zéklade prie¢neho priemeru, resp. Sirky
plodov a ich hmotnosti (Vachin 1998; Vachin 2002). Medzi pomologické znaky

napomahajtce k identifikacii odrdd patria aj rozmery a tvar kostky marhtl’, pricom vyznamny
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je hlavne pomer vysky a Sirky kostok (Vachin 1965). Uvedené znaky ponukaju moznosti
rozliSenia klonov na zaklade kvality plodov.

Podla fenologickych pozorovani tvoria klony uniformny stbor len s nepatrnymi
odchylkami, ktoré vSak nemozno pozorovat’ pravidelne. Spominané drobné odchylky sa
tykajii terminu kvitnutia, terminu dozrievania a terminu ukoncovania vegetacie. Rozdiely
vSak mozno pozorovat’ len v rokoch s priaznivym priebehom pocasia. (Vachtin 1992)

V préci s klonmi odrody marhul’ "Velkopavlovickd’, ale 1 v pripade niektorych d’alSich
odrdd sa uvadzaju Casté vyskyty anomalii v kvetnej morfologii. Vysledky vyskumu ukazuja,
ze poradie klonov v pocte kvetnych anomalii je stabilné, avSak absolutny pocet kvetnych
orgadnov v priebehu rokov moéze kolisat. (Vachin 1981, Vachin 1992). Pri porovnavani
franctizskych odrod Vachlin (1973) tiez uvadza, Ze medzi poctom kvetnych organov u
hodnotenych odrdd existuji vyznamné rozdiely, a to predovSetkym v pocte korunnych
platkov a tycCiniek. Variatny koeficient v pocte kvetnych organov je vSak vramci odrody
pomerne nizky. Pri porovnavani klonov odrody "Velkopavlovickd” sa uvadza, ze poradie
priemernych vynosov za 4 roky u klonov koreluje s vyskytom poctu kvetnych anomalii
(dvojpiestikovych kvetov). Na vysvetlenie javu uvadza dve hypotézy:

1. Pritomnost’ dvojpiestikovych kvetov u marhil’ ma vplyv na znizenie nasady plodov,
pretoze do urcitej miery podporuje ranny prepad plodov. V priaznivych rokoch tak lepSie
brani preplodeniu a zlepSuje tak pripravu na prezimovanie.

2. Dvopiestikové kvety, v ktorych piestiky niest rovnako vyvinuté, maju vicsiu
pravdepodobnost’ vytvorit semeno a plod. Pravdepodobna pricina je, ze lepSie vyvinuty
piestik byva nachylnejsi k jarnym mrazom a v pripade, Ze je tento poSkodeny, moze na jeho
miesto nastupit’ menej vyvinuty piestik. (Vachtin, 1992)

Rozdielne procesy, zc€astiiujice sa na vyvoji architektiry koruny ovocnych drevin, st
moznym kl'aiCom k definicii relevantnych kritérii pre slachtitel'ské programy (Costes et. al,
2004). Pomocou selekcie je mozné rozsirit, alebo redukovat vplyv morfologickych
charakteristik, u ktorych sa predpoklada vplyv na vetvenie a tym na plodnost’ a tvar koruny
ovocnych druhov.

Marhule tvoria stromy so sympodidlnym vetvenim. Maju podobne ako d’alSie kostkoviny
sklon k akrotonickému rastu (Costes et. al, 1992). Schopnost’ diferenciacie kvetnych pukov u
marhul’ je pritomnad uz na letorastoch v roku ich rastu. Plodnost’ sa u jednotlivych odrod
marhal’ odohrdva na troch rozli¢nych lokéciach. Jednd sa o plodnost’ na dlhych vyhonoch,
plodnost’ na kratkych plodnych vyhonoch a plodnost’ v kombinécii na dlhych vyhonoch i
kratkych plodnych vyhonoch (Costes, 2006 (B)). Plodnost’ na dlhych plodnych vyhonoch
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mozno kvalitativne rozlisit’ do dvoch kategorii v zavislosti na raste v prvej ¢i druhej miazge.
Za bohatSie kvitnuce st povazované az prirastky druhej rady (t.j. prirastky v druhej miazge).
Uvédza sa, Ze tieto Casti letorastov mavaji 0 — 3 kvety na jednom node, pri¢om vetvy z prvej
miazgy mavaju zvicsa len 0 — 1 kvet pripadajuci na nod (Costes et. al, 1995), (Fournier,
Costes, Guédon, 1998), (Costes, Lauri, Regnard, 2006 (A)).

Druhy typ plodnych ttvarov u marhul’ tvoria kratke plodné vyhony. Ide o vyhony so
skratenou dizkou internodii, na ktorych sa diferencuje rozliény pocet kvetnych pucikov
v zé&vislosti na odrode. Pred¢asny uhyn kratkych plodnych vyhonov méze viest’ az k efektu
striedavej plodnosti, najmad u odrod prevazne plodiacich na tomto type plodnych tutvarov.
(Costes, 2006 (B)) Lauri a kol. (2005, 2007) dokazali korelacna zavislost’ medzi zivotnost'ou
kratkych plodnych vyhonov jabloni s ich pravidelnou plodnost'ou.

Medzi d’alSie geneticky zavislé morfologické znaky je radend i hrubka dlhych vyhonov a
s tym stvisiaca miera ohybania vyhonov a vetiev v zavislosti na raste a plodnosti jedincov.
(Costes et al. 2004) Podl'a neskorsich poznatkov je pomer dizky a hrabky vetiev, respektive
Stihlost’ vetiev jednym z faktorov ovplyviiujucich tvar koruny marhul’ (Costes et al. 2006 (C)).

Podla rytmu rastu v priebehu roka, hierarchie tvorby dlhych a kratkych vyhonov, ich
Stihlosti ako aj podla plodnosti na jednotlivych tisekoch v ramci morfologickej Struktary je
mozné odrody marhul’ rozdelit' do piatich skupin (Costes, 2006 (B), Costes et al., 2006 (C)).
Uvedené rozdelenie umozinuje porovnavat’ odrody podl'a morfologickej Struktary koruny ako
aj ich vhodnost’ pre pestovatel'ské ucely z hl'adiska potencialu plodnosti a jej pravidelnosti.
Morfologické charakteristiky rastu, vetvenia a plodnosti na kratkych plodnych vyhonoch u
marhtl’ v§ak dodnes neboli podrobne zmapované.

Do urcitej miery nezodpovedanou otazkou zostava stalost morfologickych znakov
v priebehu ontogenetického vyvoja jedincov, najmé z hl'adiska prechodu z juvenilnej faze do
adultnej. Jednym zo sl'ubnych faktorov sa javi tvorba sylleptickych vyhonov u jednoro¢nych
jedincov (Costes et al. 2004). U jabloni sa podarilo rozlisit' hodnotené odrody do urcitych
klastrov podl'a tvorby a rozmiestnenia sylleptickych vyhonov pozdiz kmena jednoro¢nych
ockovancov (Guédon et al. 2003). ZvySena tvorba sylleptickych vyhonov u dospelych
jedincov vSak vdaka zvySenej kompeticii v alokécii asimilatov moze viest k obmedzeniu
nasady plodov a tak k znizovaniu plodnosti (Costes et al. 2000; Costes et al. 2006 (B)).

Kalorimetria je jedna z fyziologickych metoéd vyskumu intenzity fotosyntézy. Jedna sa o
destruktivnu metodu, pomocou ktorej je mozné stanovit’ obsah energie vyprodukovanej v
biomase a zmenu jej obsahu na zéklade hodnoty tepelného skoku. Rast je spojeny so zmenami

obsahu energie a zastipenim jednotlivych latok v organoch rastlin. Na obsah energie
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v rastlinach pdsobi jednak geneticka vybava rastlin a jednak interakcie s vonkaj$im
prostredim, hlavne biotickymi a abiotickymi stresmi. Rast biomasy a teda i plodnost’ do istej
miery priamo suvisia sobsahom dostupnej energie v rastline. (Hnili¢ka, Hnilickova,
Martinkova 2010; Hnilickova 2012; PSidova a kol. 2012).

Podla vyskumu fotosyntetickej aktivity marhulovych klonov sa ukazalo, Zze medzi
vykonnostou klonov a mnozstvom kJ vyrobenych na m? listovej plochy je vyznamna
korelacia. (Vachiin 1976). V ramci spominanej Stiidie bol sledovany ¢isty vykon asimilacie na
zaklade spalného tepla uvolnéného zo stanovenej hmotnosti suSiny vztiahnuté na jednotku
listovej plochy. Vo vysledkoch Vachinovej prace su uvedené niektoré¢ kladné korelacné
vztahy, kedy selektované klony s vys$Sou priemernou plodnostou za 5 rokov dosahovali vyssi
Cisty vykon asimilacie. Zisteny vztah je na arovni r = 0,86 (Vachiin 1976).

Spominana metdda je uZ v dnesnej dobe malo pouZivana. Castejsic s na sledovanie
fotosyntetickej aktivity vyuzivané metddy gazometrické, gravimetrické ¢i fluorimetrické
(Thomas and Hill 1937; Kenten 1956; Czerski 1968; Neales and Incoll 1968; Hammond and
Burton 1983; Schreiber et al. 1988; Wise et al. 1992; Schreiber, Bilger 1993; Rohacek et al.
2008; Pokorny et al. 2011; PSidova a kol. 2012). Na zaklade doterajSich vysledkov hodnotenia
marhulovych klonov (Vachlin 1976) sa overenie spominanej metody javi ako uzitocné.

Mikrosatelitné lokusy pouzivané v metdde Single Sequence Repeat (SSR) st povazované
za vel'mi vhodné pre Stadium genetickej diverzity a identifikaciu odrod (SANCHEZ-PEREZ et
al., 2005, MAGHULY et al., 2005, STRUSS et al., 2006, Pedryc et al. 2009). Napriek vysoke;j
miere polymorfizmu medzi jednotlivymi odrodami poskytuje SSR vel'mi stabilné vysledky v
rozsahu klonov jednej odrody (VENTURI et al. 2005, ALI KHAN, 2008). Vyvojom primerov
vhodnych pre hodnotenie genetickej pribuznosti marhl’ sa zaoberali viaceri autori (CIPRIANI
et al., 1999; ARANZANA et al., 2002; LOPES et. al, 2002; HAGEN et al., 2004; MESSINA et al.,
2004).

Vzhl'adom k relativne uzkemu genetickému zakladu eurdpskej skupiny marhil je
pomerne cCastym pripadom, Ze niektoré z existujucich odrod st navzijom synonyma
(MAGHULY et al. 2005). Typickym prikladom pre oblast’ strednej a vychodnej Europy je
problematika skupiny odrdd znamych pod nazvom Mad’arské najlepSia (Hungarian best) a ich
oblastnych klonov. Pritom v spominanych oblastiach st vedené pod ndzvom Mad’arska
najlepsia alebo maju svoj Specificky miestny ndzov. Predpokladé sa, ze do tejto skupiny patri
i odroda "Velkopavlovickd’, ktorej klony st pouzivané v oblasti juznej Moravy. Podla
pomologickych publikdcii st tieto dva ndzvy stale vedené ako dve samostatne registrované

odrody (VANEK 1939; DVORAK et al., 1978; KUTINA et al., 1991; HRICOVSKY et al., 2002).
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Retranspozony st retroelementy, ktoré sa nachadzaji v gendme mnohych
eukariotickych organizmov (LABRADOR M, CORCES V. G. 1997, KUMAR and BENNETZEN,
1999). Vd’aka schopnosti tvorit’ protedzu, reverznl transkriptdzu a integrazu su retranspozony
schopné tvorit’ svoje kopie a spitne ich integrovat do gendmu organizmov. Maju teda
podobné vlastnosti ako retrovirusy. (WESSLER et al. 1995, WAUGH et al. 1997, LABRADOR M,
CORCES V. G. 1997, FRIESEN et al. 2001).

V poslednej dobe sa v literatire objavuji  vysledky dokazujice vplyv
retranspozonalnych sekvencii na niektoré fenotypové prejavy ovocnych druhov. Zndmymi
prikladmi su strata sfarbenia bobuli u révy (napr. klony odrody Pinot noir), kde delecia ¢i
inaktivacia génov zodpovednych za tvorbu antokyanového farbiva mé za nasledok vznik
klonov jednej odrody s roznym zafarbenim (Pinot Blanc, Pinot gris) (Kobayashi et al., 2004,
Yakushiji et. al, 2006, Walker et. al, 2006). Podobny mechanizmus bol pozorovany u klonov
odrody ‘Gala‘ (Venturi, 2006), kde rozdiely v gendme su spdsobené muticiou pomocou
retranspozonalnych sekvencii, ktoré pravdepodobne ovplyviuju sfarbenie plodov.

Molekularne geneticka analyza metédou Sequence-Specific Amplified Polymorphism
(S-SAP) vychadza z metédy Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP). Pracuje
vSak na principe amplifikdcie fragmentov DNA vytvorenych pomocou restrinkénych
primerov naviazanych na jednom konci a Specifického primeru navrhnutého na zéklade
sekvencie Long Terminal Repeat (LTR) na druhom konci (WAUGH et al. 1997, LABRA et al.
2004).

Pouzitel'nost’ primerov navrhnutych na zaklade LTR sekvencie retranspozonov pre
rozliéné rastlinné druhy je obmedzend. Ako dovod sa oznaCuje pomerne vysoka variabilita
LTR sekvencie pouzivanych primerov. Podl'a najnovSich analyz sa vSak osvedcila nova
skupina iPBS primerov. Spominané iPBS primery boli navrhnuté na zdklade izolovanej
sekvencie Primer Binding Site (PBS), na ktori sa viaze tRNA sluziaca ako primer pre
reverznu transkriptazu v priebehu replikacného cyklu retrovirusov i LTR retranspozonov.
Spominana PBS sekvencia sa nachadza blizko LTR sekvencie retranspozénov. IPBS primery
su autormi popisované ako univerzélne pre vicSinu rastlinnych druhov (KALENDAR et al.
2010).

Meddéda S-SAP sa spolo¢ne s d’alsSimi molekuldrne genetickymi metédami GspesSne
pouziva na Studium gendému a genetickej pribuznosti (WESSLER et al. 1995, LABRA et al.
2004, CLAUDIO D 'ONOFRIO et al. 2010, KALENDAR et al. 2010).

Niz§i priemerny thyn jedincov umoziiuje zvysit’ vykonnost’ klonov na jednotku plochy. Je

preto jednym z déleZitych faktorov pri vybere najlepsieho klonu. (Vachin, 1992). Stadiom
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predcasného hynutia sa v minulosti uz zaoberali viaceri autori, ktori vo svojich pracach
popisuji mozné vplyvy spoOsobujuce tento jav. Autori (Rafaila, Oprea 1983) popisuju
spominany jav ako nasledok komplexného posobenia hubovych patogénov (napr.: Monilia
laxa, Clasterosporium carpophylum, Verticillium dahliae a d’alSie) a podmienok prostredia.
Munkvold (2001) uvadza pric¢iny vzniku symptémov predc¢asného odumierania marhal’ ako
posobenie hubového patogénu Eutypa lata. Monilia laxa patri k najCastejSim patogénom
napadajicim kostkoviny. Jej biologické prejavy a patogénita majii vyznamny vplyv na
zdravotny stav marhul’ (Tamm et al. 1995, Holb 2008). Niektoré patogény su naopak vo
vzajomnej kompeticii (Endert-Kirkpatrick, Ritchie 1988). Rozsnyay (1977, 1988) vo svojej
praci popisuje vyznamny vplyv patogénu Cytospora cincta na pred¢asné odumieranie
kostkovin, predovSetkym marhal’ a broskyi. Uvedeny patogén sa prejavuje glejotokom a
vyraznymi nekrézami na vetvach a kmeni vybranych kostkovin. Priebeh infekcie je rdzne
intenzivny, ale zvdc¢sa konc¢i vddnutim a zasychanim vetiev, ¢i celych stromov. Ini autori
pripisuju vyznam vedl'a hubovych chordb i bakteridlnym patogénom (Pseudomonas syringae
pv. syringae) (Vachiin 1999, Klement 1988). Bakteridlna infekcia spdsobend patogénom
Pseudomonas sa prejavuje okrem spaly na vrcholkoch vetiev i vyraznymi nekrotickymi
nadormi na vetvach ¢i kmeni. Okrem uvedenych patogénov sa na pred¢asnom thyne marhual,
ale 1 d’alSich kostkovin ako su broskyne a slivky, podiel’a i fytoplazma ESFY (European stone
fruit yellows phytoplasma), zndma tiez ako Apricot chlorotic leaf roll (ACLR). Spominana
fytoplazma sa na stromoch marhil' prejavuje predovSetkym Zltnutim a zvinutkou listov,
rastovou depresiou, pred¢asnym opadnutim listov, predéasnym dozrievanim a opadnutim
plodov (Sanchez-Capuchino 1976; Carraro, Osler 2003; Torres 2004; Necas a Krska 2005).

Je zname, Ze rastliny su schopné aktivnej obrannej reakcie proti patogénom. Po
rozpoznani prislusného patogénu dojde k spusteniu obrannej reakcie. Tato reakcia sa sklada
zrannej a neskorej fazy. Rannd fdza pozostava ztvorby primarnych metabolitov (tzv.
elicitorov), pomocou ktorych je rastlina schopna rozpoznat’ patogénny organizmus. Nasledne
nastupuje neskorSia faza, pocas ktorej rastlina na zaklade reakcie primarnych metabolitou
tvori sekunddrne metabolity. Medzi zndme sekunddrne metabolity suvisiace s obrannou
reakciou rastlin sa radia latky s vysokym obsahom aktivneho kyslika (napr. H202) a
fytoalexiny (napr. kyselina salicylova, kys. jasmonova, kys. abscisova, etylén atd’.), ktoré
maju sami o sebe antimikrobialne ucinky, alebo su elicitormi d’alSich obrannych reakci
v podobe transkripcie génov koédujucich PR-proteiny (Pathogenesis related proteins).
NeskorSia fdza obrannej reakcie je tak oproti rannej faze Specifickd a tak zamerana na

konkrétny druh ¢i skupinu patogénov (virusy, baktérie ¢i huby). Obrannu reakciu tak mozno
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charakterizovat’ pomocou biochemickych markerov (Stintzi, Heitz, Prasad, 1993; Slusarenko,
Fraser, van Loon, 2000; Buchanan, Gruissem, Jones, 2000; van Loon, Pieterse, 20006).
Pritomnost’ transkriptov vybranych génov kodujiacich PR-proteiny v zavislosti na patogénom
napadnuti bol nedavno popisany u rodu Prunus. Jedna sa o zastupcov skupin PR-2 (Zemanek
et al. 2002), PR-5 (El-kereamy, 2011) a PR-10 (El-kereamy, 2009). Blizsi popis vybranych
PR-proteinov pouzitych v praci sa nachadza v databazi NCBI (Mbeguie-A-Mbeguie et al.
1997), (Puehringer 1997), (Geuna et al. 2005), (Santos et al. 2007).
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4 Material a metodika

4.1 Material pre klonovu selekciu

Ako material klonovej selekcie bol pouzity subor klonov odrody "Velkopavlovicka” a
‘Mad’arskd” (Hungarian Best) vysadenych na pozemkoch ZF Mendelovej Univerzity
v Lednici na Morave. Vo vysadbe sa nachddza celkovo 26 klonov. Jedna sa o klony v rdmci
vysadby oznacované ako: Doc. Blatny, Golias, Chersonskyj 239/1-8, Jubilejnyj, K 2, LE-13,
LE-47, LE-57, LE-89, LE-103, LE-108, LE-111, LE-115, LE-120, LE-130, LE-267, LE-285,
Madarska C235, M.30, M.44, M.48, M.72A, M.90, VP-LE-11/2, VP-LE-12/2, VP 126.
Z hladiska povodu sledovaného materialu je nutné uvedené klony odréd "Velkopavlovickd” a
"Mad’arskd” vnimat’ ako material pochadzajuci z niekol’kych odlisnych oblasti Eurdpy. Mnohé

z testovanych klonov maju v existujucich vysadbach druhotné oznacenie. Preto je mozné

v tabul’ke 1 dohl'adat’ povodné oznacenie, ¢i miesto pdvodu.

Tabulka 1. Zoznam a povod analyzovanych klonov a genotypov marhul’

Nazov klonu Pévod klonov

Doc. Blatny Neznamy, CR

Golias Dolné Rakusko, Poysdorf

Chersonskij 239/1-8 | Ukrajina

Jubilejnyj Ukrajina

K2 18-4-11, vyber z SS Valtice, CR

LE-13 Masgek Karel, Negichy 48 Louny, odroda: Frimlova Uherka, CR
LE-47 Ing. Vagner, Podivin, CR

LE-57 Jan Janoska, Velka nad Velickou 597, CR
LE-89 Porizek, Lednice ZS, CR

LE-97 Ing. Svobodny, Pouzdrany u silnice, CR
LE-103 LE-6/1, Velké Pavlovice, CR

LE-108 LE-6/1 P, Velké Pavlovice, CR

LE-111 LE-7/1, Velké Pavlovice, CR

LE-115 LE-7/1 P, Velké Pavlovice, CR

LE-120 LE-10/1, Velké Pavlovice, CR

LE-130 LE-11/1 P, Velké Pavlovice, CR
LE-267 P-31 Slovinsko

LE-285 Z-1 Slovinsko

Madarska C235 Klon odrody Madarska najlepSia

M.30 Jaros, Kotlarska Brno, CR

M.44 Porizek, Lednice ZS, CR

M.48 UKZUZ Podivin, CR

M.72A Sasek, Syrovin, CR

M.90 Vyslouzil, Lednice, CR

NS-2 Novi Sad, Srbsko

VP-LE-11/2 LE-11/1, Velké Pavlovice, CR
VP-LE-12/2 LE-12/1, Velké Pavlovice, CR

VP.126 LE-11/1, Velké Pavlovice, CR
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Klon pod pracovnym oznacenim Golia§ pravdepodobne pochddza z dolného Rakuska
z Poysdorfu. Jedna sa o vegetativne rozmnozeny genotyp ziskany vroku 1936. Blizsie
informécie vSak nie st k dispozicii (Golia§ 2010, ustne podanie). Predpokladané klony
Chersonskij 239/1-8 a Jubilejnyj pochadzaji z Ukrajiny. Chersonskij 239/1-8 bol odobrany
z miestnych fariem marhul’ z Chersonskej oblasti. Jubilejnyj je ukrajinsky miestny genotyp
povodom z Nikitského sadu zroku 1945 (Gorina 2010, pisomné podanie). K-2 je klon
pochéadzajuci z Valtickej selekcie firmy Seva-Flora, ktory bol pouZity v niekol’kych cykloch
klonovej selekcie Vachtina ako jeden z kontrolnych klonov. Klony s pdvodnym oznacenim
LE-6/1, LE-6/1 P, LE-7/1, LE-7/1 P, LE-10/1, LE-11/1 a LE-12/1 pochadzaja z prvého cyklu
klonovej selekcie, ktorth vykonal Vachin v 60. rokoch vo Velkych Pavloviciach na vysadbe
povodom z Velkych Pavlovic, vysadby z roku 1925 (Vachiin 1992). Klony oznacené M.30,
M.44, M.48, M.72A a M.90 pochadzaju z roznych miest Ceskej Republiky, vigsinou vsak
z Juhomoravského kraja. Genotypy LE-267 a LE-285 pochéadzaju zo Slovinska, kde su
pestované ako klony odrody "Velkopavlovicka’. Podl'a zdrojov by LE-13 mal byt zastupca
starSej odrody Frimlova Uherka. Podl'a pisomnych zmienok Rihu (1937) v monografii ,,Ceské
ovoce® by sa vSak pravdepodobne malo jednat’ o synonymny ndzov k odrode Uherska, t.j. o
klon odrody Mad’arska. Spolo¢ne s klonmi boli sledované i pribuzné genotypy LE-97 a NS-2.
LE-97 je pravdepodobne genotyp, ktory vznikol volnym opelenim odrody “Velkopavlovicka
(Zhebentyayeva 2010; pisomné podanie). Genotyp NS-2 pochadza zo Srbska a mal by byt
pribuzny mad’arskym odrodam Ligeti Orias.

V ramci vyskumu plodnosti a zivotnosti plodnych vyhonov bola pouzitd odroda Bergeron
LE-2 P. Bergeron je franctizska odroda pochédzajica z povodia rieky Rhone. Objavil ju M.
Bergeron ako nahodny semend¢ v roku (1920) a svojimi morfologickymi vlastnostami je
podobnd odrode ’"Velkopavlovickd’. Uvadza sa vSak, Ze je relativne plodnejSia a
mrazuvzdornejSia ako "Velkopavlovicka'. Pre sledovanie morfolégie kvetov bola v ramci
porovnania s klonmi pouzita odroda Goldrich. Tato odroda je popisovana ako stredne odolna
voci patogénom a v ramci plodnosti ako vysoko a pravidelne plodna. (Richter 2004).

Genotypy LE-97 a NS-2 boli pouzité spolo¢ne s odrodami Bergeron C65, Karola, SEO a
genotypom M.105 do molekularne genetickej Stadie pre lepSie zhodnotenie kontrastu
pripadnych genetickych rozdielov medzi Studovanymi klonmi.

Karola je Ceskd odroda pochadzajica zo Seva-Flora vo Valticiach. Vznikla skrizenim
odréd "Klobouckd” x "Velkopavlovicka’. Odrodu Karola vyslachtil Karel JaSik (Hricovsky a
kol. 2002). Odroda SEO pochadza z USA, kde bol na zaciatku 20 storocia najdeny ako

nahodny semenac¢ na farme R. Robertson (KrSka 2010, Gstne podanie). Genotyp s pracovnym
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oznacenim M.105 pochadza od FrantiSka Novotného, Bilé Podoli, ktory bol do Lednicke;j
vysadby dovezeny v roku 1981 ako vrubl'ovy material.

Vysadba klonov prebehla v roku 2001. Pocet stromov na jeden klon sa pohybuje od 14 —
25 ks. Spominana kulttra je vedend v pasovej vysadbe v pestovatel'skom tvare dutd koruna.
Spon vysadby je 6 x 3,5 m a klony su rozdelené v 17. riadkoch. Riadky st orientované zo
severu na juh. Ako kontrolny klon pre samotnu selekciu bol zvoleny klon VP-LE-12/2, ktory
bol pre svoje vyrazne lepSie biologické a hospodarske vlastnosti zapisany aj v listine

povolenych odréd ako nové odroda. Sledovanie potvrdil UKZUZ.

4.2 Metodika pre hodnotenie biologickych a pomologickych vlastnosti
klonov

Ide o subor vybranych zékladnych biologickych a pomologickych vlastnosti, ktoré
popisuju fenotypové prejavy sledovanych klonov hodnotené podla zavedenej metodiky pre

marhule (Vachtin et al. 1995).

4.2.1 Metodika biologickych vlastnosti klonov
1. Obvod kmeiia — meranie intenzity rastu pomocou obvodu kmeiia vo vyske 70 cm

kazdoro¢ne na konci vegetacie (2009, 2010, 2011).

2. Termin kvitnutia — sledovanie terminu rozkvitnutia 25 % nasadenych kvetov.

3. Bohatost’ nasady kvetov — odhadom v stupnici 1 —9:
1 — vel'mi nizka
3 - nizka
5 —stredna
7 - vysoka

9 — vel'mi vysoka

4. Bohatost’ nasady plodov 1 — 9
1 — vel'mi nizka
3 - nizka
5 — stredna
7 - vysoka

9 — vel'mi vysoka
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5. Opad listov — termin opadu listov hodnoteny na zaklade opadu 75 % listov na konci

vegetacie v pripade, Ze nebol zaznamenany vyskyt mrazu.

6. Zaciatok zrelosti — obdobie, kedy sa zmeni zdkladna farba plodov u 25 % plodov

plody st vhodné k zberu. Sluzi k stanoveniu odhadu zberu.

7. Clasterosporium, Gnomonia, PPV, Monilia — podl'a intenzity vyskytu symptomov u
klonov bol sledovany vyskyt spominanych chordb na stupnici od 1 —9:
1 — vel'mi silny vyskyt (90 — 100 %), t.j. vel'mi citlivy klon
3 —silny vyskyt (60 — 90 %), t.j. citlivy klon
5 — stredne intenzivny vyskyt (30 — 60 %), t.j. stredne citlivy klon
7 — mierny vyskyt (10 — 30 %), t.j. mierne citlivy klon
8 — minimalny vyskyt (do 10 %), t.j. tolerantny klon
9 — bez priznakov (0 %), t.j. rezistentny klon

8. PredCasné hynutie — hodnotenie zdravotného stavu a pripadného Sirenia pred¢asného
hynutia v rdmci klonov na jednotlivych stromoch. Spominany udaj zahriuje percento
odumierania kosternych vetiev vyjadreny bodovou hodnotou (1 —9).

Pouzita stupnica:

1 — strom vykazuje 100 % = Ghyn jedinca

3 — strom vykazuje 75 % = thyn 75 % koruny
5 — strom vykazuje 50 % = tthyn 50 % koruny
7 — strom vykazuje 25 % = thyn 25 % koruny

9 — stromy vykazujice 0 % koruna nepoSkodena

V priebehu hodnotenia vysadby bola sledovand i miera poskodenia kmena spojend s
pred¢asnym odumieranim. Stupnica bola navrhnutd podobne ako pre posSkodenie
koruny, t.j. 1 — 9, kde hodnota 1 predstavuje najvacsie poskodenie (100 %) a naopak
hodnota 9 predstavuje stromy s 0 % poskodenim kmena. PoSkodenie kmetia bolo

hodnotené na zaklade percentualného rozsirenia nekréz po ploche kmena.

9. Jarné mrazy — hodnotenie vyskytu neskorych jarnych mrazov v dobe kvetnych pukov,
pocas kvitnutia a tvorby plodov. Intenzita vyskytu bola vyjadrend pomocou vypoctu

zo 100 kvetnych pucikov na ndhodne vybranych vetvach.
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10. Plodnost’ — hmotnost’ vynosu plodov zistena pomocou odhadu na stromoch

4.2.2

v poslednom tyZdni pred zberom a hodnotené v kg na strom.

Metodika pomologickych vlastnosti klonov

Vyrovnanost’ plodov — hodnotenie z 50 plodov vizualne na stupnici od 1 — 9*:
1 — tplne nevyrovnany (velkostne)

3 — podpriemerne vyrovnany

5 — stredne vyrovnany

7 — nadpriemerne vyrovnany

9 — tplne vyrovnany

Atraktivnost’ plodov — hodnotenie na zéklade vzhl'adu stupnicou od 1 — 9*:
1 — neatraktivne

3 — malo atraktivne

5 — stredne atraktivne

7 — atraktivne

9 — vysoko atraktivne

Hmotnost” plodov — hodnotenie na vzorke 50 plodov u jednotlivych klonov v g. Pre

vysledné hodnotenie bol pouzita bodova stupnica 1 — 9.

1 —extrémne maly ................ (do 20 g)
2—velmimaly .................... (21-30g)
3—maly ..o (31-40¢g)
4 —maly az stredny ................. (41-45g)
S—stredny ....oooviiiiiiiiiiii. (46 -55¢)
6 — stredny az velky ............... (56 -60 g)
T—velky .oooiiiii (61-70g)
8 —velmivelky ................... (71-85g)
9 — extrémne velky ............... (nad 85 g)

Vyska, §irka a hribka plodov — hodnotené na vzorke 50 plodov v mm. Sirka plodov
bola nasledne pre tcely vysledného hodnotenia prepocitand na bodovii hodnotu na

stupnici od 1 — 9. Stupnica bola prevzata z publikacie (Vachtin, 1998).
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I —extrémnemald ................ (do 20 mm)

2— velmimala .................... (21 — 30 mm)
3—mala ... (31 — 40 mm)
4 —mala az stredna................. (41 — 45 mm)
S—strednd .........ooooiiiiiii (46 — 50 mm)
6 —stredna azvelkd ............... (51 — 60 mm)
T—velka .......ooooiiiiiiiiiin, (61 — 70 mm)
8—velmivelkd ................... (71 — 80 mm)
9 —extrémne velka ............... (nad 81 mm)

5. Tvarplodul -9:
1 — deformovany, silne nepravidelny
3 — trojuholnikovity
5 — silne elipsovity
7 — vajcovity az elipsovity

9 — gul'ovity az gul'ovito ovalny

6. Farba plodu — hodnotenie zakladnej a krycej farby plodov pomocou stupnice 1 —9.
Zéakladna farba:
1 — biela, zelenobiela
3 — krémovobézova
5-7Ita
7 — oranZzova

9 — syto oranZzova

Krycia farba:

1 — bez krycej farby
3 —slaba

5 — stredna

7 — vyrazna
9 — vel'mi vyrazna
7. Farba duziny 1 —9:
1 — biela, zelenonazltla

2 — svetlozlto krémova
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10.

11.

12.

3 — krémova

4 —71ta

5 — svetlooranZzova
7 — oranzova

9 — syto oranZzova

Hrtbka duziny — meranie duziny na priereze v mieste Sva plodu v mm.

Pevnost’ duziny 1 — 9*:
1 — rozpadava, mucnata
3 — méakka

5 — stredne pevna

7 —pevna

9 — vel'mi pevna, ale trzne a konzumne plne vyhovujtca

Chut’ duziny 1 — 9*:
1 — extrémne zla
3—-zla

5 —prijatelna

7 — dobra

9 — vynikajtca

Odlucitelnost’ 1 — 9*:
1 — neodlucitel'na

3 —slabo odlucitel'na

5 — stredne odlucitelna
7 — dobre odlucitel'na

9 — vyborne odlucitelna

Praskanie plodov 1 —9:
1 — vel'mi vysoké

3 — vysoké
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5 — stredné
7 — nizke

9 — plody nepraskaju

13. Refraktometricka suSina — hodnotenie v °CNM, merané po zbere pomocou ru¢ného

refraktometra.

14. Hmotnost kostky v g — sledovana na vzorke 50 plodov na kazdy klon.

15. Relativny podiel kostky zplodu — stanovenie pomocou hmotnosti kostky voci

hmotnosti celého plodu.

16. Vyska, Sirka a hribka kostky — meranie na vzorke 50 kostok pre kazdy klon v mm.

17. Chut’ jadra — posudzovanie chuti jadra (H - horké, SH — sladko horké, S - sladké)

* - vlastnosti 13, 14, 17. — 19. a 21. — 23. boli posudzované na zaklade senzorickej analyzy.

Vysledky boli spracované pomocou ANOVA testu snaslednym vyhodnotenim

pomocou HSD testu v programe ,,R*.

4.3 Metodika odberu listovych vzoriek na analyzu obsahu Zivin

Pre analyzu obsahu pristupnych Zzivin boli pouzité listy. Ober listov prebehol
30.8.2011. Listy boli odobrané zpriblizne polovice dizky terminalnych letorastov
predlzujtcich polokosterné vetvy v hmotnosti priblizne 100 g Cerstvej hmoty. Listy boli pred
analyzou oplachnuté v 0,1 M roztoku kyseliny chlorovodikovej. Analyza vzoriek klonov bola
spracovana v PoI'nohospodarskom oblastnom laboratoriu v Starom Meste. Ziskané data boli
vyhodnotené na zdklade optimdlnych hodnét podla tabuliek autorov Bergman (1988) a
Hudska a Straka (1990).
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4.4 Metodika molekularne genetickych studii SSR a S-SAP

4.4.1 Metodika pre vyskum genetickej pribuznosti klonov pomocou molekulirne
genetickej analyzy metodou SSR

SSR analyza bola v pokuse pouzitd hlavne pre potvrdenie prislusnosti sledovanych
klonov k odrode "Velkopavlovicka’. Vyuzilo sa pritom vSeobecne znamej vlastnosti SSR
markerov, ktoré poskytuji vysoky polymorfizmus pri porovnavani odrod, ale na druhu stranu
st v ramci klonov danej odrody ich profily obvykle stabilné.

Analyza SSR bola vyuzita pre vsetkych 26 predpokladanych klonov a genotypy LE-97
a NS-2. Odber vzoriek prebehol na vopred vybranych jedincoch (na zaklade plodnosti a
zdravotného stavu). Kazda vzorka bola ziskand zmieSanim 3 ro6znych stromov pre kazdy klon
¢i odrodu. Vzorky boli odobrané z lyka jednoro¢nych vyhonov a nasledne hlboko zmrazené (-
80 °C). Ako kontrola pripadnych rozdielov posluzili odrody: Bergeron C65, Karola, SEO a
genotyp M.105, z genofondu marhul’ ZF Mendelu.

Lyko zoskrabané z vyhonov bolo pouzité ako zdrojové pletivo pre izolaciu DNA.
Izolacia prebehla pomocou sady kolén Dneasy Plant Mini Kit (f. Qiagen) podla protokolu
vyrobcu. Koncentracia izolovanej DNA bola skontrolovand fluorometricky a kvalita
izolovanej DNA bola skontrolovana prostrednictvom elektroforézy na 1 % agardze.

Extrahovana genomova DNA sledovanej skupiny marhal’ bola pouzita ako templat pre
PCR-amplifikéciu. K tomuto ucelu bolo vybranych 9 primerovych kombinacii pre SSR
lokusy: ssrPaCITA7, ssrPaCITA10, ssrPaCITA27 publikované kolektivom autorov (Lopes et.
al. 2002), UDAp-410, UDAp-420 od autorov (Messina et al. 2004), AMPA123
publikovaného autormi (Hagen et al. 2004), CPPCT26, CPPCT27 od autorov (Aranzana et al.
2002), UDP96-005 od autorov (Cipriani et al. 1999). Uvedené primerové kombinécie boli
vybrané na zéklade predoslych pokusov, u ktorych poskytli vysoki mieru polymorfizmu u
marhul’ (Chrobokova et al. 2011).

PCR reakcie boli pripravované v objeme 25 pl. Kazdd PCR reakcia obsahovala 1x
buffer pre pouzitu polymerazu, 0.2 mM dNTP, 0.5 uM primery, 1U Taqg DNA polymerazy
Dynazyme (Finzymes) a 20 ng templatovej DNA.

Amplifikdcia prebehla pomocou Tgradient termocykleru (Biometra) za pomoci
tepelnych programov optimalizovanych pre jednotlivé lokusy. Pre primerovi kombinaciu
sstPaCITA7 bolo pre ziskanie vhodnych vysledkov potrebné upravit program pouzity
v povodnej publikécii (Lopes et al. 2002): 5 min. denaturicia pri teplote 96 °C, 1 min.
hybridizacie primerov s templatovou DNA 45 °C, 1 min elongécia pri 72 °C, nasleduje 34

cyklov 30 s. denaturdcie pri 96 °C, 40 s. pri zvolenej teplote hybridizacie primerov
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s templatovou DNA a 10 min. elongacie pri 72 °C. Pre primerové kombinacie ssrPaCITA10 a
sstPaCITA27 bol pouzity podobny program s rozdielom v teplote hybridizacie primerov
s templatovou DNA. Namiesto 46 °C bola pouZita teplota 45 °C.

Pre primerové kombindcie UDAp-410 a AMPAI23 boli pouzit¢é podmienky
z publikacie (Hagen et al. 2004): 3 min. pri 95 °C, nasledované 35 cyklami o dizke 1 min. pri
94 °C, 1min. pri teplote hybridizacie primerov s templatovou DNA 54 °C, 1 min. pri 72 °C, a
nakoniec 5 min. pri 72 °C. Autori odporucaju teplotu hybridizacie primerov s templatovou
DNA v rozmedzi 50 — 61 °C. V pokuse bola pouzita teplota 54 °C.

Pre primerova kombindciu UDAp-420 bol pouzity program autorov (Messina et al.
2004): 5 min. pri 95 °C, 30 s. pri 94 °C, 30 s. pri 56 °C, 27 cyklov pri 72 °C na 50 s., a 72 °C
na 8 min.

Pre primerové kombinacie CPPCT26 a CPPCT27 bolo pre ziskanie vhodnych
vysledkov potrebné upravit’ program pouzity v podvodnej publikacii (Aranzana et al. 2002): 3
min. pri 94 °C, 30 s. pri 94 °C, 30 s. pri 53 °C, 30 s. pri 72 °C, nasledované 10 cyklusmi pri
(94 °Cnal5s.,53 °Cnal5s., 72 °C na 15 s.), nasledované 26 cyklami pri (94 °C na 15 s.,
47°Cna 15s.,72 °Cna 15 s.) a nakoniec 3 min. pri 72 °C.

Primerova kombinacia UDP96-005 (Cipriani et al. 1999) bola spracovand pomocou
optimalizovaného programu: 94 °C na 3 min., 94 °C na 45 s. teplota hybridizacie primerov
s templatovou DNA 50 °C na 1 min., nasledovana 2 — 38 cyklami pri 72 °C na 1 min. a
nakoniec 72 °C na 5 min.

Priprava na analyzu vzoriek prebehla tak, ze najprv boli za dany klon zmieSané
produkty PCR amplifikacie z troch roznych amplifikacii s rozdielnou fluorescen¢nou znackou
(1 pl zkazdej amplifikacie). Nasledovalo zmieSanie vzoriek s 12,5 upl deionizovaného
formamidu a 0.6 pul DNA velkostnym S$tandardom (GeneScan 400 HD ROX, Applied
Biosistems). Zmes bola denaturovand pri 95 °C 4 minaty a nésledne schladena. Takto
pripravené vzorky boli analyzované pomocou genetického analyzatora ABI PRISM 310 za
pouzitia POP4 polyméru (Applied Biosistems), kde sa ocakévala separacia produktov
v podobe DNA fragmentov ziskanych po amplifikacii. Za pomoci softwaru GeneScan (v. 3.7.,
Applied Biosistems, CA, USA) bol vyhodnoteny vyskyt alel u jednotlivych genotypov.
Pritomnost’ ndjdenych alel bola zaznamenana pomocou bindrnej matice, kde (1) znamena
pritomnost’ produktu a (0) zna¢i absenciu produktu. Matica bola nasledne analyzovana
softwarom FreeTree v. 0.9.1.50 (Hampl et al. 2001). Podobnosti medzi ziskanymi
fingerprintmi boli vypocitané pouzitim indexu podobnosti podl’a Nei and Li/Dice (Nei and Li

1972). Matica vzajomnych podobnosti ziskana pomocou softwaru FreeTree bola prevedena
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do softwaru MEGA 2 v. 2.1. (Kumar et al. 2001). Na zéklade analyzy metddou UPGMA bol

nasledne skonstruovany dendrogram pribuznosti sledovanych genotypov.

4.4.2 Metodika pre vyskum genetickej pribuznosti klonov pomocou molekularne
genetickej analyzy metodou S-SAP

Pre S-SAP analyzu bol pouzity rovnaky rastlinny materidl ako pri analyze SSR.
V praci bol pouzity metodicky postup popisany autormi Waugh et al (1997) s malymi
upravami. Templatovda DNA (300 ng) bola najprv Stiepend restrikénymi endonukledzami
EcoRI a Msel. Nasledne sa na vznikuté lepivé konce ligoval adaptér o znamej sekvencii.
Nasledovala PCR preamplifikécia s primermi komplementdrnymi s naligovanymi adaptormi
(Vos et al., 1995). Po 10x zriedeni bol takto pripraveny primarny templat. Pripraveny
primarny templat bol pouzity nésledne v selektivnej amplifikacii. Pre selektivnu amplifikaciu
boli pouzité tri druhy MSel primeru a to MSe-SA-GC, MSe-SA-CT a MSe-SA-AG (Vos et
al., 1995) v kombinacii s 6 farebne znacenymi iPBS primermi (FAM - 2242, 2232, JOE —
2238, 2224 a NED — 2415, 2237) popisané autormi (Kalendar et al 2010). Celkovo teda pdjde
o 18 primerovych kombindcii. Mix pre selektivnu amplifikdciu obsahoval 0,5 pl zna¢eného
primeru (10 uM), 0,5 ul MSel-XY primeru (10um), 1,5 pul 10x PCP buffer, 0,12 pl dNTP
(25mM), 1 pl Tag-polymerazy a 6,58 ul H20 pre kazda vzorku. Do uvedeného mixu bol
pridany primarny templdt v mnozstve 5 pl o konc. 5 ng/ml. Program pre selektivnu
amplifikaciu bol pouzity podla Waugh et al. (1997). Takto vzniknuty sekundarny templat bol
spracovany a vyhodnoteny podobne ako pri metéde SSR na genetickom analyzatore ABI
PRISM 310. Vysledkom spracovanych dat bol dendrogram pribuznosti sledovanych
genotypov.

4.5 Metodika hodnotenia kvetnej morfologie klonov

Rozbor kvetov ma doplnit’ urcitd charakterizaciu suboru klonov na zéklade kvetnej
morfoldgie a jej pripadného vplyvu na plodnost’ vybranych klonov. Ako kontrola posluzil
klon VP-LE 12/2. Pre porovnanie s inymi odrodami bola zvolena odroda Goldrich.

Pre rozbor boli pouzité kvety z 3 — 5 rocnych kratkych plodnych vetvic¢iek polokosternych
vetiev. Pred zaciatkom kvitnutia boli odobrané vetvy prenesené do laboratoria, kde boli
vystavené teplote cca. 20 °C. Hodnotenie prebehlo v stadiu D-E a bolo hodnotenych 50
kvetov z kazdého klonu. Vlasny rozbor prebiehal tak, ze najprv boli oddelené korunné platky.
Nésledne boli vyrezané ty¢inky a nakoniec boli spocitané piestiky a kaliSné listky. Hodnoteny

bol vztah medzi jednotlivymi kvetnymi organmi v ramci ich kvantitativneho vyskytu v
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kvetoch jednotlivych klonov, ako aj vzt'ah poctu kvetnych organov k plodnosti jednotlivych
klonov.

Okrem uvedenych porovnani bola hladand tiez odpoved’ na samotny jav rozdielnej
kvetnej morfologie a to v porovnani s genetickou variabilitou transpozonalnych sekvencii
identifikovanych v gendme klonov odrody “Velkopavlovicka’.

Vysledky boli spracované pomocou ANOVA testu s naslednym vyhodnotenim pomocou
HSD testu v programe ,R“. Pre porovnanie matic vysledkov kvetnej morfologie a
molekularne genetickej Studie S-SAP bol pouzity Mantel test. Pre porovnanie vztahov medzi
hodnotenymi vlastnostami kvetov a hopspodarskymi vlastnostami bol pouzity regresny

koeficient a korela¢ny koeficient.

4.6 Metodika hodnotenia morfologickej struktiry vetvenia plodnych
vyhonov, ich plodnost’ a Zivotnost’

Kedze S$lachtitel'skd praca predstavuje mnohorocné usilie pre ziskanie lepSieho
biologického materialu, hl'adajii sa nové metddy a moznosti ktoré by napomohli tento proces
zdokonalit’ a pripadne urychlit. Cielom hodnotenia morfologickej Struktury vybranych
klonov a genotypov je popri samotnom vybere a porovnani klonov i zhodnotenie
morfologickych vlastnosti polokosternych vetiev z hladiska uplatnitenosti pre seleként
pracu.

V spolupraci s kolegami z franctizskeho vyskumného instititu INRA v Montpellier bola
pripravena metodika a nésledne zalozeny pokus. V uvedenom pokuse bola sledovana
morfoldgia vetvenia a plodnosti na plodnych vyhonoch vybranych polokosternych vetiev
hodnotenych klonov a genotypov. U vybranych vetiev boli hodnotené nasledovné
morfologické znaky: bazalny a vrcholovy uhol sklonu jednotlivych prirastkov centralnej osi
polokosternych (COPk) vetiev od vodorovnej roviny, uhloprie¢ka a dizka jednotlivych
prirastkov COPk vetiev, priecny priemer bazéalnej Casti jednotlivych prirastkov COPk vetiev,
pocet jednotlivych Strukturnych jednotiek (nodov, vegetativnych a generativnych pukov,
kvetov a nasledne plodov) na predlzujicom vyhone a jednotlivych typoch plodnych vyhonov,
dizka prirastkov plodnych vyhonov (rozdelenie podl'a nizie popisanych kategorii), intenzita
vetvenia COPk vetiev i1 plodnych vyhonov (pocet vetiev/pocet nodov), Zivotnost’ plodnych
vyhonov.

Plodné vyhony boli rozdelené do troch zakladnych kategorii: a) kratke plodné vyhony (v
dizke do 2 cm), stredne dlhé plodné vyhony (2,1 — 10 cm) a dlhé plodné vyhony (nad 10 cm).
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Pre vysSie popisany pokus boli vybrané morfologicky paralelné vetvy u klonov Doc.
Blatny, LE-111, LE-130, LE-285, VP-LE-12/2, VP-LE-12/2 (genofond) a genotypov LE-97 a
NS-2. U kazdého klonu a genotypu bolo vybranych 6 porovnatelnych COPk vetiev. Vybrané
vetvy museli spliiat’ nasledujice parametre:

- COPk vetvy 3 — 4 rady

- vek vetiev od 6 — 9 rokov

- dizka vetiev v trojroénom useku 150 — 300 mm

- vetvy s porovnatelnym uhlom rastu (kategorie -10° az 30° a 31° az 60°)

- vetvy nachadzajice sa na rovnako starych stromoch

- minuloro¢ny prirastok jednoro¢ného vyhonu COPk vetvy aspoil 10 — 15 cm, t.j. dlhy

prirastok

Data ziskané v teréne boli nasledne zapisané vo forme Multi-scale Tree Graph (MTG)
kédu, ktory bol nésledne spracovavany pomocou programu Python. Nakoniec boli data
Statisticky vyhodnotené. V pokuse bol ako kontrola pouzity klon VP-LE 12/2. Pre porovnanie
sinymi odrodami bola zvolena odroda Bergeron LE-2 P, ktora je pribuznd odrode
"Velkopavlovickd’. Pre porovnanie rozdielného veku a podmienok polohy klonovej vysadby
s podmienkami v genofonde bol vybrany rovnaky klon VP-LE-12/2 z genofondu.

Vysledky boli spracované pomocou ANOVA testu s naslednym vyhodnotenim pomocou
HSD testu v programe ,,R“. Pre vybrané vlastnosti morfologickych znakov vetvenia bol
pouzity y* test. Pre porovnanie vztahov medzi hodnotenymi vlastnostami bol pouzity

regresny koeficient a korelacny koeficient.

4.7 Metodika pre hodnotenie ¢istého vykonu asimilicie klonov

V ramci pokusu bola snaha stanovit' Cisty vykon asimildcie pomocou kalorimetrickej
metddy. Vyskum fotosyntetickej aktivity mal napomoct’ rozlisit’ klony na zéklade schopnosti
akumulovania asimilatov a ich vyuzitia pre plodnost’.

Pokus prebehol obdobne ako je uvedené v metodike (Vachiin 1976), avsak s niekol’kymi
zmenami. Pokus bol zalozeny na spominanej klonovej vysadbe, pricom bolo z kazdého klonu
vybranych 6 reprezentativnych vizudlne zdravych stromov. Z tychto stromov boli odobrané
listy z jednoro¢ného plodného obrastu priblizne z polovice dizky osvetlenych jednoroénych
vyhonov. Po odobrati listov (cca. 10 — 15 g zZivej hmoty) bola zmerana listova plocha a listy
boli nasledne vysuSené do konsStantnej hmotnosti. Potom boli listy odvéazené a

homogenyzované. Z takto pripraveného materidlu bolo u vsetkych vzoriek (2 x 0,5 g) pre
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kazdy klon kalorimetricky stanovené spalné teplo. Odber vzoriek prebehol v polovici juna.
Nakoniec bola suSina spalena a zistena jej kalorimetricka hodnota. Vysledné hodnoty boli
pouzité k vypoctu &istého vykonu asimilacie vyjadreného v kJ na g suSiny na m? listove;
plochy. Vykon asimilécie bol nasledne porovnany s plodnostou klonov a intenzitou rastu.
Vysledky boli spracované pomocou ANOVA testu s naslednym vyhodnotenim pomocou
HSD testu v programe ,,R*“. Pre porovnanie vzt'ahov medzi hodnotenymi vlastnostami bol

pouzity regresny koeficient a korela¢ny koeficient.

4.8 Metodika hodnotenia jednoro¢nych o¢kovancov klonov

V ovocnej $kdlke Okoplant International s.r.o. bol zaloZeny pokus na hodnotenie
morfoldgie rastu a vetvenia jednoro¢nych ockovancov hodnotenych klonov. Klony odrody
Velkopavlovicka boli naockované na podpniku WaWit. Z kazdého klonu bolo hodnotenych
12 jedincov. U ockovancov bola hodnotena v priebehu vegetacie vyska jedincov a obvod
kmienka 10 cm nad miestom oc¢kovania poc¢as 3 terminov: 31.5.2011, 11.8.2011 a 18.10.2011.
Pocas posledného terminu hodnotenia bol navyse spocitany pocet ociek a z nich vyrasenych
sylleptickych vyhonov. Na zaklade poctu ociek a poctu pred¢asne vyraSenych sylleptickych
vyhonov bola zistovand intenzita vetvenia hodnotenych klonov. Déta boli Staticticky
spracované pomocou ANOVA testu snaslednym vyhodnotenim pomocou HSD testu
v programe ,,R“. Pre porovnanie vztahov medzi hodnotenymi vlastnostami bol pouzity

regresny koeficient a korela¢ny koeficient.

4.9 Metodika hodnotenia biochemickych aspektov obrannej reakcie
marhul’ na pritomnost’ patogénov sposobujucich pred¢asné hynutie

Cielom biochemickej analyzy klonov marhal’ bola identifikacia pritomnych patogénov a
zmapovanie priebehu obrannej reakcie voci konkrétnym zistenym patogénom.

K analyze boli vyuzité jedince klonov LE-108, LE-115, M.72A a VP-LE-12/2. Ako
kontrolny klon bol pouzity bezpriznakovy jedinec klonu VP-LE-12/2 z vysadby genofondu.
Pre odber vzoriek boli pouzité vzorky z dvoch vybranych stromov na zdklade vizualneho
zhodnotenia: zo zdravého stromu a z napadnutého pletiva napadnutého stromu. Odber vzoriek
pre stanovenie pritomnosti patogénov prebehol v terminech 7.6.2011, 22.7.2011 a 28.6.2012.
Pre biochemicku analyzu bol pouzity len posledny termin odberu. Z vybranych jedincov bolo
odobrané lyko a listy (10 plne vyvinutych listov). Odobrané vzorky boli az do spracovania
uchované pri — 80°C.

Pre izolaciu a naslednu identifikdciu boli vybrané patogény ESFY, Cytospora cincta,

Pseudomonas syringae pv. syringae, Monilia laxa, Verticillium dahliae a Eutypa lata. Na
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zéklade predchadzajicej analyzy (Stary 2011) bol zuzeny pocet hodnotenych patogénov
vyskytujucich sa v pletivach hodnotenych vzoriek (ESFY, Cytospora cincta, Pseudomonas
syringae pv. syringae, Monilia laxa) a pomocou sekvenacie bola vyhodnotena ich pritomnost’.

Izolacia DNA pre identifikdciu patogénov bola prevedena znavazky 50 mg vzorky
pomocou komerénych kitov Power plant DNA Isolation kit od firmy MoBio
(http://www.mobio.com/plant-dna-isolation/powerplant-pro-dna-isolation-kit.html). Z dévodu
inhibicie PCR rekcie bolo nutné DNA pred analyzou precistit’ podl'a protokolu pre pouZitie
Kitov. Cistota izolovanej DNA bola zmerani pomocou pristroja Nanophotometer (Implen,
Germany). Stanovenie pritomnych patogénov prebehlo pomocou realtime PCR metodikou
uvedenou v diplomovej praci (Stary 2011). Na rozdiel od metodiky v DP bolo pouzité farbivo
Midori green (http://www.nippongenetics.eu/dnarna-electrophoresis/dna-stains/midori-green-
dna-stain/) namiesto Etydium-bromidu pri agar6zovej elektroforéze v objeme 1,5 — 2 ul MG
na 100 ml agar6zového gélu. Druhou zmenou bolo pouzitie iného master mixu (REDtaq ready
mix od firmy Sigma aldrich) pri PCR reakcii
(http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/r2523?lang=en&region=CZ). Pri
pouziti spominaného mixu uz nebolo nutné pouzit’ nanaSaci pufr, pretoze mix umoziuje
nanésanie PCR produktu priamo zo skimavky na agar6zovy gél.

Pre analyzu obrannej reakcie hodnotenych klonov odrody "Velkopavlovickd” bol pouzity
rovnaky material (zmrazené listy) ako pre identifikaciu pritomnych patogénov, z ktorého bola
vyizolovand RNA. Z uvedeného materidlu bolo navazenych 0,1 g listovych pletiv. Vzoréek
bol mechanicky homogenizovany po dobu 60 s. a nasledne bol do homogenizatu
pripipetovany 1 ml Tri-Reagentu. Zmes bola vortexovand a potom ponechana odstat’ 7 min.
pri laboratornej teplote. Do vzorky bolo d’alej pridanych 200 pl chloroformu a zmes bola
vortexovand po dobu 15 s. Potom nasledovala centrifugacia pri 12 000 g po dobu 15 min.

Vrchné vodna faza (cca. 500 pl) bola prepipetovand do novej skimavky a do vzorku bola
pridana 1/10 jeho objemu izopropanolu (cca. 50 pl). Po niekol’ko ndsobnom premiesani
otaCanim skumavky boli vzorky inkubované na laboratérnom stole. Po 7 minutach sa zmes
centrifugovala pri 12 000 g po dobu 10 min. Supernatant bol opdt preneseny do novej
skamavky a pridal sa k nemu izopropanol tak, aby celkovy objem vzoriek bol 500 pl. Zmes
bola opét’ inkubovana a po 7 minttach centrifugovana 10 min. pri 12 000 g.

Po centrifugacii bol supernatant opatrne odpipetovany a k peletu bol pridany 1 ml 75 %
etanolu. Po premieSani bola zmes centrifugovand pri 12 000 g po dobu 10 min. Po
centrifugacii bol etanol opatrne odpipetovany a jeho zvySok bol odpareny v digestore.

K vysusenému peletu bolo pridanych 10 pl formamidu, zmes bola zahrevana na teplotu 50 °C
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po dobu 5 mintt a obc¢as bola premieSavana. Po zmerani koncentracie bola vyizolovana RNA
zamrazena pri -70 °C.

Z izolovanej RNA bola pred reverznou transkripciou odstranend DNA pomocou DN4azy.
Na precistenie RNA bol pouzity TURBO DNA-free kit od firmy Ambion. ZloZenie reakénej
zmesi na precistenie je uvedené v tabulke 2. Objem reakcénej zmesi Cinil 20 pl. Reakénéa zmes
sa nechala inkubovat’ 30 minut pri teplote 37 °C. Po inkubacii boli do reakénej zmesi vzoriek
pridané 2 pl DNé4zového inaktivaéného reagentu a zmes sa nechala inkubovat’ po dobu 5 min.
pri izbovej teplote. Pocas inkubécie bola zmes opakovane premieSand. Nasledne bola
centrifugovana pri 10 000 g po dobu 5 min. a supernatant obsahujtci precistenit RNA bol

preneseny do novej skimavky.

Tabulka 2. Zlozenie reakcnej zmesi RNA

Reak¢né komponenty Objem

10x TURBO DNase pufr 2 ul

DNaéza 1wl
RNA (¢ =2 pg/ul) 2 ul
Voda 15 ul

Pre reverznl transkripciu bola pouzitd ImProm-II"™

reverzna transkriptdza (Promega,
USA). Reverzna transkripcia prebiehala v objeme 40 pl. ZloZenie reakénej zmesi je uvedené
v tabulke 3 a teplotny profil reakcie v tabulke 4. Vzorky boli po reverznej transkripcii

nariedené 10 pl PCR vody.

Tabul’ka 3. Zlozenie zmesi pre reverznu transkripciu (1 reakcia)

Reak¢éné komponenty Objem
5x RT pufr 8 ul
25mM MgClz 8,8 ul
10 mM dNTP 2 ul
(10x) ndhodné hexamery 2 ul
RNasin (200 U/ul) 0,4 ul
ImProm II Reverzna transkriptdza 2 pl
PCR voda 8,8 ul
RNA (0,1 pg/ul) 8 ul

Tabul'ka 4. Teplotny profil reverznej transkripcie
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Teplota Cas

25°C 10 min
42°C 45 min
70°C 15 min

Pre amplifikdciu cDNA bol pouzity systém GoTaq® qPCR Master Mix (Promega, USA).
Zlozenie reakénej zmesi pre amplifikdciu cDNA je uvdené v tabulke 5. Pre reakciu boli
pouzité¢ syntetické primery uvedené v tabulke 6 a amplifikdcia prebiehala za podmienok
zapisanych v tabulke 7. Amplifikacia prebiehala na cyclery LightCycler 480 (Roche,
Nemecko). Data z RT-qPCR boli vyhodnotené pomocou komparativnej AACT metody, kde
ako house-keeping gén bol zvoleny gén pre elongacny faktor 1a (EF1a).

Tabulka 5. Zlozenie reak¢énej zmesi pre amplifikaciu

Reakéné komponenty Objem
GoTaq® qPCR Master Mix 7,5 Wl
PCR voda 4,7 ul
Fprimer (10 uM) 0,5 ul
Rprimer (10 uM) 0,5 ul
KAPA ROX high 50x 0,3 ul
cDNA 1,5 ul

Tabulka 6. Sekvencie pouzitych primerov pre RealTime PCR

PR2 (Pdbcs-L1)

Forward 5“-TTCTATGACGTCAGCCTGGTT -3¢
Reverse 5-AGTACATGGACGGCTTACACG -3¢
PR10 (Pru arl)
Forward 5°-CTCTGTCATCCCACCAGAGAA -3¢
Reverse 5“-TTCCAACTCCTCCATCTCCTT -3¢
PR10 (Pruarigcl)
Forward 5°-ATGAGAGCGAGTTCACCTCTG -3¢
Reverse 5°-GAATGCTTAATTGCCTGTGGA -3¢
EF-1a

Forward 5°-AGGAGCCCAAATTTTTGAAGA -3¢
Reverse 5“-GATCCTTCTTCTCCACGCTCT -3¢

Tabul’ka 7. Parametre programu pre RealTime PCR

Teplota Cas Pocet cyklov
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95°C 2:30 min 1

95°C 20s 45
60°C 40 s — odpocet signalu

Disocia¢na krivka
95°C 15s
60°C 30s 1
95°C 15s

Pre stanovenie obsahu salicylatu boli pouzité zmrazené pletiva listov. Do
mikroskimaviek bolo navdzenych 0,25 — 0,35 g listov a nésledne boli rozdrtené v tekutom
dusiku. K rozdrvenym vzorkdm bol pridany 1 ml 90% metanolu a 250 ng o-anisic acid
(vnutorny Standard). Vzniknuté zmesi boli vortexované a ndsledne 15 minat sonikované.
Dalej boli vzorky centrifugované (5 minut, 1 200xg). Do srdcovych baniek bol kvantitativne
odobrany supernatant a k peletu bol pridany 1 ml 90% methanolu. Vzorky boli opat
vortexované, na 15 minit vloZzené do sonikatoru a centrifugované (5 mintt, 1 200xg).
Supernatanty boli zmieSané s predchddzajucimi a postupne vysuSené na vakuovej rotacnej
odparke.

Ku kazdémuej vysusenej vzorke bolo pridané 500 pl Na-acetatového pufru (100 mM,
pH 5.,2) a vzorky boli vloZzené na 2 mintty do ultrazvuku. Vzorky boli zmiesané s 40 pl -
glukosidasy, premieSané a vlozené na 1 hodinu do termostatu nastavené¢ho na 37 °C. Do
vzoriek bolo pridanych 2,5 ml 5% kyseliny trichloroctovej a po dokladnom premieSani boli
vzorky 2 minuty sonikované a opét’ centrifugované (5 minut, 1 200xg).

Po kvantitativhom preneseni supernatantov do deliacich naleviek uz obsahujtcich 2,5
ml zmesi cyklopentan:ethylacetat (1:1) bola takto vzniknuta zmes cca 3 minuty pretrepavana.
Po ustéaleni vrstiev boli vrchné (organické) fazy odobrané do sklenenych skumaviek a
zachované. Spodna (vodnd) faza bola opat’ vytrepana s 2,5 ml zmesou cyklopentan:ethylacetat
(1:1). Organické fazy boli zmieSané s predchadzajiicou zachovanou vzorkou, vysuSené
dusikom a odparené vzorky boli zamrazené na -80 °C.

Ku vzorkam odparenym v prade dusiku bolo pridanych 250 pl 90% metanolu a
trepané na trepaCke. Zmesi boli kvantitativne prenesené do mikrosktimaviek a centrifugované
(10 minat, 10 000xg). Z kazdej mikroskiimavky bolo odobranych 230 pl supernatantu do
popisanych vialieck pre HPLC. Stanovenie koncentracie salicylatu pomocou HPLC (HPLC
Systém 1 100, Agilent) prebehlo na kolone SupelcosilTM LC-18-DB s vyuzitim absorpéného
(DAD) detektoru a fluorescencného (FLD) detektoru. Absorbancia bola merana pri vinove;j

dizke 270 nm, pricom referenéna vinova dizka bola 360 nm a vinova dizka excitaéného
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ziarenia bola 305 nm. Salicylat emituje pri 407 nm, o-anisic acid pri 365 nm. Pri stanoveni
bola vyuzitd gradientova elticia: 80% acetonitril + 2% kyselina octova / 2% kyselina octova

(Tabulka 8). Prietok bol nastaveny na 1 ml.min"!.

Tabul’ka 8. ZloZenie mobilnej fazy pri HPLC

80% acetonitril,

Cas (min) i 2% kyselina octova
2% kys. octova
0,00 0,0% 100 %
5,00 6,2 % 93,8 %
25,00 31,2% 68,8 %
25,10 100,0 % 0,0%
30,0 100,0 % 0,0 %
30,1 0,0% 100,0 %
37 0,0% 100,0 %

RNA bola izolovand pomocou TRIZOLU. U RNA bola prevedena reverzna transkripcia
pomocou komer¢ného kitu a vzniknutd cDNA bola kvantifikovand pomocou realtime PCR.
(Pandit et al., 2007), (A), (B). Pripadny obsah vysledného mnozstva PR-proteinov sa udava
v pocte kopii.

Fytoalexiny boli z listov extrahované do metanolu a nasledne precistené pomocou SPE,
identifikované a kvantifikované pomocou HPLC reverznej fazy s vyuzitim detektoru
diédového pola (DAD) a florescen¢ného detektoru. Pre presnu identifikaciu fytoalexinov bolo
Pripadny obsah vysledného mnozstva fytoalexinov je uvedeny v ng/g cerstvej hmoty vzorky.

Laboratorne stanovenia prebehli v spolupraci s stavom biochémie Masarykovej
univerzity v Brne. Vysledky boli spracované pomocou ANOVA testu s naslednym
vyhodnotenim pomocou HSD testu. Pre porovnanie vztahov medzi hodnotenymi

vlastnost’ami bol pouzity regresny koeficient a korelacny koeficient.

4.10 Komplexné hodnotenie a vyber klonov pre pestovatel’sku prax

Pre vysledné hodnotenie klonov odrody "Velkopavlovickd” bolo vybranych 11 znakov. Do
hodnotenia boli zahrnuté znaky: vyskyt pred¢asného hynutia, posSkodenie kmienkov
nekrézami, vyskyt patogénu Grnomonia, nasada kvetov, nasada plodov, plodnost’, Specificka
plodnost, termin kvitnutia, hmotnost plodov, Sirka plodov, relativny podiel kostky

k hmotnosti plodu. Kazdy znak bol prevedeny do bodovej stupnice 1 — 9 podl'a zavedenej

39



metodiky pre marhule (Vachtn et al. 1995), viz kapitola 5.1. Ostatné znaky boli prevedené na

devét bodovu stupnicu navrhnuti na zéklade postupu uvedeného zvlast pre kazdy znak.

Znaky zohl'adiiované pri vybere:

1.

10.

11.

Pred¢asny uhyn — priemer percentudlnych hodnoét thynu vetiev vramci klonu
vyjadreny v bodoch 1 — 9. Ziskand bodova hodnota bola nasobena koeficientom = 2.
Nekrozy na kmeni — percentualny vyskyt nekr6z na kmeni klonov vyjadreny v bodoch
1 — 9. Ziskana hodnota bola ndsobena koeficientom = 2.

Gnomonia — priemerny vyskyt patogénu Gromonia uvedeny v bodoch 1 — 9. Bodova
hodnota bola ndsobend koeficientom = 1.

Nésada kvetov — bola hodnotend v bodovej stupnici 1 — 9. Bodova hodnota bola
nasledne nasobena koeficientom = 1.

Nésada plodov — rovnaky postup ako pri nasade kvetov. Pre uvedeny znak bol zvoleny
koeficient = 1.

Plodnost’ — znak bol hodnoteny v kilogramoch. Na zaklade Statistickych rozdielov
ziskanych medzi hodnotenymi klonmi bola navrhnuta bodova stupnica 1 — 9.
Maximalna a minimdlna hodnota bola stanovend podla plodnosti jednotlivych
stromov. Této bola nasledne nasobena koeficientom = 2.

Specificka plodnost’ — bol hodnoteny v kg/cm?. Maximalna a minimalna hodnota bola
stanovend podl'a Specifickej plodnosti jednotlivych stromov a nasledne prevedena na
stupnicu 1 — 9. Ziskané hodnoty boli napokon nasobené koeficientom = 2.

Termin kvitnutia - bol hodnoteny bodovou stupnicou, kedy kazdé¢ oneskorenie
kvitnutia klonov o jeden deni znamend zisk 1 bodu. Kazd4d hodnota bola nasobena
koeficientom = 1.

Hmotnost’ plodov — bola hodnotena v bodovej stupnici 1 — 9. Kazd4a hodnota bola
nasobena koeficientom = 1.

Sirka plodov - bola hodnotena v bodovej stupnici 1 — 9. Kazda hodnota bola nasobend
koeficientom = 1.

Relativny podiel kostky na hmotnosti plodu - bola hodnotena v percentach. Na zaklade
Statistickych rozdielov boli hodnoty znaku prevedené na bodovi hodnotu 1 — 9.

Kazda hodnota bola nasobena koeficientom = 1.
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5 Vysledky

Pre prehl'adnost’ textu boli vSetky tabulky s vysledkymi a obrazky umiestnené

v prilohe dizertacnej prace.

5.1 Vysledky biologickych a pomologickych vlastnosti klonov

5.1.1 Vysledky biologickych vlastnosti klonov
1. Obvod kmena

Pociato¢né priemerné obvody kmena v roku 2009 sa pohybovali v rozmedzi od 32,5
cm (LE-13) do 42,9 cm (K-2). Priemerny obvod kmena u kontrolného klonu bol 41,3 cm.
Klony LE-120 (34,6 cm) a LE-13 (32,5 cm) mali niz§i pociatocny obvod kmena ako
kontrolny klon. Data st zndzornené v tabulke 9.

V roku 2010 boli zistené obvody kmena v rozmedzi od 37 cm (LE-13) do 45,4 cm (K-
2, LE-103). Priemerny obvod kmena u kontroly bol 44,9 cm. Nizsi obvod kmena oproti
kontrole bol zisteny u klonov Golias (37,7 cm), LE-120 (37,1 cm) a LE-13 (37,0 cm).

Na konci vegetacie 2011 boli zistené obvody kmenia u klonov 37,9 cm (LE-120) az
46,9 cm (K-2, VP-LE-11/2). Kontrolny klon dosiahol priemer kmena 45,9 cm. Niz$i obvod
kmena bol zisteny u klonov Golias (39,1 cm), LE-120 (37,9 cm) a LE-13 (39,3 cm). Klony
Golias, LE-120 a LE-13 sa tak vyznaCovali nizSou intenzitou rastu ako vicSina ostatnich
klonov odrody marhul’ "Velkopavlovicka’. Genotypy LE-97 a NS-2 boli v obvode kmeina
v priebehu sledovaného obdobia priblizne rovnaké s kontrolnym klonom. Vztah medzi

obvodom kmetiov klonov a plodnostou klonov je r* = 0,03.

2. Termin kvitnutia

V priebehu vegetacie rokov 2010 az 2012 bol sledovany zaciatok kvitnutia klonov
odrody "Velkopavlovicka’. Udaje s priemernymi hodnotami za klon st uvedené v tabul’ke 10.

V roku 2010 zacali klony odrody "Velkopavlovickd” kvitnat' (25 % rozkvitnutych
kvetov) v termine od 7.4. do 10.4.. Ako prvé klony rozkvitli LE-47 a M.44 (7.4.). Posledny
klon, ktory dosiahol fazy pociatku kvitnutia bol GoliaS. Kontrolny klon rozkvitol 8.4., €o je o
1 den skor ako je priemerny termin za klony.

V roku 2011 zaciatok kvitnutia klonov prebehol v terminoch od 3.4. do 6.4. Najskor
rozkvitli klony Jubilejnyj, LE-47, M.44, M.72A, VP-LE-11/2 a VP-LE-12/2. Klony Golias,
LE-108 a LE-130 rozkvitli o defi neskér ako kontrola. Ako posledny rozkvitol klon LE-89.
Podla ziskanych vysledkov teda v oboch sledovanych rokoch prislo k posunu zaciatku

kvitnutia medzi klonmi odrody "Velkopavlovicka” o 3 dni.
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Pocas vegetacie vroku 2012 zacalo kvitnutie klonov odrody “Velkopavlovickd’
v priemere od 29.3. do 1.4.. Kontrolny klon kvitol 31.3.. Dva dni pred kontrolou kvitli klony
LE-13, LE-47, M.44 a VP.126. Klony Doc Blatny, Jubilejnyj, K-2, LE-103, LE-111, LE-120,
LE-57, M.30, M .48, M.72A, M.90 a VP-LE-11/2 kvitli o 1 den skor ako kontrola. Jeden den
po kontrole kvitli klony Golia§ a LE-130.

V ramci vysledkov trojroéného priemeru terminov zaciatku kvitnutia klony LE-47,
M.44, M.72A, VP.126, VP-LE-11/2 odrody "Velkopavlovickd" rozkvitli v termine 3.4. (tj. o
1 deni skor ako kontrola). Klony Golias, LE-108, LE-130, LE-89 rozkvitli v priemere 5.4. (t.].
o 1 den neskor jako kontrola). Kontrolny klon v rdmci trojro¢ného priemeru rozkvitol
v termine 4.4.. Genotypy LE-97 a NS-2 kvitli sucastne s klonmi odrody "Velkopavlovicka” a
to oba v priemere 4.4. za uvedené 3 roky.

Zavislost’ pravidelnosti poradia kvitnutia poc¢as hodnotenych rokov sa v priebehu
sledovaného obdobia pohybovala na hladine r* = 0,23, t.j. tesne pod hranicou vyznamnosti.

Z priemernych vysledkov za rok 2011 v parametroch terminu kvitnutia a celkovej
nasady kvetov bola zistena nepriama stredne vysoka regresna zavistlost' (12 = 0,26*). Podobny
regresny koeficient sa v rdmci udajov sledovanych v roku 2010 nepotvrdil. Porovnanie
priemernych hodndt terminu kvitnutia za oba sledované roky vSak ukazuje nepriamu stredne
vysoku zavislost' r? = 0,27*. Vysledky porovnania spominanych parametrov ziskanych v roku
2012 (r* = 0,03) ako aj celkovy priemer za 3 roky (1> = 0,11) v8ak naznacuju len nizku

negativnu zavislost'.

3. Bohatost’ nasady kvetov

Priemerna nasada kvetov sa u sledovanych klonov v roku 2010 pohybovala v bodoch
priemernu nasadu kvetov dosiahol klon M.44 (8,00). Rozdiel medzi uvedenymi dvomi klonmi
odrody "Velkopavlovicka” je 4,70 bodu. Kontrolny klon VP-LE-12/2 dosiahol v uvedenom
roku bohatost’ nasady kvetov 5,50 bodov. Medzi klony so Statisticky nizSou nésadou kvetov
ako kontrolny klon mozno zaradit’ klon VP.126 (3,30). Niz§iu nasadu kvetov zaznamenal aj
genotyp NS-2 (2,92), ako je mozné vidiet’ v tabul’ke 11. Genotyp LE-97 mal len mierne niz$iu
nasadu kvetov v roku 2010 ako kontrolny klon. Oproti tomu vyznamne vyssiu nasadu kvetou
ako kontrola dosiahli klony M.44, Chersonskij 239/1-8 (7,29), LE-47 (6,00), Mad’arska C235
(5,80) a VP-LE-11/2 (6,29).

V roku 2011 bola zistena vysSia nasada kvetov ako v roku 2010. Nasada kvetov u

klonov v bodoch sa pohybovala v priemere od 4,00 po 8,20 bodov. Podl'a tabulky 11
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priemernu nasadu kvetov dosiahol klon Mad’arska C235 (8,20). Kontrolny klon VP-LE-12/2
dosiahol v uvedenom roku bohatost’ nasady kvetov 8,13 bodov. Klony K-2 (4,29), LE-103
(5,38), LE-115 (5,58), LE-130 (4,54), LE-57 (4,07), LE-89, M.48 (5,08) a M.90 (4,69)
dosiahli Statisticky nizSiu nasadu kvetov v sledovanom roku ako kontrolny klon. Nésada
kvetov v roku 2011 je zobrazend na obrazkoch 1 — 28 v prilohe.

Priemernda nésada kvetov zistend pocas roku 2012 sa pohybovala u sledovanej skupiny
klonov a genotypov od 1,00 do 3,80 bodov. Kontrola dosiahla v nasade kvetov 1,60 bodov.
Klony LE-285 a Mad’arska C235 dosiahli Statisticky vyssiu nasadu ako kontrolny klon, avsak
z hl'adiska celkovej ndsady kvetov na strom je tento rozdiel malo vyznamny.

Priemerna néasada kvetov u klonov za vsetky sledované roky sa pohybovala od 3,22
(LE-57) do 6,11 (M.44) bodov. Kontrolny klon dosiahol nasadu 5,13 bodu. NizSiu nasadu
kvetov ako kontrola VP-LE-12/2 dosiahli klony K-2 (3,64), LE-108 (3,60), LE-57, LE-89
(3,30), M.90 (3,50) a VP.126 (3,63). Klony tak v priemere za sledované obdobie dosahovali
len nizku az strednt nasadu kvetov. Genotyp NS-2 z pohl'adu trojro¢ného priemeru dosahoval
vysku ndsady kvetov nizSiu ako kontrolny klon.

Regresny vztah bohatosti nasady kvetov klonov odrody ‘Velkopavlovickd” medzi
rokmi 2010 a 2011 bol r* = 0,53*. Medzi rokmi 2011 a 2012 sa spominani zavislost
pohybovala len na arovni r*> = 0,01. Podobne medzi rokmi 2010 a 2012 bola zisten len niZsia
az stredna zavislost' (r> = 0,28%). Regresny vztah medzi nasadou kvetov a nasadou plodov
v roku 2011 bol r? = 0,76**. Regresna zavislost nasady kvetov v roku 2011 s plodnostou v kg
a §pecifickou plodnostou bola stredne vysoka, r* = 0,31*. Na ziklade vysledkov je teda
mozné konsStatovat’, ze poradie klonov v nasade kvetov je v priamom vztahu s ich plodnostou
a Ze na zéklade nasady kvetov je mozné odhadovat’ potencialnu vykonnost’ klonov v priebehu

rokov z nepriazdnivymi podmienkami pre urodu.

4. Bohatost’ nasady plodov

Nésada plodov bola vrokoch 2010 a 2012 vel'mi nizka. Bodové hodnotenie sa
pohybovalo v rozmedzi 1 — 2 u vSetkych klonov bez rozdielu.

Nésada plodov bola vroku 2011 u vicsSiny klonov priemernda az dobra. Bodové
hodnotenie sa pohybovalo v rozmedzi 3,44 (LE-89) az 7,33 (LE-120) bodov. Kontrolny klon
VP-LE-12/2 dosiahol nasadu plodov 7,44. Statisticky niZ&iu nasadu plodov dosiahli klony
Doc. Blatny (4,56), K-2 (4,50), LE-130 (4,15), LE-57 (4,20), LE-89 a M.90 (4,44). Data st

uvedené v tabulke 12. Kontrolny klon podobne ako v ndsade kvetov nebol Statisticky
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preukazatel'ne prekonany ziadnym zo sledovanych klonov ¢i genotypov, aj ked samotna
hodnota sledované¢ho znaku u kontrolného klonu nebola najvyssia. Medzi klony s najbohatSou

nasadou plodov mozZno zaradit’ Chersonskij 239/1-8, LE-120, M.44 a VP-LE-12/2.

5. Opad listov

Opad listov v roku 2010 prebehol v termine priblizne od 30.9. do 15.10. Je to priblizne
0 2 — 4 tyzdiie skor ako v roku 2009, kedy opad listov nastal s prvymi mrazmi aZ na prelome
oktobra a novembra. Genotypy LE-97 a NS-2 opadli v priemere asi o tyzden neskor 23. —
26.10. V roku 2011 nastal opad listov v priebehu 28.10. az 4.11. Genotypy LE-97 a NS-2

opadli z priblizne tyzdiiovym oneskorenim oproti klonom Velkopavlovicke;.

6. Datum zaciatku dozrievania

Plodnost” klonov a genotypov bola v sledovanom obdobi zistena len v roku 2011. V
tabulke 13 su uvedené udaje o zaciatku dozrievania plodov. Priemerny zaciatok dozrievania
plodov (25 % plodov na strom) bol zisteny v daitume 10.7.. Kontrolny klon zac¢al dozrievat’
v rovnaky den. Medzi klonmi sa vyskytla priemernd variabilita maximalne 3 dni. Najskor
dozrievali klony Jubilejnyj, LE-120, M.90 a Mad’arska C235. Naopak klony LE-108, LE-47,
M.30 a M.72A dozrievali od 2 dni neskér ako kontrolny klon. Genotyp LE-97 zac¢al dozrievat
az 17.7., teda s tyZdennym oneskorenim oproti klonom odrody "Velkopavlovickd". Rozsah
dozrievania klonov je vSak napriek rozdielom pomerne uzky a prakticky neumoziuje

vyraznejiie predizenie obdobia zberu plodov odrody "Velkopavlovicka'.

7. Clasterosporium, Gnomonia, PPV, Monilia

Clasterosporium carpophilum (Sucha Skvrnitost’ listov) — Vroku 2010 bol u
sledovanych klonov a genotypov zaznamenany len nizky vyskyt ochorenia listovej Cepele
patogénom Clasterosporium carpophilum. Najvyznamnej$i vyskyt bol zaznamenany u
genotypu NS-2 (7,89) a najnizsi vyskyt u klonu M.72A (8,96). Kontrolny klon vykazoval
napadnutie v priemere v hodnote 8,8 bodov, t.j. minimalny vyskyt. Statisticky vyznamny
vyskyt uvedeného patogénu bol zisteny u klonov LE-13 (8,2) a LE-89 (8,2) a u genotypu NS-
2 (7,89).

Vroku 2011 bol zaznamenany mierne vysSi vyskyt ochorenia listovej Cepele
patogénom Clasterosporium carpophilum. Bodové hodnoty vyskytu sa pohybovali

v rozmedzi 5,89 (Doc. Blatny) a 7,79 (LE-103) bodu. Kontrolny klon dosiahol bodova
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hodnotu 6,89. Podl'a ziskanych dat v uvedenom roku nedoslo k vyznamnému rozdielu medzi
sledovanymi klonmi ¢i genotypmi a kontrolnym klonom VP-LE-12/2.
V dvojro¢nom priemere boli zistené len nezrejmé rozdiely. Priemerne nizSiu odolnost’

preukdzali klony Doc. Blatny, LE-13 a genotyp NS-2. Vysledky st zndzornené v tabul’ke 14.

Gnomonia erythrostoma (Hnednutie listov marhal’) — V roku 2010 bolo napadnutie
patogénom u sledovanych klonov a genotypov stredné az vysoké. Najvyssie napadnutie bolo
napadnutie v sledovanom obdobi dosiahol klon Jubilejnyj (5,67). Kontrolny klon dosiahol
hodnotu napadnutia vo vySke 5,00 bodov, t.j. stredne silné napadnutie. V porovnani
s kontrolnym klonom preukdzali preukazatelne vyS$§i vyskyt patogénu Grnomonia
erythrostoma klony Golids, LE-120 (3,5) a VP.126 (3,23), ktoré boli silne napadnuté.
Rozdiely u ostatnych klonov oproti kontrole neboli vyznamné. Genotypy LE-97 (6,33) a NS-2
(5,78) mali slabé az stredné napadnutie.

Vroku 2011 bol pozorovany niz§i vyskyt patogénu Gromonia erythrostoma.
Kontrolny klon vykazoval 6,23 bodu. NiZSie napadnutie patogénom sa prejavilo iba u
genotypu LE-97 (7,67).

V dvojro¢nom priemere je mozné pozorovat’ niekol’ko rozdielov medzi sledovanymi
klonmi. Kontrolny klon VP-LE-12/2 dosiahol v odolnosti hodnotu 5,62 bodov. Za sledované
obdobie dosiahli klony Madarska C235 (4,55) a VP.126 (4,39) vysSie napadnutie ako
kontrola. Naopak vysSiu odolnost bolo mozné pozorovat u genotypu LE-97 (7,00).
S hodnotenych klonov najlepsie si viedol Jubilejnyj, avSak 2 ro¢né vysledky nepotvrdili

rozdiel oproti VP-LE-12/2.

Monilia laxa, Monilia fructigena (Moniliova spala vetiev, Moniliova hniloba plodov)
— Vyskyt patogénu Monilia laxa sa na vetvach stromov klonov odrody "Velkopavlovicka’
v roku 2010 nepotvrdil. V roku 2011 doslo k miernemu napadnutiu uvedenym patogénom na
vetvach klonov. Kontrolny klon VP-LE-12/2 dosiahol 8,54 bodov. Nizsiu odolnost’ v roku
2011 vykazovali klony Golias (6,67), K-2 (7,47), LE-115 (7,38), LE-120 (7,38), M.48 (7,40)
a VP.126 (7,23). V dvojrocnom priemere bol zisteny proti kontrole (8,77) rozdiel iba u klonu
Golias (7,83). Vzhl'adom na rozdielny vyskyt patogénu v hodnotenych rokoch 2010 a 2011
mozno usudzovat’, Ze nachylnost’ klonov je spdsobend skor lokdlnou uc¢innostou ochranného
postreku. PresnejSie stanovenie ndchylnosti k patogénu by vyzadovalo dlhodobejsie

hodnotenie. Vysledky vyskytu patogénu Monilia laxa na vetvach klonov su uvedené
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v tabul’ke 16. Vyvin spominané¢ho patogénu na plodoch bol v roku 2011 zaznamenany vo

zvysenej miere len na plodoch genotypu LE-97 a to vd’aka vysokej miere praskania plodov.

8. Pred¢asné hynutie

Zdravotny stav klonovej vysadby odrody "Velkopavlovicka” vykazoval v sledovanom
obdobi pomerne Siroku variabilitu v stvislosti s pred¢asnym odumieranim. Na tento fakt
poukazuju data ziskané uz z pozorovania na jeseit 2009, kedy relativne zastiipenie v pocte
zdravych stromov dosahovala 0 — 92 % u jednotlivych klonov. Z udajov uvedenych v tabulke
17 vyplyva, ze kontrolny klon VP-LE-12/2 dosiahol pocas sledovaného obdobia hodnoty 4,92
— 3,84, t.j. priemerny zdravotny stav v porovnani so skimanymi klonmi. Najlepsie vysledky
dosiahol klon M.72A, ktory mal 8,60 — 8,28 bodov za sledované obdobie. V rokoch 2011 —
2012 mal klon M.72A vyznamne lepsi zdravotny stav jedincov v hodnotenej skupine ako
kontrolny klon v klonovej vysadbe. Najslabsi zdravotny stav mal klon M.44. Kazdy strom
tohto klonu vykazoval isti mieru poskodenia patogénmi sposobujlicimi pred¢asné
odumieranie. Vo vysledku sa vSak Statisticky neliSil od kontrolného klonu VP-LE-12/2
v klonovej vysadbe. Genotypy LE-97 a NS-2 dosiali v bodovom hodnoteni iba hodnoty
pohybujtce sa okolo priemeru hodndt zistenych u klonov odrody "Velkopavlovicka’. Stromy
klonu VP-LE-12/2 v genofonde mali pocas sledovaného obdobia vel'mi dobry zdravotny stav,
avSak 3 z 10 stromov pocas zivotnosti vysadby boli nahradené mladymi jedincami.

Z grafu 1 vyplyva, Ze najnizZSie zastipenie zdravych stromov vo vysadbe dosiahli
klony VP-LE-11/2 (0 %), M.44 (15 %), Mad’arska C235 (21,7 %), K.2 (24 %), M.30 (24 %),
a mozno k tejto skupine priradit’ aj hybrid LE-97 (18,2 %). Relativne nizky pocet zdravych
stromov bol zaznamenany u klonov LE-115 (28 %), Chersonskij 239/1-8, LE-285 (30,8 %),
VP-LE-12/2 (32 %), Jubilejnyj a M.48 (33,3 %), LE-103 (36 %), Golias a VP.126 (40 %),
LE-120 (50 %). Stredne vysoky pocet zdravych stromov bol zisteny u klonov LE-57 (56,6 %),
LE-89 (58,8 %), LE-111 a M.90 (60 %), LE-108 (64 %), LE-267 (68 %), LE-130 (68,2 %),
LE-47 (72,7 %), LE-13 (73,3 %) a genotyp NS-2 (62,5 %). Pomerne vysoky pocet zdravych
stromov bol zaznamenany u klonov Doc. Blatny (76 %) a M.72A (92 %).

Poskodenie do 25 % koruny stromov vykazovali zastupcovia klonov Golid$ (4 %),
LE-120 (4,5 %), K.2 (20 %), M.30 (24 %), LE-115 (16 %), M.48 (4,2 %), Jubilejnyj (12,5 %),
LE-111 (16 %), LE-57 (8,7%), LE-267 (12 %), M.44 (10 %), VP-LE-12/2 (8 %), M.72A (4
%), LE-130 (4,5 %), Chersonskij 239/1-8 (7,7 %), Doc. Blatny (12 %), Mad’arska C235 (8,7
%), VP-LE-11/2 (15 %), LE-285 (15,4 %) a genotypy LE-97 (9,1 %), NS-2 (12,5 %).
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Graf 1. Zdravotny stav vysadby klonov / genotypov v roku 2009, v [%]
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Stromy s poSkodenim koruny od 26 do 50 % sa vyskytli u klonov Golias (32 %), LE-
120 (13,5 %), K.2 (24 %), M.30 (16 %), LE-115 (12 %), LE-108 (8 %), M.90 (8 %), LE-103
(16 %), M.48 (12,5 %), VP.126 (12 %), Jubilejnyj (16,7 %), LE-111 (16 %), LE-47 (9,1 %),
LE-57 (8,7 %), LE-267 (8 %), VP-LE-12/2 (16 %), Chersonskij 239/1-8 (15,4 %), Doc.
Blatny (4 %), Madarska C235 (4,3 %), VP-LE-11/2 (35 %). Genotyp LE-97 ma 18,2 %
stromov poskodenych na 26 — 50 %.

Stromy s poskodenim koruny od 51 do 75 % sa vyskytli u klonov Golias (4 %), LE-
120 (4,5 %), K.2 (8 %), M.30 (4 %), LE-115 (8 %), LE-108 (8 %), M.90 (4 %), LE-103 (12
%), M.48 (16,7 %), VP.126 (4 %), Jubilejnyj (8,3 %), LE-111 (8 %), LE-57 (4,3 %), VP-LE-
12/2 (12 %), LE-130 (4,5 %), Chersonskij 239/1-8 (11,5 %), Mad’arska C235 (21,7 %), VP-
LE-11/2 (10 %) a genotypu NS-2 (4,2 %).

U vsetkych sledovanych genotypov sa od vysadby az po rok 2009 vyskytlo isté
dosiahli klony M.72A, LE-111 (4 %) a Doc. Blatny (8 %). Naopak najvysSie percento bolo
zaznamenané u klonu M.44 (55 %) a genotypu LE-97 (54,5 %).
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Vysledky pozorovania zdravotného stavu v roku 2012 v porovnani zrokom 2009
naznacuju postupujiice odumieranie pocas troch rokov sledovania skimaného porastu. Z grafu
2 je vidiet’, ze doSlo k zniZeniu poctu zdravych stromov u klonov Doc. Blatny (40 %), Golias
(16 %), Chersonskij 239/1-8 (23,1 %), Jubilejnyj (20,9 %), LE-103 (20 %), LE-108 (56 %),
LE-111 (44 %), LE-115 (12 %), LE-120 (36,5 %), LE-13 (46,7 %), LE-130 (59,1 %), LE-267
(64%), LE-47 (68,2 %), LE-57 (34,8 %), M.30 (20 %), M.44 (5 %), M.48 (16,6 %), M.72A
(88 %), M.90 (52 %), Mad’arska C235 (13 %), VP.126 (8 %), VP-LE-12/2 (20 %) a genotypu
NS-2 (41,7 %).

Graf 2 Zdravotny stav vysadby klonov / genotypov v roku 2012, v [%]
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PoSkodenie do 25 % koruny stromov vykazovali klony Golia§ (12%), LE-120
(13,5%), K.2 (16%), M.30 (20%), LE-115 (20%), LE-108 (8%), M.90 (8%), LE-103 (16%),
M.48 (12,5%), VP.126 (28%), Jubilejnyj (25%), LE-111 (20%), LE-57 (21,7%), LE-267
(4%), M.44 (10%), VP-LE-12/2 (8%), M.72A (4 %), LE-130 (13,6%), Chersonskij 239/1-8
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(11,5%), Doc. Blatny (28%), Mad’arska C235 (8,7%), VP-LE-11/2 (15%), LE-13 (20%) a
genotyp NS-2 (12,5%).

Stromy s poSkodenim koruny od 26 do 50 % sa vyskytli u klonov Golias (24 %), LE-
120 (9 %), K.2 (16 %), M.30 (16 %), LE-115 (16 %), LE-108 (8 %), M.90 (8 %), LE-103
(16%), M.48 (20,9 %), VP.126 (8 %), Jubilejny;j (8,3 %), LE-111 (16 %), LE-47 (13,6 %),
LE-57 (13%), LE-267 (16 %), VP-LE-12/2 (20 %), Chersonskij 239/1-8 (7,7 %), Doc. Blatny
(12 %), VP-LE-11/2 (20 %) a LE-285 (15,4 %). Genotypy LE-97 (9,1 %) a NS-2 (4,2 %)
vykazovali tieZ poskodenie stromov v rozmedzi 26 — 50 %.

Stromy s poskodenim koruny od 51 do 75 % sa vyskytli u klonov Golias (4 %), LE-
120 (9 %), K.2 (8 %), M.30 (8 %), LE-115 (16 %), M.90 (4 %), M.48 (12,5 %), VP.126 (8
%), Jubilejnyj (8,3 %), LE-57 (4,3 %), M.44 (10 %), Chersonskij 239/1-8 (11,5 %), Doc.
Blatny (4 %), Mad’arska C235 (17,3 %), VP-LE-11/2 (20 %) a genotyp NS-2 (8,3 %).

Zdravotny stav u sledovanej vysadby bol hodnoteny i na zaklade jedného z Castych
priznakov stvisiacim s pred¢asnym hynutim. Tymto priznakom je praskanie a tvorba nekroz
na kmeni marhul’. V tabulke 18 sa nachadzaju priemerné hodnoty jednotlivych klonov a
genotypov prevedené do bodovej stupnice od 1 — 9 za rok 2011. Najnizsi vyskyt poskodenych
kmienkov bol zaznamenany u klonov M.72A (9,00) a LE-89 (8,80). Naopak najvyssi vyskyt
poskozenych kmienkov bol zisteny u klonov M.44 (5,80), Mad’arska C235 (5,55) a VP-LE-
11/2 (5,55). Sledovan¢ klony sa vSak podla vysledkov zvolenej Statistickej metody
neodliSovali od kontrolného klonu. Vo vysadbach genofondu sa u stromov klonu VP-LE-12/2
nepotvrdil vyskyt poskodenia kmienku patogénmi.

V priebehu hodnoteného pokusu dochadzalo u niektorych klonov k postupnému
zvySovaniu poctu odumretych jedincov. V roku 2012 bol stav odumretych stromov u
v mnozstve 8 % jedincov. Naopak najhorsSie vysledky dosiahli opédt’ klon M.44 (75 %) a
genotyp LE-97 (72,7 %). Z uvedenych dat vyplyva, ze zdravotny stav klonov je pomerne
vyrazne variabilny a najlepSie vysledky dosahuje klon M.72A. Uvedeny klon vykazoval
oproti vic¢sine ostatnych klonov vyrazne lepSiu regeneracnu schopnost’ zahojenia ran po reze
a lepsi stav kmenov a kosternych vetiev, kedy tieto vykazovali prakticky nulova tvorbu trhlin
a nekr6z (Obrazky 30 a 31 v prilohe).

Pomocou regresného vztahu bola potvrdena stredne vysoka zavislost medzi

poskodenim kmefiov stromov a ich parcialnym &i tiplnym odumieranim, 12 = 0,64*.
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9. Jarné mrazy

V predjari roku 2010 nebolo zistené ziadne poSkodenie kvetnych pucikov. V priebehu
jarného obdobia roku 2010 boli zaznamenané mierne mrazy v dioch 1.4. (-1,8 °C), 3.4. (-3,3
°C), 7.4. (-0,7 °C), 12.4. (-1,2 °C), 18.4. (-0,4 °C) a 23.4. (-0,4 °C) a to v no¢nych hodinach.
Okrem spominanych nizkych teplot boli v obdobi od 12.4. do 16.4., kedy boli klony v $tadiu
plného kvitnutia, zaznamenané vydatné dazdové zrazky. Nasledkom nadmernych zrédzok a
nizkych tepldt doslo k uplnému prepadu nasady plodov u vsetkych klonov.

V rokoch 2011 a 2012 nebolo zistené Ziadne mrazové poskodenie v zomnom ani

v jarnom obdobi.

10. Plodnost’ v kg

Plodnost’ klonov v kg na strom bolo mozné sledovat’ iba vroku 2011. Data
zuvedeného roku sa nachadzaju v tabulke 19. Doévodom bola predovsetkym neplodnost’
stromov v roku 2010 a 2012. Priemerna plodnost’ u klonov predstavovala 16 kg na strom.
najvyssiu plodnost’ dosiahli stromy klonu M.30 (24,7 kg). Kontrolny klon VP-LE-12/2
dosiahol plodnost’ 22,9 kg. Vyznamne niz$iu plodnost’ dosiahli klony Doc. Blatny (8,7 kg), K-
2 (15,3 kg), LE-13 (9.4 kg), LE-130 (7,7 kg), LE-267 (11,9 kg), LE-285 (10,5 kg), LE-47
(13,6 kg), LE-57 (8,2 kg), LE-89, M.48 (14 kg), M.90 (14,5 kg) a M.72A (15,2 kg). Genotypy
LE-97 (15,7 kg) a NS-2 (20,1 kg) dosiahli priblizne rovnakil plodnost' ako VP-LE-12/2
v klonovej vysadbe. Hodnotené klony v roku 2011 dosiahli iba priemernt plodnost’. Vysledky
naznacuju ze medzi klony s nadpriemernou plodnostou by mohli byt zaradené klony
Chersonskij 239/1-8, LE-115, LE-120, M.30 a kontrolny klon VP-LE-12/2. Klon VP-LE-12/2
v genofonde marhul’ dosiahol priemernu plodnost’ 34,9 kg na strom.

Po porovnani jednotlivych klonov bola vypracovana aj Specifickd plodnost. Z dat
tabul’ky 19 vyplyva, Ze najnizsiu $pecifickt plodnost’ mal klon LE-89 (0,037 kg/cm?). Naopak
najvyssiu Specificki plodnost dosiahol klon LE-120 (0,205 kg/cm?). Kontrolny klon
v klonovej vysadbe mal $pecifickii plodnost 0,143 kg/cm?. Vyznamne niz$ia $pecificka
plodnost’ bola zistend u klonov LE-130 (0,18 kg/cm?), LE-57 (0,18 kg/cm?) a LE-89.
Specificka plodnost’ klonu VP-LE-12/2 vo vysadbach genofondu v uvedenom roku priemerne

dosahovala hodnoty 0,107 kg/cm?.
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5.1.2 Vysledky pomologickych vlastnosti klonov
Hodnotenie plodov klonov prebehlo vdaka nepriazdnivému priebehu plodnosti len
v roku 2011. VSetky pomologické vlastnosti uvedené nizsie v tejto kapitole sa teda tykaja iba

hodnotenia plodov v uvedenom roku.

1. Vyrovnanost’ plodov

Vyrovnanost’ plodov u klonov odrody “Velkopavlovickd” sa pohybovala od 7,0 (LE-
115, LE-285, VP-LE-11/2) do 8,2 (LE-130, LE-89, Mad’arska C235) bodov. Kontrolny klon
VP-LE-12/2 dosiahol vyrovnanost’ plodov na urovni 7,2 bodov. VysS§iu vyrovnanost’ dosiahli
klony LE-130, LE-47 (8,0), LE-89, M.44 (8,0), M.72A (8,0) a Mad’arskd C235. LepSiu
vyrovnanost’ dosiahol tiez genotyp LE-97 (8,0). Data st zapisané v tabul’ke 20.

2. Atraktivita plodov

Atraktivita v ramci klonov bola pomerne variabilna. Spomedzi klonov najnizsiu
atraktivitu dosiahli klony M.30 (6,8) a VP-LE-12/2 (6,6). Najvyssia atraktivita plodov bola
zistend u klonu Madarska C235 (8,4). Oproti kontrole slabsia atraktivita bola zaznamenana
iba u genotypu NS-2.

Vyznamne vysSiu atraktivitu oproti kontrole dosiahli klony Doc. Blatny (7,8), Golias
(8,0), Chersonskij (8,0), K-2 (7,8), LE-108 (7,8), LE-13 (7,8), LE-285 (7,8), LE-47 (8,2), LE-
89 (8,0), M.44 (7,8), M.48 (8,2), Mad’arska C235 (8,4) a VP.126 (8,2). Data st uvedené
v tabul’ke 20.

3. Hmotnost’ plodov

Priemernd hmotnost’ plodov klonov odrody "Velkopavlovickd” bola v roku 2011 na
urovni 37,03 g. Najniz§iu hmotnost’ plodov dosiahli klony M.30 (28,63 g) a VP.126 (28,90 g).
Najvyssiu hmotnost’ plodov dosiahli klony LE-13 (45,20 g) a Mad’arska C235 (43,72 g).
VysSiu hmotnost’ plodov ako kontrolny klon VP-LE-12/2 (33,30 g) dosiahli tiez klony
Chersonskij 239/1-8 (38,38 g), Jubilejnyj (41,30 g), K-2 (41,26 g), LE-103 (39,64 g), LE-130
(41,27 g), LE-285 (42,16 g), LE-57 (39,72 g), LE-89 (38,79 g) a VP-LE-11/2 (40,25 g).
Genotypy LE-97 a NS-2 boli s kontrolnym klonom priblizne rovnaké. Udaje o hmotnosti
plodov su uvedené v tabulke 21.

Regresny vztah hmotnosti plodov k nasade plodov v roku 2011 bol r? = 0,05. Vztah

hmotnosti plodov k plodnosti v kg bol r* = 0,18. Regresny vztah medzi hmotnostou plodov a
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$pecifickou plodnostou bol v spominanom roku vo vyske r* = 0,20. Regresny vztah medzi

hmotnostou plodov a irkou plodov bol r? = 0,84**

4. Vyska, sirka, hrabka plodov

V ramci rozmerov plodov bola zistovana tiez vyska, Sirka a hrabka plodov. Vysledky
naopak najvyssie plody boli zistené u klonu LE-130 (45,04 mm). Kontrolny klon VP-LE-12/2
dosiahol vysky plodov 41,52 mm. Vyznamne nizsie hodnoty od kontroly boli zaznamenané
okrem klonu M.30 i u klonu Golia§ (39,40 mm). Statisticky vyssie rozmery vysky plodov
dosiahli klony Mad’arskd C235 (43,48 mm), Jubilejnyj (44,16 mm), K-2 (44,08 mm), LE-13
(43,86 mm), LE-130, LE-285 (43,52 mm), LE-57 (43,66 mm) a LE-89 (44,46 mm).

V Sirke plodov dosiahol kontrolny klon hodnotu 40,32 mm. Najmensiu Sirku plodov

mm). Vyznamne uzsie plody v porovnani s kontrolou mali klony M.30, VP.126 (37,48 mm) a
genotyp NS-2 (38,10 mm). Vyznamne SirSie plody v roku 2011 dosiahli klony Jubilejny;j
(42,84 mm), K-2 (43,08 mm) a LE-13 (43,98 mm).

Zistené priemerné hodnoty hrubky plodov sa u klonov odrody "Velkopavlovickd’
pohybovali od 34,42 mm (M.30) do 40,70 mm (LE-13). Kontrolny klon dosiahol priemerna
hrabku plodov 37,26 mm. Vyrazne nizSie hodnoty oproti kontrole boli zistené u klonov M.30
a VP.126 (35,20 mm). Vyznamne vys$iu hribku plodov dosiahli klony Jubilejnyj (39,84
mm), K-2 (39,36 mm), LE-13, LE-130 (39,36 mm), LE-285 (40,56 mm).

Vzajomné regresné zavislosti rozmerov plodov (vyska, Sirka a hrabka) boli pre vysku
a §irku r? = 0,64*, pre vysku a hriibku r*> = 0,61* a pre $irku a hribku r? = 0,74**,

Podrla vysledkov v tabulke 22 pomer vysky a Sirky plodov sa pohyboval v roku 2011
v rozmedzi od 0,997 (LE-13) do 1,095 (LE-89). Uvedeny pomer bol u kontrolného klonu
1,030. Oproti kontrole vyssi pomer vysky k Sirke plodu dosiahli klony LE-89 (1,095) a
VP.126 (1,089). Pomer vysky plodov k Sirke plodov bol u genotypov LE-97 (1,048) a NS-2
(1,056) priblizne zhodny s kontrolou.

5. Tvar plodov

Tvar plodov u klonov dosiahol v roku 2011 rozmedzie od 8,08 (LE-89) do 8,96 (LE-
13) bodov, t.j. gulovito ovalny az gulovity. Podl'a vysledkov zobrazenych v tabulke 23,
kontrolny klon dosiahol 8,78 bodov, t.j. gul'ovity tvar plodov. NizSiecho hodnotenia oproti
kontrole dosiahli klony LE-103 (8,14), LE-120 (8,16), LE-89 a M.44 (8,24). Z dopliujtcich
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genotypov sem mozno zahrnut' NS-2 (8,26). Uvedené klony a genotyp mali tvar plodov skor
gulovito ovélny. Priklady plodov jednotlivych klonov a genotypov su zobrazené na

obrazkoch 1 — 28 v prilohe.

6. Zékladna a krycia farba plodov

Zékladna farba plodov u klonov, podl'a bodového hodnotenia v metodike prace, sa
pohybovala od 7,56 (LE-120) do 8,90 (Chersonskij 239/1-8) bodov. Kontrolny klon dosiahol
priemerne 8,36 bodov. Rozdiely v zékladnej farbe plodov medzi klonmi boli v§eobecne nizke.
Statisticky rozdiel oproti kontrole bol zisteny u klonu LE-120 so svetlej§im oranZovym
zafarbenim plodov a klonov Chersonskij 239/1-8 a VP-LE-11/2 (8,88) so syto oranzovou
zakladnou farbou plodov. Vyznamne slabSie zafarbenie mal genotyp NS-2 (7,28). Vysledky

su tiez uvedené v tabul’ke 23.

Bodové rozmedzie zastupenia krycej farby u plodov odrody "Velkopavlovickd” bolo
vroku 2011 pomerne vysoko variabilné. Priemer pre klony bol 3,90 bodov. Klony vSak
dosahovali rozmedzie od 2,50 (M.30) do 6,02 (M.48) bodov. Oproti kontrole dosiahli klony
LE-103 (3,10), LE-108 (2,94), LE-267 (2,60), LE-89 (2,78), M.30, M.72A (3,44) a VP.126
(3,42) niz8iu intenzitu sfarbenia. Vyznamne vyraznejSie krycie zafarbenie bolo zistené¢ u
klonu M.48. Vysledky krycej farby podobne ako predchadzajuce dva znaky st podrobne

uvedené v tabulke 23.

7. Farba duziny

Farba duziny bola u klonov vo véacsSine pripadov priblizne rovnaka, t.j. oranzova az
syto oranzova. Rozdiel oproti kontrole bol zisteny u klonu LE-120 (8,16), ktory mal slabsie
oranzové sfarbenie ako kontrola. NizSia intenzita sfarbenia duziny bola zistend i u oboch
genotypov LE-97 a NS-2 a to zhodne 8,36 bodov. Rozdiel oproti kontrle vSak nie je
vyznamny. Spominané hodnoty su zapisané v tabul’ke 24.
8. Hrubka duziny

Priemerné rozmery hrubky duziny v mieste Sva sa u klonov pohybovali v rozmedzi
7,60 mm (M.30) az 10,80 mm (LE-108 a VP.126). Podl'a vysledkov z tabulky 25 bola hrubka
duziny kontrolného klonu 9,72 mm. Klony Golias (8,14 mm), LE-267 (8,54 mm), M.30 a
M.44 (8,66 mm) dosiahli vyznamne niZ§iu hribku duziny ako kontrolny klon. Vyznamne
nizSie rozmery v danom znaku boli zistené i u genotypu NS-2 (8,64 mm). Naopak mierne

hrubsiu duzinu mali klony LE-108 (10,80 mm) a VP.126 (10,80 mm). Regresné koeficienty
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hrubky duZiny s rozmermi plodov boli r> = 0,18 v porovnani s vyskou plodov, 1> = 0,24
v porovnani so §irkou plodov a r> = 0,24 v porovnani s hriibkou plodov. Vzt'ah hrabky duZiny

k hmotnostnému pomeru kostky k plodu bol negativny r* = 0,20.

9. Pevnost’ duZiny

Podl'a tabulky 26 sa hodnoty pevnosti duziny plodov klonov odrody
"Velkopavlovickd” vroku 2011 pohybovali od 5,20 bodov (LE-47) do 7,30 bodov
(Jubilejnyj). Kontrolny klon mal v ¢ase zberu pevnost’ duziny v hodnote 6,22 bodov. Slabsia
pevnost’ duziny bola okrem klonu LE-47 zaznamenana aj u genotypu LE-97 (5,20). Naopak

vysSiu pevnost’ duziny bolo mozné pozorovat’ iba u klonu Jubilejnyj.

10. Chut’ duziny

Priemerna chut’ klonov bola vroku 2011 na hodnote 7,90 bodov. Podla udajov
uvedenych v tabul’ke 27 najnizs$iu bodovi hodnotu v chuti plodov dosiahol klon VP.126
(6,74). Navyssiu hodnotu bodov v chuti dosiahol klon LE-47 (8,58). Klony LE-103 (7,28),
LE-108 (7,38), LE-120 (7,18), LE-267 (7,50), LE-89 (7,52), M.30 (7,38), M.44 (7,16),
M.72A (7,38) a VP.126 mierne zaostavali v chuti za kontrolnym klonom. Genotypy LE-97
(7,20) a NS-2 (6,76) boli podobne slabsie v chuti.

11. Odlucitel'nost’ duziny od kostky
U vsetkych sledovanych klonov i genotypov bola zistend vel'mi dobra odlucitel'nost’

duziny od kostky plodov.

12. Praskanie plodov
Praskanie plodov sa vyznamnejSie prejavilo len u genotypu LE-97, kedy doslo
v priebehu dozrievania k poSkodeniu priblizne 60 % plodov na strome. Tieto plody boli

v kratkej dobe pomerne silne napadané patogénom Monilia laxa.

13. Refraktometricka susina

Refraktometricka suSina plodov bola u klonov vroku 2011 vyrazne variabilna.
Rozmedzi hodnét pre klony bolo od 10,95 °CNM (M.72A) do 16,04 °CNM (LE-120).
V plodoch kontrolného klonu bolo nameranych 12,64 °CNM. Vyssi obsah refraktometrickej
suSiny bol zisteny u klonov M.48 (15,16 °CNM), M.90 (14,98 °CNM), Madarska C235
(15,52 °CNM), LE-120 a genotyp LE-97 (15,69 °CNM). Udaje st uvedené v tabulke 28.
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Regresny vztah medzi plodnostou v kg na strom (r> = 0,04), respektive so $pecifickou
plodnostou (1 = 0,07) a refraktometrickou susinou sa nepotvrdil. Regresny vztah medzi

chutou a refraktometrickou susinou klonov bol nizky r* = 0,12.

14. Hmotnost’ kostky v g

Hmotnost’ kdstok u klonov odrody "Velkopavlovickd’, uvedena v tabulke 29, sa
pohybovala od 3,060 g (VP.126) do 3,868 g (M.72A). Kontrolny klon mal priemernt
hmotnost’ kostky 3,228 g. NizSiu hmotnost’ oproti kontrole dosiahol genotyp NS-2 (2,908 g).
Vys$iu hmotnost’ kostok mali klony Jubilejnyj (3,468 g), LE-130 (3,468 g), LE-267 (3,464 g),
VP-LE-11/2 (3,472 g), K-2 (3,636 g), LE-103 (3,620 g), LE-13 (3,564 g), LE-89 (3,492 g),
M.44 (3,660 g), M.72A, Madarska C235 (3,510 g) a genotyp LE-97 (3,516 g). Medzi
hmotnostou plodov a hmotnost'ou kdstky plodov bola potvrden4 stredne vysoka zavislost r? =

0,52%*.

15. Relativny podiel kostky z plodu

Podiel kostky na hmotnosti plodu u klonov odrody "Velkopavlovicka” tvorila v roku
2011 priblizne 7,97 — 11,87 %. Bolo zistené, ze oproti kontrolne klony Chersonskij 239/1-8
(8,84 %) Jubilejny;j (8,60 %), LE-13 (8,32 %), LE-130 (8,51 %), LE-285 (7,97 %), LE-57
(8,54 %), Mad’arska C235 (8,22 %) a VP-LE-11/2 (8,95 %) maji nizsi podiel kdstky na
hmotnosti plodu. Vyznamne vyssi podiel hmotnosti kdstky na plode mal klon M.30 (11,87
%). Vysledky su podrobne zapisané v tabul'ke 29.

16. Vyska, Sirka a hrabka kostky v mm

V tabulke 30 sa nachadzaju vSetky velkostné rozmery kostok (vyska, Sirka a hrubka)
ako aj pomer ich vysky k Sirke. Priemerna vyska kostky sa u klonov pohybovala v roku 2011
od 25,00 mm (LE-111) do 28,04 mm (K-2). U kontrolného klonu bola zistena vyska kostky
26,20 mm. Statisticky niZz$iu vysku kostky mal klon LE-111. Klony Jubilejnyj (27,48 mm), K-
2, LE-103 (27,50 mm), LE-120 (27,90 mm), LE-13 (27,24), LE-130 (27,92 mm), LE-89
(27,56 mm), M.44 (27,42 mm), M.72A (27,74 mm) mali vysSiu kostku ako kontrola.

Sirka kostky klonov odrody ‘Velkopavlovickd” bola zistena v rozmedzi 19,32 mm
(VP.126) az 22,16 mm (LE-103). Kontrolny klon VP-LE-12/2 mal priemernu Sirku kostky
20,22 mm. V porovnani s kontrolou mali $ir§iu kostku klony Jubilejnyj (21,42 mm), K-2
(21,76 mm), LE-103, LE-108 (20,84 mm), LE-13 (22,06 mm), LE-130 (21,48 mm), LE-267
(21,48 mm), LE-89 (21,50 mm), M.44 (21,40 mm) a M.72A (21,82 mm).
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Priemerna hrabka kostky u klonov bola 11,38 mm. Najtensie kdstky boli zistené u
klonu Doc. Blatny (10,86 mm) a najhrubsie kostky mal klon LE-285 (12,40 mm). Kontrolny
klon mal hribkou késtky 11,02 mm. Statisticky preukazatelne hrubsie kostky v porovnani s
kontrolou dosiahli klony LE-13 (11,82 mm), LE-103 (11,96 mm), LE-285, LE-89 (11,94 mm)
a genotyp LE-97 (12,14 mm).

Regresné zavislosti v ramci rozmerov kostky klonov vysli roézne. Regresny vzt'ah
medzi vyskou a Sirkou kostky klonov bol 2 = 0,41*, medzi vyskou a hrabkou 1> = 0,06 a
medzi §irkou a hrabkou vychadzala r* = 0,49*.

Ako dalej vyplyva ztabul’ky 30, pomer vysky k Sirke kostky sa u klonov odrody
"Velkopavlovickd” pohyboval v rozmedzi 1,230 (LE-111) az 1,362 (LE-47). Vyznamne nizsi
pomer vySky k Sirke kostky bol zisteny u klonov Chersonskij 239/1-8 (1,248), LE-103
(1,243), LE-108 (1,245), LE-111 (1,230), LE-115 (1,250), LE-13 (1,238) a genotyp NS-2
(1,236). Klony LE-120 (1,364), LE-47 (1,362) a VP.126 (1,348) mali naopak vyssi pomer
vysky k &irke kostky oproti kontrolnému klonu. Uvedeny pomer je stredne zavisly (1> = 0,30%)
na pomere vysky k Sirke plodov.

Spominany pomer vysky kostky jej k Sirke udaval aj celkovy tvar kostky, ktory je pre
kazdy klon zobrazeny na obrazkoch 1 — 28. Vedl'a rozmerov kdstky boli viditené i urcité
odchylky v tvare chrbtovej strany kostky, ktora bola u vicSiny klonov celistva. Vynimku
tvorili klony LE-108, LE-285, LE-57 a genotyp NS-2, kde bol pozorovany urcity vyskyt
brazdy na chrbtovej strane kostky. NajvyraznejSiu brazdu na vSetkych kostkach bez rozdielu

mal genotyp LE-97 (Obrazok 27).

17. Chut jadra
U vsetkych klonov bola chut’ jadra identifikovand ako sladka. Podobne tomu bolo aj u

genotypu NS-2. U genotypu LE-97 bola zistend vyrazne horka chut’.

5.2 Vysledky analyzy obsahu makro- a mikroprvkov v listoch
hodnotenych klonov

Pre overenie vplyvu vyzivy u klonov odrody ‘Velkopavlovickd”™ a dalSich
hodnotenych odrod a genotypov bol v letnom termine v roku 2011 vykonany odber listov a
naslednad analyza obsahu makro- a mikroprvkov v listoch. Vysledky v tabulke 31 boli
nasledne vyhodnotené pomocou tabuliek vyhovujuceho obsahu zivin podl'a autorov Bergman

(1983) a Hudska a Straka (1990).
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Z tabul’ky 31 je zjavny nedostatok prvkov N, K, Zn, Mn a Fe. Vo vyhovujicom

obsahu sa nachadzali prvky P, Mg a B. Mierne zvySeny obsah vépnika bol zisteny iba u

niektorych klonov (Golias, Jubilejnyj, K-2, LE-13, LE-47 a LE-103).

Linearny regresny vztah medzi obsahom zivin v listoch a plodnostou klonov sa

pohyboval na trovni r* = 0,01 — 0,14. Pri porovnani obsahu Zivin v listoch s intenzitou rastu

klonov bol zisteny regresny vztah r* = 0,00 — 0,12. Regresny vztah medzi obsahom Zivin

v listoch a zdravotnym stavom klonov sa pohyboval na tirovni r* = 0,00 — 0,16.

5.3 Vysledky analyzy genotypov klonov pomocou molekularne genetickych

analyz metodami SSR a S-SAP

Na zakladé analyzy SSR profilov ziskanych pre jednotlivé genotypy boli nésledne

vypocitané¢ koeficienty ich vzajomnej podobnosti a prostrednictvom metody UPGMA

zostrojeny dendrogram (Graf 3).
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Graf 3. Dendrogram hodnotiaci mieru podobnosti analyzovanych klonov a kontrolnych

odrdd v ramci analyzovanych SSR lokusov
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Medzi 32 testovanymi genotypmi bolo mozné rozlisit' 8 rozdielnych SSR profilov.
Najpocetnejsi subor obsahoval 25 genotypov, medzi ktorymi sa nachadzali predpokladané
klony odrody "Velkopavlovickd™ a d’alsi zastupcovia skupiny odrod Hungarian Best z lokalit
mimo CR. Zostavajicich 7 profilov vykazuje vzdy jeden genotyp. Tri z nich tvoria odrody
SEO, Bergeron C65, Karola a zostavajuce 4 profily boli najdené u klonu Jubilejnyj a
genotypov M-105, NS-2, LE-97.

Najvacsi zhluk tvori 25 genotypov patriacich do skupiny klonov Hungarian Best.
Z predpokladanych klonov odrody "Velkopavlovickd” st v tejto skupine mimo genotypu
Jubilejnyj vsetky. Suvedenou velkou skupinou genotypov su eSte v jednom spolocnom
zhluku Jubelejnyj, LE-97 a odroda Bergeron C65. Dalsie st genotypy, od Skupiny klonov
odrody "Velkopavlovickd” uz pomerne odlisné, tvorené 2 dvojclennymi zhlukmi (Karola +
NS-2; SEO + M-105).

V uvedenych tabulkéch 32a,b. je mozné sledovat’ rozdiely vo velkosti konkrétnych
alel u genotypov odliSujucich sa od majoritného profilu. U genotypu Jubilejnyj doslo
k men$im odchylkam v lokusoch CPPCT26 a UDP96-005, kde v oboch lokusoch doslo
k odchylke len v jednej z alel o velkosti 1 — 2 repeticie motivu daného mikrosatelitu.

Genotyp LE-97 sa od majoritného profilu odliSoval u lokusov ssrPaCITA7, UDAp-
410 a CPPCT26, kde mal vzdy jednu alelu inej velkosti ako tento profil. U NS-2 mozno
sledovat’ niekol’ko rozdielov a to ulokusov ssrPaCITA7, ssrPaCITA10, ssrPaCITA27
v ktorych ma vzdy jednu rozdielnu alelu a ulokusov UDAp-410 a CPPCT26, kde bol
zaznamenany rozdiel vo velkosti oboch pritomnych alel. Odroda Bergeron sa od majoritného
profilu odliSovala len v 4 lokusoch, pricom kazdy z uvedenych lokusov mal jednu zhodnu
alelu. Odroda Karola sa od majoritného genotypu odliSovala v 7 alelach, pricom u lokusov
AMPA123 a CPPCT26 su obidve alely rozdielne od majoritného genotypu. Genotypy SEO a
M.105 sa od majoritného profilu podstatne odliSovali.

Vysledky molekularne genetickej analyzy metdédou S-SAP poskytli SirSie rozdelenie
skupiny klonov. V analyze bolo identifikovanych 739 S-SAP produktov. Vsetky pouzité
kombinacie poskytli pomerne vysoky pocet ndjdenych lokusov obsahujtiicich PBS sekvencie.
Vynimkou sa ukazala kombinacia MSe-GC s farebne znacenym PBS primerom 2234-NED, u
ktorych sa nepodarilo ziskat amplifikované produkty. Celkovo bolo ndjdenych 152
polymorfnych lokusov. Sledované klony sa podarilo rozdelit na zéklade =zisteného
polymorfizmu v lokusoch DNA uvedenych klonov do 5 odlisitel'nych skupin, ako je mozné
sledovat’ na graf ¢. 4. Medzi uvedenymi 5 skupinami klonov boli zistené rozdiely v4 — 9

sledovanych lokusoch.

58



Bergeron

Karola
LE-57
K.2
LE-285
LE-103
LE-267
LE-120
LE-111

VP-126

Madarska C235
VP-LE-12/2
Jubilejnyj
Golias
LE-108
LE-13

1 M.90
LE-47
VP-LE-11/2
Doc. Blatny

| M.44

M.48
LE-130
M.72A
LE-89
LE-115
Chersonskij
M.30
LE-97

i NS-2

M.105

SEO
0.01

Graf 4. Dendrogram hodnotiaci mieru podobnosti analyzovanych klonov a

kontrolnych odrdéd v ramci analyzovanych S-SAP lokusov
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Najvyznamnejsia skupina klonov, ktoré boli v zdsade vzajomne zhodné obsahuje 17
klonov. Jedna sa o klony: Doc. Blatny, Golias, Jubilejnyj, LE-13, LE-47, LE-103, LE-108,
LE-111, LE-120, LE-267, LE-285, Mad’arska C235, M.44, M.90, VP-LE-11/2, VP-LE-12/2 a
VP-126. Tato skupina klonov bola pocetne najvicsia a medzi uvedenymi klonmi bola zistena
len vel'mi nizka variabilita pohybujtica sa od 0 — 4 lokusov.

Prva skupina obsahuje i klony VP-LE-12/2 a Madarska C235 povazované za
kontrolné i v d’alSich pokusoch. Mozno ju preto pre porovnanie s ostatnymi povazovat’ za
hlavnu skupinu klonov odrody "Velkopavlovickd’, respektive odrdd patriacich do skupiny
Mad’arka najlepsia (Hungarian best).

Do druhej skupiny mozno zaradit’ klony M.48, M.72A a LE-130, ktor¢ boli od hlavne;j
skupiny odlisné v4 — 6 lokusoch. Vzajomné rozdieli v druhej skupine st na trovni 2 — 3
lokusov. Tretia skupina zahffia klony Chersonskij 239/1-8, M.30, LE-89 a LE-115. Téato
skupina sa od hlavnej skupiny li§ila v 4 lokusoch a klon LE-115 az v 8 lokusoch. Stvrta
skupina bola tvorena klonom K.2. Klon K.2 sa odliSoval od hlavnej skupiny v 5 lokusoch.
Posledna skupina bola tvorena rovnako iba jednym klonom. Jedna sa o klon LE-57, ktory sa
odliSoval od hlavnej skupiny o 5 lokusov. Vysledky d’alej poukazuju na vyznamné rozdiely
medzi skupinou tri a LE-57, u ktorych rozdiely medzi klonmi tychto dvoch skupin dosahuji
urovne az 9 lokusov.

Odroda Karola sa od hlavnej skupiny klonov odliSovala o 21 lokusov zo 739. Odroda
Bergeron sa od hlavnej skupiny odliSovala v 27 sledovanych lokusoch. Podobného vysledku
dosiahol tiez genotyp LE-97, ktory sa od hlavnej skupiny odliSoval v 27 lokusoch. Genotyp
LE-97 vykazoval bliz§iu podobnost’ s profilom NS-2 (rozdiel 27 lokusov) ako s profilmi
odrody Bergeron (rozdiel v 32 lokusoch) ¢i Karola (rozdiel 38 lokusov.). Genotyp NS-2 sa
lisil v porovnani s hlavnou skupinou v 34 lokusoch. Odroda SEO (Stark Early Orange) sa od
profilu hlavnej skupiny odliSovala az v 88 lokusoch. Genotyp M.105 vykazoval az 93 lokusov
odlisnych v porovnani s hlavnou skupinou klonov. Medzi genotypom M.105 a odrodou SEO
bol zisteny rozdiel v 12 lokusoch. Z vysledkov vyplyva, ze molekularne-genetickd metdda S-
SAP zaloZzena na hodnoteni pritomnych retranspozonovych sekvencii do urcité miry
umoznuje rozliSeni klonii. Pre detajlnejSie rozdelenie klonov by vSak bolo nutné pouzit’ SirSie
spektrum primerovych kombinacii. Za predpokladu, ze su vysledky vyskytu retranspozénov
v rastlinnych pletivach stabilné, bolo by mozné tymto spdsobom stanovit’ profil klonov

pochadzajucich z rozli€nych oblasti, ¢i podmienok pestovania.
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5.4 Vysledky kvetnej morfologie klonov

V rozbore kvetnej morfoldgie bolo v roku 2010 u klonov zistené, ze priemerny pocet
kalisnych listkov bol 5,12, korunnych platkov 5,14, tyc¢iniek 30,80 a piestikov 1,01.
Priemerné koeficienty variability za jednotlivé klony sa pohybovali v pocte kaliSnych listkov
bol 0 — 11,9 %, korunnych platkov 0 — 13,2 %, ty¢iniek 3,9 — 8,8 % a piestikov 0 — 25,4 %.
Kontrolny klon VP-LE-12/2 mal v prepocte na jeden kvet 5,24 kalisnych listkov, 5,26
korunnych platkov, 32,12 ty€iniek a 1,02 piestiku.

Pocty kvetnych organov u jednotlivych klonov a genotypov v sledovanom obdobi st
uvedené v tabul’ke 33 a 34. Z tabul'ky 33 vyplyva, ze v roku 2010 sa v pocte kalisSnych listkov
od kontroly neodliSovali ziadne klony ani genotypy. Klon s najvys$$im poctom kaliSnych
listkov bol LE-285 (5,34) a klon snajnizSim poctom kaliSnych listkov M.30 (4,96).
V celkovom porovnani klonov odrody “Velkopavlovickd”~ medzi sebou vSak boli
zaznamenané vyznamné Statistické rozdiely. Kvety odrody Goldrich obsahovali v priemere
5,0 kalisnych listkov, ¢o je v porovnani s kontrolnym klonom priblizne rovnaké. Podobne ako
u kalisnych listkov ani v pocete korunnych platkov u klonov v porovnani s kontrolou nebol
zisteny rozdiel. Najvyssi pocet korunnych platkov s pomedzi klonov dosiahol klon LE-285
(5,34), ktory vsak nebol preukédzatel'ne odlisny od VP-LE-12/2. Tento klon vSak vykazoval
rozdiely oproti niektorym inym klonom ako LE-47 (5,00), M.48 (5,02) a M.90 (5,00). Odroda
Goldrich dosiahla pocet (5,0) korunnych platkov priblizne rovnaky ako VP-LE-12/2. Pri
porovnavani poctu tyCiniek boli vroku 2010 zistené vyznamné Statistické rozdiely
v porovnani s kontrolou u klonov Doc. Blatny (30,58), Golias (30,22), K-2 (30,26), LE-103
(30,28), LE-108 (30,36), LE-115 (30,06), LE-120 (29,86), LE-89 (30,26), M.48 (29,78), M.90
(30,36) a VP.126 (30,52) (Tabul'ka 34). Uvedené klony dosiahli nizsi priemerny pocet ty¢inek
v kvetoch. Najvyssi priemerny pocet ty€iniek na kvet mal s pomedzi klonov LE-111 (32,3),
ktory vSak nieje Statisticky rozdielny od VP-LE-12/2. Pocet piestikov v kvetoch bol u vacsiny
klonov rovnaky. Statisticky vyznamny rozdiel oproti vaésine dosiahli iba klony LE-111 a LE-
285. Rozdiel oproti kontrole vSak nieje vyznamny. Odroda Goldrich na sledovanom pocte
kvetov mala 1,0 piestikov. Nahodny vyskyt dvojpiestikatych kvetov bol zisteny u klonov LE-
13, K.2, VP-LE-12/2 ako i u genotypov LE-97 a NS-2.

V roku 2011 bol u klonov zisteny priemerny pocet kaliSnych listkov 5,11, korunnych
platkov 5,14, tyc¢iniek 30,18 a piestikov 1,01. Priemerné koeficienty variability za jednotlivé
klony sa pohybovali v pocte kaliSnych listkov bol 2,8 — 12,9 %, korunnych platkov 3,9 — 12,9
%, tyCiniek 4,7 — 12,6 % a piestikov 0 — 27,6 %. Kontrolny klon VP-LE-12/2 dosiahol
priemerny pocet kali§nych listkov 5,02, korunnych platkov 5,04, ty€iniek 29,22 a piestikov
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1,00. Nazorna ukazka morfologickych znaklov kvetnej morfolégie na hodnotenych klonoch a
genotypoch je zobrazena na obrazkoch 1 — 28 v prilohe. Morfologickd znaky odrody
"Goldrich” st zobrazené na obrazku 29 A v prilohe. Medzi hodnotenymi klonmi boli zistené
rozdiely v pocte kaliSnych listkov. Rozdiel bol zisteny medzi klonmi LE-57 (5,32) a LE-120
(5,32), ktoré mali najvyssi pocet kalisSnych listkov v porovnani s klonmi K-2 (4,98), M.30
(5,00), M.90 (4,98) a VP-LE-11/2 (5,00) v roku 2011. Hodnotené klony vSak mali priblizne
rovnaky pocet kaliSnych listkov ako kontrola. Rozdiely boli zistené 1 medzi niektorymi
klonmi a skimanymi genotypmi. Najvyssi pocet korunnych platkov u klonov bol zisteny u
LE-120 (5,38). Tento rozdiel je vyznamny i oproti kontrolnému klonu. Vyznamné rozdiely
boli zistené i1 v porovnani klonov odrody "Velkopavlovicka” s oboma genotypmi LE-97 (5,48)
a NS-2 (5,34). Vyssi priemerny pocet ty€iniek na kvet v roku 2011 dosiahli oproti kontrole
klony Jubilejnyj (32,00), LE-108 (31,20), LE-47 (31,12), LE-57 (31,52), M.30 (31,82) a M.44
(33,20). Nizsi pocet ty€iniek, podobne ako u kontroly, bol zisteny najmi u klonov LE-103
(28,92), LE-111 (28,50), LE-13 (29,26), LE-285 (29,26), M.48 (28,67), M.72A (28,86) a
VP.126 (29,06). V pocte piestikov sa od kontroly odliSoval iba klon LE-57 (1,1). Ostatné
drobné odchylky neboli vyznamné.

V nasledujicom roku 2012 boli zaznamenané priemerné hodnoty poctu jednotlivych
kvetnych organov na trovni 5,16 kalisnych listkov, 5,16 korunnych platkov, 29,39 tyCiniek a
1,02 piestikov. Priemerné koeficienty variability za jednotlivé klony sa pohybovali v pocte
kaliSnych listkov bol 0 — 12,2 %, korunnych platkov 2,8 — 12,2 %, tycCiniek 4,7 — 11,3 % a
piestikov 0 — 27,6 %. Kontrolny klon VP-LE-12/2 mal priemerne na jeden kvet 5,26 kalisnych
listkov, 5,26 korunnych platkov, 29,52 tyc¢iniek a 1,02 piestiku. Vyznamne vyssi pocet
kalisnych listkov oproti kontrole mali klony Chersonskij 239/1-8 (5,62) a LE-285 (5,66).
Uvedené klony sa okrem kontroly liSili 1 od vdcSiny ostatnych klonov odrody
"Velkopavlovickd” v danom znaku. Podobny vysledok zaznamenali klony Chersonskij 239/1-
8 (5,62) a LE-285 (5,66) 1 v pocte korunnych platkov. Vysledky st uvedené v tabulke 33.
V pocte tyciniek sa od kontrolného klonu odliSovali klony LE-285 (31,62), LE-47 (31,88) a
VP-LE-11/2 (31,36). U spominanych klonov bol zaznamenany v danom roku vys§i pocet
piestikov na kvet, ako je uvedené v tabul’ke 34.

Tabulka 35 uvadza priemerné hodnoty poctu jednotlivych kvetnych organov v
sledovanom obdobi 2010 — 2012. V uvedenom obdobi dosiahli vSetky hodnotené klony
priemerne 5,17 kalisnych listkov, 5,19 korunnych platkov, 30,29 tyciniek a 1,02 piestika na

kvet.
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V sledovanych vlastnostiach kvetnej morfologie boli zistené zriedkavé rozdiely medzi
klonmi odrody ‘Velkopavlovicka’. Tieto rozdiely sa vSak netykaju klonov v porovnani
s kontrolou VP-LE-12/2. V tejto stvislosti bol zisteny rozdiel v pocte kaliSnych listkov oproti
kontrole iba u genotypu LE-97. Rozdiely sa vSak preukazali i medzi skupinou klonov LE-103,
LE-115, LE-130, LE-267, M.30, M.48, M.72A, M.90, VP.126 a klonmi Chersonskij 239/1-8
a LE-285, medzi ktorymi sa potvrdil Statisticky rozdiel v pocte oboch typov kvetnych obalov.
Pocet tyCiniek pocas hodnotené¢ho obdobia vykazoval ur€iti variabilitu medzi jednotlivymi
rokmi. V priemere mali hodnotené klony priblizne rovnaky pocet tyCiniek ako kontrola.
Rozdiely sa preukazali, podobne ako u kvetnych obalov, i medzi d’al$imi klonmi, avSak ked’ze
kontrolny klon dosahoval v spominanych parametroch priblizne strednych hodnét z hl'adiska
trojro¢ného priemeru, javi sa v tabul’ke 35 s ostatnymi klonmi ako rovnaky. V pocte piestikov
sa u klonov i genotypov v priebehu sledovaného obdobia nasli drobné odchylky, avsak
Statisticky rozdiel sa z dlhodobého hl'adiska potvrdil iba u klonu LE-285.

Medzi jednotlivymi klonmi boli zistené urcité vyznamné rozdiely v pocte jednotlivych
kvetnych orgénov. Variacné koeficienty poctu kalisSnych listkov, korunnych platkov, tyCiniek
a piestikov boli u jednotlivych klonov vramci roku pomerne nizke. Premerny pocet
jednotlivych kvetnych orgdnov bol pomerne variabilny medzi rokmi a boli zistené zmeny
v poradi poctu kalisSnych listkov, korunnych platkov, tyCiniek a piestikov medzi jednotlivymi
klonmi v priebehu hodnotenych rokov.

Pocetnost’ kvetnych orgdnov bola vzajomne zhodnotend i pomocou regresnych
zavislosti, ktoré su uvedené v tabul’ke 36. Z uvedenej tabul’ky vyplyva, ze najvyssia zavislost’
bola zistena medzi priemernym poctom kaliSnych listkov a korunnych platkov. Stredna
zavislost’ kvetnych obalov a poctu tyCiniek sa potvrdila iba v roku 2010. Pocet kaliSnych
listkov, korunnych platkov a ty€iniek k poctu piestikov dosahovala strednej zavislosti
v rokoch 2010 a 2012.

Regresna zavislost' poradia poc¢tu anomalii jednotlivych typov kvetnych organov
medzi hodnotenymi rokmi bola nizka. Priemerna zéavislost’ poradia klonov v pocte kaliSnych
listkov v rokoch 2010 — 2012 bola 1> = 0,14. Zavislost' v po¢te korunnych platkov dosahovala
r? = 0,10. V poéte ty&iniek bola priemerna zavislost’ poradia klonov na hladine r* = 0,02 a
napokon v poéte piestikov r> = 0,01.

Pri porovnani priemernych poctov jednotlivych organov kvetov u hodnotenych klonov
bol zisteny vyznamny rozdiel v pocte tyCiniek (Tabulka 37). Najvyssi pocet tyCiniek v

R4

Priemerny pocet ostatnych hodnotenych kvetnych orgénov sa v priemere za odrodu
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v priecbehu rokov 2010 - 2012 vyznamne nezmenil. Pre zaujimavost u klonov bolo
pozorované, okrem vysSie uvedenych kvetnych anomadlii, prechodné S§tddium vyvinu
korunného platku s nitky ty¢inky (Obrazok 29 B v prilohe).

Porovnanim zékladnej matice dendrogramu molekularne genetickej analyzy S-SAP
s maticami vypocitanymi na zaklade poc¢tu kvetnych organov (kalisnych listkov, korunnych
platkov, tyCiniek a piestikov) pomocou Mantel testu bol zisteny korelacny koeficient vo vyske
r = 0,08. Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze rozdiely v genetickej pribuznosti na zéklade
hodnotenia vybranymi primerovymi kombindciami nesuvisi s po€etnostou vyskytu kvetnych
anomalii u kvetov klonov odrody "Velkopavlovicka’.

Regresné zavislosti medzi plodnostou v kg v roku 2011 a poctom anomalii kvetnych
organov v tomto roku nebola potvrdena. Hladina z4vislosti sa pohybovala na trovni r* = 0,01
pre kali$né listky a korunné platky k plodnosti a r* = 0,02 pre podet ty¢iniek k plodnosti
klonov. Regresna zavislost' poctu piestikov na plodnost’ v kg u klonov a genotypov bola na
trovni 12 = 0,02. Zavislost' po¢tu kalisnych listkov na $pecifickej plodnosti je > = 0,04.
Zavislost’ po¢tu korunnych platkov na $pecifickej plodnosti je 1> = 0,10. Zavislost' podtu
ty¢iniek na vysledkoch $pecifickej plodnosti je > = 0,01. Regresna zavislost' v pocte piestikov
na $pecifickli plodnost’ bola na trovni r* = 0,02. Regresnt zavislost' plodnosti k sledovanym
parametrom kvetnej morfologie v rokoch 2010 a 2012 nebolo mozné hodnotit’” z dovodu
vypadku plodnosti klonov. Regresna zavislost’ po¢tu kvetnych orgdnov na kvetnej nasade,
termine kvitnutia ¢i nasade plodov a zdravotny stav bola nevyznamna. VSeobecne je tak
mozné konStatovat, Ze vysledky kvetnej morfologie nevykazovali v priebehu hodnotenia
suvislost’ s vybranymi hospodarsky vyznamnymi biologickymi vlastnostami ako su termin

kvitnutia, nasada kvetov a plodov, celkova plodnost, Specificka plodnost’ ¢i zdravotny stav.

5.5 Vysledky morfologickej Struktury vetvenia plodnych vyhonov, ich
plodnost’ a Zivotnost’

Jednotlivé charakteristiky morfologickej Struktiry vetiev a plodnych vyhonov boli
sledované v rokoch 2011 a 2012 vzdy v predjarnom obdobi a pocas niekol’kych vybranych

fenofaz v priebehu vegetacie.

5.5.1 Vplyv bazilneho a vrcholového uhla polokosternych vetiev na Struktiru tvorby a
vetvenia plodnych vyhonov

Pre rozdelenie polokosternych vetiev a plodnych vyhonov do Statisticky
porovnatelnych skupin bolo nutné overit' zavislost’ tvorby plodnych vyhonov jednotlivych

typov a ich vetvenia na bazdlnom a vrcholovom uhle.
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V grafe 5 je znazorneny vplyv bazéalniho uhla polokosternych vetiev od vodorovnej
roviny na pocet bo¢nych vetviciek vSetkych troch velkostnych typov. Zastipenie jednotlivych
typov plodnych vetviciek je v zavislosti na uhle odklonu polokosternej vetvy priblizne
rovnaké. Podobny vysledok bol potvrdeny i v zavislosti po¢tu jednotlivych typov plodnych

vyhonov k vrcholovému uhlu polokosternych vetiev k vodorovnej rovine.

Graf 5. Zavislost’ poctu lateralnych plodnych vyhonov na bazalnom uhle odklonu kosternej

vetvy od horizontalnej roviny
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V grafe 6 je znazorneny vplyv bazéalniho uhla polokosternych vetiev na pocet

rozvetveni u viac roénych plodnych vetviciek. Podobne i1 v tomto pripade vyskyt vetvenia

plodnych vetviciek nie je zavisli na bazalnom uhle polokosternych vetiev.
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Graf 6. Zavislost’ vetvenia plodnych vyhonov na bazalnom uhle
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Vysledky zavislosti poétu rozvetveni plodnych vetvi¢iek na vrcholovom uhle
hodnotenych polokosternych vetiev bol priblizne rovnaky ako u bazalneho uhla. Z uvedenych
dat je zrejmé, Ze bazalny a vrcholovy uhol nemé priamy vlpyv na pocet jednotlivych typov

vyhonov, ani na ich nasledné rozvetvenie v d’alSich rokoch.

5.5.2 Vplyv dizky polokosternych vetiev a plodnych vyhonov na ich pofet nodov a
Struktiru vetvenia

Pre d’alSie obmedzenie variability hodnotenych morfologickych znakov jednotlivych
klonov bolo potrebné overit' zavislost dizky polokosternych vetiev na tvorbu plodnych
vyhonov jednotlivych typov.

V grafe 7 je popisand regresnd zavislost’ vyskytu hodnotenych troch typov plodnych
vyhonov (kratkych plodnych vyhonov, stredne dlhych plodnych vyhonov a dlhych vyhonov)
na dizke centralnej osi polokosternej vetvy vytvorenej v predchadzajucom roku. Vysledky
v grafe ukazuju na linearny vyvoj poétu plodnych vetviiek pri zvysujucej sa dizke
centralneho vyhonu. Uvedena zavislost’ r* = 0,86**. Linearna zavislost po¢tu DV na dizke
centralneho vyhonu je zanedbatelna, kedy r? = 0,03. Vyvoj zavislosti poétu KV a SV na dizke
povodného vyhonu centralnej osi nieje linedrny. Pocet KV na centralnej osi sa s pribudajucou
dizkou vyrazne zvysuje, r> = 0,55*. Oproti tomu vyvoj poétu SV na plodnej vetvicke je najprv

stipajici a s pribudajucou dizkou vyhonu centralnej osi po cca. 350 mm postupne kulminuje a
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dalej klesd, r* = 0,64**. Vysledky tak ukazuja priamy vplyv dizky polokosternych vetiev na
tvorbu a dizku plodnych vyhonov.

Graf 7. Zavislost vyskytu rozdielnych typov plodnych vyhonov k dizke hlavnej osi

polokosternych vetiev
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Celkovy pomer dlhych, stredne dlhych a kratkych jednoro¢nych plodnych vyhonov u
hodnotenych klonov a genotypov je uvedeny v tabulke 38. Priklady vetvenia plodnych
vyhonov st uvedené na obrazkoch 32 — 34. Na obrazkoch su zndzornené kratke, stredne dlhé
a dlhé plodné vyhony a spdsob ich vetvenia v nasledujucom roku.

Podl'a zistenych vysledkov mali vSetky klony priblizne rovnaky pomer v zastipeni
jednotlivych typov plodnych vyhonov pozdiz polokosternej vetvy. Odroda Bergeron a
genotyp LE-97 vykazovali rozdiely v pomere typov plodnych vyhonov oproti kontrolnému
klonu VP-LE-12/2. Zistené rozdiely su vyznamné i napriek vztahu zastipenia jednotlivych
typov plodnych vyhonov k dizke polokosternych vetiev.

V tabulke 39 su uvedené data popisujuce intenzitu vetvenia (pocet plodnych vyhonov
k poc¢tu nodov) hlavnej osi hodnotenych polokosternych vetiev. Po¢as obdobia 2009 — 2011
boli na prirastkoch hlavnej osi zistené rozdiely v intenzite vetvenia iba v roku 2009 medzi

klonom VP-LE-12/2 a odrodou Bergeron.
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Intenzita vetvenia medzi jednotlivymi rokmi nebola u sledovanej skupiny klonov a
genotypov rovnaka, avsak klony a genotypy boli medzi sebou v uvedenom znaku v rokoch
2010 a 2011 priblizne rovnaké.

Z hladiska morfologickej stavby plodnych vyhonov bolo v pokuse sledovanych
niekol’ko parametrov. U vybranych klonov a genotypov bol sledovany pocet nodov na vyhon
u vsSetkych troch typov plodnych vetvic¢iek. V tabulke 40 sa nachadzaji vysledky
priemerného poc¢tu nodov na kratkych plodnych vyhonoch. Pocet nodov na prirastkoch
kratkych plodnych vyhonov vzniknutych v rokoch 2009 a 2010 bol u klonu LE-285 vyssi nez
u kontroly a klonov Doc. Blatny, LE-130, VP-LE-12/2 z genofondu a u genotypu LE-97. Na
prirastkoch vzniknutych v roku 2011 bol zisteny vyssi pocet nodov na kratkych plodnych
vyhonoch u klonov Doc. Blatny a LE-285 oproti kontrolnému klonu. Vyznamne niz$i pocet
nodov oproti kontrole bol zisteny u klonu VP-LE-12/2 v genofonde.

Priemerny pocet nodov na stredne dlhych plodnych vyhonoch sa pocas sledovanych
rokov pohyboval medzi 7,727 — 11,47 a z roku na rok sa vyznamne menil. Z uvedenych dat
v tabul’ke 41 je zrejmé, Ze 1 poradie medzi klonmi a genotypmi nieje pocas rokov rovnakeé.
Prirastky stredne dlhych vyhonov v roku 2009 boli u odrody Bergeron (9,655) a klonu LE-
285 (10,00) vyznamne vysSie ako u kontrolného klonu (7,727). Na prirastkoch vzniknutych
vroku 2010 bol oproti kontrole zisteny vyssi pocet nodov u klonu LE-285 (11,47).
V uvedenom roku mal najnizsi pocet nodov na stredne dlhych plodnych vyhonoch klon VP-
LE-12/2 z genofondu. V roku 2011 dosiahol najvyssi pocet nodov na stredne dlhych plodnych
vyhonoch genotyp NS-2 (11,35). Oproti NS-2 klony LE-111 (9,833), LE-130 (9,245), VP-
LE-12/2 (5,615), genotyp LE-97 (9,243) a odroda Bergeron (9,389) mali nizsi pocet nodov na
uvedenom type plodnych vyhonov na hodnotenych polokosternych vetvach.

Podl'a dat uvedenych v tabulke 42 sa priemerny pocet nodov na dlhy plodny vyhon
pohyboval od 12,20 do 23,25. Podobne ako u kratkych a stredne dlhych plodnych vyhonov,
tak aj u dlhych plodnych vyhonoch bol medzi sledovanymi rokmi zisteny vyznamny rozdiel
kontrolny klon (12,20). Vyznamne vyssi pocet nodov bol zisteny u klonu LE-285 (18,50).
Najvyssi pocet nodov na prirastkoch roku 2010 bol zaznamenany u klonu LE-285 (23,25).
Vyznamne sa tak odliSoval od kontrolné¢ho klonu (14,00). Najnizsi pocet nodov v tomto roku
dosiahol na uvedenom type vyhonov klon VP-LE-12/2 z vysadby genofondu (12,43). Na
dlhych prirastkoch v roku 2011 nebol zisteny rozdiel.
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Priemerné hodnoty pocétu nodov na jednotlivych typoch plodnych vyhonov
vzniknutych v rokoch 2009-2011 su uvedené v tabul'ke 43. Pocet nodov u kratkych a stredne
dlhych plodnych vyhonov je medzi klonmi a genotypmi pribliZzne rovnaky. Jediny rozdiel bol
zisteny medzi klonmi VP-LE-12/2 a LE-285. LE-285 mal vyssi priemerny pocet nodov na
spominanych dvoch typoch plodnych vyhonov. Podobny vysledok ukazuju i data po¢tu nodov
na dlhych plodnych vyhonoch. Klon LE-285 (20,04) mal vyznamne vys§i pocet nodov ako
klony LE-130 (14,59) a VP-LE-12/2 (v kontrole i v genofonde: 13,88 — 14,28).

Graf 8. Zavislost poétu nodov na dizke prirastku polokosternej vetvy
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Z grafu 8 je zrejmé, Ze pocCet nodov u dlhych vyhonov predlzujacich polokosterné
vetvy je vyznamne zavisly na dizke prirastkov. Dokazuje to vysoky regresny koeficient > =
0,79%**,

Podobny vysledok bol zisteny u plodnych vyhonou. So stapajucou dizkou (typ
plodného vyhonu) vyhonu bol zisteny vyssi pocet nodov. Pri vyjadreni pomocou regresie bola

zavislost medzi hodnotenymi znakmi stredne vysoka r> = 0,55*. Vysledok je uvedeny v grafe

9.

69



Graf 9. Zavislost’ poétu nodov na dizke prirastku plodnych vyhonov
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Vztah poétu lateralnych plodnych vyhonov 2. rady k dizke (po¢tu nodov) plodnych
vyhonov 1. rady je zndzorneny v grafe 10. Zo zistenych dat je zjavné, Ze uvedeny vzt'ah ma

priblizne polygonélny charakter, pri¢om koeficient regresie r* = 0,68*.

Graf 10. Zavislost’ poctu lateralnych rozvetveni plodnych vyhonov k poc¢tu ich nodov
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Pocet rozvetveni polokosternych vetiev vSak vykazuje skor linedrnu zavislost’ (Graf

11), kde 12 = 0,83**.
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Graf 11. Zavislost’ poctu lateralnych rozvetveni hlavnej osi polokosternych vetiev

k poctu ich nodov
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Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pocet laterdlnych plodnych vyhonov stipa
s dizkou vyhonov predoslej rady. Intenzita vetvenia je premenliva i v zavislosti na poéte
nodov na vyhone predoslej rady.

V tabul’ke 44 sa nachadzaja vysledky pomeru diZky vyhonov predlzujucich hlavnu os
k Sirke ich bazéalnej Casti v oblasti vetvového krazku. Bolo zistené, Ze najuzSie vetvicky
z hodnotenych klonov a genotypov dosahoval genotyp LE-97 v oboch hodnotenych rokoch.
Vysledok je v2 ro¢nom priemere vyznamny oproti odrode Bergeron a takmer vSetkym
klonom odrody "Velkopavlovicka” vratane VP-LE-12/2 s vynimkou klonu LE-285. Uvedeny
genotyp sa v morfologickom znaku priemernej hrubky polokosternych vetiev odliSuje od

priemeru klonov.

5.5.3 Vyskyt vegetativnych pucikov na vyhonoch predlZujucich hlavna os
polokosternych vetiev a na plodnych vyhonoch

U vybranych klonov a genotypov bol d’alej hodnoteny pocet vegetativnych pticikov na
vybranych typoch plodnych vyhonov. V tabul’ke 45 su uvedené vysledky pre kazdy typ
plodnych vyhonov vzniknutych v rokoch 2010 a 2011. Ziskané déata naznacuju, ze
k vyznamnym rozdielom medzi klonmi i genotypmi doSlo najmé u prirastkov vzniknutych
v roku 2010. Pritom najvyraznejsie rozdiely boli zistené u dlhych plodnych prirastkov.

Najvyssi priemerny pocet vegetativnych pucikov bol na kratkych plodnych vyhonoch
vzniknutych v roku 2010 zisteny u kontroly (1,581). Vyznamne niz§i pocet vegetativnych
pucikov bol zisteny u klonov LE-111 (0,861), LE-285 (0,915) a genotypu LE-97 (0,612).
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V pocte vegetativnych pucikov bol na stredne dlhych vyhonoch vzniknutych v roku
2010 zisteny vyznamny rozdiel medzi kontrolnym klonom (4,857) a odrodou Bergeron
(2,760). Najvyssi pocet vegetativnych pucikov na dlhych plodnych vyhonoch zroku 2010
mali klony Doc. Blatny (14,50) a LE-285 (14,88). Naopak najniz$i pocet vegetativnych
pucikov bol zisteny u klonu VP-LE-12/2 (7,786) z vysadby v genofonde.

Linedrna zéavislost poctu vegetativnych pucikov na pocte nodov na plodnych
vyhonoch nezéavisle na velkostnom type vyhonu pocas sledovanych rokov je zobrazena
v grafe 12.

Podl’a zistenych dat existuje strednd az vysoka zavislost’ medzi poCtom vegetativnych
pucikov a poctom nodov u vyhonov sledovanych klonov a genotypov marhual’. Koeficient
determinacie sa pohybuje v roku 2010 na Grovni 1> = 0,75** a v roku 2011 na tirovni r* =

0,65%*.

Graf 12. Zavislost’ poctu vegetativnych pucikov na poc¢te nodov plodnych vyhonov
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Zavislost’ poctu vegetativnych pucikov na pocte nodov hodnotenych u vyhonov
predlzujtcich hlavni os polokosternych vetiev bol v roku 2010 vel'mi vysoky, kedy r* =

0,82** (Graf 13).
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Graf 13. Zavislost’ poctu vegetativnych pucikov na pocéte nodov polokosternych vetiev
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Zavislost’ vyskytu vegetativnych ptucikov na poc¢te nodov v roku 2011 bola iba stredna,
1> = 0,50*. Pri porovnani poétu vegetativnych pucikov v roku 2010 s dizkou vyhonov hlavnej
osi bola zistena zavislost r* = 0,72**, Pocet vegetatinych puc¢ikov v porovnani so $irkou baze
vyhonu vykazoval na vyhonoch vzniknutych v roku 2011 iba stredn zavislost r> = 0,42%.
Z uvedenych vysledkov teda vyplyva, Ze podet vegetativnych pudikov rastie s dizkou
vyhonov nezavisle na hodnotenom klone ¢i genotype. To plati predovSetkym pre dlhé
vyhony. Pocet vegetativnych pucikov na kratkych a stredne dlhych plodnych vyhonoch bol

ovplyvneny i nasadou kvetnych pucikov.

5.5.4 Vyskyt generativnych pacikov na vyhonoch predlZujicich hlavnia os
polokosternych vetiev a na plodnych vyhonoch

Pocet generativnych organov na kratkych plodnych vyhonoch je uvedeny v tabulke
46. Z dat je zrejmé, Zze v ramci sledovanych klonov a genotypov boli na vyhonoch
vzniknutych v roku 2010 zistené vyznamné Statistické rozdiely, a to predovSetkym v nasade
kvetnych pucikov. Klon LE-111 (1,651) mal vyssi pocet kvetnych pucikov ako Doc. Blatny
(1,000), LE-130 (0,780), LE-285 (0,702) a kontrolny klon VP-LE-12/2 (0,860). Vyssi pocet
kvetnych pucikov bol zisteny i u VP-LE-12/2 (1,384) z genofondu v porovnani s klonmi LE-
130, LE-285 a kontrolnym klonom VP-LE-12/2 v klonovej vysadbe. Hodnotené genotypy a
odroda Bergeron boli porovnatel'né s VP-LE-12/2. V nasade kvetov sa od kontroly vyznamne
lisili len klony LE-111, VP-LE-12/2 a odroda Bergeron. V nasade plodov sa uz pomer medzi
klonmi vyraznejSie nemenil, pricom najvysSiu priemernti nasadu na kratkych plodnych

vyhonoch dosahoval klon VP-LE-12/2 s genofondu. Ostatné klony a genotypy boli
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v priemernej nasade plodov priblizne rovnaké s kontrolnym klonom. Na obrazkoch 35 — 43
v prilohe je zndzorneny priklad vetiev hodnotenych klonov a genotypov v dormantnom stave
a v §tadiu plného kvitnutia.

Vys8iu nasadu kvetov na kratnych plodnych vyhonoch dosiahli klony LE-111 (1,233)
a VP-LE-12/2 (1,219) s genofondu v porovnani s klonmi LE-130 (0,542) a LE-285 (0,596).
Neskor bola v ndsade juvenilnych plodov a zrelych plodov zistend vysSia nasada iba u VP-
LE-12/2 s genofondu. Z hladiska priebezného pozorovania pocas vegetacie doslo k pomerne
vysokym rozdielom v redukcii poctu generativnych orgdnov. K najnizSej redukcii doslo u
klonu VP-LE-12/2 z genofondu, u ktoré¢ho v priemere z 45,1 % kvetnych pucikov vznikol
130 (14,9 %). K najvy$Sej redukcii doSlo pocas junového prepadu juvenilnych plodov.
Regresny koeficient medzi priemernou nasadov kvetov na kratkych plodnych vyhonoch a
celkovej priemernej nasady kvetov vybranych jedincov bola na tirovni r? = 0,45%,

V tabulke 47 sa nachadzaji vysledky poctu generativnych organov vytvorenych na
stredne dlhych plodnych vyhonoch vzniknutych v roku 2010. U tohto typu plodnych vyhonov
boli zistené vyznamné rozdiely vo vSetkych sledovanych Stddiach vyvoja generativnych
organov. Nasada kvetnych pucikov bola u kontrolného klonu 1,429 puacika na plodny vyhon.
Oproti kontrole zaznamenali odroda Bergeron a genotyp LE-97 vysSiu nédsadu kvetnych
pucikov. Podobny vysledok bol zisteny aj vo faze kvitnutia, kedy bola nasada odrody
Bergeron a LE-97 vyznamne vysSSia ako u vSetkych hodnotenych klonov odrody
"Velkopavlovickd” v klonovej vysadbe. Medzi hodnotenymi klonmi bol zisteny vyznamny
rozdiel, kedy priemerna nasada kvetov bola u klonu LE-130 nizSia ako u vSetkych ostatnych
hodnotenych klonov s vynimkou LE-285. Po junovom prepade bola najvysSia ndsada
juvenilnych plodov na stredne dlhych plodnych vyhonoch zisten4 u odrody Bergeron (1,187).
Kontrolny klon mal priemerne 0,786 pladych plodov na stredne dlhy plodny vyhon.
Vyznamne nizsiu nasadu plodov mali klony LE-130 (0,164) a LE-285 (0,404). Najvyssi pocet
zrelych plodov bol zisteny u klonu VP-LE-12/2 z genofondu, u odrody Bergeron a genotypu
NS-2. Vyznamne niZ8i priemerny pocet zrelych plodov na stredne dlhych vyhonoch dosiahli
klony LE-111, LE-130 a LE-285. Najnizsia redukcia (t.j. najvyssie % vyvynutych plodov
z kvetnych pucikov) generativnych organov vyvijajucich sa na stredne dlhych plodnych
vyhonoch bola pocas vegetacie zaznamenand u klonov Doc. Blatny (38,8 %), VP-LE-12/2
(30,4 %) z genofondu, kontrolny klon (41,2 %) a genotyp NS-2 (32,3 %). Naopak najvyssia
redukcia bola zistena u klonov LE-130 (8,3 %), LE-285 (10,2 %) a genotypu LE-97 (11,8 %)).
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Regresny koeficient medzi priemernou nasadov kvetov na stredne dlhych plodnych vyhonoch
a celkovej priemernej nasady kvetov vybranych jedincov bola na tirovni r> = 0,56*.

V pocte generativnych organov na dlhych plodnych vyhonoch bol taktieZ zisteny
vyznamny rozdiel medzi hodnotenym suborom klonov a genotypov (Tabulka 48). Najvyssiu
nasadu kvetnych pucikov na hodnotenych polokosternych vetvach dosiahli klony LE-111
(1,444) a LE-130 (1,091). V nasade kvetov sa uz od uvedenych klonov odliSovali okrem
odrody Bergeron (4,500) a LE-97 (4,812) i klony Doc. Blatny (3,417) a VP-LE-12/2 (4,571)
z genofondu, ktoré mali vyznamne vys$i pocet kvetov. V nasade juvenilnych plodov bol
zisteny rozdiel medzi VP-LE-12/2 z genofondu a ostatnymi hodnotenymi klonmi a
genotypmi. Kontrola dosiahla pocet 1,100 juvenilnych plodov na dlhy plodny vyhon.
Vyznamne niz8i pocet juvenilnych plodov oproti kontrole bol zisteny u klonov LE-111
(0,111) a LE-285 (0,125). V priemernom pocte zrelych plodov dosiahol klon VP-LE-12/2
z genofondu vyznamne vysSi pocet v porovnani s ostatnymi hodnotenymi klonmi a
genotypmi. Z hl'adiska redukcie poctu generativnych orgédnov pocas vegetacie v roku 2011 na
dlhych plodnych vyhonoch mal najvyssie percento zrelych plodov z poctu kvetnych pacikov
klon VP-LE-12/2 (26,7 %) z genofondu. Najnizsie percento bolo zistené u klonu LE-285 (0
%). Regresny koeficient medzi priemernou ndsadov kvetov na dlhych plodnych vyhonoch a
celkovej priemernej nasady kvetov vybranych jedincov bola na irovni r* = 0,62*. V tabulke
49 su zobrazené vysledky nasady kvetnych pucikov a kvetov na vSetkych troch typoch
plodnych vyhonov u hodnotenych vetiev vzniknutych v roku 2011. Nasada kvetnych pucikov
a kvetov bola na plodnych vyhonoch vzniknutych vroku 2011 vyznamne nizSia ako na
vyhonoch vzniknutych v predchddzajucej vegetacii. Nasada kvetnych pucikov na kratkych
plodnych vyhonoch bola v rozmedzi 0,0 (NS-2) az 0,709 (LE-130). NajvysSiu ndsadu kvetny
pucikov na kratky plodny vyhon dosiahli klony LE-130 (0,709) a LE-285 (0,586). Dosiahli
tak vys$$iu nasadu ako kontrola (0,096). Podobny vyvoj bol zisteny v ndslednej ndsade kvetov
na KV. Najvyssiu ndsadu kvetnych pucikov na stredne dlhych plodnych vyhonoch dosiahol
Bergeron (1,333) a klony Doc. Blatny (0,758), LE-130 (0,989) a LE-285 (1,182). Spominana
nasada bola s vynimkou klonu Doc. Blatny vyznamne vysSia ako ndsada kontrolného klonu
(0,283). Vyssiu nasadu kvetov vSak oproti kontrole dosiahli klony Doc. Blatny (0,307), LE-
130 (0,362) a LE-285 (0,364). Najvyraznejsi rozdiel bol zisteny u dlhych plodnych vyhonov,
kde kontrolny klon nezalozil Ziadne kvetné pui¢iky na hodnotenych vetvach. Oproti tomu vSak
Bergeron (4,000), Doc. Blatny (4,200) a LE-285 (4,000) zaznamenali vyznamne vys$iu

nasadu kvetnych pucikov na uvedenom type plodnych vetiev v porovnani s kontrolou.
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Uvedené klony a odroda Bergeron mali vyznamne vyssSiu nasadu kvetov ako kontrola. Avsak
nasada plodov vSetkych troch druhov plodnych vyhonov bola zanedbatel'na.

Zistené rozdiely v ndsade kvetnych ptucikov umozituju porovnanie klonov v plodnosti
na jednotlivych typoch plodnych vyhonov. Jednotlivé typy vyhonov u hodnotenych klonov a
genotypov sa vyznacovali rozdielnou nasadou kvetnych pucikov a tiez rozdielnou efektivitou
nasady plodov zo zalozenych kvetnych pucikov. NajvyssSia efektivita nasady plodov zo
zalozenych kvetnych pucikov bola na kratkych plodnych vyhonoch, pricom s predlzujucou sa
dizkov plodnych vyhonov sa z pravidla zniZovala.

Pre porovnanie nasady kvetnych pucikov na plodnych vyhonoch jednotlivych typov
rastacich na rozdielne starych castiach hodnotenych polokosternych vetiev je v tabulke 51.
Nésada kvetnych pucikov na 1 a 2 ro€nny plodnych vyhonoch je u hodnotenych klonov a
genotypov priblizne rovnakd. Vyssiu hodnotu vSak vééSinou dosahovali na starSich plodnych

vyhonoch (s vynimkou DV).

5.5.5 Zivotnost’ plodnych vyhonov

U sledovanych klonov a genotypov bola ako d’alsi znak hodnotena miera odumierania
plodnych vyhonov na polokosternych vetvach. V tabulke 50 je priemerné percento zijucich
plodnych vyhonov v roku 2012 zisteny zvlast’ na lateralnych plodnych vyhonoch vzniknutych
v roku 2010 a zvlast na lateralnych plodnych vyhonoch vzniknutych v rokoch 2009. Zo
zistenych dat je zrejmé, Ze miera odumierania plodnych vyhonov v priebehu sledovaného
obdobia bola u vicsiny klonov a genotypov priblizne rovnakéa. Rozdiel bol zisteny medzi
klonmi VP-LE-12/2 v oboch vysadbach, kedy obe mali vyznamne vyssie percento zijucich
plodnych vyhonov ako genotyp LE-97 v oboch rokoch. Bola zistena vysoké linearna regresna
zéavislost medzi pretrvanim Zijicich plodnych vyhonov a priemernym poctom vegetativnych
pucikov na kratkych plodnych vyhonoch, kedy r* = 0,76**. Genotyp LE-97 sa v priebehu
hodnotenia vyznacoval zvySenou mierou odumierania kratkych plodnych vyhonov.
Z vysledkov pocetu plodnych vyhonov a ich zZivotnosti v priebehu nasledujticich rokov na
polokosternych vetvach marhtil’ Ze uvedeny znak je mozné chapat’ ako jeden z vyznamnych
predpokladov vysokej plodnosti v zavislosti na nasade kvetnych pucikov a podmienkach

prostredia.

5.5.6 Vizualizacia vybranych hodnotenych morfologickych znakov
Ziskané data umoznuju vizualizaciu distribicie plodnych vyhonov podla ich typu
(velkostnej kategorie), ako aj pocet nasadenych vegetativnych a generativnych organov na

jednotlivych plodnych vyhonoch pozdiZ centralnej osi hodnotenych vetiev. Pre jednotlivé

76



hodnotené klony a genotypy st uvedené znaky na hodnotenych vetvach za rok 2011
znazornené v grafoch 14 - 22.

Grafické znazornenie vybranych parametrov polokosternych vetiev odrody Bergeron
sa nachadza v grafe 14. Vyskyt kratkych plodnych vyhonov bol v ramci dizky hodnotenych
polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,3 — 0,8, s najcastej$im vyskytom na pozicii
0,5. Stredne dlhé plodné vyhony sa vyskytovali na pozicidch 0,3 — 0,9, pricom naj¢astejsi
vyskyt bol na 0,7 a 0,8. DIhé plodné vyhony sa nachéadzali zriedkavo na pozicii 0,5 — 0,7, so

zvySujlcim sa poctom sa nachadzali na poziciadch 0,9 a 1,0.

Graf 14. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev odrody Bergeron
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DV-VP — priemerny pocet vegetativnych pucikov na dlhych plodnych vyhonoch
SV-VP — priemerny pocet vegetativnych pucikov na stredne dlhych plodnych
vyhonoch

KV-VP — priemerny pocet vegetativnych pucikov na kratkych plodnych vyhonoch
DV-KP — priemerny pocet generativnych pucikov na dlhych plodnych vyhonoch
nesucich aspon 1 kvetny puk

SV-KP — priemerny pocet generativnych ptucikov na stredne dlhych plodnych

vyhonoch nesucich aspoii 1 kvetny puk
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KV-KP — priemerny pocet generativnych pucikov na kratkych plodnych vyhonoch
nesucich aspon 1 kvetny puk

% DV s KP - % dlhych plodnych vyhonov s asponi jednym kvetnym pucikom

(1 dielik na osiy = 10 %)

% SV s KP - % stredne dlhych plodnych vyhonov s aspon jednym kvetnym pucikom
(1 dielik na osiy = 10 %)

% KV s KP - % kratkych plodnych vyhonov s aspoil jednym kvetnym pucikom

(1 dielik na osiy = 10 %)

DV — dlhy plodny vyhon, SV — stredne dlhy plodny vyhon, KV — kratky plodny vyhon

Priemerny pocet vegetativnych pucikov na kratkych plodnych vyhonoch hodnotenych
polokosternych vetiev v smere od bazy k vrcholu postupne klesal. Priemerny vyskyt
vegetativnych puéikov na stredne dlhych plodnych vyhonoch pozdiz hlavnej osi kolisal.
Maximalne hodnoty sa vyskytovali na poziciach 0,6 a 0,9. Priemerny pocet vegetativnych
pugikov na dlhych plodnych vyhonoch pozdiz hlavnej osi plynule stipal. Priemerny podet
kvetnych pucéikov na kvitnicich KV bol priblizne stabilny pozdiz hlavnej osi. ZniZeny pocet
bol zisteny iba na poziciach 0,5 a 0,8. Priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnucich SV
bol najvyssi v bazalnej Casti (0,3) a pozdiZ hlavnej osi mierne kolisal. Najvys§i priemerny
pocet kvetnych puacikov na kvitnticich DV sa nachédzal v terminalnej Casti hlavnej osi
polokosternych vetiev (1,0). Pozdiz hlavnej osi taktiez kolisal. Relativne zastapenie KV
s kvetnymi puéikmi pozdiz hlavnej osi stiipal a na poziciach 0,6 — 0,8 mali vietky kratke
vyhony aspon jeden kvetny pucik. U stredne dlhych vyhonov bol zisteny 100 % vyskyt
vyhonov s kvetnymi pukmi na poziciach 0,3 — 0,5 a pozdiz osi kolisavo klesal. Vietky
pritomné DV pozdiz hlavnej osi mali aspon jeden a viac kvetnych pucikov.

Graf 15 obsahuje grafické znazornenie parametrov klonu Doc. Blatny. Vyskyt KV bol
v ramci dizky hodnotenych polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,4 — 0,9,
s najcastejSim vyskytom na poziciach 0,5 a 0,8. SV sa vyskytovali na poziciach 0,4 — 0,9,
priCom najcCastejs$i vyskyt bol na 0,9. Vyskyt DV bol zisteny iba na pozicii 1,0. Priemerny
pocet vegetativnych pucikov na KV na hlavnej osi bol najvyssi na pozicii 0,6. Na ostatnych
poziciach bol len nizky. Priemerny vyskyt vegetativnych pu¢ikov na SV pozdiz hlavnej osi

kolisal. Maximalne hodnoty sa vyskytovali na poziciach 0,5 a 0,8 - 0,9.
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Graf 15. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu Doc. Blatny
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Najvyssi priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnicich KV sa nachadzal na
poziciach 0,6 a 0,8. Distribticia znaku pozdiZ vetvicky mala kolisavy charakter. Na kvitnticich
SV bol najvyssi priemerny pocet kvetnych pagikov v asti 0,6 — 0,9, pozdiz osi nasledne opit’
kolisal. Najvyssie relativne zastapenie KV s kvetnymi pu¢ikmi pozdiz hlavnej osi bolo zistené
na pozicii 0,6. Od bazalnej Casti hlavnej osi uvedeny parameter u KV najprv stipa a nasledne
klesa. U SV bol najvyssi zisteny vyskyt vyhonov s kvetnymi pukmi na poziciach 0,6 — 0,8 a
postupne smerom k termindlu klesal. DV v termindlnej pozicii mali na 83 % aspon 1 kvetny
pucik.

V grafe 16 su graficky zndzornené parametre klonu LE-111. Vyskyt KV bol zisteny
pozdiz hodnotenych polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,4 — 1,0, s najéastej$im
vyskytom na poziciach 0,5 — 0,6. SV sa vyskytovali na poziciach 0,5 — 0,9, priCom najcaste;jsi
vyskyt bol zisteny na pozicii 0,9. Vyskyt DV bol zisteny iba v terminalnej ¢asti hlavnej osi
(1,0). Priemerny pocet vegetativnych ptucikov na KV na hlavnej osi bol najvyssi na poziciach
0,9 a 1,0. Naopak na pozicii 0,7 sa vegetativne puciky na KV vobec nevyskytovali. Priemerny
vyskyt vegetativnych pugikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Maximélne hodnoty sa vsak

vyskytovali na poziciadch 0,7 a 0,9.
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Graf 16. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu LE-111
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Zisteny priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnacich KV bol najvyssi na pozicii
0,9. Pozdiz hodnotenych vetiev bol viak v priemere priblizne rovnaky. Na kvitntcich SV bol
najvyssi priemerny pocet kvetnych pucikov v prostrednej casti (0,6 — 0,9). Relativne
zastapenie KV s kvetnymi pucikmi pozdiz hlavnej osi stapal a maximalne zastipenie bolo
zistené na poziciach 0,7 — 0,8. Najvyssi zisteny relativny vyskyt vyhonov s kvetnymi pukmi
v katego6rii SV bol na poziciach 0,6 — 0,8 a v termindlnej Casti (1,0). DV v terminélnej pozicii
mali na 83 % asponi 1 kvetny pucik.

Graf 17 obsahuje grafické znazornenie parametrov klonu LE-130. Vyskyt KV bol v
ramci dizky hodnotenych polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,4 — 0,9,
s najcastejSim vyskytom na pozicii 0,7. SV sa vyskytovali na pozicidch 0,4 — 1,0, pri¢om
najcCastejsi vyskyt bol na 0,5 a 0,8 — 0,9. Vyskyt DV bol zisteny iba na pozicii 1,0. Priemerny
podet vegetativnych pucikov na KV pozdiz hlavnej osi bol najvyssi na poziciach 0,7 a 0,9.
Priemerny vyskyt vegetativnych pu¢ikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Maximalne

hodnoty sa vyskytovali na poziciach 0,6 a 0,8 - 0,9.

80



Graf 17. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu LE-130
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Priemerny podet kvetnych puéikov na kvitnicich KV bol pozdiz vetvi¢ky rovnaky. Na
poziciach 0,6 a 0,8 sa vSak kvety nenachadzali. Na kvitntacich SV bol najvyssi priemerny
pocet kvetnych pucikov na poziciach 0,5 — 0,6 a 0,8. Vyskyt na ostanych poziciach bol len
nizky, alebo Ziadny (0,4 a 0,7). Najvyssie relativne zastipenie KV s kvetnymi pu¢ikmi pozdiz
hlavnej osi bolo zistené na poziciach 0,4 a 0,9. Od bazalnej Casti hlavnej osi uvedeny
parameter u KV najprv klesd a nasledne stiapa. U SV bol najvyssi zisteny vyskyt vyhonov
s kvetnymi pukmi na terminalnej pozicii (1,0). Na pozicidch 0,5 a 0,6 bol vyskyt KV
s kvetnymi pucikmi len 40 — 50 %. DV v termindlnej pozicii mali na 66 % aspon 1 kvetny
pucik.

Grafické znazornenie hodnotenych parametrov klonu LE-285 je uvedené v grafe 18.
Pozdiz hodnotenych polokosternych vetiev sa KV vyskytovali na relativnych poziciach 0,4 —
0,8, s najcastejsim vyskytom na poziciach 0,5 a 0,7. SV sa vyskytovali na poziciach 0,5 — 1,0,
avsak najcastejs$i vyskyt bol zisteny na poziciach 0,8 — 0,9. Vyskyt DV bol zisteny na
poziciach 0,9 — 1,0. Priemerny pocet vegetativnych pucikov na KV bol najvyssi na pozicii
0,8. Priemerny vyskyt vegetativnych puc¢ikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Priemerny

pocet vegetativnych ptucikov u DV na pozicii 0,9 bol vyssi ako v termindalnej Casti (1,0).
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Graf 18. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu LE-285
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Priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnticich KV bol najvyssi na poziciach 0,5 —
0,6. Na kvitnacich SV bol priemerny pocet kvetnych pucikov na poziciach 0,6 — 1,0 priblizne
rovnaky. Relativne zastapenie KV s kvetnymi pu¢ikmi pozdiz hlavnej osi bolo najvyssie na
pozicii 0,5 a pozdiz hlavnej osi merne klesalo. Najvyssi zisteny relativny vyskyt vyhonov
s kvetnymi pukmi v kategorii SV bol na poziciach 0,6 a 0,9 — 1,0. DV v termindlnej pozicii
mali len 50 % pravdepodobnost’, Ze bol u nich pritomny asponi 1 kvetny pucik.

V grafe 19 sl zndzornené parametre genotypu LE-97. Vyskyt KV bol zisteny pozdiz
hodnotenych polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,3 — 1,0, s najcastejSim
vyskytom na poziciach 0,4 — 0,5 a 0,9. SV sa vyskytovali na poziciach 0,5 — 1,0, pri¢om
najcastejsi vyskyt bol zisteny na poziciach 0,6 — 0,7. Vyskyt DV bol zisteny na poziciach 0,7
a 1,0. Priemerny pocet vegetativnych pucikov na KV na hlavnej osi pomerne vyznamne
kolisal. Najvyssi vyskyt bol na poziciach 0,4 a 0,6. Naopak na poziciach 0,5 a 1,0 sa
vegetativne puciky na KV vdbec nevyskytovali. Priemerny vyskyt vegetativnych pucikov na
SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Maximélne hodnoty sa viak vyskytovali na poziciach 0,6 — 0,8.

Priemerny pocet vegetativnych pucikov u DV bol najvyssi v termindlnej Casti (1,0).
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Graf 19. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev genotypu LE-97
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Priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitniicich KV bol pozdiz hlavnej osi priblizne
rovnaky. Na SV bol najvyssi priemerny pocet kvetnych pucikov v prostrednej ¢asti (0,5) a na
poziciach 0,7 — 0,9. Relativne zastapenie KV s kvetnymi pucikmi pozdiz hlavnej osi kolisal a
maximalne zastupenie bolo zistené na poziciach 0,5 a 0,8. Najvyssi zisteny relativny vyskyt
vyhonov s kvetnymi pukmi v kategoérii SV bol na poziciach 0,5 a 0,8 — 0,9. DV v terminalnej
pozicii mali na 66 % aspon 1 kvetny pucik. U DV vyskytujucich sa na pozicii 0,7 boli zistené
kvetné puciky.

V grafe 20 su znazornené parametre klonu NS-2. Vyskyt KV bol zisteny pozdiz
hodnotenych polokosternych vetiev na relativnych poziciach 0,3 — 0,9, s najcastejSim
vyskytom na poziciach 0,5 — 0,6. SV sa vyskytovali na poziciach 0,4 — 0,9, pricom najcastejsi
vyskyt bol zisteny na pozicii 0,8. DV sa nachadzali na poziciach 0,8 — 1,0 pozdiz hlavnej osi.
Priemerny pocet vegetativnych pucikov na KV na hlavnej osi bol najvyssi na pozicii 0,8.
Naopak na pozicii 0,4 sa vegetativne puciky na KV vobec nevyskytovali. Priemerny vyskyt
vegetativnych pucikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Maximélne hodnoty sa vyskytovali
na poziciach 0,5 — 0,7 a 0,9. Priemerny pocet vegetativnych pucikov na DV mierne kolisal,

avsak najvyssi pocet bol zisteny v terminalnej Casti (1,0).
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Graf 20. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev genotypu NS-2
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Zisteny priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnicich KV bol najvyssi na
poziciach 0,3, 0,5 a 0,7 — 0,8. Na kvitnucich SV bol najvyssi priemerny pocet kvetnych
pucikov na poziciach 0,7 — 0,9. Priebeh priemerného poctu kvetnych pucikov na kvitnucich
DV bol podobny ako u priemerného poctu vegetativnych pucikov. Najvyssie relativne
zastapenie KV s kvetnymi pu¢ikmi pozdiz hlavnej osi bolo zistené na poziciach 0,3 a 0,7 —
0,8. Najvyssi zisteny relativny vyskyt vyhonov s kvetnymi pukmi v kategoérii SV bol na
poziciach 0,7 — 0,9. Relativny vyskyt DV s kvetnymi pucikmi bol najvyssi na pozicii 0,8 a
smerom k terminalnej ¢asti postupne klesal.

Grafické znazornenie hodnotenych parametrov klonu VP-LE-12/2 je uvedené v grafe
21. Pozdiz hodnotenych polokosternych vetiev sa KV vyskytovali na relativnych poziciach
0,4 — 0,9, s najcastejSim vyskytom na pozicii 0,6. SV sa vyskytovali na poziciach 0,5 — 0,9,
avsak najcastejs$i vyskyt bol zisteny na poziciach 0,8 — 0,9. Vyskyt DV bol zisteny na
poziciach 0,8 — 0,9. Priemerny pocet vegetativnych pucikov na KV bol najvyssi na poziciach
0,4 a 0,8 — 0,9. Priemerny vyskyt vegetativnych ptéikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal,
priCom najvyssi priemerny pocet bol zaznamenany na poziciach 0,5 a 0,7. Priemerny pocet
vegetativnych pacikov u DV pozdiz hlavnej osi kolisal, bol viak najvyssi v terminélnej Casti
(1,0).
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Graf 21. Vyskyt poctu laterdlnych vyhonov, priemernej nasady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnucich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastlpenie kvitniicich vyhonov v relativnych tisekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu VP-LE-12/2
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Priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnicich KV znacne kolisal, avSak najvyssi
bol na poziciach 0,5 a 0,7. Na kvitnucich SV bol najvyssi priemerny pocet kvetnych pucikov
na pozicii 0,9. Pozdiz hlavnej osi priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitniicich SV mierne
stiipal. Na pozicii 0,7 sa vSak na pritomnych SV kvetné pt¢iky nenachadzali. Priemerny pocet
kvetov na kvitnicich DV bol najvyssi na pozicii 0,9. DV na pozicii 0,8 nemal ziadnu nasadu
kvetov. Relativne zastapenie KV s kvetnymi pu¢ikmi bolo najvyssie na pozicii 0,4 a pozdiz
hlavnej osi merne klesalo. Najvyssi zisteny relativny vyskyt vyhonov s kvetnymi pukmi
v kateg6rii SV bol na poziciach 0,5 — 0,6. Relativne zastupenie DV s aspont 1 kvetnym
pucikom smerom k terminalu stiipalo.

Znazornenie vybranych parametrov polokosternych vetiev klonu VP-LE-12/2 z
genofondu sa nachddza v grafe 22. Vyskyt KV bol v ramci dizky hodnotenych
polokosternych vetiev na relativnych pozicidch 0,5 — 0,9, s najcastejSim vyskytom na pozicii
0,5. SV sa vyskytovali na poziciach 0,6 — 0,9, pri¢om najcastejsi vyskyt bol na 0,8 — 0,9. DV
sa nachadzali na pozicii 0,8 — 1,0. Priemerny pocet vegetativnych pucikov na KV
hodnotenych polokosternych vetiev v smere od bazy k vrcholu postupne stupal. Priemerny

vyskyt vegetativnych pucikov na SV pozdiz hlavnej osi kolisal. Maximéalne hodnoty sa
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vyskytovali na pozicii 0,9. Priemerny poéet vegetativnych ptacikov na DV pozdiz hlavnej osi

plynule stapal.

Graf 22. Vyskyt poctu lateradlnych vyhonov, priemernej ndsady vegetativnych
pucikov, generativnych pucikov (na kvitnicich vyhonoch) u jednotlivych typov plodnych
vyhonov a % zastapenie kvitnucich vyhonov v relativnych isekoch pozdiz polokosternych

vetiev klonu VP-LE-12/2 z genofondu
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Najvyssi priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitnucich KV sa nachadzal na pozicii
0,7. Priemerny pocet kvetnych pucikov na kvitntiicich SV bol najvyssi na poziciach 0,6 — 0,7 a
pozdiz hlavnej osi mierne klesal s opitovnym zvysenim aZ v pozicii 0,9. Najvyssi priemerny
pocet kvetnych pucikov na kvitniicich DV sa nachadzal v termindlnej casti hlavnej osi
polokosternych vetiev (1,0). Pozdiz hlavnej osi plynule stipal. Relativne zastapenie KV
s kvetnymi paéikmi pozdiz hlavnej osi polokosternych vetiev postupne stapal a na pozicii 0,8
— 0,9 mali vSetky kratke vyhony aspon jeden kvetny pucik. U stredne dlhych vyhonov bol
zisteny 100 % vyskyt vyhonov s kvetnymi pukmi na poziciach 0,6 — 0,7 a pozdiz osi kolisavo
klesal. Vietky pritomné DV pozdiz hlavnej osi mali aspoi jeden a viac kvetnych pucikov.

Vysledky vizualizacie polokosternych vetiev hodnotenych klonov a genotypov
poukazuji na podobny trend v priemernom pocte vegetativnych a generativnych pucikov na
plodnych vyhonoch jednotlivych typov rozmiestnenych pozdiz hlavnej osi. Z priemerne;
dizky plodnych vyhonov pozdiZ polokosternych vetiev je vo vicsej ¢i mensej miere patrny

sklon k akrotonickému rastu hodnotenych klonov a genotypov. Uvedené klony a genotypy sa
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vsak vyrazne odliSovali v relativnom zastapeni kratkych, stredne dlhych a dlhych plodnych

vyhonov s nasadou kvetnych pucikov v jednotlivych Castiach polokosternych vetiev.

5.6 Vysledky cCistého vykonu asimilacie hodnotenych klonov

Pri kalorimetrickom stanoveni dostupnej energie v listoch sledovanych klonov a
genotypov marhul’ bol zisteny v roku 2011 priemerny objem brutto energie 77,35 (LE-13) —
135,84 (Golias) J.g'.m™. Kontrolny klon VP-LE-12/2 z vysadby klonov dosahoval hodnoty
brutto energie v uvedenom roku 81,60 J.g!.m?. Medzi klony so $tatisticky vy$$im obsahom
nameranej brutto energie oproti kontrole patria klony Golias, Chersonskij 239/1-8 (95,46 J.g"
. m?), Jubilejnyj (97,66 J.g'.m?), K-2 (115,66 J.g'.m?), LE-103 (96,70 J.g"'.m?), LE-108
(99,97 J.g''.m?), LE-111 (98,09 J.g'.m?), LE-115 (112,03 J.g''.m), LE-120 (116,95 J.g"'.m"
%), LE-47 (112,26 J.g''.m?), LE-89 (96,16 J.g'.m?), M.30 (119,98 J.g"'.m?) a M.44 (95,78
J.g'.m™?). V tabulke 52. sa nachadzaju vysledky obsahu brutto energie zistené pocas rokov
2011 a2012.

V roku 2012 bola u kontrolného klonu namerand hodnota brutto energie na hladine
72,61 J.g'.m™. Vyznamne nizsia hladina bola zaznamenana u klonov Doc. Blatny (64,33 J.g"
I m?), LE-13 (64,00 J.g'.m?), Madarska C235 (61,86 J.g"'.m?) ako aj u genotypu NS-2
(63,11 J.g'.m™). Priemerny obsah brutto energie v listoch skimanych klonov a genotypov
marhal’ v roku 2012 bol medzi 61,86 (Mad’arska C235) — 74,51 (LE-111) J.g"!.m™.

Udaje obsahu netto energie st uvedené vtabulke 53. Obsah netto energie
v skiimanych listoch sa v roku 2011 pohyboval v rozmedzi 83,41 (LE-13) — 142,85 J.g"'.m?
(Golias). Kontrolny klon dosiahol po spaleni hodnoty 88,11 J.g'.m™2. Poradie ostanych
klonov je v porovnani s kontrolou takmer rovnaké. Rozdiel bol zisteny len u klonov
Chersonskij 239/1-8 (95,46 J.g'.m?), LE-103 (96,70 J.g''.m?), M.44 (95,78 J.g'.m?), M.72A
(93,98 J.g''.m?) a genotypu LE-97 (94,86 J.g"'.m™), ktoré boli oproti obsahu brutto energie
v obsahu netto energie priblizne zhodné s kontrolou. V roku 2012 bol obsah netto energie
v listoch skimanych klonov a genotypov medzi 65,34 (Mad’arska C235) — 79,88 (LE-111)
J.g'm?. Vroku 2012 boli klony a genotypy v porovnani s kontrolou priblizne rovnako
rozliSené ako u obsahu brutto energie. Pri porovnani klonu VP-LE-12/2 z vysadby genofondu
a kontolného klonu VP-LE-12/2 z klonovej vysadby nebol zisteny Statisticky rozdiel v obsahu
brutto i netto energie.

Zo ziskanych vysledkov boli vypocitané vybrané regresné zavislosti. Medzi

vysledkami v rokoch 2011 a 2012 v obsahu energie v listoch bola zistena len nizka zavislost’
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12 = 0,14 pre brutto energiu a r> = 0,18 pre netto energiu. Regresna zavislost’ ¢istého vykonu
asimilacie a plodnosti v kg na strom u vybranych jedincov bola na hladine 2 = 0,001 pre
brutto energiu a r? = 0,001 pre netto energiu v roku 2011. Zavislost obsahu energie v listoch a
rastovych parametrov ako obvod kmena, ¢i prirastok kmenia bola u hodnotenych jedincov
klonov a genotypov nizka. Regresny koeficient medzi obsahom brutto energie a obvodom
kmetia v roku 2011 bola 12 = 0,03 a na prirastku obvodu kmefia r*> = 0,05. U netto energie bol
v roku 2011 regresny vztah k obvodu kmena r* = 0,012 a pre prirastok kmena r> = 0,032.
Regresny koeficient zavislosti obsahu energie v listoch a zdravotného stavu na zdklade
symptémov predéasného odumierania zaznamenaného v bodoch bol r* = 0,01.

Vysledky cistétho vykonu asimilacie pomocou merania spalného tepla listov
uvedenych vykazovali pomerne vysoké rozdiely medzi jednotlivymi hodnotenymi klonmi,
ako aj medzi klonmi a genotypmi. Vysledna priemernd hodnota spalného tepla v hodnotenom

obdobi rokov 2011 — 2012 nezodpoveda Ziadnemu z uvedenych biologickych vlastnosti.

5.7 Intenzita rastu a vetvenia jednoro¢nych o¢kovancov

Intenzita rastu jednoro¢nych ockovancov v §kdlke bola merand v 3 terminoch. Priebeh
rastu o¢kovancov mozno sledovat’ v grafoch 23. a 24.
(5,0 mm), naopak najvyssi dosiahol klon Golia$ (23,5 mm). Kontrolny klon dosiahol 17,8
mm. Medzi klony dosahujuce v obvode kmetia menej ako 10 mm v termine 31.5.2011 moZno
zaradit’ okrem klonu Doc. Blatny i klon LE-57 (9,0 mm). Medzi klony s obvodom kmena
presahujucim v prvom termine merania 2 cm patria LE-13 (22,6 mm), Mad’arska (20,5 mm),
M.90 (21,4 mm), LE-108 (21,1 mm), LE-47 (21,3 mm), LE-120 (21,0 mm), M.44 (21,0 mm)
a Golias. Genotyp NS-2 dosiahol v prvom termine viac ako 20 mm v obvode kmena.

V termine 11.8.2011 sa obvod kmeiia ockovancov pohyboval priblizne od 20 do 45
Golias (43,3 mm). Kontrolny klon mal obvod kmena 38,5 mm. Klony M.72A (31,5 mm),
Doc. Blatny, LE-89 (27,9 mm), Chersonskij 239/1-8 (37,6 mm), Mad’arska C235 (26,0 mm),
M.90 (33,9 mm), VP.126 (30,8 mm), LE-57 (26,2 mm), LE-111 (26,3 mm), M.48 (34,6 mm),
M.44 (34,9 mm) a K-2 (32,9 mm) ako i genotyp LE-97 (32,0 mm) dosiahli obvod kmena od
20 do 40 mm. Obvod kmena v priemere nad 40 mm v uvedenom termine dosiahli klony LE-

13 (40,5 mm), LE-115 (40,8 mm), LE-267 (40,3 mm), M.30 (41,7 mm) a Goli4s.
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Graf 23. Obvod kmena jednoro¢nych ockovancov v 100 mm nad ockovanim (mm)
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a genotypov su zapisané a Statisticky vyhodnotené v tabul’ke 54. Podl'a uvedenych vysledkov
Naopak najvys$si obvod kmena dosahovali zéstupcovia klonu Golia$ (52,0 mm). Kontrolny
klon VP-LE-12/2 nadobudol v uvedenom parametri rozmery 47,8 mm. Statisticky rozdiel bol
zisteny iba medzi klonmi Doc Blatny a Golias.

Regresnd zavislost’ v intenzite rastu meranej pomocou obvodu kmena stromov
v stavajucej klonovej vysadbe v porovnani z obvodom kmeia jednoro¢nych ockovancov bola
na trovni r> = 0,02.

Podl'a dat v grafe 24. mozno konStatovat, ze najnizSiu priemernu vysku v prvom
termine merania dosahovali stromy klonu Doc. Blatny (32,8 mm) a najvicSiu vysku mali
stromy klonu Golia§ (680 mm). Kontrolny klon mal priemernt vysku 330 mm. Vysku pod
200 mm dosiahli klony Doc. Blatny, Mad’arskd C235 (188 mm), VP.126 (181 mm) a LE-57
(64,2 mm). Najvyssie klony v uvedenom termine presahovali 400 mm a mozno sem zaradit’
LE-13 (548 mm), M.30 (527 mm), LE-47 (500 mm), LE-120 (470 mm), Jubilejnyj (474 mm)
a Golias. Genotyp NS-2 dorastol priemerne do vysky 398 mm.
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V termine 11.8.2011 sa priemerna vyska sledovanych klonov pohybovala od 812 mm
(Doc. Blatny) do 1416 mm (Golias). Kontrolny klon dosiahol priemerna vysku stromov 1123
mm. Medzi klony s vySkou pod 1000 mm v druhom termine merania mozno zaradit’ LE-57
(873 mm), M.72A (900 mm), Doc. Blatny, LE-89 (883 mm), Mad’arska C235 (847 mm) a
LE-111 (916 mm). Klon Golias dosiahol vysku nad 1400 mm.

V tretom termine, t.j. 18.10.2011 boli klony podobne ako pri rozmeroch obvodu
kmienka porovnané Statisticky. Vysledky sa nachadzaji v tabulke 54. Kontrolny klon
dosiahol kone¢ni vysku stromov 1505 mm. Statisticky niz§iu vysku dosiahol klon Doc.
Blatny (1006 mm). NajvyraznejSie rozdiely je mozné najist’ medzi klonom Golias (1598 mm)

a klonmi Doc. Blatny, LE-111 (1131 mm) a LE-89 (1111 mm).

Graf 24. Vyska jednoro¢nych ockovancov od miesta ockovania v cm
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V termine posledného pozorovania na konci vegetacie bol tiez sledovany pocet nodov
a pocet vyhonov na hlavnej osi o¢kovancov. Vysledky st zapisané v tabulke 55. Najvyssi
pocet nodov na hlavnej osi jednorocnych ockovancov dosiahol genotyp LE-97 (97,2).

Najnizsi pocet nodov bol zisteny u klonu Doc. Blatny (61,8). Kontrolny klon dosiahol
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priemerny podet 82 nodov na hlavnej osi. Statistické rozdiely klonov &i genotypov oproti
kontrole neboli vyznamné. Drobné rozdiely v pocte nodov boli zistené medzi klonom Doc.
Blatny a klonmi Golias (86,3) a LE-267 (90,0). Genotyp LE-97 sa okrem klonu Doc. Blatny
Statisticky odliSoval aj od klonov LE-111 (66,3), LE-57 (70,5), LE-89 (70,3) a Mad’arska
C235 (68,5).

V pocte sylleptickych vyhonov u jednorocnych ockovancov boli zistené len velmi
malé rozdiely a to medzi klonom VP.126 (28,8) a klonmi Doc. Blatny (15,7) a LE-285 (16,6).
Zavislost’ medzi kone¢nou vyskou o€kovancov a ich intenzitou vetvenia je r* = 0,06.

Okrem uvedenych dat bola vypracovana aj Statistika intenzity vetvenia u jednotlivych
klonov, vypocitana pomocou poctu vyhonov na celkovy pocet oCiek (nodov). Data su
uvedené v tabulke 56 a zobrazené v grafe 25. NajvysSiu intenzitu vetvenia dosiahol klon
LE-285 (19,3 %). Jedinci klonu VP-LE-12/2 (kontroly) sa prejavovali intenzitou vetvenia
244 %. Klon VP.126 dosiahol vyznamne vysSiu intenzitu vetvenia ako kontrola. Medzi

klonmi sa vSak sporadicky vyskytli 1 d’alSie Statistické rozdiely v sledovanom znaku.

Graf 25. Intenzita vetvenia jednorocnych ockovancov (v %)
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U jednoro¢nych ockovancov boli, podobne ako u vybranych vetiev v klonovej
vysadbe hodnotené aj vybrané vzajomné vztahy hodnotenych znakov. Bolo zistené, ze medzi
podtom ociek a vyskou jednoroénych ockovancov je pozitivny vztah r* = 0,79**. Medzi
vyskou ockovancov a obvodom kmena existuje stredne vysoka zavislost' r> = 0,58*. Zavislost

medzi poétom vyhonov a vyskou (r* = 0,15) &i sirkou o¢kovancov (r? = 0,22) je len nizka.
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Intenzita vetvenia je na vyske jednoro¢nych ockovancov celkom nezavisla, r> = 0,01. Pri
porovnani intenzity vetvenia polokosternych vetiev hodnotenej vysadby klonov a centrélnej
osi jednoro¢nych ockovancov vyrastenych v roku 2011 bola zistena strednd zavislost' r? =
0,63*.

Z vysledkov vyplyva, Ze intenzita rastu jednoro¢nych ockovancov klonov odrody
"Velkopavlovickd” na podpniku WaWit bola az na malé rozdiely priblizne rovnaka. Bol
zisteny rozdiel v intenzite rastu jednoro¢nych ockovancov klonov v §kdlke a priemernou
intenzitou rastu tych istych klonov v klonovej vysadbe. Celkovy pocet ociek u hodnotenych
jedincov bol zavisli predovsetkym na ich konecnej vyske. Medzi klonmi je v prvom roku
hodnotenia mozné pozorovat’ vyznamné odchylky tvorbe sylleptickych vyhonov na centrélne;j
osi. Rozdiel v intenzite vetvenia (tvorbe sylleptickych vyhonov), je podobny intenzite

vetvenia klonov v klonovej vysadbe.

5.8 Vysledky biochemického stanovenia obrannych latok v suvislosti
s reakciou marhdl’ na pritomnost’ patogénov sposobujicich predcasné
hynutie

Vyskyt patogénov u hodnotenych jednicov zisteny v termine 7.6.2011, je uvedeny
v tabulke 57. Zo zistenych dat vyplyva, Ze najCastejSim patogénom vyskytujicim sa
v listovych pletivach hodnotenych jedincov je Cytospora cincta. Patogén Monilia laxa bol
pritomny vo vzorke jedincov LE-115 Z a VP-LE-12/2 Z. Vyskyt patogénu ESFY bol zisteny u
jedincov LE-115 N (napadnuty jedinec), LE-115 Z (zdravy jedinec), VP-LE-12/2 N a VP-LE-
12/2 Z. Pritomnost’ patogénu Pseudomonas syringae pv. syringae nebola uspesne potvrdena.
Hodnotené jedince LE-115 N, M.72A N a VP-LE-12/2 vykazovali vizualne symptomy
napadnutia. VSetky hodnotené vzorky boli pozitivne na sekvenciu Prunus armeniaca.

V tabulke 58 je popis zdravotného stavu podl'a bodového hodnotenia predcasného
odumierania vetiev (Casti koruny) a dalSich vizudlnych symptomov a namerany obsah
kyseliny salicylovej v listovych pletivach jedincov. Z dat vyplyva, Ze najvyssi obsah kyseliny
salicylovej v ng/g Cerstvej hmoty bol zisteny v napadnutych vzokach LE-115 N a LE-108 N,
ktorych hodnotené vetvy do druhého terminu odberu vzoriek 22.7.2011 odumreli. Vyskyt
patogénov v druhom odbere 22.7.2011 sa nachddza v tabulke 59. Z dévodu tplného
odumretia jedinca LE-108 N bol klon LE-108 nahradeny klonmi M.72A a VP-LE-12/2
z genofondu (Obrazky 44 - 50). Klon VP-LE-12/2 z genofondu bol pouzity pre svoj dobry

zdravotny stav ako pozitivna kontrola. Zo zistenych dat je zrejmé, Ze v termine odberu
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22.7.2011 bol vo vsetkych analyzovanych vzorkéach listov a lyka pritomny patogén Monilia
laxa.

Patogén ESFY bol v listoch zisteny vo vzorkach LE-115 (zdravy i1 napadnuty jedinec).
Vyskyt patogénu Cytospora cincta bol potvrdeny v listovych vzorkach jedincov LE-115 N,
VP-LE-12/2 Z a kontrolného klonu VP-LE-12/2 z genofondu. V ramci analyzy vzoriek lyka
bol podobne ako vyskyt M. laxa zisteny vyskyt ESFY u vSetkych hodnotenych jedincov.
Vyskyt patogénu Cytospora cincta bol zisteny v lyku jedincov LE-115 (Z 1 N), M.72A N a
VP-LE-12/2 Z. Pritomnost’ patogénu Pseudomonas syringae pv. syringae nebola Uspesne
potvrdena. Jedince LE-115 N a M.72A N vykazovali v hodnotenom termine zhorSeny
zdravotny stav z hl'adiska bodového hodnotenia predcasného odumierania. VSetky hodnotené
vzorky boli pozitivne na sekvenciu Prunus armeniaca.

Treti odber vzoriek prebehol v termine 28.6.2012 (Tabulka 60). Zo zistenych dat
vyplyva, Ze pritomnost’ patogénu ESFY bola v listovych vzorkéch zistend u jedincov LE-115
a VP-LE-12/2 N. Pritomnost’ patogénu Cytospora cincta bola potvrdend u jedinca VP-LE-
12/2 Z. Vyskyt patogénov Monilia laxa a Pseudomonas syringae pv. syringae sa nepotvrdil.
Vsetky hodnotené vzorky boli pozitivne na sekvenciu Prunus armeniaca.

V grafe 26 je zndzorneny obsah transkriptov génov analyzovanych PR proteinov
(Pdbcs-L1, Pru arl, Pruarigcl) v pocte kopii transkriptov génov kodujicich uvedené
proteiny. V grafe sa tiez nachadza obsah kyseliny salicylovej v hodnotenych klonoch.
Z nameranych déat vyplyva, Ze koncentrdcia transkriptu génov Pdbcs-L1 a Pru arl bola
zistend v zdravej kontrole VP-LE-12/2 z genofondu. U transkriptu génu Pruarigcl bola
zistena najvyssia koncentracia v izolatoch LE-115 N, VP-LE-12/2 Z, VP-LE-12/2 N a M.72A
N. Obsah salicylatu bol najvyssi u LE-115 N a M.72A N. Hladiny medzi jednotlivymi klonmi

neboli rovnaké.
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Graf 26. Relativny obsah kyseliny salicylovej a transkriptov génov pre PR-proteiny

v hodnotenych vzorkach z odberu 28.6.2012
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A —koncentracia transkriptu Pdbcs-L1, B — koncentracia transkriptu Pru arl, C —

koncentracia transkriptu Pruarlgcl, D — koncentréacia kyseliny salicylovej v ug/g cerstvej

hmoty

R = relativny ndrast transkriptu v pocte kopii

Z — zdravi jedinec, N — jedinec s priznakmi napadnutia patogénom

V tabulke 61 su uvedené vztahy medzi obsahmi transkriptov génov Pdbcs-L1, Pru
arl, Pruarlgcl, obsahom kyseliny salicylovej a zdravotnym stavom hodnotenych jedincov.
Z dat vyplyva, Ze Pdbcs-L1, Pru arl a SA maji vysoku korelacnt zavislost’ so zdravotnym
stavom hodnotenych jedincov, kedy korelacny koeficient medzi zdravotnym stavom a
obsahom Pdbcs-L1 transkriptov bol r = -0,93** medzi zdravotnym stavom a obsahom Pru
arl transkriptov bol r = -0,97**, medzi zdravotnym stavom a obsahom SA bol r = -0,96**.
Korela¢ny vzt'ah zdravotného stavu hodnotenych jedincov s obsahom transkriptu Pruarigcl

v izolatoch bol r = -0,51*, t.j. iba na hranici stednej zavislosti. Vztah medzi obsahom kyseliny
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salicylovej a transkriptmi génov Pdbcs-L1 (r = -0,80%*) a Pru arl (r = -0,88%*) bol vysoko
vyznamny. Korelacny vzt'ah medzi SA a Pruarigcl bol len nizky (r = 0,26).
Regresné zavislosti relativneho nérastu transkriptov génov Pdbcs-L1, Pru arl a

Pruarigcl st uvedené v grafe 27.

Graf 27. Regresny vztah priemerného relativneho narastu transkriptov génov A) Pdbcs-L1 a

Pru arl B) Pruarigcl k zistenému zdravotnému stavu
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Z vysledkov je zrejmé, ze obsah transkriptov beta-1,3-glukanaza a Pru arl je vysoko
zavisly na zdravotnom stave jedincov. Oproti tomu regresny vztah zdravotného stavu a
obsahu transkriptu Pruarigcl je len pomerne slaby. Vyvoj poctu kopii transkriptov beta-1,3-
glukandzy a Pru arl, podobne ako obsah pritomného salicylatu, tak pravdepodobne suvisi so
zmenami Vv zdravotnom stave spdsobenymi predcasnym hynutim hodnotenych jedincov

marhul’.

5.9 Komplexné hodnotenie a vyber klonov pre pestovatel’sku prax

V grafe 28 je znazornené vysledné vyhodnotenie klonov odrody "Velkopavlovickd” na
zéklade 11 vybranych znakov. Znaky v grafe 26 st zoradené v nasledujucom poradi: 1.
vyskyt predCasného hynutia, 2. poskodenie kmienkov nekrdézami, 3. vyskyt patogénu
Gnomonia erythrostoma, 4. nasada kvetov, 5. ndsada plodov, 6. plodnost’, 7. Specificka
plodnost’, 8. termin kvitnutia, 9. hmotnost’ plodov, 10. Sirka plodov, 11. percento podielu

hmotnosti kostky k celkovej hmotnosti plodov.
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Graf 28. Diagram vybranych hodnotenych znakov pre klonovi selekciu
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Po stranke zdravotného stavu z hladiska predcasného hynutia kosternych vetiev
M.72A a LE-89. Najniz8$i vyskyt Gnomonia erythrostoma bol zaznamenany, s vynimkou
genotypov LE-97 a NS-2, u klonov Jubilejnyj, LE-130, LE-57, LE-89 a VP-LE-12/2.
Najvyssi pocet bodov v nasade kvetov dosiahli klony Chersonskij 239/1-8, M.44 a Mad’arska
C235. Najvyssie bodové hodnotenie nasady plodov ziskal genotyp LE-97. Z klonov sa
v uvedenom znaku vysoko umiestnili LE-120, Chersonskij 239/1-8, M.44, Mad’arsk4 a VP-
LE-12/2. Najvyssiu celkova plodnost’ v kg na strom dosiahli klony LE-120 a M.30. Rovnaky
pocet bodov v danom znaku ziskal i genotyp NS-2.

Najvyssiu Specifickl plodnost’ dosiahol klon LE-120. NajlepSie hodnotenie v rdmci
terminu kvitnutia dosiahli klony Golias, LE-108, LE-130 a LE-89. Najvyssiu bodovu hodnotu
v hmotnosti plodov dosiahol klon LE-13. Klony K-2 a LE-13 dosiahli najvys$sie hodnotenie
v znaku Sirka plodov. V relativnom podiele hmotnosti kostky k celkovej hmotnosti plodu

dosiahli najvyssi pocet bodov klony LE-13, LE-285 a Mad’arska C235. Celkovy sucet bodov
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ziskanych na zédklade zhodnotenia vSetkych vysSie uvedenych znakov pre jednotlivé klony
s vyslednym poradim je uvedeny v tabulke 62. Z dat vyplyva, ze v priebehu hodnotenia
uvedenej skupiny klonov pomocou vybranych znakov je mozné za najlepsie 3 klony oznadit’:
I.miesto LE-120 (84 bodov), 2.miesto M.72A (80 bodov) a 3.miesto klony LE-108 a LE-111
(79 bodov). Najslabsie vysledky boli zistené u klonov M.44 a LE-48 (67 bodov), ktoré sa
umiestnili na konci tabul’ky. Medzi najlepSie jedince klonu LE-120 mozno zaradit’ strom 36
(1. riadok vysadby). Pre vyber z klonu M.72A je mozné doporucit’ stromy 26, 37 a 49 (8.
riadok vysadby). Najlepsie jedince klonu LE-108 boli stromy 28 a 29 (3. riadok) a klonu LE-
111 strom 27 (6. riadok).

Vybrany jedinec 36 klonu LE-120 sa vyznacoval tiez priemernym terminom kvitnutia
o 1 den neskor ako priemer klonu VP-LE-12/2, nadpriemernou bohatost'ou nasady kvetov a
plodov, strednou odolnost'ou ku patogénu Gnomonia, nadpriemernou Specifickou plodnost'ou,
avsak len malou hmotnost'ou a Sirkou plodov (do 40 g, do 40 mm).

Vybrané jedince 26, 37 a 49 klonu M.72A kvitli v priemere v rovnaky denn ako VP-
LE-12/2. Vyznacovali sa nadpriemernou nasadou kvetov, plodov a plodnostou. Vybrané
jedince dosahovali len stredn(l az nizku Specifickl plodnost’, av§ak vel'mi dobrym zdravotny
stav. Ich odolnost’ k patogénu Grnomonia bola stredné az vyssia. Vybrané jedince uvedené¢ho
klonu dosahovali plody podl’a hmotnosti mal¢ az stredné plody.

Jedince 28 a 29 vybrané z klonu LE-108 sa vyznacovali v priemere o 2 dni neskor§im
zaCiatkom kvitnutia oproti priemeru kontroly, nadpriemernou ndsadou kvetov a plodov,
nadpriemernou plodnostou i nadpriemernou Specifickou plodnostou. Uvedené jedince sa
vyznacovali priemernou odolnostou k patogénu Gnomonia a podla hmotnosti plodov
dosahovali v priemere len malé plody.

Termin zaciaku kvitnutia dosiahol vybrany jedinec 27 klonu LE-111 zhodne
s kontrolou. Vybrany jedinec sa vyznaCoval nadpriemernou néasadou kvetov a plodov,
celkovou plodnostou a priemernou Specifickou plodnostou. Jedinec dosahoval dobry
zdravotny stav a stredni az vysSiu odolnost’ voci patogénu Gromonia. Uvedeny jedinec
dosahoval v hmotnost’ plodov v priemere len malé plody.

Uvedené jedince najlepSich 4 klonov sa vyznacovali predovSetkym nadpriemernou
plodnostou a dobrym zdravotnym stavom. Mozno ich preto doporucit pre uchovanie a

rozoCkovanie pre d’alSiu Slactitel'skt pracu.
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6 Diskusia

6.1 Biologické a pomologické hodnotenie klonov odrody "Velkopavlovicka”

Jednou zmoznosti ako za urcitych podmienok z dlhodobého hladiska zlepsit’
hospodarske vlastnosti pestovanych odréd marhul’ je klonova selekcia (Vachtin 1992). Podl'a
autora je dolezité priebezne pokracovat’ v selekénej praci vyznamnych odrod pestovanych
ovocnych druhov. Uvedend praca preto nadvizuje na predchadzajicu selekciu klonov odrody

marhul’ "Velkopavlovicka'.

6.1.1 Hodnotenie biologickych vlastnosti klonov

Na zéklade vysledkov uvedenej prace je mozné konstatovat’, Ze v intenzite rastu boli u
hodnotenych klonov zistené vyznamné rozdiely. Samotna intenzita rastu, zistovana na
zéaklade obvodu kmena, v§ak nemala vyznamny vplyv na vyskyt rozdielov v plodnosti klonov.
Vyznam intenzity rastu sa prejavil az v spojitosti s plodnostou, ktory sa premietal do
Specifickej plodnosti popisovanej nizsie. Podobny vysledok zaznamenal 1 Vachtn (1992). Pri
porovnani vysledkov 1. cyklu selekcie Vachiina (1977) s vysledkami klonovej selekcie v tejto
praci mozno konStatovat’ vyrazné rozdiely v intenzite rastu u klonov so zhodnym pévodom.
Je vSeobecne dobre znamy vplyv rozdielnych podpnikov na intenzitu rastu nastepenej odrody
(Vachtn 1980; Paunovic 1986 Kosina 2000; Indreias, Burtoiu 2006; Kosina 2008; Szymajda
2013). Autor (Vachtn 1977) uvadza, Ze pokus s hodnotenim intenzity rastu bol prevedeny na
podpniku marhulovy semena¢. Pokusna vysadba hodnotend v tejto praci bola rovnako
zalozena na podpniku marhulovy semenac, pochddzajuci z lednickej selekcie. V suvislosti
s literatarou (Vachtn 1975) sa teda ponuka tivaha, Ci zistena variabilita u klonov pestovanych
v relativne uzkom okruhu podmienok nebola ciastoéne ovplyvnena popri klimatickych
faktoroch 1 urcitou variabilitou rastovych vlastnosti podpniku marhulovy semenac. Tento
nazor mozno doplnit’ vysledkami hodnotenia klonov na podpniku Wavit, v rdmci ktorého
pocas hodnotenia jednoronych ockovancov boli zistené v intenzite rastu klonov iba drobné
rozdiely, ktoré v zasade neboli Statisticky vyznamné.

Medzi jednotlivymi rokmi 2010 — 2012 boli zistené vyznamné rozdiely v termine
zaCiatku kvitnutia. Tento rozdiel tvoril medziro¢ne 5 — 10 dni. Priemerny termin kvitnutia
odrody "Velkopavlovicka” v priebehu hodnotenia bol priblizne 4. april. V ramci jednotlivych
rokov boli v zévislosti na priebehu pocasia na zacCiatku vegetadcie medzi klonmi v termine
kvitnutia zistené len mierne odchylky v rozmedzi 4 dni. Spominana variabilita nemala vplyv
na vypadok v plodnosti klonov vroku 2010, kedy boli hodnotené klony vystavené

nepriaznivému pocasiu v priebehu kvitnutia. Poradie klonov sa v uvedenom znaku pocas
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rokov s aspon strednou ndsadou kvetov javi ako pomerne stabilné. Pri odpovedi na otdzku
stability prenosu vlastnosti neskorSieho kvitnutia pomocou vegetativneho mnoZenia je u
klonov zrejma stalost’ v danom znaku. Vysledky st v stilade so zavermi Vachiina (1992) z
hodnotenia premenlivosti doby kvitnutia u klonov odrody ‘Velkopavlovickd” v 1. cykle
klonovej selekcie. Z dovodu vyznamnej plodnosti len v jednom roku hodnotenia nemozno
presne ur¢it’ vplyv neskorSieho kvitnutia na plodnost’ klonov. Vplyv terminu kvitnutia na
vzrastnost’ klonov ¢i ich zdravotny stav sa nepotvrdil. Jednym z dévodov by mohlo byt
zvySenie priemernej ro¢nej teploty (oteplenie) a zvySeny vyskyt teplotnych ¢i vlahovych
extrémov v obdobi ukonCovania dormancie a zaciatku kvitnutia v priebehu zivotnosti
vysadby. Na zéklade vysledkov bol zisteny i negativny regresny vztah medzi terminom
kvitnutia a nasadou kvetov v danom roku. Tento vztah vSak dosahoval hranice vyznamnosti
iba v roku 2011, t.j. v roku s dobrou nésadou kvetov.

Nésadu kvetov a do istej miery i ndsadu plodov (po junovom prepade plodov)
v rokoch s dobrym priebehom pocasia mozno chdpat’ ako vyznamny znak veduci k odhadu
plodnosti nielen u hodnotenych odrdd, ale i u klonov jednej odrody (Vachln et al. 1995).
V pokuse boli potvrdené vyznamné regresné vztahy medzi nasadou kvetov (v bodoch),
nasadou plodov (v bodoch) a plodnostou (v kg) pocas roku s priaznivym priebehom pocasia.
V nésade kvetov a nasade plodov, podobne ako v plodnosti u klonov, boli zistené Statistické
rozdiely. Pre potreby selekénej prace tak spominané znaky moézu napomdhat’ v hladani
najvykonnejSich klonov v pripade, Ze v niektorom z hodnotenych rokov vd’aka premenlivému
pocasiu klony nedosiahnu plodnost’ navzdory dobrej jarnej nasade kvetov.

Priemerny datum zaciatku dozrievania klonov odrody "Velkopavlovicka” bol v roku
2011 priblizne 10.7.. Uvedeny termin dozrievania je pre odrodu "Velkopavlovicka” normalny
(Vachiin 1992). Variabilita zistena medzi klonmi bola pomerne malé a Cinila priemerne 4 dni.
Uvedeny znak preto nema v selekcii klonov odrody "Velkopavlovickd” podstatny vyznam.

Z hl'adiska vyskytu vyznamnych chordb listového aparatu boli v pokuse hodnotené
patogény Clasterosporium carpophilum a Gnomonia erythrostoma. Vyskyt patogénu
Clasterosporium car. bol v hodnotenych rokoch len nizky az minimalny. Rozdiely medzi
klonmi boli taktieZ iba minimalne, takze v priemere za hodnotené obdobie mozno tvrdit’, Ze
klony na infekciu patogénom reagovali podobne. Ciastoéne odlisna situdcia bola zistena
v reakcii klonov odrody "Velkopavlovicka” na pritomnost infekcie patogénom Gnomonia
erythrostoma. Vyskyt priznakov napadnutia uvedenym patogénom bol stredne intenzivny az
silny a to predovsetkym v roku 2010 vd’aka intenzivnym zrdzkam v priebehu prvej polovice

vegetacie. V jednotlivych rokoch, ale i v priemere za hodnotené obdobie klony vykazovali
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urcité rozdiely v citlivosti k uvedenému patogénu. Poradie klonov v rdmci napadnutia
patogénom Gnomonia vSak v rokoch mierne kolisal, preto by pre presnejSie zhodnotenie
odchylok bol potrebny viacrony pokus.

Monilia laxa sa na letorastoch v hodnotenej vysadbe vyskytla len v obmedzenej miere
v roku 2011. V¢€asna ochrana a relativne nizka nasada kvetov mali vyznamny vplyv na nizky
vyskyt patogénu. Rozdiely medzi klonmi preto mozno chdpat’ skor orientaéne. Odroda
"Velkopavlovickd” je povazovana za stredne odolni odrodu k hubovym patogénom (Richter
2004). Vyskyt patogénu na plodoch hodnotenych klonov vroku 2011 nebol vyznamny.
Vynimku tvori genotyp LE-97, u ktorého bola zistend zvySena miera praskania plodov. To
viedlo k naslednej pomerne silnej infekcii patogénom Monilia laxa.

Z vysledkov hodnotenia zdravotného stavu klonov vyplyva, Ze porast vykazoval
pomerne pokrocilé poskodenie z hl'adiska predasného odumierania. Poradie hodnotenych
klonov z hladiska zdravotného stavu sa odliSuje od zisteni Vachtina (1992), kde klon LE-12/2
(t.j. VP-LE-12/2) dosahoval vyznamne niz§iu uroven predc¢asného odumierania ako priemer
kontrolnych klonov K.1, K.2 a K.3. V dizerta¢nej praci mozno konsStatovat’ priblizne rovnakua
intenzitu priznakov pfed¢asného odumierania klonu VP-LE-12/2 a klonu K.2. Dévodom je
pravdepodobne slabsia schopnost’ klonu VP-LE-12/2 odolavat’ meniacim sa podmienkam
prostredia ako i pravdepodobne vyssi tlak patogénov v hodnotenej vysadbe. Napriek tomu, Ze
medzi klonmi bolo mozné pozorovat hned’ niekolko rozdielov v zdravotnom stave,
vyznamne lep$i zdravotny stav oproti kontrolnému klonu VP-LE-12/2 dosiahol iba klon
M.72A. Zdravotny stav spominanych dvoch klonov VP-LE-12/2 je podobny ako sa uvadza
v d’al$ich literarnich pramenioch (Vachtiin 2001; Licznar-Matanczuk, Sosna 2005). Napriek
dobrému zdravotnému stavu vSak M.72A nemozno pokladat za klon odolny
voci predCasnému odumieraniu, kedZe dva jedince v priebehu hodnoteného obdobia
odumreli. Mozné vysvetlenie spociva skor v lepSej regeneracnej schopnosti jedincov po
mechanickom poskodeni, v nizkom vyskyte nekr6z na kmeni a kosternych vetvach a tym i
obmedzeni Sirenia moznej infekcie. Hodnoteny pokus teda v obmedzenej miere umoziluje
vyber klonov s lepSim zdravotnym stavom. Zostdva vSak otdzkou, ¢i je lepSi zdravotny stav
klonov iba nahodny jav, t.j. momentalna kondicia jedincov, alebo sa jednd o vlastnost
charakteristicku pre klon. Hodnotenie laboratérnych metod detekcie a prejavov patogénov

v spojitosti s pred¢asnym odumieranim je uvedené v kapitole 7.6 diskusie.

Odroda "Velkopavlovickd” sa v hodnotenom pokuse vyznacovala vyznamnymi

rozdielmi v plodnosti jednotlivych klonov. Klony tak mozno v ramci plodnosti rozdelit' na
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klony s vel'mi nizkou priemernou plodnostou do 10,0 kg/strom (Doc. Blatny, LE-13, LE-130,
LE-57, LE-89), nizkou priemernou plodnost'ou 10,1 — 20,0 kg/strom (Golias, Jubilejny;j, K-2,
LE-108, LE-111, LE-267, LE-285, LE-47, M.44, M.48, M.72A, M.90, Mad’arska C235,
VP.126, VP-LE-11/2) a stredne vysokou priemernou plodnostou nad 20,1 kg/strom
(Chersonskij 239/1-8, LE-103, LE-115, LE-120, M.30, VP-LE-12/2). Zistena variabilita
medzi klonmi v plodnosti v kg je podla literarnych pramenov (Vachin 1992) bezna. Pri
porovnani vysledkov plodnosti zoboch cyklov klonovych selekcii uvedeného autora
a vysadkami prace je mozné konstatovat, ze klon VP-LE-12/2 si v porovnani s klonom K-2
v priebehu uplynulého obdobia podrzal vlastnost vyznamne vys$$ej plodnosti. Podobny
vysledok bol zisteny aj u niektorych dalSich klonov, predovsSetkym LE-115 a LE-120.
Plodnost” hodnotenych klonov by vSak bolo vd’aka zlym podmienkam pocasia v roku 2010 a
striedavej plodnosti v roku 2012 potrebné d’alej sledovat’. Plodnost’ hodnotenych klonov vSak
vd’aka dvojrocnym vysledkom (2010 - 2011) v nasade kvetov mozno priblizne odhadnut’.
Najlepsie vysledky v Specifickej plodnosti spomedzi klonov dosiahol LE-120.
Pomerne dobré vysledky dosiahli i1 klony Golias, Chersonskij 239/1-8, LE-115, M.30 a VP-
LE-12/2. Vysledky tak potvrdzuji dobré vlastnosti kontrolného klonu VP-LE-12/2 zistené uz
v predchadzajucej selek¢énej praci (Vachin 1992). Je vSak potrebné dodat’, ze plodnost’ a
Specificka plodnost’ klonov zistené pocas hodnotenia celkovo dosahuje len nizkych az
strednych hodno6t. Pravdepodobnou pri¢inou je vplyv dalSich faktorov, predovsetkym
nedostatocna agrotechnika vo vysadbe, ked’Ze tato bola zaloZena bez zavlahy. U hodnotenych
klonov bol zisteny urcity deficit zivin (N, K, Zn, Mn a Fe). AvSak na zaklade vysledkov
listovych analyz je pravdepodobné, Ze zisteny nedostatok zivin, respektive zavlahy mal na
hospodarske vlastnosti klonov priblizne rovnaky vplyv. Mohol vSak do urcitej miery

ovplyvinovat’ potencial vykonnejsich klonov.

6.1.2 Hodnotenie pomologickych vlastnosti klonov

Plody klonov boli vroku 2011 dalej podrobené hodnoteniu podl'a deskriptoru
(Vachin 1995). Hodnotenie klonov z hl'adiska kvality plodov je nutné chapat, podobne ako u
plodnosti, len v obmedzenej miere zddvodu jednorocnych dostupnych vysledkov.
Z vysledkov rozboru plodov v hodnotenom roku tak mozno konstatovat’, ze plody klonov
odrody “Velkopavlovicka” boli nadpriemerne vyrovnané a atraktivne. Hmotnost plodov
dosahovala rozmedzie od vel'mi malych (M.30) az po stredne velké (LE-13) plody a medzi
jednotlivymi klonmi boli zistené vyznamné rozdiely. Odroda marhal' "Velkopavlovicka’

dosahuje v priemere iba malych az stredne vel’kych plodov s hmotnost'ou cca. 40 g (Kutina et
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al. 1991; Vachtin 1992; Hricovsky et al. 2002). Z tohto hladiska mozno hmotnost’ plodov
hodnotenych klonov chapat’ ako podpriemernt. Vyrazné rozdiely medzi klonmi avSak
umoznujl, vzhl'adom na nevyznamny vztah k plodnosti klonov, vyuzit spominany znak v
klonovej selekcii. Podobné skusenosti mal v predoslej selekénej praci s odrodou
Velkopavlovickd i Vachtn (1992). Vyznamné rozdiely boli zistené i v percentualnom podiely
hmotnosti kostky na celkovej hmotnosti plodu. Klony s niz§im podielom kostky na hmotnosti
plodu predstavujiu nizSie mnozstvo odpadu a tak zlepSuji vytaznost plodov pre
spracovatel'ské tcely.

V ramci pomologického hodnotenia plodov boli d’alej skimané rozmery plodov. Vo
vyske, Sirke a hrubke plodov boli medzi hodnotenymi klonmi, podobne ako u hmotnosti
plodov, zistené vyznamné Statistické rozdiely. Regresné vztahy medzi znakmi vysky, Sirky a
hrabky plodov boli vysoké. Podobné rozdiely boli zistené i v ramci rozmerov kostok
hodnotenych klonov. Zavislost' vysky a hrubky kostok sa vSak nepotvrdila. V literature sa
uvadza, ze variabilita pomeru vysky : Sirky kostok plodov je charakteristickym znakom
definovanych skupin odrod marhul’ (Vachin 1965). Pomery vysky ¢i Sirky kostky k jej
hrabke su pritom povazované za nesmerodajné, pretoze hribku kostky podstatnou mierou
ovplyviiuje velkost’ jadra ¢i pocet jadier v kostke (Vachlin 1965). Zistena variabilita pomeru
vysky k Sirke kostok klonov odrody “Velkopavlovicka” priblizne zodpoveda skusenostiam
z literatary. Zaujimavym faktom sa vSak ukazuje pomerne tUzka variabilita zistend u
jednotlivych klonov, umoziujica pri hodnoteni 50 kostok z kazdého klonu pozorovat’ vysoké
Statistické rozdiely v pomere vysky : Sirky kostky. Uvazované rozdiely v rozmeroch plodov a
kostok tak mozno chapat’ v dvoch rovinach. Z hladiska triedenia plodov na velkostné
kategorie zohrava najvyznamnejSiu ulohu Sirka plodov, ktorej vzt'ah k hmotnosti plodov je
vysoko zavisly. Tento rozmer je preto dolezity pre vyber klonov s lepSim zastipenim plodov
I[. triedy (Vachin 1998; Vachin 2002). Z hladiska identifikdcie klonov mozno vd’aka
Statistickym rozdielom v pomere vysky : Sirky kostok predpokladat moznost' rozliSovat’
klony, respektive skupiny klonov medzi sebou. Uvedené znaky klonov a predovsetkym ich
stalost’ by vSak bolo potrebné overit’ opakovanym hodnotenim.

Tvar hodnotenych plodov bol gul'ovity az gulovito ovalny. Vysledky su v sulade so
skusenost’ami u hodnotenej odrody (Vachtin 1992). Tvar plodov je vSak hodnoteny oproti Svu
plodov. Do hodnotenia tak vstupuje hrubka plodov ovplyvnena variabilnou hrubkou kostky a
duziny. Mozno preto predpokladat, Ze zistené Statistické rozdiely nie st stdle a spominany

znak neumoznuje presné rozliSenie klonov.
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Zakladna farba plodov bola medzi hodnotenymi klonmi vacSinou rovnaka a
neposkytuje tak dostatocné rozliSenie klonov. Vyskyt krycej farby (tzv. licka) plodov bol
medzi klonmi vyznamne rozdielny. Uvedené rozdiely vSak mohli byt spdsobené i rozdielnou
svetlost'ou koruny, takze vysledky by bolo potrebné overit’ d’alsim hodnotenim. Farba duziny
klonov bola sytooranzova az oranzova a klony v ramci znaku vykazovali len vel'mi malé
rozdiely. Vysledky hodnotenia klonov odrody "Velkopavlovickd” prakticky neumoziuju
vyber na zéklade spominanych znakov.

Priemerné hodnoty hrubky duziny ukazuju na vyznamné rozdiely medzi hodnotenymi
klonmi. Zistend priemerna hribka duziny hodnotenych plodov nemala vplyv na hmotnost
plodov, Sirku plodov, ani hmotnostny pomer kostky k plodu. Je teda otdzna vyuzitelnost
uvedeného znaku.

Pevnost’ duziny plodov bola medzi klonmi vyznamne rozdielna. V priebehu zberu
vSak nebolo mozné uskutocnit’ okamzité meranie a tak zistené rozdiely mozno chapat’ iba
orientacne, pretoze vzorky odobrané v neskorSich na konci hodnotenia podliehali
pravdépodobné vysSiemu stupiiu zrelosti. Tento znak je vSak vyznamny z hl'adiska kvality
plodov a ich skladovatel'nosti (Vachtin 1992).

Chut’ je zhladiska posudzovania kvality plodov vyznamnym parametrom. Medzi
hodnotenymi klonmi boli zistené v danom roku vyznamné rozdiely v chuti plodov. Znak je
teda zaujimavy pre selekénu pracu. Napriek tomu z dovodu rychleho prezrievania nebolo
mozné plody klonov v pokuse hodnotit’ v rovnakej zrelosti. Vysledky preto nebolo mozné
zaradit' do celkového hodnotenia klonov. Stabilitu znaku by bolo nutné overit' v d’al§ich
rokoch.

Plody hodnotenych klonov odrody ‘Velkopavlovicka” boli dobre odlucitelné od
kostky a nebolo u nich zaznamenané praskanie. ZvySend miera praskania plodov bola
pozorovana iba u genotypu LE-97, u ktorého bol zisteny vyskyt praskania priblizne 60 %.

Zisteny obsah refraktometrickej susiny bol u hodnotenych klonov pomerne nizky.
Medzi jednotlivymi klonmi vSak boli v niektorych pripadoch zistené Statistické rozdiely.
Nizsi obsah refraktometrickej suSiny v plodoch mohol byt ovplyvneny i pocasim ¢i ndsadou
plodov. Vysledky sa podla skisenosti z literatiry (Vachin 1992) javia ako bezné, bolo by ich
vhodné overit’ v d’alSich rokoch. Znak refraktometrickej susSiny napriek urcitej vyznamnosti
nebol zaradeny do vysledného hodnotenia klonov z vyssie uvedenych dévodov rozdielnej
zberovej zrelosti plodov.

Chut’ jadra hodnotenych klonov bola sladk4d. Horkd chut’ jadra bola zistend len u

genotypu LE-97.
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Zaujimavym poznatkom bola aj pomerne odlisnd stavba kostok LE-97. Kostky
spominan¢ho genotypu mali na chrbtovej strane vyraznu ryhu. KedZze ide o genotyp
pochadzajici z volného opelenia odrody “Velkopavlovickd” (ZHEBENTYAYEVA 2010;
pisomné podanie), t.j. pribuzny genotyp, je pomocou uvedené¢ho znaku dobre rozliSitelny.
Rozdiely su tiez zrejmé v niektorych dalSich znakoch hodnotenych v d’al§ich kapitolach

diskusie.

6.2 Hodnotenie vysledkov analyzy genotypov klonov pomocou
molekularne genetickych analyz metédami SSR a S-SAP

Na zaklade polymorfizmu pozorovaného u 9 pouzitych SSR primerov je mozné tvrdit,
ze 25 z26 predpokladanych klonov pouzitych pre pokus ma skutone rovnaky genotyp
zhodny s odrodou "Velkopavlovickd". Vysledky analyzy u klonu Jubilejnyj naznacuji urcita
odchylku, avSak podl'a skisenosti z literatiry (ZHEBENTYAYEVA 2003; MAGHULY et al. 2005)
je takyto rozdiel s vyuzitim podobnej i odliSnej Struktiry primerov u odrdd skupiny
Hungarian best normalny. Stibor hodnotenych klonov Doc. Blatny, Golids, Chersonskyj
239/1-8, Jubilejnyj, K 2, LE-13, LE-47, LE-57, LE-89, LE-103, LE-108, LE-111, LE-115,
LE-120, LE-130, LE-267, LE-285, VP-LE-12/2, Mad’arska C235, M.30, M.44, M.48, M.72A,
M.90, VP 11/2, VP 126 vykazuje vel'mi nizku variabilitu a je ich moZzné povazovat’ za klony
jednej odrody. Vysledok analyzy SSR potvrdzuje slabi rozliSovaciu schopnost
mikrosatelitnych tisekov DNA v pripade suboru klonov, zisten v literature (VENTURI et al.
2005; ALI KHAN 2008). Odroda Bergeron je podla vysledkov analyzy SSR zna¢ne pribuzna
s klonmi odrody "Velkopavlovickd” (Mad’arskda). Podobné vysledky potvrdzuju i literarne
pramene (ZHEBENTYAYEVA 2003; MAGHULY et al. 2005; Pedryc et al. 2009). Odroda
Bergeron ma podobny fenotypovy prejav ako odroda "Velkopavlovicka’, avsak lisi sa v
termine kvitnutia, vySSou mierou samosprasnosti a mrazuvzdornosti (Richter 2004).
V pripade genotypu LE-97 je zisteny rozdiel v 3 roznych lokusoch vzdy len v jednej alele.
Vysledky tak potvrdzuji nazor, ze LE-97 vznikol pravdepodobne volnym opelenim odrody
"Velkopavlovicka’, pripadne inym geneticky zhodnym klonom odrody Mad’arska
(ZHEBENTYAYEVA 2010; pisomné podanie). Zhluky odrody Karola a NS-2 sa uz od
majoritného profilu hodnotenych klonov vyraznejsie 1isili v 1 — 2 lokusoch (v oboch alelach).
Kedze odroda Karola pochadza zkrizenia odréd Klobouckd x "Velkopavlovickd’, je
prirodzené, ze geneticky zaklad oboch odrdd je rozdielny. AvSak na zadklade zistenych
rozdielov bol pravdepodobne v uvedenom krizeni odrody Karola pouzity iny genotyp skupiny

Hungarian best, blizko pribuzny odrode "Velkopavlovicka’. Odroda Stark Early Orange
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vytvorila zhluk s genotypom M.105, ktoré su podla predpokladu od hodnotenych klonov
odrody "Velkopavlovickd” pomerne dobre odliSitelIné.

Analyza hodnoten¢ho materidlu pomocou molekularne genetickej metody S-SAP
potvrdila pomerne hojny vyskyt retranspozondlnych sekvencii v gendme marhal. Zistené
vysledky d’alej ukazuji urcitth mieru polymorfizmu v ziskanych lokusoch v rdmci hodnotenej
skupiny klonov. Zo 739 S-SAP lokusov, identifikovanych v analyze pomocou pouzitych
primerovych kombindcii, hodnotené klony medzi sebou dosahovali len maly polymorfizmus
vo velkosti priblizne v0 — 9 lokusoch. Napriek tomu sa vSak pomocou analyzovanych
lokusov podarilo klony odrody "Velkopavlovicka” (Mad’arskd) tispesne rozlisit’ do 5 skupin.
Molekularne genetickd analyza metddou S-SAP teda umoziuje uspesné rozliSenie klonov na
zéklade rozdielnej pritomnosti transpozonalnych sekvencii, ktoré¢ tak moézu byt zdrojom
genetickej variability u klonov jednej odrody (WESSLER et al. 1995; LABRA et al. 2004;
CLAUDIO D’ONOFRIO et al. 2010; KALENDAR et al. 2010). To umoziiuje hladat’ stvislosti
niektorych hodnotenych znakov s genetickym potencidlom klonov marhal’, podobne ako bolo
zistené u inych ovocnych druhov a révy (Kobayashi et al. 2004; Yakushiji et. al 2006; Walker
et. al 2006; Venturi 2006). K znakom, ktoré dodnes neboli uspokojivo vysvetlené, patri u
klonov marhal’ odrody "Velkopavlovickd” napriklad vyskyt anomalii kvetnych organov
(Vachiin 1992). Porovnanim matic uvedenych znakov pomocou Mantel-testu sa vSak
nepotvrdila Gcast’ retranspozonov zistenych pomocou pouzitych primerovych kombinécii na
vyskyte anomalii v pocte kvetnych organov (Mészéaros et al. 2011). Zavislost’ uvedenych
znakov by vSak bolo nutné d’alej sledovat’, priCom by bolo nevyhnutné pouzit’ $ir§i okruh
primerovych kombinacii. Zaujimavym prinosom tejto prace bola taktiez moznost’ porovnania
troch molekularne genetickych analyz pomocou metod AFLP, S-SAP a iPBS (Baranek et al.
2012), kde bola zistend pomerne vysokd podobnost’ vysledkov pouzitim molekuldrne
genetickych metéd AFLP a S-SAP. Porovnatel'né vysledky boli zistené i pomocou iPBS
primerov, avSak pouzité iPBS primery vykazovali najniz§iu mieru polymorfizmu v porovnani
s AFLP a S-SAP. Vysledky porovnania uvedenych molekularnych metdd teda nepotvrdzuji
lepSiu univerzalnost’ iPBS sekvencii pre Stidium rozdielov v gendéme klonov marhul’, ako sa
uvadza v literatire (KALENDAR et al. 2010). Rovnako sa ukazuje, ze molekuldrne metddy
zalozené na zédklade retranspozonalnych markerov nie st Uc¢innejSie pri Studiu genetickej
diverzity klonov ako AFLP. Kedze transpozony sa dokazu premiestiovat’ na rozlicné miesta
v gendme rastlin vdaka svojej schopnosti replikacie a integracie (WESSLER et al. 1995;

WAUGH et al. 1997; LABRADOR M, CORCES V. G. 1997; FRIESEN et al. 2001), zostava otazne
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nakolko s vysledky analyz S-SAP a iPBS stabilné. Z tohto pohl'adu by bolo v budtcnosti

zaujimavé uvedené analyzy u klonov zopakovat'.

6.3 Hodnotenie vysledkov kvetnej morfologie

V priebehu hodnotenia vyskytu priemerného poctu kaliSnych listkov, korunnych
platkov, tyciniek a piestikov v rokoch 2010 — 2012 boli medzi jednotlivymi klonmi zistené
vyznamné rozdiely. Uvedené zistenie je v sulade so skusenostami popisanymi v literatare
(Vachtn 1981; Vachtin 1992). Na rozdiel od vysledkov literatiry vSak v priebehu hodnotenia
nebol zisteny vyznamny rozdiel v priemernom pocte kvetnych organov za subor klonov
odrody "Velkopavlovickd” medzi jednotlivymi rokmi. Jednotlivé klony vSak nemali pocas
hodnoteného obdobia vzdy rovnaké pocty kvetnych organov. Rovnako sa nepotvrdila
zéavislost’ poradia klonov v pocte kvetnych organov medzi jednotlivymi rokmi (Vachin 1981;
Vachiin 1992). Pri porovnani hodnotenych genotypov a odrody Goldrich” s klonmi odrody
"Velkopavlovickd” boli zistené rozdiely v pocte kvetnych organov len v porovnani
s vybranymi klonmi. Vysledky analyzy vSak nevylu¢uji moznost’ vyznamnych rozdielov
medzi jednotlivymi odrodami, ako je uvedené v literatire (Vachtin 1973).

Vysledky vyskytu poctu anomalii kvetnych orgdnov, t.j. relativne zastiipenie poctu
kvetov s vys$§im poctom kalisSnych listkov a korunnych platkov ako 5, pripadne s dvoma
piestikmi bol v priebehu hodnotenia rozdielny. Regresny vztah medzi poradim klonov
v uvedenych znakoch bol vSak pocas hodnoten¢ho obdobia nizky. Regresny vzt'ah medzi
poradim klonov vo vyskyte poctu anomalii k hospodarskym vlastnostiam (plodnost’ v kg,
Specificky plodnost’) bol vel'mi nizky. V priebehu pokusu sa teda nepodarilo potvrdit’ vztah
medzi vyskytom poctu kvetov s vySSim poctom korunnych platkov, ¢i dvojpiestikovymi
kvetmi a hospodarskymi vlastnostami klonov. Vysledky taktiez neumoziiuji overenie
hypotéz autora (Vachlin 1992) o zlepSenej autoregulécii nasady plodov ani 0 moznom zvySeni
mrazuvzdornosti kvetov s dvoma piestikmi. Je to najmé preto, Ze v hodnotenom obdobi bol
vyskyt anomdlii kvetnych orgdnov podstatne niz§i ako uvadza Vachin (1992). NavySe
vysledky vyskytu anomalii kvetnych organov bolo mozné porovnat’ iba s jednoro¢nymi
vysledkami plodnosti. Moznym vysvetlenim zistenych rozdielov je tieZ iny priebeh
klimatickych podmienok, pripadne rozdiely v pravidelnosti plodnosti medzi hodnotenym
pokusom a vysledkami v literature (Vachtin 1981; Vachtin 1992). Neda sa tiez vylucit’ vplyv
moznych dalSich faktorov, ako napriklad stres ¢i rozdielna kvalita zalozenych kvetnych
pucikov. Zaujimavy je tiez len pomerne nizky az stredne vysoky vztah poc¢tu kalisnych listkov

a korunnych platkov k poctu tyCiniek v kvetoch hodnotenych klonov. Vysledok naznacuje, ze
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pocet korunnych platkov sa moze vyskytovat’ na tkor poctu tyCiniek (Obrazok 29), ktoré sa
v niektorych kvetoch nevyvinuli v pocte zodpovedajicom poctu kvetnych obalov. V kontexte
zisteni Vachtina (1973) sa pravdepodobne jedna o slabsi vyvin poctu ty€iniek v porovnani
s poctom kvetnych obalov hodnotenych klonov.

Na zaklade zistenych vysledkov sa nepodarilo potvrdit’ stabilitu poradia klonov v
znakoch kvetnej morfologie a bez d’alSieho hodnotenia ho nemozno odporucit’ ako vhodnu

metddu pre klonovu selekceiu.

6.4 Hodnotenie vysledkov morfologickej Struktiry vetvenia plodnych
vyhonov, ich plodnost’ a Zivotnost’

Hodnotenie morfologickej Struktiry s pouzitim uvedenej metodiky poskytlo podrobné
informacie o sposobe rastu, vetvenia a plodnosti odrody marhal’ "Velkopavlovicka’. Na
zaciatok je potrebné uviest, ze medzi jednotlivymi typmi plodnych vyhonov je vyrazny
polymorfizmus (Costes et al. 1995; Costes et al. 2006(A)). Je preto ddlezité hodnotit’ ich
separatne. Z vysledkov morfologickej Struktary polokosternych vetiev vyplyva, Ze bazalny a
vrcholovy uhol odklonu polokosternych vetiev od vodorovnej roviny nema priamy vplyv na
vyskyt jednotlivych typov plodnych vyhonov. Spominané uhly polokosternych vetiev
rovnako nemaju vplyv na vetvenie viacro¢nych plodnych vetvi¢iek. Nemozno sice vylucit
uréity vplyv bazalneho a vrcholového uhla polokosternych vetiev na ich pozdizne
usporiadanie plodnych vyhonov jednotlivych typov. Z tohto pohl'adu je vSak mozné hodnotit
vSetky sledované polokosterné vetvy sucasne bez rozdelenia polokosternych vetiev podla
uhlu odklonu. O mnoho vyznamnejsiu ulohu v morfologickej $truktire klonov zohrava dizka
vyhonov. Sved¢i o tom najmé vysoky regresny vzt'ah poctu nodov, vegetativnych pucikov i
intenzita vetvenia centralnej osi polokosternych vetiev k ich dizke. Na zéklade vysledkov
hodnotenia tejto prace i1 skuisenosti z literarnych prameniov (Costes et al. 1995) je mozné pocet
nodov chapat’ v zasade ako prejav dizky vyhonov. Pocet vegetativnych pucikov je podobne
ako poéet nodov priamo zavisly na dizke vyhonov, aviak poget vegetativnych pagikov na KV
a SV mozno do istej miery interpretovat’ ako rozdiel v genotypoch. Suvisi to s ndsadov
kvetnych pucikov na spominanych dvoch typoch plodnych vyhonov. Zastupenie jednotlivych
typov plodnych vyhonov sa s dizkou centrélnej osi polokosternych vetiev do uréitej miery
meni. So stipajiicou dizkou centralnej osi stipa najmi zastipenie SV voéi ostatnym typom
plodnych vyhonov. S postupujiicou dizkou sa viak pomer SV a KV na centralnej osi meni
v prospech KV. Navzdory uvedenému trendu odroda Bergeron a genotyp LE-97 maja

rozdielny sklon v zastipeni jednotlivych typov plodnych vyhonov oproti klonom odrody
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"Velkopavlovicka’. Na zaklade distribucie jednotlivych typov plodnych vyhonov pozdiz
centralnej osi polokosternych vetiev bol u hodnotenych klonov a genotypov zisteny vyrazny
sklon k akrotonickému rastu. To je v stlade s doteraj§imi skusenostami u marhtl’ (Costes et
al. 1992). Miernu odchylku mozno pozorovat’ u genotypu LE-97, ktorého prostrednéd cast’
proleptického vyhonu centralnej osi ma vyrazne vyssiu tvorbu SV a DV. Naopak KV sa tvoria
pomerne intenzivne pozdiz takmer celej hlavnej osi. Vznikaju tak prakticky dve zény
s intenzivnej$im rastom laterdlnych plodnych vyhonov. Tento jav by mohol stvisiet so
zvySenym sklonom k tvorbe sylleptickych vyhonov v terminalnej ¢asti polokosternych vetiev.
To suvisi i s celkovou hrabkou vyhonov centralnej osi, ktoré stt u LE-97 vyrazne tensie. Tento
znak sa v literatire uvadza ako geneticky zavisly (Costes et al. 2004; Costes et al. 2006 (C)).

Pocet vegetativnych pucikov na laterdlnych vyhonoch pozdiz centrélnej osi zvicsa
kolise, alebo mierne stipa. Uvedena distriblicia je s najvac¢Sou pravdepodobnost'ou zavisla na
sklone polokosternej vetvy, jej dizke a pravidelne sa opakujucej frekvencii vyskytu vyhonov
s vy$$im a niz§im poctom vegetativnych pucikov.

Generativne puciky a ich tvorba su jednym zo zakladnych predpokladov tspesnej
plodnosti hodnotenych genotypov, resp. klonov jednej odrody. KedZe néasada kvetnych
pucikov sa vyznamne li$i medzi jednotlivymi typmi plodnych vyhonov, je nutné v priebehu
pokusu tieto hodnotit’, podobne ako v pocte nodov a vegetativnych pucikov, na jednotlivych
typoch plodnych vyhonov zvlast. Dovodom je, Ze hodnotené klony a genotypy nasadzuju
kvetné puciky predovSetkym na bazélnej Casti KV a SV, resp. hned’ za nodmi s latentnymi
(nevyvinutymi) pucikmi, priCom pritomné generativne puciky na spominanych nodoch sa
diferencuju na ukor vegetativnych pucikov. Pocet kvetnych pucikov na KV byva obmedzeny i
celkovym pocCtom vytvorenych pucikov, pricom sa kvetny pucik casto diferencuje aj
v termindlnej ¢asti vyhonu. To modZze viest’ k prirodzenej redukcii poctu vyhonov na centralnej
osi. U dlhych plodnych vyhonov je nasada kvetov pritomna nielen v bazalnej Casti, ale byva
spravidla i pozdiZz vyhonu, kde sa kvety tvoria v zmieSanych skupinach puéikov spoloéne
s vegetativnymi puacikmi (Costes et. al, 1995; Fournier, Costes, Guédon 1998; Costes et al.
2006 (A)). Poet kvetnych pucikov na DV tak s dizkou vyhonu méze vyrazne stapat’. Napriek
tomu je pocet plodov vytvorenych a dozretych na DV v porovnani s KV a SV niz§i. NavySe
vyskyt DV v porovnani s KV a SV na centralnej osi polokosternych vetiev byva podstatne
niz$i. Vysledky sa zhoduju s literarnymi prameiimi (Costes et al. 2006 (A); Costes et al. 2006
(B); Costes et al. 2006 (C)) a je mozné tvrdit, Ze plodnost’” hodnotenych klonov odrody
"Velkopavlovicka’, ako aj plodnost’ genotypov LE-97, NS-2 a odrody Bergeron, sa odohrava
predovsetkym na kratkych a stredne dlhych plodnych vyhonoch. Celkova plodnost, t.j. nasada
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kvetov, juvenilnych plodov az po priemerny pocet plodov dozretych na plodnych vyhonoch u
hodnotenych klonov a genotypov je zavisla na priemernej nasade kvetnych pucikov, relativnej
intenzite autoregulacie generativnych organov v priebehu vegeticie (Costes et al. 2000;
Costes et al. 2006 (B)), relativnej miere pred¢asného tthynu plodnych vyhonov a rozdielnom
sklone k plodnosti na jednoro¢nych a dvojroénych plodnych vyhonoch (Vachiin 1992).
Priemerna nasada kvetnych pucikov na jednotlivych typoch plodnych vyhonov bola medzi
hodnotenymi klonmi zvéc¢sa rovnaka. Vynimkou je pocet kvetnych ptucikov u LE-111 na KV
oproti kontrole a klonom Doc. Blatny, LE-130 a LE-285. Na druht stranu odroda Bergeron a
genotyp LE-97 sa vyznacovali vyznamne vysSou ndsadov kvetnych pucikov a to
predovsetkym na SV a DV. Mozno tak predpokladat, Ze odroda Bergeron ako aj genotyp LE-
97 su plodnejSie v zmysle schopnosti diferencovat’ kvetné puciky na spominanych typoch
plodnych vyhonov. Z vysledkov relativnej intenzity redukcie generativnych orgénov pocas
vegetacie vyplyva, ze rozdiely v plodnosti pozorované medzi hodnotenymi klonmi odrody
"Velkopavlovicka” st pravdepodobne v prevaznej miere sposobené rozdielnou intenzitou
prepadu najmi juvenilnych plodov po odkvitnuti. Intenzita redukcie bola rozdielna tiez
v zavislosti na type plodného vyhonu. Relativne vysoky prepad plodov u klonov LE-130 a
LE-285 bol pravdepodobne sposobeny vel'mi nizkou nasadov kvetnych pucikov. U genotypu
LE-97 je vyssi prepad generativnych organov spdsobeny nadmernou nasadou kvetnych
pucikov, ako aj vysSim sklonom k tvorbe sylleptickych vyhonov v druhej faze rastu, ako je
popisané v literature (Costes et al. 2000; Costes et al. 2006 (B)). V relativnej miere
predcasného thynu dosahoval klon VP-LE-12/2 najlepsie vysledky. Pred¢asny uhyn plodnych
vyhonov ostatnych hodnotenych klonov oproti kontrole v§ak nebol vyznamny. Genotyp LE-
97 vykazoval vyznamne vysSiu mieru pred¢asného thynu plodnych vyhonov oproti klonu
VP-LE-12/2. Dévodom je predovsetkym vysoka miera diferenciacie kvetnych pucikov na KV
u genotypu LE-97. Spominané vyhony bez vegetativnych pucikov zaistujucich v priebehu
vegetacie dal$iu zivotnost’ po zakvitnuti, pripadne tvorbe a dozreti plodov, odumieraj.
Znizujuci sa pocet plodnych vyhonov na polokosternych vetvach moéze mat vplyv na
plodnost’ jedincov v d’alSich rokoch (Costes et al. 2006 (B)). M6Ze sa vSak jednat’ len o urcita
formu autoregulacie. U¢innost’ takejto autoregulacie by vsak bolo nutné overit dlh§im
vyskumom.

Distribacia kvetnych pucikov na laterdlnych vyhonoch je v zavislosti na
predchadzajiicich znakoch pozdiZ centrélnej osi zvi¢sa priblizne rovnaka, respektive viac &
menej koliSe. ZaujimavejSim vysledkom bola pravdepodobnost’ vyskytu jednotlivych typov

plodnych vyhonov s asponi 1 kvetom. U véacsiny plodnejsich klonov (VP-LE-12/2, LE-111) a
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odrody Bergeron, alebo genotypov je vyssia pravdepodobnost’ KV s kvetnymi pucikmi v 2.
polovici poctu plodnych vyhonov centralnej osi a vysSia pravdepodobnost’ vyskytu SV
naopak v 1. polovici poctu plodnych vyhonov. Tento jav je pravdepodobne sposobeny vyssSou
konkurenciou vegetativnych pucikov ku generativnym pucikom predovsetkym na SV v smere
od bazy centralnej osi k termindlnej ¢asti. Od spominaného modelu sa odchyl'ovali klony
Doc. Blatny, LE-130, LE-285 a genotyp NS-2. Rozdiel v distribucii plodnych vyhonov
s asponl 1 pucikom mdze byt u nich spdsobeny prave neplodnost'ou niektorych hodnotenych
polokosternych vetiev, rovnako ako rozdielnym sklonom k ich distribucii. To by vSak bolo
nutné overit’ d’al§im vyskumom.

Porovnanim morfologickych znakov intenzity rastu a vetvenia u dospelych plodnych
jedincov a jednoro¢nych ockovancov je mozné potvrdit, ze morfologické znaky v juvenilnej
faze zivota jedincov sa od adultnych jedincov podstatne liSia, ¢o komplikuje hladanie
vhodnych znakov urychl'ujucich klonovy vyber uz v skolke. Urcita podobnost’ bola zistena v
intenzite vetvenia (v tvorbe sylleptickych vyhonov) jednoro¢nych ofkovancov v porovnani
s hodnotenymi adultnymi jedincami, avSak rozdiely medzi hodnotenymi klonmi v uvedenom
znaku u adultnych jedincov (v tvorbe proleptickych vyhonov) neboli vyznamné. Podobny
vysledok bol konstatovany i v literatare (Guédon et al. 2003, Costes et al. 2004). Hl'adanie
suvislosti medzi znakmi spolo¢nymi pre juvenilné a adultné Stadium rastu tak zostava otdzkou
d’alSieho vyskumu.

Z morfologického hodnotenia vyplyva, Ze klony marhul’ odrody "Velkopavlovickd’
maji podobnu morfologicku Struktiru ako odroda Bergeron. Odrodu “Velkopavlovickd” je tak
mozné zaradit’ do rovnakej skupiny odrod popisovanej autormi (Costes et al. 2006(A), Costes
et al. 2006(C)). Na zaklade generativnych znakov je vSak mozné spominané odrody medzi
sebou rozlisit, nakol'ko odroda Bergeron sa prejavuje ako plodnejSia z hl'adiska néasady
kvetnych pucikov. To je vstlade s doterajSimi poznatkami (Richter 2004). Od odrody
"Velkopavlovicka” sa v plodnosti lisi i genotyp LE-97, ktory je plodnejsi, avSak vdaka
CastejSej tvorbe sylleptickych prirastkov ma vyrazne tenSie vetvicky a vyznacuje sa zvySenou
mierou odumierania plodnych vyhonov. Rozdiely medzi klonmi st pomerne nevyrazné
v jednotlivych znakoch, avSak ich plodnost’ je pravdepodobne vysledkom spolo¢ného
pOsobenia znakov priemernej nasady kvetnych pucikov, relativneho vyskytu plodnych
vyhonov jednotlivych typov sasponl 1 kvetnym puacikom zcelkového poctu plodnych
vyhonov, relativna schopnost” zachovat’ nasadu plodov znasadenych kvetnych pucikov a
relativna miera pred¢asného odumierania plodnych vyhonov. Vyrazne vyssia nasada kvetnych

pucikov na KV u LE-111 by tiez mohla znamenat moznost’ rozdielnej reakcie v plodnosti
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klonov na jednotlivych typoch plodnych vyhonov v zavislosti na intenzite rezu. Uvedené
znaky a ich stalost’ u klonov by vSak vyzadovali dlhodobejsie hodnotenie, ked’Zze v roku 2012
(tj. plodnych vyhonoch vzniknutych v 2011) bol zaznamenany vysoky sklon hodnotenych
klonov k alternativnej plodnosti. Prospesné by bolo tiez hodnotit mladSie stromy,
predovsetkym z dovodu moznej zvysujucej sa variability hodnotenych vetiev v rdmei koruny
stromov. Pre d’alSie hodnotenie by bolo tiez vhodné zlepsSit agrotechniku vysadby, resp.
poskytnit’ vhodné podmienky vyzivy hodnotenych klonov (hnojenie a zavlaha) tak, aby sa
zmenSilo riziko obmedzujuceho vplyvu podmienok prostredia. Uvedenda metdda je vsSak
z pohladu hodnotenia klonov zaujimava a poskytuje velké mnozstvo informacii o

morfologickej Struktire.

6.5 Hodnotenie vysledkov Cistého vykonu asimilacie

Klony odrody marhtl’ "Velkopavlovickd” sa medzi sebou v obsahu spalného tepla
prepocitaného na listov plochu vyznamne liili v oboch hodnotenych rokoch. Vysledok teda
zodpoveda sktsenostiam z literatury (Vachtiin 1976), kde autor uvadza, ze pri hodnoteni
spalného tepla na cm? listovej plochy z julového odberu boli medzi selektovanymi klonmi a
kontrolou zistené vyznamné rozdiely. V pokuse uvedenom v tejto praci boli rozdiely medzi
klonmi zistené uz o mesiac skor. Pri porovnani oboch sledovanych rokov bol taktiez zisteny
vyznamny rozdiel. Poradie klonov v mnozstve spalného tepla taktiez v priebehu rokov
kolisalo. Ponuka sa niekolko vysvetleni. Hodnotené roky 2011 a 2012 nemali rovnaky
priebeh pocasia, kedy prevazne v roku 2012 bolo v jarnom obdobi mensie mnozZstvo zrazok.
Rastliny tak boli pravdepodobne vystavené vicSiemu vodnému stresu. Pritomnost vody
v rastlinnych orgdnoch ma vyznamny vplyv na intenzitu fotosyntetickych procesov, t.j. i
tvorbu asimilatov (Hnilickova 2012, Psidova a kol. 2012). Dalsim vyznamnym prvkom
posobiacim na fyziologické procesy klonov bola pravdepodobne néasada plodov, kedy medzi
rokmi 2011 a 2012 bol vyznamny rozdiel v plodnosti. Ked’ze listy st u stromov hlavnym
asimilaénym organom, odliv asimildtov pre vyzivu plodov mohol mat pocas hodnotené¢ho
obdobia u niektorych klonov vyznamny vplyv na obsah spalného tepla. Rovnako nemozno
vylacit' 1 bioticky stres vyznamne pdsobiaci na obsah spalného tepla v listovych orgénoch
klonov (Hnili¢ka, Hnilickova, Martinkovd 2010). Regresny vztah medzi plodnostou a
obsahom spalné¢ho tepla na listovi plochu bol pozitivny, avSak nevyznamny. Plodnost
ovplyvinuje rada d’alSich faktorov nezavisle na obsahu spalného tepla, preto vztah uvedenych
veli¢in nemusi byt v kazdom roku vyznamny (Vachiin 1976). Tento vzt'ah mohol byt okrem

zmienenych dovodov ovplyvneny i obsahom dostupnych zivin, ktoré mohli obmedzovat
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potencial plodnosti hodnotenych klonov, ako je uvedené vyssie. Z uvedenych dovodov by
bolo potrebné vykon asimilacie hodnotit’ v dlh§om casovom horizonte a v priaznivejSich
agrotechnickych podmienkach. Taktiez by bolo vhodné overit’ niektoré aspekty metodiky a to
predovSetkym mozZnost” obmedzenia vplyvov prostredia. Vhodnou alternativou by bolo
vyskusSanie pokusu v laboratérnych podmienkach, za vyuzitia novSich metéd napr. gazometrie
alebo fluorometrie, popripade ich kombinacia (Thomas and Hill 1937; Kenten 1956; Czerski
1968; Neales and Incoll 1968; Hammond and Burton 1983; Schreiber et al. 1988; Wise et al.
1992; Schreiber, Bilger 1993; Rohécek et al. 2008; Pokorny et al. 2011; PSidova a kol. 2012).

6.6 Hodnotenie vysledkov biochemickych aspektov obrannej reakcie
marhul’ vo¢i patogénom sposobujicim predéasné hynutie

Podla skusenosti s pestovanim marhil’ je za najvyznamnejsi jav ovplyviujici
zdravotny stav porastov povazované pred¢asné odumieranie. Pred¢asné odumieranie sa
v literatire najcastejSie spaja so skupinou niekolkych patogénov, predovsetkym ESFY,
Cytospora cincta, Pseudomonas syringae pv. syringae, Monilia laxa, Verticillium dahliae a
Eutypa lata v suvislosti s oslabenim jedincov vplyvom vysokej nasady plodov, nedostatocne;j
vyzivy, ¢i podmienkami prostredia (napr. teplotné vykyvy v jarnom obdobi), atd’. (Rozsnyay,
1977, 1988; Rafaila, Oprea 1983; Klement 1988; Davis, Adams 2000; Richter 2002).
Pomocou molekularnych metod boli v praci identifikované patogény ESFY, Cytospora cincta
a Monilia laxa ako najcastejSie. Pritomnost’ patogénov Verticillium dahliae a Eutypa lata v
pletivaich listov ¢i lyka hodnotenych jedincov klonov odrody “Velkopavlovickd” sa
nepotvrdila. Potvrdenie vyskytu patogénu Pseudomonas syringae pv. syringae sa Vv praci
nepodarilo, pretoze nebolo mozné i pomocou sekvendacie odlisit’ pritomnost’ patogénu od
vyskytu nepatogénnych foriem Pseudomonas fluorescens pomocou navrhnutého primeru
(Stary 2011). V hodnotenej vysadbe sa vSak nevyskytli typické priznaky bakteridlnej infekcie
spésobovanej rodom Pseudomonas. V praci (Endert-Kirkpatrick, Ritchie 1988) autor spomina
mozny vplyv nizkeho pH tvoreného patogénom Cytospora cincta na rozvoj Pseudomonas
syringae pv. syringae. Vyskyt patogénnej formy Pseudomonas syringae tak moze byt aktivne
potla¢any uvedenym kompetitivnym vztahom. Vyskyt patogénu Monilia laxa bol pomocou
RT-PCR zaznamenany predovSetkym vroku 2011, kedy hodnoteny porast vykazoval
najvyssiu nadsadu kvetov. Zvyseny vyskyt uvedeného patogénu bol zisteny predovsetkym
v julovom termine odberu vzoriek. Hodnotené klony v tomto obdobi boli uz po zbere plodov
a vo vysadbe dochéadzalo uz k lokalnej sekundarnej infekcii na vyhonoch a plodoch, podobne

ako uvadzaju literarne pramene (Tamm et al. 1995, Holb 2008). U hodnotenych jedincov
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vybranych pre ucely molekularnej identifikacie pritomnych patogénov a biochemicku analyzu
sa vSak typické priznaky nevyskytli, navySe v nasledujicom roku 2012 boli vSetky vzorky
PCR na pritomnost Monilia laxa negativne. Je preto otdzne, ¢i sa spominany patogén
nachddzal v pletivach jedincov, alebo bol pritomny vo vysSej miere predovsetkym vo forme
spor na povrchu listov ¢i kory vd’aka sekundarnemu infekénému tlaku. Takuto hypotézu
potvrdzuje 1 zisteny obsah obrannych latok hodnotenych jedincov, ked’ze obsah fytoalexynov
a v roku 2012 i PR-proteinov nesuvisel s vyskytom patogénu.

V hodnotenej vysadbe boli zistené priznaky infekcie patogénom Cytospora cincta, tak
ako st popisované v literature (Rozsnyay 1977, 1988). Priznaky uvedeného patogénu bolo
mozné pozorovat’ u jedincov LE-108 N a LE-115 N, u ktorych bolo v roku 2011 sledované
nahle vddnutie a nasledné odumretie kosternej vetvy, alebo jej Casti. Vyssi vyskyt DNA
patogénu Cytospora cincta bol zisteny v roku 2011 najmi v jinovom odbere listov. V letnom
odbere na konci jula sa uz patogén v listoch vyskytoval iba sporadicky, ale v lyku bol nad’alej
pomerne Casty. Nizky vyskyt patogénnej DNA v skorom letnom odbere v roku 2012 tak
naznacuje mozny pomalsi vyvin patogénu Cytospora cincta v mladych pletivach v priebehu
vegetacie. Rast jedincov vtedy prevlada nad rozvojom patogénu (Rozsnyay 1988).

V hodnotenej vysadbe sa vyskytovali okrem uvedenych priznakov i d’alSie priznaky
ako zltnutie a zvinutka listov. Hodnoten¢ klony d’alej vykazovali priznaky oslabeného rastu a
tvorby zakrslych plodov s predasnym dozrievanim. V literarnych pramenoch (Sanchez-
Capuchino 1976; Carraro, Osler 2003; Torres 2004; Necas, Krska 2005) su takéto priznaky
uvadzané ako prejav patogénu ESFY. Z hodnotenych jedincov urcenych pre identifikdciu a
biochemicku analyzu boli spominané priznaky zltnutia zrejmé u klonu VP-LE-12/2 N. Klon
M.72A N vykazoval iba oslabeny rast a pred¢asné dozrievanie plodov na jednej z kosternych
vetiev, tj. netypické vizudlne symptomy. Vyskyt patogénu na zdklade RT-PCR bol
v listovych vzorkach patrny najmé v jarnom obdobi (zaciatok juna). V letnom obdobi, najmi
po vyskyte vyssich teplot, je moznost’ detekcie patogénu ESFY v listovych pletivach slabsia.
Zistenie je v sulade s literarnymi zdrojmi (Necas, Krska 2005). Zistend pritomnost’ v lyku
hodnotenych jedincov vSak potvrdzuje pomerne ¢asty vyskyt patogénu.

Z biochemickej analyzy obsahu obrannych latok u hodnotenych jedincov vyplyva, ze
koncentracia transkriptu génov PR2 (Pdbcs-L1) a PR10 (Pru arl) bola u napadnutych
izolatov vyznamne zvySend. Vysledky st potvrdené vyznamnym Pearsonovym korelacnym
koeficientom a koeficientom determindcie medzi akumuldciou uvedenych transkriptov a
zdravotnym stavom u hodnotenych jedincov. Transkripty génov Pdbcs-L1 a Pru arl

v rastlinach s podla literatiry spédjané okrem iného i s obrannou reakciou proti hubovym
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patogénom (van Loon, Pieterse 2006; Zubini et al. 2009). V pripade transkriptu Pruarigcl sa
spojitost’ so zdravotnym stavom hodnotenych jedincov nepotvrdila. Zmena v pritomnosti
transkriptu génu Pruarigcl je teda pravdepodobne spojend i s inym typom stresu, nez len
biotickym. Tuto hypotézu podporuje i zistenie, Zze obsah uvedeného transkriptu génu
Pruarigcl oproti obom transkriptom génov Pdbcs-LI1 a Pru arl nekoreluje s obsahom
kyseliny salicylovej, ktora byva spojovand s indukciou proteinov spojenych s obrannou
reakciou proti biotickému stresu (Slusarenko, Fraser, van Loon, 2000; van Loon, Pieterse,
2006). Z nameranych dat je tak mozné tvrdit, Zze pre urCenie miery napadnutia patogénom
(bioticky stres) je u marhul’ dolezité sledovat’ hladinu transkriptov génov Pdbcs-L1 a Pru arl.
Oproti tomu nie je vhodné sledovat’ hladinu transkriptu génu Pruarigcl, ktorého miera
akumulécie pravdepodobne zavisi i na abiotickych stresovych faktoroch ovplyviujticich
daného jedinca.

Vyskyt DNA patogénu Monilia laxa bol vo vzorkidch na zdklade vizualnych
symptémov ¢i pritomnosti obrannych latok v pletivach listov a lyka skor ndhodny. Mozno
teda predpokladat’, Ze uvedeny patogén nie je jednoznacne zodpovedny za poSkodenie u
hodnotenych jedincov. Pravdepodobne sa jednd o ndhodny vyskyt spér patogénu na povrchu
listov a kory, t.j. ndhodnt kontaminéaciu. Oproti tomu vyskyt patogénov ESFY a Cytospora
cincta a predovsetkym ich kombindcia v pletivach lyka vykazuje urcitua suvislost’ so zistenym
zdravotnym stavom ako i s obsahom kyseliny salicylovej v roku 2011. Ked'Ze pomer obsahu
kyseliny salicylovej je v pletivaich hodnotenych jedincov podobny v oboch rokoch (2011 a
2012), je mozné predpokladat’, ze aj vyskyt uvedenych patogénov v lyku, respektive intenzita
obrannej reakcie vo forme tvorby transkriptov génov Pdbcs-L1 a Pru arl bola v rokoch 2011
a 2012 podobna. Pre overenie zistenych dat by bolo tieZ zaujimavé podobny pokus hodnotit’
subezne 1 v laboratornych podmienkach. Napriek tomu vysledky naznacuji, Ze pomocou
modernych molekularnych a biochemickych metéd je mozné do istej miery hodnotit’ nielen
vyskyt, ale aj intenzitu napadnutia patogénnymi organizmami i v terénnych podmienkach. To
by umoznovalo vyvoj metdd pre predikciu a hodnotenie napadnutia vo vysadbach. Z hl'adiska
selekénej prace je uvedend metdda hodnotenia pomerne komplikovane interpretovatelna,
pretoze hodnotenie obrannej reakcie je zavislé predovSetkym na faze infekcie (Slusarenko,
Fraser, van Loon 2000), ale i dalSich faktoroch (zdravotny stav jedinca, podmienky
prostredia, atd’.) (Rafaila, Oprea 1983). Z tohto dévodu je na momentéalnej Grovni poznania
pomerne komplikované stanovit' rozdiely v biochemickej obrannej reakcii zavislé na

genetickom zéklade v pol'nych podmienkach.
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6.7 Komplexné hodnotenie a vyber klonov pre pestovatel’sku prax

Z pohl'adu hodnotenia metéd vhodnych pre klonovu selekciu je mozné odporucit’
vyuzitie deskriptoru navrhnutého autormi (Vachin et al. 1995). Pritom je vhodné klast’ doraz
predovSetkym na vlastnosti ako vyskyt predcasného hynutia, posSkodenie kmienkov
nekroézami, vyskyt patogénu Grnomonia, nédsada kvetov, nasada plodov, plodnost’, Specificka
plodnost’, termin kvitnutia, hmotnost’ plodov, $irka plodov, percento podielu hmotnosti kostky
k celkovej hmotnosti plodov, ktoré vyjadruju dolezité hospodarske vlastnosti a su u
hodnotenych klonov marhul’ vyznamen rozdielne. Z doplnkovych metéd sa pre klonova
selekciu perspektivne javi ako uzito¢na metdda hodnotenia morfologickej Struktury vetiev a
plodnych vyhonov, ich plodnosti a zivotnosti. Dovodmi st rozdiely zistené v nasade
generativnych orgdnov a rozdielnej miere ich redukcie pocas vegetacie na jednotlivych typoch
plodnych vyhonov a ich rozmiestnenia na plodnych vyhonoch pozdiz hlavnej osy
polokosternych vetiev. Dalsim perspektivnym znakom by mohla byt Zivotnost’ plodnych
vyhonov, kde sa da predpokladat rozdiel so zvySenim poctu hodnotenych
jedincov/polokosternych vetiev. Metoda tiez umoznuje hladanie novych markerov
potvrdzujtcich vlastnosti adultnych jedincov uz v juvenilnej faze rastu. Zaujimavymi sa tiez
javia metddy hodnotenia genetickej pribuznosti pomocou transpozondlnych sekvencii a to
najma pre ich lepsiu schopnost’ rozliSovat’ klony jednej odrody. Stabilita vysledkov uvedenej
metody vSak vyzaduje d’alsi vyskum. Metoda hodnotenia zdravotného stavu pomocou
vyskytu patogénov a biochemickych analyz ich patogénneho prejavu je zaujimavé
predovsetkym s pohl'adu diagnostiky chorob marhul’. Predpoklad pre vyuzitelnost’ v selekéne;j
praci je vsak spojeny s vyskumom obsahu popisovanych latok spdjanych s obrannou reakcou
v rovnakom §tadiu napadnutia hodnotenych jedincov, klonov, ¢i odrdd.

Na zéklade vyhodnotenia vybranych biologickych a pomologickych vlastnosti mozno
klony LE-108, LE-111, LE-120, M.72A povazovat za najvhodnejSie z hl'adiska plodnosti,
zdravotného stavu a kvality plodov pre pestovanie v podmienkach oblasti juznej Moravy.
Spominané klony dosiahli vysSie bodové hodnotenie ako kontrolny klon VP-LE-12/2. Zo
sktsenosti z predchadzajticich selekcii (Vachiin 1992) je pre pestovatel'skii prax mozné
navrhnit’ synteticktl populaciu vytvorenu z vybranych jedincov uvedenych klonov.

Dopliiujicim vystupom dizertacnej prace bolo zalozenie zbierky klonov odrody
"Velkopavlovicka” na dvoch miestach juznej Moravy. Prvda vysadba sa nachadza na
pozemkoch Zahradnickej fakulty Mendelovej univerzity v Lednici na Morave. Druhd vysadba

bola zalozena ***. Plany oboch vysadieb st uvedené v prilohe (***).
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7 Zaver

Udrzovacie $lachtenie je dolezitym procesom sluziacim pre uchovanie genetickych
zdrojov ovocnych odrod. Jednou z foriem udrzovacieho $lachtenia je i klonova selekcia.
Cielom tejto prace bolo zhodnotit vybrani skupinu 26 klonov odrody marhal
"Velkopavlovickd” a vybrat’ najlepSie klony a sublkony pre pestovatel'sku prax. Za tymto
ucelom boli pouzité metdody hodnotenia biologickych a pomologickych znakov. Pre blizsi
popis klonov boli pouzité nasledujice metddy: hodnotenie molekuldrne genetickymi
metodami SSR a S-SAP, rozbor kvetnej morfologie, hodnotenie morfologickej Struktury
vetvenia plodnych vyhonov, ich plodnost’ a Zivotnost,, hodnotenie Cistého vykonu asimilacie a
hodnotenie biochemickych aspektov obrannej reakcie marhil’ voci patogenom spdsobujicim
predcasné hynutie.

Z vysledkov prace je mozné vyvodit’ nasledovné zavery:

1. Pre hodnotenie klonov bolo vybranych 11 biologickych a pomologickych znakov.
Jedna sa o znaky: 1. vyskyt pred¢asného hynutia, 2. poskodenie kmienkov nekrézami,
3. vyskyt patogénu Gnomonia erythrostoma, 4. ndsada kvetov, 5. nasada plodov, 6.
plodnost, 7. Specifickd plodnost, 8. termin kvitnutia, 9. hmotnost’ plodov, 10. Sirka
plodov, 11. relativny podiel hmotnosti kostky k celkovej hmotnosti plodov.

2. Hodnotenie pribuznosti pomocou molekularne genetickou metodou S-SAP umoziiuje
Ciastocné rozlisenie klonov odrody "Velkopavlovicka” do 5 skupin. Prva skupina: Doc.
Blatny, Golias, Jubilejnyj, LE-13, LE-47, LE-103, LE-108, LE-111, LE-120, LE-267,
LE-285, Mad’arska C235, M.44, M.90, VP-LE-11/2, VP-LE-12/2 a VP-126. Druha
skupina: M.48, M.72A a LE-130. Tretia skupina: Chersonskij 239/1-8, M.30, LE-89 a
LE-115. Stvrta skupina: K.2. Piata skupina: LE-57

3. Molekularne genetick¢ metédy AFLP, S-SAP a iPBS poskytuji podobny vysledny
profil hodnotenych klonov a hodnotenych genotypov.

4. Vysledky vyskumu nepotvrdili vyznam znakov kvetnej morfologie v klonovej selekceii
marhtl’ odrody "Velkopavlovicka” z dovodu nizkej stability v poradi klonov v pocte
jednotlivych kvetnych orgénov.

5. Vyskum morfologickej Struktury klonov, plodnosti a Zivotnosti plodnych vyhonov sa
javi ako perspektivna metdda pre hodnotenie v klonovej selekcii. Rozdiely medzi

klonmi boli zistené v znakoch priemerného poc¢tu generativnych organov na kratkych
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a stredne dlhych plodnych vyhonoch a ich rozmiestneni na plodnych vyhonoch pozdiz
hlavnej osy polokosternych vetiev.

. Vyskum fyziologickych vlastnosti klonov na zdklade cCistého vykonu asimilacie je
v polnych podmienkach komplikovany a vyzaduje dalsi vyskum a upravu
metodickych postupov.

. Vyskum pritomnosti patogénov molekuldrnymi metédami PCR potvrdzuje vyznamny
vyskyt patogénov ESFY a Cytospora cincta v pletivach hodnotenych klonov. Uvedené
patogény sa pravdepodobne najviac podielaji na pred€asnom hynuti marhul’.

. Medzi biochemické markery zdravotného stavu je pravdepodobne mozné zaradit
obsah kyseliny salicylovej a pocet kopii transkriptov génu kodujiceho beta-1,3-
glukandzu a génu Pru arl. Vysledky biochemického rozboru latok spojovanych
s obrannou reakciou naznacuji moznost’ hodnotenia zdravotného stavu s ohl'adom na
predcasny uhyn marhtl’ pomocou pouzitych markerov v terénnych podmienkach. Ich
vyuzitel'nost’ pre klonovu selekciu vSak vyzaduje d’alsi vyskum.

. Na zéklade vyhodnotenia vybranych biologickych a pomologickych vlastnosti mozno
klony LE-108, LE-111, LE-120, M.72A povazovat za najvhodnejSie z hl'adiska
zdravotného stavu, plodnosti a kvality plodov pre pestovanie v podmienkach oblasti
juznej Moravy. Medzi vybrané najlepSie jedince uvedenych klonov mozno zaradit’:
klon LE-120 - strom 36 (1. riadok vysadby), klon M.72A - stromy 26, 37 a 49 (8.
riadok vysadby), klon LE-108 stromy 28 a 29 (3. riadok) a klon LE-111 strom 27 (6.
riadok).
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Tabulka 9: Obvod kmena v cm

Klon/genotyp Obvod kmeia

Roky 2009 2010 2011
Doc. Blatny 353 bed | 39.6abc | 41.2 abc
Golias 35.9 bed 37.7 bc 39.1 bc
Chersonskij 239/1-8 38.6 abc | 42.5 abc 44.4 ab
Jubilejnyj 39.4abc | 43.1 abc 45.0 ab
K-2 429 a 454 a 46.9 a
LE-103 424 a 454 a 46.5a
LE-108 394 abc | 42.3 abc 43.6 abc
LE-111 37.2 abcd | 40.1 abc 41.2 abc
LE-115 41.1 ab 43.9 ab 45.0 ab
LE-120 34.6 cd 37.1c¢ 379 ¢
LE-13 32.5d 37.0c¢ 39.3 bc
LE-130 37.0 abcd | 40.3 abc 42.2 abc
LE-267 383 abcd | 42.3abc | 43.2 abc
LE-285 37.8 abcd | 42.0abc | 44.2 abc
LE-47 36.8 abcd | 40.5abc | 41.5 abc
LE-57 39.3 abc 43.5 ab 45.1 ab
LE-89 39.9 abc 43.8 ab 45.0 ab
M.30 42.1a 453 a 46.7 a
M.44 41.0 ab 45.0a 46.0 a
M.48 38.7abc | 41.2abc | 42.4 abc
M.72A 40.5 abc 44.0a 44.8 ab
M.90 39.8abc | 41.9 abc 43.2 abc
Mad’arska C235 39.2 abc 43.7 ab 45.2 ab
VP.126 39.0abc | 41.9abc | 42.3 abc
VP-LE-11/2 40.4 abc 444 a 46.9 a
VP-LE-12/2 41.3 ab 44.9 a 45.9 a
Priemer pre klony 38.8 42.2 43.6
LE-97 37.8 abcd | 41.0abc | 42.8 abc
NS-2 38.4abcd | 43.1abc | 44.1 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 10. Terminy zaciatku kvitnutia (25 % kvetov) a rozdiel v poéte dni od VP-LE-12/2

Klon 2010 2011 2012 2010 - 2012 | 2010 - 2012
Doc. Blatny 9.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
Golias 10.4. 54. 1.4. 54. 1
Chersonskij 239/1-8 8.4. 4.4. 31.3. 4.4. 0
Jubilejnyj 8.4. 3.4. 30.3. 4.4, 0
K-2 9.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
LE-103 9.4, 4.4, 30.3. 4.4, 0
LE-108 9.4. 54. 31.3. 5.4. 1
LE-111 9.4. 44, 30.3. 44, 0
LE-115 9.4. 4.4, 31.3. 4.4, 0
LE-120 9.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
LE-13 9.4. 4.4, 29.3. 4.4, 0
LE-130 9.4. 54. 1.4. 54. 1
LE-267 8.4. 4.4, 31.3. 4.4, 0
LE-285 94. 4.4, 31.3. 4.4, 0
LE-47 7.4. 3.4. 29.3. 3.4. -1
LE-57 94. 4.4, 30.3. 4.4, 0
LE-89 8.4. 6.4. 31.3. 54. 1
M.30 9.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
M.44 7.4. 3.4. 29.3. 34. -1
M.48 9.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
M.72A 8.4. 3.4. 30.3. 3.4. -1
M.90 94. 4.4, 30.3. 4.4, 0
Madarska C235 8.4. 4.4. 31.3. 4.4. 0
VP.126 8.4. 4.4, 29.3. 3.4. -1
VP-LE-11/2 8.4. 3.4. 30.3. 3.4. -1
VP-LE-12/2 8.4. 3.4. 31.3. 4.4, Kontrola
Priemer pre klony 9.4. 4.4, 30.3. 4.4. 0
LE-97 8.4. 4.4, 30.3. 4.4, 0
NS-2 9.4. 3.4. 30.3. 4.4, 0
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Tabulka 11. Nasada kvetov v rokoch 2010-2012 v bodoch 1 - 9

Klon/genotyp Nasada kvetov

Rok 2010 2011 2012 2010 - 2012
Doc. Blatny 5,41 bede | 6,41 abedefghi | 1,53 cde | 4,45 cdefgh
Golias 4,30 cdef | 6,60 abcdefgh | 1,60 cde | 4,17 cdefgh
Chersonskij 239/1-8 7,29 ab 8,14 abc 1,43 cde 5,62 abc
Jubilejnyj 5,08 bedef | 6,69 abedefgh | 1,54 cde | 4,44 cdefgh
K-2 4,64 cdef 4,29 hi 2,00 cde 3,64 gh
LE-103 4,56 bedef 5,38 efghi 2,00 bede 3,89 efgh
LE-108 4,00 cdef 5,71 cdefghi 1,07 de 3,60 gh
LE-111 4,58 cdef | 6,47 abcdefghi | 1,26 cde 4,11 defgh
LE-115 4,75 cdef 5,58 defghi 1,83 cde 4,06 defgh
LE-120 5,75 abced 7,75 abcde 1,88 cde 5,13 abcdef
LE-13 5,00 bedef | 6,67 abedefgh | 2,17 bede | 4,61 bedefgh
LE-130 5,36 bedef 4,54 ghi 2,00 cde 3,97 efgh
LE-267 4,56 cdef 6,13 bedefghi 1,50 cde 4,06 defgh
LE-285 5,67 abcd | 6,67 abcdefgh 3,33 ab 5,22 abcde
LE-47 6,00 abc 6,39 abcdefghi | 1,77 cde | 4,72 abcdefg
LE-57 3,93 cdef 4,071 1,64 cde 322h
LE-89 3,33 def 4,001 2,56 abc 3,30 gh
M.30 4,50 cdef | 6,21 abedefghi | 1,27 cde 4,00 defgh
M.44 8,00 a 8,00 abcd 2,33 bed 6,11a
M.48 4,08 cdef 5,08 fghi 1,92 cde 3,70 fgh
M.72A 5,00 bedef | 7,00 abedefg 1,46 cde | 4,49 bedefgh
M.90 4,06 cdef 4,69 ghi 1,75 cde 3,50 gh
Mad’arska C235 5,8 abc 8,20 ab 3,80a 5,93 ab
VP.126 3,13 ef 5,88 bedefghi 1,38 cde 3,46 gh
VP-LE-11/2 6,29 abc 7,29 abcdef 2,00 cde 5,19 abcde
VP-LE-12/2 5,50 bed 8,13 abc 1,75 cde | 5,13 abcedef
Priemer pre klony 5,16 6,26 1,88 4,43
LE-97 5,33 bedef 8,67 a 2,33 bed 5,44 abcd
NS-2 292 f 6,85 abcdefg 1,00 e 3,59 gh

Hodnoty oznafené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky
rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 12. Nésada plodov v bodoch

Klon/genotyp Néasada plodov
Rok 2011
Doc. Blatny 4,56 cd
Golias 6,30 abc
Chersonskij 239/1-8 7,25 ab
Jubilejnyj 5,92 abcd
K-2 4,50 cd
LE-103 5,29 abcd
LE-108 5,86 abcd
LE-111 6,00 abcd
LE-115 5,92 abced
LE-120 7,33 ab
LE-13 5,17 abed
LE-130 4,15 cd
LE-267 5,17 abced
LE-285 4,83 bed
LE-47 5,69 abcd
LE-57 4,20 cd
LE-89 3,44d
M.30 6,36 abc
M.44 7,33 ab
M.48 4,83 bed
M.72A 6,45 abc
M.90 4,44 cd
Mad’arska C235 6,67 abc
VP.126 5,80 abcd
VP-LE-11/2 6,11 abc
VP-LE-12/2 7,44 ab
Priemer pre klony 5,76
LE-97 7,67 a
NS-2 6,46 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaji
Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 13. Datum zaciatku dozrievania plodov (25 %) a rozdiel v pocte dni od VP-LE-12/2

Klon/genotyp Datum dozrievania plodov | PoZet dni proti kontrole
Rok 2011 2011
Doc. Blatny 10.7. 0
Golias 10.7. 0
Chersonskij 239/1-8 10.7. 0
Jubilejnyj 9.7. -1
K-2 10.7. 0
LE-103 11.7. 1
LE-108 12.7. 2
LE-111 10.7. 0
LE-115 10.7. 0
LE-120 9.7. -1
LE-13 11.7. 1
LE-130 11.7. 1
LE-267 10.7. 0
LE-285 10.7. 0
LE-47 12.7. 2
LE-57 10.7. 0
LE-89 11.7. 1
M.30 12.7. 2
M.44 11.7. 1
M. 48 10.7. 0
M.72A 12.7. 2
M.90 9.7. -1
Mad’arska C235 9.7. -1
VP.126 11.7. 1
VP-LE-11/2 10.7. 0
VP-LE-12/2 10.7. Kontrola
Priemer pre klony 10.7. 0
LE-97 17.7. 7
NS-2 12.7. 2
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Tabul’ka 14. Vyskyt hubovych patogénov rodu Clasterosporium carpophilum. v bodoch 1 - 9

Klon/genotyp Clasterosporium

Roky 2010 2011 2010 - 2011
Doc. Blatny 8,70 a 5,89d 7,30b
Golias 8,38 ab | 6,80 abced 7,59 ab
Chersonskij 239/1-8 | 8,38 ab 6,50 bed 7,44 ab
Jubilejnyj 8,67a | 6,77 abed 7,72 a
K-2 8,53a | 6,71 abed 7,62 ab
LE-103 8,86 a 7,79 a 8,33 a
LE-108 8,84 a 7,36 abc 8,10 a
LE-111 8,78 a 7,47 ab 8,13 a
LE-115 8,63 a 7,50 ab 8,07 a
LE-120 8,56 a 7,25 abc 791 a
LE-13 820D 6,50 bed 7,35b
LE-130 8,35 ab 7,23 abc 7,79 a
LE-267 8,59 a 7,44 ab 8,02a
LE-285 8,86a | 6,83 abed 7,85a
LE-47 8,61 a 7,46 ab 8,04 a
LE-57 8,47 ab | 6,87 abed 7,67 ab
LE-89 820D 7,33 abc 7,77 a
M.30 8,63 a 7,57 ab 8,10a
M.44 8,83 a 7,50 ab 8,17 a
M.48 8,67 a 7,25 abc 7,96 a
M.72A 8,96 a 7,32 abc 8,14 a
M.90 8,78 a 7,69 a 8,24 a
Mad’arska C235 8,27ab | 7,33 abc 7,80 a
VP.126 8,77 a 7,20 abc 7,99 a
VP-LE-11/2 8,83 a 7,22 abc 8,03 a
VP-LE-12/2 8,80a |6,89abed 7,85 a
Priemer pre klony 8,62 7,14 7,88
LE-97 8,67 a 7,33 abc 8,00 a
NS-2 7,89 b 6,31 cd 7,10 b

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 15. Vyskyt hubovych patogénov rodu Gromonia erythrostoma v bodoch 1 - 9

Klon/genotyp Gnomonia

Roky 2010 2011 2010 - 2011
Doc. Blatny 491 be 5,91 cdef 5,41 bedefg
Golias 2,93 f 6,93 abcd 4,93 defgh
Chersonskij 239/1-8 | 4,40 bede 5,60 ef 5,00 defgh
Jubilejnyj 5,67 ab 7,07 abe 6,37 ab
K-2 4,82bcd | 5,88 cdef 5,35 cdefgh
LE-103 3,71 cdef | 6,00 bedef 4,86 efgh
LE-108 4,42 bede | 6,42 bedef | 5,42 bedefg
LE-111 3,68 cdef | 6,27 bedef 4,98 defgh
LE-115 4,00 cdef | 6,50 abcde 5,25 defgh
LE-120 3,50 def 5,81 def 4,66 fgh
LE-13 4,20 cdef | 6,20 bedef 5,20 defgh
LE-130 4,44 bede | 6,63 abede | 5,54 bedefg
LE-267 4,14 cdef | 6,82 abcd 5,48 bedefg
LE-285 4,71 bed | 6,14 bedef | 5,43 bedefg
LE-47 4,39 bede | 6,50 abede | 5,45 bedefg
LE-57 4,82bcd | 6,94 abcd 5,88 bed
LE-89 4,10 cdef 7,20 ab 5,65 bede
M.30 4,88 be 5,81 def 5,35 cdefgh
M.44 4,20 cdef | 6,40 bedef 5,30 defgh
M.48 3,73 cdef | 6,40 bedef 5,07 defgh
M.72A 4,38 bede | 6,21 bedef 5,30 defgh
M.90 4,06 cdef | 6,22 bedef 5,14 defgh
Mad’arska C235 3,82 cdef 527 f 4,55 gh
VP.126 3,23 ef 5,54 ef 4,39 h
VP-LE-11/2 4,09 cdef | 6,09 bedef | 5,09 defgh
VP-LE-12/2 5,00 abc | 6,23 bedef 5,62 bedef
Priemer pre klony 4,24 6,27 5,25
LE-97 6,33 a 7,67 a 7,00 a
NS-2 5,69 ab 6,94 abcd 6,32 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul'ka 16. Vyskyt Monilia laxa na vetvach v bodoch

Klon/genotyp Monilia laxa - vetvy

Roky 2010 2011 2010 - 2011
Doc. Blatny 9.00 a 8.55a 8.77 a
Golias 9.00 a 6.67 c 7.83b
Chersonskij 239/1-8 9.00 a 8.00 ab 8.50a
Jubilejnyj 9.00 a 8.07 ab 8.53a
K-2 9.00 a 7470 8.24 ab
LE-103 9.00 a 7.86 ab 8.43 a
LE-108 9.00 a 8.05 ab 8.53 a
LE-111 9.00 a 7.73 ab 8.36 ab
LE-115 9.00 a 7.38b 8.19 ab
LE-120 9.00 a 7.38b 8.19 ab
LE-13 9.00 a 8.50 a 8.75a
LE-130 9.00 a 8.38 a 8.69 a
LE-267 9.00 a 8.45a 8.73 a
LE-285 9.00 a 8.14 ab 8.57a
LE-47 9.00 a 833 a 8.67 a
LE-57 9.00 a 829 a 8.65 a
LE-89 9.00 a 8.00 ab 8.50 a
M.30 9.00 a 8.38a 8.69a
M.44 9.00 a 8.60a 8.80a
M.48 9.00 a 740b 8.20 ab
M.72A 9.00 a 871a 8.85a
M.90 9.00 a 7.67 ab 8.33 ab
Mad’arska C235 9.00a 845a 8.73 a
VP.126 9.00 a 7.23 be 8.12 ab
VP-LE-11/2 9.00 a 9.00 a 9.00 a
VP-LE-12/2 9.00 a 8.54 a 8.77 a
Priemer pre klony 9.00 8.05 8.52
LE-97 9.00 a 833 a 8.67 a
NS-2 9.00 a 8.50 a 8.75a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabulka 17. Zdravotny stav klonov z hl'adiska pred¢asného odumierania v bodoch

Klon/genotyp Zdravotny stav

Rok 2009 2010 2011 2012
Doc. Blatny 7,96 ab 7,16 ab 6,92 ab 6,44 abcd
Golias 5,80 abcde 5,08 abcde 4,52 bede 4,04 bedef
Chersonskij 239/1-8 4,73 abcde 4,35 bede 4,12 bede 4,04 bedef
Jubilejnyj 5,25 abcde 5,00 abcde | 4,92 abcde | 4,67 abedef
K-2 5,24 abcde 4,76 abcde | 4,84 abede | 4,68 abedef
LE-103 4,76 abcde 4,52 bede 4,44 bede 4,20 bedef
LE-108 6,60 abcde 6,44 abcd 6,44 abcd 6,28 abcde
LE-111 7,48 abc 7,16 ab 6,76 abc 6,36 abcd
LE-115 4,84 abcde 4,76 abcde 4,44 bede 4,20 bedef
LE-120 5,91 abcde 5,91 abcde 5,91 abed 5,27 abcdef
LE-13 6,87 abcde 6,33 abcde 6,07 abcd 5,93 abcdef
LE-130 6,82 abcde 6,73 abc 6,73 abc 6,55 abed
LE-267 7,48 abc 7,24 ab 7,00 ab 7,00 ab
LE-285 4,38 becde 4,08 bede 4,08 bede 4,08 bedef
LE-47 7,18 abced 7,00 ab 7,00 ab 7,00 ab
LE-57 6,48 abcde 5,87 abcde | 5,78 abcde | 5,70 abedef
LE-89 5,71 abcde 5,71 abcde 5,71 abcde | 5,71 abedef
M.30 5,08 abcde 4,60 abcde | 4,60 abcde | 4,60 abedef
M.44 320 ¢ 2,50 e 2,20 ¢ 2,20 f
M.48 4,75 abcde 4,50 bede 4,50 bede 4,17 bedef
M.72A 8,60 a 8,60 a 8,52 a 8,28 a
M.90 6,20 abcde 6,12 abcde 6,12 abcd 6,04 abcde
Mad’arska C235 3,87 cde 3,00 cde 2,92 cde 2,91 def
VP.126 4,76 abcde 4,60 bede 4,36 bede 3,80 bedef
VP-LE-11/2 3,50 de 3,40 bede 3,30 bede 3,00 cdef
VP-LE-12/2 4,92 abcde 4,68 abcde 4,12 bede 3,84 bedef
Priemer pre klony 5,71 5,39 5,24 5,04
LE-97 3,73 de 2,82 de 2,82 de 2,82 ef
NS-2 6,83 abcde 6,17 abcde 5,42 abcde | 5,42 abcdef

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky
rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 18 Percentudlne poskodenie kmienkov vyjadrené v bodoch v roku 2011.

Klon/genotyp Poskodenie kmienkov
Doc. Blatny 7,18 abc
Golias 6,73 abc
Chersonskij 6,47 abc
Jubilejnyj 6,87 abc
K-2 6,25 abc
LE-103 7,43 abc
LE-108 8,06 abc
LE-111 7,67 abc
LE-115 6,63 abc
LE-120 6,88 abc
LE-13 8,2 abc
LE-130 8,38 abc
LE-267 7,91 abc
LE-285 6,67 abc
LE-47 8,33 abc
LE-57 7,82 abc
LE-89 8,80 ab
M.30 6,13 abc
M.44 5,8 bc
M.48 6,6 abc
M.72A 9,00 a
M.90 8,11 abc
Madarska 555¢c
VP.126 6,85 abc
VP-LE-11/2 555¢c
VP-LE-12/2 6,54 abc
Priemer pre klony 7,17
LE-97 7,00 abc
NS-2 7,74 abc

Hodnoty  oznacené  rozdielnymi  pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 19. Plodnost v kg na strom a $pecifickd plodnost’ v kg/cm? obvodu kmeia

Klon/genotyp Plodnost’ (kg) | Specificka plodnost’ (kg/cm?)
Rok 2011 2011
Doc. Blatny 8,7c¢c 0,063 bed
Golias 17,7 ab 0,143 ab
Chersonskij 239/1-8 223 a 0,140 ab
Jubilejnyj 18,4 ab 0,115 bed
K-2 15,3b 0,089 bed
LE-103 20,3 ab 0,117 bed
LE-108 18,8 ab 0,125 abc
LE-111 18,1 ab 0,131 abc
LE-115 22,7 a 0,138 ab
LE-120 243 a 0,205 a
LE-13 9,4 be 0,073 bed
LE-130 7,7 ¢ 0,051 cd
LE-267 11,9 be 0,078 bed
LE-285 10,5 be 0,067 bed
LE-47 13,6 bc 0,100 bed
LE-57 82¢ 0,052 cd
LE-89 6,2 ¢ 0,037d
M.30 24,7 a 0,144 ab
M.44 17,2 ab 0,100 bed
M.48 14,0 bc 0,095 bed
M.72A 152b 0,094 bed
M.90 14,5b 0,095 bed
Mad’arska C235 19,3 ab 0,118 bed
VP.126 18,2 ab 0,124 abc
VP-LE-11/2 18,7 ab 0,110 bed
VP-LE-12/2 22,9 a 0,143 ab
Priemer pre klony 16,0 0,106
LE-97 15,7 ab 0,108 bed
NS-2 20,1 ab 0,129 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabulka 20. Vyrovnanost’ a atraktivita plodov v bodoch

Klon/genotyp Vyrovnanost’ | Atraktivita
Doc. Blatny 7,4 be 7,8 ab
Golias 7,6 ab 8,0 ab
Chersonskij 239/1-8 7,6 ab 8,0 ab
Jubilejnyj 7,4 bc 7,6 bc
K-2 7,2 be 7,8 ab
LE-103 7,6 ab 7,6 be
LE-108 7,6 ab 7,8 ab
LE-111 7,6 ab 7,4 bc
LE-115 7,0c¢c 7,0c
LE-120 7,2 be 7,6 be
LE-13 7,6 ab 7,8 ab
LE-130 82a 7,6 be
LE-267 7,4 be 7,4 bc
LE-285 7,0c 7,8 ab
LE-47 8,0a 8,2a
LE-57 7,8 ab 7,6 be
LE-89 82a 8,0 ab
M.30 7,2 be 6,8 ¢c
M.44 8,0a 7,8 ab
M.48 7,6 ab 82a
M.72A 80a 7,6 be
M.90 7,6 ab 7,6 bc
Mad’arska C235 8,2a 8,4 a
VP.126 7,6 ab 82a
VP-LE-11/2 7.0 c 7,0 c
VP-LE-12/2 7,2 be 6,6 ¢
Priemer pre klony 7,6 1,7
LE-97 8,0a 7,0 c
NS-2 7,6 ab 5,8d

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami
znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul'ka 21. Hmotnost plodov klonov/genotypov v (g)

Klon/genotyp Plody

Doc. Blatny 37.33 cdefgh
Golias 32.81 hijkl
Chersonskij 239/1-8 38.38 cdef
Jubilejnyj 41.30 abcd
K-2 41.26 abcd
LE-103 39.64 bede
LE-108 32.18 ijkl
LE-111 33.89 fghijk
LE-115 33.89 fghijk
LE-120 35.84 efghij
LE-13 4520 a
LE-130 41.27 abed
LE-267 34.23 fghij
LE-285 42.16 abc
LE-47 32.06 ijkl
LE-57 39.72 bede
LE-89 38.79 bedef
M.30 28.63 1
M.44 38.30 cdefg
M.48 35.26 efghij
M.72A 37.60 cdefgh
M.90 36.78 defghi
Mad’arska C235 43.72 ab
VP.126 28.90 kl
VP-LE-11/2 40.25 abcde
VP-LE-12/2 33.30 ghijkl
Priemer pre klony 37.03
LE-97 34.08 fghij
NS-2 31.56 jki

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 22. Vyska, $irka, hrabka plodov a pomer vysky k Sirke plodov klonov/genotypov

v (mm)
Klon/genotyp Vyska Sirka Hribka Vyska/Sirka
Doc. Blatny 43,28 abcdefg | 41,64 bedefg | 38,00 cdefghi 1,039 cdef
Golias 39,40 kl 38,60 ijklm 35,42 klm 1,021 fgh
Chersonskij 239/1-8 | 42,02 defghi | 41,96 abedef | 38,80 abcdefg 1,001 gh
Jubilejnyj 44,16 abc 42,84 abc 39,84 abc 1,031 cdefgh
K-2 44,08 abc 43,08 ab 39,36 abced 1,023 efgh
LE-103 43,24 abcdefg | 41,82 abedef | 38,66 bedefgh 1,034 cdefg
LE-108 41,44 ghij 39,16 hijklm | 37,04 ghijkl 1,058 bede
LE-111 41,04 hijk | 39,90 efghijk | 37,94 cdefghi 1,029 cdefgh
LE-115 40,30 ijkl | 40,32 defghij | 37,16 fghijkl 1,000 h
LE-120 40,38 ijkl 38,26 jklm 35,92 jklm 1,055 bede
LE-13 43,86 abcd 43,98 a 40,70 a 0,997 h
LE-130 45,04 a 42,36 abcd 39,36 abcd 1,063 abc
LE-267 41,64 efghij | 39,80 fghijk | 37,40 defghijk 1,046 cdef
LE-285 43,52 abcde | 41,84 abcedef 40,56 ab 1,040 cdef
LE-47 41,48 fghij | 39,10 hijklm | 37,16 fghijkl 1,061 bed
LE-57 43,66 abcd 42,14 abced 39,26 abcd 1,036 cdefg
LE-89 44,46 ab 40,62 defghi | 38,26 cdefgh 1,095 a
M.30 38,68 1 37,06 m 34,42 m 1,044 cdef
M.44 43,20 abcdefg | 42,04 abcde | 38,22 cdefgh 1,028 cdefgh
M.48 40,44 ijkl 39,48 ghijkl 36,20 ijklm 1,024 defgh
M.72A 42,46 cdefgh | 41,38 bedefg | 38,16 cdefghi 1,026 defgh
M.90 43,00 bedefg | 40,84 cdefgh | 37,72 defghij 1,053 cdef
Mad’arska C235 43,48 abcde | 41,92 abedef | 39,24 abcede 1,037 cdef
VP.126 40,82 hijk 37,48 Im 35,20 Im 1,089 ab
VP-LE-11/2 43,36 abcdef | 42,40 abed 39,06 abcdef 1,023 efgh
VP-LE-12/2 41,52 fghij | 40,32 defghij | 37,26 efghijk 1,030 cdefgh
Priemer pre klony 42,31 40,78 37,94 1,037
LE-97 40,08 jkl 38,26 jklm 36,68 hijkl 1,048 cdef
NS-2 40,22 ijkl 38,10 klm 36,22 ijklm 1,056 cdef

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na

hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 23. Tvar, zakladna a krycia farba plodov klonov/genotypov v bodoch

Klon/genotyp Tvar ZAKl. farba | Krycia farba
Doc. Blatny 8,54 abcdef | 8,54 abcde 4,70 bed
Golias 8,38 bedef | 8,62 abed 4,22 bedefg
Chersonskij 239/1-8 8,84 ab 8,90 a 4,12 bedefgh
Jubilejnyj 8,46 abcdef | 8,62 abcd 4,90 be
K-2 8,44 bedef | 8,50 abede 5,02 ab
LE-103 8,14 ef 8,44 abcde 3,10 hijkl
LE-108 8,70 abcd | 8,52 abcde 2,94 ijkl
LE-111 8,72 abcd 8,74 abc 3,66 defghijk
LE-115 8,38 bedef 8,82 ab 4,36 bedefg
LE-120 8,16 ef 7,56 fg 3,58 fghijk
LE-13 8,96 a 8,58 abced 4,66 bede
LE-130 8,54 abcdef | 8,62 abcd 3,52 fghijkl
LE-267 8,32 cdef | 8,32 bede 2,60 kl
LE-285 8,74 abcd | 8,62 abcd 4,20 bedefg
LE-47 8,88 ab 8,60 abcd 3,74 defghij
LE-57 8,62 abcde 8,76 abc 3,94 cdefghi
LE-89 8,08 f 8,20 de 2,78 jkl
M.30 8,46 abcdef | 8,76 abc 2,501
M.44 8,24 def 8,26 cde 3,70 defghij
M.48 8,46 abcdef | 8,78 ab 6,02 a
M.72A 8,50 abcdef | 8,48 abcde 3,44 ghijkl
M.90 8,30 cdef | 8,66 abcd 4,38 bedefg
Mad’arska C235 8,58 abcdef | 8,70 abcd 3,74 defghij
VP.126 8,58 abcdef | 8,70 abcd 3,42 ghijkl
VP-LE-11/2 8,52 abcdef 8,88 a 3,60 efghijk
VP-LE-12/2 8,78 abc 8,36 bede 4,56 bedef
Priemer pre klony 8,51 8,56 3,90
LE-97 8,78 abc 8,04 ef 3,72 defghij
NS-2 8,26 def 7,28 g 5,10 ab

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 24. Farba duziny plodov klonov/genotypov v bodoch

Klon/genotyp Farba duZiny
Doc. Blatny 8,78 abed
Golias 8,82 abc
Chersonskij 239/1-8 8,94 a
Jubilejnyj 8,68 abcd
K-2 8,80 abc
LE-103 8,64 abed
LE-108 8,42 cde
LE-111 8,82 abc
LE-115 8,82 abc
LE-120 8,16¢
LE-13 8,86 ab
LE-130 8,84 abc
LE-267 8,48 bede
LE-285 8,88 ab
LE-47 8,70 abcd
LE-57 8,88 ab
LE-89 8,70 abed
M.30 8,76 abed
M.44 8,56 abcde
M.48 8,90 ab
M.72A 8,80 abc
M.90 8,78 abed
Mad’arska C235 8,94 a
VP.126 8,70 abed
VP-LE-11/2 8,82 abc
VP-LE-12/2 8,72 abed
Priemer pre klony 8,74
LE-97 8,36 de
NS-2 8,36 de

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 25. Hrabka duziny plodov klonov/genotypov v (mm)

Klon/genotyp Hrubka duZiny
Doc. Blatny 9,84 abcdef
Golias 8,14 jk
Chersonskij 239/1-8 9,66 bedefgh
Jubilejnyj 10,16 abed
K-2 10,02 abcde
LE-103 9,26 defghi
LE-108 10,80 a
LE-111 8,70 ghij
LE-115 9,80 abcdef
LE-120 9,40 cdefghi
LE-13 10,62 ab
LE-130 9,74 bedefg
LE-267 8,54 ijk
LE-285 10,44 abc
LE-47 10,66 ab
LE-57 10,04 abcde
LE-89 8,92 fghij
M.30 7,60 k
M.44 8,06 hij
M.48 9,12 defghij
M.72A 9,00 efghij
M.90 10,10 abed
Mad’arska C235 9,52 cdefghi
VP.126 10,80 a
VP-LE-11/2 9,64 bedefgh
VP-LE-12/2 9,72 bedefg
Priemer pre klony 9,57
LE-97 9,24 defghi
NS-2 8,64 hijk

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 26. Pevnost’ duziny plodov klonov/genotypov v bodoch

Klon/genotyp Pevnost’ duZiny
Doc. Blatny 6,80 abed
Golias 6,94 ab
Chersonskij 239/1-8 5,68 ghi
Jubilejnyj 7,30 a
K-2 6,98 ab
LE-103 6,28 bedefgh
LE-108 6,56 abcdef
LE-111 5,84 fghi
LE-115 6,72 abcde
LE-120 6,10 defgh
LE-13 5,96 efghi
LE-130 6,04 defgh
LE-267 6,44 bedefg
LE-285 6,72 abcde
LE-47 5,201
LE-57 6,10 defgh
LE-89 6,54 abcdef
M.30 6,00 efgh
M.44 6,78 abcd
M.48 6,26 bedefgh
M.72A 6,16 cdefgh
M.90 6,88 abc
Mad’arska C235 6,62 abcde
VP.126 6,96 ab
VP-LE-11/2 5,66 hi
VP-LE-12/2 6,22 bedefgh
Priemer pre klony 6,37
LE-97 5,201
NS-2 6,80 abcd

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 27. Chut’ duziny plodov klonov/genotypov v bodoch

Klon/genotyp Chut’
Doc. Blatny 7,88 bedef
Golias 7,98 abcde
Chersonskij 239/1-8 8,32 ab
Jubilejnyj 8,12 abed
K-2 8,10 abcd
LE-103 7,28 fghi
LE-108 7,38 efgh
LE-111 8,12 abed
LE-115 8,22 ab
LE-120 7,18 ghi
LE-13 8,14 abc
LE-130 8,48 ab
LE-267 7,50 defg
LE-285 8,08 abcd
LE-47 8,58 a
LE-57 8,10 abed
LE-89 7,52 cdefg
M.30 7,38 efgh
M.44 7,16 ghi
M.48 8,48 ab
M.72A 7,38 efgh
M.90 8,36 ab
Mad’arska C235 8,44 ab
VP.126 6,74 1
VP-LE-11/2 8,14 abc
VP-LE-12/2 8,22 ab
Priemer pre klony 7,90
LE-97 7,20 ghi
NS-2 6,76 hi

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabulka 28. Refraktometricka susina plodov klonov/genotypov v °CNM

Klon/genotyp Refrakcia
Doc. Blatny 12,31 ghijk
Golias 13,98 bedefgh
Chersonskij 239/1-8 14,07 bedefg
Jubilejnyj 13,75 cdefghi
K-2 14,35 abcdef
LE-103 12,76 fghijk
LE-108 13,06 fghij
LE-111 13,05 fghij
LE-115 14,35 abcdef
LE-120 16,04 a
LE-13 13,54 defghi
LE-130 14,17 bedefg
LE-267 12,99 fghij
LE-285 14,43 abcdef
LE-47 11,38 jk
LE-57 13,12 efghij
LE-89 12,77 fghijk
M.30 12,62 fghijk
M.44 11,96 ijk
M.48 15,16 abcd
M.72A 10,95k
M.90 14,98 abcde
Mad’arska C235 15,52 abc
VP.126 14,22 abcdef
VP-LE-11/2 12,85 fghij
VP-LE-12/2 12,64 fghijk
Priemer pre klony 13,58
LE-97 15,69 ab
NS-2 12,13 hijk

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 29. Hmotnost kostky v (g) a jej pomer k hmotnosti plodov klonov/genotypov v (%)

Klon/genotyp Kostky kostky/plody
Doc. Blatny 3.378 cdefg 9.17 fghij
Golias 3.346 cdefgh 10.34 bed
Chersonskij 239/1-8 | 3.332 cdefghi 8.84 hijkl
Jubilejnyj 3.468 bedef 8.60 ijkl
K-2 3.636 ab 9.05 fghijk
LE-103 3.620b 9.35 efghi
LE-108 3.228 ghij 10.22 bede
LE-111 3.104 ijk 9.32 fghi
LE-115 3.266 fghij 9.73 cdefg
LE-120 3.360 cdefg 9.61 cdefgh
LE-13 3.564 be 8.32 jkl
LE-130 3.468 bedef 8.51 ijkl
LE-267 3.464 bedef 10.26 bed
LE-285 3.292 defghij 7971
LE-47 3.114 hijk 9.84 bedef
LE-57 3.346 cdefgh 8.54 ijkl
LE-89 3.492 bedef 9.15 fghij
M.30 3.346 cdefgh 11.87 a
M.44 3.660 ab 9.69 cdefgh
M.48 3.282 efghij 9.55 defgh
M.72A 3.868 a 10.43 be
M.90 3.294 defghi 9.17 fghij
Mad’arska C235 3.510 bede 8.22 kl
VP.126 3.060 jk 10.70 b
VP-LE-11/2 3.472 bedef 8.95 ghijk
VP-LE-12/2 3.228 ghij 9.86 bedef
Priemer pre klony 3.39 9.43
LE-97 3.516 bed 10.43 be
NS-2 2.908 k 9.34 fghi

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju

Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 30. Rozmery kostky v (mm) a pomer vysky k Sirke kostky klonov/genotypov

Klon/genotyp Vyska Sirka Hrubka Vy$ka/Sirka
Doc. Blatny 27,06 abcdef | 20,84 defghi 10,86 g 1,300 cd
Golias 26,36 efgh 20,60 efghij 11,08 defg 1,282 cdefgh
Chersonskij 239/1-8 | 26,38 efgh | 21,16 bedefgh | 11,26 cdefg 1,248 ghij
Jubilejnyj 27,48 abc 21,42 abcdefg | 11,40 bedefg | 1,285 cdefg
K-2 28,04 a 21,76 abced 11,50 bedefg 1,290 cdef
LE-103 27,50 abc 22,16 a 11,96 abc 1,243 hij
LE-108 25,92 hij 20,84 defghi | 11,58 bedefg 1,245 ghij
LE-111 25,00 20,34 hij 11,28 cdefg 1,230
LE-115 25,28 ij 20,24 hijk 11,20 cdefg 1,250 fghij
LE-120 27,90 ab 20,50 ghij 10,92 fg 1,364 a
LE-13 27,24 abcde 22,06 ab 11,82 abced 1,238 ij
LE-130 27,92 ab 21,48 abedef | 11,30 cdefg 1,301 cd
LE-267 27,18 abcdef | 21,48 abcdef | 11,76 abede | 1,267 defghij
LE-285 26,56 cdefgh | 21,18 bedefgh 12,40 a 1,257 efghij
LE-47 27,00 bedefg 19,86 jk 10,88 fg 1,362 a
LE-57 26,96 bedefg | 21,14 bedefgh | 11,06 defg | 1,277 cdefghi
LE-89 27,56 abc 21,50 abcde 11,94 abc 1,284 cdefgh
M.30 26,38 efgh 20,16 ijk 10,88 fg 1,309 be
M.44 27,42 abcd | 21,40 abedefg | 11,42 bedefg | 1,284 cdefgh
M.48 26,44 defgh | 20,76 efghij | 11,46 bedefg | 1,275 cdefghi
M.72A 27,74 ab 21,82 abc 11,74 abcde | 1,250 cdefghi
M.90 26,68 cdefgh | 20,52 fghij 11,28 cdefg 1,302 cd
Mad’arska C235 27,18 abcdef | 20,90 cdefghi | 11,66 abcdef 1,304 cd
VP.126 26,02 ghij 19,32 k 10,88 fg 1,348 ab
VP-LE-11/2 27,04 abcdefg | 20,80 defghij 11,26 cdefg 1,303 cd
VP-LE-12/2 26,20 fghi 20,22 hijk 11,02 efg 1,298 cde
Priemer pre klony 26,86 21,09 11,38 1,284
LE-97 26,58 cdefgh 20,38 hij 12,14 ab 1,308 bed
NS-2 26,02 ghij 21,08 cdefghi | 11,04 defg 1,236 ij

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel

na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 31. Obsah makro- a mikroprvkov v listoch 30.8.2011

N Ca P K Mg Fe B
% % % % % mg/kg

Bergeron 2,64 | 0,57

Doc. Blatny 33,8
Goldgrich 32,0
Goli4s 0,26 33,0
Chersonskij 34,2
Jubilejnyj 32,0
K-2 0,22 0,55 31,4
LE-13 0,34 0,45 32,8
LE-47 0,29 0,44 31,9
LE-57 242 | 026 0,46 33,6
LE-89 2,23 | 031 0.4 30,5
LE-103 0,24 0,46 30,0
LE-108 249 | 024 0,49 28,0
LE-111 2,27 | 031 057 16 | 33 | 31,5
LE-115 2,26 | 025 0,48 IEN 33,4
LE-120 242 | 032 | 2,12 | 048 30,6
LE-130 2,15 | 0,36 | 235 | 0,44 32,6
LE-267 2,16 | 028 | 1,94 | 0,53 29,2
LE-285 243 [ 029 | 1,94 | 0,52 31,6
VP-LE-12/2 221 | 03 | 1,75 | 0,66 32,4
VP-LE-12/2 genofond. 2,6 | 028 | 1,64 | 0,63 31,7
Mad’arska 2,37 | 0,23 | 1,89 | 0,48 34,2
M.30 2,19 [ 024 | 22 | 05 30,8
M.44 2,05 | 0,29 | 2,23 | 047 31,7
M.48 2,04 | 028 | 221 | 05 34,1
M.72A 1,85 | 0,27 | 2,29 | 0,49 31,6
M.90 1,89 | 0,26 | 2,19 | 047 32,0
M.105 2,03 | 043 | 2,77 | 0,44 31,8
VP-LE 11/2 249 | 023 | 1,9 | 0,57 32,0
VP 126 233 | 032 | 2,13 | 0,55 31,6
LE-97 234 | 042 | 2,62 | 061 39,2
NS-2 2,26 | 022 | 1,65 | 0,46 31,4

Zelena — zvyseny obsah prvkov
Zlta — prvky v rozmedzi vyhovujuceho obsahu

Oranzova — prvky v deficitnom obsahu
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Tabul'ka 32a. Velkosti alel sledovanych lokusov pre jednotlivé genotypy

Odrody ssrPaCITA7 | ssrPaCITA10 | ssrPaCITA27 | UDAp-410 UDAp-420
Majoritny profil* 187/211 175/175 263/265 122/144 179/179
Jubilejny;j 187/211 175175 263/265 122/144 179/179
LE-97 187/193 175175 263/265 122/124 179/179
NS-2 160/187 156/175 263/263 148/148 179/179
Bergeron 211/211 175/175 263/265 117/144 164/179
Karola 187/211 175/175 251/263 122/148 179/179
SEO 189/211 164/173 249/263 117/122 170/170
M.105 189/211 164/173 249/263 117/122 170/170

Tabul'ka 32b. Velkosti alel sledovanych lokusov pre jednotlivé genotypy

Odrody AMPA123 CPPCT26 | CPPCT27 | UDP96-005
Majoritny profil* 188/188 138/160 71/83 90/108
Jubilejnyj 188/188 141/160 71/83 92/108
LE-97 188/188 138/158 71/83 90/108
NS-2 188/188 134/158 71/83 90/108
Bergeron 162/188 138/160 71/83 90/108
Karola 191191 134/158 71/77 90/108
SEO 180/194 160/169 79/82 98/117
M.105 188/188 160/169 79/82 98/117

* tento profil bol pozorovany u klonov odrody "Velkopavlovickd” (Doc. Blatny, Golias,
Chersonskij 239/1-8, K 2, LE-13, LE-47, LE-57, LE-89, LE-103, LE-108, LE-111, LE-115,
LE-120, LE-130, LE-267, LE-285, Mad’arska C 235, M.30, M.44, M.48, M.72A, M.90, VP-
LE-11/2, VP-LE-12/2, VP.126)

155



Tabul’ka 33. Priemerny pocet kalisSnych listkov a korunnych platkov v rokoch 2010-2012

Klon/Genotyp Kalisné listky Korunné platky

Roky 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Doc. Blatny 5.10bed | 5.12bcde | 5,18 cdef | 5.16 bc | 5.12bcd | 5,16 bed
Golias 5.08 bed | 5.22 abede | 5,04 def | 5.12bc | 5.28 abed | 5,06 bed
Chersonskij 239/1-8 | 5.18 bed | 5.26 abcde | 5,62 ab 5.20 abc | 5.32 abc 5,62 a
Jubilejny;j 5.14bcd | 530abed | 5,32cd | 5.18abc | 5.34abc | 5,26 be
K.2 5.26 abcd 498¢ 5,00ef | 528 abc | 5.08bcd | 4,98 cd
LE-103 514bed | 5.02 cde 5,02 ef 5.14 be 5.06cd | 5,04 bed
LE-108 5.12bcd | 5.12bcde | 5,10 cdef | 5.12bc | 5.14bed | 5,08 bed
LE-111 528 abc | 5.10bcde | 5,22 cdef | 5.28 abc | 5.08 bed | 5,22 bed
LE-115 5.08 bed | 5.08 bede | 5,08 cdef | 5.08bc | 5.12bed | 5,08 bed
LE-120 5.04 bed 5.32abc | 5,18 cdef | 5.04 be 5.38ab | 5,16 bed
LE-13 5.16 bed | 5.04bcde | 5,18 cdef | 5.20abc | 5.08 bed | 5,20 bed
LE-130 5.08 bed | 5.04 bede | 5,10 cdef | 5.10 be 5.04cd | 5,10 bed
LE-267 5.06 becd | 5.08 bede | 5,08 cdef | 5.06bc | 5.12bed | 5,08 bed
LE-285 5.34 ab 5.02 cde 5,66 a 5.34 ab 5.04 cd 5,66 a
LE-47 5.04bed | 5.14bcde | 5,26 cde 5.00 ¢ 5.16bed | 5,26 be
LE-57 524 abcd | 5.32abc | 5,12 cdef | 5.24 abc | 5.24 abed | 5,14 bed
LE-89 5.10cd | 5.18 abcde | 5,10 cdef | 5.12bc | 5.18 abed | 5,02 cd
M.30 496d 5.00 de 5,00 ef 5.04 be 5.04 cd 5,00 cd
M.44 5.10bed | 5.16 abede | 5,12 cdef | 5.18 abc | 5.20 abed | 5,10 bed
M.48 5.00cd | 5.12bcde | 5,06 cdef | 5.02c¢ 5.14 bed | 5,06 bed
M.72A 5.00 cd 5.02cde | 5,06 cdef | 5.08 bc 5.00d 5,08 bed
M.90 5.00 cd 498¢ 5,04 def 5.00¢c 5.06cd | 5,06 bed
Mad’arska C235 5.10bced | 5.20 abede | 5,04 def | 5.12bc | 5.22 abed | 5,04 bed
VP.126 5.04bcd | 5.02cde | 5,16cdef| 5.04be 5.04cd | 5,16 bed
VP-LE-11/2 5.12 bed 5.00 de 5,20 cdef | 5.14 be 5.00d 5,20 bed
VP-LE-12/2 5.24 abed | 5.02cde | 5,26 cde | 5.26 abc | 5.04 cd 5,26 be
Priemer pre klony 5.12 5.11 5,16 5.14 5.14 5.16
Goldrich 5,00 cd 5,00 de 4,96 f 5,00 ¢ 5,00d 494d
LE-97 5.54a 546a 5,34 be 548 a 548 a 532b
NS-2 5.08 bed 5.34 ab 5,14 cdef | 5.08bc | 5.34abc | 5,16 bed

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju $tatisticky rozdiel na

hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 34. Priemerny pocet tyCiniek a piestikov v rokoch 2010 - 2012

Klon/Genotyp Tycinky Piestiky

Roky 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Doc. Blatny 30.58 def 30.82 bcde | 29,54 efghi [ 1.00b 1.00 b 1.00 b
Golias 30.22 def 29.92 cdefg | 28,70 efghi [ 1.00b 1.00 b 1.00 b
Chersonskij 239/1-8 31.62 abed 30.36 bedef | 29,54 efghi | 1.00b 1.00 b 1.04 b
Jubilejnyj 30.78 cdef 32.00 ab 30,14 cdef 1.00 b 1.02b 1.06 ab
K.2 30.26 def 29.84 cdefg | 28,76 efghi | 1.04 ab 1.00b 1.00 b
LE-103 30.28 def 28.92 fg 28,30 hi 1.00 b 1.00 b 1.02b
LE-108 30.36 def 31.20 bed 29,92 defg 1.00 b 1.04 ab 1.00 b
LE-111 32.30 ab 2850 g 28,94 efghi | 1.08a 1.00b 1.04b
LE-115 30.06 ef 29.90 cdefg | 28,66 fghi 1.00 b 1.04 ab 1.00 b
LE-120 29.86 ef 30.80 bede 28,08 i 1.00b 1.00b 1.00b
LE-13 31.06 abcdef |  29.26 efg 30,16 cdef | 1.04 ab 1.00 b 1.02b
LE-130 31.56 abed 29.54 defg | 28,82 efghi| 1.00b 1.00b 1.00b
LE-267 31.18 abedef | 30.78 bede | 28,64 fghi 1.00b 1.00b 1.00b
LE-285 31.62 abced 29.26 efg 31,62 be 1.08 a 1.00 b 1.16 a
LE-47 31.24 abcde 31.12 bed 31,88 ab 1.00b 1.04 ab 1.10 a
LE-57 30.90 bedef 31.52abc [29,88 defgh| 1.00b 1.10a 1.04b
LE-89 30.26 def | 30.20 bedefg | 29,08 efghi [ 1.00b 1.00b 1.00b
M.30 30.70 cdef 31.82 ab 28,44 ghi 1.00 b 1.00 b 1.00 b
M.44 30.92 bedef 33.20a 29,06 efghi | 1.00b 1.04 ab 1.00 b
M.48 29.78 f 28.76 fg 29,12 efghi | 1.00b 1.02b 1.00b
M.72A 30.86 cdef 28.86 fg 29,16 efghi | 1.00b 1.00 b 1.00 b
M.90 30.36 def | 30.26 bedefg | 28,64 fghi 1.00b 1.00b 1.00b
Mad’arska C235 30.74 cdef | 30.24 bedefg | 29,60 efghi | 1.00b 1.00 b 1.00b
VP.126 30.52 def 29.06 efg 28,46 ghi 1.00b 1.00b 1.00b
VP-LE-11/2 30.76 cdef 29.38 defg 31,36 bed 1.00b 1.02b 1.10 a
VP-LE-12/2 32.12 abc 29.22 efg | 29,52 efghi | 1.02 ab 1.00 b 1.02 b
Priemer pre klony 30.80 30.18 29,39 1.01 1.01 1.02
Goldrich 31,26 abede | 30,20 bedefg 3340 a 1,00 b 1,00 b 1,00 b
LE-97 3246 a 30.84 bede | 29,26 efghi | 1.02 ab 1.00b 1.00b
NS-2 32.30 ab 30.82 bcde | 30,30 bede | 1.04 ab 1.02b 1.02b

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o

=0,05.
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Tabul’ka 35. Trojro¢ny priemer poctu kvetnych organov za roky 2010 - 2012

Klon/Genotyp Kali$né listky | Korunné plitky | Ty¢inky Piestiky
Roky 2010 - 2012 2010 - 2012 2010 -2012 | 2010 - 2012
Doc. Blatny 5,13 bedef 5,15 bede 30,31 abcdefg 1,00 b
Golias 5,11 cdef 5,15 bede 29,61 cdefg 1,00 b
Chersonskij 239/1-8 5,35 ab 5,38 ab 30,51 abedefg 1,01 b
Jubilejnyj 5,25 abcd 5,26 abed 30,97 abed 1,03 ab
K.2 5,08 def 5,11 cde 29,62 cdefg 1,01 b
LE-103 5,06 def 5,08 de 29,17 g 1,01 b
LE-108 5,11 cdef 5,11 cde 30,49 abcdefg 1,01 b
LE-111 5,20 bedef 5,19 abcde 29,91 bedefg 1,04 ab
LE-115 5,08 def 5,09 de 29,54 defg 1,01 b
LE-120 5,18 bedef 5,19 abcde 29,58 cdefg 1,00 b
LE-13 5,13 bedef 5,16 bede 30,16 abcdefg 1,02 ab
LE-130 5,07 def 5,08 de 29,97 bedefg 1,00 b
LE-267 5,07 def 5,09 de 30,20 abcdefg 1,00 b
LE-285 5,34 abc 5,35 abc 30,83 abede 1,08 a
LE-47 5,15 bedef 5,14 bede 31,41 ab 1,05 ab
LE-57 5,23 abcde 5,21 abcde 30,77 abcdef 1,05 ab
LE-89 5,13 bedef 5,11 cde 29,85 bedefg 1,00 b
M.30 4,99 f 5,03 de 30,32 abcdefg 1,00 b
M.44 5,13 bedef 5,16 bede 31,06 abed 1,01 b
M.48 5,06 def 5,07 de 29,22 fg 1,01 b
M.72A 5,03 def 5,05 de 29,63 cdefg 1,00 b
M.90 5,01 ef 5,04 de 29,75 cdefg 1,00 b
Mad'arska C235 5,11 cdef 5,13 cde 30,19 abcdefg 1,00 b
VP.126 5,07 def 5,08 de 29,35 efg 1,00 b
VP-LE-11/2 5,11 cdef 5,11 cde 30,50 abcdefg 1,04 ab
VP-LE-12/2 5,17 bedef 5,19 abede [ 30,29 abedefg | 1,02 ab
Priemer pre klony 5,13 5,14 30,12 1,01
Goldrich 4,99 f 5,00 ¢ 31,53 a 1,00 b
LE-97 5,45 a 5,43 a 30,85 abcde 1,01 b
NS-2 5,19 bedef 5,19 abcde 31,14 abc 1,03 ab

Hodnoty oznafené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na

hladine o = 0,05.

Tabulka 36. Vzajomna regresna zavislost’ priemerného poctu jednotlivych kvetnych organov

kalich/koruna | kalich/ty¢. | korunalty€. | kalich/piestik | korunal/piestik | ty¢./piestik
2010 0,94* 0,30* 0,29* 0,32* 0,34* 0,28*
2011 0,92** 0,22 0,24 0,09 0,03 0,20
2012 0,98** 0,07 0,07 0,46* 0,48* 0,34*
2010 - 2012 0,94 0,18 0,18 0,27* 0,23 0,27*

* - stredna zavislost’
** - yysoka zavislost’
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Tabul’ka 37. Pritomnost’ rozdielov v pocte jednotlivych organov kvetov v obdobi 2010 - 2012

Roky Kali$né listky | Korunné platky | Ty€inky | Piestiky
2010 5,12 a 514 a 30,80 b 1,01a
2011 511a 5,14 a 30,18 a 1,01a
2012 5,16 a 5,16 a 29,39 ¢ 1,02 a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky
rozdiel na hladine a. = 0,05.

Tabul'ka 38 Pomer poctu dlhych, stredne dlhych a kratkych plodnych vyhonov na 1.

ro¢nom prirastku centralnej osi polokosternych vetiev vytvorenych v roku 2010

Klon/genotyp DV |[SV |KV |Chi®test
Bergeron 15 | 35 | 12 | **

Doc. Blatny 7 |26 22 |n
LE-111 6 | 26|27 |n
LE-130 3 25| 21 |n
LE-285 5 123|126 |n

LE-97 4 |24 |43 |*

NS-2 11 | 26 | 20 |n
VP-LE-12/2 9 | 11 | 20 |kontrola
VP-LE-12/2 gen. 10 | 18 | 18 |n

DV —dlhy plodny vyhon, SV — stredne dlhy plodny vyhon, KV — kratky plodny vyhon

n — nevyznamny rozdiel, * - rozdiel na a = 0,05, ** - rozdiel na o = 0,01

Tabul’ka 39. Intenzita vetvenia polokosternych vetiev v rokoch 2009-2011 v (%)

Klon/genotyp 2009 2010 2011

Bergeron 45,1 b 50,1a 34,43
Doc.Blatny 58,1 ab 49,0a 47,7 a
LE-111 53,7ab | 50,6a 48,3 a
LE-130 60,1ab | 51,5a 41,3 a
LE-285 49,8 ab 42,3 a 37,1a
LE-97 51,3ab | 56,1a 44,7 a
NS-2 50,7ab | 51,5a 38,7 a
VP-LE-12/2 49,3ab | 48,0a 43,0a
VP-LE-12/2 gen. 68,6 a 45,1 a 439a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul'ka 40. Pocet nodov na kratkych plodnych vyhonoch

Klon/genotyp Pocet nodov v (ks*vyhon)

Rok 2009 2010 2011
Bergeron 6,200ab | 5,627b | 5,772 cd
Doc.Blatny 5,750b | 5,702b | 6,311ab
LE-111 6,500 ab | 6,233 ab | 5,812 bed
LE-130 5,818b | 5,492b | 6,013 bc
LE-285 7,182a | 6,915a | 6,784 a
LE-97 5,500b | 5,687b | 5,418 de
NS-2 6,125ab | 5,246b | 5,966 bc
VP-LE-12/2 5,688b | 5233b | 5,615cd
VP-LE-12/2 gen. | 5,440b | 5,164 b 5,039 e

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.

Tabul’ka 41. Pocet nodov na stredne dlhych plodnych vyhonoch

Klon/genotyp Poget nodov v (ks*vyhon)

Rok 2009 2010 2011
Bergeron 9,655 ab 10,09 bc 9,389 ¢
Doc.Blatny 8,143 bc 9,304 cd 10,89 ab
LE-111 9,364 abc | 10,28 bc | 9,833 bc
LE-130 8,667 abc | 9,973bc | 9,245¢
LE-285 10,00 a 11,47 a 10,71 ab
LE-97 8,000 bc 10,5 ab 9,243 c
NS-2 9,222 abc | 9,492 bcd 11,35a
VP-LE-12/2 7,727 ¢ 9,643 bcd | 10,00 bc
VP-LE-12/2 gen. 8,207 bc 8,623 d 10,43 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul'ka 42. Pocet nodov na dlhych plodnych vyhonoch

Klon/genotyp Pocet nodov v (ks*vyhon)

Rok 2009 2010 2011
Bergeron 16,55ab | 17,04 abc | 16,71 a
Doc.Blatny 16,50ab | 19,25ab | 17,00 a
LE-111 16,50 ab | 16,22 bc | 17,00 a
LE-130 14,67 ab | 16,00bc | 13,09a
LE-285 18,50a | 23,25a | 18,38a
LE-97 17,83 ab | 17,94 abc | 14,47 a
NS-2 16,17 ab | 19,27 ab | 18,29 a
VP-LE-12/2 12,20b 14,00 bc 15,43 a
VP-LE-12/2 gen. | 14,71 ab 12,43 c 15,70 a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.

Tabul’ka 43. Priemerny pocet nodov na jednotlivych typoch plodnych vyhonov pocas
rokov 2009-2011

Klon/genotyp Poget nodov v (ks*vyhon)
2009-2011 Kratke | Stredné Dlhé
Bergeron 5,87ab | 9,71ab | 16,77 ab
Doc.Blatny 5,92ab | 9,45ab | 17,58 ab
LE-111 6,18ab | 9,83ab | 16,57 ab
LE-130 5,77ab | 9,30ab | 14,59b
LE-285 6,96a | 10,73a | 20,04a
LE-97 5,54ab | 9,25ab | 16,75 ab
NS-2 5,78 ab | 10,02 ab | 17,91 ab
VP-LE-12/2 551ab | 9,12b | 13,88b
VP-LE-12/2 gen. 521b 9,09 b 14,28 b

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 44. Pomer dizky vyhonov hlavnej osi k $irke bazy (mm)

Klon/genotyp Dizka/3irka baze

Rok 2010 2011 2010- 2011
Bergeron 30,83 bc | 23,88b 27,18 b
Doc.Blatny 35,25 abc | 27,03 b 28,52 b
LE-111 32,69bc | 20,02b 26,46 b
LE-130 26,1bc |28,32ab 27,21b
LE-285 35,01 abc | 37,64 ab 36,33 ab
LE-97 46,27 a 48,62 a 48,26 a
NS-2 36,80 ab | 35,96 ab 36,38 ab
VP-LE-12/2 29,33 bc | 24,57 b 25,81b
VP-LE-12/2 gen. 21,73¢c [33,16ab 27,45 b

Tabul’ka 45. Pocet vegetativnich ptcikov na jednotlivych typoch plodnych vyhonov

(ks*vyhon™)

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.

Klon/genotyp Kratke vyhony Stredne dlhé vyhony | DIhé vyhon

Rok 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Bergeron 1,118 abc | 1,772 ab | 2,760 c 4,542 a 9,269 ab 11,86 a
Doc.Blatny 1,319ab |1,578ab | 3,565bc | 4,726a 14,50 a 10,30 a
LE-111 0,861 bc | 2,106a | 3,721 abc| 4,762 a 11,44 ab 11,00 a
LE-130 1,119 abc | 1,861ab | 3,836abc | 4,851a | 9,545ab | 8,818a
LE-285 0,915bc | 1,776ab | 3,617 abc | 4,600a | 14,88a | 11,69a
LE-97 0,612c¢ |1,795ab | 3,556bc | 5,014a | 12,38ab | 10,27 a
NS-2 0,965bc |1,756ab | 4,295ab | 4,733a | 14,00ab | 10,00 a
VP-LE-12/2 1,581 a 2,000a | 4,857 a 4,652a | 9,000ab | 10,00a
VP-LE-12/2 gen. 1,247 ab | 1,442b | 4,038ab | 4,720a 7,786 b 9,043 a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o

=0,05.
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Tabul’ka 46. Priemerny pocet generativnych organov na kratkych plodnych vyhonoch

vzniknutych v roku 2010 (ks*vyhon™)

Klon/genotyp Kvetné puciky Kvety Juvenilné plody | Zrelé plody | % ZP/KP | Nésada kv.
Bergeron 1,255 abc 1,118 a 0,588 ab 0,392 b 31,2ab 8,2
Doc.Blatny 1,000 bcde | 0,851 abc 0,362 cd 0,255 bcd | 26,2ab 7,0
LE-111 1,651 a 1,233 a 0,651 bc 0,326 bc 20,9 ab 7,4
LE-130 0,780 de 0,542 c 0,288 d 0,102 d 149b 4.6
LE-285 0,702 e 0,596 ¢ 0,234d 0,149cd | 22,7ab 7,0
LE-97 1,224 bc 1,075 ab 0,388 bcd 0,284 bcd | 18,6 ab 8,7
NS-2 1,175 bcd 1,035 ab 0,421 bcd 0,368 bc | 30,2ab 7,3
VP-LE-12/2 0,860 cde 0,721 bc 0,326 cd 0,209 bed | 22,9ab 8,0
VP-LE-12/2 gen. 1,384 ab 1,219 a 0,863 a 0,658 a 45,1a 8,8

% ZP/KP — percento zrelych plodov nasadenych z diferencovanych kvetnych pucikov na

vyhon

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o

=0,05.

Tabul’ka 47. Priemerny pocet generativnych organov na stredne dlhych plodnych

vyhonoch vzniknutych v roku 2010 (ks*vyhon™)

Klon/genotyp Kvetné puciky |Kvety Juvenilné plody |Zrelé plody | % ZP/KP | Nésada kv.
Bergeron 3,360 a 2,520 a 1,187 a 0,653a | 15,2 bcd 8,2
Doc.Blatny 1,609 bc 1,370 bed 0,761 bed 0,544 ab 38,8a 7,0
LE-111 1,442 bc 1,047 cde 0,488 cde 0,256 bc | 15,7 bed 7.4
LE-130 1,151 ¢ 0,562 e 0,164 e 0,096 ¢ 8,3d 4.6
LE-285 1,149 ¢ 0,894 de 0,404 de 0,128 ¢ 10,2 cd 7,0
LE-97 3,889 a 2,765 a 0,907 ab 0,482ab | 11,8 bcd 8,7
NS-2 2,082 b 1,550 bc 0,639 bed 0,607 a 32,3ab 7,3
VP-LE-12/2 1,429 bc 1,321 bed 0,786 bc 0,536 ab 41,2 a 8,0
VP-LE-12/2 gen. 1,906 b 1,642 b 0,962 ab 0,604a | 30,4abc 8,8

% ZP/KP — percento zrelych plodov nasadenych z diferencovanych kvetnych pucikov na

vyhon

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine a

=0,05.
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Tabul’ka 48. Priemerny pocet generativnych organov na dlhych plodnych vyhonoch

vzniknutych v roku 2010 (ks*vyhon™)

Klon/genotyp Kvetné puciky | Kvety Juvenilné plody |Zrelé plody | % ZP/KP | Nasada kv.
Bergeron 6,885 ab 4,500 abc 1,000 bc 0,615b 9,3ab 8,2
Doc.Blatny 4,250 bed 3,417 abc 0,8333 bc 0,667 b 11,8 ab 7,0
LE-111 1,444 d 0,556 d 0,111 ¢ 0,111 b 8,3 ab 7,4
LE-130 1,091 d 0,364 d 0,182 bc 0,182 b 14,3 ab 4.6
LE-285 3,500 cd 2,125 cd 0,125¢ 0,000 b 0,0b 7,0
LE-97 7,812 a 4,812 a 0,688 bc 0,438 b 5,6 ab 8,7
NS-2 3,600 cd 2,400 bcd 0,267 bc 0,267 b 15,6 ab 7,3
VP-LE-12/2 3,200 cd 2,700 abcd 1,100 b 0,500 b 23,4 ab 8,0
VP-LE-12/2 gen. 5,429 abc 4,571 ab 2,429 a 1,429 a 26,7a 8,8

% ZP/KP — percento zrelych plodov nasadenych z diferencovanych kvetnych pucikov na

vyhon

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o

=0,05.

Tabulka 49. Priemerny pocet generativnych

vzniknutych v roku 2011 (ks*vyhon™)

organov na plodnych vyhonoch

Kvetné puciky Kvetné puciky Kvetné puciky
Klon/genotyp KV Kvety KV | SV Kvety SV | DV Kvety DV
Bergeron 0,208 bc 0,047 c 1,333 a 0,194 abc 4,000 ab 1,429 a
Doc.Blatny 0,244 b 0,078 bc 0,758 ab 0,307 ab 4,200 a 1,400 a
LE-111 0,012 c 0,000 c 0,000 c 0,000 c 0,000 c 0,000 b
LE-130 0,709 a 0,247 a 0,989 a 0,362 ab 2,727 abc 0,546 ab
LE-285 0,586 a 0,190 ab 1,182 a 0,364 a 4,000 ab 1,462 a
LE-97 0,139 bc 0,107 bc 0,200 bc 0,100 bc 0,000 c 0,000 b
NS-2 0,000 c 0,000 c 0,000 c 0,000 c 0,286 bc 0,214 ab
VP-LE-12/2 0,096 bc 0,058 c 0,283 bc 0,022 c 0,000 c 0,000 b
VP-LE-12/2 gen. 0,047 bc 0,023 c 0,118 bc 0,022 c 1,043 abc 0,000 b

Hodnoty oznafené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o

=0,05.

KV — kratke plodné¢ vyhony, SV — stredne dlhé plodné vyhony, DV — dlhé plodné

vyhony
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Tabul’ka 50. Priemerné percento Zijucich plodnych vyhonov vytvorenych v rokoch

2009-2010

Klon/genotyp 2009 2010

Bergeron 55,1 ab 66,2 ab
Doc.Blatny 48,3 ab 70,5 ab
LE-111 48,7 ab 62,4 ab
LE-130 52,6 ab 66,1 ab
LE-285 51,2 ab 61,8 ab
LE-97 22,8b 459b
NS-2 46,5 ab 66,9 ab
VP-LE-12/2 64,1 a 86a

VP-LE-12/2 gen. 67,9 a 88,2 a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami

znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.

Tabulka 51. Porovnanie nasady kvetnych pucikov v roku 2011 na 1 a 2 roénych

plodnych prirastkoch podl'a typu vyhonov

Klon/genotyp KV-A |[KV-B |[SV-A |SV-B |DV-A |DV-B
Bergeron 1,18 a 1,42 a 3,35a 3,19a 7,80 a 6,31 a
Doc. Blatny 1,30 a 0,55a 221 a 1,19a 233 a 489 a
LE-111 1,80 a 1,30 a 2,13 a 1,04 a 1,00 a 1,67 a
LE-130 1,03 a 0,29 a 1,83 a 0,53 a 1,00 a 1,13 a
LE-285 0,71 a 0,46 a 1,38 a 0,81 a 5,00 a 3,29 a
LE-97 1,42 a 1,00 a 4,63 a 3,58a 6,67 a 8,08 a
NS-2 1,19 a 1,15a 245a 1,64 a 333a 3,67 a
VP-LE-12/2 0,91 a 0,80 a 1,56 a 1,25 a 5,00 a 3,00 a
VP-LE-12/2 gen. 1,40 a 1,17 a 2,14 a 1,27 a 450a 5,50 a

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju Statisticky rozdiel na hladine o
=0,05.

KV — A —nésada kvetnych pucikov na kratkych plodnych vyhonoch na centralnej osi
vzniknutej v 2009

KV — B —nésada kvetnych pucikov na kratkych plodnych vyhonoch na centralnej osi
vzniknutej v 2010

SV — A —nasada kvetnych ptcikov na stredne dlhych plodnych vyhonoch na
centralnej osi vzniknutej v 2009

SV — B —nasada kvetnych pucikov na stredne dlhych plodnych vyhonoch na
centralnej osi vzniknutej v 2010

DV — A —nasada kvetnych pucikov na dlhych plodnych vyhonoch na centralnej osi
vzniknutej v 2009

165



DV — B — nésada kvetnych ptuc¢ikov na dlhych plodnych vyhonoch na centralnej osi
vzniknutej v 2010

Tabul’ka 52. Obsah brutto energie v listoch klonov a genotypov v J.g"'.m?

Klon/genotyp Cisty vykon asimilacie
Rok 2011 2012 2011 - 2012
Doc. Blatny 82,50 fghi 64,33 def 73,41 ijkl
Golias 135,84 a 72,80 ab 104,32 a
Chersonskij 239/1-8 95,46 def 73,10 ab 84,28 defgh
Jubilejnyj 97,66 d 69,12 abcdef | 83,39 fgh
K-2 115,66 b 70,08 abcde | 92,87 bcd
LE-103 96,70 de 70,43 abcd 83,56 efgh
LE-108 99,97 cd 65,85 bcdef 82,91 fghi
LE-111 98,09 d 74,51 a 86,30 bcdef
LE-115 112,03 be 72,44 abc 92,24 bcde
LE-120 116,95 b 69,98 abcde 93,47 bc
LE-13 77,35i 64,00 def 70,68 |
LE-130 87,26 defghi | 68,88 abcdef | 78,07 fghijkl
LE-267 79,61 hi 71,82 abc 75,72 hijkl
LE-285 82,96 fghi 72,06 abc 77,51 ghijkl
LE-47 112,26 bc 72,62 abc 92,44 bcd
LE-57 80,22 hi 65,47 cdef 72,85 jki
LE-89 96,16 def 65,91 bedef 81,04 fgh
M.30 119,98 b 67,90 abcdef 93,94 b
M.44 95,78 def 71,76 abc 83,77 cdefg
M.48 94,88 defg 74,16 a 84,52 defgh
M.72A 89,69 defghi 71,76 abc 80,72 fghijk
M.90 94,90 defg | 68,31 abcdef | 81,60 fghij
Madarska C235 83,20 efghi 61,86 f 72,53 ki
VP.126 90,53 defghi | 70,64 abcd | 80,59 fghijk
VP-LE-11/2 87,56 defghi | 70,84 abcd | 79,20 fghijk
VP-LE-12/2 81,60 ghi 72,61 abc 77,11 ghijk
Priemer pre klony 96,34 69,74 83,04
LE-97 92,68 defgh | 67,27 abcdef | 79,98 fghijk
NS-2 80,15 hi 63,11 ef 71,631
VP-LE-12/2 genofond 78,33 i 67,70 abcdef 73,01 jki
Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaji

Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 53. Obsah netto energie v listoch klonov a genotypov v J.g"'.m™

Klon/genotyp Cisty vykon asimilacie

Rok 2011 2012 2011 - 2012
Doc. Blatny 87,37 ij 67,80 efg 77,58 hi
Golias 142,85 a 76,56 abcd 109,71 a
Chersonskij 102,28 efgh | 76,20 abcd 89,24 cdef
Jubilejnyj 103,43 def | 73,30 abcdef | 88,36 def
K-2 121,14 bc 74,61 abcde | 97,88 bcd
LE-103 102,90 efg | 74,98 abcde | 88,94 cdef
LE-108 106,96 cde 69,39 defg 88,18 efg
LE-111 104,01 de 79,88 a 91,94 bcde
LE-115 118,29 bcd 78,68 ab 98,49 bc
LE-120 124,18 b 74,37 abcde 99,28 b
LE-13 83,41 67,64 efg 75,53 hi
LE-130 92,55 efghij | 73,02 abcdefg | 82,79 efghi
LE-267 85,06 j 75,89 abcd 80,48 fghi
LE-285 88,86 fghij 75,99 abcd | 82,43 efghi
LE-47 119,20 bc 77,16 abcd 98,18 bc
LE-57 84,65 69,89 cdefg 77,27 hi
LE-89 104,13 de 70,04 cdefg | 87,09 cdef
M.30 126,11 b 73,57 abcdef 99,84 b
M.44 98,16 efghij | 76,17 abcd 87,16 def
M.48 100,74 efghi 77,32 abc 89,03 cdef
M.72A 93,98 efghij 75,90 abcd 84,94 efgh
M.90 102,74 efgh | 72,50 abcdefg| 87,62 efg
Madarska 84,96 | 65,34 g 75,15
VP.126 95,31 efghij | 74,54 abcde | 84,92 efgh
VP-LE-11/2 87,89 hij 74,33 abcde | 81,11 fghi
VP-LE-12/2 88,11 ghij 77,46 abc 82,79 efghi
Priemer pre klony 101,89 73,94 87,92
LE-97 94,86 efghij | 70,68 cdefg | 82,77 efghi
NS-2 84,74 | 66,19 fg 75,47 hi
VP-LE-12/2 genofond 84,95 ] 71,55 bedefg | 78,25 ghi
Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju

Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul'ka 54. Obvod kmena a vyska jednorocnych ockovancov v termine 18.10.2011

Klon/genotyp Rozmery o¢kovancov (mm)
2011 obvod kmeiia vyska
Doc. Blatny 29,2b 1006 ¢
Golias 52,0a 1598 a
Chersonskij 239/1-8 46,6 ab 1324 abc
Jubilejnyj 46,3 ab 1446 abc
K-2 42,0 ab 1451 abc
LE-103 44,4 ab 1454 ab
LE-108 41,6 ab 1293 abe
LE-111 35,6 ab 1131 be
LE-115 46,5 ab 1415 abc
LE-120 42,8 ab 1367 abc
LE-13 48,6 ab 1391 abe
LE-130 46,3 ab 1490 ab
LE-267 46,5 ab 1540 ab
LE-285 44,1 ab 1474 ab
LE-47 49,6 a 1436 abc
LE-57 34,5 ab 1172 abc
LE-89 36,3 ab 1111 be
M.30 47,7 ab 1479 ab
M.44 42,4 ab 1346 abc
M.48 36,5 ab 1268 abe
M.72A 42,5 ab 1208 abc
M.90 39,7 ab 1256 abc
Mad’arska C235 34,3 ab 1153 abc
VP.126 40,2 ab 1268 abc
VP-LE-11/2 37,4 ab 1370 abc
VP-LE-12/2 47,8 ab 1505 ab
Priemer pre klony 42,4 1344
LE-97 41,3 ab 1455 ab
NS-2 42,8 ab 1285 abc

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaji
Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.
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Tabul’ka 55. Pocet nodov a vyhonov na hlavnej osi jednorocnych ockovancov (v ks na vyhon)

Klon/genotyp 2011 | Pocet nodov | Pocet vyhonov
Doc. Blatny 61,8 ¢ 15,7b
Golias 86,3 ab 21,1 ab
Chersonskij 239/1-8 75,4 abc 18,8 ab
Jubilejnyj 85,2 abc 17,5 ab
K-2 86,0 abc 18,9 ab
LE-103 85,9 abc 19,7 ab
LE-108 73,1 abc 19,7 ab
LE-111 66,3 bc 23,3 ab
LE-115 81,7 abc 27,0 ab
LE-120 77,4 abc 26,5 ab
LE-13 78,5 abc 26,6 ab
LE-130 85,5 abc 22,3 ab
LE-267 90,0 ab 25,7 ab
LE-285 84,9 abc 16,6 b
LE-47 75,9 abc 25,6 ab
LE-57 70,5 be 21,8 ab
LE-89 70,3 be 18,0 ab
M.30 80,3 abc 25,6 ab
M.44 80,0 abc 18,0 ab
M.48 71,7 abc 23,7 ab
M.72A 76,8 abc 17,3 ab
M.90 73,2 abc 22,8 ab
Mad’arska C235 68,5 be 19,8 ab
VP.126 73,4 abc 28,8 a
VP-LE-11/2 78,2 abc 19,5 ab
VP-LE-12/2 82,0 abc 19,8 ab
Priemer pre klony 77,6 21,5
LE-97 972 a 21,0 ab
NS-2 80,8 abc 21,4 ab

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaju
Statisticky rozdiel na hladine o = 0,05.
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Tabul’ka 56. Intenzita vetvenia jednoro¢nych ockovancov (v %)

Klon/genotyp Prerasené ocka/pocet ociek
Rok 2011
Doc. Blatny 25,3 bed
Golias 24,7 bed
Chersonskij 25,1 bed
Jubilejnyj 21,0 cd
K-2 22,2 bed
LE-103 23,1 bed
LE-108 26,0 abcd
LE-111 35,5ab
LE-115 33,6 abc
LE-120 33,8 abc
LE-13 34,4 abc
LE-130 25,7 abed
LE-267 28,5 abcd
LE-285 19,3d
LE-47 34,0 abc
LE-57 30,5 abed
LE-89 26,3 abcd
M.30 31,7 abed
M.44 24,2 bed
M.48 32,7 abed
M.72A 22,5 bed
M.90 31,1 abed
Mad’arska 29,0 abcd
VP.126 39,5a
VP-LE-11/2 24,7 bed
VP-LE-12/2 24,4 bed
Priemer pre klony 28,0
LE-97 21,3 cd
NS-2 26,5 abcd

Hodnoty oznacené rozdielnymi pismenami znamenaji
Statisticky rozdiel na hladine a = 0,05.

Tabulka 57. Vyskyt patogénov v hodnotenych klonoch z odberu 7.6.2011

Vzorky Marhula | ESFY | M. laxa |C. cincta | P.syringae
LE-115Z + + + + ?
LE-115N + + - + ?
LE-108 Z + - - + ?
LE-108 N + - - + ?
VP-LE-12/2 Z + + + + ?
VP-LE-12/2 N + + - + ?

+ ... pozitivny vysledok
- ... negativny vysledok
? ... nejasny vysledok

Z — zdravy jedinec, N — jedinec s priznakmi napadnutia patogénom
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Marhul’a — pozitivna kontrola pre PCR reakciu

Tabul’ka 58. Popis zdravotného stavu vetiev a obsah kys. salicylovej z odberu 7.6.2011

Obsah SA* vo vzorkach Vizualne symptémy | Zdravotny stav v bodoch
Vzorky SAvuglg | 7.6.2011 | 22.7.2011 | 7.6.2011 22.7.2011
LE-115Z 12,2 zdrava zdrava 9 9
LE-115N 21,7 napadnuta | odumreta 9 7
LE-108 Z 14,6 zdrava zdrava 9 9
LE-108 N 22,9 napadnuta | odumreta 9 7
VP-LE-12/2 Z 7,2 zdrava zdrava 9 9
VP-LE-12/2 N 9,5 napadnuta | napadnuta 9 9

SA ... obsah kyseliny salicylove;j

Z — zdravi jedinec, N — jedinec s priznakmi napadnutia patogénom

Tabul’ka 59. Vyskyt patogénov v hodnotenych klonoch z odberu 22.7.2011

Nazev Marhula| ESFY | M.laxa | C. cincta | P. syringae Zs
M.72Alist N + - + - ? 7
M.72A list Z + - + - ? 9
VP-LE-12/2 list N + - + - ? 9
VP-LE-12/2 list Z + - + + ? 9
LE-1151ist N + + + + ? 6
LE-115list Z + + + - ? 9
Kontrola list* + - + + ? 9
Kontrola lyko* + + + - ? 9
LE-115 lyko N + + + + ? 7
LE-115lyko Z + + + + ? 9
VP-LE-12/2 lyko N + + + - ? 9
VP-LE-12/2 Iyko Z + + + + ? 9
M.72A lyko N + + + + ? 7
M.72A lyko Z + + + - ? 9

* Kontrola = VP-LE-12/2 z genofondu

+ ... pozitivny vysledok

- ... negativny vysledok

? ... nejasny vysledok

ZS ... zdravotny stav v bodoch

Z — zdravy jedinec, N — jedinec s priznakmi napadnutia patogénom

Marhul’a — pozitivna kontrola pre PCR reakciu
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Tabul’ka 60. Vyskyt patogénov v hodnotenych klonoch z odberu 28.6.2012

Marhula | ESFY P.syringe ZS
Kontrola + - - - -
LE-115N
LE-115Z
M.72A Z
M.72A N
VP-LE-12/2 N
VP-LE-12/2 Z

+ ... pozitivny vysledok

Vzorky M.laxa |C.cincta

+ - - -

1
1
1
1
© [© |~ |© [w© |~ |©

+| +| | +| ] +
1
1
1
1

- ... negativny vysledok
ZS ... zdravotny stav v bodoch
Z — zdravi jedinec, N — jedinec s priznakmi napadnutia patogénom

Marhul’a — pozitivna kontrola pre PCR reakciu

Tabul’ka 61. Korelacné koeficienty medzi zdravotnym stavom jedincov, relativnym obsahom

PR-proteinov a koncentraciou kys.salicylovej

zs Pdbcs-L1 Pruarlgcl | Pruarl SA
zs - -0.93 -0.51 -0.97 -0.96
Pdbcs-L1 - 0.79 0.98 0.80
Pruarlgcl - 0.67 0.26
Pru arl - 0.88
SA -

ZS — zdravotny stav jedincov

SA —kyselina salicylova
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Tabul’ka 62. Vyhodnotenie a poradie klonov v sicte hodnotenych znakov

Klon/genotyp Sucet bodov | Poradie
LE-120 84 1
M.72A 80 2
LE-108 79 3
LE-111 79 3
Jubilejnyj 78 4
LE-47 78 4
NS-2 78 4
Chersonskij 239/1-8 77 5
LE-13 77 5
VP-LE-12/2 77 5
LE-130 75 6
Madarska C235 75 6
LE-115 74 7
M.90 74 7
Golias 73 8
LE-103 73 8
LE-267 73 8
M.30 73 8
VP-LE-11/2 71 9
LE-97 71 9
K-2 70 10
LE-285 70 10
LE-57 70 10
LE-89 70 10
Doc. Blatny 69 11
VP.126 68 12
M.44 67 13
M.48 67 13
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