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Vliv jakosti na zpenéZovani chmele na trhu

The influence of Quality on the Realization of the Hops
Market

Souhrn

V této praci je feSena problematika jakosti a zpenézovani chmele na ¢eském i zahrani¢nim
trhu. Prace charakterizuje pojem chmel, jeho vyuziti, legislativu vztahujici se k této
komodité, obsahuje zakladni informace o morfologické a chemické stavbé chmelové
rostliny, popis odriid evidovanych v Ceské republice a charakteristiku péstitelskych oblasti.
V této bakalaiské praci je obsazeno zhodnoceni jakostnich ukazateli chmele, pribéh
vzorkovani a certifikace chmele. Pozornost je vénovéana vliviim, které ptisobi na kvalitu
hlavek — pidni a klimatické podminky, piisobeni chorob, Skiidcii a Zivin, nasleduje kolobéh
vykonanych praci, sklizen, poskliziiové Upravy a zpracovdni na chmelové vyrobky.
Obsahem prace jsou i nové sméry v péstovani chmele — nizké konstrukce, biochmel a tzv.
,,flavour hops*. Dale je zhodnocena situace na ¢eském i zahrani¢nim trhu z hlediska
vyméry, produkce a ceny, analyza néakladii, vynost a rentability péstovani chmele,
zhodnoceni importu a exportu uvedené komodity. V praci je vyhodnocena analyza nizkych
a vysokych chmelnicovych konstrukci z hlediska nékladl a vyuZiti v praxi.

Summary

In this thesis, the issues of quality and realization hop on Czech and foreign markets. The
work defines hops, its use, legislation related to this commodity, contains basic
information about the morphological and chemical structure of the hop plant, a description
of the varieties registered in the Czech Republic and the characteristics of the production
areas. In this thesis is included evaluation of quality indicators hop on sampling and
certification of hops. Attention is paid to the impacts that affect the quality of cones - the
soil and climate conditions, exposure to diseases, pests and nutrients, followed by a cycle
of work performed, harvest, post-harvest treatment and processing of hop products. The
content of the work are new trends in growing hops - low construction biochmel and
"Flavor hops". Further evaluation of the situation on the Czech and foreign markets in
terms of acreage, production and prices, costs analysis, revenues and profitability of
growing hops, assessment of import and export commaodities listed. This work evaluated
the analysis of low and high hops construction cost and practical use.

Klicova slova: chmel, jakost, trh, kvalita, rostlina, péstovani, obchod, zpené¢Zzovani

Keywords: hops, quality, market, grade, plant, growing, trade, realisation
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1 Uvod

V Cechach mé péstovani chmele tisiciletou tradici. Prvni zminky o chmelu pochazeji
z 8. a 9. stoleti. Chmel se fadi mezi 1éCivé rostliny, proto byl nejprve vyuzivan k 1éceni
mnoha chorob. Pozdéji se stal vyznamnou hospodaiskou plodinou, kterd se uzivala
k vyrobé piva, coz je jeho nejvétsi vyuziti dodnes. Diky chmelovym
pryskyficim a tfislovinam, které obsahuje, dodava pivu typickou nahotklou chut’. V mensi

mife se vyuziva v kosmetickém, farmaceutickém a potravinaiském primyslu.

Vroce 1992 Dbyla dosazena nejvyssi celosvétovd  vyméra  péstovani
chmele (tj. 95 535ha), od té doby s uréitymi vykyvy klesala, ale nyni za¢ina opé&t stoupat.
V roce 2014 byla celkova vymeéra na 47 334 ha, coz je o 1 638 ha vice nez v roce 2013.
Celkova svétova produkce v roce 2014 dosahla 93 900 tun, tj. 0 11 961 tun vice oproti
predchozimu roku. Na prvni misto v péstovani chmele dle vyméry 36,6 % svétové plochy
se vroce 2014 tadi Némecko. Druhé misto obsadilo USA s vymérou 33,6 %. Na tfetim
misté je Ceskd republika s vymérou 9,4% svétové plochy. Ctvrté misto zaujima Cina
s vymérou 5,3 %. V roce 2014 CR vyprodukovala 6 202 tun chmele a 5330 tun v roce
2013. Pramérny vynos roku 2014 byl 1,39 t/ha a roku 2013 byl 1,23 t/ha. V Ceské
republice se v roce 2014 péstoval chmel na 4 460 ha a v roce 2013 na 4 319 ha. V roce
2013  bylo zaznamendno celkové 119  péstiteli v CR, vroce 2014
bylo registrovano 0 jednoho péstitele vice. Cervnové povodné roku 2013 poni¢ily kolem

500 ha chmelnic, z toho cca 200 ha nemohlo byt sklizeno.

Nejvice se meziroéné snizily péstitelské plochy chmele vroce 2014 v Cing
0500 ha (tj. -10,56 %), v Anglii 0 124 ha (tj. - 0,2%) a na Ukrajiné o 100 ha (tj. - 0,2%).
Pokles ploch uZ neni tak vyrazny oproti pfedchozim roklim a je zaznamenan nartist ploch,
nejvice v USA 0 1 639 ha (tj. nartist o 3,5%), v Némecku o 459 ha (tj. nartst o 1%), v CR
0 141 ha (tj. 0 0,3%). Celosvétové se vyméra zvysila 0 9,6 %. V Ceské republice plocha
k péstovani chmele doposud klesala, ale od roku 2014 opét stoupala. Hlavni davody
poklesu ploch byla nadprodukce v letech 2010-2012, nizsi ceny, zaporna rentabilita, rust
nakladi. Nartst ploch je zapfi¢inén opétovnou poptavkou po aromatickém

chmelu a o¢ekavanou stabilni poptavkou i nasledujici roky.



Od roku 1998 byl ¢esky chmel vyvezen témét do osmdesati zemi celého svéta. Az 80%
produkce je kazdoroéné vyvezena za hranice CR. V roce 2013 &inil celkovy vyvoz chmele
3531 tun chmele, z toho 80% ve formé granuli a 20% ve formé lisovaného chmele. Saldo
zahrani¢niho obchodu cCinilo 590 mil. K¢ a hodnota exportu ¢inila 736 mil. K¢ Nejvétsim
odbératelem tuzemské produkce je Japonsko s objemem 923 tun chmele. Po Japonsku jesté
v roce 2012 nasledovalo Némecko, ale v roce 2013 je na druhém misté Cina s objemem
685 tun chmele. Na tieti pficce se umistilo Némecko s objemem produkce 671 tun. Mezi
10 nejvétsich odbératelit se déale tfadi Rusko (578 tun), Vietnam (138 tun), Jizni
Afrika (87 tun), Belgie (64 tun), USA (56 tun), Ukrajina (55 tun) a Peru (39 tun). Vyvoz
do tietich zemi ¢ini 76,3% exportu. Navzdory velké konkurenci na trhu je o kvalitni ¢esky
jemny aromatizovany chmel stale zajem. Dovoz chmele se v roce 2013 opét zvysil, nejvice
importovaného chmele bylo z Némecka, USA a Belgie. Chmel v hlavkové formé,
ktery byl dovezen z Némecka a Slovenska byl po zpracovani dale vyvezen. Dovoz
surového lisovaného chmele byl v roce 2012 ve vysi 37,5 t a dovoz chmelového extraktu

byl ve vysi 141,1 tun.

Chmelafstvi se zacina opét stabilizovat, plochy nartstaji a ceny se také zacaly
zvySovat. Dosud platilo, ze ceny se oproti roku 1997 (120 039 K¢&/t) vyrazné nezménily.
Cena se pohybovala v rozmezi cca 120 000 — 140 000 K¢/t kromé vykyvu cen v roce 2002,
kdy cena ¢inila 107 690 K¢/t a roky 2007 — 2009, kdy se cena pohybovala v rozmezi
149524 - 217 191 K¢&it. Od roku 2013 ceny  zacaly  stoupat,
dostaly se na 151 978 K¢/t a v roce 2014 se zvysily az na 169 217 K&/t

Piedpoklada se, Ze plochy chmele se budou nadéle zvySovat. Jsou zaznamenany nové
trendy — napt. chmel na nizkych konstrukcich nebo biochmel. Vyvoj nakladu,
vynosu a rentability v obdobi 1996-2013 ukazuje, ze chmel patii mezi nejvice nakladné
plodiny. V roce 2012 doslo ke zvyseni realiza¢nich cen, to vSak nestacilo na pokryti
nakladi a vyroba chmele zlstala ztratovd. Bude tfeba dotaéni podpora,
ktera by zabezpecila investice do kapkovych zavlah a nové vysadby chmele v ramci
obnoveni starych rostlin. Vysadba chmele je klicova. Cilem bude zlepSovani
kvality a udrzeni dobrého jména ceského chmele. Tyto investice by zlepSily celkovou

produktivitu chmelafstvi.



2  Cil prace a metodika

Cil prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo posoudit vlivy, které ptlisobi na

jakost a zpenézovani chmele na trhu.

Hlavni cil byl rozdélen na nasledujici dil¢i cile:

e charakterizovat chmel z hlediska morfologické a chemické stavby, ¢eskych odrud,
péstitelskych oblasti, chmelaiskych organizaci a legislativy

e zhodnotit jakostni ukazatele chmele

e zanalyzovat aktudlni stav Ceského a svétového chmelafstvi z hlediska vyméry
chmele, produkce a ceny, vyhodnotit ndklady, vynosy a rentabilitu ceského
chmelaistvi, analyzovat import a export chmele v Ceské republice

e porovnat vysoké a nizké chmelnicové konstrukce z hlediska ceny a vyuziti v praxi

Metodika prace

Metodika této bakalaiské prace je zaloZena na studiu tuzemské 1 zahrani¢ni odborné
literatury, periodik, internetovych zdroji a legislativy vztahujici se ke komodité chmel.

Prace byla vytvotena v programech Microsoft office — Word a Excel.
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3 Literarni reSersSe

3.1 Charakteristika chmele
I pies malou vyméru chmele oproti jinym komoditam v Ceské republice chmel patfi
vV narodnim hospodafstvi k nejvyznamnéj$im zemédélskym plodinam z hlediska exportu

| tuzemské spotieby.

Chmel kulturni vznikl zchmele planého, pravdépodobné v podhuii Kavkazu
a oblasti kolem Cerného mote, odkud se rozsiiil do Evropy. V sou¢asné dobé lze nalézt
chmel po celém mirném pasu Evropy, Asie, Severni Ameriky, téz Jizni Ameriky
a Australie (HEJNY a SLAVIK, 1997).

Chmel otacivy (lat. Humulus lupulus) je vytrvala, pravotociva a popinava bylina,
ktera se péstuje na jednom stanovisti 20 a vice let. Patii do fadu rostlin kopiivovitych,
¢eledi konopovitych. Kazdoroéné¢ mu pred zacatkem zimniho obdobi odumiraji vSechny
nadzemni orgdny a ptezivaji pouze vyspélé organy v podzemi. Na chmelnicové konstrukci

se pne po chmelovodu (dratku ¢i humulianu) az do vysky 7 metrd

Pé&stovani, oSetfovani a sklizenn chmele jsou velmi sloZité a narocné ¢innosti, proto
je dulezité, aby péstitel mél odbornou znalost ohledn¢ chmelafstvi, vénoval chmelu velkou

péci a soucasné dbal na zivotni prostiedi.

3.1.1 Morfologie chmelové rostliny

U chmelovych rostlin se rozliSuji Ctyfi organové soustavy. V nadzemni Casti
rostliny se nachazi soustava vegetativnich a generativnich orgdnu. Podzemni ¢ast tvoii
kofenova soustava a babka. Rast a vyvoj chmelovych rostlin je kazdoro¢né ukonéen
odumfenim nadzemni ¢asti (cca od poloviny fijna), tim dojde k pfesunu Zivin z nadzemni

¢asti do podzemni Casti rostliny. Zacatkem dubna zacinaji kli¢it nové vyhony.

Nadzemni ¢asti rostliny

Soustavu vegetativnich organti (chmeliny) tvofi nadzemni pupeny, lodyha
S plodonosnymi vétvickami a listy. Lodyha se déli na hlavni révu a postranni vétve
(pazochy). Hlavni funkci této soustavy je tvorba organickych latek pii fotosyntéze
a souvisejicimi pochody (HOREJSEK a ZICH, 1990).
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Kazdoro¢né vyrtistd z pupenti na babce smérem nahoru nové lodyha (réva), ktera
zezelena na svétle a tvofi zdklad nadzemni soustavy. Rév vyrusta n€kolik, avSak na dratek
se jich zavadi jen par (obvykle ti1), ostatni se odfezavaji. PO dosazeni vysky pfiblizné
50 cm se zacina vinout pravotoCivé po zavedeném chmelovodu ve chmelnicich do vysky
8-9 metrii a ztlustuje se. Réva je slozena z ¢lankl (internodii), je dutd a Sestihranna.
U chmelovych rév se prodluzuji jen 3-4 vrvholové ¢lanky. Z pokozky lodyhy vyristaji
prichytné hacky (trichomy), umoziujici zachyceni révy na chmelovod. Dle barvy lodyhy
se rozli$uji dva typy chmele — zelefiaky a ¢ervenidky (ZAZVORKA a ZIMA, 1956).

Postranni pazochy maji podobnou stavbu jako lodyha a vyristaji v uZlabi listl
Z prostiednich pupentl, pii vysce lodyhy asi 2 metry. Pazochy jsou dlouhé 0,5-1m, nesou
kvétenstvi, plodenstvi a odumiraji diive, nez réva (HOREJSEK a ZICH, 1990).

Listy vyristaji z nodt (uzlin) révy a pazochti vzdy proti sobé a po dvou, jsou tii
az pétilalocné, srdcité, pilovité a v dolni ¢asti rostliny byvaji listy vétsi a tmavsi. Rozlisuji
se révové listy a pazochové listy. Révové listy vyrustaji diiv, nez pazochové, jsou vétsi
s hrubsi stavbou. Podle hustoty Zlazek na rubu listd, které obsahuji silice a pryskyfice, 1ze
uréit pfiblizny obsah pryskyfic v chmelovych hlavkach (RYBACEK a kol., 1980).

U plodnych rostlin z vrcholového pupenu révy a zpupenll plodnych pazochti
vznikaji kvétenstvi (osypka), kterd prechazi u samicich rostlin v plodenstvi (hlavky).

Z oplozenych kvéth se tvoii nazky (pecky). Tato soustava se nazyva generativni.

Chmel otacivy je dvoudoma rostlina, to znamena, ze na jedné rostlin€ se vyskytuji
pouze sami¢i nebo samci kvéty. Oboupohlavnost se vyskytuje jen vzacné. Rostliny
hromadné kvetou od kvétna do Cervence. V chmelnicich se vyskytuji pouze samici kvéty,
protoze v saméich je obsazeno malo lupulinu. Sami¢i kvétenstvi piejde v chmelovou
hlavku, je slozeno z 20-60 kvitkii osazenych na mnohokrat zlomeném vieténku zelené
barvy. Sam¢i kvéty tvoii rozvétvena lata, objevujici se nejéastéji v blizkosti chmelnic.
Ze samcich kvétu se da zanaset pyl do velkych vzdalenosti (az 3 km), existuje tak riziko
spraSeni €i oplozeni samicich kvétl a tim vznik pecek. Tvorba semen ma negativni vliv,
protoze rostlina dodavd Ziviny jim a ostatni ddlezit¢ latky vykazuji nizkou
hodnotu (napf. pryskyfice). Pecky zplisobuji rozpadavani hlavek a snizovani chmelové

jakosti, negativné ovliviuji kvalitu a vini piva, proto je potiebné samci rostliny odstranit.
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Samc¢i rostliny se v chmelnicich mohou nalézt z divodu vysadby neovéfeného chmele,
zvrhnutim samici rostliny v sam¢i ¢i vznik nové rostliny ze semene. Samc¢i rostliny mohou
mit i pozitivni vyznam, napf. pii Slechténi chmele se kiizi sami¢i a sam¢i rostliny nebo Ize
samCi rostlinu vyuzit jako okrasnou (NESVADBA, 2009). U hlavek, které nemaji
pecky je obsazeno vice lupulinu a tim je zvySena jakost. V hlavkach se téz
nachazeji tzv. pecicky, které se vytvorily bez opyleni a nejsou na zavadu. Vytvaii se pfi
velmi pfiznivych rastovych podminkach.

Plodenstvim je chmelova hlavka, ktera se sklizi tésn¢ pied dozranim, tedy
vrozmezi cca 20. srpna az zacatkem =zafi, v zavislosti na technické zralosti. Hlavka
ma stopku, na kterou se pfipojuje vieténko. Na jeho zalomenych ¢astech (kolénkach) jsou
listeny, které tvofi hlavku. Na vné&jSim kraji kolénka sedi dva palisteny a za nimi Ctyfi
pravé listeny, kde v upati lze nalézt 4-6 kvitkli (primér na jednu chmelovou hlavku
jecca 72 listent). Palisteny chrani kvét pred poSkozenim a jsou hrubsi. Tvar pravych
listenti byva rizny, u peckatych chmelt jsou dlouhé a $pic¢até, maji mit stejny tvar, a ¢im
jich je vice, tim 1épe. Palisteny, pravé listeny a vieténko jsou z vnitini strany pokryty
lupulinem, ktery patii mezi nejvyznamngéjsi slozky obsazené v chmelové hlavce. Velikost
hlavky je primémé 15az 35 mm. Dle vyvinu jsou rozliSovany Cctyfi velikosti
1/4,1/2,3/4 a cela hlavka. Tvar hlavek je ruzny dle odridy a pivodu, napiiklad vejcity,
ktery je povazovan za nejlepsi, dale kuzelovity, valcovity, kulaty a hranolovity. Tvar zavisi
I na stavb¢é vieténka, na hlu a pravidelnosti ohybu ¢lankd, proto je vieténko jednim

z diilezitych jakostnich ukazateli (ZAZVORKA a ZIMA 1956).

Podzemni ¢asti rostliny

Zakladni ¢asti tvoii podzemni lodyzni organy (babka) a kotfenova soustava. Babka
je tvofena podzemnimi pupeny, mladym difevem (jednoletym) a vyspélym dievem.
Kofenova soustava zahrnuje kosterni (skeletové) kofeny, koncové (aktivni) kotfinky
a kotfenové hlizy.

Babka chmelovych  rostlin  zahrnuje  vSechny  podzemni  lodyzni
organy pod povrchem pudy a na stanovisti vydrzi 50 a vice let. Nachazi se v hloubce 10-30
cm a kazdy rok pfiroste o jeden letokruh, ¢imz lze fezem zjistit, jak je rostlina stard. Hlavni
funkei babky jsou spici pupeny, které se nachédzi na jejim povrchu a jsou schopné pietrvat

Vv zivotaschopném stavu do Ctyf let. VSechny pupeny, které byly probuzeny nebo spi
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ajsou starsi Ctyf let, odumiraji a kazdy rok jsou nahrazeny novymi spicimi pupeny.
Urodnost chmelovych rostlin se zvy$uje mezi druhym a patym rokem, poté lze Girodnost
udrzet do 10-12 let spravnymi agrotechnickymi zasahy. V piipadé uhynuti nékterych
rostlin se na chmelnice misto nich vysadi nova rostlina, ¢imZ se ptvodni porost vékové
i vinosové vylepsi (ZAZVORKA a ZIMA, 1956).

U podzemnich pupenti se rozliSuji dva druhy — spici a probuzené. Z probuzenych
pupent vznikaji podzemni a nadzemni lodyzni organy. Z pupend, které rostou vodorovné,
vznikaji vlky a vlkové révy. Ze svisle rostoucich pupenti vznikd nové dievo a nadzemni
révy (lodyhy). Mladé dievo tvofi podzemni ¢asti rév, kterym se fika nové dfevo a dale
vodorovné podzemni §lahouny, oznacované jako nové vlky. Mladé dievo slouzi k obnové
nadzemni lodyhy v pfistim vegetacnim obdobi. Vyspélé dievo zahrnuje staré dievo a staré
vlky (RYBACEK a kol., 1980).

Vsechny kofeny bez ohledu na to, z kterého podzemniho organu vyrustaji, jsou
zahrnuty do kofenové soustavy a jsou zasobarnou vody i zivin pro celou rostlinu.
Od babky se odlisuji zejména tim, Ze nemaji pupeny.

Chmelové kotfeny se daji rozdélit podle starého a nového dieva. Staré dievo tvoii
babka a vytrvalé koteny. Dle vyspélosti se kofeny déli na kosterni (skeletoveé) a koncové
(aktivni) kotinky. Kosterni kotfeny tvoii kostru celé kofenové soustavy a umoziuji
proudéni rostlinnych $tav, ukladani zasobnich latek a upevnéni rostlin v padé. Tyto kofeny
se dale ¢leni na vertikalni (kiilové) a horizontalni (postranni). Té€chto klilovitych (hlavnich)
kotenil je pfiblizné 4 az 7, vyrustaji smérem doli z babky, jsou rozvétvené na vSechny
strany a dosahuji hloubky 4-6 metrii. Vytrvalé koteny se prodluzuji prirastajici Spickou.
Koncové kofinky s primérem 1 mm piijimaji vodu s minerdlnimi latkami. Hlavnim
zasobnim organem (zejména Skrobu a cukri) jsou kofenové hlizy, které vznikaji
na kilovych kotenech v hloubce 30 — 40 cm pod povrchem pidy a po vycCerpani zivin
odumiraji (RYBACEK a kol., 1980).

Z babky smérem nahoru vyrustaji lodyhy, které jsou uvnité vyplnéné dieni,
nazyvaji se nové dievo a jsou piikryty pidou. Z nového dfeva rostou vodorovnym smérem
pod povrchem pady po stranach kotinky, které jsou v hloubce 2 az 10 cm a pfiblizné
30 az 40 cm dlouhé. Z horni ¢asti babky vyristaji vodorovné dalsi vyhony (vlky), které
jsou jednoleté, maji kotfinky a pupeny, a tak mohou vytvofit nové rostliny. Tento stav

je nezadouci z toho divodu, ze odCerpavaji ziviny, zeslabuji rist, a proto se vétsina nového
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dieva fezem odstrafiuje. Rizky podzemnich lodyznich organii (z mladého dfeva)
se pouzivaji k vegetativnimu rozmnoZovéani chmele a lze tak vyuzit i viky (ZAZVORKA
a ZIMA, 1956).

3.1.2 Chemické sloZeni chmelovych hlavek

Chmelové hlavky jsou zdrojem typické hotkosti a maji zna¢ny vliv na celkovou
chut’ piva. Chmel po sklizni je tvofen ze 76 — 80% vody a z 24 — 20% susiny. Nejvetsi
pozornost je veénovana chmelovym pryskyficim, tfislovinam a silicim. Tyto latky
se nejvice uplatiuji ve varném procesu piva. Doprovodné latky uz nejsou tolik

dulezité, ale maji téZ vyznam pro jakost piva.

Z pivovarského hlediska jsou chmelové pryskyfice oznacovany jako hlavni latka
v chmelovych hlavkach, je to smés velmi tézko rozpustnych latek. Obsahuji hotkost
potfebnou pro chut piva, uplatiiuji se pii stabilizaci pivni pény a napomahaji
pti konzervaci. Rozdéleni chmelovych pryskyfic je znazornéno v tabulce &. 1 (RYBACEK
a kol., 1980).

Tabulka €. 1 - Rozdéleni chmelovych pryskyfic

mékké pryskyrice tvrdé pryskyfice
a — hotké kyseliny (humulony) 0 — pryskyfice
B — hotké kyseliny (lupulony) Y — pryskyfice

v — hotké kyseliny (humulinony)
& — hotké kyseliny (hulupony)

¢ — dosud nespecifikované pryskyrice

Zdroj: (RYBACEK a kol., 1980)

V pivovarnictvi jsou nejvyznamnéjsi meékké chmelové pryskytice, nejvice a-horké
kyseliny potfebné k hotkosti piva. Dilezité jsou téz p — hotké kyseliny, které zjemnuji
chut piva. (RYBACEK a kol., 1980) Obsah o-hoikych kyselin se pohybuje
od 25 — 16,0 % a je ruzny dle odrudy, ro¢niku a prostfedi. Obsah B — hotkych
kyselin se pohybuje ~ vrozmezi 3,0 - 100 % (ANONYM, 2008A).
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Jak uvadi JELINEK a kol., (2010), na obsah pryskyfic mé velky vliv i zptisob skladovani
chmele. Pro péstitele je dulezité spravné uréit dobu sklizné podle vnéjsich znakt zralosti
(barva hlavek, uzavtenost, pruznost, velikost hlavek, barva a mnozstvi lupulinu) a podle
hodnoty zjisténé chemickym rozborem, protoZze hodnota o obsazend v chmelovych
hlavkach zac¢ne po prezrani klesat. Pisobenim sluneéniho zateni se f — horké kyseliny
preméni na a — hotké kyseliny. Nedozralé hlavky maji vysoky obsah f — hotkych kyselin
a maly obsah o — hotkych kyselin. Tvrdé pryskyfice nemaji piili§ velky podil na hotkosti
piva (RYBACEK a kol., 1980).

Chmelové trisloviny se oznacuji jako smés latek polyfenolového typu, dobie
rozpustna ve slading. Podle JELINKA a kol., (2010) to jsou vysoce reaktivni latky
na vngjsi podminky. Hlavni slozky jsou anthokyanidiny a leukoanthokyanidiny. Ttisloviny
jsou obsazeny v hlavkach a podzemnich organech chmelové rostliny. Béhem dozravani
obsah tfislovin klesd, na rozdil od pryskyfic a silic, kde jejich obsah stoupd. Podili
se nachuti piva a stabilit¢ hotkosti, maji cefivy ucinek, reaguji s bilkovinami a tim
odstranuji zakal a pfiznivé ptisobi na cely varny proces. Obsah tiislovin se pohybuje mezi

3,0-7,0 % dle odridy (RYBACEK a kol., 1980).

U chmelovych silic se jedna se o smés uhlovodiki a kyslikatych sloucenin
terpenové fady. Pfevazné humulon, myrcen, farnesen a karyofylen, méné zastoupené jsou
geraniol a terpinol. Chmelové silice se nedaji rozpustit ve vod¢, ale jsou tékavé s vodni
parou. Vice nez 90% vytéka béhem chmelovaru a zbytek se ztraci béhem kvaseni, proto
se skoro neuplatinuji pifi vyrobé piva. V nékterych piipadech mohou silice pfiejit
do hotového piva, ale na ukor jeho kvality. MiiZe se to stat pii zpracovani starych chmelt.
Chmelové silice se uplatiiuji pii obchodnim posuzovani hlavek, kdy Ize ¢ichem odhadnout,
k jaké skupiné chmel nalezi. Dodavaji typickou chmelovou vini. Celkovy obsah silic
ve chmelu ovlivituje pocasi, odrida, stafi chmele, zralost a manipulace pii ¢esani. Obsah
silic je dle odrady od 0,5 — 3,0 % hm. (RYBACEK a kol., 1980). Polyfenoly obsazené
ve chmelu se nachazeji i v pivu, funguji jako antioxidanty a tim se zdivodnuje pozitivni
zdravotni ucinek pii tmérné a pravidelné konzumaci piva (KROFTA, 2010A). Chmelové
silice jsou nejvhodnéjsi pro urceni odridy chmele, protoze maji chemickou rozmanitost
avngjsi faktory na n¢ plsobi méné, nez na pryskyfice, napi. beta-farnesen, ktery

je obsazen vyhradn& u Zateckého poloraného &erveiaku (JELINEK a kol., 2010).
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Chmel obsahuje spoustu dalSich doprovodnych latek, jako naptiklad cukry,
dusikaté latky, lipidy, vosky, kysliénik sifi¢ity a tézké kovy. Tyto latky v pfiméfeném
mnozstvi nemaji ptili§ velky vyznam pii vyrob¢ piva. Pii vysSim obsahu a vzajemné reakci
negativné pusobi naptiklad na pénivost, ¢innost kvasinek a chut’ piva. T¢zké kovy jako
zinek, zelezo, méd’, mangan se do chmele dostavaji postfikovymi latkami na ochranu
chmele, ale b&hem vyroby piva jsou absorbovany do hoikych kalt (RYBACEK
a kol., 1980).

3.1.3 Ceské odriidy chmele
Chmelové odridy, které se péstuji v Ceské republice lze rozdélit do dvou skupin.
Prvni skupinou jsou odriidy Zateckého poloraného ¢erveniaku a do druhé jsou zafazeny

hybridni odridy.

Odridy Zateckého poloraného &erveiiaku jsou Lucan, Blato, Osvaldav klon
¢. 31, 114 a 72 (ozdravené tzv. meristémy), Sifem, Zlatan, Podlesak a Blsanka. Vznikly
vegetativnim zplUsobem (negativni vybery, populaéni vybéry, individudlni vybéry
ve vybranych prostorech), z divodu napadeni viry a viroidy. Vzniklé odridy (klony) jsou
ozdravené od téchto vird a viroidi. Nejstar$i klony jsou Lucan a Blato, dodate¢né
registrovany v roce 1941 a 1952, které byly ziskdny negativnim vybérem. Nejmlad$im
klonem je BlSanka, zaregistrovana vroce 1993. Zakladatelem pozitivniho vybéru
byl doc. Dr. Karel Osvald, podle kterého se i n¢které klony jmenuyji.

Do hybridnich odrud se fadi, Sladek, Harmonie, Bor, Bohemie, Premiant,
Kazbek, Rubin, Agnus a Vital. Vznikly kiizenim ZPC se zahrani¢nimi vysoko-obsaznymi
odrudami, z dtivodu poptavky po chmelu s vysokou alfou. Odriadovou skladbu s vymérou

celkové v CR i vyméru v jednotlivych chmelaiskych oblastech Ize nalézt v tabulce &islo 2.

Chmelové odridy lze rozdélit do ¢tyf skupin dle obsahu a — hoFkych kyselin:
1. jemné aromatické odriidy, cca 3 — 5%, pi. Zatecky polorany erveiidk, Saaz Late,
2. aromatické odrady, cca 5 — 8%, pt. Sladek, Harmonie, nové i Bohemie,

3. hotké odruady, cca 8 — 12%, pf. Premiant, Bor, Rubin, Agnus,

4. vysoko-obsazné odrudy, vice nez 12% - pouze Vital (KROFTA, 2010A).
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Tabulka &. 2 - Odrtidova skladba chmele v CR za rok 2014 (ha)

Odrida Zatecko Ustécko TrSicko CR
Zatecky polorany &erveiak 3086 407 401 3894
Agnus 37 3 0 40
Bohemie 1 0 1 2
Bor 1 2 0 3
Perle 1 0 0 1
Hallertauer Tradition 1 0 0 1
Harmonie 6 0 0 6
Kazbek 11 2 5 18
Premiant 99 40 48 187
Rubin 1 0 0 1
Saaz Late 13 0 2 15
Saaz Special 11 0 0 11
Sladek 172 20 78 270
Vital 1 0 0 1
Ostatni 10 0 1 10
Celkem 3451 474 535 4 460

Zdroj: BARBORKA, (2014)

Zatecky polorany &erveiiak (dale jen ZPC) zaujima 87,3% celkové vyméry
chmele u nas a je nejvice zadanou odriidu v Ceské republice. Byl ziskan klonovou selekei
Vv pavodnich porostech v Ustécké a Zatecké oblasti a ma 9 klontl. Rostlina ma stiedngd
mohutny vzrist a je pravidelné¢ valcovity. Sila révy je vpriméru 9-11 mm
se zeleno-cervenou barvou. Plodonosné pazochy jsou nizko nasazené a jsou kratké
az stftedni. Chmelové hlavky jsou malé az stfedni a husté nasazené, tvar maji stiedné
az dlouze vejéity. Vreténko jejemné, pravidelné s délkou 12-16 mm. Hmotnost
na 100 hlavek je 13-17 g. Je to jemny polorany aromatizovany chmel, ktery ma vyjimecné
vlastnosti a diky nim je pouzivan pivovary po celém svéte. Ma nezaménitelnou vuni a diky
jeho slozeni se pouziva k vareni téch nejlepsich piv. Obsahuje 2,5-4,5% o — hotké kyseliny

a4,0-6,0% P — hotké kyseliny. Obsahuje velké mnozstvi lupulinu a malo balastnich latek.
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ZPC je stfednd rany s vegetaéni dobou dlouhou 122-128 dni. Dle tabulky &. 2 Ize vidét,
7e ZPC je na prvnim misté dle poétu hektart v CR (NESVADBA, 2015).

Vroce 2007 ziskal ZPC jako prvni chranéné zemépisné oznadeni, tykajici
se chmele. Oznadenim Zatecky chmel miZe byt oznaten pouze ZPC a jeho klony,
které byly vypéstovany v Zatecké chmelové oblasti. Logo je znazornéno v pfiloze ¢&. 1.
Zatecky chmel se vyznaduje jemnym chmelovym aroma, jemnym vieténkem, vyrovnanym
obsahem alfa a beta hotkych kyselin a nizkym obsahem myrcenu. Charakteristické je pro

n¢j velké mnozstvi beta-farnesenu (14-20%), kterého je u jinych odrid jen minimalné.

Sladek se fadi do hybridnich odrid, vznikl kiizenim Northern Brewer a Zateckym
poloranym G&erveiiakem. Jako prvni byl registrovan po nazvem VUCH 71 v roce 1989,
pozdéji byl prejmenovan na Sladek a zaregistrovan v roce 1994. Je pro néj typicky vysoky
obsah beta hotkych kyselin a vysoky vynosovy potencial. Patfi mezi pozdni odridy.
Rostlina ma mohutny vzrist valcovitého az kyjovitého tvaru, barva révy je zelena a hlavky
maji jemnou chmelovou vini. Pro Sladka je charakteristické velmi husté nasazeni hlavek
svejéitym tvarem a jemnym vieténkem. V soudasné dobé& se v Cechach péstuje

na 270 ha, coz znaci jeho oblibu mezi péstiteli (KROFTA, 2010B).

Harmonie vznikla nékolikandsobnym kiizenim Premiantu, ZPC a Northern
Brewer. Mé kofenitou vini, po technické zralosti miize mit pavlni. Je charakteristicka
vysokym obsahem beta hotkych kyselin a v porovnani se Sladkem obsahuje vice
chmelovych pryskyfic 22-26%. Byla zaregistrovana v roce 2004, vykazuje dobrou kvalitu
a intenzivni vini piva. Rostlina ma mohutny vzrist valcovitého tvaru, réva je silna
a cervend. Pazochy jsou dlouh¢ az velmi dlouhé. Hlavka je stfedni az velka, stfedné husté
nasazené i iidké s vejlitym tvarem a vieténkem dlouhym 16-24 mm. Radi se mezi
polopozdni odridy a ma velmi kratkou technologickou zralost 3-5 dni (NESVADBA,
2015).

Bor vznikl vybérem z hybridniho potomstva odridy Northern Brewer. Byl
registrovan roku 1989 jako VUCH 70 a roku 1994 jako Bor.. Vykazuje dobré pivovarské
parametry, ale nestalé hodnoty alfa hotkych kyselin. Z toho divodu je nahrazovan
Premiantem, ktery vykazuje vy$$i vykonost a stabilni hodnoty chmelovych pryskyfic.

Aroma je pfijemné, chmelové. Ma mohutny vzrist pravidelného vélcovitého tvaru.
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Barva révy je tmavé Cervend az Cervenofialova, silnd 10-13 mm. Pazochy jsou umisténé
sttedné vysoko. Hlavky jsou stiedné husté nasazené, dlouze vejCité az protahlé, vieténko

ma pravidelné dlouhé 17-20 mm. Je polopozdni odridou (KROFTA, 2010B).

Premiant byl registrovan roku 1996 a byl ziskan vybérem z potomstva k¥izenim
inzuchtni linie ZPC a dalsiho §lechtitelského materidlu. Vyznaduje se mohutnym vzriistem
valcovitého tvaru se zelenou barvou révy. Typickym znakem jsou tmavé zelené révové
listy, které jsou naklonény k révé. Dalsim charakteristickym znakem je tvorba pazochi
druhého tadu, které vyrtstaji z 0zlabi révového lisu a plodonosného pazochu prvniho fadu.
Hlavka je dlouze vejéita s pravidelnym vieténkem. Ma jemné piijemné aroma. Premiant
je polopozdni odridou. Je hojné pouzivan v Ceskych pivovarech a je charakteristicky
vysokym vynosovym potencidlem, nizkym obsahem kohumulonu, vys$sim obsahem
alfa hotkych kyselin, plnou chuti, silnym fizem a ovliviiuje jemnost hoikosti piva

(ANONYM, 2008A), (NESVADBA, 2015).

Agnus pochéazi z hybridniho potomstva Sladku, Boru, ZPC, Northern Brewer,
Fuggle a dalsich. Aroma je velmi intenzivni, chmelové az kotenité. Obsahuje vysoky podil
beta hofkych kyselin. Spoustu vlastnosti ziskal ze Sladka. Tato odrtida se uplatiiuje
u velkych ¢eskych pivovart, je vhodna k vyrobé piv, které se vyvezou do zahranic¢i. Agnus
ma dobry vliv na stabilitu piva a v§eobecné ma dobrou pivovarskou kvalitu s dlouhou
trvanlivosti. Tato odriida je vhodna pro extrakci, vyrobu pelet a pro prvni i druhé chmeleni.
Ma stfedné mohutny vzrist pravidelného valcovitého tvaru Se zelenocervenou az ¢ervenou
23-31 g/100 hlavek. Vieténko je dlouhé 16-20 mm, pravidelné, pevné sevieno listeny.
Aroma hlavek je silné, chmelové az kotfenité a je ddno vysokym obsahem silic. Odrida
je charakteristicka dlouhou periodou technické zralosti. Osazena plocha ¢ini 40 ha,

coz poukazuje na étvrtou nejoblibengjsi odridu péstiteld v Cechach (NESVADBA, 2015).

Kazbek byl ziskan vybérem z potomstva hybridniho material, kde je v ptvodu
plany chmel z Ruska. Je to nova odriida hotkého typu, zaregistrovana v roce 2008 kvuli
vysoké stabilité¢ vykonnosti. Je to mohutnd rostlina valcovitého az kyjovitého tvaru
S barvou révy cervenozelenou. Plodonosné pazochy jsou dlouhé az 2 metry a nizko
az stfedn¢ vysoko nasazené. Chmelové hlavky jsou nasazeny husté az velmi huste.

Hlavka je podlouhla, vieténko pravidelné s délkou 16-23 mm.
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Hmotnost 100 hlavek je 20-27 g. Viné je kofenita az hrubé kofenitd. Ma stfedni obsah

polyfenold, silic a pryskyftic. Kazbek je pozdni odriida s vegetacni dobou dlouhou 134-141
dni (KROFTA, 2010B).

Saaz Late ma v pavodu ZPC a byla registrovana v roce 2010, jedna se tedy
0 nejnovejsi odridu. Ma mohutny vzrust a nepravidelny valcovy tvar s fialovou révou.
Pazochy mé dlouhé az velmi dlouh¢ s nizkym az stfedn¢ vysokym nasazenim. Saaz Late
je velmi citliva na zastinéni a nadchylna k vylamovéni pazochi, nedoporucuje se vysazovat
na vétrné stanovisté. Je polopozdni odriidou s vegetacni dobou 128-135 dni. M4 vejcité
husté nasazené hlavky a proto ma snizenou ¢esatelnost, ale s vynosem 2,0-2,6 t/ha. Aroma
je jemné chmelové s pravidelnym vieténkem o délce 16-20 mm. Pro tuto odrtdu je typicky

obsah farnesenu 15-20% . Odrida je nyni vysazena na 15 ha (NESVADBA, 2015).

Vital vznikl vybérem zhybridniho potomstva po mateéné odradé Agnus
a z rozpracovaného Slechtitelského materidlu. Vital je mlada odrtida zaregistrovana v roce
2008. M4 stiedn¢ mohutny vzriist pravidelného valcovitého tvaru se zelenou barvou révy,
nékdy 1 slab&é nacervenalou. Nasazeni chmelovych hlavek je fidké aZ stfedni. Hlavka
je podlouhla az $picata. Radi se mezi vysoko-obsazné pozdni odriidy s vysokym obsahem
pryskyftic. Typickou vlastnosti je dlouha doba technické zralosti. Byla vyslechténa
pro farmaceutické a  biomedicindlni  ucely, obsahuje hodné¢ xanthohumolu

a desmethylxanthohumolu, které maji ptiznivy uéinek na lidské zdravi (KROFTA, 2010).

Rubin byl ziskin zodridy Bor, ZPC a Northern Brewer. Tato odriida byla
zaregistrovana v roce 2007, ma mohutny vzrust s ¢ervenofialovou barvou révy, o sile
10-14 mm. Vegetacni doba je dlouhd 134-140 dni, fadi se tedy mezi polopozdni odridy
anachylnosti na rozplevelovani hlavek. Vynos ma 1,8-2,5 t/ha se stiedné dobrou
Cesatelnosti. Ma kotenité az hrubé kofenité aroma, po technické znalosti mé aZ sirné stopy
z diivodu vysokého obsahu selinenti. Hlavky jsou polodlouhé, stfedné husté nasazené

s pravidelnym vieténkem o délce 16-25 mm (NESVADBA, 2015).

Bohemie se fadi k nejmlad$im odridam, zaregistrovanym v roce 2010. Pochazi ze
Sladka a &asteéné i ZPC. Rostlina ma mohutny vzrist s ¢ervenou barvou révy. Patii mezi
polopozdni odridy s vegetacni dobou 125-131 dni. Bohemie je typicka dlouha doba

technické zralosti s pevnymi hlavkami a dobrou Cesatelnosti.
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Diky pevnym hlavkam nejsou plsobeny ztraty pfi mechanickém Cesdni. Aroma je slabé
kotenité¢ a chmelové. Hlavky jsou stiedné dlouhé az vejéité s pravidelnym vieténkem o

délce 18-20 mm (NESVADBA, 2015).

Tabulka ¢&. 3 - Vyvoj ploch nejpéstovangjsich odriid chmele v CR od roku 2006 (ha)

Rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

ZPC 4926 | 4840 | 4738 | 4627 | 4559 | 4040 | 3806 | 3786 | 3894

Sladek 222 215 239 277 277 249 242 240 270

Premiant | 181 249 267 293 277 256 229 201 187

Zdroj: KOVARIK, (2014C)

Ceské odridy chmele se lisi z hlediska pivovarské kvality, fenotypu, péstovani
a agrotechnickych pozadavkt. Kazda odrida ma jiné chemické slozeni. Lze konstatovat,
ze nabidka chmelovych odrid je Siroka a tak ma kazdy pivovar moznost vybrat si odridu,
ktera je vhodna pro vyrobu jeho znacky piva. Také péstitelé si vybiraji odriady vhodné
do jejich oblasti dle pudnich a klimatickych podminek. Nejpéstovangjsi odridou
je Zatecky polorany &erveiidk a jeho klony, dale Sladek, Premiant a Agnus. Ostatni odrdy
jsou nejcastéji vysazeny na pokusnych chmelnicich o vyméfe 1 ha. V tabulce ¢. 3
je zobrazen vyvoj vyméry odrad ZPC, Sladek a Premiant. Plochy aromatického ZPC
neustale klesaly, nejvétsi pokles byl zaznamenan na pielomu roku 2010/2011 o 519 ha,
avSak v letech 2013/2014 se plocha opét navysila o 108 ha. S urcitymi vykyvy klesala
1 vymeéra odriidy Sladek, ale plocha se také od roku 2014 opét zacala navySovat. Naopak
vyméra hotké odridy Premiant stoupala az do roku 2009, od nasledujiciho roku,
ale postupné klesala az na konecnych 187 ha. Odrazi se zde aktudlni situace Ceského
1 celosvétového chmelafstvi, kdy se obnovila poptavka po aromatickém chmelu a poptavka

po hotkych odriidach je na ustupu.
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3.1.4 Péstitelské oblasti

K datu 11. 12. 2014 ¢&ini celkova plocha chmelnic v Ceské republice 4 460 ha.
Celkové chmel péstuje 120 chmelait. Ceska republika je rozdélena na 3 chmelaiské
oblasti, ztoho nejvétsi je Zatecka oblast srozlohou 3451lha a primémym vynosem
1,36 t/ha chmele, po ni nasleduje TrSicka chmelaiska oblast s 535 ha a vynosem 1,58 t/ha
chmele a nejmensi skliziova plocha je v Ustécké oblasti s rozlohou 474 ha a pramémym
vynosem 1,41 t/ha (KOVARIK, 2014H). Na obrazku ¢&.1 lze shlédnout rozlozeni
chmelaiskych oblasti v CR.

Obrazek ¢. 1 - Mapa chmelafskych oblasti
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Zdroj: ANONYM, (2012)

Zatecka oblast se vyznatuje nizkou oblaénosti v dobé kveteni a vysokou
intenzitou sluneéniho zafeni v dob& dozravani chmele. V Zatecké oblasti ¢ini dlouhodoby
prumér srazek 449 mm, ve vegetatnim obdobi jen 261 mm. Oblast se nachazi v destovém
stinu Krusnych hor a Doupovskych vrchl, a tak vykazuje niZ§i vynosy oproti jinym
oblastem. Konfigurace terénu oblasti je zna¢né rozmanitd (200 — 500 m nad motem).
Vétsina chmelnic v této oblasti je zaloZzena na plidéch, které se oznacuji jako permské
Cervenky, prevladajicim typem je hnédozem. Tyto pudy obsahuji znacné mnozstvi
sloucenin zeleza, manganu a dalSich kovli. Pudni podminky v Zzatecké oblasti

o324

Jsou nejpfiznivejsi pro rust chmele, ktery je povazovan za standard svétové kvality

(RYBACEK a kol., 1980).

23


http://www.sanitace.info/17.html

Na Zatecku se nachazi 2 chmelaiské polohy, které jsou obzvlast piiznivé

pro péstovani chmele:

e Udoli Zlatého potoka — podél fitky Blsanky, pramenici na tpati
Doupovskych vrchtl, protékajici z Podbofanska k Zatci a za Zatcem vtéka
do Ohfe.

e Podlesi — jizni ¢ast lounského okresu sahajici az k severni ¢asti pohofi

Dzbanu.

V ustécké oblasti tvoii podklad pid zejména kiidové utvary a cCtvrtohorni
naplaveniny. Pievazuje zde hnédozem, ale najdeme i ¢ernozem. Piida ma bohaté humusové
horizonty do 70 az 100 cm, se znaénym obsahem kvalitniho humusu, obsahujici vysoky
podil huminové kyseliny, kterd ma piiznivy dopad na kvalitu chmele (RYBACEK
a kol., 1980). Chmelaiska oblast Ustécko se vyznaluje vy$§im thrnem srazek, vyssi
primérnou teplotou za vegetaci 16 — 17 °C, niz§i nadmoiskou vySkou v rozmezi
145 — 450 m, ktera je dana kopcovitym terénem u tpati Sedla a nejnize poloZenymi
chmelnicemi u feky Labe. Diky vyS$§imu uhrnu srazek, vyssi teploté a niz$i nadmotské
vyice se zde dosahuje vyssiho vynosu hlavek, nez v Zatecké oblasti (HOREJSEK
a ZICH, 1990). Na Ustécku jevymezena chmelaiska poloha Polepska blata,

ktera se nachazi na pravém biehu Labe a je nejarodné&jsi v této oblasti.

TrSicka oblast se nachazi na rozhrani Hornomoravského tvalu a becovské oblasti
Moravské brany. Pfevazna ¢ast chmelnic je v nadmotské vysce 260 — 300 m. Oblast
ma veétsinu pid ¢tvrtohorniho, ¢aste¢né i tretihorniho pivodu. Nachazi se tu hnédozemé,
mirné podzolované pidy, hluboké hlinité sttedné tézké plidy s dobrym fyzikalnim stavem
primér za vegetacni obdobi od dubna do srpna je v TrSicich 15,3°C a pramér destovych
srazek je 342 mm. KROFTA, (2010B) uvadi, ze vétSina poloh v této oblasti lezi ve
vyskovém rozmezi od 260-300m s vykyvy 190m a 370m.
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3.1.5 Chmelarské organizace

CHMELARSTVI, druZstvo Zatec v soucasné podob& pisobi od roku 1992 a k datu
30. 4. 2014 sdruzuje 100 ¢&lend, ktefi obhospodatuji 94% ploch chmelnic v Ceské
republice. Druzstvo je fizeno prostfednictvim piedstavenstva, které je voleno z Clent
&lenské schiize na &tyii roky a V jeho &ele stoji predseda. CHMELARSTVI, druzstvo Zatec
se zabyvd zpracovanim chmele (na granulacnich linkdch na pelety typu 45 a 90),
jeho obchodem, skladovanim (v klimatizovaném boxu s kapacitou 500 tun chmele
pii teploté¢ 7°C), vystavbou chmelnic, vyrobou a dodanim chmelaiské mechanizace.
Poskytuje Siroky sortiment sluzeb pro sdruzené péstitele chmele (ROSA a PALAN, 2014).
Zpracovatelsky provoz ziskal certifikat na vyrobu tzv. koser vyrobku, kde se dodrzuji
velmi pfisné normy. Druzstvo ma nejvétsi kapacitu pro skladovani a zpracovani chmele
v CR a velkou &ast chmelové produkce prodava prostfednictvim své obchodni spoleénosti
BOHEMIA HOP a.s. Veskera ¢innost druzstva je certifikovana systémy fizeni kvality,
ochrany Zivotniho prostiedi a potravinové nezavadnosti (ROSA a PALAN, 2015).

Svaz péstitelii chmele ma aktudlné 92 ¢lend s celkovou vymeérou 95% ploch chmelnic
v CR. Je to neziskovéa organizace, kterd haji zajmy svych ¢lentl v tuzemsku i zahrani¢i
usilovat 0 rozvoj chmelafstvi a venkova, pomahat svym ¢lenim pii rozvijeni svého
podnikani a poskytovat jim poradensky servis. Svaz své cleny zastupuje pii jednani
vV mezinarodnich organizacich, v agrarni komote, pfi jednani svlddou a v ramci
tripartitnich jednani. Zajistuje piehled o plochach chmelnic dle udaji Ustfedniho
kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédé€lského, a také usmeériuje aktivity svych clenil
v souladu s pravem. Vede evidenci nakupnich smluv chmele v zdjmu ucelného vyuziti
dotaci. Svaz vyuziva prostiedky z EU Kk plnéni cilt, jako napf. vysazovani novych rostlin,
stabilizace obchodovani produkce svych c¢lentli, prosazovani mechanizace péstovani
chmele, vypracovani Spolecnych pravidel pro produkci a obchodovani. Podili
se na vydavani ¢asopisu Chmelaistvi, pofada Skoleni pro své ¢leny a uskuteciiuje setkavani

na riznych kongresech (ANONYM, 2008).

Chmelai'sky institut s. r. o, Zatec byl zalozen Svazem péstiteld chmele CR
avznikl 1. fijna 1992 zdpisem do obchodniho rejstiiku jako pokracovatel Vyzkumného
Gistavu chmelaiského v Zatci. Je ¢lenem Unie obchodnikil a zpracovatelti chmele CR a ma

tfi zakladny, prvni je védecko-vyzkumna zakladna chmele v Zatci, dalsi je wGdelové
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hospodarstvi na Stekniku a tieti je detaSované pracovisté v TrSicich. Chmelafsky institut se
zabyva védeckovyzkumnou cinnosti, zkouma genetiku chmele, provadi Slechténi odrud
(je drzitelem Slechtitelskych prav — orientuje se na Slechténi aromatickych
a vysokoobsaznych chmeli, Slechténi na odolnost proti chorobam, Skiidcim a vnéjSimu
prostredi, Slechténi pro farmaceutické ucely a dale se zamétuje na Slechténi chmele pro
nizké konstrukce a na specifické viiné — ovocné, kvétinové, atd.), jejich testovani probiha
v pokusném minipivovarku. Institut se zabyva ochranou a kvalitou chmele, ekologizaci
vyroby, zivotnim prostiedim chmelafskych oblasti a agrotechnikou. Sadba chmele
z produkce Chmelaiského institutu s. r. o., je uréena vyhradné pro péstitele v CR,
do zahrani¢i chmel neprodava (vyjimkou jsou védecko-vyzkumna pracovisté). Obchodni
¢innost zahrnuje vyrobu a prodej chmelové sadby, chmele a biochmele. Institut zajist'uje
poradenskou ¢innost, rozbory chmele a $koleni pro podnikatele v chmelaistvi (nakladani
S ptipravky na ochranu rostlin, Skoleni strojnikii Cesacich stroji a suSaren). Soucasné

potfada pivni degustaéni soutéze (VENT, 2002); (ANONYM, 2014E).

Ustiedni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky, chmelaiska pobotka Zatec (dale jen
UKZUZ) je nezavislou statni organizaci, jejiz hlavni naplni je vykon dozoru pii nakupu
a zpracovani chmele. Dal§im ukolem je napf. ukladani pokut pfi poruSeni povinnosti,

evidence chmelnic, jejich vyméry a odridové zastoupeni, mnozstvi sklizeného chmele.

Unie obchodniki a zpracovateli chmele ma hlavni smysl v kontrole obchodu s chmelem

a vytvareni optimalnich podminek pro ¢eské chmelafstvi.
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3.2 Kvalita chmele

Kvalité¢ chmele je upfena velkd pozornost. Hodnoti se pfi sklizni, pii zpracovani
suroviny na chmelové vyrobky a pfed dodanim k odbérateliim. Dilezitymi ukazateli
je obsah alfa kyselin. Pivovary vyzaduji deklaraci obsahu nezadoucich cizorodych latek
(to jsou naptiklad dusi¢nany, rezidua pesticidi, tézké kovy, mykotoxiny) a deklaraci

odrtidové Cistoty (obsah a sloZzeni chmelovych silic, polyfenoli a prenylflavoidu).

3.2.1 Jakostni ukazatele chmele

Trini ¥ad chmele je smlouva mezi Svazem péstitelit chmele CR a Unii obchodnikii
a zpracovatelll chmele, kterd urcuje zékladni kvalitativni parametry a fidi se s ni vSechen
nékup chmele v CR. Cilem trzniho fadu je zajisténi dlouhodobého odbytu za rentabilni
cenu Ceskému chmelu, pfiblizit trh s chmelem rovnovaze mezi nabidkou a poptavkou,
docilit vyrovnanych trznich podminek tuzemského trhu v ndkupu chmele. Trzni tad urcuje
jakostni znaky vSech odrid, s kterymi se obchoduje a vSechny parametry urcuje tak,
aby byl Gesky chmel konkurenceschopny a v dobré kvalité (PAZLER A ONDRACEK,
2005).

Z kazd¢ jednotlivé partie chmele se u péstitele odebira vzorek hlavek. Partii
se rozumi napiiklad 1 chmelnicova konstrukce, kterd se od jiné konstrukce 1i8i odridou.
Kvalita hlavek se posuzuje subjektivnim hodnocenim a déle chemickym a mechanickym
rozborem v laboratofi. Diiveéjsi systém nakupu chmele dle typovych vzorku
se jiz nepouzivad. Typovy vzorek byl odebrany vzorek suSenych hlavek, ktery vykazoval
znaky urcité jakostni tfidy a dle toho se pfi subjektivnim hodnoceni za pfitomnosti péstitele
provedlo zatazeni do pftislusné jakostni tfidy (tzv. bonitace chmele). Dle tohoto zafazeni
se cela partie vykoupila za cenu, ktera ptisluSela dané tfidé. V soucasné dobé se chmel

hodnoti a vykupuje dle kvalitativnich parametri uvedenych ve smlouvé o dodédvce chmele

jednotlivych odbératell a péstitelti pro dany ro¢nik sklizné (KROFTA, 2008).

Tabulky jakostnich tifid obchodnikii a zpracovateli chmele a jejich ceny
dle zarazeni do jakostni skupiny se li$i. Minimalni kvalitativni znaky standardni jakosti
chmele jsou uvedeny dle Trzniho #adu CR v tabulce &. 4 a v tabulce ¢. 6 jsou uvedeny
kvalitativni znaky a zafazeni do skupin dle kupni smlouvy mezi vybranym péstitelem a

odbératelem.
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Tabulka €. 4 - Minimalni kvalitativni znaky chmele dle Trzniho fadu

Jakostni znak Standardni jakost
266 % a vice - ZPC
Konduktometricka hodnota (KH) v originale (obsah a —| 4,0 % a vice — Sladek
hotkych kyselin) 6,5 % a vice — Bor
7,0 % a vice — Premiant
Rozpleveleni do 30%
Otluky do 15%

Poskozeni skudci, chorobami

do 15% (neptipousti se zbytky

mSice)

Barva hlavek

zlato az zlutozelena

Barva lupulinu

svétle zluta az zluta leskla

Biologicky vzrist hlavek

dobie  vzrostly,  vyzraly,

vyrovhany
Vlhkost do 12%
Chmelové piimési do 3%

Cizi pfimési

bez cizich pfimési

Pozn.: KH — konduktometricka hodnota se stanovi dle ptivodni CSN 462520-15

Zdroj: KROFTA, (2008)

Dulezitym kvalitativnim ukazatelem je KH (obsah a — hotkych kyselin), ktery

kazdoro¢né znacné kolisa, je zavisly jak na priibéhu vegetacni sezony, povétrnostnich

podminkach, lokalit¢ i poloze chmelnice, tak na vySkové diferenciaci hlavek a péstitel

tak nema moznost vysi obsahu alfa kyselin podstatné ovlivnit. Veskera manipulace

s chmelem (pii sklizni 1 skladovani) plisobenim otfesi vede k uvolfiovani lupulinovych

zrn. Dle jakostniho znaku KH by v nékterych roc¢nicich hodnota spadla do nestandardu,

a proto se chmel zatfazeny do této skupiny vykupuje na zakladé dohody obou smluvnich

stran za smluvni cenu. Vyvoj alfa hoikych latek je zobrazen v grafu ¢. 1.
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Graf €. 1 - Vyvoj celosvétové a domaci produkce alfa hotkych latek od roku 2008

Vyvoj alfa horkych latek v tunach
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Zdroj: PAVLOVIC, (2014)

Ceslosvétova nejvyssi hodnota alfa hotkych latek byla namétena v roce 2008,
poklesu. Rok 2014

od té doby produkce alfa hotkych latek kolisala stendenci k

byl pro produkci alfa hotkych latek GspéSny a oproti pfedchozimu roku se produkce téchto
e alfa hotkych latek

hoikych latek zvysila o 1263 tun. V Ceské republice méla produkc

taktéZ klesajici tendenci, avSak v roce 2014 produkce alfa hotkych kyselin stoupla o 24 tun

oproti pfedchozimu roku. Porovnani alfa hoikych latek u nejpéstovangjsich odrid v CR

za rok 2013-2014 je zobrazeno v tabulce ¢. 5.

Tabulka &. 5 — Porovnani primérného obsahu alfa hoikych latek v CR 2013/2014

Odrida 2013 2014
7prC 3,0% 3,0 %
Sladek 6,0 % 6,0 %
Premiant 7,5% 8,0 %
Agnus 11,0 % 10,5 %

Zdroj: KOVARIK, (2014D a H)
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Tabulka ¢. 6 - Kvalitativni znaky chmele dle smlouvy uzaviené mezi vybranym péstitelem

chmele a mezi vybranym odbératelem

exportni standardni ostatni
Chmel vyzraly, | Chmel vyzraly, mén¢ | Chmel méné
Biologicky vzrist,
hlavky vzrostlé | vyrovnany, prava | vyzraly,
stavba vreténka, ]
S pravou jemnou | chmelova viing, mén¢ | nevyrovnany,
viné a obsah .
« chmelovou vini a |jemné vieténko, pecky | hrubsi stavba
pece '
jemnym vieténkem | do 5 % poctu hlavek vieténka
Poskozeni Do 15 9% poctu
Skodlivymi ¢initeli | hlavek, nepfipousti | Do 25 % hlavek, se
o ‘ . Do 75%
(choroby a|se Cern po msici a | stopami ¢erné a msic
skudci) zbytky mSice
Barva lupulinu Svétle zluta, leskla | zluta Hnédo-Zluta
Vlhkost 10,5% 10,5% 10,5%
Otluky Do 15% Do 25% Nad 25%
Rozpleveleni
(hlavky
mechanicky Do 15% Do 30% Do 50%
poskozené a
rozpadle)
KH V originale
. ) Bez minimalniho
(obsah o — | Min 3,0% Min 2,6% o
limitu
horkych kyselin)

Zdroj: ANONYM, (2014D)

Podil chmelovych (biologickych) primési je do 3% hmotnosti. Pri prekroceni

primési v rozsahu:

o 3,1-4 % se provede vahova srazka ve vysi 1 % hmotnosti,

e 4,1-6 % se provede vahova srazka ve vysi 3 % hmotnosti,

e nad 6 % ma kupujici pravo chmel neodebrat (ANONY M, 2014D).
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Optimalni vlhkost chmele (v Zocich i hranolech) je 10,5%. P¥i vlhkosti:

e 11 % avice se provadi srdzka ve vysi 1% hmotnosti doddvaného chmele,
e 11,5% a vice v hranolech ma kupujici pravo chmel neodebrat,
e 12 % avice v zocich ma kupujici pravo chmel neodebrat (ANONYM, 2014D).

Pti vysokém obsahu vody (vice nez 15 %) vznika nebezpeci znehodnoceni chmele
zapatrenim, pii vétSich objemech hrozi i samovzniceni. Péstitelé si sami kontroluji vlhkost
suchého chmele pied slisovanim do Zokti nebo do hranoll a nasledné vlhkost kontroluji

i v zocich (hranolech).

V praxi na obchodovani chmele na trhu pisobi mnoho ¢initelt, ale dobré jméno
ceského chmele a chranéné oznaceni pivodu ma na svétovych trzich na jeho zpenézeni
zasadni vliv. Podminky odbéru chmele se li§i v zavislosti na odbérateli, dodavateli,
péstiteli a na jejich uzaviené smlouvé ¢i na pozadavcich trhu. Pokud je chmele nadbytek,
odbératelské podminky se zptisiuji a ceny klesaji, nasledné pokud je na trhu nedostatek,
odebere se i chmel s horsi jakosti, v nékterych ptipadech i za lep$i cenu, nez je obvyklé,
ale stale se musi dodrzet minimalni kvalitativni pozadavky. Podle tabulky ¢. 5 byl splnén
minimalni pozadavek na obsah alfa hotkych latek v letech 2013 a 2014. Dle informaci

od péstitelti chmele jsou v souc¢asné dob¢é smlouvy uzavieny az do roku 2020.

3.2.2 Legislativa v sektoru chmele

Od 1. kvétna 2004 byl trh schmelem zafazen do Spole¢né organizace trhu
(déle jen SOT), ktera je upravena natfizenim Rady nebo Komise. U této komodity je SOT
v EU uplatiiovéana jiz od roku 1971. Po vstupu CR do EU jsou pravidla SOT nadiazena
narodni legislativé a z tohoto ditvodu jsou v narodni legislativé vymezeny pouze zaleZitosti
tykajici se odliSnosti jednotlivych stati nebo takové pravni predpisy, které nejsou SOT
regulovany — napt. stanoveni chmelafskych oblasti a poloh, evidence chmelnic, vztah

k pravnimu fadu, sankce ¢i kompetence piislusnych organt (SLONEK, 2013).
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SOT je v CR zaloZena na nasledujicich principech:

1.

Lze obchodovat pouze s certifikovanym chmelem, ktery spliiuje minimalni
obchodni pozadavky, které jsou uvedeny v tabulce Cislo 7

Registrace smluv dohodnutych pfedem a registrace kupnich smluv s realiza¢ni
cenou (kupni smlouvy na dodavky chmele od r. 2006 eviduje Statni zemédélsky
intervencni fond)

Monitoring obchodu se tietimi zemémi pro kontrolu a pfipadnou moznost

zéasahu v piipad¢ ohrozeni spole¢ného trhu

Tabulka €. 7 - Minimalni obchodni pozadavky na chmelové hlavky dle SOT

Vlastnosti Popis Maximalni  obsah
(procento
hmotnosti)
upraveny neupr
chmel aveny

chmel

vihkost obsah vody 12 14

listy a fapiky ¢asti listdh z aponku pazochli, uUponky 6 6

pazocht, listové nebo hlavkové stopky,
aby byly fazeny jako fapiky, musi byt
nejméné 2,5 cm dlouhé

chmelovy odpad malé Castice pochazejici z mechanického 3 4

oCesavani, které se 1i§i ve zbarveni mezi

tmaveé zelenym a ernym a které obecné

nepochdzi z hlavky, maximalni urCeny

obsah muze obsahovat ¢asti jinych odrid

chmele do 2% véhy
v piipadé chmele | peckou se rozumi zraly plod chmelové 2 2
,,bez pecek* hlavky

Zdroj: SLONEK, (2013)
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Narodni legislativa chmele

vvvvvv

chmele ve znéni pozdé&jSich pravnich piedpist a vyhlaska ¢. 325/2004 Sb., k provedeni
zakona o ochrané chmele, nebo v noveliza¢ni zméné. V uvedeném zakoné je pojednavano
zejména o uvadeéni chmele do obéhu a o vykonu kontroly i ukladani sankci pfi poruseni
povinnosti. Dale je v narodni legislativé zakotven zdkon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni
do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin a vyhlaska ¢. 332/2006 Sb., o mnozitelskych

porostech a rozmnozovacim materialu chmele.

Evropské predpisy ke komodité chmel

Jako hlavni pfedpis se da urcit natizeni Rady ¢. 1234/2007 Sb., kterym se stanovi
spole¢na organizace zeméd@lskych trhti a zvlastni ustanoveni pro nékteré zeméd¢lské
produkty.

Dalsi evropské pravni predpisy vztahujici se ke komodité chmel Ize rozdélit do ¢tyr
hlavnich oblasti:

1. Seskupeni vyrobci chmele — nafizeni Komise ¢. 1299/2007 o seskupeni producentd
v odvétvi chmele (v CR je to Svaz péstiteli chmele Ceské republiky) a nafizeni Komise
¢. 753/2008, kterym se méni natizeni Komise ¢. 1299/2007;

2. Certifikace — natizeni Komise ¢. 1850/2006, kterym se stanovi pravidla pro ovéfovani
chmele a chmelovych vyrobkd;

3. Registrace smluv — natizeni Komise ¢. 1557/2006, kterym se stanovi pravidla, jestlize
jde o evidenci smluv a sdélovani udaji v odvétvi chmele;

4. Zahranicni trh se tfetimi zemémi — narizeni Komise ¢. 1295/2008 o dovozu chmele
ze tretich zemi a natizeni Komise ¢. 267/2009, v novelizovaném znéni pozd¢&jSich pravnich

predpist (SLONEK, 2013).
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3.2.3 Vzorkovani a certifikace chmele

Vzorkovani chmele

Vzorkovani chmele se provadi z nelisovaného chmele v hromadach, ze slisovaného
chmele v Zocich a hranolech, z mletého chmele, z chmelovych granuli i z extrakti.
Vsechny druhy vyzaduji specificky postup pii odebirani vzorki a pocet odebranych vzorkt
zavisi na stupni heterogenity chmele a na mite pfesnosti, s jakou je pozadovan vysledek.
Pii vzorkovani chmelovych hlavek z hromad se odebira smésny vzorek, ktery vazi
200 gramti a sklada se z5 az 10 vzorki odebranych zriznych mist a hloubky.
Pro odebrani vzorku z hranolu ¢i Zoku se pouziva zafizeni pro odbér vzorku z hranolu,
kdy se ndhodné vybere Zok nebo hranol, rozpard se bocni Sev a odebere se vzorek
z riznych casti, celkové o hmotnosti 200 gramt. Pocet vzorkovanych zokid je dan
dvojnasobkem druhé odmocniny pocétu zokt a u hranold je pocet obali poloviéni.
Vzorkovani granulovaného chmele se provadi pii vyrobé néckolikrdt za sménu,

Vv zavislosti na typu granuli (KROFTA, 2008).
Certifikace chmele

Komodita chmel podléha certifikaci a md dvé Casti — oznacovani a ovefovani.
Certifikaci chmele je v CR povéfen Usttedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky v Brné
(dale jen UKZUZ), ktery provozuje znamkovny chmele v Zatci, Ustéku a Trsicich.
Certifikace je dulezitou Casti obchodovéani z diivodu ochrany chmele pted jeho zaménou

¢i falSovanim.

Oznacovani chmele provadi piimo péstitel chmele, kdy kazdy obal s chmelem
je oznacen §titkem dodanym od UKZUZ. Pocet ititkti doda UKZUZ dle piedpokladaného
vynosu. Pokud péstitel nevyuZije viechny Stitky, musi je vratit zpét. Stitky se po prevzeti
zapisi v prosttedi Portalu farmére Ministerstva zeméd¢€lstvi v programu Registr chmelnic -
certifikace chmele. Novy systém oznaCovani chmele je tedy pfeveden do elektronické

formy a hlavni vyhoda tohoto systému je zjednoduseni administrativy.

V minulych letech se pouZzival papirovy Stitek v plastovém obalu, ktery byl
ptipevnén plombami, ale od roku 2008 je pouzivan novy systém - §titek jako samolepka

sarovym  kodem. Umisténi $titku a dal§i informace podava UKZUZ.
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Stitky (samolepky) obsahuji udaje o chmelové odrtidé, obci, kde je chmel vypéstovan,
chmelafské oblasti, ro¢niku sklizné a pofadovym c¢islem Zoku ¢i hranolu. Zaroven péstitel
vede evidenci vSech zoku ¢i hranolt, tzv. Prohlaseni producenta, kde se zapisuje poradové
¢islo obalt s chmelem a jejich hmotnost. Evidence je vedena pro kazdé katastralni tzemi
a chmelovou odridu zvlast. Na zaklad¢ téchto udaji je zjisténo celkové mnozstvi
sklizeného chmele v CR (BARBORKA, 2010). K30. 11. 2014 podalo Prohlaseni
producenta celkem 110 péstitelt, ztoho 77 péstitela ze Zatecké oblasti, 24 péstitelt

z Ustécké oblasti a 9 péstiteltl z Triické oblasti (BARBORKA, 2015).

Ovérovani chmele a jeho produkti z velké casti probihd ve zpracovatelskych
zaiizenich pro chmel, pod dohledem UKZUZ, ktery dohlizi na cely proces, jako je prvotni
evidence, vysypani chmele do zpracovatelského zafizeni, Uprava a konecné zabaleni
hotového produktu (lisovany chmel, granule). Konecné baleni se opatii ovétovaci znackou,
evidencnim cCislem a zapeceti se nebo zaplombuje. Toto oznaceni zarucuje ptivod a kvalitu
chmele. Cast chmele se ovéfuje tzv. v origindle, ktery zlistiva v obalech od péstitel
a putuje na zpracovani do zahrani¢i. Na takto ovéfeny chmel se vydava ovétovaci listina
¢i certifikat (KROFTA, 2008). Od 1. 8. 2013 do 31. 7. 2014 bylo podano 396 zadosti
k ovéteni chmele. Z toho 375 zadosti pro ovéteni ceského chmele a 21 zadosti pro ovéteni
ciziho chmele. Certifikovano bylo 1 139 tun neupraveného chmele v obalech, lisovaného
chmele 168 tun a 3972 tun granulovaného chmele. Bylo vydano 1482 certifikatl
(BARBORKA, 2015).

V poslednich letech se stile Cast&ji stdvalo, Ze cast obchodniki vydavalo cizi
pochybny chmel za kvalitni Zatecky. Chmelafsky institut s. r. o., reagoval na tuto situaci
anové nabizi dalsi moderni ovétovaci metodu pivodu chmele — tzv. validaci. Validace
je provadéna dal$i nezavislym hodnotitelem za tUplatu na zdkladé rozboru chmele

a spolehliveé prokaze jeho falSovani.

3.2.4 Zakladni vlivy na jakost chmelovych hlavek
V porovnani s jinymi plodinami je chmel velmi naro¢na rostlina. Na dosaZeni dobré
jakosti chmelovych hlavek maji vliv ptdni a klimatické podminky, napt. nadmoiska vyska,

reliéf terénu, geologicky podklad, ptvodni vegetace a kultivace (ZAZVORKA a ZIMA,
1956).
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Pudni a klimatické podminky

Chmel ma oproti jinym rostlindAm vy$$i pozadavky na vodu, jak uvadi KROFTA,
(2010B) na vytvofeni 1kg zelené hmoty spotiebuje 500 litri vody. Chmelaiské oblasti
se vyznacuji malymi destovymi srazkami, a proto je nutné vybirat pozemky chmelnic
na takovych mistech, kde bude rostlindm umoznéno Cerpat vlahu ze zdrojii podzemni vody
vudoli ek a potokli prostfednictvim mohutného a hlubokého kotfenového systému.
Chmelova rostlina umi ¢erpat vodu 1 Zzno¢ni rosy, kterd wulpi na listech
(ptiblizné 0,6 az 1,7 1 vody). Predpokladad se, ze no¢ni rosy mohou v téchto oblastech
pokryt az pétinu celkové potieby vody pro chmel. Primémé ro¢ni srazky by mély byt
150 — 1600 mm. Hojné srazky jsou zadouci Vv prvni fazi rdstu, pozdéji by mohly
zpiisobovat choroby. PoZadavky chmele na vldhu jsou rtizné dle stadia vyvoje. Stoupaji
od zavedeni rév v kvétnu az po plnou zralost v srpnu. V kritickych obdobich je doporuc¢ené
doplnovat vodu umélou zavlahou z toho divodu, ze vlahové podminky maji vliv na rist
chmele a na jakost chmelovych hlavek, avSak nadmérna vldha muze byt hrozbou
pro chorobu peronosporu chmelovou nebo se miize poskodit jemna stavba hlavek
(RYBACEK a kol., 1980). V piipadé nepiiznivych (nerovnomérné a nedostateénych)
srazek nebo teplot v daném rocniku lze vyuzit mechanickou zavlahu, ktera vyrovna deficit
vody a mikroklima v porostu. Tim se vytvoifi podminky pozadované pro spravny rust
chmele (JEZEK a KOPECKY, 2008). Vyuzivaji se doplitkové kapkové zavlahy (existuje
nékolik druhd, které mohou ovliviiovat i na klima v porostu). Termin zavlahy a davka vody
je posouzena dle pedologickych a hydropedologickych podminek a vldhového deficitu
rostliny. Tento udaj Ize nalézt na internetovych strankach Chmelafského institutu s. r. o.
v Zatci. Dopliikova zavlaha ma pozitivni ucinek na vynos
(az 0 20-25 % u ZPC a 18 % u hybridnich odrid) a zasadné ovliviiuje dosahované trzby
(KOPECKY a kol., 2008A).

Piada pro chmel by méla byt fyzikalné a chemicky pfizniva,vyhfevna, kypra,
pfiméfené propustnd, s dobrou vodni jimavosti a sorpci Zivin a biologicky ¢inna,
tzn., ze musi byt dobie vyhnojena, s dostateCcnym mnozstvim humusu a vapna.
Nejvhodnéjsi plidy jsou hluboko hlinitojilovité, pifipadné hlinitopisCité. Nejlépe

chmelovym rostlindm vyhovuji plidy s neutrdlni nebo mirn€ zésaditou reakei.
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Nevhodné pudy jsou tmavé, s kyselou reakci, které se ve dne rychle zahftivaji
a v noci rychle chladnou. Prvky obsazené v pidé mohou zpusobovat zabarveni hlavek,
zejména P, Ca, K a N (ZAZVORKA a ZIMA, 1956).

Pro péstovani chmele jsou vhodné chranéné, slunné polohy umisténé v dolnich
Castech na jih, jihozdpad nebo jihovychod. Vhodné jsou i dobie vétrané Sirsi udoli,
které¢ jsou chranéné pied prudkymi vétry (KROFTA, 2010B). Chmelaiské oblasti
se nachdzi mezi mirnym, pfimoiskym a vnitrozemskym klimatem. Nejlépe se chmelu daii
Vv polohach s primérnou ro¢ni teplotou vyssi nez 8 °C aprimérnou teplotou pfi rastu
15 — 17 °C. Kraje s nadmotskou vyskou 200 — 400 m mivaji tyto vhodné teploty. Chmel
je velmi naroény na teplo, a proto je klima rozhodujicim Cinitelem pii péstovani. Mize
se péstovat do 600 m nadmoiské vysky. Klima znané ovladd mnozstvi i jakost sklizné.
Pisobi na chemické slozeni hlavek a jejich jemnost ¢i tvar. Na produkci chmele plisobi
hlavné svétlo, teplo, vzdusna vlhkost se srazkami, tlak vzduchu, a vitr. Pro chmel
je nejvhodnéjs$i mirné€ teplé a pfimétrené vlhké podnebi. Mnozstvi tepla, které je potiebné
pro chmel je cca 2 700 — 2 900 °C. Chmel piestava rust pii teploté 4 °C. K dobrému rtstu
potfebuje minimalné¢ 9 az 10 °C. Nejvice tepla je potifebné pro chmel v dobé tvorby

kvétenstvi, pfi vyvinu a zrani hlavek (ZAZVORKA a ZIMA, 1956).

Jarni mrazy nejsou pro chmel hrozbou, zato mraziky v kvétnu (teploty pod -5°C)
muzou zpusobit zastaveni rustu ¢i spaleni mladych listd. V dubnu je idedlni mirné teplé
a sussi pocasi, v kvétnu stejnomérné mirné stoupajici teploty az do Cervence. V Cervenci
i srpnu je nejlepsi teplé a slunné pocasi. Nesvéd¢i mu znaéné tepelné rozdily
ve dne ani v noci. Teploty v ¢ervnu ovliviiuji rist a teploty v ¢ervenci a srpnu pak kvalitu
a mnozstvi hldvek. Negativni vliv maji také extrémni teploty. V ceskych chmelatskych

oblastech je primérna roc¢ni teplota 7,5 — 8,5 °C a primeérna teplota za vegetaci je 15 °C.

Diilezité pro spravny rust chmele je také svétlo. Cim vic svétla rostlina ma, tim vic
ma hlavek a plisobi na aroma. Kde je malé intenzita sluneniho zafeni, tam jsou hlavky
bledé, maji nevyraznou vini a $patné dozravaji (ZAZVORKA a ZIMA, 1956). Osvétleni
rostlin ve chmelnicich mlze péstitel zlepSit vétsi Sitkou sponil rostlin a také orientaci

porostu, kdy nejvhodnéjsi orientace je na vychod-zépad.
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Nejvice svétla rostlina potiebuje v dobé kvétu a hlavkovani (vliv na hustotu, vysku
nasazeni kvétu, velikost hlavek, a obsah hotkych kyselin). Hlavky, které malo svétla se

neuzaviraji (KROFTA, 2010B).

Vitr ovliviiuje teplotu i vlhkost vzduchu a pidy. Mirné proudéni vzduchu
je zadouci (lepsi pfijimani zivin), avSak silné vétry zptsobuji odklanéni chmelové révy
od vodiciho dratku, olamovani pazocht, otluky hlavek a nejhorS$i negativni dopad
ma pii velkych boutich na destrukci a spadnuti celé chmelnicové Kkonstrukce,
coz ma za nasledek velké finan¢ni ztraty (ndklady na stavbu chmelnice, $patné podminky

pfti sklizni spadlé chmelnice a hlavné jakostni poSkozeni hlavek).

Vliv Zivin, chorob a Skiidci na jakost hlavek

Na jakost a vynos chmele mé znaény vliv mnozstvi zivin, které rostlina piijme.
Déavka zivin je zavisla na pidé a moznosti zavlahy. Davkovani se upfesnuje na zakladé
agrotechnického zkousSeni pud (vzorky puid) a dle vzorkt zlisti béhem vegetace.

V nasledujicim textu je uvedeno nékolik hlavnich Zivin dilezitych pro chmel.

Hlavni zivinou je dusik, ktery ma dopad na rust rostliny a obsah chlorofylu
Vv listech. Nadbytek dusiku vede k bujnému riistu a mnozstvi listd (s vyrazné zelenym
zabarvenim), k horsi jakosti hlavek (jsou nadmérné velké, je jich malé mnozstvi, proristaji
a maji hrubou stavbu), sniZenému obsahu alfa hotkych kyselin, prodlouZeni vegetacni
doby a cela rostlina je vice nachylna k riznym onemocnénim. Pfi nedostatku dusiku
ma rostlina bled¢ zelené zbarveni listl s drobnymi nevyvinutymi hlavkami, chmel

pred¢asné ukoncuje riist a vynosy jsou nizké (SIMON a kol., 1964).

Fosfor ma vliv na tvorbu generativnich organti (zejména vétsiho poctu hlavek),
podporuje tvorbu pryskyfic, lupulinu, hlavky jsou syté zelené, jemné a vyrovnané.
Nedostatek fosforu se projevuje mensim poctem hlavek, jejich Spatny vyvin, jsou drobné
amaji horsi kvalitu. Nadbytek zplsobuje pfedcasné dozrdvani chmele a tim zkraceni

vegetacni doby (SIMON a kol., 1964).

Draslik zvySuje odolnost vii¢i chorobam a nizkym teplotdm na jafe, ma dobry
ucinky na vynos i kvalitu hlavek a také na hospodafeni rostliny s vodou. Ho¥¢ik podporuje

zelenou barvu listi, rast a vyvoj rostlin a fyziologické procesy v rostling.
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Vapnik ovlivituje kofenovy systém, podporuje jeho vyvoj, vyvazuje nepiiznivé GCinky
nadbytku drasliku, zvy$uje odolnost pletiv a zlepsuje vlastnosti ptidy (SPALDON a kol.,
1982).

Dobry zdravotni stav chmelové rostliny je zasadni podminka pro velky vynos
a kvalitu produkce. Podminka zdravotniho stavu je rozhodujici pro ekonomiku péstovani
této komodity. Chmel je z diivodu péstovani na jednom stanovisti dlouhou dobu vystaven
silnému infekénimu tlaku, zptisobujicim maly vynos a pokles pivovarsky uc¢innych latek.
Zabranit $ifeni téchto patogenti Ize vyrobou zdravé sadby a spravnou péstitelskou praxi
(SVOBODA, 2007).

Piisobenim chorob a Skudci klesa vynos a kvalita hlavek. Je nutnd odborna
znalost, jak pecovat o chmelovou rostlinu. Zasahy proti chorobam Skidcim se fidi
Metodikou ochrany chmele, kterou vydava Statni rostlinolékaiska sprava a Chmelafsky
institut. Je potiebné aplikovat ochranné latky i1 preventivné a pii napadeni nékolikrat

za vegetaci. K ochrané se vyuZzivaji fungicidy, insekticidy a listova vyziva.

Nejbéznéjsi houbovou chorobou je Peronospora chmelova, kterd napada vSechny
organy chmele, zejména listy a hlavky. Nejvice se rozsifuje ve vlhkych a teplych ro€nicich.
Projevuje se hnédou az rezavou barvou a naslednym odumienim napadené plochy.
Napadeni u $iStic méa zna¢né dopady na hodnoceni jakosti chmelovych hldvek 1 na vynos.
peronospory lze ¢aste¢né zabranit v€asnym zavadénim chmele nebo chemickym posttikem
(VOSTREL a kol, 2008). Pfi napadeni peronosporou chmelovou dochézi

az k 25 % poklesu obsahu hotkych latek v hlavkach a snizuje se i obsah tfislovin.

Padli chmelové se vyznacuje bilym moucnatym povlakem, napada celou rostlinu
apozd¢ji 1 hlavky. Napadené hlavky maji neptijemny zapach a to ma disledek i1 na chut

i viini piva. Tato mykéza se rozsifuje béhem suchého pocasi (PASTYRIK, 1989).

MSice chmelova saje rostlinné §t'avy na spodni strané listdl, na kterych zanechava

vvvvv

msicemi hromadi jejich mrtvoly s vykaly a na nich se usazuji ¢ern¢.
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Napadeni mSici je zdvazné, protoze negativné pisobi na jakost chmelovych hlavek a obsah
cerné je kritériem v hodnotici tabulce pii hodnoceni kvality chmelovych hlavek

(ANONYM, 2014C).

Drepcik chmelovy patfi mezi nejbéznéjsi Skiidce chmele, vyzira dirky. Silné
napadené listy pfestavaji rast, a hynou. SviluSka chmelova Skodi sdnim na listech,
Zpuisobuje puchyte a zloutnuti az Sednuti listl, které pozdéji zasychaji a opadévaji. Hlavky

maji pti napadeni sviluskou cihlove ¢ervené zbarveni, které vyrazn€ zhorsuje jejich jakost.

Zloutenka listi je fyziologického ptivodu, kterou zapii¢inuje déletrvajici sucho
nebo naopak dlouhotrvajici zamokieni pidy (po zéaplavach nebo castych destich),

Zloutenka muze byt zplisobena 1 pfi déletrvajicim chladu nebo pii rychlém sttidani teplot.

Mezi fyziologické choroby patii také pfedCasné zasychani pazochi, které jsou pak
neplodné, kaderavost chmele, kterd se projevuje zloutnutim a kroucenim révovych listd,
které jsou kiehké a snadno se lamou. PfiCina kadetavosti je zejména nedostatek zinku
Vv rostliné v obdobi od ¢ervna do cervence. Poniceni chmelovych hldvek zapficinuje také
pocasi, kdy otludené hlavky po silnych bouikach & krupobiti zhnédnou (PASTYRIK,
1989).

Kolobéh vykonanych praci

Po sklizni chmele se provadi uklid chmelnice, kdy se odstfihnou zbytky révy
cca20 cm nad povrchem pidy. Ze zbytk révy cerpd rostlina Ziviny. Poté
nasleduji agrotechnické zasahy — vlaceni, aplikace hnojiv, orba, dopliiovani chybéjicich
rostlin — béhem let dochazi k ubytku chmelovych rostlin (0,5-1% ro¢né€), kypieni, opravy
chmelnicové konstrukce, ndsleduji jarni prace jako je vlaceni, aplikace pramyslovych
hnojiv, mechanizovany fez chmele (kvalita fezu mé& zna¢ny dopad na vynos hlavek),
aplikace herbicidl, ruéni zavéSovani chmelovoda (do zacatku kvétna), aplikace posttiki,
ruéni zavadéni vyhont (velmi ovliviiuje kvalitu hlavek a vynos — zavadi se z kazdé rostliny
pfiblizn€ 6 vyhont, ostatni vyhony se odstrafuji, nejptiznivéjsi termin od druhé poloviny
kvétna), dalsi prace jsou kultivaéni — pfioravka a kypfeni, hnojeni, ochrana chmele proti
chorobam a Sktidcim (dle Metodiky ochrany chmele), zavéSovani spadlych rostlin, letni

aplikace herbicidl, zévlaha chmele a nasleduje sklizen, suSeni chmele, tprava vlhkosti

ususenych hlavek, baleni hlavek a kone¢na expedice.
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Z ptedchoziho vyctu potfebnych vykonanych praci se lze ptesvédcit, ze chmel
je narocna plodina, ktera si zada odborné znalosti a zachdzeni, specialni agrotechnické
vybaveni, Cas a velkou potfebu lidské pracovni sily. VcCasné a dobie provedené prace
pomahaji zvySovat jakost chmele. V roce 2014 byl zdravotni stav a kvalita chmele

na velmi dobré Urovni.

3.25 Uprava chmele

Sklizei chmele by méla byt zahijena pii dosazeni technické zralosti hlavek.
Termin této zralosti se pohybuje u kazdé odrudy jinak, vétSinou ale mezi 20. — 28. srpnem
a sklizen, kterd se provadi ve velké mife mechanizované, by méla byt ukonc¢ena béhem
14 - 16 dnl. Potfadi chmelnic ke sklizni se urcuje dle rozboru alfa hotkych kyselin,
zdravotniho stavu a staii chmelnice, odrudy, doby fezu a zavadéni. Obecné se jako prvni

sklizi ZPC a pozdgji hybridni odridy.
Pii posuzovani technické zralosti hlavek se hodnoti nasledujici znaky:

e barva hlavek — jasné€ zlutozelend s pfirozenym leskem,

e stav hlavky — dokonale uzaviena, pfi zmacknuti pruzna,

e vuné — typicka dle odridy, vyrazna (pokud chmel nevoni, neni zraly),

e chmelova moucka (lupulin)- jasné citronové zluta barva, obsah dle odridy,

e obsah alfa hotkych kyselin — odpovidajici odrid¢, danému roc¢niku a ptislusnému

stanovisti (po tfech ustalenych odbérech).

Pti ptredCasné sklizni se snizi vynos a obsah alfa hotkych kyselin, hlavky maji syté
zelenou barvu a jsou bez lesku. Naopak pii opozdéné sklizni hrozi nebezpeci zhorSeni
zdravotniho stavu, napfiklad peronosporou. Sklizeny chmel z chmelnice musi byt
co nejrychleji dopraven na cesacku a poté na susarné ususen, jinak hrozi jeho zapateni
a tim znehodnoceni celé dodavky. Pfi strojovém €esani jsou chmelové hlavky poskozeny,
brzy podléhaji zkéze, a proto je potiebné zajistit plynuly pfisun chmele z cesacky
bez preruseni rovnou na susarnu v intervalu maximalné 2 hodiny (ZAZVORKA a ZIMA,
1956). Je dilezité zajistit spravny chod béhem sklizné a spradvné nastaveni Cesaciho
stroje — naptiklad chmelové révy se maji odstfihavat tésné pied naloZzenim na viiz, jinak
dochézi k rychlému uvadani a tim k znehodnoceni dodavky a je dilezité 1 spravné nalozeni

na viz (aby zadna cast révy nebyla od blata, poSlapéana, atd.)
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Pti suSeni chmele je hlavnim cilem dosazeni pozadované vlhkosti a udrzeni
kvality, zaroven jsou vSak kladeny pozadavky na ekonomiku provozu, automatizaci
a prabéznou kontrolu celého procesu (KOREN a kol., 2008A). SuSeni chmele je
nejjednodussi  zpisob konzervace. V soudasnosti se v CR pouzivaji dva typy
susaren — komorova (zaluziova), ktera méa nékolik pater a moderni pasova (kontinudlni)
suSarna.

Na kvalitu suSeni hlavek ma vliv zejména:

e vlhkost chmelovych hlavek (méni se podle odridy a vyzralosti hlavek, denni doby
stfizeni rév ¢i navlhceni hlavek zptisobené destém),

e teplota a vlhkost vzduchu (pGsobi na prabéh suSiciho procesu — dulezité
pfi zménach pocasi v pribéhu sklizng),

e teplota susiciho vzduchu (vliv na vini, barvu a lesk — teplotu Ize korigovat),

e rychlost proudéni vzduchu, kvalita suSeného chmele a jiné.

Tmavohnédy chmel byva zapateny, plesnivy, Spatn€é suSeny a uloZeny. Podle
SIMONA akol., (1964) chmel nesmi byt susen nad 50 °C, jinak se latky obsaZené
v chmelovych hlavkach rozkladdaji (napf. lupulin hnédne) a chmel se znehodnocuje.
Maximalni teplota vhodnd pro suseni chmele se v rliznych knihdch 1isi, napf. podle
KORENA a kol., (2008A,B) je teplota vhodna pro suseni vkomorovych susarnach
54-55 °C a vpasovych suSarnach 58-62 °C. Rychlost proudéni vzduchu v susarné
se ma pohybovat od 0,15 do 0,25 m/s. Pocate¢ni vlhkost chmele se pohybuje v rozmezi
78 — 80%, za dobu suseni, ktera je 6-8 hodin se vlhkost sniZi az na 5-7%. Rozlisuji se dva
stupné suSeni -na stopku a na vieténko. Rozdily dané ve stavbé a velikosti hlavky, véetné
uspotadani listenti podle jednotlivych odrad, ztéZuji postup suSeni, napt. podil vieténka
z celkové hmotnosti hlavky v technologické zralosti je u odrid ZPC v praméru
8-12 % podle velikosti hlavek, ale u vysokoobsaznych odrid je tento podil pouze 6-8 %.
Jestlize je po ususeni obsah vlhkosti v celych hlavkach na Grovni 8-10 %, maji samotné
listeny jen 5-6 % vlhkosti, ale vieténko mize mit jesté vlhkost az 30 %. Z toho divodu ma
hmotnostni podil vfeténka nemaly vliv na nasledny postup upravovani vlhkosti
pfi klimatizaci hlavek (KOREN, 2008B). Vieténko by mélo byt od stopky suché (lamavé)
z 3/4 - 4/5 jeho délky. Zbytek vieténka zlstava nedosuseny (HOREJSEK a ZICH, 1990).
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Dale je nutné upravit vlhkost vieténka na konec¢nych 10 — 12 %, aby nedochazelo

k mechanickému rozpadu hlavek (rozpleveleni).

Uprava vlhkosti se provadi bud’ p¥irozené pii skladovani (ktera neni tak
spolehliva), kdy Vv komorovych suSarnach chmel piijima vzdu$snou vlhkost
(je hygroskopicky) do hloubky 30 cm, proto se musi vrstva nékolikrat pichazovat
(sesypavani z horniho do spodniho podlazi), soucasné je nutné vytvofit ptiznivé podminky
pro klimatizaci chmele (dokonalé vétrani skladovaciho prostoru). Za téchto podminek
je béhem 5-7 dnd chmel plné klimatizovan a lze jej ulozit na hromady 2-2,5m vysoké nebo
ho slisovat do Zzoku (v soucasné dobé se pouzivaji mensi hranoly z divodu obnovy
lisovaciho zatizeni). Skladovany klimatizovany chmel je velmi nachylny na svétlo, teplotu

a pachy, proto musi byt skladovan v tmavych prostoraich (HOREJSEK a ZICH, 1990).

DalS§i moznosti Upravy vlhkosti chmele je uméld klimatizace v modernéjSich
pasovych suSarnach. Uméle klimatizovat chmel lze jen za podminek, kdy relativni
vlhkost vzduchu je 60-70%, teplota vzduchu je 20-25 °C, vrstva chmele 30-50 cm a doba
Klimatizace se pohybuje vrozmezi 60-90 minut. Mechanicky se chmel micha
a po prichodu klimatizatni komorou je chmel dopravnikem vnaSen na podlazi
skladovaciho prostoru, kde se hned lisuje, &ast procesu je zndzornéna v piiloze &. 2. Zok

se lisuje n€kolikanasobné&, poté se zasije, oznaci, zvazi a umisti do skladovaciho prostoru.

V prubéhu skladovani ususeného chmele klesa zejména u hybridnich odrad
(nejvice u odridy Agnus) obsah alfa kyselin, proto je zadouci co nejrychleji ho zpracovat
do chmelovych vyrobku (granule, extrakt). Ostatni hybridni odrudy by se mély uskladnit
v klimatizovanych skladech (KOPECKY a kol., 2008B).

Zpracovani chmele

Chmelové pryskyfice a silice jsou v surovém chmelu ohrozeny oxidaci a proto
je chmel zpracovavan na chmelové vyrobky. V podobé chmelovych vyrobku lze 1épe
kontrolovat hotkost, aroma a trvanlivost piva, stabilitu pivni pény a stabilitu piva na svétle.
Chmelové vyrobky jsou uZzitecné i1 pii feSeni nékterych problémi spojenych s vyskytem
rezidui pesticidl, dusi¢nand a tézkych kovii ve chmelu. Dal§imi pfednostmi je sniZeni
objemu a skladovacich prostort, lepsi homogenita suroviny a automatické davkovani.

Chmelové vyrobky se vyznacuji i leps$i vyuzitelnosti alfa hoikych kyselin a zvySeni
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stability pivovarsky cennych latek (KROFTA, 2010A). Chmel je do pivovart dodavan
ve formé chmelovych vyrobki. Uprava a baleni chmele se provadi dle pozadavki

odbératelll a uskutecnuje se v balirnach bud’ v CHMELARSTVI v Zatci, nebo v zahranidi.

Hlavkovy chmel — je nejstarsSi a nejjednodussi formou baleni hlavek,
kde je hlavnim cilem snizeni celkového objemu chmele a omezeni ptistupu vzduchu.
Hlavky se na technologické lince pretiidi (tim se odstrani biologické necistoty — listy,
fapiky révy, apod., mechanické piimési- hacky, hlina, apod. a sjednoti
se konduktometrickd hodnota chmele) a slisuji se na vysokotlakych lisech do obalt
(tkanina zjuty, umélé vlakniny nebo nejéast&jsi tkanina z plastii). Hmotnost obald
se pohybuje vrozmezi 75 — 175 kg, ale prokazalo se, Zze pro kvalitativni uchovavani
je lepsi baleni o niz§i hmotnosti z diivodu mensiho poskozeni lupulinovych zrn pfi lisovani
(URBAN, 2004). Dale se provadi dosuSovani na 10 - 11% vlhkosti a sifeni chmele.
Nasifeny chmel je konzervovan pro dlouhodobé skladovani a piepravu. Dle ptani
zakaznika se lisuje do riznych forem a obald. V soucasné dobé se tato Uprava moc
neprovadi, pouze pfiblizné¢ 10% je takto upraveno. VENT, (2002) uvadi, ze vétSina

pivovari vafi z granulovaného chmele, ale napt. Budvar odebira hlavkovy chmel.

Granulovany chmel (pelety) — novéjsi a nejrozsifenéjSi forma upravy chmele.
Chmel se rozemele na prasek, kde byla nejprve snizena vlhkost na 5-6% a nasledné
se granuluje. Rozemlety chmel podléha rychle starnuti, proto je dilezité vénovat pozornost
jeho baleni. Baleni vyrobku musi byt vakuové nebo pod neteCnym plynem
(nejcastéji dusikem). Pfi této upravé uz se chmel nemusi sifit a je pfipraven na dlouhodobé
skladovani. Granule se bali do plechovek nebo hlinikové folie a velikost téchto oball
je dle pozadavkl zdkaznika. Do granuli nejsou pfidavany zadna aditiva ani pifimési.
Tyto obaly se ulozi na palety a skladuji se v klimatizovanych prostorech. Vlastni zabaleny
granulovany chmel je kontrolovdn mechanicky 1 laboratorné na neporuSenost obalu

a zaji§téni dostate¢ného inertniho prostfedi uvniti obalu (MIKYSKA, 2010).

Rozlisuji se dva typy granuli — granule 90, kde slozeni je skoro totozné
s hlavkovym chmelem, jedna se o nejpouzivanéjsi typ, kde se odlouéi biologické piimési
(napf. vzduchem). Nejcastéjsi baleni je od 3 do 20 kg nebo velkoobjemové baleni

pro pivovary od 90 do 150 kg granuli. Ze 100 kg hlavek je ziskano cca 90 kg granuli.
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Granule 45 - zde se odlucuji balastni latky a zvySuje se koncentrace alfa hotkych
kyselin. Tento typ granuli je rozemlet pfi teploté -35 °C. Ze 100 kg nasypaného chmele
1ze obdrzet 45 kg granuli, ale s dvojnasobnym obsahem hoikych latek.

Chmelovy extrakt — chemicky vyrobeny koncentrat typické chmelové viing a husté
cernozelené barvy, ktery se bali do plechovych obald. Pro vyrobu extraktu jsou vyuzivany
vysokoobsazné odridy chmele. Piednost extraktu pied hlavkovym chmelem je vétsi
vyuziti hotkych latek. Jak uvadi KROFTA, (2010A), v chmelovych extraktech

je obsazeno méné rezidui pesticidd, dusi¢nani a tézkych kovu, nez v surovém chmelu.

Mimo pivovarsky prumysl jsou chmelové vyrobky vyuzivany ve farmacii
(prenylflavonoidy, polyfenoly, alfa kyseliny), Vv kosmetice (Sampony, krémy),
cukrovarnictvi, v potravinaiském primyslu (funkéni potraviny, dopliikky) a v ndpojovém
primyslu (pro ndpoje obohacené xanthohumolenem a polyfenoly). Vyuziti chmele mimo
pivovarsky prumysl se zvySuje, v roce 2010 bylo takto vyuzito 2% celkové produkce
alfa kyselin (KROFTA, 2010A).
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3.3 Obchod s chmelem

Obchod schmelem byl v minulych letech zna¢né€ nestabilni, byl velky celosvétovy
nadbytek a ztoho divodu se celosvétové snizily péstitelské plochy. Od roku 2014
se situace opét zménila k lepSimu, plochy se opét navysSuji a obnovila se poptavka
po aromatickych odriidach, které v soucasnosti zaujimaji 60% svétové plochy chmele.
Z diivodu uspory nékladii se opét obnovilo péstovani chmele na nizkych konstrukcich

a diky poptavce po nezvyklych chutich a novinkach se zacal péstovat i biochmel.

3.3.1 Nové sméry péstovani chmele

Péstovani chmele na nizkych konstrukcich se rozmohlo v letech 2006-2007
v souvislosti s absenci lidské pracovni sily pro jarni prace ve chmelnicich
(zavéSovani a zapichovani chmelovodi, zavadéni chmelovych vyhoni). Tyto prace
se na nizkych konstrukcich jiz neprovadéji. Nizké konstrukce jsou znamé piedevSim
ve Velké Britanii a v USA, v CR se prvni konstrukce postavily na pokusnych pozemcich
Vyzkumného tstavu chmelatfského v poloviné 80. let, avSak rozmach tohoto typu chmelnic
zapocal v roce 2008. Jako chmelovod pro samozavedeni slouzi plastova sit’ a je zavedena
1 kapkova zavlaha. Celd konstrukce dosahuje vySky 3m. Chmelové hlavky se strojoveé
o¢eSou piimo na chmelnici. Problémem zlistavaji vhodné trpasli¢i odridy, které v Ceské
republice nejsou registrovany. Zatim se pouzivaji odridy pro vysokou konstrukci,
nejcastéji Sladek a Premiant. Vynosy odrud péstovanych na nizké konstrukci jsou mensi
nez na vysoké konstrukci. Vyméra chmele na nizkych konstrukcich se postupné
snizuje a v soucasné dobé se péstuji pouze na Zatecku a Ustécku. Dosavadni vysledky viak
ukazuiji, Ze pro péstovani chmele jsou nejlepsi tradiéni chmelnicové konstrukce (STRANC,

akol., 2012).

Bio-chmel a jeho péstitelské plochy se zacinaji rozristat. Ekologické zeméd¢lstvi
je oficialnim smérem spoleéné zemédélské politiky EU. Prvni bio-chmel byl v CR
vypéstovan jiz v 1. poloviné 80. let na pokusné chmelnici, ale z divodu nezajmu
odbératelil tento vyzkum jiz nepokracoval. Rozvoj péstovani bio-chmele zapocal az v roce
2009, kdy prvni péstitelé vstoupili do ekologického zeméd¢lstvi. Po tomto rozhodnuti
se pestitel dostava do prechodného obdobi trvajici tii roky, kdy dochéazi k odstranéni
negativniho Uc¢inku pfedchozi zemédélské ¢innosti na zemédélskou piidu, krajinu a Zivotni

prostiedi. Po uplynuti tfi let 1ze produkci ekologicky certifikovat.

46



Bio-chmel nesmi byt oSetfovan zadnymi chemickymi preparaty, musi se fidit dle podminek
ekologického zemédé€lstvi (na redukci mSice chmelové se vyuzivaji ptirodni nepratelé,
napf. slunécko sedmite¢né). Bio-chmel 1ze dodavat jako lisované hlavky nebo granule typu
90. Vyroba extraktu neni mozna z divodu vlivu chemické latky. V roce 2014 probéhla
v CR jiz tieti sklizefi bio-chmele s certifikaci. V sou¢asné dobé se péstuji dle podminek
ekologického zemé&délstvi pouze odrady ZPC a Premiant. Cena za takto certifikovany
chmel je 1x vys$8i, nez obvykla cena za chmel, ktery neni péstovan v ekologickém
zemé&délstvi (JEZEK, a kol., 2013). K datu 20. 5. 2013 bylo dle Ministerstva zemé&délstvi
evidovano 9,6 ha chmelnic v ekologickém zeméd¢€lstvi, na trh jiz bylo uvedeno biopivo
a lze ocekavat dal$i narust ploch chmele z divodu vysoké poptavky po bio-chmelu
a dotaéni podpory z Evropské unie (JEZEK, 2014). Velky zajem o biochmel maji
skandinavské zemé a USA. K datu 29. 9. 2014 bylo evidovano 10,58 ha biochmelnic.

Je patrné, Ze plocha se od loniského roku opét navysila.

3.3.2 Situace na trhu s chmelem

V minulosti se chmelafi potykali s problémy odbytu chmele, byl velky celosvétovy
nadbytek a n€kde musel byt chmel dokonce spalen. Nadbytek byl zpisoben velkym
vynosem vroce 2010, ten vroce 2011 pokracoval, ve skladech zistdvalo mnoho
nezobchodovaného chmele a ceny §ly doli. Obchodnici zareagovali snizenim mnoZstvi
chmele ve smlouvach. Situace byla nejista, pro mnoho péstitelti finan¢né netinosna a proto
doslo krazantnimu celosvétovému poklesu ploch chmele (KOVARIK, 2014A).
V soucasné dob& se plochy chmele opét zvySuji, jak lze shlédnout v grafu ¢. 2

a dé se oc¢ekavat nariist ploch i do budoucna.

Trendy v pivovarské sféfe se nijak zasadn€¢ neméni, dochazi ke slouceni velkych
pivovart, ze strany odbératelti pivovarskych vyrobkl je kladen tlak na levnéjsi ceny,
tim padem nahrazeni draz$ich surovin a vyrobnich postupti témi levné&jSimi. Z toho
vyplyva nizsi chutova pitelnost piva a pokles jeho prodeje. Nad¢ji na kvalitnéjsi suroviny
a néasledovné prodejem kvalitniho ¢eského chmele jsou malé pivovary, jejichZ pocet rychle
nartista nejen v Cechéch, ale i v jinych evropskych zemich. Tyto minipivovary poptavaji
hlavné zvlastni, neznamé chuté a Chmelafsky Institut s. r. o. v Zatci pracuje na jejich

$lechténi (SPONER, 2013).
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Graf ¢. 2 — Vyvoj celosvétové vymeéry a produkce chmele od roku 2008

Vyvoj celosvétové vyméry a produkce

chmele
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40000 - B vyméra (ha)
20000 - H produkce (t)
O 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
vyméra (ha) | 54425 | 54151 | 50278 | 46878 | 46003 | 45694 | 47334
produkee (t)| 113 675|112 147 | 100538 | 98905 | 85652 | 82280 | 93 874

Zdroj: PAVLOVIC, (2014)
Hlavni diivody poklesu ploch chmele jsou nasledujici:

e dlouhodoby pokles davek chmeleni a nastup nahrazek chmelovych produktt,

e nardst cen vstupd — vyssi naklady na praci, hnojiva, atd.,

e nerovné dotaéni podminky v zeméd¢€lstvi v porovnani s EU (skryté podpory
Vv ostatnich péstitelskych zemich),

e jiz uvedena nadprodukce v letech 2010-2012 (kvuli nardstu hotkych odrad v USA),

¢ nizké producentské ceny,

e ziporna rentabilita — neni mozné investovat pf. do novych technologii a obnovy
porostl,

e pfirodni ¢initelé — Skody vlivem mrazl a povodnémi (ekonomické ztraty a zpozdéni

nartstu plochy chmele), (KOVARIK, 2014B).

Zasoby aromatickych a jemné aromatickych odrid jsou jiz nedostatkové, avSak
vysokoobsaznych odriid je stale dostatek. ZvySuje se poptavka po kvalitnim aromatickém

chmelu a plochy vysokoobsaznych odrid se mirn€ zmenSily.
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Neékteré firmy obchodujici s chmelem chtéji do budoucna zakaznikovi nabidnout
moznost deklarovat oblast, mikrooblast, farmu ¢i péstitele, odkud pochazi konkrétni chmel,
ktery putoval ke konkrétnimu zdkaznikovi. Domnivaji se, ze tento zplsob sdéleni

informace odbérateli je kliCovym v konkuren¢nim boji.
Situace na ¢eském trhu

Béhem péti let (2008 — 2013) dosSlo k vyraznému poklesu ploch o vice
jak tisic hektarti. V roce 2012 se plochy zmenSily o 266 ha, byla Spatnd uroda, péstitelé
se potykali s vyraznym suchem nebo extrémnimi mrazy, ¢imz nésledoval maly vynos
a tim se situace zménila, chmel byl nedostatkovy a opét se projevila poptavka
po aromatickém chmelu. Pokles ploch pokracoval aZz do roku 2013, avSak v men$im
mnozstvi (0 47 ha) a v roce 2014 byl poprvé po 14 letech zaznamenan nartst ploch chmele
na konecnych 4 460 ha tj. 0 141 ha oproti pfedchozimu roku. Vyvoj vyméry a produkce
chmele od roku 2008 lze shlédnout v grafu ¢. 3. Narust ploch byl zaznamenan zejména
diky obnové starych porostli a vystavbé novych chmelnic (406 ha, tj. 9,1%), avsak
podobnou uroven vysadby a obnovy chmele je zapotiebi udrzet jesté¢ nejméne nasledujici

2-3 roky.

Graf & 3 — Vyvoj vyméry ploch a produkce chmele v CR od roku 2008

Vyvoj vyméry a produkce chmele v CR
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
vyméra (ha) | 5335 5307 5210 4632 4366 4319 4460

produkce (t)| 6752 6615 7771 6087 4338 5239 6202
Zdroj: KOREN, (2015)
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V Ceské republice bylo v roce 2014 z plochy 4 460 ha sklizeno 6 202 tun chmele.
Uroda tohoto roku patii mezi lepsi roky, priméry vynos za celou republiku byl 1,39 t/ha,
vyvoj vynosu chmele od roku 2008 je zobrazen v grafu ¢. 4. U ZPC bylo sklizeno
5157 tun s praimérnym vynosem 1,35tha, coz je nejvyssi vysledek za poslednich dvacet
let. Vroce 2014 byl obsah alfa hotkych latek téméi stejny, jako v predeslé sezoné,
ale z dlouhodobého hlediska jsou hodnoty podprimérné. Chmel je prodavan v ramci
dlouhodobych smluv, proto se vyssi ceny aktualniho roku jeSté¢ nestaily promitnout

do ekonomiky péstitele (HEJDA a KOVARIK, 2015).

Graf & 4 — Vyvoj vynosu chmele v Ceské republice od roku 2008
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Zdroj: KOREN, (2015)

Vroce 2013 se Ceska republika potykala srozsdhlymi povodnémi,
kdy bylo zatopeno okolo 700 ha chmelnic a vice nez 200 ha chmele bylo tak poskozeno,
7e se nemohl sklidit a bylo nutné tuto plochu zcela obnovit. Skody zptisobené povodnémi,
které¢ byly napachany na chmelu, dosdhly vySe minimalné¢ 90 mil. K& Soucasné diky
nepfiznivym klimatickym podminkam (vichficim, bourkdm) popadaly nékteré chmelnice
(KOVARIK, 2014A). Hlavnim tsp&chem roéniku 2013 byly ziskané dotace na obnovu
chmelovych porosti vrozsahu 18 mil. K¢ Vysazelo se a obnovilo 417 ha ploch
(vice jak 9% celkové plochy chmele), coZ se pozitivné promitne do dalsich let (PAZLER,
2014). 1 v roce 2014 vlivem letnich boutek popadalo ptiblizné 20 ha chmelnic a Casté desté

komplikovaly skliziiové prace a vyZadaly si znacnou pozornost pti ochrané chmele.

Vékova struktura porostii chmele ma zéasadni vliv na vynosovou stabilitu.
Optimalni doba obmény je 10-12 let, avSak i nekteré staré porosty se vykazuji velmi
dobrym vynosem. Dle UKZUZ byl Vv roce 2012 podil chmelnic s porostem star§im 20 let
23,9%, podil chmelnic starSich 15 let byl 40% a nejproduktivnéjs$i chmelnice se staiim

5-14 let mé&ly podil 42,5%. Nejstarsi chmelnice jsou v Ustécké oblasti.
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V nejblizsich 2-5 letech bude zajem o cesky chmel, avSak je nutnd obnova
a vysadba chmelovych porosti z divodu jejich stafi, nizké produkce a nenaplnéni
obchodnich smluv. V pfiloze ¢. 4 je zobrazen vyvoj produkce, vyméry a nové vysadby
nejpéstovangjsi odrady v CR, tedy Zateckého poloraného &erveiidku. Pokud by i dalsi 1éta
dochdzelo k nenaplnénym doddvkam, hrozilo by, Ze naSe trhy obsadi jiny dodavatel.
Je zde predsevzeti, aby se celkové plochy chmele v Ceské republice opét piiblizily
k 5 tis. ha, to ale neptujde bez podpory z EU. Pro konkurenceschopnost na mezinarodnim
trhu je potiebné, aby tato komodita zistala i nadale v citlivych komoditach s maximalni
moznou podporou dle pfipravovanych programi EU a aby byla podporovana i v narodnich

dotacich (KOVARIK, 2014B).
Pro rok 2014 byly vypsany tyto dotacni programy:

e Podpora ozdravovani polnich a specialnich plodin,

e Podpora vybudovani kapkové zavlahy ve chmelnicich,
e SAPS (jednotna platba na plochu) — od roku 2015 PVP,
e TOP UP (narodni dopliikkové platby),

e Program rozvoje venkova (SLONEK, 2014).

Cilem ceského chmelaistvi je stalé zlepSovani kvality chmele, zajisténi ekonomické
Zivotaschopnosti péstiteldl, udrzeni podilu na svétovém trhu a udrzeni péstovani chmele
v CR. Dilezity je dotaéni titul pro budovani kapkovych zavlah, nakup nové mechanizace

a obnovu a vysadbu porosti, zejména ZPC (KOVARIK, 2014A).
Situace na zahrani¢nim trhu

Celosvétova plocha chmele byla dle IHGC (Mezinarodniho sdruzeni péstitelt
chmele vroce 1992 na nejvyssi Grovni s 95535 ha a od té doby postupné klesala,
az do roku 2014, kdy se celosvétova plocha chmele zvysila o 1 576 ha oproti roku 2013
na 47 334 ha. Celkova produkce roku 2014 byla ve vysi 93 874 tun (nartst o 8,8 %
oproti predchozimu roku). Ceska republika je na tFetim misté v plochdch chmele.
Na prvni pficce je Némecko, za n¢j se fadi USA. Dal§i vyznamné péstitelské zemé
jsou Cina, Polsko, Slovinsko, Anglie a Francie, jak lze shlédnout v tabulce &. 12. Ostatni
zemé, kde se péstuje chmel v mensi mife je napt. Ukrajina, Spanélsko, Slovensko, Srbsko,

Novy Zéland, Australie, atd.
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Podle HINTERMEIERA, (2014) vSeobecné vzrostla cenova troven tak, ze péstitelé mohli

uzavirat smlouvy nad jejich vyrobni naklady (zejména u aromatickych odrtd).

Némecko je nejvétsim producentem chmele na svété, dle udaji zroku
2014 o rozloze 17 308 ha s celkovou produkci 38 400 tun, jak je uvedeno Vv tabulce ¢. 8.
Rozdil meziro¢ni produkce byl o 10846 ha vyss$i, naopak v porovnani roku
2012/2013 byla podle KOVARIKA (2014B) produkce nizsi, neZ v predchozim roce a vyse
krupobitim (Skody na 5 000 ha), povodnémi a suchem. Lze ptedpokladat, ze plochy chmele
se budou nadale zvySovat — vroce 2014 bylo vysazeno na 1 209 ha novych sazenic
a produkce alfa hotkych kyselin byla vy¢islena na 4 100 tun, coz je o 1 380 tun vice oproti
roku 2013. V Némecku je nejpéstovanéjsi odradou horky Herkules, nasleduje aromaticka
Perle a po ni aromatickd Tradition. Podle tabulky ¢. 9 se lze ptresvédcit, ze aromatické
odridy se v poctu hektarti dostavaji do vedeni, avSak na prvnim misté je s vyssi péstebni

plochou stéle hotky Herkules.

Tabulka ¢. 8 - Porovnani produkce a rozlohy chmele v Némecku v obdobi 2013- 2014

2013 2014 Zména 13/14
Rozloha (ha) 16 849 17 308 + 459
Produkce (t) 27 554 38 400 +10 846

Zdroj: ANONYM, (2014A)

Tabulka ¢. 9 — Porovnani nejpéstovanéjSich odrud v Némecku dle plochy v obdobi

2013-2014

Odridy | Poradi 2013 Plocha | Poradi 2014 Plocha Zména
(ha) (ha) 13/14

Aroma. 3. Perle 3048 2. Perle 3154 + 106

4, Tradition | 2 661 3. Tradition | 2825 + 164

Horké 1. Magnum | 3102 4. Magnum | 2642 - 460

2. Herkules | 3 086 1. Herkules | 3622 + 536

Zdroj: ANONYM, (2014A)
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HINTERMEIER, (2014) uvadi, Zze z divodu nepfiznivého roku pro produkci
chmele v Némecku pochazi jen 33% svétové produkce z tohoto statu a 38% svétové
produkce z USA. V Némecku je aktudlné 1 192 péstiteld chmele. Aromatické odridy
zaujimaji  57% celkové péstitelské plochy. Vyskytuje se zde novy trend,
tzv.“flavour hops“ na 250 ha — rizné chmelové ving, napf. viné¢ pomerance, limetky,
nebo viné po hroznovém vinu, ananasu a dal$i. Primérmné ceny za rok 2013
jsou u aromatickych odrtid 4,56 EUR/kg a u hotkych odrid 4,13 EUR/kg (KOVARIK,
2014F). Némecky import zastiesuji zejména tyto staty: Ceska republika, Slovinsko, USA,
Slovensko, Polsko, Francie, Belgie a dals$i. Vyvoz chmele je zejména do USA, Ruska,

Japonska, Velké Britanie, Vietnamu, Brazilie, Polska, atd. (KUGEL, 2014).

Celkova produkce chmele v USA byla 32 124 tun, produkce se oproti pfedchozimu
roku zvysila o 670 tun. Doslo k naristu ploch o 1639 ha na celkovych 15893 ha,
coz je zobrazeno v tabulce ¢. 10. Sklizen v roce 2014 byla primérného charakteru, obsahy
alfa hotkych latek byly bez vyznamné zmény (vyprodukovano 3 630 tun hotkych latek).
Rozdil meziroéni produkce chmele byl 08,9% vyssi. Nastal vysoky nartst ploch
aromatickych odrid, méni se i pofadi nejpéstovangjsSich odriid a na prvni misto se dostala
aromaticka odrida Cascade, ktera oproti roku 2013 vzrostla o 950 ha, jak je uvedeno
v tabulce ¢. 11. Od roku 2011 byl zaznamenan postupny nardst ploch u aromatickych
odrad Cascade, Centenial, Citra, Chinook a Simcoe. Na vzestupu jsou i odridy flavour
hops. Primérna cena chmele v roce 2013 byla 5,77 EUR/Kg, ale objevuji se i ruzné

vykyvy, napf. u specialnich odrid, které maji specifickou vini (pf. po melounu).

Tabulka €. 10- Porovnani produkce a rozlohy chmele v USA v obdobi 2013- 2014

2013 2014 Zména 13/14 (ha)
Rozloha (ha) 14 254 15893 +1639
Produkce (t) 31454 32124 +670

Zdroj: ANONYM, (2014A)
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Tabulka ¢. 11— Porovnani nejpéstovangjSich odriid v USA dle plochy v obdobi 2013-2014

Odridy | Poradi 2013 Plocha | Poradi 2014 Plocha Zména
(ha) (ha) | 13/14 (ha)
Aroma. 2. Cascade 2 140 1. Cascade 3090 + 950
4. Centennial 880 3. Centennial | 1400 +520
Horké 1. CTz 2493 2. CTz 2 343 -150
3. Summit 1151 4. Summit 1073 -78
Zdroj: ANONYM, (2014A)
Aktudlnim tématem je cena piva a soupefeni pivovard o chmel

(v roce 1980 existovalo 48 pivovaru v celé zemi a dnes existuje piiblizné 3000 pivovart).
V této chvili je pro pivovary nejdilezitéjsi dostupnost a kvalita, cena je az na dal$im misté
(CONNOR, 2014). Nejveétsi chmelaiské oblasti v USA jsou Washington (74% produkce),
Oregon, Idaho a dalsi staty. Do USA se dovazi chmel nejvice z Némecka, Velké Britanie,
Australie, Ciny, Nového Zélandu a na Sestém misté se nachazi Ceska republika.
Pti exportu jde nejvice chmele do Mexika, Velké Britanie, Némecka, Belgie, Brazilie,

Venezuely, Ciny, Kolumbie, Japonska a Kanady (GEORGE, 2013).

Tabulka €. 12 - Ostatni vyznamné chmelatské péstitelské zeme podle vymeéry

Poradi Nazev zemé Plocha Rozdil Produkce Rozdil
2014(ha) | 2013/2014 | 2014 (t) | 2013/2014

(%) (%)
4. Cina 2500 -8,3 5700 -8,1
5. Polsko 1404 -9,9 1850 -7,6
6. Slovinsko 1296 +11,1 2 318 +5,6
7. Anglie 927 -8,8 1455 +8,5
8. Spanélsko 520 +9,3 960 +8,8

Zdroj: KOVARIK, (2014B)

Jesté v roce 2013 byla podle produkce na prvnim mist¢ USA, na druhém misté

Némecko, na tietim misté Cina a &tvrta v potadi skongila Ceské republika.
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V roce 2014 se na prvni pficce umistilo Némecko, za nim USA, na tfetim misté
Ceska republika a &tvrté misto obsadila Cina. Tento rok je tedy Ceska republika na tietim
misté¢ jak podle vyméry, tak podle velikosti produkce, ale stale je na pfedni pficce

nejvetsiho producenta jemného aromatického chmele na svéte.

3.3.3 Zhodnoceni nakladi, vynosii a rentability chmele

Udaje o nakladech a vynosech chmele se zaznamenavaji od roku 1996. V obdobi
1996-2013 se prumérné naklady na 1 ha pohybovaly v rozmezi 140-240 tis. K¢ S mirnym
kolisanim. V roce 2013 byly néklady na 1 ha o 45,7% vyssi, nez v roce 1996. Primérné
vlastni ndklady zacelé obdobi 1996-2013 na 1 ha sklizenych chmelnic
jsou 177 870 Ké/ha. Od roku 1996 se nejvice zvysily naklady na nakupovana hnojiva
(az o 184%), naklady pomocnych ¢innosti (o 159,5%) a pracovni naklady (121,1%b).
V grafu ¢.6 lze shlédnout rozlozeni nakladii na jednotlivé polozky. Nejvétsi podil
celkovych nékladii zaujimaji pracovni naklady — podil mzdovych a osobnich nékladi,
socialni a zdravotni pojiSténi. Mezirocné se pracovni ndklady zvySily 0 pfiblizné
6 000 K¢/ha, coz bylo zapfic¢inéno vyssim hektarovym vynosem a tedy i vys$Simi naklady
pfti sklizni a poskliziiové ipravé. Vyznamny podil na nakladech maji i pfimé materialové
naklady — naklady na ostatni pfimy material (24 091 K&/ha) a piimé naklady a sluzby
1 rezijni naklady. Celkové ndklady na 1 ha sklizenych chmelnic se individudlné lisi

V rozpéti 139 605 — 298 128 K& a vynosy v rozmezi 0,67-1,75 tun. (POLACKOVA, 2015).

Graf ¢. 6 — Struktura naklada chmele v roce 2013 v %

Struktura nakladi chmele v roce 2013 v %
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Zdroj: POLACKOVA, (2015)
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Velkou cast vynosii predstavuji trzby za vyrobky a jejich velikost je zavisla
na prodaném mnozstvi produkce a realizacnich cenach. V letech 1996-2014 se realiza¢ni
ceny pohybovaly v rozmezi od 107 — 217 tis. K&/t suchého chmele. Rozpéti cen bylo vyssi
nez rozpéti nakladu, coz znac¢i nestabilitu trhu. V roce 2014 byla primérna realiza¢ni cena
169 217 K&/t chmele. Cenovy vyvoj chmele od roku 1996 je uveden v grafu ¢. 7 (KOREN,
2015). Realiza¢ni ceny u vybranych respondenti se Vv letech 1996-2013 pohybovali
v rozmezi 109-184 tis. K&/t suchého chmele. Primérna realiza¢ni cena za toto obdobi
¢ini 138 201 K¢/t, coz je o 21 391 K&/t mén€, nez pramérné naklady chmele, péstovani
chmele bylo teda v obdobi 1996-2013 ztratové. Primérna realiza¢ni cena v roce 2013
dosahla 154 691 K&/t (POLACKOVA, 2015).

Graf ¢. 7 — Vyvoj cen susené¢ho chmele od roku 1996 do roku 2014
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Vyznamnym faktorem ovliviiujicim ekonomiku péstovani chmele je intenzita
vyroby. Propad realiza¢nich cen v roce 2012 zapficinil pokles nakladové miry rentability,
ale pfi hektarovém vynosu nad 1,60 tun byla souhrnnd mira rentability kladna, jak lze
shlédnout Vv ptiloze &. 5. Podle POLACKOVE (2014) patii rentabilita chmele k nejniz§im
Vv porovnani s ostatnimi komoditami p&stovanymi v CR. Ceny jsou nizké a naklady vysoké.
Na rentabilitu pusobi i rozdilny pfistup péstiteld k obhospodafovani chmele, ktery
se promita do ekonomiky péstovani chmele. Pé&stovani této komodity bylo u vybranych
respondentll za obdobi 1996-2013 v priméru ztratové. ZlepSeni bylo od roku 2004
po vstupu do EU diky jednotnym platbam na plochu (SAPS) a narodnim doplitkovym
platbAm (Top-Up), ale 1 pies tyto podpory bylo péstovani chmele stile ztratové
(POLACKOVA, 2015).
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3.3.4 Mezinarodni obchod s chmelem

Import

V roce 2012 doslo ke zvyseni dovozu chmele do CR, nejvice z Némecka a Polska.
Import chmele vlisované formé ¢inil 37,5 tun a dovoz granulovaného chmele
byl realizovan ve vysi 262 tun. Dovoz extraktu se snizil na 141,1 tun (SLONEK, 2013).
Dovoz chmele se v roce 2013 opét zvysil, zejména diky dovozu chmele ze Slovenska
(20% celkového dovozu), ktery byl v CR nadale zpracovan. Nejvice se chmel dovezl
z Némecka, USA a Belgie. Chmel v hlavkové formé, ktery byl dovezen do CR z Némecka
a Slovenska byl po zpracovani dale vyvezen. Nejvice jsou dovaZeny chmelové extrakty

(KOVARIK, 2014E).
Export

Od roku 1998 byl cesky chmel vyvezen témét do osmdesati zemi celého svéta.
Vétsina Ceské produkce (80%) je vyvezena za hranice CR. Podle dostupnych udaji
Ministerstva zemé&délstvi ¢inil v roce 2012 celkovy export 4 148 tun chmele, z toho
78% granuli, vroce 2013 se dovoz snizil na 3 531 tun chmele, z toho 80% ve formé
granuli, pouze 20% ve formé suSen¢ho lisovaného chmele. Niz§i meziro¢ni export
byl ovlivnén niz§i sklizni v roce 2012. Saldo zahrani¢niho obchodu bylo v roce 2013
V hodnoté 595 mil. K¢, oproti roku 2012, kdy saldo dosédhlo hodnoty 590 mil. K¢, se jedna
0 nepatrny narist. Péstovani chmele vykazuje dlouhodobé kladné saldo a posiluje
tak hruby domaci produkt. Celkova hodnota exportu roku 2013 &inila 736 mil. K¢&.

Nejvétsi odbératelské zemé s objemem exportu lze shlédnout v grafu €. 8.
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Graf ¢. 8 — Porovnani nejvétSich odbérateltit ceského chmele s objemem exportu v roce
2012 a 2013
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Zdroj: SLONEK, (2013); KOVARIK, (2014)

Nejvétsim odbératelem tuzemské produkce je stale Japonsko s objemem 923 tun
chmele, kter¢ je proslulé svou preciznosti. Timto se 1ze presvédcit, ze Cesky chmel je velmi
kvalitni. Po Japonsku jest¢ vroce 2012 nasledovalo Némecko, ale vroce 2013
je na druhém misté Cina s objemem 685 tun. Na tieti piicku se umistilo Némecko
s objemem produkce 671 tun. Mezi dalsi vyznamné odbératele se fadi Finsko, Indie, Velka
Britanie, Kolumbie, Jizni Korea, Slovensko, Uganda, Australie a dalsi. Pofadi a objem

exportu se meziro¢né zmeénil, vyvoz do tietich zemi ¢ini 76,3%.

Portfolio zemi, kam je Cesky chmel vyvazen ukazuje, Ze navzdory velké konkurenci
na trhu je stale zajem o kvalitni ¢esky jemné aromaticky a aromaticky chmel. Pii exportu
Seského chmele je vyuzivano i chranéné oznadeni pivodu, které ma Zatecky chmel
zaregistrovano jako prvni v chmelaiském oboru EU. Nejvétsi poptavka je shledana o ZPC,
ale pivovary zacinaji poptavat i odridu Kazbek, kterd je vhodna do piv anglického nebo

amerického typu.
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4  Diskuze

Porovnani nizkych a vysokych chmelnicovych konstrukei

V souCasné dobé je feSena otazka stafi chmelnicovych konstrukci a problém
s hledanim kvalifikovanych pracovnikll zejména na jarni prace (zavéSovani a zapichovani
chmelovodii, zavadéni chmelovych vyhontl). Pokles z4ajmu brigadnikii o tuto praci
ma za dusledek pfemysleni o budoucnosti chmelafstvi. Vstupni naklady se zvysuji a ceny
za vystupy jsou priblizné stejné, péstitelé¢ hledaji zpiisoby, jak snizit ndklady. Diskutovana
alternativa nizkych chmelnicovych konstrukcich se jevi jako vhodny zdroj uspory

provoznich nakladii (JEZEK, 2010).

Véekova struktura chmelovych konstrukci se zvySuje. V grafu ¢. 9 je zobrazeno,
Ze dominantni postaveni maji chmelnice star$i 20 let a to s 65,9 %. Je proto nutna jejich

obnova.

Graf & 9 - Stafi chmelnicovych konstrukei v CR v roce 2014
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Zdroj: KOVARIK, (2014B)

V soucasnosti je diilezitd vysadba novych porosti chmele, to lze realizovat
vyuzitim chmelnicovych konstrukei, které byly ponechany ladem ¢i obnovou starych
porostl ve chmelnicich. Dal$i mozZnosti, avSak velmi finan¢né naro¢nou je vystavba zcela
nové chmelnicové konstrukce. Vystavbou nové chmelnice Ize chépat typickou sloupovou

konstrukci dosahujici vysky 7 metri nebo nizkou konstrukci dosahujici vysky 3 metrti.

59



Mezi zakladni priority Svazu péstitelis chmele k udrzitelnosti péstovani chmele v CR patii
podpora investic, mezi n€Z je zahrnovana i podpora na stavbu konstrukci chmelnic (pro rok
2015 v oblasti Modernizace zemédélskych podniki ve vysi 700 mil. K& - ztoho
min. vydaje na projekt 200 tis. K¢ a max.15mil. K¢). Vymeéra nizkych konstrukci
je uvedena v grafu ¢. 10. Shrnuti vyhod a nevyhod nizké konstrukce je uvedeno v tabulce
¢. 13.

Nizké konstrukce

Graf & 10 — Vyvoj vyméry nizkych konstrukei v CR
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Zdroj: SLONEK, (2013) a SKLENICKA, (2015)

Hlavni vyhodou péstovani chmele na nizké konstrukei je sniZeni potieby sezonni
lidské prace (tyka se zeyjména zavadéni chmelovych rév, zavéSovani a zapichovani
chmelovodi, upravy a znovuzavedeni rév po zivelnych pohromdach (vichfice, krupobiti,
atd.) nebo pfi jejich odklonéni, zavéSovani spadlych rév atd.). Uvedené prace na nizké
konstrukci zcela odpadaji. Snizuje se 1 spotteba pesticidli. Problém s dostupnosti sezonnich
otento typ péstovani chmele. Dtvodem, proé v Ceské republice dosud nejsou
zaregistrovany vhodné odridy pro tyto nizké konstrukce je, Ze nikdo v Evropég, kromé
Velké Britanie nepovazoval tento zptisob péstovani za perspektivni. Na Slechténi vhodnych
odriid se pracuje a byl navazan kontakt s Velkou Britanii, kde maji bohaté zkuSenosti

se Slechténim vhodnych odriad pro nizké konstrukce (NESVADBA, 2013).
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Péstovani chmele na nizké konstrukci je nejvice uplatnéno v Anglii na 250 ha a vyuziva

se i v USA, Ciné a Bulharsku.
Dosavadni vysledky péstovanych odriid v nizké konstrukei

V tomto péstebnim systému se révy samovolné pnou po specialni siti. Pro Gspésné
péstovani na nizké konstrukci je nutny zpomaleny az zakrsly rist chmelovych rostlin.
Nejvhodnéjsi jsou odrady specialné vyslechténé pro tento typ nizkych konstrukei
(charakteristické kratSimi internodii, ty umoznuji niz$i nasazeni hlavek a riist chmelové
révy pouze do vysky této konstrukce), ale pokud nejsou dostupné, nezbyva nez zvolit
relativné vhodné odridy chmele uréené pro tradi¢ni vysoké konstrukce, avSak je nutné
regulovat jejich intenzivni rist, zejména v 1. poloving vegetaéniho obdobi. V Ceské
republice se sledovalo, jakych vynosti dosdhnou ceské odridy vhodné pro vysoké
konstrukce na nizkych konstrukcich napt. Sladek, Premiant, Agnus. Nejvétsi vynosy
vykazovala odriida Sladek 0,90 — 1,50 t/ha, to je ptiblizn¢ 50-70% vynosu stejné odrudy
péstované ve vysoké konstrukci, coz poukazuje na relativni vhodnost odridy pro nizkou
konstrukci. Premiant a Agnus dosahovaly vynosu 0,30-1,05 t/ha, coZz znaci
pod 50% vynosu ve vysoké konstrukci, pro péstovani v nizké konstrukci jsou tedy
nevhodné a nerentabilni. Anglické trpasli¢i odriidy se projevily v tuzemskych podminkach
jako méné vitalni z divodu mensi odolnosti viéi peronospoie a thynem po tfech letech

péstovani (STRANC, 2012).

Vyhodou nizké konstrukce je ¢esani hlavek pifimo na chmelnici, tim se sniZi jejich
mechanické poskozeni, snizuje se riziko uvadani a tim i celkové ztraty. Nevyhodou tohoto
Cesaciho stroje je na ptiklad potieba velké manipulaéni plochy, mala svahova dostupnost
a Cesani rostlin ve vysoké vySce od povrchu pidy, ¢imz zlstavaji na spodnich patrech
neocesané §iStice a snizuje se tak vynos (ztraty v rozmezi 2,0-5,5%). Uvedené nedostatky
snizuji efektivnost tohoto zplsobu sklizné. Oc¢esany chmel se dopravi sbérnym vozem
na susarnu chmele (STRANC, 2012). Cenové porovnani vystavby vysokych a nizkych

konstrukci je uvedeno v tabulce ¢. 14 a 15.

V nizkych konstrukcich je zvySend propustnost svétla, oproti vysokym
konstrukcim, je odliSné i mikroklima ptdy, teplota a vlhkost vzduchu, to vyZaduje odlisné

pfistupy péstebni péce. Lze Iépe sledovat Skodlivé Cinitele, lze 1 uplatnit

61



biologické zplisoby ochrany chmele, jehoz cilem jsou rentabilni vynosy, hlavky vysoké
kvality a zlepSeni zivotniho prostfedi (z divodu mensiho vyplavovani hnojiv, sniZzena

eroze pudy a nizsi emise pesticidil

Tim, Ze na konstrukci zustdva velkd cast nadzemni hmoty, je zvySené riziko
vyskytu chorob a Skidct, ktefi prezimuji do dalSiho obdobi, avsak ziistatek nadzemni
hmoty ma i vyhodu, Ze rostlina mlize Cerpat dostatek zivin z celé rostliny. V mezifadi lze
péstovat dalsi plodiny, zejména smési kvetoucich rostlin, které¢ jsou prospésné vyskytem

uZite¢nych organizmi pro ochranu chmele (STRANC, 2012).

Tabulka €. 13- Shrnuti vyhod a nevyhod nizké konstrukce

VYHODY NEVYHODY
- levnéjsi a jednodussi vystavba, - absence vhodnych trpasli¢ich odrad
udrzba a opravy - investice do specialnich
- predpoklad mensich Skod pii agrotechnickych stroja

zivelnych pohromach -

niz8i spotfeba chemickych hnojiv a
postfikli (kladny vliv na Zivotni
prostiedi)

niz$i vldhova potieba

lepsi ¢esatelnost hlavek

mensi lidskeé

spotieba prace,

zjednoduSeni organizace, uspory
pohonnych hmot, mensi spotfeba
elektrické energie

snazsi kontrola stavu porostu

mozZnost pokracovat

plynule

vrozsiteni  konstrukce na iz

zaloZené chmelnici

potieba velké manipulacni plochy
pro mobilni c¢esaci stroj a jeho
nedokonalosti

vys$i riziko pfezimovani Skodlivych
Cinitelt
nutnost dalSiho vzdélani v této
oblasti

opérna sit’ ma zivotnost pouze 5 let

Zdroj: vlastni zpracovani, (2015)
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STRANC, (2012) uvadi, 7e celkové naklady na vystavbu opérné konstrukce
se pohybuji vrozmezi ptiblizné 200 — 240 tis. Ké&/ha. Nizké konstrukce se podobaji
konstrukcim na vinnou révu a jejich vystavba je o mnoho jednodussi a méné nakladna

V porovnani s tradi¢ni chmelnicovou konstrukci.

Tabulka €. 14 - naklady na material pro vystavbu 1 ha nizké konstrukce svépomoci

Material Cena (K¢)
Sloupy (330 ks * 230 K¢&/1 ks) 76 000
Kotvy (64ks * 234K¢/1ks) 15 000

Drat (3 200 m * 2,8 K¢&/1 m) 9000
Opérna plastova sit’ (3 200 m*10 K¢/m) 32 000
Drobny material a PHM 18 000
Naklady za material celkem 150 000
Pracovni niaklady celkem 0

Celkem 150 000

Zdroj: MALY a ALT, (2014)

U vystavby konstrukce svépomoci jsou uvedeny nulové pracovni naklady, protoze

si stavbu provadéli sami péstitelé.
P¥i péstovani chmele v nizké konstrukcei Ize uSetfit témito zpiisoby:

e quspora lidské prace, potteby pohonnych hmot, traktorii, plosin a vodiciho dratku
v rozmezi 45 000 — 50 000 K¢/ha
e sniZeni mnoZstvi hnojiv a zavlahy, sniZzeni nakladf od 5 000 -7 000 K¢/ha

e vystavbou svépomoci lze usettit 35 000 — 45 000 K¢/ha
Investice do nizké konstrukce:

e upevnéni kapkové zévlahy, ¢imz se naklady zvysi o 50 — 70 tis. K¢/ha.
e Cesani chmele na nizké konstrukci je zajiS§téno mobilnim ¢esatem V potizovaci cené

2 000 000 K& (STRANC, 2012).
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Ing. Jiii Springl je péstitel chmele z Ustécké oblasti, chmel péstuje na 60 ha a planuje
dalsi rozvoj a stavbu novych konstrukci, preferuje ale tradi¢ni vysoké konstrukce. Nazor
SPRINGLA (2015) na nizké konstrukce je jasny. Hlavnim diivodem, pro¢ odmita nizké
chmelnicové konstrukce je ten, ze neni vyslechténa vhodna trpasli¢i odrida a s tim
je spojeno mnoho problému, napt. maly vynos. Je velmi dilezit¢ vhodné stanovisté
pro zalozeni nové konstrukce. ,, Tim, ze se sdzeji odriudy pro vysoké konstrukce,
tak je nenechame rist a chce to takovou rostlinu, ktera prirozenym zpiisobem sama nasadi
a doroste. Ekonomicky je to zajimavé, ale takto zamérné oslabovana rostlina nema dlouhé

trvani. “

Cestmir MALY (2015) péstuje chmel také v Ustécké oblasti zejména ve vysokych
konstrukcich a nizkou konstrukci o vymére 2,20 ha vlastnil 4 roky s odridou Sladek,
kterou na podzim roku 2014 zboural. O nizké konstrukei se vyjadiil nasledovné: ,, Vstupni
investice byla dobra, po prvnim roce sklizné byl vynos 1,7 tun/I ha, vratily se zpét naklady
na stavbu konstrukce i na sadbu, néjakou dobu to vydélavalo, ale po prvnim roce vynosy
stale klesaly, dostali jsme se az na 0,5-0,6 tun/l ha. Myslim si, Ze divod stale nizsich
vynosu je ten, ze chmelova rostlina se klasicky neserezava, ale chemicky pali (3x)
a tim se rostlina oslabi. Dokud nebude dostupna vhodna trpaslici odrida pro nizké

konstrukce, tak pro péstitele nema smysl se tim zabyvat. “
Vysoké konstrukce

Vysoké konstrukce jsou charakteristické vySkou 7 m, vzdalenosti chmelovych fada
3 m a velkou manipula¢ni plochou (od kotev 8 m a na boku chmelnice 3 m),
predpokladana zivotnost je 20 let. Skladaji se z vysokych sloupti zapusténych do zemé
(do hloubky 1 m), konstrukénich drati, kotevnich materiald a chmelovodi. Vznikaji
vysoké naklady na mechanizacni prostfedky (sefezavace chmele, ploSiny pro zavéSovani
chmelovodii, postiikovace, kultivacni stroje a strhavace chmele). Jak vypada vysoka

a nizka chmelnicova konstrukce je zobrazeno v ptiloze ¢. 3.

V soucasné dob& se nejcastéji pouzivaji pozinkovand ocelova lana od diivejSich
mékkych dratd. Tyto ocelova lana maji pevnost o 80% vétsi, jsou odoln€jsi korozi

a odpada tak kazdoro&ni utahovani chmelnic a opét usetfeni nakladti (ROSKA, 2014).
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Riizné odridy se vyznacuji jinou hmotnosti chmelové révy, to se promitd napi. do

zesileni konstrukce, coz opét zvySi ndklady. Nekteré odridy zatizi konstrukci az

dvojnasobné¢ aV piipadé zasazeni zivelnych pohrom, zejména vichfici, to nckteré

konstrukce jiz nemusi vydrzet a mohou se zfitit, ¢i poskodit.

V pripadé vysokych konstrukci Ize uSetrit naklady:

e investovanim do kvalitnich materialt, coz se jako uspora projevi v budoucnosti,

napf. snizeni provoznich nakladii na udrzbu a opravy chmelnicovych konstrukei,

niz8i pocet sloupovych opor na hektar, moznost pribézného rozsifovani vyméry

konstrukce, atd. (CINIBURK A KOREN, 2005).

Tabulka ¢. 15 - Naklady na vystavbu 1 ha vysoké konstrukce

Material Cena (K¢)
Sloupy 164 000
Betonové patky 4100
Kotevni tahla 4 600
Drat 55 000
Kotevni kdmen 10 500
Drobny material 1900
Celkem za material 240 100
Druh prace Cena (K¢)
Hloubeni jamek pro sloupy 16 000
Ulozeni kotevniho kamene 18 000
Zavrtani kotevnich tdhel 9 000
Montaz sloupti 50 000
Montaz vodiciho ocelového dratu 66 000

Pfesun materialu konstrukce (1 000 K¢/km)

dle vzdalenosti

Pracovni naklady celkem

159 000

Celkem

399 100

Zdroj: CHMELARSTVI, druzstvo Zatec, (2014)
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Podle ROSKY (2015) ma na cenu vysoké konstrukce vliv zejména puadorys
chmelnice a velikost, plati, ze ¢im vétsi plocha, tim niz$i cena a také druh konstrukce.
Rozlisuji se ¢tyii druhy vysokych konstrukci — které se 1isi ve vzdalenosti sloupovych fad
(840 — 9 m nebo 11,20 — 12 m) a konstrukce muze byt zlan nebo dratd. Cena
za konstrukci z lan nebo drati je pfiblizné stejna v rozmezi 500 000 — 600 000 K¢/ha.
Nizké konstrukce jsou z divodu nevhodnych odrid spise na ustupu a nové se nestavi.
STRANC (2012) uvadi, Ze cena vystavby tradiéni konstrukce ¢ini pfiblizné 450 — 490 tis.
K¢/ha. Ztabulky €. 15 vyplyva, Ze cena za stavbu vysoké konstrukce ¢ini pfiblizné
400 000. Uvedené rozdily lze pficinit odliSnym dodavatelim, meziro¢nim zméndm
cenovych nakladu a faktu, ze v tabulce ¢. 15 chybi cena za pfesun materialu, coz mize byt

Vv zavislosti na vzdalenosti vysoké ¢islo.

Péstovani chmele na nizké konstrukci je v Ceské republice zatim v pogatku, prvotni
pokusy a pozorovani ukéazaly, ze z hlediska ekonomiky lze timto zplisobem uSetfit mnoho
penéznich prosttedkll. Z analyzy vyhod a nevyhod nizké konstrukce by se v porovnani
s vysokou konstrukci jevila jako lepsi varianta, ale je mozné nalézt i plno nedostatki,
zejména absenci vhodnych odrad (ty se ocekavaji do 5 let). Na zlepSovani a odstranéni
negativnich vlastnosti se stile pracuje. Nékolik malo péstitell véetné Chmelatského
institutu vystavélo tyto nizké konstrukce a zkousi jejich ucinek v praxi. Avsak nazory dvou
péstiteld chmele na nizké konstrukce jsou téméf totozné — hlavnim problémem je vhodna
odriida pro tyto konstrukce. Dilezitym faktorem je i to, ze vyhlaseny Zatecky polorany
cervendk neni pro nizkou konstrukci vhodny. V dasledku nejisté situace v celosvétovém
chmelafstvi se plochy sniZovali a nové chmelnice se nestavély. Mnoho péstitelli takovou
situaci  finanén¢ neustalo a rozhodli se  Spéstovanim  chmele pfestat
(své chmelnice pronajmout, prodat ¢i nechat ladem). V soucasné dob¢ se situace na trhu
s chmelem zlepSuje, jsou k dispozici rtizné finanéni podpory a plochy chmele se opét
zvySuji, proto lze ocekavat rozhodovéni, zda v ptipad¢ vystavby nové konstrukce zvolit
tradicni sedmimetrovou nebo nizkou tfimetrovou. Oba typy konstrukce maji své klady
a zapory, ale v soucasné dob¢ se po celkovém vyhodnoceni stale jevi jako lepsi zplisob
péstovani chmele na tradicnich osvédcenych vysokych konstrukcich. V ptipadé,
ze se zpusob péstovani chmele na nizkych konstrukcich ukdze jako dlouhodobé rentabilni
a bude k dispozici trpasli¢i odriida, da se do budoucna piedpokladat dal$i rozmach téchto

konstrukci, ktery se rok od roku zvySoval, ale nyni se snizuje.
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5 Zavér

V Ceské republice je chmel fazen mezi nejvyznamnéjsi plodiny a ma zde tisiciletou
tradici. Ceska republika je proslula kvalitnim aromatickym chmelem a i celosvétové
je chmel velmi dualezitou komoditou pficemz je péstovan témeét na vSech kontinentech.
Chmel se tadi mezi 1éCivé rostliny, proto byl nejprve vyuzivan k léceni mnoha chorob
a nejvetsi uplatnéni ma pii vyrobé piva, pro obsah pryskyfic a tiislovin, které dodavaji pivu
typickou chut’ a aroma. V mens$i mife chmel najde vyuziti i ve farmacii, kosmetickém

a potravinarském pramyslu.

Morfologie rostliny je rozdélena na nadzemni casti, které zahrnuji vegetativni
a generativni organy. Podzemni ¢ast rostliny je rozdélena na kotfenovou soustavu a babku.
slozeni hlavek ma vliv na chut’ piva a na cely varny proces. Rozd¢luje se na pryskytice,
tiisloviny, silice a doprovodné latky. Ceska republika eviduje odrady Zateckého
poloraného Gervenidku (dale jen ZPC) a hybridni odridy. Odridy lze rozdélit i podle
obsahu alfa hotkych kyselin na jemné aromatické odridy, aromatické odridy, hotkeé
a vysokoobsazné odridy. V tuzemsku je dle podtu hektarii nejvice péstovan ZPC, ktery
je ive svété nejvice zadany, po ném nasleduji odrudy Sladek, Premiant a Agnus.
Péstitelské oblasti v tuzemsku jsou rozdéleny do tif oblasti — Zatecka chmelaiska oblast,
Trsicka a Ustécka chmelafska oblast. Ceské chmelaistvi je zastfeSovano nékolika
institucemi, napf. CHMELARSTVI, druzstvo Zatec, Svaz péstiteld  chmele CR,
Chmelaisky institut s. r. o. Zatec, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky

(dale jen UKZUZ) a Unie obchodniki a zpracovatelti chmele.

Kvalité chmele je kladen velky dlraz, proto byl zaveden Trzni fad, ve kterém jsou
uvedeny minimalni kvalitativni poZadavky na doddvku chmele. Hodnoti se zejména
vlhkost, obsah alfa kyselin a pfimési. Péstovani chmele je velmi néarocnd cinnost
a na jakost chmele ma vliv mnoho <¢initeld, vprvé fadé¢ padni a klimatické
podminky — voda, ptda, teplo, svétlo a dale obsah zivin, napadeni chorobami a Sktdci.
Dulezitym krokem k jakostnimu chmelu jsou i1 spravné a v€asné provedené agrotechnické
zasahy, pribéh sklizné¢ a suSeni. Pfi obchodu schmelem se provadi vzorkovani,

kde se hodnoti jeho kvalita. Poté je chmel u péstitele oznaCovan Stitkem s idaji o odrade,
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obci, kde je chmel vypéstovan, chmelafské oblasti, rocniku sklizné a potfadovym ¢islem
obalu. Nasleduje certifikace, ktera probihd ve zpracovatelskych zatizenich pod dohledem
UKZUZ. Koneéné baleni se opatii ovéfovaci znalkou, evidenénim ¢&islem
a je zaplombovano nebo zapeceténo. Takové oznaceni chrani chmel pied falSovanim,
zaruCuje puvod a kvalitu chmele. Chmel je zpracovavan a zabalen bud’ jako hlavkovy

chmel, granulovany chmel typu 45 a 90 nebo jako chmelovy extrakt.

Celosvétova plocha chmele roku 2014 c¢ini 47 334 ha s celkovou produkci
93 874 tun. Nejvétsim péstitelem chmele je Némecko s péstebni rozlohou 17 308 ha.
Niésleduje USA s vymérou 15 893 ha a tfeti misto obsadila Ceska republika s vymérou
4 460 ha. Ceska republika je na tfetim misté jak z hlediska vymeéry chmele, tak i z hlediska
produkce, avSak v produkci jemného aromatického chmele se drzi na piednich piickach.
Ceny vstupt se zvySuji, od roku 1996 se udava az o 45,7 %. Pramérné vlastni naklady
za obdobi 1996-2013 ¢inily 177 870 K¢/ha a prumérna realizaéni cena suchého chmele
za toto obdobi byla 138 201 K¢&/t, coz poukazuje na ztratovost. Rentabilita péstovani
chmele patfi k nejniz§im v porovnani s ostatnimi komoditami. Import chmele do CR byl
v roce 2013 nejvice realizovan z Némecka USA a Belgie. V roce 2012 byl import chmele
realizovan v lisované formé o objemu 37,5 tun, Vvgranulich ve vysi
262 tun a v extraktu 141,1 tun. Export je z CR realizovan v 80% produkce o objemu
706 tun lisovaného chmele a 2 825 tun granulovaného chmele. Oproti roku 2012 se export
sniZil 0 617 tun chmele z diivodu nizké produkce v roce 2012. Saldo zahrani¢niho obchodu
bylo v hodnoté 595 mil. K¢ a hodnota exportu €inila 736 mil. K& Nejvétsim odbératelem
je Japonsko, Cina a Némecko. Narlst exportu byl zaznamenan i do zemi

jako je napt. Rusko, Vietnam a Jizni Afrika

Problematika hledani kvalitni lidské pracovni sily zejména na jarni prace
ve chmelnicich (napf. zavadéni chmelovych vyhont, zapichovani chmelovodict) a hledani
uspory nakladti nachazi feseni ve stavbé nizkych 3 metrovych konstrukcich. Z hlediska
ekonomického je o0 mnoho mensi investice do nizké konstrukce 200 000 — 240 000 K¢/ha.
Néklady na vysokou konstrukci se pohybuji v rozmezi 500 000 — 600 000 K¢/ha. Hlavni
vyhodou nizké konstrukce je nizkd vstupni investice a fakt, Ze rostlina se sama pne
po specidlni siti a jarni prace odpadaji. Zasadnim nedostatkem je absence vhodné trpaslic¢i

odridy. Z divodu absence vhodné odridy pro nizké konstrukce vznika problematika
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nizkych vynosii a proto od roku 2013 klesa vymeéra téchto nizkych konstrukci a péstitelé
od této alternativy opoustéji. Po vyhodnoceni vSech kladi a nedostatkli Ize v soucasné
dobé doporucit pestovani chmele na tradi¢nich 7 metrovych vysokych konstrukcich.

Opéctovny nartst nizkych konstrukei Ize ocekavat, az bude vyslechténa vhodna odrtida.

V minulosti se chmelafi potykali se znacnym celosvétovym nadbytkem,
¢imz se péstebni plochy po celém svété razantné snizily. Nyni opét nartstd poptavka
po kvalitnim aromatickém chmelu a plochy vysokoobsaznych odrid jsou na poklesu.
Ubytky ploch chmele se zastavily a od roku 2014 byl zaznamenan jejich opétovny narist,
ktery lze ocekévat 1 do budoucna. Pocet minipivovara roste, poptavaji zvlastni, nové chuté
a proto se pracuje na jejich Slechténi. Do nésledujicich let se ocekava stabilni poptavka
po chmelu i atraktivnéj$i ceny, ale bude nutna obnova chmelovych porosti z diivodu jejich
stari, nizké produkce a nenaplnéni obchodnich smluv. Nutné jsou i investice do kapkovych
zavlah a ndkup nové mechanizace. Pro konkurenceschopnost ¢eského chmele je dilezité,
aby tato komodita byla nadale podporovana v dotacich. Bude usilovano o opétovny narlst
ploch a ptiblizeni k hranici 5000 ha. Novinkou Ize oznadit péstovani biochmele, ktery

bude do budoucna atraktivni zejména pro zajem pivovari varit biopivo.
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7 Seznam priloh

Priloha ¢&. 1 — Znak Zatecky chmel a Chranéné oznaceni ptivodu

Zdroj: ANONYM, (2014B)

Priloha €. 2 — Pasova suSarna

Zdroj: vlastni zpracovani, (2014)

78


http://www.zateckychmel.eu/index_cz.html

Priloha €. 3 — Porovnéni vysoké a nizké chmelnicové konstrukce

Zdroj: KINST, (2009)

Piiloha &. 4 — Vyvoj produkce, vyméry a nové vysadby Zateckého poloraného Eervenaku

Vyvoj produkce, vyméry a nové vysadby

ZPC/Saaz
70 00,000
60 00,000
50 00,000 -~
40 00,000 -
30 00,000 - m produkce (t)
20 00,000 -~ Ly
B vymeéra (ha)

10 00,000 -

000 - m vysaz (ha)

’ 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
produkce (t)|55 36,10(53 95,3065 68,50/ 5 020 3494 4 366 5157
vyméra (ha) | 4738 4627 4557 4040 3806 3786 3894
vysaz (ha) 170 182 165 194 78 182 330

Zdroj: KOVARIK, (2014B a G)
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Piiloha €. 5 - Naklady, vynosy, a rentabilita chmele vroce 2013 v zavislosti

na hektarovych vynosech
Interval hektarového vynosu
Mérna _
Ukazatel . 1,21- nad Setfeni
jednotka | do 1,20

1,60 1,60 celkem

Osiva (sadba) — nakupovana K¢&/ha 369 812 2 202 825
Hnojiva — nakupovana K¢/ha 11 852 13218 | 9539 11 886
Prostiedky ochrany rostlin K¢/ha 14 538 17794 | 22638 16 967
Ostatni piimy material K¢/ha 21901 30579 | 18655 24 091

Primé materialové naklady
" K¢/ha 48 659 62 403 | 53 034 53770
ceikem

Ostatni primé naklady a
K¢/ha 24 551 19711 | 38960 25503

sluzby
Pracovni naklady celkem K¢é/ha 75 080 96 306 | 88 306 84 088
Odpisy DNHM - piimé Ké/ha 10 937 28718 | 16 338 17 504
Néklady pomocnych ¢innosti Ké/ha 23 519 13619 | 19970 19 769
Rezie K¢é/ha 13 258 39060 | 22390 23011
259
Vlastni naklady celkem K¢/ha 196 565 818 238998 | 223645
Hektarovy vynos suchého
t/ha 0,99 1,46 1,69 1,26
chmele
Vlastni naklady suchého 177
K¢/t 198 565 141319 | 177553
chmele 520
155
Realizac¢ni cena K¢/t 156 924 045 148 851 | 154691
Nakladova mira rentability % -21,0 -12,2 53 -12,9

Piimé platby a dopliikové
Kent 18 109 12213 | 10570 14191
narodni platby

Souhrnna mira rentability % -11,9 -5,3 12,8 -4.9

Zdroj: POLACKOVA, (2015)
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