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Vliv trovné dusikatych latek na mlé¢nou uzitkovost dojnic

Souhrn

Diplomovéa prace zjistuje vliv rizné koncentrace dusikatych latek a ptidavku
chranéného metioninu na mléénou uZitkovost dojnic. Sledovani probihalo na farmé VUZV
Netluky, Experimentalni staj pro dojnice.

Skupina 27 dojnic byla rovhomérné rozdélena na tfi vyrovnané skupiny oznacené:
,18% ,,16“ a,,16 + M*. Prvni skupina ,,18* dostavala krmnou davku s 18 % dusikatych latek
ze susiny krmné davky. Druh& skupina ,,16“ dostavala davku se 16 % dusikatych latek ze
susiny krmné davky a tieti skupina ,,16 + M* dostavala krmnou davku se 16 % dusikatych
latek a doplnék Mepron®M (chranény metionin).

U dojnic byly sledovany nésledujici ukazatele: piijem suSiny, mnozstvi nadoje,
mnozstvi bilkovin, mocoviny a tuku v mléce. Bilkoviny, gluk6za a mocovina Vv krevni
plazmé. Celkovy obsah kyselin v bachorové tekuting, jednotlivé kyseliny, kyselina octova,
maselnd, propionova a valerova v bachorové tekutiné, amoniak a pH v bachorové tekuting.

Skupina dojnic s 18 % NL v krmné davce méla ze vSech tii skupin nejvyssi nadoj a to
39,88 kg mléka. Skupina s 16 % NL a ptidavkem Mepronu®M méla 36,04 kg pramérny
denni nadoj mléka. Nejvyssi mnozstvi obsahu tuku v mléce 3,34 % méla skupina dojnic s 16
% NL. Nejvyssi obsah bilkovin v mléce 3,38 % byl také u skupiny dojnic s 16 % NL v krmné
davce. Obsah mocoviny v mléce 35 mg/100ml vysel nejvyssi u skupiny dojnic s 18 % NL.

Na zakladé zjisténych vysledku vyplyva, ze prestoze skupina s 16 % dusikatych latek
ze susiny krmné davky dostavala doplnék metioninu v podobé Mepron®M, nedosahla stejné
produkce mléka, jako skupina s 18 % dusikatych latek ze suSiny krmné davky.

V literarni reSerSi popisuji travici ustroji skotu, bachorovou mikrofloru, osidleni
bakterii v bachoru a jejich funkci, tvorbu mikrobialniho proteinu, ktery pokryje potiebu
dusikatych latek na uzitkovost 25 — 30 litri mléka na den. Dale piSi o vyznamu Zivin, kolik
dojnice potiebuje susiny na den, kolik procent by v krmné davce mélo byt dusikatych latek
pro spravnou funkci bachoru. Jaké aminokyseliny je nutné dojnicim dodavat v dieté a které si
dokdzou samy vytvofit. Potfebu sacharidl, tukli, mineralnich latek a vitamini. A krmeni

dojnic v laktaci a stani na sucho.

Klic¢ova slova: Dojnice, dusikaté latky, mlé¢na uzitkovost, metionin, Mepron® M



Influence of nitrogen compounds in the milk yield of dairy

COwsS

Summary

The Thesis finds out the influence of different concentration of nitrogen compounds
and supplement of pure protected methionine on milk production of dairy cows. Research was
carried out in the farm VUZV Netluky, Experimental stable for cows.

A group of 27 dairy cows was evenly divided into three equal groups marked: "18",
16" a "16 + M". The first group “18" was given feeding ration with 18 % of nitrogen
compounds from dry matter ration. The second ration “16" got ration 16 % of nitrogen
compound from dry matter ration and the third group “16 + M” was given 16 % of nitrogen
compound and Mepron®M supplement (pure protected methionine).

The following indicators were observed with the dairy cows: dry matter intake, mild
yield, the amount of protein, urea and milk fat. Proteins, glucose and urea in blood plasma.
Total acidity in rumen fluid, particular acid, acetic, butyric, propionic acid and valeric acid in
rumen fluid, ammonia and pH-value in rumen fluid.

The group “18°ended up with the highest milk yield of those three groups, exactly
39,88 kg of milk. The group “16 + M’, the one with Mepronu®M supplement, 36,04 kg daily
average milk yield. The highest number of fat in milk, 3,34 % - was shown in the group “16".
The highest number of proteins in milk - 3,38 % was also found in a group "16". Urea
number in milk, 35 mg/100ml, was the highest for the group "18".

On the basis of this research we can see that although a group “16"~ was given
aforementioned supplement of Mepron®M, it has not reached the same productivity as the
group “18 with 18 % nitrogen compounds from dry matter ration.

In my literary review | describe digestive track of cattle, rumen microfola, bacteria
settlement in rumen and its function, protein microbial formation, which covers the nitrogen
compounds need for yield 25-30 litres of milk a day. Furthermore, there is mentioned the
importance of nutrients, how much dry matter ration a dairy cow needs a day, how many per
cent of nitrogen compounds there should be in a feeding ration for the right rumen function as

well as what amino acids are essential to provide a dairy cow on a diet with, and which of



them it is able to create it itself. I also write about a need of carbohydrates, mineral substances
and vitamins. Not to forget there is something about feeding during lactation and dry stabling.

Key words: a dairy cow, nitrogen compound, milk yield, methionine, Mepron®M
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1 Uvod

Vyziva dojnic je dulezitym faktorem pro jejich zdravi, reprodukci i mlécnou
uzitkovost. V krmné davce, kde je nedostacujici mnozstvi dusikatych latek, nepokryje
mikrobialni ¢innost v bachoru ani proteinovou potiebu vysokouzitkovych dojnic. Organismus
si je sdm nevytvoii nebo jen ve velmi malych davkach, které nepokryji nutnou potiebu. Dusik
je obsazen v aminokyselinach, které se d¢li na esencialni a neesencialni.

V travicim traktu dojnic probiha fada intenzivniho mikrobialniho traveni. Vyvazena
krmna davka doda potfebné ziviny nejen dojnici jako takové, ale i mikroorganismim Vv
ptedzaludku a snizi riziko vzniku poruch traveni. Mikroorganismy pro svij zivot potiebuji
dusikaté latky a energii. Dilezita je kvalita dusikatych latek, ktera je dana obsahem
esencialnich aminokyselin a jejich vzajemnym pomérem. Aminokyseliny jsou dilezité pro
tvorbu a syntézu bilkovin. Limitujici aminokyselinou v mikrobialni bilkoviné pro dojnice je
metionin a lysin. Mnozstvi vstiebaného metioninu ovlivituje mnozstvi mlééné bilkoviny.
N4&hla zména krmné davky vyvold u dojnice poruchu traveni, tim, ze dojde ke zméné
vV mikrobidlni populaci bachoru. To se projevi niz§im piijjmem krmiva, zhorSenim
bachoroveho traveni a néaslednym poklesem tvorby mléka. Proto se na nové krmné davky
musi dojnice navykat postupné, minimalné 8 — 10 dni.
Na urovenn mlééné produkce maji vyznamny vliv: vyziva, zdravotni stav, plemenna
pfislusnost, vék pfi prvnim oteleni, v€k dojnice, potfadi laktace, biezost, obdobi stani na

sucho, servis perioda, mezidobi, welfare a technologie ustajeni.
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2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je zjistit moznost snizeni obsahu doporucovanych
davek dusikatych latek vhodnym zasobenim doplnénim krmnych davek ruminalné
chranénym metioninem pod firemnim ozna¢enim Mepron®M.

Hypotéza: Koncentrace dusikatych latek 16 % v diet¢ dojnic muze, pii doplnéni
krmné davky chranénym metioninem, mit stejny produkéni G¢inek jako krmné davka

s koncentraci 18 % NL.
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3 Literarni reSerse
3.1 Fyziologie traviciho astroji

Travici soustava piezvykavci je tvofena z dutiny Ustni, hltanu, jicnu, zaludku, tenkého a
tlustého stieva a fiti. Ustni dutina se sklada z pysku, tvaii, mékkého patra, dasni a patii tam
také jazyk a zuby (William, 1996).

HIltan spojuje dutinu Gstni s jicnem, nosni dutinu a hrtanem. D¢li se na tfi ¢asti — Ustni
¢ast, nosni ¢ast a hrtanova ¢ast. Potrava jim pii polykani prochazi z dutiny Ustni do jicnu a
poté do predzaludki. V Ustni dutin€ se tvoii sliny, za den 80 az 250 litrG. Mnozstvi slin zalezi
na tom, jakou potravu dojnice dostane, pokud je to objemna pice a je malo nafezana, slin je
hodné, protoze musi i dlouho pfezvykovat. Pokud je to pice jadrna koncentrovana, zvife moc
neptezvykuje a tudiz ani netvoii tolik slin. Hltan je pokryt sliznici, ve které je sedm otvord a
protinaji se zde travici a dychaci cesty. Jicen spojuje hltan s pfedzaludkem u ptezvykavci.
Stavebné i funk¢né je pfizplisobeny transportu potravy do ptredzaludku i opacné, predevsim
pro rejekci potravy K piezvykovéani. Zaludek ma tvar vaku a je umistén mezi jicen a stfevo
(Reece, 1997).

Predzaludek se déli na tfi komory, zac¢ina bachorem, nasleduje ¢epec, kniha a sléz.
Bachor mé objem 70 — 130 litri. Pusobi zde sliny, jako regulator tekutosti a jako naraznikovy
systém, ktery pomaha neutralizovat bachorové kyseliny. Za¢ne zde mikrobialni traveni,
potrava je promichana a mechanicky narusena. Cepec je nejmensi z Gasti predzaludku. Je
propojen s bachorem &epcobachorovym Ustim. Ma objem 6 — 10 litrti. Cepcovy Zlab slouzi
predevsim ke stékani tekuté potravy. V knize je drcena a lisovana potrava, probihd zde
absobce tekutin a zahus$tovani traveniny. Vstfebavaji se tu ionty jako sodik, draslik aj. a
pfiblizné polovina kvasenim vzniklych mastnych kyselin. Kniha navazuje na cepec
¢epcoknihovym otvorem a cepcovy Zzlab pokracuje zlabem knihy a ten je ukoncen
v knihoslezovém usti. Objem této casti je 9 — 15 litri. Slez je ekvivalentni zaludku
monogastru. Ma objem 11 — 22 litrd. Do slezu travenina postupuje nepietrzité pies
knihoslezovy otvor. Travenina se vrstvi odspoda slezu az po jeho naplnéni, pak je ¢eslo slezu
uzavieno. Pritomnost kyseliny solné v ném udrzuje nizké pH, kolem 1 az 2 (Stan¢k, 2009).

Peristaltické pohyby promichaji obsah se $tdvami. Vyprazdnéni se uskutecni, pokud je
obsah dostatecné tekuty a projde pylorem. Po pfijeti potravy skot pfezvykuje. Tato ¢innost se
déje po n¢jaké dobé po prijeti krmeni. Trvd az osm hodin denné. Timto procesem skot

dostate¢né proslini a rozmélni potravu a dochazi K pfesunu z bachoru do knihy a slézu. U
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skotu neustale probihaji travici pochody, protoze travici trakt je stdle naplnén. V zaludku
skotu je mnoho riznych druhti mikroorganismt, ty jsou dilezité pro zpracovani potravy,
traveni hlavn¢ hrubé vlakniny 50 — 60 %. Potiebuji ke svému Zivotu optimalni pH a to je 5,5
az 7,0. Diky mikroorganismim je biologickd hodnota dusikatych latek v krmivu zvySovana a
jsou syntetizovany vitaminy skupiny B a vitaminy K a H. V bachoru vznika amoniak, jako
kone¢ny produkt metabolismu bilkovin, zjeho piebytku je v jatrech tvofena mocovina.
Enzym ureaza mocovinu v bachoru $té€pi na ¢pavek a oxid uhlicity, tyto latky vyuziva
mikroflora jako zdroj dusiku, ktery je potieba k jejich zivotnim pochodiim a pro tvorbu
bilkovin. Skot nema enzym invertazu, tudiz sacharéza je $t€pena v bachoru. Pokud je ji
mnoho, pfejde do tenkého stfeva nerozlozend a nasledkem je porucha fyziologie traveni
(Dolezal, Stan¢k 2015).

Tenké stievo se sklada ze tii ¢asti: dvanacternik, laénik a kyc¢elnik. Pisobenim enzymu
obsazenych v travicich s§tavach, které se vylucuji ve dvanacterniku, se dokoncuje traveni
vSech zivin obsazenych v krmivu 1 mikrobidlni biomase. Pfitomnosti enzym, které se tvofi
Vv pankreatu a sliznicich stfev, jsou trdveny sacharidy a proteiny. Tuky se travi pomoci Zluci,
ta je tvofena v jatrech a vylucovana do tenkého stfeva. Pankreatickd a-amylaza rozklada skrob
a ten je traven pres dextriny az na maltozu ta je dale maltdzou trdvena na kone¢nou glukézu.
Nejvhodnéjsi pH na traveni $krobu u skotu je 6,5 — 6,7. Zlu¢, chlorid sodny a metabolity
traveni bilkovin podporuji piisobeni amylazy. Telata do téi tydnt véku nejsou schopna travit
Skrob, protoze amylaza se zacina tvofit az po uplynuti této doby (Mudiik in Kudrna, 1998).

Traveni v tlustém stfevé jiz neni tak vyznamné, jako v piedeslych ¢astech traviciho
traktu. V tlustém stievé uz nejsou produkovany enzymy. Zlazky, které se zde vyskytuji, tvofi
jen mineralni latky. Zde se jen dotravuji Ziviny, které pfisly s traveninou, ale toto traveni jiz
neni vyznamné. Nestravené zbytky se zde formuji a posouvaji smérem k vyprazdnéni z téla
ven. V priméru dospéla dojnice vylouci 15 — 30 kg vykald denné a to je 40 — 60 % hmotnosti
ptijatych krmiv (Mudiik in Kudrna, 1998).

3.2 Bachorova mikrofléra

Je slozena z bakterii, prvoku a protozoi. Jak uvadi Jelinek et al. (2003), bakterie jsou
pro ekosystém ptredzaludku nepostradatelné a tvofi nedilnou soucast mikrobidlni populace.
Fermentaci v bachoru zajist'uje vice nez 500 druhti mikroorganismii, které jsou v koncentraci

150 miliard na 5 ml bachorové tekutiny. Dle velikosti je délime na kulaté koky, tyCinky a
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spirily. Zasadni zdrojem proteinu jsou pro n¢ téla bakterii. Jesté jsou zde anaerobni houby,
které se UcCastni na degradaci celulozy a tim piispivaji k traveni vlakniny. Nejvhodngjsi
podminky pro zivot zde maji pouze anaerobni bakterie. Jednotlivé druhy jsou spolu
v symbioze. Rozvoji choroboplodnych bakterii, které by se do pfedzaludku mohly dostat
s krmivem, bréni antisymbidza. Pocet bakterii a jejich druhové zastoupeni zavisi na krmné
davce. Bachorova mikroflora ma dulezitou funkci pii ni¢eni toxickych latek, které se do
krmiva dostanou rezidui, ¢i insekticidy. Zajistuje a to uz v symbidze s dojnici, také optimalni
teplotu bachorového obsahu, to je v rozmezi od 39° do 41°C. V Iété je tieba dojnicim pomoci,
aby se nepiehfivaly, pokud se tak stane, odmitaji pfijimat krmivo. Je dobré zvysit piijem
koncentrovanych krmiv, jsou lehce stravitelnd, tim se snizi teplota v bachoru. Obecné je
dobre, aby krmeni probihalo ve stejném ¢ase a ptisun objemnych krmiv byl neptetrzity, aby
mikrofléra nehladovéla. Cim je krmivo &erstvé&jsi, tim je pro dojnice lakavéjsi. V bachoru jsou
tii typy prostfedi. V prvnim tekutém, je piiblizné 25 % mikrobialni masy, ktera se Zivi
rozpustnymi zdroji sacharida a proteint. V druhé ¢asti, pevné, je mikrobialni masa, kolem 70
%, prtichycena k pevnym, nerozpustnym ¢asticim polysacharidd, coz je vlaknina a Skroby a
postupné je travi. Posledni ¢ast mikrobi, 5 %, je pfichyceno k epitelidlnim buikdm bachorové
stény nebo k protozoim. Cim je zména ve sloZeni fermentaéniho substratu vétsi, tim vice ¢asu
potiebuji mikroby na adaptaci. VétSinou jsou to dny, nékdy i mésice.

Prezvykavci poskytuji potravou optimalni podminky pro fermentaci krmiv
mikroorganismy. Degradace vlakniny a syntéza mikrobialniho proteinu je dodavkou energie a
bilkovin pro zvite. Mikrobialni protein je vysoké kvality s dobrym slozenim aminokyselin pro
dojnice, jejich potiebu pokryje ze 60 % (Piao et al. 2012). Degradace proteinu v bachoru je
ovlivnéna pH a prevladajicimi druhy mikroorganismil. Cim vice je sacharidd, tim vice dojde
ke Stépeni mikrobidlniho proteinu. Fermentace energie je nepifimo imérna k rGstu mikrobd.
Utinnost mikrobialni syntézy bilkovin je vy$si u krmiv obsahujicich saponiny a tiisloviny,
Které pii prezvykovani snizuji rozklad dusiku. Syntéza mikrobialniho proteinu je zavisla na
vhodnych dusikatych a sacharidovych zdrojich (Uddin et al. 2015). S timto tvrzenim souhlasi
I Zhang et al. (2015), ktefi vedli vyzkum, kdy zjisStovali dopady mnozstvi sacharidi na
fermentaci v bachoru. M¢li tfi skupiny dojnic, které byly krmeny rozdilnou stravou. Prvni
skupina dostavala bohatou stravu na vlakninu a to pSeni¢né otruby 67,2 %, kukufi¢né zrno
25,7 %. Druha skupina méla smiSenou stravu, byly to pseni¢né otruby 45,1 %, kukufi¢né zrno
34,3 %. Tteti skupina dostavala davku bohatou na kukuti¢ny skrob a to pSeni¢né otruby 2,1 %
a kukufiéné zrno 63,8 %. Z vysledku vyplyva, ze krmeni pSenicnymi otrubami 2,1 %,

kukufi¢né zrno 63,8 % vedlo k poklesu koncentrace dusiku a amoniaku a koncentrace
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proteinu byly mikrobialn¢ zvyseny. Vzrostl pocet Streptococcus bovis. Vysledky ukazaly, Ze
mikrobialni organismy a zlepSeni bachorové fermentace je ovlivnéno mnozstvim sacharidu.
Maximalni vyuziti dusiku a syntézy mikrobialniho proteinu by mohlo byt ziskdno pouzitim

stravy bohaté na nestrukturalni sacharidy.

3.2.1 Rozdéleni bakterii

- Streptokoky, nejdilezitéjsi Streptococcus bovis. Pii krmeni jadrnym krmivem, travou,
po podani Skrobu a glukoézy se pomnoZzuji nejvice. Pii jejich pomnozeni, vSak klesa
mnozstvi bakterii $té€picich celulozu i laktobacili a prvoka.

- Laktobacily jsou pfi vyssich davkach sena.

- Celulolytické bakterie existujici v prostiedi bez kysliku, pfi rozkladu celuldzy vznikaji
kyseliny jantarova, mlé¢na, mravenc¢i, maselna, oxid uhli¢ity a vodik.

- Selenomonady také $tépi celulozu, produkuji pfitom kyselinu octovou, propionovou a

mlécnou.

Bachorova mikrofauna zahrnuje nélevniky, ti $tépi zakladni ¢ast sacharidii a pomalu je
syntetizuji na rezervni latky. Z rostlinnych bilkovin tvofi snadno stravitelny Zivocisny
protein (Rytina, 2004).

3.3 Tréaveni

Traveni prezvykavcl je odlisné od traveni monogastri a dritbeze a to v tom, Ze je ve
dvou fazich. Mikrobidlni traveni v bachoru a enzymatické traveni ve slezu a tenkém stievé.
V bachoru jsou vyslednym produktem fermenta¢nich procesi tékavé mastné Kyseliny —
octovd, maselnd a propionova. Ty tvofi 95 % produkce kyselin, zbytek tvofi kyseliny
mravenci, mléc¢na, kapronova, valerova a dalsi vyssi mastné kyseliny. Na mnoZstvi kyseliny
octové ma vliv objemna pice, ¢im vice ji je, tim vice je kyseliny octové. Pokud se zkrmuje
mnoho jadrného krmiva, obsah kyseliny klesa a to ma vliv na sniZzeni obsahu tuku v mléce.
Koncentrovana krmiva davaji vzniku kyseliné propionové, kterd je v jatrech dojnice
pfeménéna na glukdzu. Gluk6za ma vliv na mnozstvi vyprodukovaného mléka. Jednim z
hlavnich ketont v téle dojnic je pfreménéna kyselina mdaselna. Je také hlavnim zdrojem
energie pro bachorovou sténu. Pti zkrmovani velkého mnozstvi obilnych koncentrati muze

vznikat velké mnozstvi kyseliny mlé¢né a to ma za nasledek acidozu prostiedi, mize byt az
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celkova, kdy zvite neZere, neprodukuju mléko a trpi schvacenim paznehtt (Strakova a kol.,
2008).

3.4 Resorpce

Resorpce je proces, pii kterém ziviny ve formé aminokyselin (z proteint), glukozy (ze
sacharid) a mastnych kyselin a glycerolu (z tukd) jsou ze stieva ptresunuty do krevniho
ob¢hu k usnadnéni bunécného metabolismu. Vstiebavani probihda hlavné v tenkém stieveé.
Vnitini epitelova vrstva tenkého stieva je pokryta malymi vystupky. V téchto vystupkach jsou
lymfaticke kanalky a krevni kapilary, které jsou hlavnimi cestami resorpce v zavislosti na
druhu zivin. Pies vystupky do kapilar vstupuji ziviny a dostavaji se do portalni vény a jater,
kromé tuki a v tucich rozpustnych vitamint, které postupuji krvi rovnou do bunék.

V jatrech enzymy méni molekuly na produkty potfebné pro jednotlivé bunky. Nekteré
produkty jsou v jatrech hned vyuzity, nékteré se zde skladuji na pozd¢€jsi vyuziti a zbylé jsou
vpustény do krevniho ob&hu a tam jsou vychytavany butikami. Vitaminy a mineralni latky
rozpustné ve vodé jsou vstiebavany do krevniho ob&hu v tenkém stievé (Strakova a kol.,
2008).

3.5 Metabolismus

Metabolismus zahrnuje vSechny biochemické zmény, kterymi Ziviny projdou od chvile
jejich resorpce a stanou se soucasti t€la nebo jsou z organismu vylouceny. Metabolismus je
pfeména stravenych zivin a jejich zabudovani do tkani nebo uvolnéni energie k zachovani
potieb organismu.

Anabolismus a katabolismus jsou dvé fadze metabolismu probihajici soucasné.
Anabolismus zahrnuje vS§echny chemické reakce, kterymi Ziviny prochazi pii tvorbé télesnych
sloucenin a tkani jako jsou krev, enzymy, hormony, glykogen a jiné. Katabolismus zahrnuje
reakce, ve kterych rizné slouceniny tkani jsou vyuzivany k zajiSténi energie. Energie pro
bunky je ziskdvdna z metabolismu glukézy. Energii lze také ziskat pfi metabolismu
aminokyselin, 1 kdyZ hlavnim cilem metabolismu aminokyselin je zajistit zdroje aminokyselin

pro rast, zachovu, produkci a obnovu tkani (Drevjany a kol., 2004).
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3.6 Vyznam a potreba Zivin

3.6.1 SuSina

Susina je dulezitd ve vyziveé zvitat, na jejim pfijmu je zavislé mnozstvi piijatych zivin,
az 70% (Skarda a Skardova, 2000).

Optimalni suSina smé&sné krmné davky (TMR) je kolem 50 — 60%. Niz§i nebo naopak
vys$i susina omezuje piijem davky (Skfivanova a kol. 1997).

Krmné déavky, které jsou tvotené ze 45 — 50% suSinou kvalitniho objemného krmiva,
dosahuji u zvifat nejvyssiho piijmu susiny (Mudfik a kol. 2002).

Pokud se skute¢ny pfijem suSiny li§i od toho ptedpokladaného, nastane nevyvazenost

poméru Zivin a krmna dévka se stane nevyvazenou (Skarda a Skardova, 2000).

3.6.2 Dusikaté latky

3.6.2.1 Vyznam dusikatych latek

Dusik je jednim z limitujicich faktort v rostlinné i Zivocisné vyrobé. Jestlize ho
rostliny ani zvifata plné nevyuziji, unikd do prostfedi. Dojnice pii vyluCovani moci zatézuji
prostiedi amoniakem. Dusikaté latky pfijaté nad spotifebu nejsou vyuzity a jsou vylouceny.
Nadbyte¢ny ptijem dusikatych latek zatézuji i organismus. I u vysokouzitkovych dojnic by
v krmné davce mélo byt jen tolik dusikatych latek, které jsou nutné pro zéchovu a riist plodu,
pro optimalni rast mikroorganismii v pfedzaludku a pro produkci odpovidajicitho mnoZstvi
mlécné bilkoviny. Dulezitd je kvalita dusikatych latek a ta je ddna obsahem esencidlnich
aminokyselin. Absorbované aminokyseliny jsou zékladnim zdrojem pro stavbu tkani a pro
syntézu mlécénych bilkovin u dojnic. V tranzitnim obdobi maji dojnice nedostacujici piijem
susiny, coz znamena nedostatek energie a to ma za nasledek sniZenou tvorbu mikrobialniho

proteinu a tim i ptivod aminokyselin (Kudrna, Homolka, 2009).
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3.6.2.2 Rozdéleni dusikatych latek

1. Bilkoviny (bilkovinné slouceniny)
a. jednoduché bilkoviny
i. vlastni bilkoviny — fosfoproteiny
- albuminy
- globuliny
- glutaminy
- histony
- protaminy
ii. podpurné bilkoviny — Keratiny
- elastiny
- kolageny
b. slozené bilkoviny ~ — nukleoproteiny
- chromoproteiny

- glykoproteiny

2. Nebilkovinné dusikaté latky — oznacuji se takto vSechny dusikaté slouéeniny, které
nepatii mezi bilkoviny. Od jednoduchych amonnych soli po rizné dusikaté organické

slouceniny (alantoin, mocovina, purinové derivaty, alkaloidy, apod.)

Degradovatelné dusikaté latky jsou latky, které jsou degradovany mikroorganismy
v bachoru. Pfevazna vétSina téchto latek se zméni na amoniak a z toho je ¢ast pouzita na
produkci mikrobidlniho proteinu. V krmné davce by mély byt zastoupeny tii druhy
degradovatelnych dusikatych latek a to rychle, stfedné a pomalu degradovatelné. Dusik
rozpustnych dusikatych latek, coz jsou vétSinou nebilkovinné slouéeniny (naptiklad
mocovina), je mikroorganismim dostupny téméf ihned po zkrmeni. Pokud bakterie jiz
nemohou mnozstvi dusiku, ktery pochazi z rozpustnych degradovatelnych dusikatych latek
zpracovat, nadbytek je vstieban bachorovou sténou do krve a vylouéen bez jakéhokoliv
vyuziti. Aby se rozvijely bachorové bakterie, je dobré zkrmovat nékolik zdroji rGzné
degradovatelnych dusikatych latek, protoze se pii tomto zpracovani zvétSuje doba pro

degradaci (Kudrna, Homolka, 2009).
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Nedegradovatelné dusikaté latky dojdou ve stejné podobé do tenkého stieva, tam jsou
enzymaticky traveny. U vysokouzitkovych dojnic je tfteba dodavat do krmné davky chranény
metionin a lyzin proti degradaci v bachoru, protoze je zde vétsi narok dusiku. Pfidanim téchto
aminokyselin se zvysil obsah mlé¢ného proteinu a nékdy i narist mlééné produkce (Kudrma,
Homolka, 2009). Titi Hosam et al. (2013) d¢lali pokus, kdy byl zkouman vliv chranéného
metioninu na produkci mléka, slozeni mléka a reprodukéni vykon az 100 dni po porodu. Byly
vytvofeny dvé skupiny dojnic. Prvni skupina dostavala 15g a druha skupina 25g chranéného
metioninu za den ke krmné davce. U obou skupin se zvysil tuk v mléce, ale mlé¢ny protein
kasein, byl zvySen jen u skupiny s pfidavkem 15g chranéného metioninu. Stav télesné
kondice byl naopak zvysen u skupiny s pfidavkem 25g chranéného metioninu. Mé&feni
reprodukéni schopnosti nebylo ovlivnéno ani u jedné skupiny. Tyto vysledky ukazuji, ze
doplnéni chranéného metioninu do bachoru u obou diet, by zlepsily produkéni vykonnost
mléka u dojnic, obsah tuku v mléce, zvySeni obsahu kaseinu jen u skupiny s piidavkem

15g/den, ov§em u obou skupin bez vlivu na reproduk¢ni schopnosti.

Mocovina

Jednim z ukazateld vyuziti a vySe piijmu dusikatych latek v krmné davce je
koncentrace mocoviny v krvi. Kone¢nymi produkty odbouranych dusikatych latek u
prezvykavcil je amoniak, oxid uhli¢ity a voda. Znalost obsahu mocoviny, ktera je konecnym
produktem metabolismu bilkovin je vyznamnym ukazatelem spravné sestavené krmné davky
a garantem zajiSténi optimalniho zdravotniho stavu dojnice. Do bachoru se dostadva mocovina
jak s krmivem tak i pomoci hepatoruminalniho cyklu. Za koncentraci mocoviny v Krvi je
odpovédny prebytek amoniaku v bachoru. K jejimu vylu¢ovani z téla dochazi moc¢i i mlékem.

Ackermann (1998) doporucuje, pokud krmnéd dévka obsahuje 2000g Srotu a ostatni
dilezité ziviny a dodrZeni techniky zkrmovani mocoviny, pfidat denni davku mocoviny
maximalné¢ 200g. Zkrmovani né€kolika zdroji rizné degradovatelnych dusikatych latek
rozSifuje dobu pro degradaci dusikatych latek, takze stala dostupnost dusiku
z degradovatelnych dusikatych latek, doplnéna p¥itomnosti rizné pohotovych energetickych
zdroji, je zarukou rozvoje bachorovych mikroorganisma.

Baker et al. (1995) a Butler et al. (1996) uvadi, ze vysoké koncentrace mocoviny
Vv mléce a nésledné v télnich tekutinach dojnic redukuji celkovou metabolickou Uc¢innost a
maji negativni vliv na zdravi a reprodukci. Larson et al. (1997) zjistil statisticky vyznamné
zhorSeni plodnosti se zvySujici se urovni moc¢oviny. Wenninger a Distl (1994) prokazali

statisticky vyznamnou souvislost mezi mocovinou vV mléce a servis periodou, procenty
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zabfezavani po prvni inseminaci, insemina¢nim indexem, délkou intervalu mezi prvni a
posledni inseminaci a vyskytem endometritid. Ale i pti opa¢ném, to je malém mnozstvi
mocoviny, se vyskytuji problémy. Ledermann (1998) zjistil pravdépodobné zhorseni vSech
reprodukénich ukazateld pii velmi nizké hladingé mocoviny. I Riha a Hanug (1999) uvedli, Ze
zhorSeni reprodukénich ukazateld se projevilo pfi velmi nizké hladiné mocoviny.

Predpokléadaji, ze je to dopad nevyvazené a nedostatecné vyzivy dusikatymi latkami a energii.

Kudrna a Homolka (2009) uvadi, pro vypocet dusikatych latek se pouzival systém
SNL (stravitelné dusikaté latky), ten zjistoval pozadavky organismu z rozdilu mezi pfijatymi
dusikatymi latkami krmiva a dusikatymi latkami vyloucenymi vykaly. Na zacatku 90. let byl
tento systém nahrazen systémem PDI, ktery je pfejat z Francie. Cesky preklad zni protein
skutecné stravitelny v tenkém stfevé. Oba tyto systémy porovnavaji piijem Zivin s normou
potfeby pro dany druh a uzitkovost. PDI porovnava potiebu organismu na zasobeni proteinu,
podle hodnot skutec¢né vstupujicich do tenkého streva.

Systém PDI pocita s mikrobidlni fermentaci v bachoru, degradaci dusikatych latek
krmiva i s rozdilnym vyuzitim dusikatych latek pfichazejicich do tenkého stieva. Protein
vstupujici do tenkého stfeva ma odlisSny ptivod. Pievaznou c¢ast tvoii mikrobidlni protein,
mensi ¢ast nedegradovatelny protein a zbytek proteinu je endogenniho plvodu. Vzijemny
pomér proteinu z obou exogennich zdrojli je ovlivilovan degradovatelnosti dusikatych latek
krmiva. Degradovatelné dusikaté latky jsou zdrojem dusiku pro bachorovou mikrofloru.

Nedegradované dusikaté latky, které nejsou odbourany mikrobidlni ¢innosti v bachoru
a prechazeji dale do tenkého stfeva, jsou piimym zdrojem aminokyselin pro zvife.
Nedegradované dusikaté latky riznych krmiv jsou traveny rozdilné¢ a tak se stievni
stravitelnost nedegradovanych dusikatych latek krmiva podle druhu krmiva pohybuje
v rozsahu od 55 - 95% (Homolka a kol. 1996).

Naves et al. (2015) vedli pokus, kdy dojnicim ptidavali do krmné davky syrové sojové
boby. Syrové sojové boby nemély pii krmeni zadny vliv na hodnotu pH v bachoru a na
syntézu mikrobiélni bilkoviny. Nicméné koncentrace amoniaku v bachoru, mocoviny a dusiku
v krvi byly niz$i u krav krmenych syrovou sdjou. Lze fici, ze krmeni syrovou sdjou zvysuje

vyuziti dusiku dojnic.
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Tabulka ¢&. 1. Doporudeny obsah dusikatych latek v krmné davce pro kravy
( Chamberlain & Wilkinson, 1996)

Produkce mléka Dusikaté latky (g/kg suSiny)
0 135-145
10 145 - 155
20 155 - 165
30 165 - 175
40 175-180
50 180 - 190

3.6.3 Bilkoviny ve vyZivé dojnic

vvvvvv

vyznam pro rust a vyvoj télesnych tkéni. Jsou hlavnim zdrojem stavebniho materidlu pro
svaly, krev, kizi, srst, rohové Utvary a vnitini organy. Proteiny pomahaji pfedchazet krevni a
tkanové acidité nebo alkalité a pomahaji regulovat vodni rovhovahu. Jsou nezbytné pro tvorbu
hormont, které¢ kontroluji rizné télesné funkce jako rlst, pohlavni vyvoj a stupen
metabolismu. Enzymy, které jsou dilezité pro zakladni zivotni funkce, jsou také tvoreny
zZ proteint napf. pepsin a trypsin.

Jejich kvalita i mnozstvi v krmivu je znadn& variabilni. Zivo¢isné bilkoviny jsou
nutriéné hodnotné, naopak rostlinné bilkoviny mivaji mensi biologickou hodnotu. Enzymy
bakterii a protozoi hydrolyzuji postupné bilkoviny krmiva az na aminokyseliny.
Mikroorganismy mohou vyuzivat ¢ast aminokyselin k proteosyntéze, zbytek je deaminovéan
bakteridlnimi deaminazami za vzniku amoniaku. Tento proces deaminace probiha rychleji nez
proteolyza, a proto nedochazi v predzaludku k nahromadéni aminokyselin (Jelinek, 2003).

Zvirata pfijimaji dusikaté latky z diety, nejdilezitéjsi jsou bilkoviny, volné
aminokyseliny a pro skot i dusikaté latky nebilkovinné. Vyuzivaji je mikroorganismy
v piedzaludku piezvykavct pro stavbu svého téla. Potieba dusikatych latek v krmené dévce je
dana z funkci, které plni v Zivo¢isném organismu. Mikroorganismy maji schopnost vytvaret
vlastni mikrobialni protein z uvolnénych rostlinnych zivin. Frakce mikrobialniho proteinu je
dilezitou slozkou u dojnic, dosahuje 60 — 80 % celkového proteinu v tenkém strevé. Pokud

bachor spravné pracuje, pak mikrobialni protein pokryje potiebu dusikatych latek na
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uzitkovost 25 — 30 litrd mléka. Za den se v bachoru dojnic vytvori 1,5 az 1,75 kg
mikrobialniho proteinu (Kolarova Trnkova, 2007). V zivo¢isném organismu neustale dochazi
k tvorb¢ a odbouravani bilkovin. Poloasem rozpadu je oznaCovana doba, ktera je potiebna
k obnoveni bilkoviny v téle. Je to ruzné dle typu bilkoviny. Enzymy maji 1 — 10 dndg,
hemoglobin 120 dnti, svalova bilkovina 200 dnt.

Nadbyte¢ny piijem dusikatych latek mize byt pouzit v energetickém metabolismu
k tvorb¢ energie (Gong, 2002).

3.6.3.1 Traveni bilkovin

Bilkoviny Zivoc¢isného plivodu jako je maso, vnitfnosti a mléko jsou stravitelngjsi 90 —
95 % nez bilkoviny rostlinné, ty maji stravitelnost 70 — 80 %.

Slozit¢é molekuly proteinti jsou enzymatickymi procesy rozloZzeny na jednodussi
jednotky a to na aminokyseliny. Ty jsou nezbytné pro syntézu télesnych proteini a dalSich
slozek tkani. Bilkoviny jsou $tépeny v travicim traktu pomoci enzymd. V zaludku je to enzym
pepsin dale trypsin produkovany slinivkou bfi$ni a peptidazy sekretované sliznici stfeva. Pfi
tomto Stépeni enzymy, zustdvaji aminokyseliny zachované. Sténou v tenkém stfevé jsou
aminokyseliny vstiebavany do krevniho ob&hu a rozvadény po téle. Prebytecné
aminokyseliny jsou odbouravany v jatrech deaminaci. Deaminace je proces, pii kterém se
z aminokyselin odstépuje dusik s atomy vodiku a tak vznika amoniak. V jatrech je amoniak
metabolizovan na mocovinu. Mocovina je konecny produkt metabolismu proteint a je bud’

vylouc¢ena mo¢i nebo u dojnic i recyklovana slinami (Drevjany a kol. 2004).

3.6.3.2 Aminokyseliny

Jsou to slouceniny se skupinou NH2 a COOH v jedné molekule. Existuje dvacet jedna
vyznamnych aminokyselin. Jsou rozdéleny na neesencialni — postradatelné a esencialni —

nepostradatelné.
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Tabulka €. 2. Rozdéleni aminokyselin podle esenciality
(Kudrna a kol., 1998)

Esencialni Semiesencialni Neesencialni
Histidin Arginin Glycin

Izoleucin Tyrozin Alanin

Leucin Cystein Kyselina asparagova
Lyzin Asparagin

Metionin Kyselina glutamova
Fenylalanin Glutamin

Treonin Prolin

Trypsin Hydroxyprolin
Valin Serin

Aminokyseliny, které vznikly pfi hydrolyze bilkovin nebo je zvife ptijalo v krmivu,

jsou v predzaludku dale metabolizovany. Jejich koneénymi produkty jsou nejcastéji amoniak

a oxid uhligity. Cast amoniaku vyuzivaji bakterie k aminaci ketokyselin a takto vzniklé

aminokyseliny poslouzi k syntéze bakterialni bilkoviny (Rulquin, 1997).

3.6.3.2.1 Vyuziti aminokyselin

1.

2.

3.

Pii tvorbé bilkovin, syntéza bilkovin probiha s rozdilnou intenzitou podle druhu tkani.
U pfezvykavcil je nejvice obnovovan epitel travici soustavy, a proto je zde aktivita
proteosyntézy vysoka.

Pti tvorbé purinovych bazi se vyuzivaji glutamat, asparat a glycin, ze kterych vznikaji
pres nukleosidy nukleové kyseliny. Metabolismu aminokyselin se zc¢astnuje vice jak
sto riznych dusikatych latek, které vznikaji z aminokyselin.

Pti jejich odbourdvani se zdmérem nabyt energii, pomahaji vyrobit a udrZzovat o —
oxosloucenin, které jsou klicovym zdrojem pii glukoneogenezi a lipogenezi. Pfi
hladovéni nebo pifi nedostatecném vstiebavani sacharidi se zvySuji degradacni
produkty aminokyselin ve prospéch glukoneogeneze. U skotu je glukoneogeneze
podstatnym zdrojem ziskavani glukdézy. Protoze se normdlni dietni cestou
enzymatického traveni sacharidi do organismu nedostane. Vyuziti aminokyselin u
dojnice pii glukoneogenzi je 800 — 1400g na produkci 15 — 25 kg mléka (Kudrna a
kol., 1998).
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3.6.3.2.2 Uloha esencialnich aminokyselin v organismu
Histidin je nepostradatelny pro tvorbu bilkoviny a peptidovych hormonti.

Isoleucin a leucin se vyuZzivaji pro tvorbu bilkovin.

Lyzin je nepostradatelny pro tvorbu peptidl, bilkovin a karnitinu. Dulezity je pfi syntéze
kaseinu.

Metionin tvofi v bunééném metabolismu specifické latky, které jsou donory methylovych
skupin v syntetickych procesech, pfi vzniku kreatinu, cholinu, atd.

Fenylalanin s tyrozinem je dulezity pro tvorbu dijodtyroninu, tyroxinu, melaninu a adrenalinu.
Tryptofan je nezbytny pro tvorbu bilkovin.

Treonin je nepostradatelny pro tvorbu bilkovin a peptida. Je soucasti kaseinu (Kudrna a kol.,
1998).

3.6.3.2.3 Chrénéné aminokyseliny

U vysokouzitkovych dojnic v prvni ¢asti laktace je dilezité dodat dostatek energie a
kvalitni dusikaté latky. Obsah dusikatych latek v bézné krmné davce nepokryje mikrobialni
¢innost v bachoru ani proteinovou potiebu téchto dojnic, piesnéji FeCeno potiebu
aminokyselin.

Maly pfijem suSiny v tranzitnim obdobi snizuje tvorbu mikrobialniho proteinu a tim i
ptijem dusikatych latek z krmiva, vSe je ovlivnéno nedostatkem energie. Dulezité esencialni
aminokyseliny, kter¢ jsou dflezité pro stavbu tkani a vznik mlécnych bilkovin, nejsou
Vv potiebném mnozZstvi pro dojnice obsazeny v klasickych dietach.

Jako nepostradatelné aminokyseliny se uvadéji: arginin, fenylalanin, histidin,
izoleucin, leucin, lysin, metionin, threonin, tryptofan a valin. Tyto aminokyseliny télo
V podstaté nevytvaii nebo jen v tak malém mnoZzstvi, zZe jsou nedostacujici pro pozadovanou
uzitkovost. Wiltbank et al. (2014) uvadi, Ze mnozstvi lysinu a metioninu u dojnic je
rozhodujici pro optimalni produkci mléka. S timto tvrzenim souhlasi i Civelek et al. (2013).
Z neesencialnich aminokyselin bylo zkouméano, v souvislosti s mléénou produkci, ptisobeni
prolinu a glutaminu. Prolin pfi infuzi do duodena zvySoval obsah a produkci tuku v mléce ve
sttedni fazi laktace.

Limitujici aminokyseliny lysin a metionin byly pozorovany pfi infuzni studii, kdy byla
jejich limitace méfena po infuzi do bachoru a tenkého stfeva, s naslednym métfenim vlivu této
infuze na retenci dusiku a produkci mlécnych bilkovin. Tyto studie byly potvrzeny pii

zkrmovani v bachoru chranéného metioninu (Kudrna a Homolka, 2009).
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3.6.4 Sacharidy ve vyzivé dojnic

Sacharidy jsou organické slouCeniny patfici do skupiny polyhydroxyderivati
energie pro bachorové mikroorganismy a také tvoti nejvétsi soucast krmné davky (65 — 78 %)
pro laktujici dojnice. Vyuziti sacharidd bachorovymi mikroorganismy je rozhodujicim
faktorem pro maximalizaci syntézy proteinu a pro zachovani stalé funkce bachoru. Lze fici, Ze
zastoupeni sacharidd ve vyzivé piezvykavel je hlavnim predpokladem pro ziskani
pozadované produkce, zachovani zdravi zvifat, reprodukce i vysoké kvality zivocisnych
produkti (Kadecka, 1998). Wiltbank et al. (2014) uvadgji, ze nadmérny piijem energie,
zejména vysoky piijem sacharidii v diet€¢ ma vliv na snizeni oplodnéni a kvalitu embryi.

Sacharidy se rozdé¢luji na strukturalni, které se vyskytuji v buné¢énych sténach rostlin.

A nestrukturdlni, nachazejici se hlavné v bunkach rostlin.

Déleni sacharidovych frakci podle Van Sauna (2003)

Sacharidy 1. Nestrukturalni a) cukry

b) Skroby

¢) neutralné detergentni rozpustna vlaknina
- pektiny
- fruktany
- beta-glukany

2. Strukturalni a) neutralné detergentni vlaknina (NDF)

- hemicelul6za
- celuldza

b) acido detergentni vlaknina (ADF)
- celuldza
- lignin

- protein
Glukoza je vyznamny energeticky zdroj a je dilezitd pro tvorbu krevni glukozy. Je

zdrojem pro tvorbu glykogenu a tvorbu jinych cukrt jako tieba laktdézy, mastnych kyselin a

t€kavych mastnych kyselin. Organismus ziskava glukézu pfevazné St€penim polysacharidu.
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V tenkém stfevé dojnic se denné absorbuje jen asi 300 — 400 g glukézy. Monosacharid
glukdza je zakladnim stavebnim ¢lankem $krobu a celuldzy (Zeman a kol., 2006).

Vlaknina je slozena z celulozy, hemiceluldzy a ligninu. Je stavebni slozkou bunécné
stény u rostlin. VIdkninu délime na stravitelnou, ktera je enzymaticky natravena v travicim
traktu. Zpomaluje vyprazdinovani zaludku, snizuje vstiebavani cholesterolu a zvysuje citlivost
tkani na inzulin. A nestravitelnou vlédkninu, tato vldknina se nenatravi, zvySuje objem
exkrementl a snizuje ¢as potiebny pro pruchod stievem. Nedostatek vlakniny ovliviiuje vysi a

kvalitu produkovaneho miléka.

3.6.4.1 Neutralné-detergentni vldknina — NDF

Neutralng-detergentni vldknina je vytazek bunécnych stén rostlinnych pletiv,
méfenych po hydrolyze v neutralnim prostfedi za pomoci latky laurylsulfatu sodného
v definovanych podminkéch. Timto je zisk&na hemicelul6za, celuldza, lignin a kutin.

Je to slozka tvofena vldkninou spojenou s bunécnou sténou, hemicelulézou, celulézou
a ligninem. Obsah NDF a stravitelnost jsou hlavnim faktorem pro pfijem krmiva. Podil
celulézy, hemiceluldzy a ligninu ovliviiuje stravitelnost NDF, proto krmiva se stejnym NDF
nemusi mit stejnou hodnotu netto energie laktace. Tyto dv€ hodnoty maji mezi sebou

negativni vztah. Je-1i vyssi podil NDF v krmné davce, je tim snizena energie (Mertens, 2009).

3.6.4.2 Acido-detergentni vlaknina - ADF

Acido-detergenti vlaknina je definovana jako vytazek bunécnych stén rostlinnych
pletiv izolovanych po kyselé hydrolyze reagencni smési v kyselém roztoku za definovanych
podminek. Tim je eliminovana hemiceluldza a ziistane jen ligninocelulozovy komplex. Tyto
¢asti jsou nerozpustné v kyselém prostiedi. Ve slozeni je v pfevaze celuléza a tak se da
povazovat ADF jako zdroj energie pro piezvykavce a jeji obsah muze ovlivnit obsah

mlécného tuku (Whiting et al., 2004)

3.6.4.2.1 Celultéza
Celulozu fadime mezi polysacharidy. Rozpousti se pouze v koncentrovanych

kyselinach, s rozpoustédly pouze bobtna (Homolka, 2002).
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Celulézové vldkna spolu s dalsimi neskrobovymi polysacharidy jsou hlavni stavebni
latkou rostlinnych bunéénych stén. Fixuji rostlinna pletiva. Celuléza se také vyskytuje
V houbach a zelenych tasach (Jablonsky, 2005).

Obiloviny obsahuji 10 — 50 g/kg celuldzy, vSak nejvice celuldozy obsahuji lusténiny
400 — 500 g/kg (Gidenne, 2010).

3.6.4.2.2 Lignin
Van Saun a Koukal (2003) uvadi, ze lignin je necukerna soucast bunéénych stén, ktera

vyznamné¢ ovliviiuje vyuzitelnost sacharidii. Funkce ligninu je fixace polymert, zpeviiovani
bunécné stény, odpuzovani vody a ochrana rostliny pred vnéjsimi vlivy. Se stafim rostliny se

mnozstvi ligninu zvySuje az na 120 g /kg v bunééné sténé.

3.6.4.2.3 Hemiceluloza
Hemiceluloza je polysacharid, od celulozy se odliSuje nizsi relativni molekulovou

hmotnosti a krat§imi postranimi fetézci (Gidenne, 2010). Lze ji rozlozit pii hydrolyze na
pentdzy a hexdzy. Hodnotu hemicelul6zy je mozné zjistit, kdyZz se odecte od NDF hodnota
ADF.

3.6.4.3 Traveni sacharida

Sacharidy jsou traveny amylazou vylu¢ovanou v pankreatické staveé a disacharidazami
vylu¢ovanymi stfevni sténou. Vzniknou maltoza, maltotridza, a-limitni dextrin. Sacharidy se
vstiebavaji jako monosacharidy. Ty, které nejsou hydrolyzovany, nemohou byt resorbovany a
mohou zpuisobit prijmy. U novorozenych telat se v prvnich dnech Zivota nevylucuje amylaza,
a proto nejsou schopna travit Skrob (Kodes a kol., 1990).

Monosacharidy D-formy hexos jsou vybérove vstiebavany specifickymi transportnimi
systémy. Ostatni monosacharidy se vstiebavaji pouze pasivni diftizi v zanedbatelném

mnozstvi.

3.6.5 Tuky ve vyzZivé dojnic

Urban a kol. (1997) uvadi, ze tuky jsou dilezitym zdrojem energie. Oxidaci tuku ziska
organismus 38 kJ/g. Je v nich rozpustna fada vitamint (A, D, E, K). Rabelo et al. (2003)

dopliiuje, ze maji 1 funkci ochranného obalu naptiklad ledvin a mnoha dalSich organt. Pii
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nadbytku tuku dochazi ke zhorSenému traveni vlakniny v bachoru, to mize vést az k nizsi
syntéze mlééného tuku. Podkozni tuk mé také termoregulacni funkci, brani nadmérnym
ztratam tepla. Tuk také umozniuje pienos vzruchd v nervové tkani, nazyvané, jako strukturni
funkce. Stavebni slozkou vétSiny tukt jsou mastné kyseliny a glycerol. Obsah tuku
v krmivech je rizny. Seno, slama, silaze a okopaniny maji obsah tuku nizky. Olejnata semena
maji vysoky podil tuku. Z obilnin je oves a kukufice nejbohatsi na tuky.

Drevjany a kol. (2004) uvéadi, pokud budou dojnice krmeny rostlinnymi oleji a
ochlupenym bavinikem, budou mit vy$$i obsah tuku v mléce. Doporucuje pii krmeni
neupravenymi sojovymi boby a ochlupenym bavinikem neptekrocit ddvkovani 2,5 kg na den

a dojnici.

Rozdé€leni lipidi (McDonald et al., 1988)

Lipidy

1. neglycerolovéa baze — sfingomyeliny, cerebrosidy, steroidy, terpeny, prostaglandiny
2. glycerolova bdze a) jednoduché — tuky, vosky
b) slozité — glukolipidy — glykolipidy, galaktolipidy
- fosfolipidy — lecitin, kefaliny

3.6.5.1 Traveni tuku

Traveni tukd zajist'uji lipAzy pankreaticka a stievni. Pankreaticka lipaza je aktivni i ve
velmi kyselych podminkach (pH 3,5). Zlug netravi, ale obstara, Ze alkalické soli Zlu¢ovych
kyselin ukon¢i plsobeni pepsinu a vznikne prostiedi pfiznivé pro traveni v tenkém stievé
(Kodes a kol., 1990).

Jako prvni dochazi k hydrolyze lipida a v dalsi fazi k syntéze mikrobialnich lipidu.
V rostlinnych krmivech se nejvice vyskytuje kyselina palmitova. V jadrnych krmivech
kyselina olejova. Tyto dvé kyseliny také ovliviiuji sloZzeni télesného a mléEného tuku.

Syntézou v jatrech vznikaji mastné kyseliny a to bud’ nasycené napiiklad kyselina
stearovd, palmitova, arachidonovd. Nebo nenasycené coz jsou nepostradatelné kyseliny
linolova, linoleova, arachidonovd. Nasycené mastné kyseliny jsou hlavné Zivoé¢isného

puavodu, nenasycené jsou ziskavany z rostlinnych zdroju (semena slunecnice, fepky, olivy
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apod.). Nenasycené mastné kyseliny jsou nezbytné pro rust, pro arterie a nervy, pro transport
a odbouravani cholesterolu. V bachoru dochazi k uvoliiovani mastnych kyselin a vétSina
uvolnénych nenasycenych mastnych kyselin je redukovana na nasycené (Strakova a kol.,
2008).

Traveni tukl zacind ve dvanéctniku, kde jsou emulgovany solemi zlu¢ovych kyselin a
takto upravené jsou pankreatickou lipazou Stépeny na glycerol a mastné kyseliny. VétSina se
vstteba do mizy, zbytek je portalni krvi odvadén do jater. Z mizniho fecisté je tuk pfeveden
do velkého krevniho ob¢hu a rozvadén po téle. Do stieva se lipidy dostanou jako
neesterifikované mastné kyseliny v nerozpustné formé. Pomoci zlu¢ovych soli a fosfolipida

piechazi do rozpustné formy. V tomto stavu se plné vstiebaji (Loor, 2004).

3.6.6 Mineralni latky

Mineralni latky jsou latky nezbytné pro zivé organismy. Maji ctyfi funkce
fyziologickou, strukturalni, regula¢ni a katalytickou (Jelinek a kol., 2003). Minerélni latky
Vv téle zvifat tvoii 4 — 5 % jejich hmotnosti. Vyznam jednotlivych mineralnich prvki je
dalezity. Podileji se na vystavbé tkani, regulaci osmotického tlaku a acidobazické rovnovahy,
zasahuji do latkového metabolismu, jehoZ soucasti je spravné fungovani enzymi, hormoni a
vitaminti. Nedostatek mineralnich latek v krmné davce se neprojevi znatelnymi pfiznaky
onemocnéni, ale u dojnic mize nasledné klesat laktace, projevuji se poruchy reprodukce a
mlad’ata se rodi malo Zivotaschopna (Hofirek et al., 2009). Jejich nedostatek stejné jako velky
nadbytek zpusobuje zdravotni komplikace. Do krmné davky se dojnicim ptidavaji tyto
makroprvky Ca, Na, P, Cl, Mg, K, S a mikroprvky, kterym se fika stopové prvky Zn, I, Se,
Mn, Co, Cu, Fe, Cr, Mo.

3.6.6.1 Vyznam makroprvkil

Vapnik je obsazen v kostech a zubech. Z makroprvki je ho nejvice v celém
organismu. Vstiebany vapnik se vyluuje moci a vykaly i né€kterymi zivociSnymi produkty
jako je mléko nebo té€lo mlad’at. Ma vyznam pro mineralizaci kosti a zubti, metabolismus
dal§ich mineralnich latek, aktivaci nebo inhibici mnoha enzymu. Stafim organismu klesa
vstfebavani vapniku. Nedostatek se projevuje rachitidou, osteomalacii nebo mlécnou
hore¢kou. Nadbytek vapniku vede k poporodnim porucham (Hofirek et al. 2009). Dojnice

mohou trpét hypocalcemii, coz je nedostatek vapniku pii nahle zvySené potieb¢ pii porodu. A

29



proto by mély ve vyzivé dostat dostatené mnozstvi tj. 8g* kgl susiny, aby ktomu
nedochazelo. Muze se také vyskytnout nedostatek hot¢iku - hypomagnezémie, ktery je
zpusobeny poruchou absorbce hot¢iku z bachoru a nelze ho jinak nahradit (Javier, Holger,
2014).

Fosfor a vapnik jsou spolu v tzkém poméru pti reprodukci. U piezvykavel ma fosfor
vliv na bachorovou mikrofléru a produkci mléka a jeho obsah tuku. Pti deficitu, stejné jako u
vapniku, dochazi k poruchdm pohybového aparatu a objevuji se poruchy pohlavnich zlaz.

Draslik ma vliv na udrzeni bachorového pH, normalniho svalového tonu, v regulaci
osmotickeho tlaku a acidobazické rovnovahy a metabolismu sacharidi. V krmivu je drasliku
dostatek, proto deficit je minimalni, spiSe nadbytek, ktery zpisobuje poruchy plodnosti.

Sodik je kationtem t&lnich tekutin. Piijem sodiku je ve formé NaCl potravou. Uéastni
se regulace osmotického tlaku, rozdélovani vody mezi extraceluldrni a intracelularni
tekutinou, udrzovani acidobazické rovnovahy a téZ pH v bachoru, jako draslik. Sodik je
v davce 2 — 3 g NaCl na kg pro zvitata toxicky.

Hoft¢ik je ziskavan z krmiva. Stafim zvifat se vyuZiti pfijatého hoi¢iku snizuje. Je
dilezity pro metabolismus nukleovych kyselin, bachorovém metabolismu a pfi svalové
kontrakci. Vstfebavani probiha v tenkém stfevé a u ptezvykavcu i v bachoru. Dostupnost
hot¢iku a vapniku je omezena, pokud se v bachoru navdZzou na volné mastné kyseliny
S dlouhym fetézcem a vytvofii alkalické soli (Garnsworthy a Wiseman, 2002).

Chlor zvitata piijimaji hlavné z NaCl, resorbuje se v tenkém i tlustém stievé a u
prezvykavct i v bachoru. Funkci chloru je jako u sodiku a drasliku udrzovéani stalosti
vnitiniho prostiedi a osmotické rovnovahy. Nepomér sodiku a chloru porusi tuto rovnovahu.
Nadbytek vede k acidité a nedostatek k alkaloze (Simek, Zemanova in Kudrna, 1998).

Sira je soucasti sirnych aminokyselin (cystin, cystein, metionin), né&kterych
vodorozpustnych vitamint, heparinu, inzulinu, glutathionu, chondroitin sulfatu atd. (Frape,
2010). V zivocisném téle se nachazi ve form¢ organickych sloucenin. Resorbuje se v tenkém
sttevé a vyluCovana je moci. Sira jako aniont ovliviluje metabolismus vapniku a

acidobazickou bilanci (gimek, Zemanova in Kudrna, 1998).

3.6.6.2 Vyznam mikroprvka

Zinek se u prezvykavel vstiebadva v travici soustavé. Ovlivituje keratinizacni

pochody, mineralizaci kosti, metabolismus bilkovin, sacharidt, tukd. Je dalezity pro
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vylucovani hypofyzarnich hormont. Pokud je zinku nedostatek projevi se to zménami na
ktzi, zhorSené vyuziti krmiva, pokles hmotnosti, miize ovlivnit az zivotaschopnost mlad’at.

Jod je dulezity pro reprodukci, spravnou laktaci, zdrava a plné vyvinutd mlad’ata. Pro
jeho absorpci je nutny tyreotropni hormon hypofyzy. Nejvice je ho ve §titné Zlaze.

Selen se resorbuje ve dvanactniku, ¢ast se ho v bachoru méni na selenometionin a
selenocystin, které se vstiebavaji. Je to silny biologicky antioxidant, G¢astni se na detoxikaci
toxickych kovi. Nedostatek se projevi, jako svalova dystrofie jehiat a telat. Nadbytek mtize
vyvolat akutni otravu.

Mangan je vstiebavan v tenkém stievé. Ugastni se Krebsova cyklu, tkafiového dychani
a je dulezity pro rist. Ma lipotvorny ucinek a chrani jatra pied tukovou degeneraci.

Kobalt je soucasti vitaminu B12. Resorbuje se v trvicim traktu. M& hypoglykemicky
ucinek a Gcastni se syntézy glykogenu v jatrech a syntézy svalovych bilkovin. V kolostru je
obsah kobaltu 4 x az 10 x vét$i nez v normalnim mléce. Pokud je kobaltu nedostatek Spatné se
vstiebava vapnik a fosfor, vznikd Unava, poruchy v reprodukci a mize dojit ke zméné
zastoupeni bachorové mikroflory.

M¢Ed’ je nenahraditelna pro mnohé fyziologické a biochemické procesy v erytropoéze a
pro cinnost bachorové mikroflory. Deficit médi se projevi zhorSenim zdravotniho stavu,
poruchami v reprodukci, degenerativnimi zménami v mozkové tkani (Simek, Zemanova in
Kudrna, 1998).

3.6.7 Vitaminy

Vitaminy jsou organické nizkomolekularni slouceniny dileZité pro Zivot. Podileji se
na metabolismu bilkovin, cukrii a tukd. Jsou vitaminy rozpustné v tucich A, D, E, K a

vitaminy rozpustné ve vodé¢ a to jsou vitaminy skupiny B a vitamin C.

Vitamin A je u skotu potiebny k zachovani celistvosti epitelu, je soucasti pfi rustu
kosti, ve funkci vidéni a reprodukce. Nedostatek zptisobuje vysokou nachylnost k infekcim a
to je pric¢inou sniZenim plodnosti, narozenim mrtvych telat, prijmem a zanétem oci az
slepotou. Vznik vitaminu A probih4 v jatrech a stfevni sténé zvifat, kde je pfeménén z -
karotenu, ktery se nachazi v buikach rostlin. Nejvice pB-karotenu je v Cerstvé zelené pici.
Negativné na néj puasobi slunecni zafeni, zahtfivani, vysokd hladina dusikatych latek,

dlouhodobé skladovani a oxidace tukt ve starych krmivech (Frydrych in Kudrna, 1998).
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Vitamin D je ve dvou forméch D2, ktery je obsazen ziidka v rostlinach a v kvasnicich
a D3, ktery je v rybim tuku. Vznikaji chemickou pfeménou z ultrafialového zafeni. Vitamin
je vyznamny pro pevnost kosti a pro vstiebavani vapniku a fosforu. Pfi nedostatku vznika
kiivice nebo osteomalacie. Pfi nadbytku dochazi k vapenaténi mékkych tkani (Frydrych in
Kudrna, 1998).

Vitamin E je soucasti syntézy vitaminu C a metabolizmu sirnych aminokyselin.
Nazyva se jako antioxida¢ni. Vyskytuje se v rostlinnych olejich a v kolostru, proto u mlad’at
je deficit minimalni. Projevem nedostatku vitaminu E je svétle zbarvend svalovina (Dolezal in

Zeman, 2006).

Vitamin Kje obsazen v zelené i suSené pici. Je vyznamny pro normalni krevni
srazlivost. Toxin dikumarol, obsazeny v plesnivém jeteli, mize ovlivnit vznik deficience

(Frydrych in Kudrna, 1998).

Vitaminy skupiny B jsou zpravidla syntetizovany bachorovymi mikroorganismy a
produkce kyseliny askorbové je dostate¢na. U vysokoprodukénich dojnic je vSak riziko
nepokryti pozadavku niacinu, vitaminu B1, ¢i cholinu, vyjime¢né i vitaminu B12. Podavani
niacinu na zacatku laktace zlepsi jejich energetickou bilanci. Potfeba thiaminu se zvySuje pfi
nadmémém obsahu dusikatych latek v krmivu, kdy omezuji jeho bachorovou syntézu.
Nedostatek cyanocobalaminu se muze vyskytnout u zvifat na pastvé v regionech
s nedostatkem kobaltu (Dolezal in Zeman, 2006).

3.7 Hodnoceni dusikatych latek

Definice PDI (Sommer a kol., 1994)

Systém hodnoceni dusikatych latek byl pievzat z francouzského systému PDI — Protéines
digestibles dans I' intestin. Posuzuje poZzadavky organismu na mnoZstvi proteinu skute¢né
stravitelného v tenkém stfevé. Zohlednuje mikrobialni fermentaci v bachoru, degradaci

dusikatych latek krmiva i rozdilné vyuziti dusikatych latek vstupujicich do tenkého stieva.
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Obsah PDI v krmivu se sklada z:

PDIA — nedegradovany protein krmiva v bachoru skute¢n¢ stravitelny v tenkém stievé

PDIM — mikrobialni protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé

Kazdé krmivo zajistuje bachorovym mikroorganismiim degradovatelny protein a zdroj

energie, ma PDIM dv¢ slozky.

PDIMN — mnozstvi mikrobialniho proteinu syntetizovatelného z degradovaného proteinu,
pokud neni obsah vyuzitelné energie a dalSich zivin limitujici.
PDIME — mnozstvi mikrobialniho proteinu krmiva syntetizovatelného z vyuzitelné energie,

pokud neni obsah degradovatelného proteinu a dalSich zivin limitujici.

Kazdé krmivo ma tedy dvé hodnoty PDI, a to PDIN a PDIE:
PDIN =PDIA +PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Pii vypoctu krmné davky se hodnoty PDIN a PDIE pocitaji zvIast, niz§i hodnota
potom vyjadiuje skute¢nou vyzivnou hodnotu krmiva PDI. Z porovnani hodnot ziskame
vyvazenost krmné davky. Vy$8i hodnota PDIN vyzaduje snizit pfijem snadno
degradovatelnych krmiv v krmné davce. Pokud je vy$si hodnota PDIE je nutné zafadit do

krmné davky lehce degradovatelné krmivo (Homolka, 1996).

K vypoctu hodnoty PDI je u krmiva tieba znat:

a) obsah dusikatych latek

b) degradovatelnost dusikatych latek - DEG

c) obsah fermentovatelné organické hmoty - FOH

d) stfevni stravitelnost proteinu nedegradovaného v bachoru - DSI
Ad a) Obsah dusikatych latek se stanovi klasickymi laboratornimi metodami, nejcastéji

metodou podle Kjeldahla, jako dusik a vynasobi 6,25. Toto stanoveni je soucasti zakladniho

rozboru krmiv a provadi je zeméd¢€lské laboratote.
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Ad b) Stanoveni se provadi na zvitatech s bachorovou kanylou metodou in sacco, nebo
laboratorné enzymatickou metodou, ptipadné stanovenim obsahu rozpustné frakce dusikatych
latek. Toto a nasledujici stanoveni provadi vétSinou jen specializované védecké instituce a

zemedelské laboratote pro tvorbu databank krmiv.

Ad c) Kvypoctu FOH je nutné znat koeficient stravitelnosti organické hmoty. Stanovi se

bilan¢né, laboratorné nebo se pfevezmou tabulkové hodnoty.

Ad d) Tato hodnota se stanovi na zvifatech opatfenych bachorovou a duodenalni kanylou

metodou mobile bag nebo enzymatickou metodou.

Pokud vsechny hodnoty nemame zadany, najdeme je v tabulkdch krmiv. V tabulkéach
Potieba zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce (Sommer a kol., 1994)
nalezneme vypocty PDI pro jednotlivé skupiny skotu i potfebné jednotky PDI u souboru
krmiv s vypocitanou hodnotou. V Katalogu krmiv (Zeman a kol., 1995) je souhrn krmiv
s vypocitanymi hodnotami PDI, DEG a DSI. V tabulkdch Hodnoceni dusikatych latek krmiv
pro piezvykavce podle systému PDI (Homolka a kol.,, 1996) nalezneme informace 0
hodnotach DEG a DSI vypo¢itanych pii experimentech na zvifatech a na jejich zakladé
zjisténych hodnotach PDI u velkého souboru krmiv.

Nutri¢ni hodnota krmiva zahrnuje obsah Zivin a energie, jejich stravitelnost, dietetické
vlastnosti a vhodnost pro metabolické funkce a také mnozstvi pfijatého krmiva. Pfijem suSiny
vyznamné determinuje kryti zivinovych pozadavku zvifete.

Systém hodnoceni zahrnuje dvé hlavni oblasti. Stanoveni nutri¢ni hodnoty krmiv a
stanoveni pozadavkl zvifat na piijem energie a Zivin.

PouZiva se NEL, netto energie laktace a NEV, netto energie vykrmu. Tyto energie
vychazeji z fyziologického tiidéni energie v téle zvifat. Tento systém zohlediiuje rozdilné
vyuziti metabolizovatelné energie pro rizné druhy produkce.

Energetické hodnota krmiva v jednotkach NEL se vypocte z hodnoty BE, brutto
energie a ME, metabolizovatelna energie (Zeman, 2006).

NEL = ME x (0,463 + 0,24 x (ME/BE)
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Rovnice pro vypocet energetické hodnoty krmiva v jednotkdch NEV

NEV = ME x Kz

kep = (K2 X Kp X 1,5) / (Ko + Kz X (1,5-1)
k.= 0,554 + 0,287 x (ME/BE)

ko = 0,006 + 0,780 x (ME/BE)

Vyuziti dusikatych latek nebilkovinnych u skotu ovliviiuji tyto faktory, pfizpusobeni
ptezvykavce, ¢i jeho mikroflory, dale adekvatni mnozstvi stravitelné energie. Také druh

krmné davky (jadrny nebo hrubovlaknity) a schopnost absorpce aminokyselin do organismu.

Krmné dévka dojnice by méla byt vyvazena, i co se tykd dusikatych latek, protoze
dusikaté latky dodané do téla navic ztistanou nevyuzity a dusik se dostava do ovzdusi a ptimo
od dojnic je to 27,4 % amoniaku (Potthast, 1993). Navic nadmérny piijem dusikatych 1atek
v krmivu mé za nasledek zvysenou fyziologickou zatéZz organismu. Dilezita je kvalita slozeni
dusikatych latek mnozstvim esencidlnich aminokyselin. Absorbované aminokyseliny jsou
hlavnim prvkem pro stavbu tkéni a u dojnic dilezité pro syntézu mléénych bilkovin a dalSich
télesnych metaboliti. Genetické Slechténi a kvalita vyzivy mize za to, Ze mlécna uzitkovost
se zvysila ze 4 tisic litrt mléka v roce 1990 na 6776 litri (Kvapilek et al., 2009) v roce 2008 a
v roce 2015 na 8537 litri mléka (Bucek, 2014/2015).

3.8 Vyziva dojnic
3.8.1 Objemna krmiva

Kravadm se objemna krmiva podavaji ve velkém mnozstvi, za piedpokladu vynosného
krmeni (Cermak, 2000). Objemna krmiva se vyznaduji tim, Ze obsah Zivin v 1 kg suiny je
mensi (obsah energie je obvykle do 6,5 MJ NEL), vyssi koncentraci vody, primérny nebo
vy$§i obsah vldkniny (Zeman a kol., 2006). Seno z lu¢nich porostti, travin a jetelotravin patii
ke stabilizujicim ¢lankiim krmné davky u vSech prezvykavci. Ma v sob¢ pfiznivé mnoZzstvi
sudiny a vlakniny (Cermak, 2000). Pii konzervaci zelené pice silaZovanim vznikaji pouze
malé ztraty zivin (Mayer et Coenen, 2003). Symbioticka mikrofléra je ovlivnéna kyselou

povahou silaze (Cermak, 2000).
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Mudrik a kol. (2002) rozd¢luje rostliny podle silazovatelnosti:

e Lechce silazovatelné picniny obsahujici vice zkvasitelnych cukri. Hlavnim
zastupcem je kukufice.

e Stiedn¢ sildZzovatelné picniny jsou picniny s vyssim obsahem dusikatych latek
— polobilkovinné picniny (napf. trava, jetelotravy).

e T¢&zce silazovatelné, to je bilkovinna pice (vojtéska). Ke konzervaci je nutné
pristoupit az po piedchozim zavadnuti, kterym se omezi ¢innost nezadoucich
mikroorganismi.

Slama je vhodnd k doplnéni krmnych davek potiebnou susinou. Obsahuje pies 30%
vlakniny, a proto se pouziva taktéz ke zfedéni pfili§ koncentrovanych krmnych dévek

(Cermak, 2000).

3.8.2 Jadrna krmiva

Rozdil jadrnych krmiv od objemnych je v obsahu netto energie laktace v 1 kg susiny,
kde je vice jak 6,5 MJ NEL. Maji vice jak 200g stravitelnych dusikatych latek a niz8i obsah
vlakniny, to je méné jak 18% v 1 kg suSiny. Jadrna krmiva se pouZivaji k doplnéni Zivin, které
chybi v objemném krmivu, a k vyrobé doplitkovych a kompletnich krmnych smési

Obiloviny jsou ve vyzive zvifat hlavnim zdrojem energie ve form¢ Skrobu a nositelem
velké casti dusikatych latek rostlinného puvodu. Obsah dusikatych latek je okolo 10%.
Obsahuji dostatek vitamint B a E a limitujici aminokyseliny jsou lysin a threonin, u kukutice
tryptofan (Mudiik, 2002).

Semena olejnin obsahuji vysokou energetickou hodnotu a jsou bohaté na bilkoviny, ke
krmeni zvifat jsou vyuzivana v mensi mife. Ve vétSim rozsahu se pouzivaji zbytky po

zpracovani olejnatych semen v tukovém pramyslu.

3.8.3 Krmeni dojnic

3.8.3.1 Krmeni dojnic v laktaci

Pozadavek Zivin pro dojnice v laktaci uddvame podle metabolické velikosti téla

(z&chovna potieba zivin) a podle denni dojivosti (produk¢ni potieba zivin). Pokud jsou
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dojnice v 1. a 2. laktaci bere se pii vypoc¢tu v uvahu ptidavek zivin na dokonceni rustu. A téz
zména hmotnosti béhem laktace.

Hlavnim dilem krmné davky jsou objemna krmiva adekvatn¢ doplnéna jadrnymi
Krmivy, vitaminovymi a mineralnimi dopliiky. Objemna krmiva jsou v mnozstvi 50 — 100%
ze suSiny krmné davky, podle faze mezidobi a vySe produkce v jednotlivych fazich laktace.
V krmné davce jsou dva typy objemnych krmiv bilkovinné nebo polobilkovinné a

sacharidové krmivo (Kopftiva, Vesely in Zeman, 2006).

3.8.3.2 Krmeni dojnic stojicich na sucho

Vypocet Zivin je obdobny jako u dojnic v laktaci, ale produkéni potiebu zaménime za
potfebu Zivin na bfezost a vysokobiezim jalovicim a dojnicim po 1. laktaci pfipocteme jesté
pridavek na dokonceni ristu. Vyzivu v této fazi je nutné pfizpasobit potiebam a kondici
zvifete. Pfekrmovani v tomto obdobi vede k pietu¢néni krav, po porodu dochazi k deficitu
energie a vzniku metabolickych poruch v poporodnim obdobi (zadrzeni plodovych obalt,

ketdzy, zhorSené zabiezavani) (Koptiva, Vesely in Zeman, 2006).

3.8.3.3 Kompletni smésna krmna davka - TMR

VysokouZitkové dojnice potiebuji kvalitni krmnou davku, kterd nesmi naruSit
rovnovahu v bachoru. Prosazuje se zde kompletni smésna krmna davka. V této davce je
zatazeno vse, co dojnice potiebuji. Pi této technice krmeni se pouzivaji michaci krmné vozy.
Tyto vozy krmné davky za dany Casovy interval, dany vyrobcem, promisi tak, aby krmivo
bylo dostatecné promichané. Nesmi byt piemichané, protoze tam uz by vzniklo riziko, ze by
krmnd smés nebyla homogenni a to je nezddouci. Pfi vyrobé TMR je také nutné piesné
dodrZet hmotnost jednotlivych pfidavanych komponentti vkladanych do michaciho krmného
vozu. Kompletni TMR zajist'uje staly prubeh fermentace v bachoru, coz zlepSuje vyuziti a

produkéni ucinek krmiv i jednotlivych zivin (Rytina, 2014).

3.8.3.4 Acidoza

Acidoza vznikd Spatné sestavenou krmnou davkou. Je to porucha traveni,

charakteristicka poklesem pH bachorové tekutiny a zvySenym obsahem tékavych mastnych
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kyselin v bachorovém prostiedi, nadmérna produkce kyseliny octové, maselné a propionové.
T¢lo dojnice uz neni schopné je vstiebavat pres sténu bachoru do krve. Také klesd pH pod
5,5, to je velmi kyselé prostfedi pro zadouci bachorové bakterie, nepieziji v ném, naopak
nezadouci bakterie jako Streptoccocus bovis a Lactobacillus se ve velkém poc¢tu mnozi. Tvofri
kyselinu mlécnou, kterd je na viné jesté¢ vétSimu snizeni pH v bachorové tekutiné. A
nasledkem toho je silnd acidéza. Urcité mnozstvi kyseliny mlééné je bachorova mikroflora
schopna pfeménit na zadouci tékavé kyseliny, predchazi tim vzniku tézké acidozy. Ale
nezvladne to stale, je nutné upravit krmnou davku, aby bachorové prostfedi bylo v potadku

(Trajlinek, 2007).

3.8.3.5 Alkal6za

Alkal6za je nésledek Spatné sestavené krmné davky. Pokud je v krmné davce nadbytek
dusikatych latek a nedostatek sacharidt, vysoky obsah dusitani a dusi¢nand, velké mnoZstvi
alkalizujicich latek, vysoky obsah mocoviny a také pii kontaminaci hlinou. Pfi alkaldze
dojnice Spatné pfijima krmivo, hodné slini, Spatn¢ travi a ma snizenou produkci mléka. Muze
dojit az ke tfesiim a tetanickym kie¢im, pii tézké formé muze zvife az ulehnout. V bachoru se
zvySuje mnozstvi nevyuzitého ¢pavku a vznika vysoké pH 7,2 — 8 a to ma vliv na snizujici se
pocet bachorovych mikroorganisml. Prevence alkalozy je vyvazend krmnéd davka (Stanék,

2009).
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4 Material a metodika
4.1 Charakteristika podniku

Vyzkumny Ustav Zivo&isné vyroby v Uhiinévsi, v. v. i. (VUZV, v. v. i.) je vefejnou
vyzkumnou instituci, fizenou ministerstvem zemédglstvi Ceské republiky (Mze). Ustav byl
zalozen roku 1951 a puasobi v oborech zootechnického vyzkumu, biologickych a
biotechnologickych zakladu zivoc¢isné vyroby.

Hlavni napini VUZV v. v. i. je zakladni a aplikovany vyzkum v oblastech genetiky a
Slechténi zvifat, reprodukce, vyzivy, kvality ZivocisSnych produktl, etologie, technologii
chovt, managementu stad a ekonomiky vyroby.

VUZV v. v. i. patii farma Netluky v Praze Uhiinévsi. Na farmé je ustajeno asi 600 kust
skotu plemene holstynského a ceského strakatého plemene. Pro ustdjeni dojnic maji na farme
pét volnych staji s boxovym ustajenim. Slozeni krmné davky je zavislé na uzitkovosti skupiny
dojnic, kterym je podavana. Komponenty krmné davky jsou kukufi¢na silaz, vojtéskova silaz,
slama, lu¢ni a vojtéskové seno a obiloviny. Rozdéluji se na krmné davky pro dojnice v prvni,
druhé a tieti fazi laktace, pro kravy stojici na sucho a pro kravy od 21 dne pied

predpokladanym porodem.

4.2 Metodika zpracovani vysledki

Skupina 27 dojnic byla rovnomérmné rozdélena na tii vyrovnané skupiny oznacené:
,»18%, ,,16% a ,,16 + M*. Prvni skupina ,,18“ dostavala krmnou davku s 18 % dusikatych latek
ze suSiny krmné davky. Druhd skupina ,,16* dostavala davku se 16 % dusikatych latek ze
suSiny krmné davky a tfeti skupina ,,16 + M* dostavala krmnou davku se 16 % dusikatych
latek a doplnék Mepron®M. Mepron®M byl podavan s krmnou davkou v mnozstvi 16
g/ks/den. Krmné davky pouzité v pokuse jsou v tabulkach ¢islo 3 a 4.

Zjistovalo se mnozstvi pfijaté suSiny, mnozstvi nadoje, hodnoty bilkovin, tuku a
mocoviny v mléce. Dale obsah bilkovin, moc¢oviny a glukézy v krevni plazmé. Sledovano
bylo rovnéz mnozstvi kyseliny octové, maselné, propionové a valerove, amoniaku a pH
V bachorové tekutiné.

Kazdy den se sledoval ptijem suSiny a byla provadéna evidence nadoje. Odbér vzorkt
mléka probihal 1 x tydng, vzdy rano a vecer. Odbér vzorku krve pro stanoveni slozek 2

hodiny po rannim krmeni, a to 1 x pfed zahajenim pokusu a 4 x v prub¢hu pokusu u 5
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stejnych dojnic (z kazdé skupiny) z vena jugullaris. Odbér vzorku bachorové tekutiny se
provadél jicni sondou a probihal 2,5 hodiny po rannim krmeni, a to 4 x v pribéhu pokusu u 5
stejnych dojnic.

Hodnoty bilkovin, tuku a moc¢oviny v mléce byly analyzovany ve Vyzkumném Ustavu
mlékarenském. Bilkoviny, gluk6za a mo¢ovina v krevni plazmé byly stanoveny biotesty od
Lachemy. Kyseliny v bachorové tekutiné byly zpracovany kapilarni elektroforézou na
ptistroji lonosep 2003. Méteni pH probihalo pH metrem.

Kapilarni elektroforéza je transport analyzovanych iontl a jejich separace probihajici
Vv kapiléfe, kterd propojuje dvé nadoby. V jedné nadobé je zdkladni elektrolyt, zpravidla
vodny roztok pufru a v druhé nadobé analyzovany vzorek. Kapilara je z kiemene a ma délku
10 centimetrii az 1 metr. Do roztoku zakladniho elektrolytu jsou ponofeny elektrody, témi
ptichazi elektrické napéti obstaravajici pohyb ionti. Do kapilary je pfetlakem naplnén
zékladni elektrolyt. Poté se kapilara jednim koncem ponoii do nadoby s analyzovanym
vzorkem, tim se vzorek dostane na zacatek kapilary, ta se poté vrati do nadoby se zakladnim
elektrolytem a zapne se hnaci napéti. Separace latek vznika tim, ze nékteré analyzované latky
se pohybuji rychleji a jiné pomaleji. Na konci kapiléry je detektor zaznamenavajici prichod
jednotlivych rozdélenych latek (Klouda, 2003).
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Krmné davky pro dojnice s 18 % NL a 16 % NL

Tabulka ¢. 3. Krmnéa davka pro dojnice s 18 % NL

Slozeni krmné davky Ks/den (kg)
LKS 8,5
Seno vojtéskové 3
Mlato 5
Cukrovarské tizky silaZované 5
Pseni¢ny Srot 1
Repka extrahovana 1,5
Soja extrahovana 2,6
Kukufticna sildz 5
Vojtéskova silaz 10
Kukufice z. 2,2
Vitamix S 0,11
Magalac 0,65
Soda 0,1
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Tabulka ¢. 4. Krmné davka pro dojnice s 16 % NL

SloZeni krmné davky Ks/den (kg)
LKS 8,5
Seno vojtéskové 3
Mlato 5
Cukrovarské tizky silazované 5
PSeni¢ny Srot 1
Repka extrahovana 1,5
Soja extrahovana 1,5
Kukufi¢na silaz 75
Vojtéskova silaz 9
Kukufice z. 2,6
Vitamix S 0,16
Magalac 0,7
Soda 0,1

Skupina 16 M % NL méla stejnou krmnou davku jako skupina 16 % NL, ale navic dostavala
chranény metionin - Mepron®M 16 g/ks/den.

42



5  Vysledky

Tabulka €. 5. Primérné hodnoty pfijmu susiny a nadoje

Ukazatel (kg/ks/den) Skupina

18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Ptijem suSiny 20,47 21,10 19,37
Néadoj 39,88 35,80 36,04

Graf ¢. 1. Pfijem susiny
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Graf ¢. 2. Nadoj mléka
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Skupina dojnic s obsahem 18 % dusikatych latek v krmné davce méla praimérny piijem susSiny
20,47 kg a nadojila nejvice mléka 39,88 kg. Skupina s 16 % dusikatych latek piijala 21,10 kg
susiny a nadojila 35,80 kg mléka, coz bylo nejméné mléka ze vSech tii skupin. A skupina 16

M % pftijala nejméné susiny 19,37 kg.

Mezi priméry souborti nddojti mléka 18 % NL a 16 % NL a praméry 18 % NL a 16 M % NL
je statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

Priméry vSech tfi soubort piijmu susiny 18 % NL a 16 % NL, 18 % NL a 16 M % NL, 16 %
NL a 16 M % NL jsou statisticky vyznamné (P < 0,05).

Tabulka ¢. 6. Prumeérné ukazatele denni mlé¢éné uzitkovosti

Ukazatel (%) Skupina

18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Bilkoviny 3,15 3,38 3,35
Tuk 3,33 3,34 3,26

Graf ¢. 3. Bilkoviny v mléce
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Graf ¢. 4. Tuk v mléce
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Nejvice bilkovin 3,38 % v mléce méla skupina dojnic, ktera dostavala krmnou davku s 16 %

NL. Skupina s 18 % NL v krmné davce, méla nejméné bilkovin 3,15 %.

Nejvyssi obsah tuku v mléce 3,34 % bylo u skupiny 16 % NL v krmné dévce.

Mezi priméry souborti bilkovin v mléce u skupin 18 % NL a 16 % NL, 16 % NL a 16 M %
NL je statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

U praméra souboru tuku v mléce je statisticky vyznamny rozdil u skupin 16 M % NL a 18 %
NL, 16 M % NL a 16 % NL (P < 0,05).
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Tabulka ¢. 7. Prumérné ukazatele denni mlé¢éné uzitkovosti

Ukazatel (mg/100ml) Skupina
18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Mocovina 35 29 31

Graf ¢. 5. Moc¢ovina v mléce
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Nejvyssi obsah mocoviny v mléce 35 mg/100ml byl naméten u skupiny dojnic, jejichz krmna
davka obsahovala 18 % NL.

Mezi praméry soubori mocoviny v mléce u skupin 18 % NL a 16 % NL, 18 % NL a 16 M %
NL je statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).
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Tabulka €. 8. Primérné hodnoty parametrt krevni plazmy

Ukazatel (g/l) Skupina
18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Bilkoviny celkem 86,77 89,57 92,89

Graf ¢. 6. Bilkoviny celkem v krevni plazmé
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Skupina s 16 % dusikatych latek a pfidanym Mepronem®M méla nejvyssi obsah bilkovin
92,89 g/l v krevni plazmé. U skupiny dojnic s 18 % dusikatych latek v krmné davce byl

naméten nejnizsi obsah bilkovin v krevni plazmé 86,77 g/1.

Statisticky vyznamny rozdil mezi praméry soubort bilkoviny v krevni plazmé je u skupin 18
% NL a16 M % NL (P < 0,05).
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Tabulka €. 9. Primérné hodnoty parametrt krevni plazmy

Ukazatel (mmol/l) Skupina
18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Glukoza 3,49 3,81 3,69

Graf ¢. 7. Glukdza v krevni plazmé
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Ze tii testovanych skupin dojnic, méla nejvyssi obsah glukozy v krvi skupina s 16 % NL

cvwr

obsahovala 18 % NL.

Mezi pruméry soubort glukdzy v krevni plazmé u skupin 18 % NL a 16 % NL, 18 % NL a
16 M % NL je statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).
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Tabulka €. 10. Primérné hodnoty parametri krevni plazmy

Ukazatel (mmol/l) Skupina
18 % NL 16 % NL 16 M % NL
Mocovina 6,87 5,54 6,19

Graf ¢. 8. Mocovina v krevni plazmé
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Skupina s 18 % NL v krmné davce méla nevyssi obsah mocoviny v krevni plazmé 6,87

mmol/I.

Statisticky vyznamny rozdil je mezi praméry soubord mocoviny Vv krevni plazm¢ u skupin

18% NL a 16 % NL (P < 0,05).
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Tabulka ¢. 11. Primérné hodnoty parametri bachorové tekutiny

Ukazatel (mmol/l) Skupina
18 % NL 16 % NL 16 M % NL

pH 6,41 A 6,27 B 6,66~
Kyselina octova 77,984 76,174 60,97 B
Kyselina propionova 29,36 A 30,794 27,114
Kyselina maselna 13,87 A 15,36 A 10,67 B
Kyselina valerova 3,234 2,774 2,36 A
Kyseliny celkem 125,85 A 129,43 A 100,24 B
NH3 11,32 A 6,855 10,92 A

Rozdilné indexy A a B u hodnot v tabulce znamenaji statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

Stejné indexy ukazuji, ze rozdily jsou nevyznamné.

Graf ¢. 9. pH v bachorové tekuting

pH v bachorové tekutiné (mmol/Il)

6,7

6,6

6,5

6,4

H pH v bachorové tekutiné

6,3 {mmol/1)

6,2

6,1

189% NL 16% NL 16 M % NL

50




Graf ¢. 10. Kyseliny celkem v bachorové tekuting
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Graf &. 11. NH3 Vv bachorové tekuting
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Skupina dojnic s 16 % NL v krmné davce méla nejvyssi mnozstvi kyselin celkem 129,43
mmol/l v bachorové tekuting.
Skupina 16 M % NL méla nejvyssi hodnotu pH.

Nejvyssi hodnotu amoniaku v bachorové tekutiné méla skupina 18 % NL.
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6 Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo zjistit vliv urovné dusikatych latek a chranéného
metioninu na mléénou uzitkovost.

Pokus byl proveden v podniku VUZV Uhiinévsi na farmé v Netlukéch. Do pokusu bylo
zafazeno 27 dojnic.

Mnozstvi nddoje je vysledkem kvality krmné davky. Bucek (2015) u skotu prezentuje
mnozstvi nadoje 32,30 kg/ks. Vysledky v kontrolnim roce 2014/2015 u svazu chovatell
Ceského strakatého skotu jsou 24,28 kg/ks u Ceského strakatého skotu a 32,03 kg/ks u
holstynského skotu. Dale je uvadén prumérny nadoj u skotu 28,18 kg/ks (Lipovsky, 2014) a
29,65 kg/ks (Kotinek, 2015). Nase vysledky byly u skupiny s 18 % NL mnozstvi nadoje
39,88 kg/ks, u skupiny s 16 % NL a ptidavkem Mepronu®M byl nadoj 36,04 kg/ks, nejmensi
nadoj méla skupina s 16 % NL 35,80 kg/ks. Leonardi et al. (2003) pisi ve své publikaci,
pokud dojnice krmili krmnou davkou s 16,1 % NL mély srovnatelnou produkci mléka a
tvorbu mléénych bilkovin, jako dojnice krmeny krmnou davkou s 18,8 % NL. Ale skupina
dojnic s krmnou davkou obsahujici 16,1 % NL méla nizsi ztraty dusiku moci a mensi obsah
mocoviny v mléce. Phillips et al. (2003) uvadi ve svém vyzkumu, kdy ptidavali dojnicim do
krmné davky 20g metioninu nadoj 41,6 kg mléka. Noftsger and Pierre (2003) ve své studii
podavali dojnicim krmnou davkou se 17 % NL a pfidavkem metioninu a vysledny nadoj byl
46,6 kg mléka za den. Dinn et al. (1998) ve svém pokusu mély dvé skupiny dojnic krmeny
krmnymi davkami s 16,7 % NL a 15,3 % NL, obé krmné davky byly doplnény o chranény
lysin a metionin. Vysledny nadoj byl 34,2 kg mléka u dojnic s krmnou davkou s 16 % NL a
32,8 kg mléka u dojnic, jejichz krmna davka obsahovala 15,3 % NL. Plank (2011) uvadi ve
své praci, kdyz bylo dojnicim pfidavano 18 g metioninu do krmné davky, mély primérny
nadoj 30,3 kg mleka za den.

Podle Vacka a kol. (2011) je moZzné pomér tuku a bilkovin v mléce vyuzit, jako
relativné jednoduchy indikator negativni energetické bilance.

Hulsen (2011) povazuje jako hrani¢ni hodnotu poméru tuku k bilkoviné v mléce 1,25
kg/ks/den a vyssi. Seydlova (2010b) udava hodnotu tuku vyssi nez 1,4 kg/ks/den, tuto
hodnotu Ize pouzit jako indikator pravdépodobnosti nalezu klinickych/subklinickych ketoz.

Zvyseny obsah proteinu v krmné davce 16 — 18 % vede ke zvySeni mlécné produkce,
ale 1 ke zvySeni obsahu mlééného tuku (Drevjany, 2004). Vysledky obsahu tuku za rok 2011
jsou 3,87% (Bucek, 2012). Zroku 2014 jsou vysledky obsahu tuku v mléce 3,86 %
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(Lipovsky, 2014). V naSich vysledcich byl obsah tuku v mléce u skupiny s 18 % NL 3,33 %,
u skupiny s 16 % NL 3,34 % a u skupiny 16 M % NL 3,26 %.

Tichacek et al. (2007) uvadi obsah bilkovin v mléce v rozmezi 3,2 — 3,5 %. Obsah
bilkovin v roce 2011 byl 3,37 % (Bucek, 2012). V roce 2014 jsou vysledky obsahu bilkovin
v mléce 3,39 % (Lipovsky, 2014). Noftsger et al. (2003) piSe ve své publikaci, kdyz byly
dojnice krmeny krmnou davkou se 17 % NL a pfidavkem metioninu, jejich mléko mélo obsah
bilkovin 3,09 % a tuku 3,73 %. Nase vysledky ukazuji u skupiny s 18 % NL 3,15 % bilkovin
v mléce, u skupiny s 16 % NL 3,38 %, u skupiny 16 M % NL 3,35%. Obsah bilkoviny
v mléce nad 3,6 % upozoriiuje na nadbytek energie v krmné dévee (Cermak, 2000).

Metabolismus dojnic je zatizen nedostatkem energie nebo Spatné vybalancovanou
krmnou davkou, to mize zpusobit vyssi hladinu mocoviny v mléce (Fergusson, 2001). Hanus
a kol. (2010) udavaji za fyziologicky obsah mocoviny v mléce 15 — 35 mg/100ml (Cast&ji
vSak 20 — 30 mg/100ml), Beran a kol. (2012) uvadi jako hrani¢ni hodnotu obsahu mocoviny
v mléce 250mg/l, ktera je ovSem literaturou uvadéna jesté¢ jako fyziologicky pfipustna.
Tichacek et al. (2007) piSe ve své publikaci obsah mocoviny 150 — 300mg/l. Vysledek
v nasem pokusu u skupin byl 18 % NL 35 mg/100ml, 16 % NL 29 mg/100ml, 16 M % NL 31
mg/100ml.

Mnozstvi a kvalita pfijaté suSiny ovliviiuje u dojnic travici pochody v bachoru, tim 1
celkové zdravi, kvalitu sloZzeni a mnozstvi nadojeného mléka. Pokud jsou dojnice po porodu
V negativni energetické bilanci, pfijimaji méalo krmiva a vznika Gibytek na hmotnosti, protoze
télo si bere ziviny ze svych rezerv, coz neni idealni, protoze klesa i produkce mléka. Uvadi se
celodenni pfijem suSiny 22,4 kg/ks za den (Lipovsky, 2014). NaSe vysledky ukazuji ptijem
19,37 kg/ks u skupiny s 16 % NL a piidavkem Mepronu®M, 20,47 kg/ks u skupiny s 18 %
NL a 21,10 kg/ks u skupiny s 16 % NL.

Obsah dusikatych latek ve vyzivé dojnic je dilezity. Idedlni mnozstvi dusikatych latek
pro dojnice je takové, které je nutné pro zachovu a rist plodu, pro optimalni rast
mikroorganismu v piedzaludku a pro produkci odpovidajiciho mnozstvi mlééné bilkoviny.

lllek (2009) uvadi obsah dusikatych latek 14 — 16 % v krmné davce. V nasem pokuse
bylo podavano 16 %, 16 % s Mepronem®M a 18 % dusikatych latek. Santos et al. (1998)
ohrozit funkci mikroorganismu.

Obsah glukozy v krevni plazmé nam vysel u skupiny s 18 % NL 3,49 mmol/l, u skupiny
s 16 % NL a piidavkem Mepronu®M 3,69 mmol/l a nejvice méla skupina s 16 % NL 3,81

mmol/l. Jagos a kol. (1985) uvadi rozmezi glukdzy v krevni plazmé 3,00 — 3,90 mmol/I.
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Bilkoviny v krevni plazmé maji rozhrani 65,0 — 85,0 g/l (Jagos$ a kol. 1985). Nam vysly
hodnoty u skupiny s 18 % NL 86,77 g/l, skupina s 16 % NL méla 89,57 g/l a nejvice bilkovin
Vv krevni plazmé vyslo u skupiny s 16 % NL a ptidavkem Mepronu®M a to 92,89 g/1.

Hodnoty mocoviny V krevni plazmé v pokuse vysly takto: skupina s 18 % NL meéla
mnozstvi 6,87 mmol/l, skupina s 16 % NL 5,54 mmol/l a skupina s 16 % NL a piidavkem
Mepronu®M 6,19 mmol/l. Jagos (1985) uvadi ve své publikaci rozmezi 2,50 — 5,00 mmol/Il
mocoviny v krevni plazmé.

Jago$ a kol. (1985) ma ve svych tabulkdch hodnoty kyselin celkem v bachorové
tekutiné 80 — 120 mmol/l, naSe vysledky vétSinou pievySovaly tyto hodnoty. Nejvice méla
skupina s 16 % NL a to 129,43 mmol/l, méné skupina s 18 % NL 125,85 mmol/l a nejméné
skupina s Mepronem®M a 16 % NL 100,24 mmol/l, ktera se vesla do daného rozmezi. U
kyseliny octové udava 55 — 65 mmol/l. Nase vysledky byly u skupiny s 18 % NL, ktera mé¢la
nejvice kyseliny octové 77,98 mmol/l, skupina s 16 % NL méla 76,17 mmol/l a skupina s 16
% NL a ptidavkem Mepronu®M méla nejméné 60,97 mmol/l. Kyselina propionova ma
rozmezi 20 — 25 mmol/l (Jagos a kol. 1985). Nase hodnoty byly naméfeny 30,79 mmol/l u
skupiny s 16 % NL, 29,36 mmol/l u skupiny s 18 % NL a 27,11 mmol/l mé&la skupina s 16 %
NL a Mepronem®M. Kyselinu maselnou Jago$ a kol. (1985) uvadi v mnozstvi 10 — 17
mmol/l, nase vysledky byly 10,67 mmol/l u supiny s 16 % NL a Mepronem®M, 13,87 mmol/I
u skupiny s 18 % NL a 15,36 mmol/l m¢la skupina s 16 % NL. U kyseliny valerové vysly tyto
vysledky 3,23 mmol/l mé&la skupina s 18% NL, 2,77 mmol/l skupina s 16 % NL, 2,36 mmol/I
skupina s 16 % NL a pfidavkem Mepronu®M.

Pavlata (2014) i Jagos a kol. (1985) uvadi pH bachoru 6,2 — 7,0. Nami naméfené
hodnoty byly u skupiny s 18% NL 6,41, skupina s 16 % NL méla 6,27 a skupina s 16 % NL a
Mepronem®M méla nejvyssi pH 6,66, ale stale v normé.

Obsah amoniaku ma velké rozmezi 5,99 — 23,5 mmol/l (Jago$ a kol. 1985). Nami
nametené vysledky mély hodnoty 6,85 mmol/l u skupiny s 16 % NL, 10,92 mmol/l u skupiny
s 16 % NL a Mepronem®M a 11,32 mmol/l u skupiny s 18 % NL.
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[ Zavér

Vyziva dojnic ma velky vliv na produkci a slozeni mléka. Je velmi dilezité, jak dobfe je
sestavend krmna davka, jaké je tam mnozstvi dusikatych latek, sacharida i tukt. Je tfeba, aby
pokryla v8echny pozadavky nejen dojnice, ale i mikroorganisma v pfedzaludku, aby mohli
spravn¢ fungovat.

Ze tii testovanych skupina dojnic skupina se 16 % dusikatych latek v krmné davce a
pfidanym doplitkem Mepron®M méla nejnizs$i piijem suSiny 19,37 kg/ks/den. MnoZstvi
nadoje mléka bylo 36,04 kg/ks/den, coz bylo vice nez u skupiny s 16 % NL, ale mén¢ nez ve
skupiné s 18 % NL.

Bilkoviny v krevni plazmé u skupiny 16 M % NL vysly 92,89 g/l a to je nejvyssi
hodnota ze vSech tii testovanych skupin. Toto mnoZstvi pfevysuje i dané rozmezi 65,0 — 85,0
g/l. Skupina dojnic s 16 % NL mé¢la nejvyssi hodnotu 3,81 mmol/l glukozy v krevni plazmé.

Obsah kyselin celkem, i hodnoty jednotlivych kyselin, byly u skupiny 16 M % NL
nejnizsi. Nejvyssi piijem susiny vykazovala skupina s16 % NL, méla nejvyssi hodnoty
kyselin celkem a také jednotlivych kyselin méaselné a propionové. Skupina s 18 % NL méla
nejvyssi nadoj, stejné tak méla nejvy$si obsah kyseliny octové, valerové a amoniaku
v bachorové tekutiné. U vsech testovanych skupin bylo namétené pH v normé. Nejvice
bilkovin a tuku v mléce a nejméné mocoviny bylo zjisténo u skupiny 16 % NL. Nejméné
bilkovin v mléce a nejvyssi hodnotu mocoviny méla skupina s 18 % NL.

Z vysledkii vyplyva, Ze skupina s 16 % dusikatych latek a pfidanym chranénym
metioninem Mepron®M do krmné davky, nedosahne stejné produkce mléka jako skupina s 18
% dusikatych latek. Nase hypotéza se tedy nepotvrdila. Ma vSak vyssi obsah bilkovin v mléce

a krevni plazmé a vyrazné nizsi obsah kyselin v bachorové tekuting.
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