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Vliv typu odparniki, pocetnosti koristi a faktori prostiedi
na odchyty Nemosoma elongatum ve feromonovych
lapacich

Abstrakt

Cilem prace bylo ovéfeni, zda je pocetnost predatora Nemosoma elongatum
ovlivilovana typem odparniku, pocetnosti kotisti nebo faktory prostredi.

Taphrorychus bicolor, Pityogenes chalcographus a Nemosoma elongatum byli
odchytéavani do lapact Theysohn s feromonovymi odparniky na jedenacti lokalitach. Ze vzorku
50 ks z kazdého odchytu Taphrorychus bicolor byl zjistén pomér samic a samci pomoci
morfologickych znakl. Ze vzorku 10 ks z n€kolika odchyti Nemosoma elongatum byl zjistén
pomér samic a samcu vypitvanim pohlavnich organt

Ve vysledcich prace se nachazi linearni modely slouzici ke zjisténi faktoru, ktery

nejlépe vysvétluje odchytané pocty Nemosoma elongatum.

Klic¢ova slova: Taphrorychus bicolor; Nemosoma elongatum; feromonové odparniky



Influence of lure type, prey abundance and environmental
factors on Nemosoma elongatum captures in pheromone
traps

Abstract

The aim of this study was to test whether the abundance of the predator Nemosoma
elongatum is influenced by the type of lure, prey abundance or environmental factors.

Taphrorychus bicolor, Pityogenes chalcographus and Nemosoma elongatum were
captured in Theysohn traps with lures bicolorin of Chalcoprax at eleven sites. The ratio of
females to males of Taphrorychus bicolor was determined using morphological characters in a
sample with more than 50 individuals from each trap for. The ratio of females to males
Nemosoma elongatum was determined by genital evisceration in samples with more than 10
induviuals.

The thesis concludes with linear models used to determine the factor that best explains

the captured numbers of Nemosoma elongatum.

Keywords: Taphrorychus bicolor; Nemosoma elongatum; pheromone vaporizers
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1 Uvod

Brouk kornatec dlouhy (Nemosoma elongatum, Linnaeus 1761) je vyznamnym
pfirozenym predatorem malych druhti lykozroutd, jako je Iykozrout bukovy (Taphrorychus
bicolor, Herbst 1793) a lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus, Linnaeus 1761).
Nejcastéji byva odchycen v lapacich pti monitorovani lykozroutl. Z téchto dvou lykozroutl se
u nas v poslednich né€kolika letech zac¢ind objevovat lykozrout bukovy, ktery napada starsi
porosty a jednotlivé stromy buku lesniho (Fagus sylvatica, L.). Jednou z metod monitorovani
obou druhti lykoZzroutti jsou lapace opatfeny feromonovymi odparniky. Do lapact se rovnéz
odchytava mnozstvi N. elongatum, protoze na néj feromonové odparniky puasobi jako
kairomony.

Predace mezi N. elongatum a malymi druhy lykoZroutd je vyznamnym pfirozenym
procesem. Zkoumani jeho bionomie pfinese nové poznatky a piipadné naslednou podporu

tohoto nenapadného predatora.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo otestovani, zda mnozstvi odchycenych broukti N.
elongatum, Vv rozmisténych lapagich na jedenacti lokalitich v CR, zavisi na druhu pouzité
feromonové navnady, pocetnosti kofisti nebo na vybranych parametrech prostiedi. Z parametr
prostfedi byly vybrany tyto faktory: vzdalenost od nejbliz§iho smrku, vzdalenost od nejblizsi
holiny, rozloha studovaného segmentu lesa (rezervace nebo porostu), semikvantitativni rozloha
vSech bukovych lest, zapoj, zastoupeni buku v okruhu 500 m, 1000 m a 5000 m a zastoupeni
buku.

Dil¢im cilem bylo roztfidéni a spocitani zajmovych druhti brouk N. elongatum, T.
bicolor a P. chalcographus v jednotlivych vzorcich. Dale ur¢eni pohlavi N. elongatum a T.

bicolor.

11



3 Literarni reSerse

3.1 Kornatec dlouhy (Nemosoma elongatum, Linnaeus 1761)

N. elongatum je bézny druh vyskytujici se v jizni a stiedni Evropé (UK BEETLES, 2023).
Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje téméf po celém uzemi a nejvétsi vyskyt je
zaznamenavan na vychodé a jihovychod¢ republiky (obr. 2). Typickym prostfedim N.
elongatum jsou lesy s dostatkem starého tlejiciho dieva. Dospélci i larvy ziji pod kiirou a jsou
vazéani na chodbicky vytvotené jinymi brouky (UK BEETLES, 2023).

T¢lo kornatce dlouhého je dlouhé, oblé a tzké (obr. 1). Jeho velikost a tvar téla mu
umoznuji snadné prolézani chodbami P. chalcographus, které lovi (UK BEETLES,2023;
ZAHRADNIK,2004). N. elongatum je predatorem se Sirokym zabérem kofisti a jeho vyskyt
byl zaznamenan v chodbickach Pityophthorus micrographus (Linnaeus, 1758) (SAKAMOTO,
2007), Pityophthorus lichtensteine (Ratzeburg, 1837) a Pityophthorus pityographus
(Ratzeburg, 1837) (SAKAMOTO, 2007), ale ve stfedni Evropé je jeho nejcastéjsi kofisti P.
chalcographus a T. bicolor (DIPPEL, 1996).

Rychlost vyvoje vajicek siln¢ zavisi na vlhkosti prostiedi a teploté. Vlhkost prostredi
ovliviiyje délku embryonalniho vyvoje a umrtnost vajicek. Pfi sniZeni relativni vlhkosti pod 90
% dochazi ke zvySeni mortality (DIPPEL, 1994). Pfi teplotach 20/10 °C trva doba vyvoje 17
dni a pfi teploté 25/15 °C trva lihnuti vaji¢ek cca 12 dni. Larvalni stddium prochazi prevazné
ttemi stadii, ale pii nedostatku potravy mtiZze larva prochazet ¢tyfmi stadii. Rozdil mezi stadii
je patrny na Sifce hlavové kapsule (DIPPEL, 1994, 1996). Vyvoj pfi konstantni teploté 20 °C
trvad v priméru 110 dni.

Larvy N. elongtaum se zivi larvami a kuklami P. chalcographus (SAKAMOTO, 2007 ex.
BAIER 1994, 1991; DIPPEL 1996, 1991), zatimco dospélci N. elongatum se Zivi celou fadou
dospélych kiroved (SAKAMOTO, 2007). Délka zivota samic a samci je 3—5 mésicu (DIPPEL,
1994). N. elongatum ptezimuje ve stadiu larev, mladych brouki a pfipadné i dospélych broukd.
Dospélci zacinaji byt aktivni jiz od brzkého jara (BAIER, 1991).

Nejcastéji se N. elongatum chyta ve vysokém poctu zejména do pasti s navnadou
Chalcoprax (DIPPEL 1996 ex. BAIER, 1994; WIGGER, 1993; DIPPEL, 1991). Dospé¢lce
pfitahuji kairomony vyludované kiirovci a ziejmé i drtinky lykozrouti (HORAK, NAKLADAL
2009 ex. KENIS et al. 2004a). Odchyty tohoto predatora do lapacii navnazenych Chalcopraxem
dosahuji az 1/5 (HORAK, NAKLADAL 2009 ex. WIGGER, 1996), a &ini az 60% predator
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odchycenych ve feromonovych lapa¢ich (ZAHRADNIK, ZAHRADNIKOVA 2020 ex. ZUMR
1988).

Obrdzek 1 — Dospelec brouka Nemosoma elongatum.

Zdroj: https://www.flickr.com/photos/coleoptera-us/31742283282
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Obrazek 2 — Vyskyt druhu Nemosoma elongatum podle zaznamii Nalezové databaze ochrany prirody

Zdroj: https://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php ?idTaxon=87508
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3.2 Lykozrout bukovy (Taphrorychus bicolor, Herbst 1793)

T¢lo T. bicolor je hnédavé az Cernohnédé, lesklé, bélaveé ochlupené o velikosti 1,6-2,2
mm. Tykadla a nohy jsou zlutavé barvy. Samicka je od samce rozpoznatelné podle , korunky*
zlutych chloupkt na ¢ele a podle rovnomérné vyklenuté zadni ¢asti krovek (obr. 3). Samecéek
ma na Cele fidké a odstalé chloupky a zadni ¢ast krovek ma ostie utatou (PFEFFER, 1955) (obr.
4).

T. bicolor ma dvé generace za rok a piezimuje ve stadiu larvy, kukly a dospélca.
Ptezimujici brouci zacinaji byt aktivni v dubnu a nové generace zacina s letem koncem ¢ervna
a ¢ervence. Brouci nalétavaji do vrcholovych partii bukl a vétvi se slabsi kiirou (PFEFFER,
1955).

Vyvoj probiha pod kiirou bukd. Kromé buku je mozné najit riizna vyvojova stadia i pod
kirou lisky obecné (Corylus avenalla, L.), dubu letniho (Quercus robur, L.), dubu zimniho
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.), habru obecného (Carpinus betulus, L.) a biizy bélokoré
(Betula pendula, Roth). Zavrtové otvory jsou velké 1 mm a silné smoli. Kolem zavrti byvaji
skvrny, které jsou rovnomérné rozlozeny po kmeni (DELB, 2005). Matecné chodbicky
odbocuji z malé snubni komulrky prevazné svislym smérem a vytvaii nepravidelny hvézdicovity
pozerek, ktery je na kife malo zietelny. Délka jednotlivych mate¢nych chodeb je v priméru 4
cm a §ife je necely 1 mm. Po odloupnuti kliry neni poZerek v béli patrny. Larvové chodby jsou
tidkeé, naspodu klry témét neznatelné a jsou zakonceny malou kolébkou vystlanou bélavymi
drtinkami.

Lykozrout bukovy napada popadané stromy a stresované stromy, které mohou na prvni
pohled vypadat zdravé. (LAKATOS, MOLNAR, 2009). Skody vétsinou vznikaji na okrajich
porostil, kde byvaji stromy poskozeny (DELB, 2005). Skodam se neptiklada vysoka dileZitost,
jelikoz nevede k ekonomickym ztratam (ROGANOVIC, 2011). Symptomem napadeni je
zména barvy listl, jejich opad a prosychani korunové ¢asti (DELB, 2005).

T. bicolor je rozsiten ve stfedni a jizni ¢asti stiedni Evropy a Kavkazu (PFEFFER, 1955).
V Polsku byl vyskyt T. bicolor zaznamenan mimo horskych poloh témét po celém tzemi
(BURAKOWSKI et al. 1992). Na uzemi Ceské republiky je vyskyt zaznaménan nejvice na
severu a na vychod¢ republiky, zatim co na jihu a zapadu je vyskyt T. bicolor zaznamenan
pomistné (obr. 5).

V mnoha zemich prob&hly studie zaméfené na aktivitu T. bicolor a jeho osidlovani bukd.
Zjistilo se, ze se na mnoha mistech prokézala interakce s rozsifovanim hub na bucich (ZACH

et al. 2002). Dale bylo pozorovano, ze po napadnuti stromi kiirovcem bukovym byly tyto
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stromy paralelné napadeny i lesanem hnédym (Hylecoetus dermestoides, Linnaeus, 1761) a
dfevokazem bukovym (Trypodendron domesticum, Linnaeus, 1758) (PETERCORD, 2005).

Obrazek 3 — Samice Taphrorychus bicolor.

Zdroj: Taphrorychus bicolor / Kleiner Buchen-Borkenkdfer / Borkenkdfer - Scolytidae (naturspaziergang.de)

L

Obrdzek 4 — Samec Taphrorychus bicolor.

Zdroj: https://www.inaturalist.org/taxa/852094-Taphrorychus-bicolor
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Vyskyt druhu Taphrorychus bicolor podle zaznamu v ND OP
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Obrazek 5 — Vyskyt Taphrorychus bicolor podle zaznamit Nalezové databdze ochrany prirody

Zdroj: https://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=9345
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3.3 Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus, Linneaus 1758)

P. chalcographus skodi ptedevsim v mladych smrkovych porostech do staii 20 let
(ZAHRADNIK, ZAHRADNIKOVA, 2020). Nejéastéji napada smrk ztepily (Picea abies, (L.)
H. Karst.), ale i modiin opadavy (Larix decidua Mill.), borovici lesni (Pinus sylvestris L.) a
dalsi druhy borovic. Neni vyjimkou, ze se pii pfemnozeni vyskytuje i v porostech starSich kde
napada korunové &sti se slabou kiirou a vétve (ZAHRADNIK, 2007). Starsi porosty smrku
mohou mit v disledku dlouhodobého sucha snizenou vitalitu a tim lakaji tohoto Skidce, ktery
je napada od korunové ¢asti smérem dold. V disledku napadeni dochazi k napadeni stromu
lykozroutem smrkovym (Ips typographus, Linneaus,1758) a k naslednému odumieni stromu
(ZAHRADNIK, ZAHRADNIKOVA, 2020).

P. chalcographus je rozsifen téméi po celé Evropé. Bez ohledu na nadmoiskou vysku se
u nas vyskytuje ve viech smrkovych a borovych porostech (ZAHRADNIK, 2007). Dle
prehledové mapy (obr. 6) byl vyskyt P. chalcographus zaznamenan témét po celé Ceské
republice. Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan ne vychod¢ a zapadé republiky.

Rojeni v nizsich polohach za¢ina na konci dubna a ve vyssich polohach az v kvétnu, kdy
teplota presahuje 16 °C. Na stromy jako prvni nalétavaji samci, vyhlodavaji snubni komurku a
produkuji agregacni feromon, jehoz ucinnou latkou je chalcogran. Nasledné za samcem
nalétavd 3—6 (8) samic. Samice ze snubni komirky vyhlodavaji matecné chodby, které jsou
hvézdicovité uspotadané a do postrannich zatezii kladou jednotliveé vajicka. Z vajicek se lihnou
larvy, které provadéji béhem 4—6 tydnt zir a nasledné se zakukli v kukelni komtirce, ktera se
nachazi v kiife. Koncem cervna se zacinaji objevovat prvni svétli brouci, ktefi po zralostnim
Ziru nalétavaji na okolni stromy a zakladaji dalSi generaci. Za pfiznivého pocasi je lykoZrout
leskly schopen zaloZit aZ tii generace za rok (ZAHRADNIK, 2007).

Kontrolu P. chalcographus provadime podle pocetniho stavu ve smrkovych porostech
okularng, nebo pomoci lapact a lapaku. Okularni metodu 1ze pouZit pti zadkladnim stavu, kdy
se pti pochiizkach vyhledavaji poSkozené stromy nebo drobnd ohniska. Pfi zvySeném stavu
pocetnosti bychom méli ptistoupit ke kontrole pomoci lapact s feromonovym odparnikem nebo
lapakt (ZAHRADNIK, 2005).

Pted vznikem $kod je diilezité dodrzovani porostni hygieny, kterd spociva v odstrafiovani
atraktivniho materialu pro namnozeni P. chalcographus. Jedna se predevsim o t€zebni zbytky
v podob& vétvi a vrski stromill. NejvhodnéjSim odstranovanim téZebnich zbytkil je paleni,
Stépkovani nebo rozdrceni. Stejnym nebo obdobnym zplsobem by se mél zpracovavat i

material z profezavek a probirek (ZAHRADNIK, 2005). Zpracovéani nebo odstranéni materialu
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z protezavek a probirek je dle mého nazoru tézko proveditelné. V posledni dobé je velkym
trendem vyvazeni téZebnich zbytkli z porosti na urcend odvozni mista, kde je klest
rozstépkovan, odvazen a nasledné¢ vyuzivan k energetickym uceltim. Problém nastava v
momenté, kdy hromady vyvezeného klestu zlstavaji del$i dobu na jednom misté a hrozi

pfemnozeni tohoto Sktidce soucasné s rozsitenim do okoli.

Pityogenes chalcographus
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Obrazek 6 — Vyskyt druhu Pityogenes chalcographus podle zaznamii Nalezové databaze ochrany prirody

Zdroj: https://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=8129
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4 Metodika

Studium vyskytu N. elongatum, T. bicolor a P. chalcographus probihalo od konce dubna
do zacatku zaii a spocivalo v instalaci lapac¢i Theysohn ve vybranych jedenacti lokalitach, v
rozvéseni feromonovych navnad Bicolorin na T. bicolor a Chalcoprax na P. chalcographus.
Jednalo se o lokality Liberec — Lidové sady Petra Bezru¢e a Lesopark Harcov, Hejnice,
Téchlovice (Bukova hora), Chomutov/Jirkov NPR Jezerka, Lazné¢ Kynzvart, Korunni, Dobfti§
— Hostomice, Podhradni Lhota, Na Valaskach a Chval¢ov — Na pasekach (tab. 1). Vytipovani
lokalit a instalace lapacii byla provedena za ptitomnosti revirniki/hajnych, kteti spravuji dany
majetek. V pravidelnych intervalech probihalo vybirani odchycenych broukt z lapact. Odchyty
z jednotlivych lapact byly pfesypany do zipovych sacki, popsany informacemi (lokalita, ¢islo
lapace a datum) a zamrazeny. V zimnich mésicich byly ze vSech vzorkl odstranény necistoty,
vyttidény a spocitany zajmové druhy hmyzu.

Nasledné bylo pomoci binolupy urceno pohlavi T. bicolor podle morfologickych znakd.
Pohlavi brouka N. elongatum bylo zjisténo vypitvanim pohlavnich organti z posledniho ¢lanku
zadeCku. Pomér pohlavi klirovce bukového byl zjistovan ze vzorku 50 ks z kazdého odchytu
nebo z nizsiho poctu, ktery byl do lapaci odchycen. Pomér pohlavi kornatce dlouhého byl
zjiStovan ze vzorku o poctu 10 ks z kazdého odchytu na lokalitach, kde odchyceny pocet tohoto
brouka byl roven nebo vyssi deseti. V ptipadé€, ze pocet odchycenych broukti byl nizsi nez deset,
vyhodnoceni poméru pohlavi se neprovadélo. Celkova analyzy odchycenych brouku byla
casove narocnd a zabrala cca 12 hodin ¢istého ¢asu na jednu lokalitu. VSechny zjisténé celkové
pocty odchycenych jedinct a pocty poméru pohlavi ve vzorcich byly zaneseny do tabulek dle
jednotlivych lokalit. Tato data byla vyuzita k vytvoreni grafii a zjisténi faktord, které ovliviiuji
odchyceny pocet broukd N. elongatum.

Bylo otestovano, zda mnozstvi odchycenych broukd N. elongatum zavisi na pouzité
feromonové navnadé, pocetnosti kofisti nebo na parametrech prostfedi. Jako parametry
prostiedi byly vybrany nasledujici faktory: vzdalenost od nejblizs§iho smrku, vzdalenost od
nejbliz§i  holiny, rozloha studovaného segmentu lesa (rezervace nebo porostu),
semikvantitativni rozloha vSech bukovych lest, zapoj, zastoupeni buku v okruhu 500, 1000 a
5000 m a zastoupeni buku (tab. 1).

Vzdalenost od nejbliz§iho smrku a nejblizsi holiny byla zjiStovana méfenim vzdalenosti
v ortofoto mapé. Zapoj korun byl na kazdé plose vyhodnocovan fotografovanim oblohy od
zem¢ piimo vzhlru. Obloha byla fotografovana na deseti mistech s rozestupy cca 20 m a

fotografovana plocha ¢inila cca 200 m?. Nésledné bylo z fotografii analyzovano procentické
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zastoupeni svétlé a tmavé oblohy pomoci softweru ImageJ (V. 1.47). Procentické zastoupeni
tmavé oblohy bylo povdzovano jako ekvivalentni na procento zapoje koruny.

Testovana byla normalita, kterd vétSinou nebyla prokazana, proto byly pouzity
neparametrické testy Wilcoxontiv test, regresni analyzy jednoduché i vicendsobné, vse v

programu Statistica 12.0.
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Tabulka 1 — Prehled zajmovych lokalit
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Liberec — Lidové sady Petra 50.7768306N,

pineret oy 390 560 630 27 1 2427251015 31,0399219 1167,139842 50
— 50.8808425N,

Hejnice DEsalN 375 600 800 49 1 0790404219 4330016761 2435927651 5
. 50.7668069N,

Liberec - Lesopark Harcov 50 000N 380 170 1700 505 10 0 1994314742 9189298392 50

Téchlovice (Bukové hora) N aoer’ 510 130 620 408 1000 7087565123 2185004818 1076071096 100
Chomutov/Jirkov NPR 50.5414494N,

Chomu gy 360 1200 1600 13674 1000 9,251403232 1014891125 1501184513 50
o 50.0035047N,

Lazné Kynivart TODedSTN 740 200 1480 4072 10 349610250 1113216898 8072358497 100
, 50.3343047N,

Korunni WY 470 205 760 59 100 493837562 2196091073 257099055 100
. 49.8124519N,

Dobiis — Hostomice DOV Y 590 140 260 466 10 5358836688 1294104888 2101300573 5
, 49.40877358N,

Podhradni Lhota BTISM 720 240 120 1224 1000 4376226377 1473192894 1933993953 100
o 49.37146172N,

Na Valaskach ool 580 240 300 65 1000 6358519113 2308722461 3562,048054 90
; , 49.37311351N,

Chlalov — Na pasekach by 530 80 220 20 1000 5383817255 1875067594 2870,844057 100
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4.1 Zajmové lokality

Lokality byly vybirany podle stafi porostt, dle napadeni podkornim hmyzem v minulych
letech a podle doporuceni mistnich revirnikii/hajnych. Jednalo se o zapojené lesni porosty s
pomistnimi svétlinami, ale 1 o jednotlivé stromy/aleje nachazejici se vétSinou v pfiméstskych
parcich, kde byl v pfedeslém roce zaznamenam vyskyt T. bicolor. Na kazdé lokalité¢ byly
rozmistény 4 lapace. Koncem dubna do nich byly vyvéSeny feromonové odparniky. Tii
feromonové odparniky Bicolorin na T. bicolor a jeden feromonovy odparnik Chalcoprax na P.
chalcographus.

Letova aktivita lykozrouta T. bicolor, P. chalcographus (pfiloha 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15,
17, 19, 21) a predatora N. elongatum (ptiloha 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22) byla zpracovana
po jednotlivych lokalitach do grafi.

4.1.1 Lokalita Hejnice

Lokalita se nachazi v PLO 21b — Jizerské hory a Jestéd, na rovinatém terénu v priméstském
parku, kde rostou prestarlé buky v nékolikaset metrovych rozestupech. Zastoupeni buku je 5
%. V korunach buki jsou ¢asteéné proschlé vétve. Nejblizsi smrkovy porost se nachazi ve
vzdalenosti 600 metra a nejblizsi holina se nachazi ve vzdalenosti 800 metri.

V roce 2021 byla zjisténa pritomnost T. bicolor podle opadlé kiry s pozerkem tohoto

lykozrouta.

4.1.2 Lokalita Liberec — Lesopark Harcov

Lokalita se nachazi v PLO 20a — LuZick4 pahorkatina, v mirn¢ svazitém terénu S jiZni expozici
u liberecké prehrady Harcov. Jedna se o zapojeny dosp€ly smiseny lesni porost. Odhadované
zastoupeni buku je 50 %. Nejblizsi smrky jsou ve vzdalenosti 170 metrt a nejblizsi holina se

nachazi ve vzdalenosti 1700 metra. Lapace byly rozmistény na volné plose.
4.1.3 Lokalita Liberec — Lidové sady Petra Bezruce

Lokalita se nachazi v PLO 20a — Luzicka pahorkatina, v mirném svahu S jizni expozici,
v parku vedle zoologické zahrady. Jedna se o jednotlivé prestarlé buky, které jsou v zastoupeni
50 % po plose. Vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 560 metra a nejblizsi vzdalenost od holiny

je 630 metra.
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V roce 2021 bylo zjisténo napadeni lykozroutem bukovym a nejvice poskozené stromy
musely byt vykaceny. Nasledné zde byly pro monitoring T. bicolor nainstalovany lapace s

feromonovymi odparniky.

4.1.4 Lokalita Téchlovice (Bukova hora)

Lokalita se nachazi v PLO 5 — Ceské stiedohoii, v prudkém svahu se zapadni expozici.
Jedna se o dospély bukovy lesni porost, kde je buk zastoupen ve 100 %. Pod porostem zmlazuje
prirozena obnova buku. Vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 130 metr( a od nejblizsi holiny je

porost vzdalen 620 metrti. Lapace byly rozmistény na volné plose, ale i pod porostem.

415 Lokalita Lazné KynzZvart

Lokalita se nachazi v PLO 3 — Karlovarska vrchovina, ve svahu s jizni expozici a jedna
se o prestarly bukovy lesni porost. Vzdalenost od nejblizsiho smrku je 200 metrd a od nejblizsi

holiny je to 1480 metrti. Lapace byly umistény pod porostem.

4.1.6 Lokalita Korunni

Lokalita se nachazi v PLO 4 — Doupovské hory, ve svahu s jizni expozici a jedna se o
dospélé bukové lesni porosty. Vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 205 metrti a nejblizsi holina

je vzdalena 760 metrti. Lapace byly rozmistény v rozvolnéné ¢asti porostu.

4.1.7 Lokalita Chomutov/Jirkov NPR Jezerka

Lokalita se nachazi v PLO 1 — Krus$né hory, v NPR Jezerka v mirném svahu s vychodni
expozici. Vzdalenost od nejblizsiho smrku je 1200 metrl a od nejblizsi holiny je vzdalena 1600

metrd. Lapace byly umistény pod zapojenym porostem.
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4.1.8 Lokalita Na Valaskach

Lokalita se nachazi v PLO 41 — Hostynskovsetinské vrchy a Javorniky, ve svahu
piechéazejici v udoli s jizni expozici. Jedna se o dospélé bukové porosty. Vzdalenost od
nejbliz§itho smrku je 240 metrti a od nejblizsi holiny je vzdalena 300 metrii. Lapace byly

umistény pod zapojenym porostem.

419 Lokalita Podhradni Lhota

Lokalita se nachédzi v PLO 41 — Hostynskovsetinské vrchy a Javorniky, v PR Kelésky
Javornik se severozapadni expozici. Vzdalenost od nejbliz§Sitho smrku je 240 metrii a od

nejblizsi holiny je vzdalena 120 metrd. Lapace byly umistény pod zapojenym porostem.

4.1.10 Lokalita Chvaléov — Na Pasekach

Lokalita se nachazi v PLO 41 — Hostynskovsetinské vrchy a Javorniky, v PR Smrduta se
severozapadni expozici. Vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 80 metrti a od nejblizsi holiny je

vzdalena 220 metra. Lapace byly umistény pod zapojenym porostem.

4.1.11 Lokalita Dob¥i§ — Hostomice

Lokalita se nachazi v PLO 7 — Brdska vrchovina, v pfestarlém a rozvolnéném porostu
s vychodni expozici, ve kterém je zastoupeni buku 5 % .Vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 140
metrti a od nejblizsi holiny je vzdalena 260 metrii. Lapace byly umistény pod zapojenym

porostem.
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5 Vysledky

5.1 Celkové pocty odchycenych brouku Taphrorychus bicolor, Pityogenes

chalcographus a Nemosoma elongatum

V tabulce 2 jsou uvedeny celkové poéty odchycenych jedinci T. bicolor, P.
chalcographus, N. elongatum za celou sezonu. Z tabulky vyplyva, Ze nejvyssi odchyt T. bicolor
byl na lokalit¢ Dobii§ — Hostomice, nejvyssi odchyt brouka P. chalcographus byl na lokalité
Hejnice a nejvyssi odchyt N. elongatum byl na lokalit¢ Korunni. Na lokalitich Hejnice,
Téchlovice (Bukova hora), Na Valaskach a Chval¢ov — Na pasekach piesahovaly odchyty T.
bicolor pies 10 tis. ks. Na ostatnich lokalitach se odchyty pohybovaly v fadu tisicti. U odchyti
P. chalcographus byly na nékterych lokalitach vétsi vykyvy v odchytech.

V tabulkach 3 a 4 je vyjadien procenticky podil odchycenych broukt P. chalcographus,
T. bicolor a N. elongatum. Z podilu je patrné, Ze vice jedincu N. elongatum bylo odchyceno do
lapact s feromonovou navnadou Chalcoprax na P. chalcographus (tab. 3). Na lokalitach
Téchlovice (Bukova hora), Chomutov/Jirkov NPR Jezerka a Podhradni Lhota byl vyssi
procenticky podil odchycenych N. elongatum nez P. chalcographus (tab. 3). V lapacich
s feromonovou navnadou Bicolorin na T. bicolor se procenticky podil odchycenych N.

elongatum pohyboval do 5 %, mimo ¢tyt lokalit, kde podil byl od cca 7-16 % (tab. 4).

Tabulka 2 — Celkové pocty odchycenych broukii po jednotlivych lokalitich
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Tabulka 3 — Procenticky podil celkovych poctit odchycenych broukii P. chalcographus a N. elongatum
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5.2 Pomér pohlavi Nemosoma elongatum

Pfi srovnani poct odchycenych N. elongatum bylo zjisténo, ze na ob¢ pouzité

feromonové navnady Bicolorin a Chalcoprax pievazovali samci (tab. 5, graf 1).

Tabulka 5 — Vysledky srovnani poctu samic a samcii N. elongatum odchycenych do feromonovych lapacii na feromonové

navnady Bicolorin a Chalcoprax pomoci Wilcoxonova parového testu

o Dvojice proménnych Pocet platnych T A p-hodn.
Feromonova navnada
Bicolorin samci & samice 25 68,5 2,52925 0,011431
Chalcoprax samci & samice 11 45 2533959 0,011279
70
60 —
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% 30 a
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; ]
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-10 [ 25%-75%
samci samice samci samice T Min-Max

Graf 1 —Pocty samcii a samic N. elongatum odchycenych do lapacii s feromonovymi odparniky Bicolorin

(vlevo) a Chalcoprax (vpravo). Pohlavi bylo zjistovano ve vzorcich s vice nez deseti brouky.
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5.3 Vztah pocetnosti Nemosoma elongatum a Taphrorychus bicolor

Zavislost pocti odchycenych brouki N. elongatum na pocet T. bicolor neni signifikantni
(y =132,6 - 0,0027*x; r =-0,0973; p = 0,7758; r2 = 0,0095) (graf 2).
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Graf 2 — Pocty odchycenych N. elongatum na pocet odchytanych T. bicolor

na jednotlivych lokalitach
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5.4 Vztah pocetnosti Nemosoma elongatum a Pityogenes chalcographus

Zavislost po¢tu odchycenych broukd N. elongatum na pocet P. chalcographus neni
signifikantni (y = 214,0293 - 0,0317*x; r = -0,4505; p = 0,1644; r2 = 0,2030) (graf 3).
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Graf 3 — Korelace N. elongatum proti P. chalcographus

29



5.5 Srovnani feromonovych odparnikii

Pocty jedinct N. elongatum odchycenych na Bicolorin a Chalcoprax na jednotlivych
lokalitach nejsou statisticky signifikantné odlisné (tab. 6, graf 4). Na druhou stranu nebyla
potvrzena korelace poc¢tu odchycenych jedinci N. elongatum na jednotlivych lokalitach
Vv lapac¢ich navnazenych Bicolorinem a Chalcopraxem (y = 114,1949 + 0,4131*x; r = 0,4017; p
=0,2207; r> = 0,1613).

Tabulka 6 — Vysledky srovnani poctu N. elongatum odchycenych do lapacii s feromonovymi odparniky Bicolorin a Chalcoprax

pomoci Wilcoxonova parového testu

Dvojice proménnych Pocet platnych T Z p-hodn.
Bicolorin & Chalcoprax 11 22 0,978019 0,328066
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500 =T
400
2 300
£ 200
100 y .
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-100 [ 25%-75%
Bicolorin Chalcoprax T Min-Max

Graf 4 — Priumérné pocty N. elongatum odchycenych na jednu feromonovou ndvnadu na Bicolorin a

Chalcoprax na jednotlivych lokalitach
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5.6 Analyza pocetnosti Nemosoma elongatum na faktorech prostiedi

nachytanych do lapac¢a vnazenych Chalcopraxem

U vicenasobné regrese byla jako signifikantni ovéfena pouze rozloha segmentu. Dalsi
parametry prostfedi: vzdalenost od nejbliz§iho smrku, vzdalenost od nejblizsi holiny (tab. 7),
rozloha studovaného segmentu lesa (rezervace nebo porostu), semikvantitativni rozloha vSech
bukovych lest, zapoj, zastoupeni buku v okruhu 500, 1000 a 5000 m a zastoupeni buku nebyly
signifikantni (tab. 8).

tezbe smrku (R=0,18;, R2=0,03; F (2,8)=0,14, n =11)

Faktor b* Sm.chybaz b b Sm.chybazb  t(8) p-hodn.
Abs.&len 131,0621 86,57589 1,513841 0,168526
an‘:it““"“ 0,167727 0385283  0,0734 0,16865  0,435335 0,674826
X;ﬁﬁ;e“"“ 0036913 0385283  0,0093 0,097  0,095808 092603

Tabulka 8 — Vysledky vicendsobné regrese poctu N. elongatum na environmentdlnich faktorech (R=0,97,; 2=0,95;
(7,3)=8,46)

Faktor b*  Smchyba zb b smeybaz ) p-hodn.
Abs.&len - 211,038 84.986 248321  0,089017
Rozloha 1,522703  0,306258 4,756 0,95664 497197  0,015631
segmentu

Semikvantitat

ivni rozloha  -0,83275  0,309128 -0,236 0,0875 269386 0074171
vSech lesu

Z4poj 0421857  0,213835 3,567 1,80821 107282  0,143054
Okruh 500 m 1301997  0,824189 6.88 435526 157973  0,212294
2“”‘“ 1000 37436 0719743 -0,618 1,18891 052013  0,63892
Okruh 5000 m 0202931  0,258625 0,029 0,0365 078465  0,489913
BK zastoupeni 0,082025  0,274894 0312 1,04467 0.29839 078488
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Graf 5 — Zavislost poctu N. elongatum na velikosti rozlohy homogenniho segmentu (y = 60,6226 +

2,3655*x; r=0,7573; p = 0,0070; r2 = 0,5735)

Tabulka 9 — Vysledky vicendsobné regrese pocetnosti N. elongatum lapac na pocetnosti P. chalcographus a T. bicolor (R=

0,51 R2=0,26; Upravené R2= 0,08 F (2,8)=1,43).

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(8) p-hodn.
Faktor
Z b* zb
Abs.clen 243,639 65,09436 3,74286 0,005682
T.b. primer -0,254577  0,312461 -0,0072 0,00888 -0,81475 0,438796
P -0,389349 0,312461 -0,0274 0,02197 -1,24607 0,247991

chalcographus

Z tabulky 9 vyplyva, Ze koreluje pouze absolutni ¢len, po¢ty N. elongatum odchycenych

do feromonovych lapaci nejsou signifikantné korelovany s pocetnosti T. bicolor ani P.

chalcographus.
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5.7 Analyza pocetnosti Nemosoma elongatum na faktorech prostiedi

nachytanych do lapac¢ia vnazenych Bicolorinem

U vicenasobné regrese poctu N. elongatum na enviromentdlni faktory (tab. 10) a

k pocetnosti obou druhl kdrovct odchycenych do feromonovych odparnik(l (tab. 11) nebyl

ani jeden faktor signifikantni.

Tabulka 10 — Vysledky vicendsobné regrese poctu N. elongatum na environmentdlnich faktorech (R= 0,98; R2= 0,97;

Upravené R2= 0,77; F(9,1)=4,73).

Faktor b*  Sm.chyba b Sm.chyba  t(1) p-hodn.
zZb* zb
Abs.&len 11,72787 683014 182,52 0,37421 0,772039
Vzdilenost smrku 09629 0500393  -0,7355 0,213 -3.45301 0,179457
Vzdilenost holiny 0,76795 038936  0,0481 00953 0550413 0,702733
Rozloha segmentu 0,12485 0448973 23326 13637 171046 0,336802
f;;‘c‘lilklvei‘l.;ﬁtaﬁvni rozloha 50005 0521626 0,0344 01436 0,23935 0,850441
Zapoj 403736 0441325 41875 36289 115391 0,454586
Okruh 500 m 523069 1977687 -253707 10,1624 -2,49653 0242543
Okruh 1000 m 049467 1551494 8402 24921 337139 0,183568
Okruh 5000 m 017749 0412364  -0,0679 0,566 -1,1996 0442389

BK zastoupeni

Tabulka 11 — Vysledky vicendsobné regrese pocetnosti N. elongatum K pocetnosti obou druhii kiirovcii odchycenych do

feromonovych lapacii (R= 0,14; R2= 0,02; F(2,8)=,09)

Faktor b* Sm.chyba z b* Sm.chybazb t(8) p-hodn.
Abs.¢len 141,5107  72,95033  1,939822 0,088371
T.b. priamer -0,069127 0,360106 -0,0019 0,00995 -0,19196 0,852555
P. chalcographus  -0,117464 0,360106 -0,008 0,02462 -0,32619 0,752648
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6 Diskuze

Z odchyti N. elongatum vychazi, ze na prevazné vétsiné zajmovych lokalit byly
v mésicich kvétnu a ¢ervnu vyssi odchyty (piiloha 2, 4, 6, 8, 12, 14, 16, 18, 20, 22). Z toho
vyplyva, ze v téchto mésicich se do lapacti odchytavala lofiska generace piezimujicich mladych
broukd a dospélct, ktera po vylétnuti hledala potravu. V nasledujicim mésici se na prevazné
vétsing lokalit poéty odchycenych jedinct snizovaly. Na nékolika lokalitach (ptiloha 6, 8, 10,
16, 18, 20) byly zaznamenany vys$8i odchyty broukd v mésici Cervenci a srpnu, coZ by
odpovidalo nové generaci, ktera prosla vyvojem trvajicim 110 dni (DIPPEL 1994). Snizeni
poctu odchycenych broukti mohlo byt zptisobeno odletem broukti do smrkovych porostt, za
ucelem nakladeni vajicek, jelikoz larvy N. elongatum jsou vazany na potravu v podob¢ larev,
kukel a mladych brouku P. chalcographus, nebo mohly byt zptisobeny i destivym a chladnéj$im
pocasim. Délka vyvoje umoziuje tomuto predatorovi dokoncit jednu generaci za rok, kdy
pfezimuji larvy, mladi brouci a ptipadné i dospéli brouci. Z vyse uvedeného tedy vyplyva, ze
pro N. elongatum je atraktivngj$i feromonova navnada Chalcoprax, ktera je pravdépodobné
schopna obsahnout rozsahlejsi prostor a lakat tak brouky z vétsi vzdalenosti. Podle vzdalenosti
smrkovych porostit od vyzkumnych lokalit mizeme usuzovat, ze za ptivétivych podminek
mohou N. elongatum dosahnout dlouhé letové vzdalenosti. Tato skute¢nost se potvrdila u
lokality Chomutov/Jirkov NPR Jezerka, kde vzdalenost od nejbliz§iho smrku je 1200 m.

Rychlost vyvoje N. elongtaum zavisi na teploté a pocasi. K lihnuti vaji¢ek nedochazelo
pfi teploté 10 °C a Zadné vajicko se nevylihlo ani pfi teploté 35 °C. Vajicka se lihnou pfi teploté
15 °C pftiblizné za 24 dni. Primérna doba lihnuti pfi teploté 30 °C byla 6,7 dne. Se zvySujici se
teplotou se délka embryonalniho vyvoje zkracuje. Pti teploté 20/10 °C byla primérna doba
vyvoje 16,9 dni a pfi teploté 25/15 °C probéhlo lihnuti vajicek za 11,9 dni. Pti stfidani teplot
nebyla pozorovéana Z4dna mortalita. Spodni hranice pro vyvoj vajicek leZela mezi 10 a 15 °C.
Vysledky z pokusti pfi stfidavych teplotach mohou byt pouzitelné i pro terénni podminky, kdy
pii teploté 20/10 °C, resp. 25/15 °C se vajic¢ka lihla za 17, resp. 12 dni. Pfi téchto pokusech
prosly larvy N. elongatum tfemi vyvojovymi stadii (DIPPEL, 1996).

Primérna délka zivota dospélct N. elongatum je ovlivnéna teplotou. Pfi teploté 20/10 °C
zili samci a samice déle neZ pii konstantni teploté. Délka jejich Zivota se pohybuje v rozmezi
3-5 mésict coz predstavuje témeét celé vegetacni obdobi (DIPPEL, 1996). Samice kladly
vajicka piiblizn€ dva mésice, zatimco doba kladeni vajicek u kiirovcl byla 2—3 tydny (DIPPEL,
1996 ex. ESCHERICH, 1923). Délka kladeni vajicek N. elongatum a P. chalcographus

dokazuje nedostatecnou sychronizaci zivotnich cykli tohoto predatora a koftisti (DIPPEL,
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1996). To je vidét i v nasich vysledcich. Zatimco P. chalcographus mél prokazateln¢ dvé
generace na studovanych lokalitach, coz je vidét z letové aktvity, N. elongatum mél jen jednu
generaci.

Pii porovnani odchycenych lykozroutt a N. elongatum se podil odchycenych predatort
mize zdat maly, a proto i nevyznamny (BAIER, 1991 ex. BAADER, VITE 1986; ZUMR
1988). Podle krmnych experiment byla zjisténa spotieba kofisti N. elongatum. Pokusy
ukazaly, ze pramérna plodnost jedné samice N. elongatum je pii stéidavé teploté 63,6 ks vaji¢ek
a pii konstantni teploté 58,4 ks vaji¢ek. Vylihlé larvy N. elongatum jsou schopné béhem svého
vyvoje zkonzumovat v pruméru 44,7 ks kofisti. Konzumace kofisti dospélci N. elongatum
zavisi na teploté. Pti vyssich teplotach a pii stiidani teplot se ukazalo, Ze jeden jedinec predatora
mize ulovit jednoho kirovce denné. DIPPEL (1996) ex. WIGGER (1994) uvadi, ze dospélci
N. elongatum jsou schopni ulovit az dva kirovce za den, ale tato skute¢nost zavisi na plodnosti
samic a na hustoté kofisti. Vzhledem k témto skutecnostem by jeden dospélec N. elongatum
mohl béhem svého Zivota usmrtit 150-300 imag malych druht lykozroutd. Pokud bychom
uvazovali o preziti vSech nakladenych vajicek (mortalita se pohybovala od 5 % do 7,5 %) a
normalniho larvalniho vyvoje N. elongatum, tak by larvy z jedné sntsky vajicek byly schopny
zkonzumovat cca 2610-2843 larev kuirovcu. Celkové by tedy jeden jedinec N. elongatum mohl
zkonzumovat cca 195-375 ks Iykozroutt vV riznych vyvojovych stadiich.

Studie vyzivy dospélct, larev a vysoké pocetnosti N. elongatum spekuluji, Ze tento
predator miize mit vyznamny negativni vliv na rozmnozovani lykozrouta lesklého (DIPPEL
1996; BAIER, 1994). Na druhou stranu jsme nezjistili zavislost po¢tu N. elongatum na poctu
odchycenych P. chalcographus a T. bicolor. Z toho proto mizeme, na rozdil od tvrzeni
predchozich autort, usuzovat, ze N. elongatum neregauje pruzné na pocetnost kofisti a nebude
mit tedy vliv na pocetnost kofisti.

Po srovnani feromonovych navnad Chalcoprax a Bicolorin bylo zjisténo, ze feromon
kofisti pro odchyt N. elongatum nehraje zadnou roli, tedy dospélci N. elongatum reaguji na
fermony obou druhii kofisti. To odpovida uvadénym tudajtim o druzich kirovci, kterymi se N.
elongatum zivi (DIPPEL, 1996). Z enviromentalnich faktord se ovéfila pouze rozloha
segmentu, kterd se signifikantné zvySovala u lapaci vnazenych feromonovou ndvnadou
Chalcoprax. Na Chalcoprax brouci nejspise reaguji vice, jelikoz P. chalcographus je jejich
hlavni potravou (DIPPEL, 1996) a je tedy mozZné, Ze jsou za potravou schopni letét vetsi
vzdalenosti. Vyzkum, ktery uvadi CRONIN (2000) zjistil, ze predator Thanasimus dubius
(Fabricius, 1776) je schopen letové aktivity na vzdalenosti od 1,25 km do 5 km. U samic a
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samcu hraje roli jejich velikost, kdy mensi brouci jsou schopni doletét na delsi vzdalenosti nez
vétsi brouci.

Vypitvanim pohlavnich organt odchycenych jedinct N. elongatum bylo zjisténo, Ze se
do lapact odchytilo vice samcli nez samic na oba typy navnad. Z toho miizeme usuzovat, ze
letové aktivita probiha nejprve u samct, kteti obsazuji brouci pozerky. Mizeme spekulovat, ze
samice N. elongatum reaguji jest¢ na feromony samci, a proto méné na feromony kofisti
Otazkou také je, zda k pafeni N. elongatum nedochazi ptevazné ve smrkovych porostech, na
které je vazan jejich vyvoj. Ve smrkovych porostech za pfitomnosti jejich pievazujici potravy
P. chalcographus maji samice dostatek kofisti a mohou zde naklast vajicka. Tato strategie by
mohla byt pro samice N. elongatum vyhodnéjsi, jelikoZ vSe je na jednom misté a nemusi po
spafeni v bukovych porostech pielétat do smrkovych porostii, na které jsou vazany a kde jsou

lepsi potravni a vyvojové podminky.
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[ Zavér

o Zvysledki prace bylo zjisténo, ze druh feromonové navnady nema vliv na odchyt N.
elongatum. Pfi porovnani obou potrav z otestovani vysel pouze absolutni ¢len, ktery
nam vypovida o jiném aspektu v okoli, kterym jsou ovliviiovany. Déle bylo zjisténo,
7ze pocetnost kofisti ani parametry prostfedi nekoreluji. U feromonové navnady
Chalcoprax byl signifikantni pouze jeden aspekt parametru prostiedi, a to rozloha
segmetnu (rezervace nebo porost).

e Podil odchycenych N. elongatum mize byt ve feromonovych lapacich velky, proto
bych vlesich nedoporucovala pouzivani feromonovych odparnikii Bicolorin a
Chalcoprax na tyto druhy ktrovcu.

e Pokraovani zkoumani bionomie N. elongatum by mohlo p#inést dalsi informace o
tomto predatorovi. Bylo by Zidouci rozsifit vyzkum o dal$i mista s vétSim
zastoupenim smrku, porovnat vystupy z odchytii v bukovych a smrkovych porostech

Z hlediska pocetnosti a poméru pohlavi.
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9 Seznam priloh

Priloha 1 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Hejnice

Piiloha 2 — graf znazoriujici po¢ty odchycenych brouka N. elongatum (SO +) v lokalité
Hejnice

Ptiloha 3 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalité Liberec — Lesopark Harcov

Piiloha 4 — graf znazoriujici po¢ty odchycenych brouka N. elongatum (SO +) v lokalité
Liberec — Lesopark Harcov

Pfiloha 5 — graf znazornujici poéty odchycenych brouku T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalité Liberec — Lidové sady Petra Bezruce

Piiloha 6 — graf znazornujici pocty odchycenych broukd N. elongatum (SO =) v lokalité
Liberec — Lidové sady Petra Bezruce

Pfiloha 7 — graf znazornujici poéty odchycenych brouku T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Téchlovice (Bukova hora)

Ptiloha 8 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité
Téchlovice (Bukova hora)

Pfiloha 9 — graf znazornujici poéty odchycenych brouku T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalité¢ Lazné Kynzvart

Ptiloha 10 — graf znazornujici po¢ty odchycenych brouki N. elongatum (SO +) v lokalité
Lazné& KynZzvart

Ptiloha 11 — graf znazornujici pocty odchycenych brouku T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalité¢ Korunni

Ptiloha 12 — graf znazornujici po¢ty odchycenych brouki N. elongatum (SO +) v lokalité
Korunni

Ptiloha 13 — graf znazornujici po¢ty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Chomutov/Jirkov NPR Jezerka

Priloha 14 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité
Chomutov/Jirkov NPR Jezerka

Ptiloha 15 — graf znazornujici po¢ty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Na ValaSkach

Priloha 16 — graf znazornujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Na
Valaskach
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Priloha 17 — graf znazornujici pocty odchycenych brouku T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Podhradni Lhota

Ptiloha 18 — graf znazornujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité
Podhradni Lhota

Priloha 19 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Chval¢ov — Na pasekach

Ptiloha 20 — graf znazornujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité
Chval¢ov — Na pasekach

Priloha 21 — graf znazornujici pocty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO
+) v lokalit¢ Dobii§ — Hostomice

Ptiloha 22 — graf znazornujici po¢ty odchycenych brouki N. elongatum (SO +) v lokalité

Dobiis — Hostomice
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10 P¥ilohy

Ptiloha 1 — graf znazoriujici poéty odchycenych broukd T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Hejnice

Hejnice
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Piiloha 2 — graf znazorfujici pocty odchycenych broukd N. elongatum (SO +) v lokalité¢ Hejnice
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Piiloha 3 — graf znazorhujici poéty odchycenych brouki T. bicolor a P. chalcographus (SO =) v lokalité Liberec —
Lesopark Harcov
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Piiloha 4 — graf znazorfujici poéty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Liberec — Lesopark Harcov

Liberec - Lesopark Harcov
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Piiloha 5 — graf znazorfujici poéty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Liberec —

Lidové sady Petra Bezruce

Liberec - Lidové sady Petra Bezruce
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Piiloha 6 — graf znazortiujici poéty odchycenych broukd N. elongatum (SO =) v lokalit& Liberec — Lidové sady Petra

Bezruce
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Piiloha 7 — graf znazorfiujici poéty odchycenych brouki T. bicolor a P. chalcographus (SO =) v lokalité Té&chlovice
(Bukova hora)
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Piiloha 8 — graf zndzorfujici poéty odchycenych brouka N. elongatum (SO +) v lokalit¢ Téchlovice (Bukova hora)

Téchlovice (Bukova hora)
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Piiloha 9 — graf znéazorfiujici poéty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO =) v lokalité Lazné

Kynzvart

Lazné Kynzvart
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Piiloha 10 — graf zndzoriiujici pocty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Lazn& Kynzvart

Lazné Kynzvart
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Piiloha 11 — graf znazorfiujici po¢ty odchycenych brouka T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Korunni

Korunni
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Piiloha 12 — graf zndzorfiujici poéty odchycenych broukd N. elongatum (SO =) v lokalité Korunni

Korunni
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Pifloha 13 — graf znazorfujici pocty odchycenych brouk® T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité
Chomutov/Jirkov NPR Jezerka
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Piiloha 14 — graf znazorfiujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO =) v lokalité Chomutov/Jirkov NPR

Jezerka

Chomutov/Jirkov NPR Jezerka
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Pifloha 15 — graf znazoriyjici pocty odchycenych broukd T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalit¢ Na
Valaskach

Na Valaskach
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Piiloha 16 — graf zndzoriujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Na Valaskach

Na Valaskach
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Piiloha 17 — graf zndzoriujici po¢ty odchycenych broukt T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Podhradni
Lhota

Podhradni Lhota
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Piiloha 18 — graf zndzorfiujici pocty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Podhradni Lhota

Podhradni Lhota
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Piiloha 19 — graf zndzoriujici poéty odchycenych brouka T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Chval¢ov —

Na pasekach
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Piiloha 20 — graf znazorfujici po¢ty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité Chval¢ov — Na pasekach

Chvalcov - Na pasekach

S 35
IS
g 30
g 25
= = 20
Lg o 15
o — 10
2 £
S 5
S T S SN S S
[
S -10
O
3 i w0 o g ~ ~ 5 o5
> 9 & = R = 4 ~ S
>0
L Rok odchytu 2022
==@==RBicolorin ==@==Bicolorin ==@==Chalcoprax Bicolorin



Piiloha 21 — graf znazorfiujici po¢ty odchycenych brouki T. bicolor a P. chalcographus (SO +) v lokalité Dobti§ —

Hostomice

Dobfis - Hostomice
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Piiloha 22 — graf zndzorfyjici poéty odchycenych broukt N. elongatum (SO +) v lokalité¢ Dobti§ — Hostomice

Dobfris - Hostomice
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