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ABSTRAKT

Tato bakalaiskd prace se zabyva navrhem schodisté do rodinného domu. Podle této
prace by bylo mozné dané schodist¢ zkonstruovat. Jsou zde zahrnuty materidlové

naklady a celkova kalkulace daného schodiste.

Prace nejprve predstavuje zéasady pii konstrukci schodist’ vSeobecné a nckterd jiz
existujici feSeni. Nasledné pak vlastni navrh po strance konstrukéni, designu i
materidlové. Navrh predstavuje n€kolik vypocéti potiebnych pro zhotoveni schodiste,
kalkulaci néklad a kone¢nou cenu vyrobku. Soucasti prace jsou konstrukéni vykresy,

které tesi jednotlivé detaily konstrukéniho feSeni.

ABSTRACT

This thesis describes the design of a staircase for a family house. According to this work
it would be possible to construct such a staircase. It includes the material costs and the

overall price calculation of the staircase.

The thesis introduces principles in the construction of stairs in general and some
existing solutions as well. Then follows the concept for construction, design and
materials. The concept shows a number of calculations required for manufacturing the
stairs, cost calculation and the final price. The work also contains drawings that address

the details of the structural design.

KLICOVA SLOVA

Dievéné schodiste, vypocet schodil, navrh schodisté, schodistové rameno, rodinny dim

KEY WORDS

Wooden staircase, stairs calculation, staircase design, staircase shoulder, family house
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1 UVOD

Jako téma bakalaiské prace jsem si vybral Vypocet a zhotoveni vyrobni dokumentace
schodi$té rodinného domu. Jiz v minulosti jsem podobné schodisté konstruoval, proto
mé podrobné zkoumani této problematiky velmi zajima. Ziskana data bych mohl dale

vyuzit ve své praxi.

Se schodistém se setkavame dnes a denné, a tak se stala schodisté soudasti naseho
denniho pouzivéani. Hlavnim cilem kazdého schodisté je, aby nam usnadnilo pfekonat
vyskovy rozdil prevazné¢ vbudovach, ale i1 vterénu. Pro vyrobu schodisté
Vv zastfeSenych prostorech jsou nejvhodnéjsimi materialy dievo, beton, kov nebo jejich

kombinace.



2 CILE PRACE

Problematika schodist’ je pomérné obsahlé téma. Moje prace je zaméfena na vyrobu
drevéného schodisté vrodinném domé. Samotné zpracovani vychazi ze
zadané projektové dokumentace. Z projektu jsou urCeny rozméry ptadorysu a bokorysu
prostoru pro zhotoveni schodisté. Na zaklad¢ téchto rozmérl jSou vypracované potiebné
vypocty, ze kterych je nasledné vytvofena vykresova dokumentace a celkovy navrh
hlavniho schodisté novostavby. JelikoZz nezname finan¢ni prostfedky investora, jsou
vypracovany tifi cenové kalkulace podle rtznych druhti dievin. Nejdfive se vSak
seznamime se schodiSti vSeobecné, jak z pohledu obecnych pozadavkit a zéakladniho

rozdéleni, tak popisem jednotlivych ¢asti schodist'.



3 ROZBOR PROBLEMATIKY

3.1Funkce schodist’

Schodisté je konstrukce urcend pro chiizi, kterd umoziuje pirekonavat vyskové rozdily
v budové. Schodisté spojuje jednotlivd podlazi a umoznuje vystup a sestup osob ve
svislém sméru. Hlavni tkol schodisté je umoznit pohodlny a bezpecny vystup a sestup
osob. Schodisté vsak musi umoznit i ptemistovani piredméti do patra. Kazdé schodiste
musi byt pohodlné, bezpecné a dobie osvétlené (Nutsch, Ehrmann, 2002; Sedlackova,
Skrabalova, 2008).

3.20becné pozadavky na interiérové schodisté
Schodisté slouzi jako konstrukce spojujici jednotliva podlazi a umoziuje tak volny
vystup a sestup osob i premistovani riznych predméti. Aby schodist¢ mohlo k témto
uceltim slouzit, musi spliiovat rizné pozadavky. Mezi né patii jak pozadavky obecné, tj.
pohodli, bezpe€nost, atd., tak pozadavky, které predepisuji normy platné na naSem

tizemi (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

3.2.1 Pohodli
Sestup a vystup po schodisti by mél byt co mozna nejpohodInéjsi. Urcite si kazdy z nas
vzpomene, Ze n€kdy Sel po schodisti, které nebylo zrovna moc pohodlné. Za tuto chybu
nelze povazovat pouze pomér vysky a Sitky stupné, ale s pohodInym schodis$tém souvisi

i tvar, délka a pocet jednotlivych ramen (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

3.2.2 Bezpecnost
sestup osob musi byt co nejvice bezpecny. Prvni kritérium bezpecného schodisté je
stejna vyska vSech schodistovych stupiii na rameni. Pokud by toto kritérium bylo
poruseno, je témét jisté, Ze vystupujici osoba o né&jaky stupen pii vystupu zakopne.

Naopak pii schazeni, v ptipadé vétsiho ¢1 menSiho stupné, se dotycna osoba muze
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zapotacet a nasledné upadnout. Muze tak dojit k urazu (Marie Sedlackova, Eva
Skrabalova, str. 2).

H sport

H doprava

M dvar, cesta

M zahrada

M kuchyné

M schodisté

i ostatni mista

i dalsi oblasti domacnosti

i obytné prostory, predsin

i volna ptiroda

Graf 1: Urazovost v soukromé sféie

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Baus, Siegele, 2002, str. 12)

3.2.3 Estetika

Schodisté je jednou z nejvétSich dominant kazdého rodinného domu. Ke schodisti se
sbihaji vSechny cesty, a tudiZ na n¢ho narazi kazdy navstévnik i obyvatel, ktery bude
prochdzet domem. Proto by mélo schodist¢ mit hezky vzhled a méli bychom mu
vénovat patficnou pozornost. Design schodisté nam v jisté mife ovlivni ostatni prvky
Vv celém interiéru. ,,Vzhled schodisté se odviji od jeho umisténi, tvaru, barev a zejména
pak pouzitych materialii. Jinak pusobi masivni drevené schodisté, jinak napriklad

kovové schody se sklenénymi stupnicemi* (Sedlackova, Skrabalova, 2008, str. 4).

3.2.4 Osvétleni

Pro spravnou funkci kazdého schodisté je nutné dostatecné osvétleni a viditelnost na
kazdy stupenl. Dulezité je, aby cely prostor byl fadné osvétlen jak dennim, tak 1 umélym
osvétlenim. Schodisté musi byt osvétleno tak, aby naSe vnimani prostoru odlisilo od
sebe jednotlivé stupné. Castou chybou byva situace, kdy &ast schodi§té je osvétlena a

dalsi cast je témer ve tme. V tomto piipadé miize dochdzet k nepfijemnému oslnéni.
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V ptipadé nedostatecného osvétleni diky oken, je moznost osvétlit schodisteé diky

pouziti svétlovodi (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

3.2.5 Pozarni odolnost

Mezi jedny ze zakladnich pozadavkd na konstrukci schodisté bezpochyby patii i jeho
pozarni odolnost a bezpecnost. ,,Pozdrni bezpecnost je dana souhrnem opatieni
smeérujicich k zajisteni stability budov, k zamezeni Sireni pozdaru uvniti i vné objekti,
k vytvoreni podminek pro zasahujici jednotky a samoziejmé k zajisténi rychlé a

bezpecné evakuaci lidi po vinikovych cestich” (Sedlackova, Skrabalova, 2008, str. 5).

3.2.6 Vybér materialu

Volba materidlu pti vyrobé schodisté hraje dulezitou roli. Na vyrobu muizeme pouZit

zelezo, zelezobeton, ptirodni kamen, sklo nebo difevo (Baus, Siegele, 2006).

Kovova schodis$té maji velmi priimyslovy vzhled, a proto se do domacnosti nepouzivaji.
Pouzitim rost je schodiste¢ vzdusné, avSak mé jednu nevyhodu, a to Ze pfi chiizi po
téchto stupnich propada otvory odpadla necistota z bot uzivatele. Tento typ schodisté se
Castéji pouziva v exteriéru. Litinové schody mohou byt hladké nebo profilované.
BrouSené betonové schody (teraco) jsou Casto vnimany jako chladné. Pouziti pfirodniho
kamene na stupnice, miiZzeme vyuZit jako prosty nosnik. Stupné z €irého skla Casto

v uzivateli vyvolavaji zavrat’ a to je pro mnohé velka nevyhoda (Baus, Siegele, 2006 a).

Dievéna schodisté jsou stale velmi zddana v interiéru, protoze jsou hmatové vlastnosti

pro bosé nohy uzivatele zkratka piijemné. Pro malé déti, které se do schodii po Etyfech

------

zaoblené hrany stupnic nejsou tak nebezpecné (Baus, Siegele, 2006).
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litina

Zlabkovany plech

Obrazek 1: Jednotlivé materidly stupiit
(Zdroj: Neufert, Neff, 2005, str. 108)

v

Masivni materiadl patii mezi nejpohlednéj$i a nejpisobivéjsi materidly pro kazdé
schodisté. Tvrdost dieva je technologicka vlastnost, ktera ma velky vliv na
opracovatelnost a opotiebitelnost koneéného vyrobku. Diky velké tvrdosti jsou
povazovany jako nejvhodnéjsi domaci dieviny na vyrobu schodisté dub, buk, javor,

modiin, jasan a borovice (Werle, 1999; Kiupalova, 2004; Nutsch, Ehrmann, 2002).

Tabulka 1: Rozdéleni dievin podle tvrdosti

Drevina Tvrdost dreviny Brinell Hg (MPa)
BO Mékké 20-40
MD, JS, BK, DB Polotvrdé 40-65
1\ Tvrdé 65-100

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Kiupalové, 2004, str. 103)
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Dub Buk Javor

Borovice

i

5
»

B

i

Obrazek 2: Druhy dfeva

(Zdroj: Vigué, str. 42,45,47,50)

Dub

Dubové dievo ma odliSeno jadro od béli. BE&l ma barvu nazloutlou az svétlehnédou.

Jadro je svétlé az tmaveé hnédé. Jedna se o typickou kruhovité porovitou stavbu.

Buk

Bukové difevo je narGzovélé az cervenohnédé. Jednd se o typickou roztrousené

porovitou dievinu.
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Javor

Javorové dievo je zluto az hnédobilé. Dievina roztrousené porovitd se zietelnymi

letokruhy. Dievo je lesklé a ma pomérné dekorativni vzhled.
Jasan

Dievo ma vyliSeno jadro a bél s pozvolnym piechodem. B¢l ma nazloutlou az
narGzovélou barvu, jadro je pak svétlehnédé az hnédé. Dfevo ma kruhovité porovitou

stavbu.
Borovice

Borovicové dievo ma odliSeno jadro a bél. Bél je Siroké nazloutld, narGzovéla. Jadro ma

svétlehnédou barvu, na vzduchu postupné tmavne az do ¢ervenohnéda.
Mod¥in
Modtinové difevo ma odliseno jadro a bél. Bél je nazloutla a jadro je ¢ervenohnédé az

Cervenofialové. Letokruhy majiostry pfechod mezi jarnim a letnim dfevem

(glezingerové, Gandelova, 2008).

3.3Rozdéleni schodist’

3.3.1 Podle umisténi
Jak tika norma (CSN 73 4130, 1985), mizeme schodité rozdélit na:

a) vnitini, umisténé v budové a chranéné tak pted povétrnostnimi vlivy a

b) vné&jsi umisténé z venku, mimo zastieSenou ¢ast budovy, nebo ¢asteéné chranéné

budovou. Zde neni schodisté chranéno proti povétrnostnim vliviim.
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3.3.2 Podle pouziti

Schodisté miizeme dale rozdélit podle pouziti na:

a) hlavni - jedna se o zakladni schodi$té v budové, které umoznuje presun osob do

jiného patra,

b) pomocné - toto schodiité slouzi pouze k ob&asnému pouziti (CSN 73 4130,
1985).

3.3.3 Podle poctu schodist’ovych ramen

Schodisté mizeme rozdélit do tii kategorii podle poctu schodistovych ramen na:
a) jednoramenna - jedno rameno bez podesty,

b) dvouramenna - dvé ramena s podestou,

€) viceramenna - nékolik schodistovych ramen oddélenych podestou (Sedlackova,
Skrabalova, 2008).

3.3.4 Podle tvaru schodist’ovych ramen

Déle mtizeme schodisté rozdélit podle tvaru schodiStovych ramen:
a) pifimocaré,
b) kiivocaré,

¢) kombinované (Sedlackova, Skrabalova, 2008).
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Obrazek 3: Schody primocaré

(Zdroj: Neufert, Neff, 2005, str. 108)

Obrazek 4: Schody kombinované
(Zdroj: Neufert, Neff, 2005, str. 108)
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Obrazek 5: Schody kiivocaré (tocité)
(Zdroj: Neufert, Neff, 2005, str. 108)

SchodiStova ramena piimocara tvofi rovné stupné. VSechna schodiStova ramena mayji
stejny sklon, vystupni Carou piimocarého schodisté je ptimka. Pouziti tohoto typu
schodisté zarucuje bezpecny a pohodlny vystup i sestup. Schody kiivocaré se skladaji ze
stupiiti kosych a jako vystupni &ara je kfivka nebo kruznice (Sedlackova, Skrabalova,

2008).

3.3.5 Podle sklonu
Podle uhla stoupani mizeme schodisté rozde€lit na rampové, mirné, normalni, strmé a
zebiikové. ,,Sklon schodistového ramene je urcen velikosti whlu, ktery svird spojnice
prednich hran stupnii na vystupni ¢are s vodorovnou rovinou, a vyjadruje se podilem
wWisky a $irky schodistového stupné* (Sedlackova, Skrabalova, 2008, str. 17).
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25°

20°

15°

10°

Graf 2: Rozdéleni schodi$t’ podle sklonu (oblast pohodlnych schodii lezi mezi piimkami P, a P;

Tabulka 2: Sklony a vy$ky stupiiii riiznych tipta schodist’

Rampové 10-20° 100 - 130 mm
Mirné 20-25° 130 - 150 mm
Normalni 25-35° 150 - 180 mm
Strmé 35-45° 180 - 200 mm
Zebiikové 45 - 60 ° 200 - 250 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Sedlackové,

Skrabalové, 2008, str. 15)

Norma (CSN 73 4301, 1988) uvadi, e sklon schodistovych ramen Vv bytovych domech

nesmi prekrocit hodnotu 35°. U vnitinich schodist’ s konstrukéni vyskou pod 3000 mm,

1ze navysit sklon az na 41°.
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3.4Popis jednotlivych ¢asti schodisté
Pod pojmem schodisté nebo schody miizeme chapat celou konstrukci, nebo jednotlivé

stupné. Aby se tato terminologie rozlisila, stanovuje norma CSN 73 4130 — Schodisté a

Sikmé rampy, zékladni ustanoveni pro jednotlivé ¢asti schodisté pfesné nazvy.

L L
|

y b

STUPNICE ﬁ /,"

—ﬂ

PODS TUPNICE z Wi DS ;

E . STUPEN VYSTUPNI
1))
L

)

I Mok STUPEN BEZNY
> l' STUPEN NASTUPNI
I NSTUPEN JALOVY

Obrazek 6: Popis schodisté
(Zdroj: CSN 73 4130, str. 5)

3.4.1 Schodist’ovy stupen

Rameno kazdého schodisté se skldda z jednotlivych stupnd. Poloha kazdého stupné

v rameni schodi$té¢ umoznuje déleni stupiiti:
» jalovy — ma polohu v roviné podesty (neni nutny),

» nastupni — jako prvni stupenn schodistového ramene, vyskytuje se pouze

Vv piipad¢ absence stupné jalového,
» vystupni (bézny) — stupen, ktery tvoii rameno schodisté,
» ukoncujici (vystupni) — jedna se o posledni stupen zakonceny s rovinou podesty.

Jalovy a ukoncujici stupeit maji casto odlisné rozméry nez stupné vystupni a nemusi se

v kazdém schodisti vyskytovat (Sedlackova, Skrabalova, 2008).
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Obriazek 7: Rez schodi$tovym ramenem

(Zdroj: Sedlackova, Skrabalova, str. 12)

celo

Obrizek 8: Schodist’ovy stupeii vlastni zpracovani

(Zdroj: Vlastni zpracovéni dle Normy CSN 73 4130)

Stupnici oznacujeme horni plochu schodistového stupné, ptfedni plochou pak
podstupnici. Hovofime-li o ¢elu, mdme na mysli jednu nebo druhou boc¢ni plochu

stupné (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

Piedni hrana stupiii

Kazdy stupen se doporucuje zaoblit S maximalnim polomérem zaobleni 10 mm nebo
zkosit v rozmezi 25 — 30 mm z diivodu usnadnéni naslapnuti a zamezeni ustipnuti ostré

hrany.
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Stupnice délime do dvou kategorii, podle ptidorysného tvaru:
a) rovné — tvar obdélniku,

b) kosé — tvar lichobézniku (Sedlackova, Skrabalova, 2008, CSN 73 4130, 1985).

,25 max
/ R10max 7 ‘r X
z £

A —S— —:_—_m#

///////ﬂ

\\\\

2
e

Obrazek 9: Hrana schodisté

(Zdroj: CSN 73 4130, str. 10)

Obrazek 10: Rovny schod Obrazek 11: Kosy schod
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Normy CSN 73 4130)

Navrh rozméru schodist’ovych stupiu

U navrhovani rozmérti schodistovych stupniti je dillezitym kritériem anatomie ¢lovéka
tzn. pro pohodlnou chiizi po schodisti, je délka kroku 610-630 mm a provozni feSeni

budovy. Pomér vysky k sifce urcuje Lehmantiv vzorec:
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2Xxh+b=610-630 [650] mm (1.1)
N vyska stupné

Do Sitka stupné

Vzorec 1: Lehmanuiv vzorec

(Zdroj: Sedlagkova, Skrabalova, 2008)

Ve vypodtu se piipousti tolerance smérem dolti na 600 mm (Sedlackova, Skrabalova,

2008).

Vyska stupné

Vyska stupné je svisla vzdalenost pfednich hran dvou po sobé nasledujicich stupnii.
V jednom rameni musi byt vyska stupné stejnd, aby ¢loveék vystupujici po schodisti

nemusel ménit rytmus chiize (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

Siika stupné

Sitka stupné je vodorovna vzdalenost prednich hran dvou po sobé nasledujicich stupfid.
Opct 1 Sitka kazdého stupné v jednom rameni musi byt stejna. V ptipad€ tocitych a
kombinovanych schodist’ je dilezita Sitka stupné v misté vystupni Cary. At uz se jedna
o kruhové ¢i pfimocaré schodisté, tak Sitka stupné v mist€ maximalniho pohybu, (tzn.
v misté vystupni ¢ary) ma $itku 260 mm. Sitka 260 mm umozituje doslapnuti celého
chodidla. V ptipadé zmenseni $ifky na 230 mm je stale bezpe¢ny, ale neni tak pohodiny.
Zmens$ime-li rozmér na 210 mm a méné&, pak vystup a sestup vyzaduje jistou opatrnost.
Pokud vsak S$itka stupné pfesahne 320 mm, dochdzi predev§im pii chizi doli

k zadrhavani podpatki (Sedlackova, Skrabalova, 2008; Nutsch, Ehrmann, 2002).
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260

Obrazek 12: Jednotlivé Sifky schodist’ového stupné

(Zdroj: Sedlagkova, Skrabalova, str. 20)

3.4.2 Schodist’ové rameno
Na schodistovém rameni musi byt minimalné tf1 a maximalné osmnact schodistovych
stupiiti a konstrukce musi byt takova aby, rameno jednotlivé stupné podepiralo.

Nastupnim rameno chapeme jako prvni v podlazi, ostatni jsou mezilehld a to posledni je

vystupni (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

Délka ramene

Délka schodistového ramene je pudorysna vzdalenost mezi prvnim a poslednim
stupném ve schodiStovém rameni. Jednoduse lze fici, ze secteme — li vSechny Sitky

stupnit v rameni, dostaneme délku schodistového ramene (Sedlackova, Skrabalova,
2008).
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Sirka ramene

Sitka schodistového ramene je pudorysnd, vodorovna vzdalenost mezi stavebnimi
konstrukcemi (napf. sténami), vV nichZ se dané schodisté nachazi a omezuje tak prichod.

Stanovenou prichodnou Sitku ramene nesmi zuzovat vyCnivajici konstrukce

(Sedlagkova, Skrabalova, 2008).

Dle normy CSN 73 4130 mize do stanovené §iitky zasahovat:
a) zabradli —nejvyse 50 mm,
b) madla — nejvyse 100 mm,

¢) schodnice — nejvyse 200 mm (CSN 73 4130, 1985).

bp bp X

r o bp ¥z o
o oo
L
- |
|

|
|
|
i

= S

Vrrzzzz272)

a+b 50 max a+b 100 max a+ b 200 max

a) b) €)
Obrazek 13: Zasahovani kunstrukci do priichodné Sirky

(Zdroj: CSN 73 4130, str. 7)

Pii navrhovani Sitky ramene se postupuje tak, aby: ,,Prichodnd sifka ramene byla
ndsobkem 550 mm, coz je §ifka potiebnd pro priichod dospélého cloveka* (CSN 73
4130, str. 6). Plati zde urcité doporuceni, aby prichodna $itka byla nasobkem radéji 600
mm. Odstupiiovani mezihodnot byva po 300 mm. Pii dodrzeni téchto zasad dostaneme
Sitky ramen 900, 1200, 1500, 1800, 2100, nejvice pak 2400 mm. U $ifek ramene nad
hodnotu 2400 mm je z bezpecnostnich divodli prichod rozdélen zabradlim na uZzsi
prichody. Velikost prichodné Sifky je ovlivnéna ucelem objektu a funkci schodisté. U

rodinného domu se nejcastéji vystavuji schodisté o sifce 900 — 1200 mm. V obytnych
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budovach je nejmensi prichodna Sitka 1100 mm, coz je minimum pro uUnikova
schodisté u téchto staveb a v primyslovych objektech jako schodist¢ pomocnd mize byt

$itka 900 mm. (Sedlackova, Skrabalova, 2008).

Vystupni ¢ara

Vystupni ¢ara je nepferusovana tenkd, plna ¢éara, na které maji vSechny stupné stejnou
Sitku v celém rameni. Jinymi slovy je tato ¢ara myslena v mist¢ maximalniho pohybu.
V piipadé piimocarych schodist’ je vystupni Cara vedena stiedem ramene. U schodist’
kfivoc¢arych a kombinovanych je vystupni ¢ara (kfivka) vynaSena tak, aby minimalni

Sitka stupné z vnitini strany byla 130 mm.

&

Obrazek 14: Vystupni ¢ara

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Sedlackové, Skrabalové, 2008, str. 15)

Podchodna vyska — Probihaji-li ramena nad sebou, nebo mezi ramenem a vodorovnou
konstrukci, musi byt dodrzena urcitd podchodna vySka. Tato vyska je urCena jako
svislice od predni hrany stupné. U bytovych schodist’ a v rodinnych domcich miize byt
tato vySka snizena na 2100 mm. Vypocet nejmensi podchodné vysky h; v mm
v zavislost na sklonu schodist'ového ramene se urci dle vzorce (Sedlackova, Skrabalova,

2008; CSN 73 4130, 1985):
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750
h; = 1500 + cosa [mm] (1.2)
o — sklon schodist'ového ramene

Vzorec 2: Podchodna vySka

(Zdroj: CSN 73 4130, str. 7)

Prichodna vyska

Vzdalenost méfena na kolmici od schodistového ramene k pohledu dalsi konstrukce.
Podle normy (CSN 73 4130, 1985) nesmi byt tato vyska mensi nez 1900 mm, vyjimkou

jsou schodisteé do podkrovi, kde je tato hodnota doporucena.

h, = 1500 + 750 * cosa [mm] (1.3)

Vzorec 3: Prichodna vyska

(Zdroj: CSN 73 4130, str. 8)

1500

/

Obrazek 15: Podchodna a prichodna vy$ka schodist’

(Zdroj: CSN 73 4130, str. 7)
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3.4.3 Schodistové zabradli

Kazdé schodistové rameno musi mit na volnych stranach zabradli. Schodistové zabradli
plni funkci bezpecného vystupovani po schodisti a chrani tak osoby proti nechténému
padu. Ma i funkci psychickou — pocit bezpec¢i. Schodistové zabradli ma vSak funkci
pomocnou, kdy se osoba opira pii chiizi po schodisti o zabradli. Ve vyjime¢nych
ptipadech muze zabradli nést jednotlivé schodistové stupné, a takto muize byt celé
schodiste¢ ukotvené ke stropu. Hlavnim kritériem pro bezpecné schodisté je vyska
zabradli. Tato vyska je méfena na svislici od piedni hrany stupné. Nasledujici tabulka
rozdéluje pozadované vysky zéabradli v zavislosti na hloubce prostoru (Sedlackova,

Skrabalova, 2008; Nutsch, Ehrmann, 2002).

Tabulka 3: Poti‘ebna vyska zabradli

Hloubka H Vyska zabradli h,

do3m 900 mm
dol12m 1000 mm
do30m 1100 mm
nad 30 m 1200 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle Sedlackové, Skrabalové, 2008, str. 64)

Schody bez zabradli mohou byt pouze do vysky 500 mm, coZ jsou schodisté se tfemi
stupni. Pokud je velikost schodistového zrcadla (tj. prostor mezi schodistovymi
rameny) 200 mm a mén¢ je vySka zabradli tolerovana na 900 mm. Konstrukénimi prvky
zédbradli jsou: madlo, sloupky a vyplné. Pro uchyceni zabradli do zdi slouzi ocelové

drzaky madla. (Sedlackova, Skrabalova, 2008; Nutsch, Ehrmann, 2002).
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Obrazek 16: Drzak madla zabradli

(Zdroj: www.maxihobby.cz)

3.4.4 Schodist’ové podesta

Schodistové podesty jsou vodorovné plos$né konstrukce, které jsou umistény na konci
jednoho a zafatku druhého schodiStového ramene. Délka podesty by méla vychazet
z sitky navazujiciho ramene, kdy by mély byt tyto hodnoty totozné Nutsch, Ehrmann,
2002).

3.5 Konstrukce schodist’

Rozhodujici vliv na pouziti dané konstrukce schodi$t€¢ ma konstrukéni systém celé
stavby. Statické pusobeni daného schodisté ovlivituje ohraniCujici nosna konstrukce
(stény, sloupy, tramy, atd.). Tyto konstrukce ptenaSeji zatizeni schodisté, zajiStuji
stabilitu celého konstrukéniho systému. Konstrukéni typy dievénych schodist miizeme

rozd¢lit takto:
a) schodnicova schodiste,
b) sedlova schodiste,
C) zavésena schodiste,

d) specialni schodisté. (Nutsch, Ehrmann, 2002).
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3.5.1 Schodnicova schodisté

Schodnicova schodisté maji ve schodnicich vyfrézované drazky o hloubce 15 az 20 mm,
do nichz se vlozi stupnice nebo i podstupnice. Kvili zajisténi stupnic ve schodnicich je
tieba je stahnout upinacimi Srouby (tahly). Podle tvaru drazky ve schodnici mizeme

rozlisit schodi$té na:
a) schodisté se zafiznutymi stupnicemi,
b) se zasunutymi stupnicemi,
c) zadlabanymi stupnicemi,

d) azadlabanymi stupnicemi véetné podstupnic (Nutsch, Ehrmann, 2002).

Obrazek 17: Schodnicové schodisté

(Zdroj: Havlicek, str. 285)
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Schodnicova schodiSté se zafiznutymi stupnicemi — takto feSené schodisté ma

stupnice ulozené ve dvou drazkach ptes celou $itku schodnice,

schodnicova schodisté se stupnicemi zasunutymi do drazky — u takového schodisté

stupnice vystupuji pouze zepiedu schodnice,

schodnicova schodisté se zadlabanymi stupnicemi — u schodist’ se zadlabanymi

stupnicemi hrany stupnic nevystupuji ze schodnic,

schodnicova schodisté se zadlabanymi stupnicemi — stejné jako u predchoziho typu
schodiste¢ 1 zde jsou schodnice zadlabany do schodnic, kde nevystupuji a vSak i

podstupnice jsou takto zadlabany (Nutsch, Ehrmann, 2002).

Matice M12

Podlozka O 22

Obrazek 18: Ocelové tahlo schodnic

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Schodnice Opérna zed

Hmozdinka

Vrut se Sestihranou hlavou 12 x 100
Drevéna zaslepka

Obrazek 19: Prikotveni schodnice ke sténé

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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3.5.2 Sedlova schodisté
Sedlova schodisté jsou tvofena nosnymi rameny, na ktera se usazuji jednotlivé stupnice.
Stupné z pravidla pieénivaji ze stran i zepfedu pies nosna ramena. U tohoto typu

schodisté se nedélaji podstupnice (Nutsch, Ehrmann, 2002).

Obrazek 20: Sedlové schodisté

(Zdroj: www.inteko-hranice.cz)

3.5.3 Zavésena schodisté

ZavéSena schodisté jsou stupnice zavésené na tahlech. Tyto tahla jsou vyrobeny z kovu
nebo dfeva a vzniklé sily na stupnich pfenaseji do stropni konstrukce nebo na madlo

(Nutsch, Ehrmann, 2002).
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Obrazek 21: Schodisté zavésené z jedné strany na madle a zdruhé vetknuté ve sténé

(Zdroj: Sedlackova, Skrabalova, str. 111)

3.5.4 Specialni schodisté
Specialnimi schodisti jsou takova, kterd maji vystupni ¢aru ve tvaru kruznice (kiivky),

proto se jedna o schodisté kiivocaré.
Specialni schodisté mizeme rozdélit na:
a) kiivocaré schodisté se zrcadlem,

b) kiivocaré schodisté se schodistovym vietenem (Nutsch, Ehrmann, 2002).
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Krivoéaré schodisSté se schodistovym vi‘etenem — schodisté se sklada z vietene, ve

kterém jsou zadlabané jednotlivé stupnice,

RUINANIT |

i
i
|

Obrazek 22: Kfivocaré schodisté se schodist’ovym viretenem

(Zdroj: Havlicek, str. 233)

kiivocaré schodisté se zrcadlem — tato konstrukce ma zadlabané stupnice (podstupnice

ve schodistovych ramenech (Nutsch, Ehrmann, 2002).
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4 METODIKA

4.1Material

Celé schodisté tzn. stupnice, schodnice i zabradli jsou vyrobeny z masivniho dieva.
Vsechny prvky schodisté jsou lepeny z piifezli na tupo disperznim lepidlem D3. Do mé
prace jsem zahrnul tfi dfeviny, z kterych bude mozné dané schodisté vyrobit. V prvé
fad¢ se jedna o dub, ktery si myslim patii stale k oblibenym avSak podstatné draz$im
dfevindm nez ostatni u nas. Na druhém misté je buk, ktery ma stale vétsi oblibu mezi
zdkazniky diky své nacervenalé barvé, vyrazné zietelnosti diefiovych paprskii a
srovnatelné tvrdosti s dubem avSak vyrazné niz$i cenou. Tteti dievinou bude mod¥in.

Jedna se o pomérné dostupnou jehlicnatou dievinu u nas.

4.2Konstrukce schodisté

Jako typ konstrukce bude schodisté schodnicové se dvéma schodnicemi pro kazdé
rameno. Schodisté¢ bude dvouramenné s podestou. Schodnice budou mit pokrac¢ovani i
ze dvou stran ve vodorovném sméru podél stény a na volné strané. Reseno bude jako
schodnicové se zadlabanymi stupnicemi, bez podstupnic. Podesta bude fesena tak, ze na
stranach u zdi a volné strané bude vsazena do vodorovnych schodnic. Zabradli bude
dievéné ze stejné dieviny jako celé schodisté. Do podlahy bude uchyceni provedeno
pies thelnik. Obé spodni schodnice jsou podepteny o podestu. Prava spodni schodnice
bude ukotvena k podesté vrutem pro lepsi stabilitu. Spodni ¢ast levé vrchni schodnice
bude podepiena 0 podestu. Spodni ¢ast pravé vrchni schodnice bude ukotvena obdobné
jako spodni prava, a to tak, ze bude kotvena ptes vodorovny hranol vrutem. Schodnice
vrchni pak ptes uhelniky. VSechny deskové profily budou slepeny z ptitezl disperznim
lepidlem na hruby rozmér. Po vytvrzeni lepidla budou tloustkove, sitkoveé a délkové
naformatovany na cisty rozmér. Po téchto operacich nasleduje dlabani, frézovani a

vrtani pottebnych dlabl a otvord.

Navrh celé konstrukce bude vychazet ze zadanych rozméra novostavby.
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Obrazek 23: Lepidlo ponal D3

(Zdroj: www.ponal.cz)

4.2.1 Schodnice

Vsechny schodnice budou mit tloustku 45 mm. Ve schodnicich budou vydlabany
drazky o hloubce 20 mm, do nichz se vlozi stupnice. Schodnice budou vybaveny
ocelovymi tahly proti postrannimu vyboceni o priméru 12 mm a délce 940 mm. Tyto
tahla budou umistény ve vyfrézovanych drazkach ve stupnich. U spodniho ramene
budou celkem tfi tdhla, a to u prvniho, ¢tvrtého a osmého stupné. V piipadé vrchniho
ramene budou V prvnim, ¢tvrtém a sedmém stupni. Oba konce zavitové tyce budou
zakonCeny matici zapusténou do schodnice a na pohledovych stranach zakrytou
zaslepkou. Ukotveni schodnic do podlahy bude provedeno pies kovové spojky
s pozinkovanou upravou. Tyto spojky (thelniky) budou ukotveny $rouby do betonu na
hmozdinky, do schodnice bude kotveni feSeno pies vruty. Tyto spojky musi mit stejnou
sitku jako je tloustka schodnice, tzn. 45 mm. Horni ¢ast levé spodni schodnice bude
poloZena na podestu, prava schodnice bude zakon¢ena 30 mm za sloupkem a pro

zlepseni jeji stability ukotvena vrutem k vodorovnému hranolu.

Vodorovna schodnice, umisténa podél stény, bude piikotvena né€kolika Srouby se
Sestihrannou hlavou do stény na chemickou kotvu. Na Sroubech bude zaslepka o

priméru 35 mm.
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Obrazek 24: Vrut

(Zdroj: www.vruty-fischer.cz)

Obrazek 25: Spojka do betonu

(Zdroj: www.kovani-schranky.cz)

4.2.2 Stupnice
Stupnice budou lepeny z pfifezi do sparovky. Budou vyrobeny z radialniho dieva,

protoze takto nafezané prifezy se sesychaji a borti podstatné méné nez fezy

tangencialni.
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Postup vyroby jednotlivych stupnic bude probihat podobné jako u schodnic. Tloustka
stupné¢ bude 45 mm, Sitka 300 mm a délka 900 mm. Stupnice se ulozi do piesné
vyfrézovanych drazek ve schodnicich. Kazda stupnice bude mit zaobleni ze vSech Ctyt

stran. V Sesti stupnich bude vyfrézovana drazka pro uloZeni tahla.

4.2.3 Podesta

Stejn¢ jako stupnice, bude tloustka podesty 45 mm. Délka podesty bude 1950 mm a
Sitka 975 mm. Podesta bude zhotovena jako lepena sparovka, ktera bude ze dvou stran
ulozena do vyfrézovanych drazek ve vodorovné ¢asti schodnice. Volnou stranu podesty
bude podpirat hranol s rozméry 100 x 150 mm. Tento hranol bude podpirat sloupek o
prifezu 150 x 150 mm. Vodorovny hranol bude ukotven z jedné strany ke sténé pies
trny lepené do zdiva na chemickou kotvu. Druhd strana hranolu bude podeptena

sloupkem.

4.2.4 Zabradli

Zabradli bude tvofeno nékolika ty¢emi kulatého prifezu o priméru 30 mm a délce 1000
mm. Tyce budou vsazeny a nasledné zalepeny disperznim lepidlem do vyvrtanych
otvori 30 mm do schodnice a 30 mm do madla. Madlo bude frézovano do
uchopitelného tvaru. Ukonceni madla zabradli u zdi bude pomoci sroubt do zdiva pies
hmozdinku. V ptipad¢ ukon€eni madla u sloupku je madlo zadlabano. Sloupky zéabradli
budou na horni ¢asti zkoseny, aby nedoslo ke zranéni osob. Ukotveni sloupku do
schodnic bude provedeno pies Srouby do boku schodnice, které jsou maskovany
zaslepkou. Vsechny ty¢e budou do vyvrtanych otvori lepeny na obou koncich lepidlem
typu MS-polymer. Zabradli v prvnim patie bude feSeno podobné jako u schodisté. Do
podlahy bude Srouby ptipevnéné prkno o pruiezu: 100 x 30 mm, ve kterém jsou otvory
pro ulozeni ty¢i zabradli. Ty¢e maji opét osazeni a budou lepené do otvorli pomoci
lepidla typu MS polymeru. Ulozeni do madla bude provedeno obdobné. Konec madla

bude pfipevnén Srouby ke sténé€ a vruty do madla pies celkovy profil.
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4.3Stanoveni rozmérua

Vypocet bude proveden na zakladé prilozeného vykresu rodinného domu. Z tohoto

vykresu budou vyéteny vstupni rozméry pro vypocet celého schodiste.

Tabulka: 4 Vstupni idaje

Vstupni udaje
Konstrukéni vyska 2920 mm
Pudorys schodist’ového prostoru | 2000 x 3100 mm
Pocet ramen 2

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vsechny nize uvedené vypocty budou provadény v souladu s platnou normou CSN 73

4130: 1985 schodiste a rampy, zakladni ustanoveni.

Vyska stupné

Vyska stupn€ u normalniho schodisté je 150 az 180 mm, pro nas vypocet pouzijeme
hodnotu: 175 mm. Vychazime-li z vysky schodist¢ 2920 mm, tak po vydéleni touto
sttedni hodnotou zjistime vysledny pocet stupili 16,69. Musime vSak toto Ccislo
zaokrouhlit na celé, a to z pravidla smérem nahoru. Pocet stupni v naSem schodisti je
17. Nyni mame pocet vysek stupni a miizeme pristoupit k vysledné vysce jednotlivych
stupnl. Vydélime vySku schodisté tj. 2920 poctem vysek tj. 17, zjistime konecnou

vysku kazdého stupné, a to 171,8 mm.

Siika stupiit

Pro vypocet sifek stupiiti pouziji znamy Lehmantiv vzorec, ktery ma tvar: 2 X h +b =
(610 — 650). Po dosazeni naSich udaji do tohoto vzorce a lehké upravé rovnice zjistim
Sitku stupniti., tzn. b = (266,4 — 306). Vypocet bude proveden pro ob¢ krajni hodnoty:
610 mm a 650 mm. Pro mij vypocet budu vychazet z rozmért projektové dokumentace
a pouziji hodnotu 300 mm. Po dosazeni do Lehmanova vzorce vSech udaji byla

provedena kontrola a vysledek 643,6 je v limitu 610 — 650 mm.
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Prichodna Sirka

Pro zjisténi tohoto parametru jsme limitovani konstrukci (sténou) na 2000 mm, tzn.,
prichodna §ifka jednoho ramene bude 950 mm, aby vznikla spara mezi rameny 100

mm.

Sklon schodi§tového ramene

Vypocet sklonu ramene, nam opét udava norma, jak jiz bylo zminéno v kapitole (rozbor

problematiky). Diky vysledkim §iiky a vysky stupné bude sklon 29,8°.

Podchodna vyska

Podchodné vyska h; byla spocitana na hodnotu 2364,3 mm, coz vyhovuje a bezpochyby

toto kritérium splituje. Hranice pro rodinné domy je 2100 mm.

Prichodna vyska

Priichodné vyska h, byla spocitdna na hodnotu 2150,8 mm. Tato vyska nesmi byt mensi

nez 1900 mm, muj vysledek opét vyhovuje.
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5 VYSLEDKY

5.1Navrh rozméra pro nové schodisté

5.1.1 VySka stupné
2920/175=16,69 =17

2920/17=1718

5.1.2 SiFka stupiii
2 x h+b= (610 — 650)

2x171,8 + b = (610 — 650)
b= (610 -630) -2 x 171,8

b = (266,4 — 306)

Kontrola vypoctu:

2x171,8 + 300 = 643,6

5.1.3 Pruchodna Sifrka

Omezena konstrukei (sténou) na 950 mm.

5.1.4 Sklon schodist’ového ramene

tanoa=h/b=0,5

a=29,8°
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5.1.5 Podchodna vyska

750
h; = 1500 + —  [mm]
cosa

o — sklon schodistového ramene

h 1500 + —750 2364,3
= =
1 cos 29,8° o

5.1.6 Prichodna vyska
h, = 1500 + 750 * cosa  [mm]

h, = 1500 + 750 * cos 29,8° = 2150,8 mm

5.1.7 Podrobny prehled rozmériu pro konstrukei schodisté

Tabulka 5: Navrh rozméra schodisté

Navrh rozméra schodisté

Konstrukéni vyska 2920 mm
prichodna §iika 950 mm
Délka ramen 2770, 2840 mm
Pocet ramen 2

Pocet stupni 17
Vyska stupné 171,8 mm
Sitka stupné 300 mm
sklon schodisté 29,8°
Podchodna vySka 2364,3 mm
Prichodna vyska 2150,8 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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5.2Rozpocet schodisté pro tri direviny

5.2.1 Materialové naklady

Celé schodisté bude vyrabéno jako jednordzova zakazkova vyroba. V piipadé sériové
vyroby by se cena liSila o reZijni naklady. Jednotlivé polozky ceny jsou rozepsany do

tabulek nize.

U materidlovych ndkladt bude spotieba dfeva vychazet z tabulkovych hodnot profezu
a to tak, Ze pro jehli¢naté dievo 92 % a pro listnaté dieviny je uvedeno 186 %, ktery se
této hodnoté skutecné blizi. A proto jsou Cisté rozméry vynasobeny profezem. Do
materidlovych nakladi bude zahrnuta spotifeba dfeva, prace, kovani, lepidel a

natérovych hmot pro montaz.

Cena dfevin byla telefonicky zjiSténa od tfi namatkové vybranych dodavatelt ke dni
10. 4. 2015. Poptavané drevo bylo ve formé neomitaného truhlaského feziva o tloust'ce

50 mm.

Tabulka 6: Primérné ceny feziva

Dfevomaterial 10 800 13 068

Matrix 9990 12 088 12 318
Woodrkausan 9750 11 798
Dievomaterial 10 900 13189

Matrix 13 900 21% 16 819 14 641
Woodrkausan 11 500 13915
Dfevomaterial 19 900 24 079

Matrix 19 900 24 079 23918
Woodrkausan 19 500 23595

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
V tabulce je zaznamenana cena jednotlivych dievin od tii riznych dodavatelt:
a) Dievomaterial Zamberk

b) Matrix Dobruska

C) Woodrkausan Jemnice
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Konec¢na cena konkrétni dreviny byla vypocitdna jako primérnd od vSech vybranych

dodavatelu.

Spotieba dieva

Pro lepsi ptehlednost jsou objemy dieva pro jednotlivé komponenty schodisté
zaznamenany do tabulky. Sloupky, ty¢ky a schodnice jsou zaznamenany s minimalni
nadmérkem (tzn., Ze nejsou brany v tvahu vyfezy, osazeni, atd.) a zaokrouhleny na tfi

desetinna mista.

Tabulka 7: Vypocet objemt diteva

2 45 | 310 2840 0,079 0,152 0,227
2 45 | 310 2770 0,077 0,148 0,221
1 45 | 310 4000 0,056 0,107 0,160
15 45 | 300 950 0,192 0,369 0,550
79 30 30 1000 0,071 0,137 0,203
5 45 | 100 1000 0,023 0,043 0,064
1 40 60 10000 0,024 0,046 0,069
1 100 | 150 2000 0,030 0,058 0,086
1 45 | 1000 | 2000 0,090 0,173 0,257
1 150 | 150 1500 0,034 0,065 0,097
1 50 | 100 3400 0,017 0,033 0,049
1 20 | 130 1000 0,003 0,005 0,007
X X X X X 1,298 1,990

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Skuteéna spotieba dieva na dané schodi§té bude 0,66 m°, pfi 92 % a 186 % profezu
musime cistou spotfebu vyndsobit timto koeficientem. Vysledna spotieba vcetné

profezu bude &init 1,298 m? jehli¢natého feziva a 1,990 m® listnatého.
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Tabulka 8: Cena za di‘evo pro dané schodisté

Modfin 12 318 7 390,8 92% 14 190
Buk 14 641 8784,6 186% 25124
Dub 23918 14 350,8 186% 41 043

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

V této tabulce jsou shrnuty ndklady za dfevo pro navrhované schodiste.

Dalsimi naklady tohoto schodisté je kovani.

Tabulka 9: Kovani

Srouby, matice zabr. 130x 12
Hmozdinky 140 x 14 8 15 120
Vrut 120x 12 12 18 216
Tahlo schodnic, 950 x 12 6 42 252
matice
Svorniky hranolu 200x 12 2 30 60
Srouby, matice zabr. 65 x 12 8 8 64
Vruty schodnic 270x 12 3 45 135
Vrut do vod. schod. 200 x 12 6 40 240
HmozZdinky 210x 14 6 30 180
Suma X X X 1363

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Niéklady na lepidla a natérové hmoty

Vsechny dilce budou lepeny disperznim lepidlem D3 Ponal. Spotieba lepidla bude cca.
10 I. Cena za lepidlo bude cca. 1000 K¢.

Jako natérovou hmotu bych pouzil Luxol lak na parkety (na vodni bazi) pii vydatnosti

natdrové hmoty 19-23 m?/litr v jedné vrstvé. Podle doporudeni vyrobee je tieba natiit
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celkem dvakrat. V tabulce jsem spocital potfebné mnozstvi natérové hmoty na 20,5 m?

pro celé schodiste.

Tabulka 10: Vypocéet plochy dilci

Schodnice Sikmé vrch. 2840 2,016
Schodnice Sikmé spod. 2 45 310 2770 1,967
Schodnice vodorovné 1 45 310 4000 1,420
Stupnice 15 45 300 950 4,916

Tycky zabradli 79 30 30 1000 4,740
Sloupky zabradli 5 45 100 1000 0,725
Madlo 1 40 60 10000 1,000

Hranol podesty 1 100 150 2000 0,500
Podesta 1 45 1000 2000 2,090
Sloupek 1 150 150 1500 0,450
Vodorovné prkno 1 50 100 3400 0,510
Podstupnice 1 20 130 1000 0,150
Suma X X X X 20,484

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

——

Obrazek 26: Natérova hmota Luxol

(Zdroj: www.luxol.cz)

46



Pro 20,484 m? bude tfeba 2 | pro dvé& vrstvy. Cena za natérovou hmotu bude cca. 800
K¢.

5.2.2 Cena za praci

Potfebny ¢as na vyrobu schodisté jsem odhadl na dva tydny pro dva zaméstnance, tj.

160 hodin u jednoho x 2 = 320 hodin. 320 x 300 K¢ na hodinu by vyslo 80 000 K¢&.

5.2.3 Celkova cena za navrhované schodisté.

Tato cena je jako findlni cena za cely produkt.

Tabulka 11: Prodejni cena

Varianty drevin

Naklady
Mod¥in Buk Dub
Material 17 353 28 287 44 206
Mzdové naklady 80 000 80000 | 80000
Rezijni naklady 32000 34 000 34 000
Prodejni cena 129 353 142 287 158 206

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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6 DISKUZE

Problematika schodist’ je tak hodné obsahlé téma, ze ji nestaci celou zahrnout do jedné
prace. Jisté existuje daleko vice moznosti, jak schodist¢ do dané¢ho prostoru zhotovit.
Moji snahou bylo objasnit v§eobecné zasady pro konstrukei schodisté a vytvorit jeden

konkrétni navrh v¢etné finan¢niho rozpoctu.
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[ ZAVER
Téma interiérové schodisté jsem si vybral zamérné, protoze jsem podobné schodisté

Vv minulosti vyrabél.

Rozborem dané problematiky jsem se snazil seznamit s dfevénymi schodisti v§eobecné,
jak uz z pohledu obecnych pozadavki kladenych na interiérova schodisté, tak mozné

typy konstrukeci.

Cilem mé prace bylo vytvofit konkrétni navrh schodisté¢ do nového rodinného domu.
K tomu, aby cil prace byl splnén, bylo potieba nastudovat odbornou literaturu a nahlizet
do potfebnych norem. Zavérem této prace jsem Stanovil materialové naklady a celkovy

rozpocet pro dané schodiste.

Navrh schodisté je podstatné obsahlé téma, protoZe existuje mnoho riznych feseni, jak
dané schodisté¢ navrhnout. Kazdy navrh musi vychazet a drzet se znamych pravidel a

postupi.

Z uvedenych propoétu mohu fici, ze rozdily v koneénych cenach jsou zna¢né. Jako
nejdrazsi variantou schodisté by bylo pouziti dubového dieva, na druhém misté by byl

buk a jako nejlacinéjsi by prisla jehli¢nata dievina modiin. Podle finan¢nich prostredkt

potenciondlniho investora by byla moznost volby.

Doporucoval bych zvolit bukovou dievinu, protoZe méa podobnou tvrdost a je podstatné
levnéjsi oproti dubové. Je-1i investorovo rozhodnuti ovlivnéno cenou, pak by nejspis

zvolil nejlevné;si variantu schodisté z modfinu.

Zaveérem mohu fici, Ze stanoveny cil bakalafské prace byl splnén a dané schodisté by

bylo mozné podle vypoctl a dokumentace vyrobit.
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