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Abstrakt

Prace se zabyva vlivem charakteru fi¢ni sité na druhovou diverzitu rostlin v luznich
lesich. Byla testovana hypotéza, zda se druhova diverzita rostlin zvySuje s rostouci
velikosti povodi diky asymetrické disperzi v fi¢ni siti. Prvnim cilem bylo zjistit vliv
velikosti povodi a nadmotské vysky, tj. regiondlnich faktorti, na pocet druhti rostlin.
Druhym cilem bylo porovnat vliv pozice zkoumanych lokalit v fi¢ni siti s vlivem
environmentalnich, tj. lokdlnich, faktort prostfedi. Tyto dil¢i hypotézy byly
testovany v luznich lesich na uzemi jiznich Cech. Pro jejich potvrzeni byla pouzita
data z databaze vegetacnich snimku, ktera byla analyzovana s pouzitim zobecnénych
linearnich modeli. Vysledky ukézaly, Zze pocet druhl s rostouci velikosti povodi
klesal a se zvySujici se nadmotiskou vySkou rostl. Ptredklddand prace tedy
nepotvrzuje, ze se druhova diverzita rostlin zvySuje s rostouci velikosti povodi. Pti
porovnani vlivu lokélnich a regiondlnich proménnych prosttedi mély lokalni

environmentalni podminky na druhovou bohatost vétsi vliv.

Klicova slova: luzni lesy, vegetacni snimky, fi¢ni sit’, diverzita rostlin, downstream

effect



Abstract

Thesis is focused on the influence of the river network character on species diversity
of plants in floodplain forests. The hypothesis that plant species diversity increases
with increasing watershed size due to asymmetric dispersion in the river network has
been tested. The first aim was to determine the effect of watershed size and altitude,
I.e. regional factors, on the number of plant species. The second aim was to compare
the influence of the location of the investigated plots in the river network with the
influence of environmental, i.e. local, factors. These partial hypotheses were tested in
floodplain forests in South Bohemia. For their confirmation, data from the database
of phytosociological relevés was used, which was analysed using generalizes linear
models. The results showed that the number of species with increasing watershed
size decreased and increased with increasing altitude. Thus, the present paper does
not confirm that plant species diversity increases with increasing watershed size.
Comparing the influence of local and regional environment variables, local

environment conditions had a greater influence on species diversity.

Keywords: floodplain forests, phytosociological relevés, river network, plant
diversity, downstream effect
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1. Uvod

Ri¢ni ekosystémy patii mezi nejvice rtiznorodé, dynamické a ekologicky
dalezité ekosystémy na planeté. Jsou situovany na hranici mezi vodnim a
terestrickym prostfedim a tudiz predstavuji unikatni ekotony, které poskytuji prostor
pro obrovské mnozstvi organismii (Gregory et al. 1991; Naiman a Décamps 1997;
Tockner a Stanford 2002; Richardson et al. 2005). Souc¢asné se jedna o vyznamné

strukturni a funkéni Casti krajiny.

Reky, neboli ¥i¢ni koridory, maji zakladni roli ve vodnim reZimu krajiny a
vykonavaji zdkladni ekologické funkce. Mezi jedny z nejvyznamnégjSich patii
transport latek, ovliviiovani teplotnich a svételnych rezimi vodnich ekosystémi a
zasobovani vodnich organismu substratem (Swanson et al. 1982; Naiman a Décamps
1997; Kreutzweiser et al. 2008). Ri¢ni koridory také predstavuji dilezité cesty pro
disperzi a migraci organismu a ovliviiyji tak druhovou diverzitu fiénich a pobieznich

stanovist’ (Wiens 2002).

Druhova diverzita stanovisté je obecné urcovana dostupnosti druhl (tzv.
species pool), ale také lokalnimi procesy jako jsou mezidruhova konkurence,
facilitace a predace. Porozuméni toho, jak disperze druht souvisi s lokalnimi procesy
urCujicimi druhovou diverzitu, zGstava v ekologii stale vyzvou (Ricklefs 1987,

Gronroos et al. 2013).

1.1 Faktory ovliviiujici biodiverzitu vegetace Fi¢ni sité

Skladbu vegetace fi¢ni sité urcuje velké mnozstvi faktort. Bfehové a vodni
ekosystémy jsou uzce propojené a klicovou roli ve zde probihajicich procesech hraje
hydrologicky rezim tokti (Naiman a Décamps 1997). Rozsah zaplav obecné urcuje
rozsah bfehové zony a frekvence, nacasovani a doba trvani zaplaveni fidi dynamiku
ficni vegetace (Poff et al. 1997; Catford a Jansson 2014). Zaplavy zpusobuji fyzické
disturbance, které eroduji a redistribuuji sedimenty a ni¢i kofeny biehové vegetace
(Swanson et al. 1982; Sponseller et al. 2013). Takovéto disturbance zajistuji plochy
pro novou vegetaci a ovliviiuji kompetici odstranénim biomasy. Mira zamokieni
ur¢uje vlhkost pidy a jeji provzduSnéni, coz tidi dilezité biochemické procesy
v biehové padé jako naptiklad redoxni reakce, dekompozici a cykly ZzZivin

(Silvertown et al. 1999; Hefting et al. 2004; Bendix a Stella 2013). Zaroven stres



zpusobeny delSimi periodami zaplaveni eliminuje intolerantni druhy (Tockner a
Stanford 2002; Stella et al. 2013). Proudici voda také funguje jako efektivni vektor

pfenosu semen a propaguli rostlin (Jansson et al. 2005).

Faktory prostfedi ovliviiujici skladbu vegetace ficni sité muzeme rozdélit
do tfi hlavnich skupin podle toho, jaky maji vliv na rostliny. Prvni skupinou jsou
nepiimé vlivy jako napiiklad nadmoiska vyska a topografie terénu. Ty neovliviiuji
skladbu rostlin pfimo, ale koreluji s druhou skupinou. Druhd skupina jsou piimé
vlivy, které maji efekt na rust rostlin jako naptiklad teplota, pH a charakteristiky
pudy. Tteti skupinou jsou zdroje, které rostliny vyuzivaji jako napftiklad svétlo a

ziviny (fosfor, dusik) (Austin a Smith 1989).

1.2 Sméry gradientii v Fi¢ni siti a heterogenita prostredi

Gradienty procesti probihajicich v fi¢ni siti se projevuji ve sméru
longitudinalnim, lateralnim a vertikalnim (viz Obr. 1). Komplikovanost gradientd a
vazeb v prostiedi se obecné smérem po proudu podél toku zvysuje (Altermatt 2013).
Longitudinalni (podélny) gradient byl zminén uz v prvnich konceptech o ekologii
ficnich tokt (Vannote et al. 1980; Newbold et al. 1982). Vyjadiuje kontinuitu a
sloZitost vazeb podél fi¢niho toku, které se meni s tim, jak tok nariistd na velikosti.
Lateralni gradient plisobi ve sméru od biehl toku a zahrnuje mozaiku ekotonii mezi
vodnim a terestrickym prostiedim. Se zvySujici se vzdalenosti od toku se snizuje vliv
zaplavovani a vliv hladiny podzemni vody (Naiman a Décamps 1997; Ward et al.
1998; Tockner et al. 2000). Zaroveni je smérem k toku hladina podzemni vody blize
Kk povrchu pidy a méni jeji biochemii a vihkost (Luke et al. 2007; Strém et al. 2012).
Biehoveé ekosystémy jsou organizovany také vertikalné, od korun stromt po dnovy

sediment (Wiens 2002).

Biodiverzita vegetace fi¢ni sité je ovlivnéna dvéma aspekty heterogenity
(Dufour et al. 2006). Prvnim je rozsah variability prostfedi, ktery ovliviiuje pocet
dostupnych typt habitati v rdmci zkoumané oblasti (,,heterogenita uvnitf oblasti‘).
Tyto rozdily jsou dobfe prozkoumané (Naiman et al. 1993). Oproti tomu relativné
malo popsané teoreticky 1 probadané prakticky je prostorové uspotadani habitatii
Vv krajing, ktera obklopuje zkoumanou oblast (,,heterogenita okolo oblasti, Douda,
2010).
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Obr. 1 — Schematicky obrazek ruznych smérta gradientd dulezitych pro prostorové
uspofadani organismu v fiéni siti. SloZzeni organismd se méni smérem longitudinalnim (A,
ve sméru proudéni toku), laterdlnim (B, v kolmém sméru od biehil toku) a také vertikdlné
(C, od korun stromti po hladinu podzemni vody). Pobfezni strukturu také ovliviiuji procesy

probihajici pobliz toku (D), nezavisle na ostatnich, jako napt. zemé&delstvi.

1.3 Zpusoby nahliZeni na modely diverzity vegetace v ¥i¢ni siti

Ekologové si jsou veédomi toho, Ze vétSina druhll Zije v prostorové
heterogenni krajin€ a Ze velikost lokality a konektivita formuji slozeni lokélnich
spoleCenstev (Leibold et al. 2004). AvsSak na fi¢ni ekosystémy bylo dlouho
nahlizeno z perspektivy pouze lokalni a linearni (viz Obr. 2) (Altermatt 2013).

Pro lepsi popis prostorove heterogenni krajiny a procest, které zde ovliviuji
druhovou diverzitu, je mozné pouzit koncept metaspoleCenstva (anglicky
metacommunity). MetaspoleCenstvo je definovano jako soubor lokalnich
spolecCenstev (malého ohrani¢eného tizemi) daného typu, vzajemné propojenych
vyménou jednoho nebo vice druhd (volna disperze jedinct a diaspor) (Leibold et al.
2004). V minulosti bylo nahlizeno na metaspolecenstva jako na plochy, které jsou
rozmistény ve tvaru miize. To znamend, ze kazda plocha muize byt spojena s kazdou
prostiednictvim disperze (Leibold et al. 2004). Na fi¢ni sit’ bychom se ale m¢li divat
Z jiné perspektivy.

11



Obr. 2 — Ukazky pozic studovanych lokalit ze studii zabyvajicich se biodiverzitou v fiéni
siti. Linearni perspektiva (a) podél longitudinalniho gradientu byla pouzivana dfive.
Nejnovéjsi pohled (b) zahrnuje prostiedi celého povodi a vyZzaduje vzorky z lokalit

representativné rozmisténych napfti¢ celou fiéni siti. (Pfevzato a upraveno z Altermatt 2013)

Vétsina tokd utvari dendritické ekologické sité (anglicky dendritic ecological
networks — DENSs), ve kterych se spojuje zvySujici se pocet pifitokli smérem po
proudu a to ma za nasledek narust velikost toku a konektivity, viz Obr. 3 (Campbell
Grant et al. 2007). Vliv feky na vegetaci (zejména pobiezni) se obecné zvétSuje
smérem po proudu, Se zvétsujici se velikosti feky (Bendix 1997). Po sméru proudu se
totiz zvySuje konektivita, kterda ovliviiuje Sifeni druhi pomoci vody, protoze se
zvétSuje pratok toku a zmensuje vliv piekazek v toku (Altermatt 2013). Nicméné
zvétSovani toku po proudu zpisobuje také systematické zmény v charakteru habitati,
zejména meéni charakter zaplavovych disturbanci (jejich frekvence, délka trvani a
rozsah), zvétSuje se délka fi¢niho longitudinalniho gradientu a méni se edafické
podminky smérem k jemnozrnéj$im sedimentum (Benda et al. 2004; Lowe et al.
2006; Campbell Grant et al. 2007). Nicméné jak fi¢ni vegetace reaguje na takovéto

strukturni a hierarchické zmény nebylo zatim ptfehledné a dobie stanoveno.
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Obr. 3 — Schéma konektivity dendritické ekologické sité. Smérem po proudu se zvétSuje
velikost toku, konektivita a rozsah podminek prostfedi (které jsou zndzornény riznymi
barvami). Smérem po proudu se hierarchicky kombinuji vétve fi¢ni sité a z toho diivodu jsou
systematicky ménény podminky prostiedi a objevuji se nové vlastnosti. Spolecenstvo
(oznaceno Cernym bodem) miize byt tim padem chapano jako vysledek lokalnich podminek
a procest probihajicich smérem proti proudu. Usporadani #i¢ni sit¢ také umoznuje analyzu
disperze (te¢kované Sipky) mezi vétvemi (napiiklad z I do G) a také v ramci fiéni sité (napf.

od K do A). (Pfevzato z Kuglerova et al. 2015).

Tato prace se zabyva kvantifikaci dilleZitosti regiondlnich a lokalnich faktorti na
druhovou bohatost v luznich lesich jiznich Cech. Na fi¢ni sit’ je nahlizeno jako na
dendritickou ekologickou sit’ a je kladen diiraz na vliv longitudinalniho gradientu na

pocet druhd rostlin.
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2. Cile

Cilem této prace je prozkoumat vliv charakteru fi¢ni sit€ na biodiverzitu
vegetace luznich lest napfic ficni siti.
Hlavni otazky jsou:

(1) Jaky je vliv regionalnich faktoru, tj. velikosti povodi a nadmoiské vysky, na

druhovou diverzitu vegetace luznich lest?

(2) Jaky vliv maji regionalni faktory, tj. velikost povodi a nadmoiska vyska, ve
srovnani s faktory lokalnimi (napf. obsahu Zivin Vv piidé, hladiné podzemni

vody)?
Hypotézy tedy zni ndsledovné¢:

(1) Druhova diverzita se zvySuje s rostouci velikosti povodi diky asymetrické
disperzi v ti¢nich sitich.
(2) Regionalni faktory (velikost povodi a nadmotiska vyska) maji vyznamny vliv

na druhovou bohatost, ve srovnani s faktory lokalnimi.
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3. Metodika

3.1 Studovana oblast

Studovana oblast se nachazi v jiznich Cechach (13°30° - 15°30°E, 48°30° -
49°40°N, Obr. 4). Pokryva zhruba 11 000 km? a zahrnuje riiznorodou krajinu od nizin
po horské oblasti, od 350 m n m. do 1400 m n. m. Klima je subkontinentalni, s rocni
prumérnou teplotou od 2,5 °C do 8,2 °C. Primérné ro¢ni srazky se pohybuji od 550
mm V nizinach po 1250 mm v horach (Tolasz et al. 2007).

Vétsina plochy je odvodnovana Vlitavou a Moravskou Dyji. Ne¢kolik vétsich
pfitokli, jako Otava, Luznice a MalSe, pfitékaji do Vltavy. Kromé téchto tokl
vytvareji hustou fi¢ni sit na celé studované oblasti dal$si mensi feky a potoky
(Obr. 4).

V této oblasti se nachazi nékolik geologickych formaci, které tvoti substraty

na ziviny bohaté i chudé.
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Vodni toky a nadrze

| Hranice krajt

Obr. 4 — Detailni mapa jihoCeského kraje s oznacenymi zkoumanymi lokalitami (Cervené

trojuhelniky) na pozadi fi¢ni sité.
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3.2 Pouzity datovy soubor

V této praci byla pouzita data z prizkumu v letech 2004 — 2006 dle (Douda
2010). Pro porovnani vétsiho mnozstvi environmentalnich faktord byly vybrany
klimaticky, geologicky, topograficky, hydrologicky a biogeograficky odli§né oblasti
pomoci piekryvu map s environmentalnimi faktory se ¢tvercovym gridem. Bylo
stanoveno Sest ekologicky odlisnych oblasti (A, B, C, D, E, F), kazda o velikosti vice
nez 1000 km? (pro podrobngjsi informace viz (Douda 2010). Nakonec bylo z kazdé
oblasti vybrano ndhodné deset kvadratd. V kazdém z 60 kvadrati byly vybrany 4
lokality. Celkem bylo tedy provedeno fytocenologické snimkovani na 240 lokalitach.
Kazda lokalita se nachdzela na aluvidlnich pidach v zdplavovych oblastech, bez
znamky nedavnych zasahii, o velikosti 200 m? (20 m x 10 m) nebo mensi (100 — 180
m?). Pokryvnost rostlinnych druhi byla uréena podle Braun-Blanquetovy stupnice a

poté spocitan celkovy pocet druhi. Celkem bylo nalezeno a uréeno 408 druht rostlin.

Na kazdé¢ lokalit¢ byly naméfeny nebo vypolitiny environmentalni
proménné. Vybér konkrétnich proménnych probéhl podle metodik dostupnych
¢lankd dle Turner et al. 2004, Hérault a Honnay 2005, Guirado et al. 2006 (pro
podrobnéjsi informace viz Douda 2010). Lokality jsou rozmistény po gradientu
velikosti vodniho toku, od menSich pfitokl aZ po hlavni tok. Plocha povodi u kazdé
lokality zde tedy zastupuje velikost toku a tim padem pozici lokality v fi¢éni siti

(Altermatt 2013).

3.3 Uprava a analyza dat

Zakladni zpracovani dat, kdy byly vytvofeny tabulky, prob&hlo v programu
Microsoft Office Excel. Analyzy byly provedeny v prostfedi programu R (R Core
Team, 2017).

Pfi zpracovani dat byly vybrany podminky prostiedi, které se vztahovaly
ke kvalité lokality (viz Tab. 1). Data tykajici se usporadani krajiny, ktera byla

ve zdrojovém ¢lanku pouzita, nejsou relevantni pro potieby této prace.

Vliv regionalnich faktorti na diverzitu

Pro zjisténi zavislosti velikosti povodi, tzn. pozice na toku, na poc¢tu druht
vegetace luzniho lesa a zavislosti nadmotské vySky na poctu druhli byly pouzity
linedrni modely. Procentualni podil velikosti povodi a nadmoiské vysky

na vysvétlené variabilité byl zaznamenan do tabulky.
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Vliv lokélnich faktoru na diverzitu

Pro otestovani, jaky je vztah mezi poctem druhii a lokalnimi podminkami
prostiedi, a jak se tyto podminky méni v ficni siti, byla spocitana korelacni matice
vSech zméfenych podminek. Pro dal$i analyzu byly pouzity pouze proménné, které
mezi sebou nebyly korelovany (korelac¢ni koeficient pod 0,3). Timto pfistupem je
poté zjistény podil kazdé proménné na vysvétlené variabilité nezavisly a odlisi se tim

spole¢né puisobeni zapii¢inéné korelaci (viz Tab. 1).

Proménna Jednotka
Plocha povodi m?
Regionalni proménné
Nadmoi'ska vyska mn. m.
Priitok m%/s
hydrologické | Hladina podzemni vody -
Zaplavy M
pH piidy -
Lokalni Obsah uhliku (C) -
proménné Obsah dusiku (N) mg/l
pudni Obsah fosforu (P) mg/l
Obsah vapniku (Ca) mg/I
Obsah drasliku (K) mg/l
Obsah hotc¢iku (Mg) mg/I

Tab. 1 — Tabulka s naméfenymi podminkami prostiedi. Tu¢né jsou vyznaceny ty, které byly

pouzity v modelech (nekorelované).

Zavislost po¢tu druhd na lokalnich podminkach prostiedi byla modelovana
pomoci linearnich modelti zvlast pro kazdou proménnou. Kvalita modeld byla
hodnocena pomoci adjustovaného koeficientu determinace a pomoci diagnostickych
grafii. Procentualni podil kazdé lokalni podminky prostiedi na vysvétlené variabilité

byl zaznamenan do tabulky.

Porovnani vlivu regionalnich a lokalnich faktort

Aby se mohly porovnavat vlivy regionalnich a lokalnich podminek, byly
vytvofeny dva souhrnné modely. Jeden pro velikost povodi a nadmotskou vysku a
druhy pro vsSechny environmentalni podminky. Kvalita modeltt byla hodnocena
pomoci adjustovaného koeficientu determinace a pomoci diagnostickych grafi.
Procentudlni podil na vysvétlené variabilité pro oba modely byl zaznamenan do

tabulky.
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4. Vysledky

4.1 Vliv regionalnich faktori na diverzitu

Pouzitim linearnich modelti bylo prokazano, Ze celkovy pocet druhli na
velikosti povodi, tedy na pozici lokality na toku, zavisi. Pocet druhil s rostouci
velikosti povodi klesal (viz Obr. 5 A). Pocet druhi zavisi také na nadmotské vysce a

s rostouci nadmotskou vyskou se zvySuje (viz Obr. 5 B).
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Obr. 5: Grafy znazornujici zavislost velikosti povodi na po¢tu druhd vegetace luzniho lesa
(A) a zavislost nadmotské vysky na poctu druhli vegetace luzniho lesa (B). Body ukazuji

skute¢né hodnoty, piimka je odhadem regresni pifimky vyjadiujici danou zavislost.

4.2 Vliv lokalnich faktori na diverzitu

Na celkovy pocet druhti na lokalité¢ mély statisticky vyznamny vliv (p < 0,05)
tyto lokalni environmentalni proménné prostiedi (viz Tab. 2): rezim zaplav, vyska
hladiny podzemni vody, obsah uhliku v pid€ a obsah vépniku v padé. Ostatni
proménné prostiedi, a to pH a obsah drasliku, nemély na druhovou bohatost
vyznamny vliv. Procentudlni podil jednotlivych proménnych prosttedi na vysvétlené

variabilité je vypsan na Tab. 2.
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Jednotlivé modely
Faktory Estimate Testovaci statistika | p-hodnota |Adjusted R-squared
o Velikost povodi -0,02325 -2,778 *x 2,73%
Regionalni ———
Nadmorska vyska 0,01743 3,167 ** 3,64%
Zaplavy 8.276 3,812 rokk 5,33%
Hladina podzemni vody -0,05384 -2,797 ** 2,81%
- Uhlik -0,17771 -4,415 ok 7,18%
Lokalni
pH 1,252 1,115 ns 0,10%
Vapnik -0,011564 -2,364 * 1,88%
Draslik -0,10792 -1,18 ns 0,16%

Tab. 2: Vlivy regionalnich a lokalnich faktori na pocet druhd luznich lest testované

pouzitim jednotlivych linearnich modeli. * p < 0,05; ** p < 0,01; p < 0,001; ns =

nesignifikantni

4.3 Porovnani vlivu regionalnich a lokalnich faktora

Souhrnny model pro regionalni podminky vysvétlil 5% z celkové variability,

zatimco souhrnny model pro environmentalni podminky vysvétlil 16 % z celkové

variability (viz Tab. 3). Lokalni podminky prostfedi maji tedy na druhovou bohatost

vetsi vliv nez podminky regiondlni.

Celkové modely

Faktory Estimate Testovaci statistika | p-hodnota |Adjusted R-squared
o Velikost povodi -0,019307 -2,304 *
Regionalni ——— 5,35%
Nadmorska vyska 0,015251 2,755 **
Zaplavy 5,687238 2,663 **
Hladina podzemni vody -0,084842 -4,362 roHk
i - _ s,k k
Lokalni Uhlik 0,173122 3,484 16,37%
pH 0,082941 0,059 ns
Vapnik -0,008164 -1,284 ns
Draslik -0,042215 -0,49 ns

Tab. 3: Vlivy regionalnich a lokalnich faktort

na pocet druhl luznich lest testované

pouzitim souhrnnych linearnich modelt. * p < 0,05; ** p < 0,01; p < 0,001; ns =

nesignifikantni
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5. Diskuze

Tato studie se zabyva luznimi lesy, které jsou na rozdil od ostatnich biotopti
velkou mérou ovlivnény fi¢nimi procesy. Studii, které zkoumaji feku jako koridor
ovlivitujici biodiverzitu rostlin, neni mnoho a vét$ina z nich je v Evrop¢ zaméiena
spiSe na borealni oblasti (napf. Nilsson et al. 1989; Kuglerova et al. 2015). Studie
z roku 1989 (Nilsson et al. 1989) se zamétila zejména na abiotické faktory (napf.
heterogenitu a hrubost substratu) a Zadnou obecnou zavislost neprokazala. Kuglerova
v roce 2015 ve Svédsku zjistovala, jak se diverzita biehové vegetace méni
Vv zavislosti na pozici na toku za pfedpokladu, Ze diverzita se zvySuje s rostouci
velikosti povodi. Tento ptedpoklad byl ve studii prokdzan (Kuglerova et al. 2015).
Jeji vysledky nekoresponduji s vysledky této prace, které ukazuji, ze vliv velikosti
povodi na pocet druhtl je zfejmy také, ale s opanou zavislosti. To znamena, Ze se
zvySujici se velikosti povodi se diverzita mirn€é snizuje. Kuglerova se zamétovala
na pomérn¢ malou oblast v krajiné s malym rozdilem nadmotské vysky, kde
zkoumana fteka silné meandruje. Odlisny vysledek muze byt zpisoben velkou
rozdilnosti podminek prostiedi ve Svédsku z hlediska klimatu anebo antropogennich
vlivii. Oblast jiznich Cech je lidskou Ginnosti znatné ovlivnéna a pfirozené Fi¢ni
procesy, napiiklad pravidelné zaplavy, jsou regulované soustavou pichrad a rybnikd.
Nékteré studie ukazuji, Ze hydrochorni rostliny maji problém se Sifenim v disledku
ztraty konektivity zplsobené pravé piehradami (longitudinalni konektivity),
narovnanim toku (lateralni konektivity) a regulaci vodniho rezimu (Nilsson et al.

2010; Ozinga et al. 2009).

Abiotické a biotické gradienty maji potencidl ke zlepSeni naseho porozuméni
distribuce druhti. Jeden z faktorti, ktery urcuje pocet druhli a druhové slozeni je
nadmoiskd vySka. S rostouci nadmotskou vySkou obecné klesd druhovad bohatost.
U rostlin Ize kromé této jednoduché linedrni zéavislosti pozorovat i unimodalni
zavislost, kterd ukazuje nejvyssi pocet druhii ve stfednich nadmotskych vyskach.
Smérem k vys$§im i niz§im nadmoiskym vyskam pak pocet druhi klesa (Pausas a
Austin 2001; McCain a Grytnes 2010). V této praci ani jeden z takovych trendi
pozorovan nebyl. To muze byt zplsobeno nerovnomérnym zastoupenim dat
Vv jednotlivych vySkovych stupnich anebo plisobenim antropogennich faktorti

(ptedevsim kacenim v okoli luznich lestt) v niz§ich nadmotskych vyskach (McCain a
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Grytnes 2010). Pokud data nezahrnuji cely vyskovy profil, ale pouze kratsi ¢ast,

linedrni zavislost mize predstavovat klesajici ¢ast unimodalni zavislosti.

Vysledky této prace naznacuji, ze environmentalni faktory prostiedi maji
vetsi vliv na pocet druhli nez faktory regiondlni. Rozdilny vysledek velikosti vlivu
oproti hypotéze lze opét pfisuzovat vyznamnému pusobeni antropogennich faktorti
Vv krajiné, které oslabuji regiondlni faktory (zejména velikost povodi), a proto se
projevily jako podruzné. Existuji studie zabyvajici se produktivitou prostiedi
V luznich lesich (napf. Gillman a Wright 2006), i studiem ostatnich Zivin, napf.
hladinou fosforu, dusiku a pH (Hrivnak et al. 2015; Slezék et al. 2017). Nicméné
nalezené ¢lanky porovnavajici tyto lokalni faktory s polohou lokalit v fi¢ni siti se

zamétuji pouze na boredlni lesy (Kuglerova et al. 2015).

Zvysledkli této prace se nabizi moznost vytvofeni diagramu pusobeni
lokalnich a regiondlnich procest (viz Obr. 6), které se ovliviuji a tudiz neni vétSinou
vhodné kvantifikovat jejich samostatny podil na druhové bohatosti pouzitim

jednoduchych statistickych metod.

(
Environmentalni

faktory lokality

(pH, obsah Zivin v \
ude, ...
P )

s 2
Pozice v Ficni siti Disturbance E:,%Z?Z‘r’jhzomﬁ;\t,é
(velikost povodi) (zéplavy, zmlazeni, ...) > | ha, ¢

\ ) sloZeni)

Disperze /

(zpUsob Sifeni, kumulace
po proudu)

Antropogenni vlivy

Obr. 6: Diagram pusobeni lokalnich (modrou barvou) a regionalnich (zelenou

barvou) procesil na pocet druhti vegetace ficni site.
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Pozice v fi¢ni siti (zde reprezentovana velikosti povodi) ovliviiuje zpisob
Sifeni rostlin a mize umoznovat nebo znemoziovat kumulaci propaguli rostlin
po proudu. Velikost povodi ma také vliv na environmentalni faktory prostredi (pH,
obsah zivin v pud¢, hladina podzemni vody, atd.) a disturbance, tj. lokalni faktory.
Tyto lokalni faktory vyznamné ptsobi na druhovou bohatost a abundanci rostlin,
protoze ovliviiuji vegetaci od potokll az po vétsi toky a tudiz se jejich efekt smérem
po proudu kumuluje. Vsechny tyto procesy, zejména disperze a disturbance, jsou

ovlivnény antropogennimi vlivy.

5.1 Limity studie a dal§i moZna testovani

Modely pouzité v této praci predpokladaji, Ze mnozstvi vyuzivaného zdroje je
pfimo imérné abundanci druhu, coz muze vysledky zkreslovat. Vzhledem k tomu,
7e jsou v jiznich Cechach nizsi polohy ovlivnény regulaci vodnich tokti, daldi mozny
vyzkum by se mohl zaméfit na oblasti ovlivnéné lidskou ¢innosti co nejméné.

V této praci je posuzovan pouze pocet druhd. Pro dikladné posouzeni
druhové bohatosti zkoumanych lokalit by bylo dobré také posoudit zmény druhového

sloZzeni a zplsob S§ifeni rostlin (napf. anemochorni versus hydrochorni rostliny)

za pouziti pokrocilejsich analytickych metod.
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6. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo prozkoumat vliv charakteru ficni sité
na biodiverzitu luznich lesti napii¢ iéni siti jiznich Cech. Pro potieby prace byla
pouzita data z vegetaCnich snimkl a environmentalnich podminek prostiedi, ktera
byla nasledné analyzovana v prostiedi programu R pomoci zobecnénych linearnich
modeli. Byly testovany dvé dil¢i hypotézy. Piedpoklad, ze se druhova diverzita
zvySuje s rostouci velikosti povodi diky asymetrické disperzi v fiéni siti, potvrzen
nebyl, protoze se pocet druhil s rostouci velikosti povodi snizoval. Déle se zjist'ovalo,
zda regiondlni faktory, tj. velikost povodi a nadmotiskd vySka, maji vétsi vliv
na pocet druhti nez lokalni faktory prostfedi. Vysledky ukazaly, ze vyznamnéjsi vliv

maji lokalni podminky. Obé predkladané hypotézy tedy nebyly potvrzeny.

Jednim z moZznych divodi odliSnych vysledk oproti studii Kuglerové
(Kuglerova et al. 2015) byla velikost vlivu antropogennich faktort, protoze jeji
zkoumané povodi nebylo ovlivnéno regulaci prutoku. Z toho vyplyva, Ze by se

budouci vyzkum mohl zaméfit na oblasti malo ovlivnéné ¢lovékem.

Chranéné luzni lesy by mély byt chranény i s celym povodim, protoze studie
ukazuji, Ze fi€ni vegetace je smérem po proudu ovlivilovana. Pokud ziistanou pfitoky
smérem proti proudu nechranény a vegetace zde bude zniCena, zabrani se tim
kolonizace chranénych lokalit rostlinnymi propagulemi (Lake et al. 2007).
Ignorovéni prostorové konektivity fi¢ni sité tedy miiZze vést k selhani ochrany cenné

pfirody.
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