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ANOTACE

Predmétem Dbakalaiské prace je porovnani kvality kapesniki vyrobenych
v soucasné dob¢ s kapesniky z 80-tych let minulého stoleti. Hlavni pozornost je vénovana
vlastnostem, které souvisi s komfortem pfi uzivani.

Prvni kapitoly jsou zaméfeny na pouzivani kapesnikli v historii a dnes, jaké
materialy byly a jsou pouZivany a k jakym zménam dosSlo v technologii vyroby. Nasledné
jsou popsany dulezité uzitné vlastnosti a moderni metody stanoveni téchto vlastnosti
s vyhodnocenim laboratorniho méteni.

Vsechny tyto udaje jsou posléze vyuzity k navrzeni experimentdlni metody na
porovnani kvality minulého a souc¢asného vyrobku. Pomoci experimentalniho porovnévani

uzitnych vlastnosti vzorkl je stanovena kvalita.

Kli¢ové slova: kapesnikoviny, prodys$nost, vzlinavost, savost, nasdkavost

ABSTRACT

The subject of this thesis is to comparison of the quality of handkerchiefs from
today with handkerchiefs from 1980s. The main attention is paid to characteristics which
relate to comfort in use.

First chapters of the thesis focus on the use of handkerchiefs in history and today,
the types of materials used in the past and in the present and what are the changes in the
production technology. Subsequently the thesis describes important utility features and
modern techniques of the determination of the characteristics while using laboratory
measurement.

All these figures are then used to design experimental methods for comparison of
the quality of past and current products. Using experimental comparison of the utility

properties, the guality of the samples is determined.

Key Words: handkerchiefs, breathabulity, absorption, capillarity, absorbability
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UvVOD

V soucasné dobé se vyrab¢ji kapesniky textilni i papirové. Jak v minulosti tak i
dnes kapesnik plni funkci praktickou, je symbolem lasky a ptatelstvi. Hlavni vyhodou
textilniho kapesniku, je jeho zivotnost a moznosti opakovaného vyuziti, ale u papirového je
prednosti hygiena.

Bakalaiska prace se zabyva vybranymi uZitnymi vlastnostmi bavlnénych a pro
doplnéni 1 papirovych kapesniki, a to prodysnost, vzlinavost, savost a nasdkavost. V této
praci na téma ,,Porovnani vlastnosti textilnich kapesnika soucasné produkce a produkce 80.
let minulého stoleti* je snahou poukazat na rozdily vlastnosti a vyvoj vyroby kapesnik.
Prace se zaméfuje na nejznaméjsiho vyrobce kapesnikovin v Ceské republice akciovou
spole¢nost Mileta sidlici v Hoficich v Podkrkonosi.

Cilem této prace je popsat vybrané uzitné vlastnosti textilnich kapesnikli a porovnat
kvalitu Ceské vyroby se zahrani¢ni vyrobou. Prvni ¢ast je zaméiena historii vyroby
textilnich kapesniki. Popisuje vyvoj kapesniku od starovékého Rima aZ po soucasnost, jak
lidé kapesniky vyuzivali a co ve které dobé symbolizovaly. Jaké technologie a materidly
k vyrobé kapesnikii byly pouzivany.

Dalsi casti jsou rozdéleny podle jednotlivych uzitnych vlastnosti, u kterych je
uveden postup meéteni, charakteristika méficich zatfizenich a vlastni vyhodnoceni

V zavérecné Casti bylo vyhodnoceno méfeni vSech zkusebnich vzorki dle hodnotici

Skaly.



1. ODVETVI TEXTILNiHO PRUMYSLU

Textilni primysl je odvétvi ekonomiky. Zabyva se vyrobou textilii a odévu,
prumyslovym zplsobem. Vyroba neni vzdy organizovana ve formé podniku, protoze
zahrnuje nejen vlastni strojovou vyrobu, ale i nevyrobni ¢innosti. Zejména nakup surovin,
technickou a ekonomickou piipravu a ndsledny prodej hotového zbozi. Textilni pramysl
patfi mezi ,,Nejstars$i klasické odvétvi, které zahdjilo proces industrializace svétového
hospodatstvi. [1]

Toto odvétvi patii mezi zpracovatelsky primysl s tradicni vyrobou, ve vSech
zemich svéta. Vyroba textilii se €leni podle zpracovavané suroviny na bavlnaiskou,
hedvabnickou, Inarskou a vlnaiskou.

V Ceské republice se v textilnim primyslu podet zaméstnanci od roku 1989
vyrazné snizil. Globalizace silné zasdhla do odvétvi textilniho primyslu, zejména levnym
dovozem vyrobku z asijskych zemi. Tyto produkty vytlacuji drazsi vyrobky z Evropy i
Ameriky. [1]

Textilni primysl zaznamenal vyrazné zmény v poslednich desetiletich ve své
teritoridlni struktufe. Vyroba se rozsifila do rozvojovych zemi ke zdrojim suroviny a k
niz§im nakladiim na pracovni sila. [2]

Jedinym zplisobem jak zachovat textilni vyrobu v Evrop¢ je soustiedit se na vyrobu

s vysokou ptidanou hodnotou.

1.1. HISTORIE KAPESNIKU

Kapesnik ma velice bohatou historii. Ve starobylém Rimé slouZil piedev§im
k otirani potu, byl znakem urozenosti a nosil se viditeln¢ ulozeny. Mohli si ho dovolit jen ti
nejbohatsi. Byval bohaté protkédvan zlatem. [3]

V 15. stoletim se kapesnik stal doplitkem damského odévu a z Itélie se Sifil do celé
Evropy.

V renesanci mél kapesnik mimofadny vyznam. SlouZil jako ozdoba nosici se
v rukou nikoli jako hygienickd pomtcka. Nejprve byl zdoben ru¢nimi, pozdéji strojovymi

vySivkami. V dnesni dobé¢ se provadi i tisténi kapesnik.



Prvni cesky kapesnik vznikl v okoli Jilemnice ve druhé poloviné 19. stoleti na
rucnich stavech. Byl z Inéné ptize nejdiive celobily, pozdéji zdobeny a barveny. O rozvoj
kapesnika se zaslouzil Josef Gasner z Jilemnice, ktery jako prvni kapesniky exportoval.
Nékdejsi len vystfidala bavlna. S rozvojem mechanickych tkalcoven se vyroba kapesnikti

rozsifila do oblasti Vrchlabi, Ceské skalice, Cerveného Kostelce a Hofic. [3]

1.2. HISTORIE MILETY

Nejstar$i zaznamy tkalcovského cechu se datuji k roku 1545. Vyrobky byly
skupovany velkoobchodniky, kteti ¢eskym platnem zasobovali Evropu 1 zamofi.

V 30. letech 18. stoleti firma pfispivala jednu tetinu vyvozii ¢eského platna a prize.
V 50. letech byly v Hoficich zaloZeny prvni dvé mechanizované tkalcovny, které pocatku
spolupracovaly s tehdy jesté hojné€ rozsifenou doméaci vyrobou.

Od roku 1912 existovalo v Hoficich jiz 6 textilnich tovaren a v roce 1949 bylo
nékolik textilnich tovaren slou¢eno do narodniho podniku Mileta, ktery se pozdéji
transformoval v Mileta a.s. Nazev firmy byl odvozen od podobnosti ndzvu jejiho sidla
snazvem starovékého feckého mésta Milétos, které bylo znamé také kvalitni textilni
vyrobou a obchodni ¢innosti.

Firma wvznikla 3. fijna 1949, od svého zaloZeni prodélala Mileta néckolik
reorganizaci, z nichZ byla nejpodstatnéjsi v roce 1958. Tehdy byl vytvofen specializovany
podnik na vyrobu kapesnikil se zaméfenim na vyvoz do celého svéta.

V 80 - 90 letech doslo v navaznosti na vyvoj svétového trhu k uréitému odklonu od
specializace na kapesniky a pfistoupilo se k zavedeni vyroby bavinénych sortimentl
kvalitativné 1 charakterové odvozenych od kapesnikaiské vyroby. Spolecnost méla kolem
750 zaméstnancl, vyroba se soustfedila na stolni a loZni textilni vyrobky, kapesniky,
kosilovinu, satény, damasky a podobné. V této dobé firma patii mezi nejvétsi evropské
vyrobce kapesniki, koSilovin a batistli. Export pfedstavuje 90% celkové produkce. Firma
se zamétuje na vysokou flexibilitu technologie a kvalifikovanost pracovnikt, komplexni
servis zakaznikim se Spickovym standardem dezénii a operativnimi dodacimi terminy.
Zvlastni diraz je kladen na produkci brokati, damasku a batistli se saténovymi pruhy pro

africké a arabské trhy. [4]
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2. UZIVATELKE VLASTNOSTI KAPESNIKU

vvvvvv

jsou prodysnost, vzlinavost, savost a nasakavost.

2.1. PRODYSNOST

Pro méfeni prodySnosti bylo pouZito zatizeni, které se nazyva Metefem FF - 12/A
(obrazek ¢. 1). Podstatou této zkouSky je méfeni mnozstvi nasavaného vzduchu
rotametrem, coz je trubice o presné stanoveném praméru, ve které je umistén plovacek.
Podle vysky plovacku v trubici se stanovi mnozstvi proudiciho vzduchu, ktery prochazi
pies zkousSenou textilii pii stanovené zkuSebni ploSe vzorku a méfené pfi nastaveném
tlakovém spadu. [5]

Zatizeni svymi technickymi a metrologickymi vlastnostmi plné¢ odpovida

pozadavkam normy CSN EN ISO 9237. [6]

Obrazek €. 1 - Pistroj na meteni prodysnosti. (Foto+schéma) [5]

Pristroj a jeho parametry
- Nézev piistroje: METEFEM typ FF - 12/A

- Velikost zkousenych ploch: 10, 20, 50, 100 cm?
- Rozsah tlakomeéru: 0 — 200 mm H,O

11



- Rozsah prutokoméri: A: 800 — 8000 1/hod
B: 120 — 1200 1/hod
C:20-200 l/hod
D: 4 —40 1/hod

- Tolerance pratokoméri: 6 ==+ 1,5 %

Vztah pro vypocet prodysSnosti

R=%167 [mms]

R........ prodys$nost [mm.s™']
[/ rychlost prutoku vzduchu [1/min]

A...... plocha méfici Selisti [cm?]

167.....pfepocitavaci faktor z [1/min.cm?] na [mm/s]

2.2. VZLINAVOST

(1)

Vzlinavost, tedy schopnost latek vést kapalinu vzhiru, proti sméru gravitacnich sil.

Je to schopnost plosné textilie pfijimat kapaliny.

Vzlinavost je zplsobena kapilarnimi silami uvnitf struktury textilie. Pro tuto

metodu se pouziva vzorek umistény svisle a namoceny jednim koncem do obarvené

kapaliny. Hloubka ponofeni konce vzorku je 2 mm. Mé&fi se vyska, které kapalina dosahne

v pfedepsanych casovych intervalech. Saci vyska z pocatku nartstd rychle, pfi delSich

casech vSak dojde k rovnovaznému stavu, kdy se saci vyska stabilizuje. [7]

Pro stanoveni vzlinavosti se provadi zkouska dle postupu uvedeného v norm¢ CSN

80 0828 - Plosné textilie. Stanoveni savosti vii¢i vod¢. Postup vzlinanim. [8]

12



205

Obrazek ¢. 2 - Pfistroj na méfeni vzlinavosti (foto + schéma) [8]

A, B, C, D, E, F - zkuSebni vzorky
1 - rdmecek s bodci

2 - vanicka

3 - roztok

4 - vypoustéci kohout

ZkuSebni zatizeni, pomicky

- zatizeni, které musi byt opatieno krytem s prithlednou ¢elni st€nou. (obrazek ¢. 2)

- destilovana voda

- barvivo

- délkové meftidlo s milimetrovym délenim
- doba méfeni: 30min [5]
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2.3. SAVOST

Savost je definovana schopnosti plosné textilie pfijimat kapaliny, kdy se solny
roztok usazuje na textilii, vniké do textilie anebo pronika pfes textilii.

Podle struktury textilie je zjiSténa jeji savost pomoci pfistroje MMT (Moisture
Management Tester) (obrazek €. 3). V pfistroji je horni a dolni ¢idlo, mezi které se vklada
tkanina. Cely pfistroj se ovlada pomoci pocita¢. Veskeré statistické vypocty se provadei
v pocitatovém programu.

Tento pfistroj méii nejen savost, ale i dobu navlh¢eni, maximalni radius kapaliny a
schopnost jednosmérného ptenosu kapaliny.

Savost se méfi v procentech za sekundu.

Obrazek €. 3 - Pfistroj na méfeni savosti

Piistroj a jeho parametry

- Néazev pftistroje: Moisture Management Tester (MMT)
- Velikost pfistroje: 240 mm x 320 mm x 210 mm

- Nejvyssi zatizeni: 960 g

- Doba provozu ¢erpala: 20 s

- Doba méfeni: 120 s
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2.4. NASAKAVOST

Nasaknuti je definovano absorpci kapalné vody do struktury textilie. To se provadi

smocenim textilie po celé¢ jeji ploSe. Textilie se na pét minut namoc¢i do vody. Po

uplynulém case, se vzorek necha okapat po dobu jedné minuty uchopenim jedné strany.

Po opétovném zvazeni vzorku, se vyjadiuje pfirdstek hmotnosti

v gramech. [7]

Pomiicky pro vykonani zkousky

- Nadoba na vodu
- Voda
- Vahy

- Vzorek o velikosti 25 x 25 cm

Vztah pro vypocet nasakavosti

N="2"T102 [%]

myq

kde
N - nasakavost textilie [%]
m; - hmotnost vzorku pted smocenim [g]

m; - hmotnost vzorku po smoceni a odkapavani [g]

15
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3. TESTOVANY MATERIAL

Pro méfeni prodysnosti, vzlinavosti, savosti a nasdkavosti bylo pouzito 6 vzorki
kapesnikovin.

Z toho jsou 4 vzorky z Milety a.s. (2 z Ceské vyroby, 1 z ¢inské vyroby, 1 z indické
vyroby). Tti vzorky (1b, 2a, 2b), byly testovany s podobnou ploSnou hmotnosti. Vzorek la
s vy$8i plosSnou hmotnosti. Z diivodu odstranéni vSech piipadnych technologickych
prostiedkil byly vzorky vyvateny v programu vyvarky 90°C v pracce znacky Elektrolux.

Dalsi 2 vzorky jsou papirové kapesniky, které se 1i8i poctem vrstev.

Porovnavani vzorki mezi Ceskou a Cinskou vyrobou

Vzorek &islo 1a. - Kapesniky z roku 1989, vyrobeno v Ceské republice
Série/dezén: 483761

Jemnost: 10 tex/10 tex

Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 31/utek 25

Plosna hmotnost: 99g/m?

Vazba: platnova

Vzorek &islo 1b. - Kapesniky z roku 2014, vyrobeno v Cing
Série/dezén: 83472/41

Jemnost: 10 tex/10 tex

Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 25/ttek 22

Plosna hmotnost: 87g/m?

Vazba: platnova
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Porovnavani vzorki mezi Ceskou a Indickou vyrobou

Vzorek &islo 2a. - Kapesniky z roku 1989, vyrobeno v Ceské republice
Série/dezén: 103112

Jemnost: 10 tex/10 tex

Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 39/atek 33

Plogn4 hmotnost: 83g/m?

Vazba: platnova

Vzorek ¢islo 2b. - Kapesniky z roku 2014, vyrobeno v Indii
Série/dezén: 05112/83

Jemnost: 10 tex/10 tex

Slozeni: 100% CO

Dostava: osnova 39/utek 32,5

Plosna hmotnost: 81g/m?

Vazba: platnova

Papirové kapesniky

Vzorek ¢islo 3a. - Kapesnik Floralys
Distributor: Lidl
Vrstvy: 4

Material: papirové

Vzorek ¢islo 3b. - Kapesniky Aro
Distributor: Makro
Vrstvy: 2

Material: papirové

17



4. EXPERIMENTALNI CAST

Jednotlivé vzorky kapesnikli byly méfeny na Katedfe materidlového inzenyrstvi a
Katedie hodnoceni textilii na Technické univerzit€¢ v Liberci. Vzorky vstficné poskytla
akciova spolecnost Mileta. Bylo provedeno Sest laboratornich zkouSek na Sesti riznych

vzorcich kapesnikli. Zvolené zkousky:

° Prodys$nost
° Vzlinavost

. Savost

° Nasakavost

U prodySnosti budou upfednostiovany niz§i naméfené hodnoty, naopak u
vzlinavosti, savosti a nasdkavosti budou preferovany hodnoty vyssi.
Naésledujici méfeni prodysnosti, vzlinavosti, savosti a nasdkavosti jsou vypocitany a

vyhodnoceny v téchto vztaht:

Aritmeticky primeér statistického souboru x

3)
Smeérodatna odchylka statistického souboru
s =4/s?
4
st = % " (x—x;)? -rozptyl naméfenych hodnot
Interval spolehlivosti
95% IS = X % tign-1) * =
&)

18



4.1.NEPRANE VZORKY

Vzorky byly nejprve testovany v ptivodnim nepraném stavu.

4.1.1. Méreni prodySnosti

Pro hodnoceni prodysnosti bylo na kazdém vzorku provedeno deset méfeni. Princip
méieni spoc¢ival v mnozstvi nasavaného vzduchu pies zkouseny vzorek textilie.

Na zkousku byly pfipraveny vzorky o rozmérech 40 x 40 cm. Na vzorcich se vzdy
provadélo deset méteni.

Piipraveny vzorek byl umistén na dolni kruhovou a upnut horni kruhovou celisti.
Tkanina byla posouvana pod méfici Celisti tak, aby byla proménéna rtiznd mista. Tlak byl
pfi kazdém méfeni upraven na piedepsanych 100 Pa. Byla odectena rychlost pritoku
vzduchu.

Z naméfenych hodnot byla vypoctena primérna hodnota rychlosti pratoku vzduchu

(q). Hodnoty byly pfevedeny z litrii za hodinu na litry za minutu.[9]

Obrazek ¢: 4 - Pfistroj na méfeni prodysnosti

Prodysnost byla vypocitana dle vztahu: viz vzorec (1) a nasledné (3), (4) a (5).

Hodnoty namétenych prutoki jsou uvedeny v priloze ¢ 1.
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Naméiena prodySnost

a = hladina vyznamnosti s 5% chybou pfipustnosti, n= pocet méteni u jednoho vzorku

(10), t= 100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha €. 7)

ProdyS$nost [mm/s]

Zikladni charakteristiky Aritmeticky primér - % Smérodatna Interval spolehlivost.i -1S
statistického souboru odchylka —s (dolni; horni hranice)
Vzorek ¢.1a 1429,242 29,37556 < 1408,229; 1450,254 >

Vzorek ¢.1b 2058,275 103,822 <1984,01; 2132,54 >

Vzorek ¢.2a 1124,467 55,97507 <1084,427; 1164,506 >
Vzorek ¢.2b 2070,8 32,00497 <2047,907; 2093,693 >
Vzorek ¢.3a 164,2167 9,949308 <157,0999; 171,3335 >
Vzorek ¢.3b 2449333 22,43995 <228,8819; 260,9848 >

Tabulka ¢: 1 -Vypocitané hodnoty prodysnosti

Nameéfené hodnoty u vSech vzorkd nejsou podle intervalu spolehlivosti statisticky

vyznamne.
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Graf ¢. 1 - Vysledné méfeni prodySnosti
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Z grafu jsou patrné rozdilné hodnoty papirového kapesnikli (vzorek ¢.3a.) a
prittok vzduchu (164,21 mm.s™!). Tento vzorek je povazovan za nejlepsi, naopak vzorek ¢.

2b s nejvyssim pritokem vzduchu (2070,8 mm.s™) je hodnocen mezi nejhorsi.

4.1.2. Méreni vzlinavosti

Jedna se o metodu, u které je textilie schopna pfijimat svym prifezem pii stanovené
teploté a dobé kapalinu vzlinanim.

Od kazdého vzorku bylo ustfizeno Sest pruhit o rozméru 250 mm x 10 mm ve
sméru osnovy i ve sméru Utku. Pomoci bodcii byly vorky upevnény na ramecek. Na spodni
strané vzorky pfesahuji 2 mm. Ramecek byl zavéSen a precnivajici konce vzorkd, byly
ponoieny do barviva.

Po uplynuti 30 minut vzlindni byla zmétena saci vyska kapaliny v mm od bodce

smérem nahoru.[8]

Obrazek ¢: 5 - Ukazka piistroje a vzorka

Vzlinavost byla vypocitana dle vzorce (3), (4) a (5) v mm.
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a = hladina vyznamnosti s 5% chybou ptipustnosti, n= pocet mefeni u jednoho vzorku (6),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Vzlinavost nepranych vzorkli [mm)]

Osnova Utek
Aritmeticky 5 . Interval . .o | Smovodatd Interval
tmeticky | Smérodatnd spolehlivosti - Aritmeticky erodatnd 1 snolehlivosti
priumér odchylka - s IS primér odchylka - s _1S
Vzorek
t1a 3,98 0,2927 <3,67;4,29 > 3,80 0,3347 <3,44; 4,15>
Vzorek
clb 1,75 0,5244 <1,19; 2,30 > 2,00 0,7071 <1,26; 2,74>
Vzorek
24 6,00 2,8284 <3,03; 8,97 > 1,12 0,5811 <0,51; 1,73>
Vzorek
b 4,05 0,0548 <3,99;4,11> 3,53 0,1033 <3.,42; 3,64>
Vzorek <92,11;
¢3a 105 12,28 117,89> -
Vzorek <49,82;
¢.3b 64,16 13,66 78,49> B

Tabulka ¢. 2 - Vzlinavost nepranych vzorkt

Vzorek ¢. 3a. a 3b. se neliSi osnovou a utkem. U papirovych kapesnik nelze
provést mefeni zvlast osnovy a utku, jelikoz nemaji Zadnou vazbu, jako u klasickych

textilnich kapesnikti. V tabulce €. 2, jsou uvedeny stejné hodnoty.

v é 4 o
Vzlinavost nepranych vzorku
140
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E
S 100
=
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0 ____'_ﬁ_'_L_'__ :
¢ la ¢. 1b ¢.2a ¢.2b ¢. 3a ¢.3b
Zkoumané vzorky

Graf ¢:2 - Vysledné hodnoty nepranych vzorka
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Graf ¢. 2 znazornuje délku vyvzlinané kapaliny u nepranych vzorkl. Nejvyssi
hodnota je u vzorku ¢. 3a. (105 mm). Tato hodnota ma nejlepsi délku vzlinavosti. Naopak
rozdil v méfeni mezi osnovou a utkem je u vzorku ¢. 2a. Lze ptedpokladat, Zze u tohoto

vzorku je kvalitn€j$i osnova. Tento rozdil by se mohl upravit pomoci technologie vyroby.

4.1.3. Méreni savosti

Pro hodnoceni savosti byl pouzit ptistroj Moisture Management Tester, ktery slouzi
k méfeni dynamického Sifeni vlhkosti v textilnich materidlech.

Na zkouSeni savosti bylo pfipraveno od kazdého druhu kapesniku pét vzorkt
nevyvaienych a pét vzorki vyvatrenych o rozmérech 80 mm x 80 mm.

Pro testovani tkaniny bylo zdvizeno horni ¢idlo a tkanina umisténa na dolni ¢idlo.
Poté bylo horni ¢idlo spusténo tak, aby voln¢ spocivalo na testovaném vzorku. Po zavieni
krytu pfistroje byla nastavena doba provozu cerpadla a doba méteni.

Vesker¢ statistické vypocty se provadély v pocitacovém programu, ktery je soucasti

zkuSebniho pfistroje (viz. teoreticka ¢ast).

. /
O S L1k ki /
/

Obrazek ¢: 6 - Fotografie s riznymi vzorky
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Na obrazku ¢. 6 prava fotografie znazoriuje textilni vzorek a na levé fotografii

znazoriuje papirovy vzorek.

Hodnoty jsou posuzovany dle nésledujici tabulky:

Stupné 1 2 3 2 3
Savost - 0-10 10-30 30-50 50-100 100
%ols
Slovni . ] ] o ] ’ ’
hodnoceni Velmi pomala Pomala Stiedni Rychla Velmi rychla

Tabulka ¢. 3 - Tabulka se stupnici hodnoceni horni a dolni strany

Savost byla zjisténa dle vztahu (3), (4) a (5)

Namérené vysledné hodnoty

a = hladina vyznamnosti s 5% chybou ptipustnosti, n= pocet mefeni u jednoho vzorku (5),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Savost nepranych vzorkt %/s

Horni strana

Dolni strana

Aritmeticky | Smérodatnd Interyal - | Aritmeticky | Smérodatnd Interyal )

priomér odchylka - s SpOItthI;vosu priomér odchylka - s Spolt?hllévosu
V;_Olr:k 0 ) 0 <0; 0> 28132 (2) 213 §3574;9>
Vg.(;fk 0,956 (1) 2,14 <0;3,61> |43,614 (3) 16,48 2130191
V;Zr:k 0 (1) 0 <0; 0> 2787 (2) 14,02 215(,)2,29;
o |8 o] O XTI I 3556
Vggr:k 3456 (3) 0,77 ?3535612 3721 (3) 1.53 <33951311>

Tabulka €. 4 - Vysledné méteni savosti

V tabulce €. 4 jsou uvedeny v zavorkach stupné hodnoceni dle tabulky €. 3.
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Graf €. 3 - Praimérné hodnoty savosti nepranych vzorkl

Nejlepsi savost je hodnocena stupném ¢. 3 (stiedni) u vzorku ¢. 3b. Horni a dolni
strana vzorku je téméf shodnd v Sifeni vlhkosti (horni str. - 39,79 %/s; dolni str. - 45,41
%/s). Vzorek €. 1b. se lisi hodnotou Sifeni vlhkosti mezi horni a dolni stranou. Dolni strana
ma vyssi schopnost savosti. Interval spolehlivosti horni strany se nemtze pohybovat v
zépornych hodnotach, proto je spodni mez nulova. VSechny textilni vzorky se témér
shoduji v savosti na dolni strané. Vzorek €. 2b. povazujeme s horsi savosti. Vzorky €. la. a

2a. maji na horni stran¢ nulovou hodnotu.

4.1.4. Méreni nasakavosti

Nasékavost je definovano absorpci kapalné vody do struktury textilie. To bylo
provedeno smoc¢enim textilie po celé jeji plose. (viz. obrazek ¢. 7) [7]

Pied méfenim savosti byly nejprve vzorky o velikosti 25 cm x 25 cm zvézeny.
Pfipravena byla nadoba s vodou. Kazdy vzorek byl smofen na dobu péti minut. Po
uplynulém ¢ase byl vzorek uchopen z jedné strany a okapan po dobu jedné minuty. (viz.

Teoreticka ¢ast)
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Obrazek ¢. 7 - Ukazka méfeni nasakavosti

Experiment pro zjiSténi nasdkavosti byl méfen na 3 krat od kazdého vzorku.
PtisluSné hmotnosti jsou uvedeny v piiloze ¢. 7. V nasledujici tabulce je uvedena statistika

nasakavosti.

Nasakavost byla zjisténa dle vztahu: (2) a nasledné (3), (4) a (5)

Namérené vysledné hodnoty

a = hladina vyznamnosti s 5% chybou pfipustnosti, n= poc¢et méteni u jednoho vzorku (3),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Nasakavost nepranych vzorku [%]
Aritmeticky priimér | Smérodatnd odchylka - s Interval spolehlivosti - IS
Vzorek ¢.1a 63,89 0,76 <62,00; 65,78 >
Vzorek ¢.1b 61,15 1,19 <58,19; 64,11 >
Vzorek ¢.2a 65,40 0,75 <63,54; 67,26 >
Vzorek &.2b 190,03 4,58 < 178,65; 201,41 >
Vzorek ¢.3a 728,83 31,26 <651,07; 806,59 >
Vzorek ¢.3b 667,08 59,35 <519,51; 814,65 >

Tabulka ¢: 5 - Nasakavost nepranych vzorki
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Graf €. 4 - Znazornéné vysledky a nasledné i interval spolehlivosti

U zkousky nasakavosti nepranych vzorkl (viz. graf ¢. 4) byla naméfena u vzorku €.
3a nejvyssi hodnota. Tato hodnota je povazovana za nejlepsi. Tento vzorek je schopen
absorbovat nevyssi primérnou hodnotu mnozstvi vody. (728,83 %). Naopak u vzorku ¢.

1b. je hodnota nejnizsi. (61,15 %).

4.2. PRANE VZORKY

Z davodu zjisténé prekvapive nizké vzlinavosti, savosti a nasakavosti bylo na misté
provést odstranéni vSech piipadnych technologickych prostiedkii vyvarkou. Ta byla
provedena v domacim prostiedi programem 90°C v pracce Elektrolux.

Vsechny prezentované vysledky byly doplnény dfive naméfenymi daty papirovych

kapesnikd, které vyvarkou z divodu jejich malé soudrznosti nelze provést.

27



4.2.1. Méreni prodysnosti

Prané¢ vzorky u prodysnosti nejsou uvedeny z duvodu stejnych hodnot jako u

nepranych vzorkti. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢.

%

1 a 2. Po vyprani vzorkil se

prodysSnost nezméni. Byla provedena zkouska pro ovéfeni. (viz. ptiloha ¢. 1 a 2)

4.2.2. Méreni vzlinavosti

VSechny namétfené vysledky vyvzlinané obarvené kapaliny pranych vzorkl jsou

uvedeny v pfiloze €. 3.

Vzlinavost byla vypocitana dle vztahu (3), (4) a (5).

a = hladina vyznamnosti s 5% chybou pfipustnosti, n= po€et meteni u jednoho vzorku (6),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Vzlinavost pranych vzorkd - mm
Osnova Utek

Aritmeticky 5 ) Interval | Smorodatnd Interval

rimeniciy | Smérodatnd spolehlivosti Aritmeticky | Smerodaima spolehlivosti

primér odchylka - s _1S primér odchylka - s _1S

Vzorek < 65,38; <65,05;
¢ la 66,17 0,7489 66,96> 66,50 1,3784 67.94>
Vzorek < 68,29; <60,40;
S 1b 69,83 1,4719 pg 62,67 2,1602 64.00~
Vzorek < 59,81; <41,39;
bl b 1 4 2 2
£ 60,67 0,8165 61.53> 42,50 ,0488 1.0~
Vzorek <31,90; <27,38;
<ob 34,00 2 35.00> 28,67 1,2110 20,04~
Vzorek <92,11; <9211,
¢3a 105 12,28 117.89> 105 12,28 117,89>
Vzorek <49,82; <49,82;
$3b 64,16 13,66 98,49> 64,16 13,66 98.49>

Tabulka ¢. 6 - Vzlinavost pranych vzorki
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Graf €. 5 - Vysledné hodnoty vzlinavosti pranych vzorka

Graf ¢. 5 znazornuje vzlinavost pranych vzorka, které se lisi osnovou a utkem u
hodnoty jsou u vzorku €. 2b. Nejvétsi rozdily mezi osnovou a ttkem jsou u vzorku €. 2a.
Z této zkousky vysel nejlépe vzorek €. 1b, kde byla namétena nejvyssi hodnota u textilniho
kapesniku (osnova - 69,67 mm).

Papirové kapesniky (vzorek €. 3a a 3b) jsou z grafu viditelné rozdilné. Vzorek ¢. 3a
s nejvyssi hodnotou (105 mm). Je zfejmé, ze papirové kapesniky maji vyssi vzlinavost

oproti textilnim.

4.2.3. Méreni savosti

Vsechny naméfené vysledky savosti pranych vzorkl jsou uvedeny v priloze €. 5.

Savost byla vypocitana dle vzorce (3), (4) a (5).
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a = hladina vyznamnosti s 5% chybou ptipustnosti, n= pocet metfeni u jednoho vzorku (5),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Savost pranych vzorkt - %/s

Horni strana Dolni strana

Aritmeticky 5 ) Interval . o | Smérodatnd Interval

rmeticky | Smérodatnd spolehlivosti Aritmeticky erodatnd 1 snolehlivosti

primér odchylka - s -1S priimér odchylka - s _1S

Vzorek <5,64; <29,24;
‘1a 6,882 (1) 1,00 8.12> 34396 (3) 4,15 39,54
Vzorek <7,07; <32,51;
S 1b 9,048 (1) 1,59 Loz 36002 G) 2,81 3940
Vzorek <5,30; <31,32;
€2 6,37 (1) 0,86 744> 32,88 (3) 1,26 3444
Vzorek <5,29; <34,08;
<ob 6,664 (1) 1,10 8,035 34,706 (3) 0,51 3524
Vzorek <33,60; <35,31;
S 3456 (3) 0,77 8ass 3921 0O 1,53 041>
Vzorek <38,35; <43,95;
Eah 39,79 (3) 1,16 s |84 1,17 46.86>

Tabulka ¢. 7 - Vypocitané hodnoty savosti
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Graf ¢. 6 - Pramérné hodnoty savosti pranych vzorki
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Pti zkoumani Sifeni vlhkosti pranych vzorkl u textilnich kapesnikii byla nejvyssi
pramérnd hodnota u vzorku €. 1b. (horni str. 9,048 %/s; dolni str. 36,002 %/s). Tento
vzorek kapesniku z roku 2014, vyrobeny v Ciné ma nejlepsi savost. Nejniz§i hodnota byla
naméfena u vzorku ¢. 2a. Tento kapesnik byl vyroben v roce 1989 v Ceské republice.

U papirovych kapesnikli se rozdilnd hodnota mezi dolni a horni stranou v savosti
nelisi v takové mife. Vzorek ¢. 3b ma nejvyssi primérnou hodnotu savosti (horni str. 39,79

%/s; dolni str. 45,41 %/s).

4.2.4. Méreni nasakavosti

Vsechny namétfené vysledky nasdkavosti jsou uvedeny v ptiloze €. 6. Hodnoty byly

vypocitany dle vztahu (2) a poté (3), (4) a (5).

Vypocet nasakavosti pranych vzorku [g]
Vzorek €. la 218,95 | 218,30 | 216,23
Vzorek €. 1b 339,86 | 335,57 | 339,19
Vzorek ¢. 2a 238,75 | 237,27 | 240,88
Vzorek €. 2b 232,35 | 231,18 | 229,82
Tabulka €. 8 - Vysledné hodnoty nasakavosti

a = hladina vyznamnosti s 5% chybou pfipustnosti, n= poc¢et méteni u jednoho vzorku (3),

t=100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n-1 stupni volnosti (viz. ptiloha ¢. 7)

Nasakavost pranych vzorku - [%]
Aritmeticky priomér Smérodatna odchylka - s Interval spolehlivosti - IS
Vzorek ¢.1a 217,83 1,42 <214,30; 221,36>
Vzorek ¢.1b 338,21 2,31 <332,47; 343,95 >
Vzorek ¢.2a 238,97 1,81 <234.47; 243,47 >
Vzorek ¢.2b 231,12 1,27 <227,96; 234,28 >
Vzorek ¢.3a 728,83 31.26 <651,07; 806,59 >
Vzorek ¢.3b 667,08 59,35 <519,51; 814,65 >

Tabulka ¢. 9 - Nasakavost pranych vzorkt
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Graf ¢. 7 - Vysledné hodnoty nasakavosti pranych vzorki

S nejvysSimi hodnotami textilnich kapesnikli dle grafu ¢. 7 ve zkouSce absorpce

v v

byly naméfeny zbylé vzorky €. 2a, €. 2b a €. la.
Papirové kapesniky, které predstavuji vzorky €. 3a a 3b, maji hodnoty odlisné od
kapesniku textilnich. Nasakavost se pohybuje u téchto vzorkii 728% a 667%.

Textilni kapesniky nejsou schopny absorbovat tolik vody, jako papirové kapesniky.

4.3. VYHODNOCENI TESTOVANYCH ZORKU

K snadnéjSimu vyhodnoceni testovanych vzorkii byla vytvofena hodnotici Skala

v rozpéti 1 - 6 bodu (viz. tabulka €. 10).

Prané vzorky

Prodysnost Vzlinavost Savost Nasakavost Cfa lkovy o
pocet bodu
Vzorek ¢. 1a 6 3 5 6 20
Vzorek ¢. 1b 5 2 3 3 13
Vzorek ¢. 2a 3 5 6 4 18
Vzorek ¢. 2b 4 6 4 5 19
Vzorek €. 3a 1 1 2 1 5
Vzorek ¢. 3b 2 4 1 2 9

Tabulky ¢. 10 - Hodnoceni vzorkt
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Tato tabulka byla vytvofena pro piedstavu vyslednych hodnot pranych vzorkd.
Vzorky jsou hodnoceny 1-6 (Skala hodnot: 1 - nejlepsi, 6 - nejhorsi).

V tabulce €. 10 jsou rozliSeny textilni a papirové kapesniky podle hodnotici skaly.
U textilnich kapesnikti byl jako nejlépe hodnocen vzorek €. 1b. Tento vzorek byl vyroben
v Ciné v roce 2014. Vynika vzlinavost, savost a nasékavost.

Papirovy kapesnik (vzorek ¢. 3a) ma nejlepsi vlastnosti. Nejen u papirovych ale i u
textilnich kapesnik.

Neprané vzorky nejsou hodnoceny, jelikoz se pied pouzitim musi vyrobky nejprve

vyvafit.
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ZAVER

Bakalatska prace byla zaméfena na uzitné vlastnosti bavinénych kapesnikti. Cilem
prace bylo porovnat pomoci vybranych wuzitnych vlastnosti textilnich kapesnikt
(prodysnost, vzlinavost, savost a nasdkavost) soucasnou produkci s produkei konce 80-tych
let minulého stoleti.

V teoretické Casti je obecné popsand zakladni charakteristika vybranych uzitnych
vlastnosti, vysvétleni pojmil, popis zafizeni pro méfeni, véetné pouzitych vztahi pro
vypocet. U jednotlivych pokusl jsou objasnény zakladni principy a postupy méfeni.

V experimentalni ¢asti byly porovnavany uzitné vlastnosti kapesnikli na rozdilném
misté¢ 1 dobé. V celkovém hodnoceni (viz. tabulka ¢. 10) zkoumanych vzorka uspél
kapesnik vyrobeny v Ciné z roku 2014 (vzorek &. 1b), jelikoZ testované vlastnosti byly
vyhodnoceny nejlépe. Predevsim vynikaji vlastnosti: vzlinavost, savost a nasdkavost. Na
druhé pozici jsou kapesniky z Ceské republiky z roku 1989 (vzorek ¢&. 2a), které vynikaji
v prodysnosti. Vzorek z Indie z roku 2014 (vzorek ¢&. 2b) a z Ceské republiky z roku 1989

Kapesnik vyrobeny v Ciné z roku 2014 ma vysledky uzitnych vlastnosti lepsi, nez
byly vyprodukovéany kapesniky v roce 1989 v Ceské republice. Lze predpokladat, e na
vzorky star$i produkce ptsobily procesy starnuti.

Kdybychom srovnavali kapesniky textilni s papirovymi, museli bychom pfipustit,
ze vlastnosti papirovych kapesniki nejsou zanedbatelné. Papirové kapesniky vynikly ve
vSech testovanych vlastnostech.

Dle informace v podnikové prodejné¢ Mileta a. s. se pohybuje nakupni cena
textilnich kapesnikil v priiméru 60 K¢/baleni. Potizovaci hodnota je vyssi, nez u kapesnikli
papirovych (2,90 K¢/ baleni). Prednosti textilnich kapesnikl je dlouhd Zivotnost, naopak u
papirovych kapesnikii jde o jednordzovou spotfebu. Je na uvazeni kazdého spotiebitele

jaky kapesnik bude preferovat.
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PRILOHY

M¢éfteni prodysnosti - I/hod

Cislo méfeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vzorek ¢.1a 9800 10100 10100 10300 10400 10400 | 10400 | 10300 | 10500 | 10400

Vzorek ¢.1b 13600 14600 15600 15400 15700 15500 | 14400 | 14300 | 13900 | 14900

Vzorek ¢.2a 7100 8400 8100 8500 7900 7900 8000 8300 8300 8300
Vzorek ¢.2b 15100 15200 14900 14900 14800 15000 | 14500 | 14700 | 15100 | 14600
Vzorek ¢.3a 1100 1300 1150 1250 1100 1200 1200 1150 1250 1100
Vzorek ¢.3b 1700 1700 1500 1750 1600 1750 1950 2000 1950 1700

Priloha ¢. 1 - Méfeni pritoku vzduchu nepranych vzorkt

Mgéteni prodysnosti - I/hod

Cislo m&feni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vzorek ¢.1a 9800 10150 10200 10300 10400 10300 | 10400 | 10400 | 10500 | 10400

Vzorek ¢.1b 15600 14600 13600 14400 15700 15500 | 15400 | 14300 | 13900 | 14900

Vzorek ¢.2a 7100 8500 8100 8400 7900 7900 8000 8350 8300 8300

Vzorek ¢.2b 15100 15200 14900 14950 14800 15000 | 14500 | 14700 | 15100 | 14600

Vzorek ¢.3a 1100 1300 1250 1250 1100 1200 1150 1150 1250 1100

Vzorek ¢.3b 1700 1700 1500 1750 1600 1750 1950 2000 1950 1800

Ptiloha €. 2 - Méfeni prutoku vzduchu pranych vzorki

Neprané vzorky Mgfteni vzlinavosti - mm
Cislo méfeni 1 2 3 4 5 6
Vzorek &.1a Osnova 3,5 3,8 43 4 4,1 4,2
z 2 "Otek 43 3,7 3,7 3.8 33 4
. Osnova 2 1,5 1 1,5 2,5 2
Vzorek &.1b 1y 15 3 2 25 2 1
. Osnova 3 8 3 5 10 7
Vzorek €. 2a [ 12 1,7 12 0 1.4 12
. Osnova 4,1 4 4,1 4 4 4,1
Vzorek €.2b 1y 3,7 35 35 3,6 35 34
R N — 103 114 125 93 95 100
2 R Y — 80 75 50 56 74 50

Priloha ¢. 3 - Méfené hodnoty nepranych vzorki vzlinavosti

Pran¢ vzorky Me¢feni vzlinavosti - mm
Cislo méfeni 1 2 3 4 5 6
Vzorek & 1a Osnova 67 66 66 65 66 67
' Utek 68 68 65 65 66 67
) Osnova 72 69 68 70 69 71
Vzorek &.1b 1 66 62 60 63 64 61
Vyorek & 74 | OsiOVa 60 60 61 62 61 60
ZOTeR € 28 Mok 44 42 41 43 42 43
) Osnova 31 35 36 34 33 35
Vzorek €. 2b Ik 28 30 27 29 28 30

Ptiloha €. 4 - Métené hodnoty pranych vzorka vzlinavosti
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Neprané vzorky

Namétené hodnoty savosti - %/s

Cislo méfeni 1 2 3 4 5
Vzorek & 1a Horni strana 0 0 0 0 0
Dolni strana 26,89 26,25 27,45 28,40 31,67
Vzorek &. 1b Horni strana 0 0 0 4,78 0
Dolni strana 70,43 44,62 42,29 32,92 27,78
Vzorek & 2a Horni strana 0 0 0 0 0
Dolni strana 31,82 24,84 27,40 27,69 27,60
Vzorek & b Horni strana 10,37 9,64 8,44 3,35 9,55
Dolni strana 36,47 34,33 33,40 32,24 33,63
Vzorek & 3a Horni strana 33,92 33,98 34,09 35,35 35,45
Dolni strana 34,64 37,89 37,19 38,66 37,69
Vzorek & 3b Horni strana 41,08 38,41 39,74 40,82 38,90
Dolni strana 45,71 46,46 46,14 45,24 43,48
Ptiloha €. 5 - Namétené hodnoty savosti nepranych vzorki
Prané vzorky Naméfené hodnoty savosti - %/s
Cislo méfeni 1 2 3 4 5
Vzorek & 1a Horni strana 8,42 7,32 6,54 5,96 6,17
Dolni strana 38,44 36,49 34,61 34,96 27,48
Vzorek & 1b Horni strana 8,34 7,82 11,52 7,82 9,74
Dolni strana 32,58 33,43 37,62 37,49 38,89
Vzorek & 2a Horni strana 6,11 7,83 6,38 5,78 5,75
Dolni strana 32,83 34,61 32,95 31,06 32,95
Vzorek & 2b Horni strana 7,89 7,17 6,94 4,95 6,37
Dolni strana 34,92 34,22 35,41 34,21 34,77

Priloha ¢. 6 - Namétené hodnoty savosti pranych vzorka

Naméfené hodnoty [g]

Neprané vzorky Neprané vzorky | Prané vzorky pfed | Prané vzorky po
pred méfenim po méfeni méfenim mefeni
Vzorek ¢.1a | 15,2 | 15,0 | 15,2 | 24,9 | 24,7 | 24,8 | 15,3 | 15,3 | 15,4 | 48,8 | 48,7 | 48,7
Vzorek ¢.1b | 14,5 | 14,6 | 144 | 23,3 | 23,4 | 23,4 | 14,8 | 14,9 | 14,8 | 65,1 | 64,9 | 65,0
Vzorek ¢.2a | 15,8 | 15,9 | 15,7 | 26,1 | 26,2 | 26,1 | 16,0 | 16,1 | 15,9 | 54,2 | 54,3 | 54,2
Vzorek ¢.2b | 17,1 | 17,0 | 17,2 | 50,0 | 49,8 | 49,9 | 17,0 | 17,0 | 17,1 | 56,5 | 56,3 | 56,4
Vzorek ¢.3a | 2,5 | 2,6 | 2,4 | 20,6 | 20,8 | 20,7 - -
Vzorek ¢.3b | 1,4 | 1,3 | 1,5 | 10,6 | 10,8 | 10,7 - -

Priloha ¢. 7 - Namétené hodnoty nasékavosti nepranych i pranych vzorki
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Nasakavosti [%]
Vzorek €. 1a 63,82 | 64,67 | 63,16

Vzorek €. 1b 60,69 | 60,27 | 62,50

Vzorek €. 2a 65,19 | 64,78 | 66,24

Vzorek €. 2b 192,42 | 192,91 | 184,75

Vzorek ¢. 3a 724,00 | 700,00 | 762,50
Vzorek ¢. 3b 657,14 | 730,77 | 613,33

Priloha ¢. 8 - Vypocet nasakavosti

Stupeii volnosti to,975

12,706

4,303

3,182

2,776

2,571
2,447

2,365

2,306

ORI (NN [ | W |

2,262

10 2,228

Priloha ¢. 9 - Tabulka = 100(1-a/2)% kvantil Studentova rozdéleni s n stupni volnosti
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