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Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo vytvofit didakticky test, ktery se zabyval

znalostmi zaka 9. ro¢niku na zdkladnich Skolach v oblasti evoluce.

Literarni pichled je zaméfen na pojem evoluce a jeho hlavni principy. Soucasti reSerSe je
ramcovy vzdélavaci program, zvlasté o¢ekavané vystupy v evolu¢ni biologii. Nasledné jsou
rozebrany kvalifikaéni prace zabyvajici se problematikou evolu¢ni biologie. Na zavér jsou

informace o didaktickych testech, jejich typech a aspektech.

Pro zjisténi miry znalosti z oblasti evoluce byl nasledné vyhotoven didakticky test, ktery
byl zadan 252 respondentim Vv ramci regionu Jizni Cechy. Vysledky byly zhodnoceny

a prodiskutovany.
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Zahradnikova M., 2019: The knowledge of primary school pupils from the area of
evolutionary biology — creation of a didactic test. Diploma Thesis, Faculty of Education,

University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice, a total of 50 p.

The main objective of my diploma thesis was to create a didactic test dealing with the

knowledge of grade 9 primary school pupils about the area of evolution.

The literary review is focused on the term of evolution and its main principles. A part of
the review is also formed by the framework education programme, mainly by the expected
outputs in evolution biology. Subsequently, the theoretical part carries out an analysis of
qualification works dealing with the issue of evolution biology. In the conclusion, information

about didactic tests, their types and aspects is collected.

To find out about the measure of knowlede from the area of evolution, a didactic test was
constructed, and distributed among 252 respondents within the region of South Bohemia. All

the data was subsequently evaluated and discussed.
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1.  Uvod

Tato diplomova prace se zabyva zjisténim znalosti zaku v oblasti evoluce. Jako vyzkumny
nastroj je zde pouzit didakticky test. Jednotlivé otazky jsou sestaveny na zéklad¢ konkrétnich
oblasti z evoluce. V ucitelské profesi nejsou didaktické testy moc oblibené z duvodu
naro¢nosti na jejich sestaveni. Proto si radéji vytvaieji ucitelé vlastni testy, které vsak

nepodléhaji zakladnim pravidlim didaktickych testu.

Hlavni cil mé diplomové prace spociva ve zjisténi znalosti zaka zakladni Skoly v oblasti
evoluce. Sestaveny didakticky test by mél byt k dispozici ucitelim piirodopisu, kteti by chtéli
ve svych hodinach vice proniknout pravé do této oblasti. Ucitelé ho mohou vyuzit pfi
hodinach jako opakovaci pisemnou praci, ale mohl by poslouzit i jako namét k vytvoteni
vyucovacich hodin v této oblasti. Existuji i jiné, podobné sestavené dotazniky, které byly
vzorem pro tento test. Jeden z nich byl i od Miillerové (2012). Velky zfetel pii sestavovani
didaktického testu se bral hlavné¢ na nedostatek informaci v ucebnicich. Proto se nejedna
0 didakticky test zaloZeny na definicich pojmil, ale na pochopeni obecnych principti evoluéni

biologie.



2. Literarni prehled

2.1.  Evoluce a evoluéni biologie
Evoluci Ize oznacit jako d¢&j, kterym by se daly vysvétlit ur€ité zmény v prubéhu
postupného vyvoje, nebo jako zménu v urCitém misté a prostoru. Mezi tyto zmény patii
hlavné soucasné projevy zivych organismi. Ty se mohou dolozit na zaklad¢ nalezenych stop
v historii. Projevy zivych organismi se zabyva evolucni biologie (Zrzavy a kol, 2004; Flegr,
2007).

Evolu¢ni biologie je védni obor zabyvajici se biologickou evoluci a jejimi mechanismy.
Mezi tyto mechanismy jsou fazeny adaptace, speciace, mutace, genetika a dédi¢nost. Evolu¢ni

biologie brani organismy, aby jim nebylo jesté hiite (Zrzavy a kol, 2004; Flegr, 2007).

Evoluce se nebere jako obecny princip vladnouci svétu, ale jako postupné feSeni
okamzitych problémi, se kterymi se organismy setkavaji v prub&hu svého Zivota. Hlavni

hybnou silou jiz zminované evoluce je pfirozeny vybér (Zrzavy a kol., 2004).

2.1.1. Piirozeny vybér a adaptace

Pfirozeny vybér umoziuje jedincim se adaptovat na dané podminky (pfizplisobit se
prostiedi) — vznikaji uCelné adaptivni vlastnosti. Ty se vytvareji z ndhodnych mutaci, které
jsou pro jedince uziteCné. Na zadklad¢ téchto vlastnosti se zvySuje funkcénost organismu.
Existuji také neucelné vlastnosti, které jsou vSak na Ukor ucelnych vlastnosti z organismu
vytéstiovany pravé pomoci pfirozeného vybéru. Je to z divodu toho, ze organismus ,,si
vybird™ pro Ziti, preziti a rozmnozovani pravé jen ty nejvyhodnéjsi vlastnosti. Nejdulezitéjsi
vlastnosti jsou ty, které se projevi v organismu z hlediska rozmnoZeni. Pokud neni schopen

organismus rozmnozit se, nemiZe piedat dal své geny a jeho vlastnosti nebudou dale

existovat (Zrzavy a kol., 2004; Flegr, 2007)

Reprodukce je brana za motor evolucnich zmén. Pfenos vlastnosti musi byt zajistén
z generace na generaci. Jedinci musi zanechévat potomstvo, které je podobné svému rodici.
Nestaci se tedy jen rozmnozit, ale také hlavné predat dédi¢né informace. Dulezitou roli hraje
1 biologicka variabilita, ktera zajist'uje pretrvavani vyhodnéjsich vlastnosti a jejich postupného
vylepSovani. Selekce pracuje s variabilitou zdmérné a urcuje jeji smér jako hlavniho tvirce

evoluéniho fadu (Zrzavy a kol., 2004).



Neodarwinismus bere pfirozeny vybér jako soutézeni mezi rGznymi vlohami pro urcitou
vlastnost. Zabyva se vlohami, které mohou byt nahrazovany jinymi. Témto vlohdm se fika
alely a jejich rizné verze pak vytvareji gen. OdliSnost alel je ddna mutaci. Jednotlivé mutace
vytvaieji z jedné alely alelu jinou. Na daném lokusu je vZzdy misto pouze pro jednu alelu,
proto dochazi ke vzajemné konkurenci alel. Pokud se poohlédneme do své historie, nikdo
z naSich predkll nemél stejné alely. Kazdy pohlavné se mnozici jedinec ma svoji vlastni
kombinaci, ktera vzniké rekombinaci alel od obou rodi¢t (Zrzavy a kol., 2004). Mluvime tedy
o unikétnim jedinci. Podle Zrzavého a kol. (2004) se musi na evolu¢ni biologii pohlizet jako

na hru alel, které soutézi o ptetrvani v téle. Na zaklad¢ této teorie vznikl tzv. genocentrismus.

Klasicka ptedstava evolu¢ni biologie vyplyva z nahodné vzniklé variability, konkrétné
nahodné vzniklymi mutacemi. Mutace vznikaji pfi nékolikanasobnych replikacich. Na
zacatku vzniku kazdé nové DNA stoji vzdy ptivodni DNA, kterd je pii replikaci rozdvojena.
Podle jednoho vlakna DNA se vytvati nové vldkno. V tomto ptipad¢ dochazi ke kopirovani
informaci, které nemohou zstat bezchybné. Pokud se tato jiz zkopirovand DNA opétovné
zatne ménit, dochdzi k nastfadani chybnych kopii. V nékterych piipadech nedochazi
k ovlivnéni funkei, ale jen struktury. Ve vétsin€ ptipadu se nejedna o mutace, které by Skodily
zalind projevovat 1 selekce. Praveé ta urci, jakéd alela bude pievladajici, a ta se zafixuje se.
Necinna alela miZe zcela vymizet. Alely jsou hlavnim tviircem zminované variability jedinct.
Velky vliv na variabilitu jedinc maji 1 vlastnosti morfologické, fyziologické ¢i etologické.
Selekce a variabilita musi spole¢né fungovat a pak mohou byt uspesné. Kombinaci nahodného
vzniku variability a nendhodné selekce vznika adaptace. Mutaci muze ovliviiovat také ndhoda.
Nékteré noveé vzniklé znaky mohou vznikat také na zaklad¢ preadaptace, coZ znamend, ze

vznikly z existujiciho znaku (Flegr, 2007).

Pfirozeny vybér zahrnuje nejen vybér pfirodni, ale také pohlavni. Pohlavni vybér je
dillezitym faktorem pfirozeného vybéru. Velkou roli pfi pohlavnim vybéru hraji druhotné
pohlavni znaky (pohlavni dimorfismus). V populaci existuje vét§si mnozstvi samct neZ samic,
ktefi musi bojovat s ostatnimi samci. Ti mezi sebou velmi rozmanité bojuji o samici. MiiZe jit
napiiklad o fyzicky zéapas (sloni, jeleni) nebo ritualizovany souboj. Samicky si vybiraji samce,
kteti jsou né&jakymi znaky vyraznéj$i nez ostatni. U nckterych jedincti vykazuji druhotné
znaky 1 kvalitu zdravotniho stavu samce a v dal§i generaci mizou byt tyto vlastnosti

k prospéchu. V opacném piipadé se budou jedinci s nevyraznymi znaky pomalu ztracet.



V ptirod¢ vSak vyhodné znaky nemusi byt az tak velkym pozitivem. Naptiklad vyrazny zpév
ptakli mize sice ldkat samicky, ale na druhé strané¢ muze byt ilakadlem pro predatory.
V urcitém ohledu na tom mohou byt jedinci s nevyraznymi znaky lépe nez jedinci se znaky
vyraznymi. V tomto ptipadé mluvime o Zahaviho hypotéze hendikepu, ktery vysvétluje urcité

struktury a rysy chovani jako neuzite¢né (Zrzavy a kol., 2004).

Organismy se prizpusobuji prostiedi, ale jejich uspéSnost bude vzdy zavisla na reakci
jejich protivnika. Predatofi, paraziti, ale hlavné i jedinci stejného druhu patiéi mezi hlavni
protivniky. Vnitrodruhovéa konkurence je nejvetsim motorem selekce. Nejde totiz jen o boj
o potravu, ale o dalsi zivotni potieby, jako jsou naptiklad Unik pred predatorem a hledani
pohlavniho partnera. Z celkového pohledu musi byt organismy velmi dobrymi hraci

vnitrodruhovych her, aby setrvali (Zrzavy a kol., 2004).

2.1.2. Vznik druhi
Druhy jsou soubory jedincl. Vzijemnym kiizenim je zajisténa jejich spole¢na evoluce.
Vzajemné kiizeni je proces pienosu genetické informace z jednoho jedince na jedince jiného.
Pokud mé dojit ke vzniku novych druhd, je tim padem pferusena genetickd komunikace
a dochazi k tzv. reprodukéni izolaci. Existuje fada podminek, za kterych druhy vzniknout
nemuzou. Jednou z nich by mohli byt tfeba nekompatibilni jedinci, jinou nulova spoluprace

pohlavnich bunék ¢i selekce (Zrzavy a kol., 2004).

Vznik druhl neboli speciace je Uzce spojena s narGstem diverzity. NavySeni diverzity je
mozné v dusledku vytvoreni volné ekologické niky. Nejvice druhli se specializovalo po
velkém vymirdni pravé na volnych ekologickych nikdch. Osidleni volné niky nehraje
samostatnou roli v utvafeni novych druhi, ale je zavislé také na konkurenci ostatnich
organismil. Pravdépodobnost rychlosti vymieni ovliviiuje velikost populaci. Cim je populace
mensi, tzn. mé nizky pocet jedincli nebo maly aredl rozSifeni, tim je pravdépodobnost
vymieni vys$$i. U malych populaci staci jen lokalni katastrofa, aby doslo k jejich vyhynuti.
Oproti tomu velkou populaci by musela postihnout kolosalni katastrofa, ktera je v§ak méné
Castd. Z hlediska evoluce diverzity plati to, ze veskeré faktory ovliviiujici velikost populaci
budou ovliviiovat i pravdépodobnost vymirani. Soucasné podoba diverzity je vysledkem nejen

speciace, ale také vymirani (Zrzavy a kol., 2004).

V novém aredlu se jedinci postupné pfizpusobuji novému prostiredi. Jednd se o tzv.

ekologickou specializaci. Jeden z ptikladl této specializace popisoval Ch. Darwin v jeho
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nejznamejSim dile O piavodu druhi pfirozenym vybérem. V této knize nepopisuje vznik druha
diky pfirozenému vybéru, ale adaptivni zmény v ramci evolucni linie. Na ostrové Galapagy si
povsiml pénkav a dalSich druht ptakt, ktefi byli blizce pfibuzni a specializovani na urcity
druh potravy. Tyto pénkavy se sem dostaly kolonizaci ze Stfedni a Jizni Ameriky. V této dobé
zde probihaly klimatické zmény. Pocet hejna se urCil na zhruba tficet jedinch, ktefi se
postupné diverzifikovali. Rozriznéni postihlo také vychodni c¢asti Afriky, kde doslo
k rozsiteni n€kolika stovek novych druhti zbarvenych ryb, které se postupné prizptisobovaly

danému prostiedi (Zrzavy a kol., 2004).

Podle Flegra (2007) jsou za nartst diverzity odpovédné speciace, geneticky drift, pfirozeny

vybér a druhovy vybér.

Geneticky drift jsou ndhodné posuny ve frekvenci jednotlivych alel v genofondu populace.
V malych populacich je vice nadpadnéjsi nez ve vétsich z diivodu rychlejSich déji. Vybira si
alely, které nemaji selekéné ani evolu¢né Zadny vyznam. Opakem genetického driftu je jiz

zminovany ptirozeny vybér (Flegr, 2007).

Sama diverzita je nejnapadnéj$im rysem zivota. Mizeme ji sledovat téméf vSude — od
buné¢k az k typlim spolecenstev. V tomto Sirokém rozpéti se nazyva jako biodiverzita (Zrzavy
a kol., 2004).

2.2. Ramcovy vzdélavaci program

Ramcovy vzdélavaci program (déale jen RVP) je dokument, ktery vymezuje pravidla pro
tvorbu $kolnich vzdélavacich programi (SVP) pro piedskolni, zakladni, zakladni umélecké,
jazykové a stfedni vzdé€lavani. Do ceskych Skol byl tento dokument zaveden zakonem
561/2004 Sb. o ptedskolnim, zakladnim, stfednim a vy$§im odborném a jiném vzdélavani.

Ramcovy vzdélavaci systém byl postupné novelizovan.

Ptirodopis je vV ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP

ZV) zafazen do vzdélavaci oblasti Clovék a pifroda spoleéné s fyzikou, chemii a zemépisem.

Ptirodopis se déli na okruhy (obecna biologie a genetika, biologie hub, rostlin, zivocichi,

¢lovéka a neziva ptiroda).

Obecna biologie a genetika se zabyva vznikem, vyvojem a projevy zivota, vznikem
prvnich organismt.. Zachycuje také strukturu zivota, kde popisuje buiniku a jeji jednotlivé
organely, postupny vyvoj od jednobunétnych k mnohobunéénym organismim. Soucasti
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oblasti obecné biologie a genetiky je také dédiCnost a proméenlivost organismti. V této oblasti
jsou podle Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen MSMT) oéekavanymi
vystupy RVP ZV nasledujici cile: zak rozlisi zakladni projevy a podminky zivota, orientuje se
VvV daném piehledu vyvoje organisml, vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani a jeho vyznam z hlediska dédicnosti, uvede konkrétni ptiklady dédicnosti

v praktickém zivoté a ptiklady vlivu prostfedi na utvareni organismi (RVP, 2017).

Biologie rostlin se vramci témat, které by mohly byt soucasti evoluce, zaméfuje na
anatomii a morfologii jednotlivych ¢asti téla rostlin a jejich pfemény. Spole¢né se stavbou téla
rostlin je také probrana i fyziologie rostlin. Do tohoto tématu patii fotosyntéza a dychani,
které jsou dulezitymi procesy pro vsechny zivé organismy. Rostliny se rozmnozuji jak
pohlavng, tak i nepohlavné. Tyto dva typy rozmnozovani jsou také zminény v oblasti obecné
biologie a genetiky. U niz§ich rostlin se poprvé popisuje nepohlavni rozmnozovani
u mechorostli, u vyssich rostlin je pohlavni rozmnozovani brano jiz u stavby téla rostlin,
konkrétné u kvétu. U této oblasti by bylo vhodné zminit oéekavané vystupy podle MSMT,
které by zak mél splnit po osvojeni dané latky. Zak porovnd vn&jsi a vnitini stavbu
jednotlivych organii a uvede praktické vyuziti jejich funkei, odvodi na zakladé pozorovani

ptirody zavislost a pfizptisobeni nékterych rostlin zivotnim podminkam (RVP, 2017).

V biologii zivo¢ichtt RVP ZV se zacina opakovanim rozdili mezi rostlinnou a Zivoc¢isnou
buitkou, urcuje se funkce jednotlivych organel. Porovnava se vnéjs$i a vnitini stavba téla
jednotlivych organismil, od jednodusSich ke slozitéjSim, poukazuje se na jejich rozdily.
Probiraji se jednotlivé skupiny zivo¢ichii od jednodusSich, jako jsou prvoci, bezobratli,
zivoCicht a z toho vyplyvajici fazeni do systému. Je zde také zminka o vyvoji ze spole¢ného
predka a jeho postupné pfemény na zakladé piirozeného vybéru, konkrétné na ptizpusobeni
organismii danym podminkam. V souvislosti sevoluci jsou podle MSMT od&ekavanymi
vystupy RVP ZV, ze Zék odvodi na zéklad¢ pozorovani zakladni projevy chovani zivocicht
Vv pfirod¢, na piikladech objasni jejich zpisob Zivota a pfizplisobeni danému prostiedi,

zhodnoti vyznam Zivo€icht v ptirodé i pro ¢loveéka (RVP, 2017).

Biologie ¢lovéka RVP ZV se zabyva clovékem jako druhem nejvyspélejSim. Vénuje se mu
velké mnozstvi Casu, kdy se probira jeho vznik a vyvoj, pfedchidci a jednotlivé rasy. Od
téchto obecnych zakladi se pozdé&ji biologie ¢lovéka zamétuje na anatomii a fyziologii

organovych soustav. Dilezitou soucasti této oblasti je genetika, kde jsou probirany zaklady
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dédicnosti a kdo byl zakladatelem genetiky (J. G. Mendel). Dulezité by bylo zminit tyto
otekavané vystupy. Podle MSMT se zak orientuje v zakladnich vyvojovych stupnich

fylogeneze ¢loveéka, objasni vznik a vyvoj nového jedince od poceti az do stati (RVP, 2017).

Dalsi oblasti pfirodopisu v RVP ZV je neziva piiroda. Tato oblast zahrnuje vznik zivota,
vyskyt organismii a jejich pfizptisobovani se prostfedi. Téma vzniku a trvani Zivota se zacina
vyucovat jiz v 6. ro¢niku. V 9. ro¢niku se zmifiované téma prohlubuje a zamétuje se na vznik
a vyvoj planety Zem¢ a rozbor jednotlivych geologickych ér. O¢ekavanymi vystupy RVP ZV
podle MSMT jsou tyto: zak objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani Zivota,

rozlisi jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych znakt (RVP, 2017).

Zaklady ekologie jsou soucasti vzdélavaciho modulu piirodopisu. Zabyvaji se organismy
a prostiedim, ve kterém ziji. Konkrétné pak vzajemnymi vztahy mezi organismy, mezi
organismy a prostiedim. Podle MSMT jsou o&ekdvanymi vystupy RVP ZV, ze zik uvede

ptiklady vyskytu organismu V rizném prostiedi a vztahy mezi nimi (RVP, 2017).

2.3.  Publikace zabyvajici se vyukou evoluce

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva rozborem kvalifika¢nich praci tykajicich se tématu

evoluce a s ni spojenych pojmtl.

Miillerova (2012) se zamé&fovala na pojem evoluce tak, jak ho vnimaji Zaci zakladnich
a sttednich Skol. Metodou vyzkumu bylo dotaznikové Setfeni. Tohoto Setfeni se zlcastnilo
586 zaktu zosmi ruznych Skol. Millerova (2012) si urcila hypotézy, které se tykaly
pfizplsobeni organismi, evoluce organismi, vnitrodruhové konkurence, vzniku novych
druhti, darwinismu a neodarwinismu, na jejichz zaklad€ sestavila otazky, které piredlozila
7aktim zakladnich a stfednich $kol. Zaci stfednich §kol mé&li dotaznik rozsifeny o otazky
tykajici se prirodniho vybéru, darwinismu a neodarwinismu. Na zavér dotazniku mél kazdy

zak vyjadrit svlij nazor k problematice evoluce.

Za hlavni cil si autorka kladla, aby zaci porozuméli stézejnim pojmim evoluc¢ni tematiky
a podstaté evoluce organismu. Z vysledka prvni ¢asti dotaznikového Setfeni autorka zjistila
z odpovédi na prvni otazky, ze vice neZ jedna tfetina zakt na zakladnich Skolach (40-50 %)
nevi, jak dochazi k tomu, ze organismy jSou pfizptisobeny svému prostiedi. Prestoze zakim
piedlozila konkrétni ptiklad v podobé obrazki, presto nebyli schopni urcit piizpisobivost
organismi svému prostiedi. Studenti stfednich $kol na tom byli 1épe, ti ptizpisobivost

organismil vyhodnotili na 69—-78 %.



Autorka polozila v dotazniku dal$i dvé otazky, které se tykaly evoluce organismu a jejich
vyvoje v prubéhu evoluce. Z odpovédi vyplynulo, ze zZaci 8. a 9. ro¢niku vyvratili jeji
hypotézu, ktera tikala, ze vice nez dvé¢ tretiny zaki vi, Ze evoluce organismli znamena vyvoj,
ale vice nez jedna péctina zakli nezna spravny vyznam slova vyvijet se v kontextu evolu¢nich
zékonitosti. Dtivod spravnych odpovédi byl ziejmé v dikladném probirdni tohoto tématu.
U 6. a 7. ro¢niku se tato hypotéza potvrdila. Na stfednich Skolach studenti velmi dobie chapou
evoluci organismu a i vysvétleni vyznamu vyvoje evoluce, proto se hypotéza ani v jednom

Z ro¢nikl nepotvrdila.

Hypotéza cislo tii byla sestavena na zaklad¢ vnitrodruhové konkurence, a to tak, ze vice
nez polovina zakl ji nepovazuje za rozhodujici z hlediska evoluce organismu. Tato hypotéza
se autorce potvrdila, protoze nadpolovicni pocet zakl jak zékladnich, tak i stfednich Skol si

neuvédomuje dilezitost vnitrodruhové konkurence.

Konkurenci se zabyvala také hypotéza Ctyfi, kdy jako rozhodujici konkurenci berou zéci
vztah predatora a kofisti. Na zakladnich $kolach berou Zaci vztah predatora a kofisti jako
nejhlavngjsi vztah v boji o zivot. Tento vztah je vSak méné nebezpecny nez vztah jedinct
mezi sebou bojujicich o danou kofist. Hypotéza se nepotvrdila u stfednich $kol z divodu

lepSich nau¢enych souvislosti konkurenénich vztahti a evolu¢nich principi.

Hypotéza Cislo pét byla zaloZena na vzniku druhd. Autorka si mysli, Ze vice neZ polovina
zaku nevi, za jakych okolnosti mize dojit k jejich vzniku. Vysledky z dotaznikového Setfeni
potvrdily skutecnost, Ze Zaci na zakladnich Skolach, kde spravné odpoveédélo pouze 5 % zaka,
ani na stfednich skolach, kde pfedstava o spravném vzniku druhl je pouze 12%, nemaji

dostate¢né védomosti, jak nové druhy vznikaji.

Posledni dvé hypotézy, tedy Cislo Sest a sedm, byly ureny pro zaky stifednich Skol a tykaly
se jasnych predstav zakii o pfirodnim vybéru, darwinismu a neodarwinismu. Hypotéza ¢islo
Sest se autorce ukézala jako spravna, protoze tfi Ctvrtiny 74kl si neuvédomuji zékladni
principy darwinistického pojeti evoluce. Posledni hypotéza, ktera se zabyvala
neodarwinismem a jeho nahodnym zastoupenim gent v populaci, se autorce ve dvou
pfipadech nepotvrdila. Vice jak polovina Zzakti je schopna urcit zdkladni aspekty
neodarwinismu. Autorka poukazuje i na to, Ze neodarwinismus je Vv dne$nim ucivu na

sttednich Skolach vice probiran, ale spise jako Upln€ novy smér nevychazejici z darwinismu.



V zavéru autorka shrnuje své vysledné Setfeni tak, ze 1 kdyz zaci maji povédomi o danych
pojmech, neumi si spojit tyto pojmy v souvislosti s evolu¢nimi procesy. Ucitelé maji snahu
naucit zadky velkému mnozstvi pojmu, kterym ve vétSiné ptipadli nerozumi, a proto by se

ucitelé méli spiSe zaméfit na vysvétleni podstaty véci.

Miillerova (2015) se tentokrat zamétila na vymezeni a pouZiti pojmu evoluce v ¢eskych
a britskych ucebnicich. Pojem evoluce mize byt definovan rtznymi zplsoby nebo je
zamé&novan s jinymi pojmy. To muze byt disledkem Spatného vymezeni pojmi. Autorka se
zamgéiila na pojmy evoluce, evolucni teorie, biologickd evoluce, Darwinova teorie a ptirodni
vybér ve 32 ucebnicich, kdy 16 ucebnic vydala ceska nakladatelstvi. Deset ucebnic bylo
uréenych pro vyuku v ZS. Autorka porovnavala etnost uvedenych pojmu a jejich definice.
Definice shrnula podle toho, jak by je zaci méli spravné vnimat. Jak ukazuje studie D. E.
Moodyho (1996), zna¢ny nariist pojml evoluce a ptirodni vybér je v ucebnicich biologie od

roku 1990 (Moody, 1996 in Miillerova 2015).

Autorka si rozdélila vyskyt pojmt na Etyfi okruhy. Prvni okruh se zabyval pojmy, které se
Vv uebnicich vyskytuji a zaroven jsou zde vysvétleny. V druhém okruhu byly pojmy, které
nebyly v ucebnici vysvétleny. Dalsi okruh se zabyval pojmy, které nebyly v ucebnicich
uvedeny, ale jejich vyznam zde byl zahrnut. Posledni okruh se zaméfoval na nevyskytujici se

pojmy Vv ucebnicich.

V deseti uéebnicich uréenych pro ZS se pojem evoluce vyskytoval v sedmi uéebnicich, kde
je také vysvétlen. Pojem evolucni teorie byl uveden pouze v jedné uebnici, a to Ptirodopis 6
od nakladatelstvi Natura. Vyznam pojmu evolu¢ni teorie je zahrnut ve ctyfech ze sedmi
ucebnic, které pracuji také s pojmem evoluce. Darwinova teorie je zapracovana v sedmi
ucebnicich. V jedné u€ebnici se uci ve spojitosti s ptirodnim vybérem a ve dvou ucebnicich se
vyu€uje pouze Darwinova teorie bez pfirodniho vybéru. Samostatny pojem piirodni vybér
autorka nasla v jedné ucebnici (Pfirodopis 6, Prodos). Pojem biologicka evoluce byl zminén
V ucebnici Prirodopis 9 od nakladatelstvi Scientia. Pouze ve dvou ucebnicich je vSech pét

pojmi zminéno €1 popsano.

V ceskych ucebnicich se nejvice vyskytuje pojem Darwinova teorie (81 %). Druhymi
nejcastéj$imi pojmy, Vyskytujicimi se v ucebnicich, jsou ze 75 % ptirodni vybér a evoluce.
Posledni misto zaujimaji pojmy biologicka evoluce a evolucni teorie (38 %). V britskych

ucebnicich je ptfirodni vybér zastoupen ve 100 % piipadii. Mensi zastoupeni v britskych



ucebnicich ma Darwinova teorie (75 %), pojem evolu¢ni biologie (25 %) a biologicka evoluce

(0 %). Naopak vétsi vyskyt ma pojem evoluce (63 %).

Dalsim cilem autor¢iny prace bylo zjistovani nejcastéjSiho vyskytu definic pojmu. Autorka
shrnula tyto definice nasledovné. Darwinova teorie je velmi casto spojena s pfirodnim
vybérem, coz je velmi kladné zjisténi, nebot’ se jednd o stéZejni poznatek pravé této teorie.
Ptirodni vybér v sobé zahrnuje zvyhodnéni organismi, spojitost Zivotniho prostfedi a pieziti.
V této oblasti vSak chybi zminka o pohlavnim vybéru. Pojem evoluce je nejcastéji popisovan
jako vyvoj organismi nebo také jako vznik novych druhi. Casto byl zamétiovan s pojmem
biologické evoluce. Definice biologické evoluce je popisovana jako vyvoj zivych systémd.

Evolu¢ni teorie se zamétuje na minulosti vyvoje.

V zavéru své prace autorka poukazuje na to, ze zaci i studenti vnimaji pojmy evoluce

a evolucni teorie stejn¢. Nedokazou je od sebe obsahové odlisit.

Hlavacova (2015) se soustfedila na vyuku evolu¢ni biologie a ptirodniho vybéru na
zakladnich a stiednich $kolach. Nezamétila se na pojem evoluce, ale na konkrétni vyzkumné
otazky. Tyto otazky se tykaly nasledujiciho: 1. vybéru biologickych témat ve spojitosti
sevoluéni teorii a pfirodniho vybéru, 2. jakym zplsobem je ucitelé zatazuji do vyuky,
3. zpusoby vyuky evolu¢nich témat a 4. odkud ziskavaji potfebné informace. Hlavacova tvrdi,
ze pro danou vyuku je velmi dilezity vybér spravnych témat a jak jsou dand témata

aplikovéana Zzakiim ve vyuce.

Autorka pouzila online dotaznik, na ktery ji odpovidalo 213 uciteltt zakladnich Skol
anizsich gymnazii z celé Ceské republiky. Z vysledki dotaznikového Setieni vyplynulo, Ze
nejrozsifenéj§imi evoluénimi tématy byly evoluce ¢lovéka (82 %) a vznik zivota (78 %).
Evoluci a kreacionismu (23 %), zivotu Ch. Darwina (27 %) a socidlnimu chovani organismil
(32 %) ucitelé na zdkladnich Skolach a niZSich ro¢nicich gymnazii nevénuji tolik pozornosti.
VEtsi pozornost je vénovana tématiim adaptace (59 %), fylogeneze organismu (55 %), vyvoji
organovych soustav (41 %) a genetice (40 %). VSe nasvédCuje tomu, Ze se ucitelé spise
zaméfuji na obsah uéebnic (pro ZS), ve kterych je napsano vice u¢iva 0 vzniku Zivota nez

0 genetice.

Dalsi dotaznikovy vysledek se tykal zatazeni evolu¢nich témat v ramci biologie. Nejvice
ucitelti zafazuje evolucni témata nepravideln¢ do riiznych disciplin biologie (79 %). Ani ne

polovina ucditelt si na toto téma vyhrani blok vénovany pouze evoluci (49 %). N&ktefi ucitelé
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(21 %) uci soucasné evoluci, ekologii a genetiku. Nejmensi procento uciteld (13 %) pouziva

evoluci jako prifezové téma.

Utitelé na ZS vyuZivaji pfevazné jako zptsob vyuky vyklad (100 %), diskuzi (97 %) a dale
praci s ucebnici (74 %). Dopliikkovou vyukou je naptiklad prace s internetem (73 %),
sledovani filmu (78 %), interaktivni ulohy (44 %). Velmi maly podil na vyuce evoluce ma

projektova vyuka (30 %).

Ucitelé ziskavaji potfebné informace prevazné zucebnic (70 %) a z medii (70 %),
Z nau¢nych textd (67 %) nebo védeckych texti (58 9%). Takové vysledky vysly

Z dotaznikového Setieni pti polozeni Ctvrté otazky.

Hlavacova (2016) se zabyvala tématem vyuky evoluce a ptirodniho vybéru na ¢eskych
a britskych skolach. Vybér skol byl slozen ze zakladnich skol a ze stiednich $kol. Ze sttednich
Skol byly zapojeny nizsi roéniky viceletych gymnazii, zdravotnické $koly, lycea a stfedni
odborné 3koly. Ceské $koly byly vybirany pomoci atlasu $kolstvi. Vyzkumu se zéastnilo
celkem 350 uciteli z ¢eskych Skol. Britskych uciteld bylo 122. Autorka si na porovnani
s Ceskymi Skolami vybrala pravé britské Skolstvi proto, ze Charles Darwin byl Brit. Zjistovala
odli$nost vyuky evoluce a ptirodniho vybéru ve dvou otdzkach. Prvni otdzka se tykala
odlidnosti vyuky biologickych pojmil souvisejicich s pfirodnim vybérem v Ceské republice
a ve Velké Britanii. Druha otazka se zabyvala tim, zda vybrana biologicka témata souvisi
s vyukou evoluce. Autorka pouZzila metodu dotaznikového Seteni. Dotaznik byl vytvofen ve
dvou formach (pro niz8i a vyS$i stupenn vzdélavani). K vytvoreni otazek pouzila pouze
konkrétni biologické pojmy a témata. Mezi biologické pojmy zamétené na piirodni vybér pro
zékladni Skoly autorka =zafadila naptiklad pteziti zdatn¢j$iho, dédi¢nost a mutace,
vnitrodruhova a mezidruhova konkurence, speciace, pohlavni vybér. Vybranymi
vyucovanymi tématy byly vznik zivota, fylogeneze organismi, vyvoj organovych soustav,
evoluce Clovéka, genetika, adaptace, zivot Ch. Darwina, socialni chovani organismi. Tyto
otazky byly hodnoceny pomoci stupnice (0-3). Z vysledku biologickych témat v ramci vyuky
evoluce je patrné, Ze rozsah vyuky je odliSny. V jediném piipadé (Socialni chovani
organismil) dochézi ke shodnosti interpretace. Britské Skoly propaguji tato témata, jako jsou
genetika, adaptace, zivot Ch. Darwina. Na druhé stran¢, oproti Ceskym Skolam, se jen
polovina uciteli vénuje evoluci €lovéka a vzniku Zivota. Tématim fylogeneze organismul
a vyvoji organovych soustav se na britskych $kolach vénuje jen 33-45 % ucitelt. V Ceskych

Skolach vyucuje tato témata 41-55 % ucitelid. Dalsi otdzky byly zaméfeny na biologické

11



vvvvvv

pohlavniho vybéru bylo pro ceské ucitele kladné hodnoceno. Podle autorky z vysledkl
dotaznikového Setfeni vyplyva, ze britské skoly byly Iépe hodnoceny, ale miru ovlivnéni urcil
1 mensi pocet dotazovanych respondentli, nez tomu bylo u Ceskych skol. Co se tyce vyuky
evoluce, je odliSnost v uceni patrna, zvlasté pak v jednotlivych tématech. Mechanismem
evoluce a prirodniho vybéru se zabyvaji na britskych skolach vice. Ucitelé Ceskych skol se

spiSe zaméfuji na popis témat evoluce ¢loveka, vznik zivota a vyvoj organovych soustav.

Bajerova (2014) vypracovala kvalifikaéni praci tykajici se mylnych piedstav 0 evoluci
zakl zakladnich $kol. Autorka pracovala se 117 zaky druhého stupné. Dotaznik rozdé€lila na
dvé casti. Prvni ¢ast se tykala doplitkovych udaja (pohlavi, ro¢nik, bydlisté, vyznani, navstévy
kostela) a druha byla vénovana vyzkumnym otazkam. P&t otazek bylo inspirovano podle
dotazniku Miillerové (2012), dvé otazky pouzila autorka z pracovniho seSitu od nakladatelstvi
Fraus a Sest otazek bylo vlastni autor¢inou tvorbou. Celkem zde bylo 12 otazek, kdy osm jich
bylo s vybérem moznosti, dvé s pomoci obrazki, jedna zaméfena na hledani chyb v textu,
dalsi ptifazovaci a posledni byla dichotomicka. Pozdé&ji porovnavala odpovédi v zavislosti na
demografickych idajich a tfidach. Vysledky této prace autorka vyhodnotila nasledovné. Prvni
otazka se tykala vysvétleni pojmu evoluce. VEtsi tspéSnost byla u muzi nez u zen. Co se
tykalo vlivu roénikt, tak na tom byli 1épe zaci 7. a 8. tiid a nejhtie skoncili zaci 6. tiidy.
V zavislosti na bydlisti zaki ¢i na tom, zda jsou, ¢i nejsou véfici, nebyl u odpovédi znatelny

rozdil.

Druhé otazka, zamétujici se na vyvoj organismul v pritbé¢hu Zivota, 1€pe vyznéla pro Zeny.
V porovnani tfid od 6. do 9. ro¢niku nejspravnéji odpoveédéEli zaci 9. roéniku. Naopak nejvice
chybovali Zaci 7. tiidy. Vyrazné rozdily v odpovédich neméli zaci Zijici na vesnici a ve mésté.

Ateisté odpovidali na znéni otazky zcela bezchybné.

Na tieti otazku, ktera se tykala adaptace prostredi organismu, spravné odpovidali zaci, ktefi
navstévuji 6. tfidu, bydli na vesnici a chodi dvakrat tydné do kostela. Oproti tomu horsi
vysledky méli zaci 8. rocniku, bydlici ve mésté a ne tak Casto navstévujici kostel.
Zanedbatelné odchylky od spravnych a nespravnych odpovédi byly zjistény u vlivu pohlavi

a nabozenstvi.

Historii vzniku planety Zemé popisuje ¢tvrta otazka. Nejlepsi hodnoceni ziskaly zeny, Zaci
7. ro¢niku, vesnické déti a ti, ktefi se hlasi ke kfestanstvi. Nijak zvlastni rozdil nebyl u zaka

navstévujici kostel jedenkrat tydné. Negativni dopad v odpovédich méla tato otazka pro zaky
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8. rocniku. Zaci, ktefi bydli ve mésté a kteii jsou ateisty nebo jiného vyznani nez kiest'anstvi,

dopadli stejné jako Zaci 8. ro¢niku.

Spravnou odpovéd’ v paté otazce, zaméfujici se na teorii Charlese Darwina, uvedli ¢astéji
muzi a zaci 8. tiidy. Podobné jako muzi spravné odpovédéli i zaci z mésta ¢i zaci jiného
vyznani a navitévujici kostel jinak ¢asto neZ jedenkrat tydné. Zaci 6. tiidy odpovédéli na tuto

otazku nejhiife ze vSech.

Sesta otazka se tykala situace, kdy miize vzniknout novy druh. Odpovédi muzii a zakt
8. ro¢niku bydlicich ve mésté¢ byly nejlepsi. Nejhorsi vysledky méli Zaci Sestého rocniku

cey

a zijici na vesnici.

U sedmé otazky se zjistovalo povédomi pojmi zoblasti evoluce. Vice pojmi

zakrouzkovali muzi a zaci 9. roéniku. Zaci 8. ro¢niku tuto otazku nezvladli.

Znéni osmé otazky z Setfeni se tykalo kontinentu, ktery je bran za kolébku lidstva.
V hodnoceni dopadli dobfe zeny, zaci 7. tidy, zaci bydlici na vesnici, kiestané a Zzaci

navstévujici kostel jinak nez jedenkrat tydné.

V devaté otazce, kterd se zamétovala na vyvoj savcl, odpoveédéli spravné zaci bydlici na

vesnici, navstévujici kostel jedenkrat tydné. Pohlavi a ro¢nik zde nemél zadny vliv.

Desata otazka, tykajici se adaptace Zivoc€ichi dané¢ho prostfedi v zavislosti na zméné
stavby téla, méla dobré vysledky u Zen, zakt 9. tiidy, zaku Zijicich ve mésté, kiest'ant a zaka

navstévujici kostel jedenkrat tydné. U této otazky nejcastéji chybovali zaci 7. ro€niku.

Celkové zhodnoceni u otdzky jedenact, ktera byla dichotomickou otdzkou, dopadlo dobie
u zen, zaka 7. roéniku a méstskych déti. Spatné vysledky méli Zaci 9. ro¢niku. AZ tak vyrazny

rozdil nebyl mezi ostatnimi proménnymi.

Posledni ot4zka, zabyvajici se opravenim chyb ve vétach, byla 1épe vyhodnocena u muzi,
zakt 9. tfidy, kiestant a zak navstévujici kostel jedenkrat tydné. Zaci 6. roéniku dopadli
u této otazky velmi Spatné.

Z celkového zhodnoceni dotazniku vyplyva, ze zaci 9. ro¢niku nejvice ovladaji teorii
evoluce z duvodu toho, Ze maji vétSinu piirodopisného uciva probraného. Vliv dalSich udaji

(bydlisteé, pohlavi, naboZenstvi, Cetnost navstévy kostela) na predstavy evoluce u Zakl nebyl

prokazan.
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Z vysledkl Bajerové (2014) vyplyva, zZe pojem evoluce neni pro zaky uplné cizi, ale Casto

neznaji jeho spravny vyznam. S timto ndzorem se shoduje i Miillerova (2012).

Vsechny prace jsou zamétené na zjisténi znalosti pojmt evolucnich témat, kterda by méla
byt zatazena ve vyuce na zakladnich Skoldch. Mizeme vidét riznorodd srovnani v urcitych
aspektech, dokonce i s britskymi Skolami. Jako zptsob Setieni znalosti z oblasti evoluce je ve
vétsiné praci vyuzit dotaznik. Vzory dotaznikl, které sestavily autorky Miillerova (2012)

a Bajerova (2014), byly pouzity pro sestaveni mého testu.

2.4, Rozbor prisluSnych ucebnic
V ucebnicich ptirodopisu urcenych pro zdkladni Skoly se vyskytovaly pojmy, které souvisi
s evoluéni biologii a tykaly se naptiklad vzniku Zivota, vyvoje organismi, biologické evoluce,
dédicnosti, Charlese Darwina, ptirodniho vybéru, umélého vybéru, reprodukce, evoluénich
zékont a genetiky. Konkrétni otdzky, které byly zpracovany do dotazniku, byly sestaveny na
zaklad¢ pojmu, které by méli zaci znat a jiz se s nimi setkali.

Tabulka 1: Seznam prostudovanych ucebnic prirodopisu.

Nazev ucebnice Autor Nakladatelstvi Rok
PrlI'Od,OPIS 6 pro zékladni Skoly a viceleta Cabradova a Fraus 2003
gymnazia kol.
E(r){[;(;](}gls 6 pro zakladni skoly, zoologie a Cernik a kol. SPN
2013
Piirodopis pro 6. roénik ZS DObL%rIUka a Scientia
' 1996
Ptirodopis pro 6. ro¢nik Havlik L. Nova skola 1998
o . Jurcak J.,
Ptirodopis 6 Fronck 1. Prodos 1997
o . N .. Kocarek a .
Ptirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly kol Jinan 1998
PrlI‘O(‘i:Op,IS pr0,6. rocmklzaﬂ{ladnl skpl;i a nizsi Maleninsky a | Ceskd geograficka
stupeni viceletych gymnazii; Bakterie, fasy, . 2004
, kol. spole¢nost
houby, bezobratli
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Ptirodopis 7 pro zakladni Skoly a viceleta

Cabradova a

Fraus

gymnazia kol. 2005
Ptirodopis 7 pro zakladni $koly, zoologie a “
botanika Cernik a kol. SPN 2008
Piirodopis pro 7. roénik ZS DObrk%rll.Jka a Scientia 2003
Ptirodopis pro 7. ro¢nik Havlik L. Nova skola 1998
o . Jurcak J.,
Ptirodopis 7 Fronck 1. Prodos 1998
Piirodopis pro 7. roénik zikladni skol Kotdreka Jinan
firodopis pro 7. ro¢nik zakladni skoly kol 1998
pe yeh gy ’ VY kol. spole¢nost 2000
rostliny
Iv’rlrovdopls 8 pro zakladni skoly, biologie Cernik a kol. SPN
¢loveka 2015
Piirodopis pro 8. roénik ZS DObL%rllljka a Scientia 2001
Piirodoni 8 rocnik zékladni kol Kocarek a 3i
firodopis pro 8. ro¢nik zakladni skoly kol inan 2000
Piirodopis pro 8. roénik zékladni $koly a niz§i | Maleninsky a | Ceska geograficka
stupen viceletych gymnazii; Clovek kol. spole¢nost 2005
Ptirodopis 8 pro zékladni skoly a viceleta Vanéckova a
P Fraus 2006
gymnazia kol.
Ptirodopis pro 9. ro¢nik zakladni Skoly Cilek a kol. Scientia 2000
Pr1rodc_)p1s 9 pro zakladni Skoly, geologie a Cernik a kol. SPN
ekologie 2010
Piirodoni 9. roénik zakladni gkol Kocarek a 3i
firodopis pro 9. ro¢nik zakladni skoly kol. inan 2001
Ptirodopis 9 pro zdkladni Skoly a viceleta Svecova a E
L. raus 2007
gymnazia kol.
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2.4.1.

Ucebnice pro prirodopis 6. ro¢nik

V ucebnicich ptirodopisu 6. rocniku se probird vznik a vyvoj zivota. Hlavnim ucivem je

zde vznik zivota a vyvoj organismil. Jednim z dulezitych témat probiranych v tomto ro¢niku

jsou zékladni podminky pro Zivot.

Pojmy, které se nejcastéji vyskytuji v ucebnicich pro 6. ro¢nik, jsou vznik Zivota a vyvoj

organismi. Dalsi pojmy, jako jsou biologicka evoluce, evoluce a dédi¢nost, se zde nachazeji

V minimalni mife.

Nakladatelstvi SPN a Prodos popisuji jednotlivé kroky vzniku zivota na zékladé chemické

a biologické evoluce. Prodos ma ve svych ucebnicich postupny vyvoj organismd, od

v
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evoluce. U ucebnic, které vydalo nakladatelstvi Fraus, se vyskytuje pojem dédi¢nost, protoze

patii mezi zakladni projevy Zivota a ty jsou zde rozebirany.

Tabulka 2: Pojmy vyskytujici se v u¢ebnicich piirodopisu pro 6. ro¢nik. Vysvétlivky: V — pojem se
vyskytuje i s vysvétlenim, A — pojem se pouze vyskytuje, ale bez vysvétleni, X — pojem se nevyskytuje.

YZ”'k VyYOJ . Biologicka Evoluce | Dédi¢nost
Zivota organismil evoluce
Ptirodopis pro
6. ro¢nik, Nova skola v X X X X
Ptirodopis 6, Prodos V Vv A X X
Ptirodopis
6 pro zakladni skoly, SPN v X A X X
Ptirodopis pro
6. ro¢nik ZS, Scientia v v X v X
Ptirodopis 6 pro zakladni
Skoly a viceleta gymnazia, X X X X A
Fraus

2.4.2.

Ucebnice pro prirodopis 7. ro¢nik

Scientia ma v ucebnici zahrnuté pojmy 0 Charlesi Darwinovi v souvislosti s pfirodnim

vybérem a dédic¢nosti. Toto nakladatelstvi piSe o podstat¢ Darwinovy teorie. Hlavnim
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smyslem je ptirodni vybér. D&di¢nost popisuje jako schopnost pfedavat vlastnosti svym
potomkiim.
Tabulka 3: Pojmy vyskytujici se v ué¢ebnicich pFirodopisu pro 7. ro¢nik. Vysvétlivky: V — pojmy, které se

V uéebnicich vyskytuji s vykladem, A — pojmy se v u¢ebnicich pouze vyskytuji bez vykladu, X — pojmy se
V ucebnicich nevyskytuji.

Dédi¢nost | Ch. Darwin | Pfirodni vybér | Evoluce

Ptirodopis pro

7. ro¢nik, Nova Skola v X X X

Ptirodopis pro

7. roénik ZS, Scientia v v \4 X
2.4.3. Ucebnice pro prirodopis 8. ro¢nik

V tivodu ucebnice nakladatelstvi SPN je popsan ptvod a vyvoj ¢lovéka. Okrajové je zde
zminén také Charles Darwin jako autor, ktery napsal knihu O pivodu druht a vysvétluje v ni
podstatu vzniku druhti. Ve své uéebnici nakladatelstvi pojednava o dédi¢nosti. Zminuje se zde
o jejim zakladateli J. G. Mendelovi. Zabyva se také podstatou dédi¢nosti souvisejici
s rozmnozovanim. U tohoto nakladatelstvi je také vysvétlen gen a chromozom. Autoii zde
popisuji molekulu DNA a genotyp. V zavéru je shrnut vyznam genetiky v ramci umélého
vybéru pii §lechténi novych odrid rostlin a plemen Zivodichil. Zaci se seznamuji s novym

oborem — genové inzenyrstvi.

Nakladatelstvi Fraus vysvétluje ve své ucebnici jednotlivé obory tykajici se cloveka
(antropologie, psychologie, genetika, patologie,...). Genetika je popisovdna jako nauka
0 dédicnosti a proménlivosti organismil. Sama dédi¢nost je zde definovana jako schopnost
predavat své vlastnosti potomkim. Tyto pojmy jsou podobné vysvétleny i u nakladatelstvi
Scientia. V zavéru ucebnice je charakterizovan umély vybér jako vybirani jedinct
s nejvhodnéjsimi vlastnostmi. V souvislosti s umélym vybérem je zde zminka i 0 klonech

a prvni naklonované ovci Dolly.
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Tabulka 4: Pojmy vyskytujici se v uéebnicich pro 8. ro¢nik. Vysvétlivky: V — pojem se vyskytuje
i s vysvétlenim, A — pojem se pouze vyskytuje bez vysvétleni, X — pojem se nevyskytuje.

Dédic¢nost Ch'. Reprodukce | Genetika Ur,ne} Y
Darwin vybér
Prltodop}s 8 prorzgkladnl Skoly v X X v v
a viceletd gymnazia, Fraus
Ptirodopis
8 pro zakladni skoly, SPN v v X A v
Ptirodopis pro
8. ro¢nik ZS, Scientia v X v v X
2.4.4. Ucebnice pro prirodopis 9. ro¢nik

V' ucebnicich 9. ro¢niku byly nalezeny informace vztahujici se kevoluci pouze
u nakladatelstvi Scientia. Jednalo se o zminku Ch. Darwina jako osobnosti vysvétlujici
ptirodni vybér. Dalsi pojmy, které souviseji s evoluci, jsou chemicka a biologicka evoluce.
Chemicka evoluce je vysvétlena tak, Ze z anorganickych latek vznikaji latky organické
a z nich nasledné bilkoviny. Ty jsou poté vyuzity dale do biologické evoluce. Dal§imi pojmy
jsou vnitrodruhova konkurence a proménlivost organismd, ktera vysvétluje vzajemny vztah
populace a jeho naslednou zménu.

Tabulka 5: Pojmy vyskytujici se v u¢ebnicich pro 9. ro¢nik. Vysvétlivky: V — pojem se vyskytuje s
vykladem, A — pojem se vyskytuje bez vykladu, X — pojem se nevyskytuje.

Ch. Biologicka Chemicka Vnitrodruhova Ptirodni
Darwin evoluce evoluce konkurence vybér
Ptirodopis pro
9.vroénik \Y/ A \Y/ Vv A
ZS, Scientia

2.5. Didaktické testy

Chraska (2007) definuje didakticky test jako zkousku, kterd se zaméfuje na objektivni
zjistovani urovné zvladnuti uciva u urcité skupiny osob. Od klasickych testl se lisi tim, ze je
navrhovan, ovéfovan, hodnocen a interpretovan podle pfedem stanovenych pravidel.
Byckovsky (1982) in Chraska (2007) vystihuje didakticky test jako nastroj systematického

zjistovani vysledkt vyuky. Jako vysledek vyuky je brana v avahu zména v 0sobnosti Zaka
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zpusobena vyukou. Existuje nékolik typt didaktickych testl, které se rozdé€luji podle urcitych
kritérii. Vyucujici se v prub&hu své pedagogické praxe mize setkat s celou fadou testi, ale
nejcastéji je vyuzivan test zaméfeny na vykon zaka. Velmi dilezitym faktorem pro Gplnou
fazi testu je zpétna vazba. Jejim cilem je zjistit, jak ucitel naucil danou latku, zda spinil

rozsah, kvalitu, cil a Grovei uéiva.

2.5.1. Konstrukce didaktického testu
V prvnim kroku tvorby didaktického testu je tfeba si stanovit, jakym ucelim ma test
slouzit (Skutil a kol.,, 2011). Test mulze zjistovat vysledky vyuky na konci uréitého
tematického celku, nebo jak zaci chapou probirané uéivo. V druhém kroku by se mél autor
testu zaméfit na obsah zkouSené latky. Zaroven se stanovi, jaka Groven osvojeni poznatki ma
byt zkousena. Pozd¢ji je mozné piistoupit kK navrhu testovych uloh. Je dobré, aby navrzené

tilohy posoudil dal3i odbornik. Ulohy v testu se obvykle fadi od nejjednodussi po nejslozit&jsi
(Groulikova, 2016).

2.5.2. Typy didaktickych testu
Byc¢kovsky (1982) in Chraska (2007) rozdéluje didaktické testy podle nasledujicich kritérii

na:

a) Testy rychlosti
Podle Skutila (2011) jsou zaméteny na to, jak zak rychle splni danou tlohu. Pfedpoklad

u téchto testl je ten, ze zaci zvladaji danou problematiku.

b) Testy tirovné
Jedna se o nejcastéji pouzivanou forma testu. Jsou zaméfeny na vykon zaka (védomosti

a dovednosti) a naopak u nich nezalezi na Case. Test je sestaven od nejleh¢ich po nejtézsi

ulohy.

c) Testy standardizované
Podle Skutila (2011) jsou pfipravovany, dukladné kontrolovany a hodnoceny profesionaly.
Jsou vydavany specializovanymi institucemi. Kazdy tento typ testu mé piipravenou

ptirucku, aby zadavajici véd¢l, jak ma postupovat a vyhodnocovat.
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d) Nestandardizované didaktické testy
Od standardizovanych testt se li§i v ptiprave. Jednd se o tzv. ,,uCitelské testy, které ucitelé
pouzivaji pro svoji vlastni potfebu. Nebyly vyzkouseny na uréitém vzorku respondenti,

a proto z nich nevychézi zadna zpétna vazba.

e) Testy kognitivni, afektivni a psychomotorické
Vychazeji z u¢eni B. S. Blooma. Afektivni testy pouZzivaji k vyplnéni dotaznik. Kognitivni
testy jsou zaméiené na kvalitu poznani zakl (pieklad), psychomotorické spiSe na dané

uceni (psani na stroji) a jsou pouzivany jen vyjimecne.

f) Testy vysledkd vyuky a testy studijnich predpokladi
Pouzivaji se pfi pifijimdni Zak( na stfedni nebo vySS§i Skoly. Jsou vytvofeny

kvalifikovanymi pedagogy a psychology.

g) Testy rozliSujici a ovétujici
Rozlisujici testy se vyuZzivaji v ramci srovnani zaka s ostatnimi jedinci v celé populaci.

Ovétujici testy zkoumaji védomosti v dané oblasti uciva.

h) Testy vstupni, prabézné a vystupni
Davaji se Zakim bud’ pfed tematickym celkem, v prib¢hu uciva (zjiSténi chépavosti

propojeni uc¢iva), Nebo na zavér jako shrnuti uciva.

i) Testy monotematické a polytematické
Jsou zamétené na jednu probiranou latku (monotematické), patii mezi jednodussi typy.
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Nebo se zaméfuji na vice tematickych celki (polytematické) a patii mezi naro¢néjsi testy.

J)  Testy objektivné a subjektivné skorovatelné
Témito testy se hodnoti otazky s vyb&rem moznosti &i kratké jasné odpovédi. Ulohy typu

otevienych Sirokych otazek jsou zafazeny do testl subjektivné skorovatelnych.

2.5.3. Typy testovych uloh

Testové ulohy jsou dulezitou soucasti didaktickych testi. Navrh a konstrukce testovych
otazek je velmi ndrocnd a slozitd cesta. Kazdy, kdo sestavuje didakticky test, by mél byt
odbornikem nejen v daném ucivu — tématu, ale i ve statice. Zakladnim rozdélenim testovych

uloh jsou oteviené a uzaviené tlohy (Chraska, 2007).
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2.5.3.1. Oteviené ulohy

Oteviené ulohy jsou rozdé€leny na ulohy se Sirokou a se stru¢nou odpoveédi.

Ulohy se Sirokou odpovédi jsou také nazyvany esej testy. Pozaduji delsi odpovédi, kde se
ukazuje, jak dobie zak zvlada danou tematiku. Hodnoceni byva velmi obtizné. Tyto testy jsou

obvykle regulovany pravidly, podle kterych jsou také hodnoceny uréitym poctem bodu.

Naopak ulohy se stru¢nou odpovédi jsou zamétfeny na kratkou odpoved’. Kratka odpoveéd
mize byt brana jako ¢islo, slovo, znacka, symbol, vzorec nebo néco dalsiho. Piikladem téchto
testd jsou testy produkéni (jasna jednoslovna odpoveéd na jasnou otdzku) ¢i testy dopliovaci.

Pozitivni na téchto ulohach je snadny navrh a nesnadné uhodnuti odpovédi.

2.5.3.2. Dichotomické otazky

Zakladem u téchto otazek je vybér ze dvou odpovédi. Tyto ulohy byvaji velice svadivé
a tipovaci. Oba dané aspekty patii mezi negativni stranky téchto typl otdzek. Vyhodou je

snadné sestaveni.

2.5.3.3.  Ulohy s vybérem odpovédi

Jsou nazyvané také polynomické, coz se vysvétluje tak, ze tloha obsahuje vice odpovédi.
Je tvofena ze dvou casti — problému (otazky) a nabidnutych odpovédi. Typy téchto tloh
mohou byt napiiklad: jedna spravna odpovéd, jedna nejptesnéjsi odpovéd’, jedna nespravna
odpovéd’ a vicendsobné odpovédi. U otazek s vicendsobnou odpovédi byva slozité hodnocenti,
proto se rozdéluji na dvé moznosti hodnoceni. Jedna z mozZnosti je takova, ze pokud Zak
odpovi spravné, ziskava bod. Pokud je odpovéd Spatnd, ztraci bod. Druhou moznosti je
ptifazeni kazdé odpovédi po jednom bodu. V zavéru se provede soucet kladnych a zapornych
bodd.

2.5.3.4. Situacni ulohy

Jsou zvla§tnim typem tloh s vybérem odpovédi. Zak ma na vybér z velkého mnoZstvi
nabidek. Tyto nabidky vyplyvaji z dané situace. Pokud nema zak ptedeslé védomosti, nema

Sanci je vyfesit.
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2.5.3.5. Prirazovaci ulohy
Tykaji se pfifazeni pojmil k sob¢ piislusnych, naptiklad spojenim carou. V nékterych

ptipadech se miize uvést vice moznosti na jedné stran¢, nez je na strané druhé.

2.5.3.6. Usporadaci ulohy

Moznosti se usporadavaji podle urcitych stanovisek (chronologicky, vzestupné, sestupné).

Hodnoceni téchto testt je velice slozité.
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3.  Metodika prace

3.1. Sestavovani didaktického testu
Test byl urcen pro zaky 9. ro¢niku. Tito zaci byli vybrani z davodu, Ze s vétSinou probirané
latky z ptirodopisu se jiz setkali a znalosti z oblasti evoluce by méli mit osvojené. Pro tento
test byly sestaveny podobné otazky, které uvadi Miillerova (2012) ve své kvalifikacni praci.
Autorka se zabyva porozuménim stézejnich pojmi evolu¢ni tematiky a podstaty evoluce
organismu. Zjistuje, jaké znalosti z oblasti evoluce maji zaci, a zaméfuje se také na jejich

pochopeni.

Po nastudovani piislusné literatury daného tématu nasledovalo sestaveni a tvorba
samotného testu, ktery byl zpracovan v jedné varianté. V testu se vyskytovaly typy
otevienych otazek, dichotomické, piifazovaci, uzaviené otdzky S vybérem jedné spravné

moznosti. U jedné otazky bylo na vybér vice moznych odpovédi.

Zavér testu byl tvofen anketnimi otdzkami (pohlavi, jak je bavi ptirodopis, jakou méli

posledni znamku z prirodopisu a zda sleduji ptirodovédné dokumenty).

Didakticky test je zaloZen na porozuméni evoluce a vyvozovani zakladnich principt
evolucni biologie. Neni dulezité se naucit definice pojmd, ale hlavni je jim porozumét a umét

S nimi pracovat.

3.2. Testovani zaku

Kone¢na verze testu obsahovala celkem 14 otazek. Deset otazek bylo zaméfeno na
evolucni biologii a posledni ¢tyfi byly anketni. Plosné testovani probéhlo na deseti zdkladnich
Skolach, jak je ziejmé z tabulky nize. Ucitelé byli velice vstiicni @ pomohli mi s vyplnénim

testu. Didakticky test byl aplikovan na 15 téidach s celkovym poctem 252 zaku.
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Tabulka 6: Seznam ziéastnénych $kol, pocet Zaki, pocet tiid, typ $koly.

Zakladni skola szlli{i;\\z It)f(i)ggt Pocet tfid Typ skoly
Z8 Griinwaldova 34/17, 17 2 méstska
7S a MS Sevétin 20 1 vesnicka
EEEO&EODOIM 13 1 vesnicka
\Z/?tg/gﬁ“ké’ Tynnad | 3018 12 2 méstskd
ZS Chrastany 17 1 vesnicka
gmcase | g |
1%;81 glr :I/Ing Klucenice, 9 1 méstska
gfﬁiﬁ;‘f{mage 15 1 méstskd
ZS Pohiireckd, CB 28/14, 14 2 méstska
fighﬁ{necm’ 31 2 méstska

Samotné testovani probéhlo v ramci hodin piirodopisu v obdobi prosinec/leden. V ZS
a MS Sevétin se zicastnilo 20 zaki, v ZS a MS Dolni Bukovsko vyplnilo test 13 zaki a ZS
Chrastany poskytla 17 vyplnénych testi. Nejmensi pocet zakt (devét) byl vZS aMS
Klucenice. V téchto ctyfech piipadech se jednalo o vesnické Skoly, kde pocet zaki ve tiide
neni velky. Méstskymi Skolami, které se zlcastnily testovani, byly nejen zékladni Skoly

z Ceskych Budgjovic — ZS Pohtireckad a ZS Griinwaldova, ale i z jinych mést, jako byl Tyn

wevr
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co do poctu zaka ZS 1. Zamecka, Litomysl. Vysledky $kol jsou v této praci anonymizovany

a skoly jsou tak oznaceny jako ZS1-11.

3.3. Zpracovani dat

V samotném zavéru sestavovani testu bylo hodnoceni. Polozky byly obodovany podle
jejich obtiznosti. Celkovy mozny dosazeny pocet bodi byl 100. Posledni Ctyii otazky

(anketni) se do celkového hodnoceni nezapocitavaly.

Na vyhodnoceni celkového vlivu tiid, resp. vyucujiciho na celkovy bodovy zisk, byla
pouzita hierarchickd ANOVA (tfida vnofena do vyucujiciho, obé proménné jako faktor
s ndhodnym efektem). Pro analyzu vlivu otazky byla pouzita Anova opakovanych méteni
(Repeated-measures ANOVA) s otazkou (1-10) jako opakujici se proménnou a tiidou jako
proménnou kategorialni. Tyto analyzy byly provedeny v programu Statistica 13 (Tibco

Software), jako hladina vyznamnosti byla stanovena a = 0.05.
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4.  Rozbor jednotlivych otazek didaktického testu

Tato kapitola se zabyva pichledem otdzek a jejich bliz§im rozborem. V rozboru
jednotlivych otazek bude uvedeno, co dané otazky zjistuji, jaka je jejich spravna odpovéd’
ajaky je nejvyssi ziskany pocet bodi. Samoziejm¢ bude uvedeno i zdivodnéni danych

odpovedi.

4.1. Otazka ¢. 1

Zndate teorii prirodniho vybéru, kterou popsal Charles Darwin? ANO x NE

Charles Darwin je vyznamna osobnost V oblasti evoluce, a proto by se o0 ném méli ucitelé
zminit v jednotlivych kapitoladch uciva. Zvlasté pak o jeho teorii ptirodniho vybéru. Naptiklad
v 6. ro¢niku, kdy zaci probiraji podminky zivota, v 7. ro¢niku v kapitole savci, konkrétné
U ptizptusobeni druhii riznému prostiedi, v 8. ro¢niku u uciva pivod a vyvoj clovéka nebo
v 9. ro¢niku pfi vykladu o vzniku a vyvoji Zivota a pfizplisobeni se organismi riznému
Zivotnimu prostiedi. Zaci by méli byt schopni vysvétlit teorii piirodniho vybéru na
konkrétnich ptikladech. V ucebnicich byvd pouze zminka o osobé Ch. Darwina, ale ne uz

0 jeho teorii. Proto by mél byt ucitel ptipraven tuto teorii vysvétlit.

Tato otazka je zaloZena na zakladé toho, zda Zaci tusi, co je principem teorie piirodniho
vybéru. Maximalni hodnoceni jsou dva body, které Zzak zisk4, pokud odpovi, Ze o teorii
ptirodniho vybéru méa pové€domi. Zda rozumi presnému znéni této teorie, se dokaze v dalSich

otazkach.

4.2. Otazka ¢. 2

Které 7 techto tvrzeni nejlépe vystihuje tuto teorii? (Odpovez pouze tehdy, zda jsi v otdzce
¢. I odpovedel ANO.)

a) Jedna se o teorii zaloZenou na pteziti a mnozeni jedinct lépe piizpuisobenych
podminkam, ve kterych ziji.

b) Jedna se o teorii zaloZzenou na pieziti jedincti 1épe ptizptisobenych podminkam, ve
kterych ziji.

c) Jedna se o teorii zaloZzenou na pieziti a mnozeni jedinct hife pfizptisobenych
podminkam, ve kterych ziji.

d) Jedna se o teorii zaloZzenou na preziti nejsilngjsich jedincti v podminkach, ve
kterych ziji.
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V druhé otazce zaci hledaji spravnou definici teorie pfirodniho vybéru. Tato otdzka sice
nevystihuje piesnou znalost Darwinovy teorie, protoze v ni chybi nazorné ptiklady. Konkrétni
ptiklady jsou uvedeny az v dalSich otazkach, na kterych Zaci mohou ukézat, jak rozumi teorii.
Zaroven se zde sleduje pozornost zakl pii Cteni textu. I tento faktor je velice dulezity, nebot
i mala odchylka muze zpusobit Spatnou volbu odpovédi. Maximalni ziskany pocet jsou tii
body.

Otazka je koncipovana formou uzavienych odpovédi. Zaci maji na vybér ze &ty moznosti,
kdy pouze jedna odpovéd’ je spravna. Zaci musi védét, Ze tato teorie je zaloZena na pieZiti
a zarovenl mnozeni jedinct v 1épe pfizpisobenych podminkach, ve kterych Ziji. Pokud oznaci

nespravnou odpoveéd’, tedy jinou nez odpovéd’ a), neziskaji zadny bod.

4.3. Otazka ¢. 3

Vyberte, kterd situace nejlépe odpovidi terminu adaptace (prizpiisobeni) ve smyslu

biologicke evoluce.
a) Medvédi se piizptsobili teplejsimu klimatu a obsadili severné&jsi oblasti.

b) Zelengji zbarvené housenky byly na listech méné napadné, proto jich ptezivalo
vice nez téch hnédych. Béhem nékolika generaci hnédé vymizely a piezZily pouze

ty zelené.

c) Poranéna liska se pfizpusobila omezenému pohybu a zacala lovit mySi namisto

zajicu.
d) Ptaci se ptizpusobili 1étani tak, ze jim narostlo pefi.

V tomto ptipadé¢ musi Zaci pfemyslet nad jednotlivymi odpovéd'mi a zvolit tu spravnou.
Nemaji zde napsanou pifesnou formulaci slova adaptace, ale musi vybrat tu nejlépe
vysvétlujici odpovéd pro tento proces. Otazka byla sestavena jako uzaviena s jednou
odpovédi, coz je stejné jako u predchozi otdzky. Rozdil je vSak v obsahové strance otazky.

vvvvv

je zalozena na spravném usudku, proto je hodnocena ctyifmi body.

Spravna odpovéd’ je u této otazky za b) Zelenéji zbarvené housenky byly na listech méné
napadné, proto jich prezivalo vice nez téch hnédych. Béhem nékolika generaci hnédé vymizely
a prezily pouze ty zelené. O prizpuisobeni organismi podminkdm se zéaci uci na zakladnich
Skoléach v 6. ro¢niku v tématu podminky Zivota.
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4.4. Otazka ¢. 4

Farmar Jan klasicky mnozil kravy. Farmar Martin svoje kravy klonoval (= jedna krava
porodila svij klon = geneticky identického jedince). Po case prisla do vesnice infekce
dobytka, které podlehla vétsina dobytka z celého okoli. Kterého farmdie postihla epidemie

krav vice a 7 jaké ditvodu?

Tato otazka je zde vytvorena v souvislosti srozdily pohlavniho a nepohlavniho
rozmnoZovani. Zaci se seznamuji s témito typy rozmnoZovani v 6. a v 7. roéniku, proto by pro

n¢ nemél byt problém vysvétlit tuto otazku.

V tomto piipadé se jedna o formu oteviené otazky. Zaci musi nejprve uréit farmate,
kterého postihla infekce vice, a poté zdivodnit, pro¢ zvolili pravé jeho. Celkem mohli zéci
ziskat Gtrnact bodi. Ctyfi body dostali za spravné uréeni farmate a deset bodii za zdGvodnéni

své odpovedi.

Spravna odpovéd, ktera by zde méla byt uvedena je, ze infekce postihla vice Martina, a to
z diivodu, Ze identi¢ti jedinci maji snizenou variabilitu gent a jsou vice nachylni na nemoci
(epidemie). V pripadé, Ze vesnici postihne epidemie, na kterou maji klonovani jedinci
vytvofenou imunitu, budou vice nachylni jedinci od farmafe Jana. Ale je méné
pravdépodobné, Ze vesnici postihne epidemie, na kterou maji identi¢ti jedinci vytvorené
protilatky. Proto bereme v Givahu pouze jednu spravnou odpovéd’, a tou je, Ze jedince, které
postihne infekce méné, jsou pohlavné mnozici se jedinci, ktefi maji zvySenou variabilitu

imunitniho systému.
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4.5. Otazka ¢. 5

Ackoli jsou tyto kocky stejny druh, vypadaji odlisné.

Nakreslete caru, aby odpovidalo koté svému rodici.

Jedna se o typ prifazovaci otazky, ktera je nejlehci otazkou v celém testu. Tato otazka byla
uréena pievazné pro védomostné slabsi zdky ve tfidé. Zamétuje se na pienos genetickych
informaci zrodici na potomky. Dé&di¢nost je probirana v biologii ¢lovéka v 8. ro¢niku.

Celkem mohli zaci ziskat pét bodii pravé z diivodu nenaroc¢nosti této otazky.
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Spravné odpovédi jsou nasledujici:

4.6. Otazka €. 6

Zkuste popsat, jak mohlo dojit k tomu, Ze existuji tyto dva blizce pribuzné druhy medvéda

S rozdilnym zbarvenim srsti.

Tato otdzka je zaloZena na principu adaptace organismi prostiedi. Po zhlédnuti obrazkt by
meli zaci ur€it a vysvétlit zékladni rozdily zbarveni u dvou blizce ptibuznych druhit medvéda.
Opét se jednd o otevieny typ ulohy, kdy Zéaci z ndzorné ukazky vyvodi odliSnost a Zivot

V prostiedi.
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Zbarveni medvédu je dano prostiedim, ve kterém ziji. Medvéd hnédy — lesy mirného pasu,
medvéd ledni — polarni pas. Z toho vyplyva, Ze jejich maskovani je zcela ucelné z duvodu
hledani kofisti.

Celkové hodnoceni této otazky je 12 bodi. Sest bodi ziska zak za vysvétleni rozdilného

zbarveni srsti u kazdého druhu medvéda. Inspiraci pro sestaveni této otazky bylo téma

Alennovo pravidlo, které propojuje zoologii a ekologii ve vyuce ptirodopisu.

4.7. Otazka ¢. 7

Na stromech miizeme pozorovat miiru drsnokridlece brezového, ktery je zbarven bilocerné
az do bila. Jedna se o formu ochrany pred predatory. Toto zbarveni je podobné zbarveni
liSejnikii na stromech. Jenze prisla primyslovda revoluce a takhle zbarveni drsnokridleci

vymizeli a misto nich se objevily cerné formy.

Z jakého ditvodu mohlo dojit ke zméné zbarveni tohoto motyla?

V této otazce musi zaci premyslet, z jakého divodu doslo k vymizeni bilé formy miry

a k navyseni poc¢tu cerné formy.

Z dtivodu zvyseni mnozstvi zplodin (koute) doslo k vymizeni liSejnikd na stromech, proto
byla bila forma mury velmi napadna. Jeji ochranné zbarveni nespliiovalo sviij ucel, ¢imz byla
vice napadna pro predatory. Doslo tedy k navySeni poctu ¢erné miry kvili zméné prostredi.

Celkovy pocet pro tuto otazku byl 12 bodu.

Sest bodli by zak ziskal v ptipadé neuplné odpovédi. Poloviéni pocet bodl ziska zak pfi
urc¢eni navyseni kouie nebo ubytku lisejnikii, protoze ob& odpovédi spolu uzce souviseji. Tato

otazka je koncipovana opét na zakladé adaptace prostiedi.
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4.8. Otazka ¢. 8

Pokuste se popsat a vysvétlit nasledujici obrazek.

¥ #i#‘i
w

b S R
iﬂm S )
PR W
##ﬁ*\&@ﬁ*ﬁ
YES e By Ty

Podle obrazku méli Zaci zjistit, jaka je zavislost ptakli a barevnych broukt. Odpovéd’ byla
takova, ze ptaci poziraji zelené brouky a oranzovi brouci maji ped zelenymi vyhodu, protoze
maji nizs§i pravdépodobnost byt sezrani. Tim padem maji i vétsi moznost zplodit vice

potomkii a postupné za¢nou v populaci prevladat.
Jak by mohl obrazek pokracovat? Existuje nékolik moznosti? Zkus je popsat nebo nakreslit:

Existyyi dv€ moznosti, jak by mohli zaci pokracovat v popisu obrazku. Prvni by se
zabyvala tim, Ze zeleni brouci byli vyjedeni a doslo k jejich vyhynuti. Druhou moznosti by
byla zména své potravni preference, ptaci by se preorientovali na oranZové brouky a zeleni

brouci by tudiz m¢li Sanci se rozmnozit. Zaci nakonec mohli uvést i obé zminéné moznosti.

Tato otazka byla stézejni z hlediska jeji narocnosti, a proto byla nejvice hodnocenou
z celého testu. Celkem se zde mohlo ziskat 30 bodi. Za popsani a vysvétleni obrazku v prvni
¢asti mohli zaci ziskat patnact bodii. V druhé Casti byl celkovy zisk také 15 bodi, ale v tomto
ptipad¢ byly body jest¢ rozdéleny. Pét bodi mohli dostat za odpoveéd v souvislosti
S vyhynutim zelenych broukid. Pokud uvedli moznost zmény potravni preference predatora
a opétovné rozmnozeni zelenych brouki, ziskali celkem deset bodii. Za uvedeni obou

moznosti mohli ziskat stejny pocet bodl jako v prvni ¢asti, tedy celkem 15.
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4.9. Otazka ¢. 9

Predstavte si nasledujici situaci: V tropickém lese, kde se po cely rok pohybuje teplota
mezi 30-35 °C, ziji stromové zZabky pralesnicky. Pri transportu tropického ovoce do Evropy

dojde k zavieceni skupinky 10 zZabek do svédskych lesii. Jaka situace asi nastane?

a) Nekteré zabky asi uhynou kvili nizkym teplotdm, nékolik jich ale zfejmé prezije
a zacnou zit v novém prostiedi. Po né¢jaké dob¢ se za¢nou 1 mnozit a zalozi novou

populaci.

b)  Vsechny zabky zahynou, nejpozd&ji na zacatku zimy.

oy

c) Zabky se naudi snaset nizké teploty, pieZiji a zaloZi novou populaci.

d) Zabky se naudi vyhledavat tepla mista (lidska obydli, vytapéné skleniky, teplarny

apod.) a v tomto prostiedi se za¢nou mnozit.

Tato otdzka je jedinou, kterd ma uzavienou odpovéd’ s vice moznostmi. Vytvari realisticky
pohled na véc (na odpovédi). Zak musi realné uvazovat, aby zvolil ty nejvhodngjsi odpovédi.
Spravnd odpoved je b) Vsechny Zabky zahynou, nejpozdéji na zacdtku zimy.
Nepravdépodobnymi, ale moznymi spravnymi odpovéd'mi, jSOU i moznosti za a) Nékteré
Zabky asi uhynou kviili nizkym teplotam, nékolik jich ale ziejmé prezZije a zacnou zit v novém
prostiedi. Po néjaké dobé se zacnou i mnoZit a zaloZi novou populaci, d) Zabky se nauci
vyhledavat tepla mista (lidska obydli, vytapené skleniky, teplarny apod.) a v tomto prostredi
se zacnou mnozit. Zbyvajici moznost ¢) Zabky se nauci sndset nizké teploty, preziji a zalozi
novou populaci, je zcela nepravdépodobna, protoze ne vSechny zabky by snesly nizké teploty
a prezily by. Za spravnou odpovéd’ bylo ptidéleno celkem osm bodut. Dalsi mozné odpovédi —

a), d) — byly ohodnoceny dvéma body. Za odpovéd’ ¢) je nula bodd.
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4.10. Otazka ¢. 10

Zkuste vysvétlit, proc je rozdil ve zbarveni samice a samce bazanta.

Podle nazorného obrazku méli zaci urcit rozdil u obou pohlavi. Tato otdzka je sméfovana

k tématu pohlavni dimorfismus a jeho ucel v ptirod€. Spravné znéni otazky bylo, Ze samec je

vyrazné zbarven z divodu lakani samicky pti pafeni. Samice ma hnédavé zbarveni proto, aby

byla chranéna pted predatory, zvlasté v dobé, kdy sedi na vejcich.

Celkem byla tato otazka hodnocena body. Kdyz Zaci uréili vyznam zbarveni pouze

u samice nebo u samce, ziskali polovinu bodu, tedy Sest.

4.11. Otazka¢. 11
Sledujes nékdy prirodovédné dokumenty? ANO

4.12. Otazka ¢. 12

Bavi té ve skole prirodopis? ANO

4.13. Otazka ¢. 13
Pohlavi MUZ

4.14. Otazka ¢. 14

NE

NE

ZENA

Napis, jakou znamku z prirodopisu jsi mél/a na poslednim vysvédceni. Jestli si nevzpomenes,

napis: nevim.

Otazky ¢. 11, 12, 13, 14 nebyly zahrnuty do celkového hodnoceni, protoze byly jen

anketnimi udaji v testu.
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5. Vysledky

Tato kapitola je vénovana vysledkiim testovych otazek, které u zaku ovéfovaly znalosti

z oblasti evoluce. Celkovy prumérny procentualni bodovy zisk ztestu se pohyboval od

23.73% po 57.9 % z maxima (obr. 1, tab. 6). Pfi hodnoceni celkového vlivu vyucujiciho

a tfidy (vnofené do vyucujiciho) se ukazal vliv vyucujiciho jako neprikazny (Fio, 237 = 2.74,;

p= 0.16), zatimco vliv samotné tiidy prukazny byl (Fs, 237 = 3.74; p = 0.006). Do dalsich

analyz (analyza jednotlivych polozek testu) vstupovala tiida jako jedina kategorialni

proménna.
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Obrazek 1: Pramér, median, kvartily a 10., resp. 90. percentil bodového zisku jednotlivych t¥id. Cernou
useckou jsou spojeny ti'idy jednoho ucitele.
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Tabulka 7: Popisna charakteristika celkového bodového zisku jednotlivych tFid.

Platné . .. . Smeérodatna Smeérodatna
Trida R(?étoy Pramér | Median | Minimum{Maximum odchylka chyba
zaka
ZS1 18 29.22 26.50 11 42 8.63 2.04
ZS2 12 55.17 55.50 32 79 13.32 3.85
ZS3A 14 41.21 40 21 60 10.71 2.86
ZS3B 14 57.36 58 41 72 10.06 2.69
ZS4A 17 46.35 46 13 72 16.52 4.01
Z54B 17 35.18 30 13 55 13.58 3.30
ZS5A 18 48.94 50.50 26 75 13.39 3.16
Z5S5B 17 43.77 42 15 69 17.21 4.18
ZS6A 28 37.79 37.50 5 69 14.97 2.83
2568 23 35.04 31 9 67 15.46 3.22
ZS7 13 34.77 35 14 75 16.93 4.70
ZS8 20 57.90 55 29 93 20.46 4.57
ZS9 9 44.33 41 28 62 11.10 3.70
ZS10 17 46.35 47 18 80 18.40 4.46
ZS11 15 23.73 23 11 35 6.91 1.79

Vliv otazky byl statisticky pritkazny (Fg, 2133 = 11.82; p < 1017, stejné jako interakce mezi

otdzkou a tfidou (F126, 2133 = 2.45; p = 10°°).

Vysledky danych otazek
Otazka ¢. 1

Konkrétni znéni otazky: Zndte teorii prirodniho vybéru, kterou popsal Ch. Darwin? Zaci

5.1.1.

méli u této otazky na vybér ze dvou moznosti (ano, ne). Tato otazka zjistovala, zda Zaci tusi,
co je principem ptirodniho vybéru. Celkovy bodovy primér se pohyboval kolem 42 %.
Nejlépe si vedla Skola ZS3B, kdy jeji procentualni hodnota bodu smétovala k hranici 80%
tGsp&snosti. Usp&sné byly i tyto §koly ZS2, ZS6A a ZS10, které dosahly primérného podtu
bodh 70 %. Zakladni Skola s ozna¢enim ZS11 méla vysledky pohybujici se kolem 5 %. Jedina
skola, ktera si udrzela svij pramér, byla ZS6B. Z vysledkt vyplyva, ze teorie ptirodniho
vybéru neni v hodinach ptirodopisu Casto pfedndsena a tudiZz se nedostala zakiim do jejich

povédomi.

5.1.2. Otazka ¢. 2
Zadani této otazky bylo: Ktera z teéchto tvrzeni nejlépe vystihuji tuto teorii? (Odpovez

pouze tehdy, zda jsi v otdzce ¢. 1 odpovedel ANO.).
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Tato otazka skoncila snejmenSim procentudlnim bodovym hodnocenim (20 %)
Vv celkovém hodnoceni s§kol. Divodem byla provazanost S otazkou cislo jedna. Do celkového
hodnoceni se zapocitavaly i nezodpovézené otazky. Pokud zéaci odpovédé€li na otazku cislo
jedna, Ze ji neznaji, tak na otazku ¢islo dva nemuseli odpovidat, a tim ztratili dva body. Ale

nasli se i takovi jedinci, ktefi pfes odpoveéd ne na otazku odpoveédeli.

Nejlépe hodnocenou Skolou byla ZS3, kdy jeji bodovy pramér dosahoval ke 40 %. ZS6B

meéla kolem 1 % tspéSnosti splnéni otazky. Ostatni Skoly se pohybovaly v rozmezi 20-25 %.

5.1.3. Otazka €. 3

Otazka &islo tfi byla zaméfena na propojeni pojmu adaptace s konkrétnimi piiklady. Zaci
odpovédi byla moznost b) Zelené zbarvené housenky byly na listech méné napadné, proto jich
prezivalo vice nez tech hnédych. Béhem nékolika generaci hnédé vymizely a preZily pouze ty
zelené. Tuto odpovéd Zaci neoznaCovali nejcastéji. Nejvice odpoveédi byla moznost za
d) Ptaci se prizpisobili létani tak, Ze jim narostlo peri. Procentudlni primér byl kolem 20 %.
Dalsi odpovédi a) Medvedi se prizpiisobili teplejsimu klimatu a obsadili severnéjsi oblasti,
C) Poranéna liska se prizpiisobila omezenému pohybu a zacala lovit mysi namisto zajicii, byly
u zaka také velmi hojné oznaCované. Na odpovéd a) odpoveédélo kolem 17 % zakd a na

odpovéd’ c) kolem 18 %.

Celkovy bodovy primér této otazky dosahoval kolem 45 % uUspéSnosti. Nejlépe
hodnocenymi $kolami byly ZS1 a ZS2, kdy se jejich bodovy zisk pohyboval kolem 100 %.
ZS6B a ZS10 skondily na poslednim misté, kdy jejich bodovy primér byl od 5 do 15 %.

5.1.4. Otazka ¢. 4

Nadpolovi¢ni procentualni primérmy bodovy zisk ziskala otazka ¢islo Ctyfi. Zamétovala se
na souvislost mezi zpisoby rozmnozovani a postihnuti infekce. Tato otdzka dosahla tfetiho
nejlepsiho priméru, ktery se pohyboval kolem 65 %. Ze zakladnich $kol na ni nejlépe
odpovedéli zaci ze ZS3A. U této tfidy se celkova procentudlni hodnota dostala ke 100 %.

ZS11 neméla piiznivy vysledek, protoze ziskala kolem 15 % v celkovém hodnoceni $kol.

Podle pramérného vysledku by se dalo fict, Ze zaci vcelku zvladaji tuto problematiku.
Otazkou zlstava, zda zaci, ktefi spravné urcili farmare, kterého postihne epidemie vice, tuto

odpovéd’ pouze netipli.
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5.1.5. Otazka ¢. 5

Z obrazku €. 2 vyplyva, ze ze vSech skol dosédhla nejlepsiho vysledku v celém testu prave
tato otazka. Zaci méli spravné piifadit potomka (kot&) ke svému rodidi (koc¢ka). Vétsina
dotazujicich zodpovédeéla spravng, coz by se mohlo piisoudit k Grovni sestavené otazky, ktera

byla ur¢ena zvlasté pro védomostn¢ slabsi zaky v kolektivu.

Celkovy bodovy pramér se blizil k 100 %. U jediné zakladni Skoly, kterou byla ZS3, nebyl
vysledek bezchybny (95 %).

5.1.6. Otazka €. 6

Jednalo se o druhou nejlépe zodpovézenou otdzku v testu. Tématem otdzky byla rozdilna
adaptace prostiedi stejného druhu medvéda. Zaci uréovali, z jakého divodu maji tyto dva
druhy medvédua odlisné zbarveni. Podle vysledku je ziejmé, ze velké skupina respondenti umi
vysvétlit danou zménu. Napomocny jim mohl byt i ndzorny obrazek. Hlavnim problémem
této otazky bylo, Ze néktefi zaci vysvétlili pouze rozdil ve zbarveni u jednoho medvéda a na

druhého zapomnéli. Z tohoto diivodu zbyte¢né ztraceli body.

Pramérny bodovy zisk z této otazky byl vyhodnocen kolem 72 %. Nejlepsi bodovy zisk
mély Skoly oznacené ZS5, ZS8, ZS9 a ZS10. Jejich celkovy bodovy prumér byl v rozmezi
od 80 % do 83 %. Kolem 60 % v celkovém hodnoceni ziskala ZS7, ktera méla nejmensi

procentudlni zisk bodu.

5.1.7. Otazka ¢. 7

Sedma otazka se zaméfovala na adaptaci na zakladé zmény podminek. Zaci méli z popisu

dané situace zjistit, z jakého diivodu doslo k vymizeni jedné formy miry a pfemnoZeni druhé.

Celkova uspésnost této otdzky byla mirn€ nad 20 %. Nejlépe hodnocenou skolou byla ZS8,
ktera ziskala kolem 55 %. U zakladnich $kol ZS1 a ZS11 se jejich bodovy pramér pohyboval
kolem 5 %.

Hlavnim cilem této otazky bylo, zZe si maji zaci propojit souvislost mezi znecCiSténim
ovzdusi a liSejniky jako bioindikéatory. Pokud Z4ci zodpovédéli pouze polovinu otdzky, ziskali
poloviéni polet bodil. A pravé to byl nevétsi problém této otazky. Zaci odpovidali, bud’ Ze
doslo k navySeni zplodin, nebo Ze vymizely liSejniky. Ale pro¢ vymizely liSejniky a zvysil se

pocet ¢ernych forem, jiZ nedopsali.
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5.1.8. Otazka ¢. 8

Osma otazka se tykala potravnich preferenci. Celkovy bodovy pramér této otazky byl
lehce nad 25 %. Ze zakladnich Skol nejlépe odpovedéEli zaci z ZS2 a ZS3, kdy jejich bodovy

pramér se pohyboval v rozmezi 45-50 %. Jen zakladni $kola ZS11 méla 5% uspésnost.

Tato otdzka byla stéZejni v celém testu a méla ukdzat na to, jak zaci rozumi celému

procesu piirodniho vybéru. Skladala se ze dvou c¢asti.

V prvni ¢asti mé€li Zaci popsat dany obrazek. Nejvice chybovali v zodpovézeni na polovinu
otazky. NejcCastéjsi odpoveédi v této c¢asti bylo, ze ptaci poziraji zelené brouky. Ale jiz
nedopsali, ze se bude jejich pocet postupné snizovat a oranzovi se premnozi. Mezi neuplné
odpoveédi se fadila i ta, Ze zeleni brouci vyhynou. Jedna z dalSich odpovédi byla, ze ptaci

poziraji pouze zelené brouky, protoze oranzovi brouci maji vystrazné zbarveni.

V druhé casti otazky méli zaci bud’ popsat nebo dokreslit pokra¢ovani obrazku z prvni
¢asti. Minimalni procento zakti odpovédelo spravné. Ostatni si bud’ nevSimli pokratovani
otazky nebo nakreslili obrazek, ktery nevystihoval danou problematiku, nebo vlbec
podotazku nevyplnili. Casto psali spravné znéni této podotazky, Ze zeleni brouci vyhynou, uz
K prvni ¢asti.

5.1.9. Otazka ¢. 9

U otazky cislo devét, kdy méli zaci vyhodnotit nejpravdépodobnéjsi dasledek zavleceni
tropickych zab do severni Evropy, dosahovala Gspésnost v priméru kolem 37 %. Nejlépe na
tuto otazku odpovédéla ZS3B, kterda méla procentudlni bodovy zisk kolem 60 %.
NejcastéjSimi odpovéd'mi byly moznosti a) Nékteré zabky asi uhynou kwviili nizkym teplotam,
nekolik jich ale zrejmé prezZije a zacnou Zit v novém prostiedi. Po néjaké dobé se zacnou
i mnozit a zalozi novou populaci, a d) Zabky se nauci vyhledavat tepla mista (lidska obydli,
vytapené skleniky, teplarny apod.) a vtomto prostiedi se zacnou mnozit. Na odpovéd
a) odpovédélo kolem 22 % zaki a na odpoveéd’ d) kolem 29 %. Zhruba 12 % zakt nedokazalo

na tuto otazku spravné odpovédét a neziskali zadny bod.

Nizké procento uspéSnosti mizeme prisoudit tomu, Ze si zaci nedokaZi predstavit danou

problematiku a nezvladnou ji spravné pritadit ke konkrétnimu ptikladu.

5.1.10. Otazka ¢. 10

Desatd otazka zamétujici se na pohlavni dimorfismus a jeho vyznam V pfirod¢ ziskala
kolem 35 %. ZS3A, ZS8, ZS9 byly nejlépe ohodnocenymi Skolami V této otazce, kdy jejich
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celkovy bodovy primér byl kolem 50 %. V hodnoceni této otazky zaujala posledni misto

zakladni Skola ZS4, ktera méla kolem 10 % tspéSnosti.

Ve vétsiné ptipadl zéci neziskali plny pocet bodl z ditvodu nezodpovézeni celé otazky.
Spousta z nich zapomnéla vysvétlit zbarveni bud’ u samce, nebo u samice. VEtsi procento
zaka odpovidalo, Ze samec je vyrazné zbarven z diivodu ldkani samicky k pareni. Ochranné
zbarveni samicky vysvétlilo pouze malé procento dotazovanych zakl. Bohuzel obé dvé
spravné odpovédi byly jen u nékolika malo respondentli. Znéni otazky bylo jasné dané a jako

nazorna ukazka jim poslouzil 1 uvedeny obrazek.
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Obrazek 2: Praumérny bodovy zisk z jednotlivych otazek (vidy postupné na ose X) v riznych Skolach.
Tridy jednoho uditele jsou seskupeny do jednoho podgrafu.
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Obrazek 3: Priimérny bodovy zisk z jednotlivych otazek za v§echny tridy.
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6. Diskuze

V didaktickém testu byly pouzity pifevazné otazky, které byly sestaveny na zakladé
dotazniku Miillerové (2012). Nejedna se o otazky zabyvajici se definicemi pojmii, ale jsou to
otazky zalozené na zékladnich principech evoluce. Kazdy ucitel tyto principy bézné pouziva
pii vyuce. Zéci si osvoji u¢ivo, ale nedokazou ho pouzit v praxi. Proto by u¢itel mél ve svych

hodinach uplatiovat vice nazornych piikladi ve spojitosti s evoluci.

Otazka cislo jedna se zabyvala znalosti teorie piirodniho vybéru, kterou popsal Charles
Darwin. Zak mél na vybér ze dvou moznosti, protoZe se jednalo o dichotomickou otazku. A¢
je v zadani napsano, zda zaci znaji tuto teorii, pro zakrouzkovani odpovédi ano stacilo, aby
zak pouze tusil, co je hlavnim principem této teorii. Pokud nikdy neslySel 0 vyznamu této
teorie, oznacil odpovéd’ ne. Odpovédi na tuto otazku byly netispésné, protoze obsadila paté
misto v testu. Hlavnim diivodem nepftiznivych vysledki bylo nejspiSe Spatné porozuméni
zadani otazky. Zaci si mysleli, e musi bezpodmine¢né znat pravy vyznam teorie piirodniho
vybéru, ale ke spravné odpovédi stacilo, zda n€kdy slyseli o teorii ptirodniho vybéru. Aby se
teorie dostala do povédomi zakl, tak by ji ucitelé mohli zminovat naptiklad pfi tématu
historie vzniku Zemé& a zvlasté pak vzniku zivota. Né&které ucebnice se dokonce zminuji
0 Charlesovi Darwinovi, a proto by ucitelé neméli zapominat na jeho spojitost s teorii

ptirodniho vybéru.

V navaznosti na prvni otdzku byla otazka cislo dve€. Zde jiz méli zZaci vystihnout pravy
vyznam teorie pfirodniho vybéru. V otazce méli vybrat spravné tvrzeni. Jednalo se tedy
0 uzavieny typ otdzky s vybérem jedné spravné moZnosti. Jednotlivé odpovédi Vv sobé
neskryvaly jen oznaceni spravného vyznamu teorie, ale také vyzadovaly pozornost pii Cteni.
Tato otazka dopadla nejhiife ze vSech otazek. Je jisté, ze hlavni vliv na nejhorsi vysledek
z celého testu méla pravé navaznost na otazku &islo jedna. Spatné pochopeni zadéani v otazce
¢islo jedna zpusobilo to, Ze Zaci neodpovedéli na tuto otdzku a tim padem ztratili body. Naslo
se nékolik respondentti, kteti 1 pfesto, ze zakrouzkovali v otdzce Cislo jedna odpovéd ne,
odpovédeli na tuto otazku z diivodu nepozornosti. Tato otazka se umistila v kone¢ném

hodnoceni na poslednim misté.

Tteti otazka zahrnovala Ctyii moznosti odpovédi, ale pouze jedna odpovéd’ byla spravna.
Zabyvala se piesnym vystizenim terminu adaptace na konkrétnich ptikladech. Primérny
bodovy zisk smétoval k 50% uspésnosti (¢tvrté misto), ale i presto se tato otazka radila k tém
Spatné zodpovézenym. Nejvétsi problém zpisobovalo zaktim vybrat nejvhodnéjsi odpoved'.
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Zaci nezjistili, ze ur¢itd slovni spojeni Vv testu nedavaji smysl a nejsou vhodné zvolenymi
odpovédmi. Z celkového vysledku tedy vyplyva, Ze zéaci nebyli plné¢ soustiedéni
a nepiemysleli nad danymi tvrzenimi. I kdyz Zaci znaji pojem adaptace nebo pfizpisobeni,

nemusi vzdy vystihnout jeho spravny vyznam.

Otevienym typem byla otdzka cCislo Ctyii. Tento typ otdzky neni u zakli moc oblibeny,
protoze musi vymyslet zdivodnéni. Tato otdzka se zabyvala pohlavnim a nepohlavnim
rozmnozovanim. V porovnani mezi prvni a druhou casti otdzky byl vysledek odpovéedi lepsi
pro prvni ¢ast. Moje domnénka je, ze zaci zfejmée tipovali pfi urCovani jména farmare, ale pak
uz nedokazali vyhodnotit danou situaci epidemie. I ptes toto tskali se zafadila mezi tii nejlépe

hodnocené otazky.

(A4

Pata otazka byla nejjednodussi otazkou v testu. Byla sestavena pro védomostné slabsi
zéky, aby 1 oni zazili uspéch. Jednoduchost otdzky se projevila ve stoprocentni uspéSnosti
odpovédi. V otdzce zaci tesili pfitazovani potomki (kot¢) ke svym rodicim (kocka) pomoci
obrazkl, které byly rozpoznatelné. Pravé zrakova vnimavost pomohla zakim ke spravnému

spojeni rodi¢e a potomka, aniz by védéli, co je dédi¢nost.

Sesta otazka byla zaméfend na adaptaci prostiedi medvédil. Zaci méli urit spravny diivod
jejich odlisnosti zbarveni srsti. K dispozici jim byly obrazky. Tuto problematiku slychavaji
Zaci jiz na prvnim stupni a méla by jim byt velmi znama. Je to jeden z moznych divodu, pro¢
ziskala druhé nejlep$i hodnoceni v celém testu. Ucitelé nejen v pfirodopisu, ale také
vV zemépisu pii tématech podnebnych pésii probiraji se Zaky variabilitu pfibuznych druht
velmi dikladné. DalS$im divodem spravnych odpovédi bylo, Ze si Z&ci dikladné prohlédli

nazorné obrazky.

V celkovém hodnoceni se sedma otdzka umistila na devatém misté. Zjistovala divod
vymizeni bilé formy miry a navySeni poctu cerné formy. Jednalo se opét o otevieny typ
ulohy. Hlavni divody si mohli zaci vyvodit z textu, kde bylo zietelné napsano, pro¢ doslo ke
zméné zbarveni. DalS§i napovédou jim byl obrazek, ktery také sméfoval k urCeni jednoho
z diivodl (vymizeni liSejnikll). Je mozné, ze zaci nevénovali pfili§ velkou pozornost textu,

proto splnili pouze polovinu otazky.

Osma otazka byla stéZejni otdzkou testu a byla rozdélena na dvé ¢asti. Zde méli zaci
dokazat, jak rozumi celému procesu ptirodniho vybéru. V prvni casti zaci popisovali

piiloZzeny obrazek. V druhé ¢asti pokracovali popisem nebo nakresem obrazku prvni Casti. Po
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vyhodnoceni skoncila tato otazka na osmém misté. Moznym diivodem nepiiznivého vysledku
mohla byt rozsahlost otazky. V ojedin€lych ptipadech mutize pisobit negativné i nepochopeni
zadani. Tti jedinci pochopili tuto otazku jako matematicky kol a ne jako princip pfirodniho

procesu.

Jedind otdzka, ktera méla vice moznych spravnych odpovédi, byla otazka c¢islo devét.
Tykala se situace, kterd nastane pii zavledeni pralesni¢ek do Evropy. Zaci méli velkou
pravdépodobnost, ze zvoli spravnou odpoveéd, protoze Spatna odpovéd’ byla jen jedna.
dva body. I kdyz mohli zaci ziskat asponi ¢ast bodu, Gispésnost této otazky nedosahla ani 50 %.
Spatné vysledky se mohou piisoudit tomu, Ze nebylo v zadani napsano, Ze se jedna o otazku
S vice moznostmi, a proto zaci volili jen jednu odpovéd’. Néktefi respondenti zauvazovali

a zjistili, Zze by mohlo byt i vice odpovédi.

Pohlavni dimorfismus a jeho vyznam v ptirodé bylo téma desaté otazky v testu. Jako
piiklad byl vybran baZant a bazanti slepice. Zaci znaji klasické piiklady pohlavni
dvoutvarnosti, kterymi jsou slepice a kohout, kachna a kacer. Bohuzel i pfes notoricky zndmé
ptiklady nebyli n&kteti zaci schopni popsat jejich vyznam v pfirod¢. Hlavni diivod, pro¢ se
tato otazka nedostala mezi nejlépe hodnocené, bylo pravdépodobné to, Ze vétSina zaku
zapomn¢la Vv testu zminit 1 vyznam druhého pohlavi, a tim padem zbyte¢né ztraceli polovinu
bodh. Neékteti Zaci neodpovédeli spravné také proto, Ze opravdu neznaji vyznam pohlavni

dvoutvarnosti.

Z hlediska celkového hodnoceni testu a analyzy vlivu ucitele, resp. jednotlivych tfid, se
ukézalo, zZe neni vyznamny vliv ucitele, ale tfidy. To znamena, Ze existuji vyznamné rozdily
I mezi tiidami jednoho ucitele. Z toho lze usoudit, ze Zaci nemaji o dané problematice skoro
zadné povédomi ze Skolniho vyucovéni. Ve tfidach jsou zaci, kteti problematiku evoluce

viibec neslySeli. Malé procento zaki ve tiid¢ jiz slySelo o evoluci.

To, Zze neni vyznamny efekt ucitele, mize byt zplsobeno tim, Ze uclitelé na zakladnich
Skolach vykladaji evoluci jen okrajové. Zaci se seznamuji se zékladnimi pojmy a ptiklady,

které jsou schopni pochopit (pohlavni dimorfismus u ptak, adaptace Selem na prostiedi).

Miillerova (2012) se ve své praci zabyvala pojmem evoluce a jeho vnimanim Zzaku
zékladnich a stfednich Skol. V této praci zpracovala dotaznik, ktery se zabyval rGznymi

tématy z oblasti evoluce, jako jsou naptiklad pfizpisobeni organismi, vnitrodruhova
44



konkurence, vznik novych druhli, darwinismus a neodarwinismus. Pro zékladni Skoly byly
stézejni otazky z témat prizplisobeni organismil, vnitrodruhovd konkurence, vznik novych
druhii. Dotaznik byl zaméfen hlavné na pochopeni principi. Po vyhodnoceni dotazniki
Miillerova (2012) zjistila, ze Zaci znaji dany pojem a jeho piesnou formulaci, ale neumi jej
pienést na konkrétni piiklady. Ze svého testu jsem ziskala obdobné vysledky jako Miillerova
(2012) a Bajerova (2014). Otazka cislo tfi a devét dokazuje, ze Zaci nejsou schopni pienést
naucené definice na dané ptiklady. Bohuzel nezvladnou ani spravné vystihnout a popsat

zékladni princip evoluce.

Z vysledkl dotaznikd, které se zamétfuji na evolucni biologii, konkrétné na definice nebo
na porozuméni pojmu, jasné vyplyva, ze nejsou ptiznivé. Podle vyzkumu Hlavacové (2016)
se ukazalo, ze ucitelé na Ceskych Skolach se spiSe vénuji tématim popisujicim proces déje
evoluce (evoluce ¢lovéka, vznik Zivota, Vyvoj organovych soustav). To by mohl byt jeden
z moznych davodu, pro¢ tento test dopadl u zakl nepfiznivé. V ucebnicich ptirodopisu je
pouze zminka o pojmech a procesech spojenych s evoluéni biologii, a proto na né¢ ucitelé
nekladou az tak velky ddraz a nevénuji jim dostatek ¢asu. Dal$im divodem mize byt i to, Ze
se sami zaci necht&ji zajimat 0 danou problematiku, a tudiz je oblast evolu¢ni biologie
zatazovana K méné dulezitym oblastem v ptirodopisu. Na celkové vysledky testu muze mit

vliv i postoj zaki K jeho vypliovani.
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7. Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvoreni didaktického testu z oblasti evolu¢ni
biologie a nasledné ovéfeni na zacich 9. ro¢niku zakladnich $kol. Pied vytvofenim vlastniho
testu se nejprve zjistovaly znalosti, které by zaci 9. rocniku méli mit. V ucebnicich
ptirodopisu je tato oblast velmi malo probirana, proto se didakticky test vytvofil na zaklade
hlavnich principt evoluce. V didaktickém testu byla pouze jedna otazka zamétena na definici
pojmu. Zbylé otazky byly formulovany pro pochopeni zakladnich principi. Celkem se testu
zucastnilo 252 zaka. Na zavér byl didakticky test vyhodnocen a zpracovan. Celkovy vysledek
primérného procentualniho zisku bodi se pohyboval v rozmezi od 23,7 % do 57,9 %. Po

vyhodnoceni didaktického testu se zjistilo, ze znalosti zaku z oblasti evoluce nejsou piiznivé.
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9. Priloha

Didakticky test z oblasti evoluce

1. Znate teorii pfirodniho vybéru, kterou popsal Charles Darwin?  ANO  x NE
2. Ktera z téchto tvrzeni nejlépe vystihuji tuto teorii? (Odpovéz pouze tehdy, zda jsi
Votazce ¢. I odpovedel ANO.)
a) Jedna se o teorii zalozenou na preziti a mnozeni jedinci 1épe piizplisobenych
podminkam, ve kterych ziji.
b) Jedna se o teorii zalozenou na pieziti jedinct 1épe ptizptisobenych podminkam, ve
kterych ziji.
c) Jedna se o teorii zalozenou na pfeziti a mnozeni jedinci hife pfizpisobenych
podminkam, ve kterych ziji.
d) Jedna se o teorii zaloZenou na pfeziti nejsilngjSich jedinci v podminkach,

ve kterych Ziji.

3. Vyberte, ktera situace nejlépe odpovida terminu adaptace (pfizptsobeni) ve smyslu

biologické evoluce:
a) Medvedi se prizpusobili teplejsimu klimatu a obsadili severnéjsi oblasti.

b) Zelen¢ji zbarvené housenky byly na listech méné napadné, proto jich prezivalo
vice nez téch hnédych. Béhem n¢kolika generaci hnédé vymizely a piezily pouze

ty zelené.

c) Poranéna liska se ptizpisobila omezenému pohybu a zacala lovit mySi namisto

zajicu.

d) Ptaci se piizptsobili 1étani tak, ze jim narostlo pefi.
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4. Farmaf Jan klasicky mnozil krdvy. Farmai Martin svoje kravy klonoval (= jedna krava
porodila sviij klon = geneticky identického jedince). Po Case pfisla do vesnice infekce
dobytka, které podlehla vétSina dobytka z celého okoli. Kterého farmdie postihla

epidemie krav vice a 7 jaké ditvodu?

5. Ackoli jsou tyto kocky stejny druh, vypadaji odli$né. Nakreslete daru, aby odpovidalo

koté svemu rodici.
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6. Zkuste popsat, jak mohlo dojit k tomu, Ze existuji tyto dva blizce ptibuzné druhy

medvéda s rozdilnvm zbarvenim srsti.

7. Na stromech muizeme pozorovat miru drsnoktidlece bfezového, ktery je zbarven
bilocerné¢ az do bila. Jednd se o formu ochrany ptfed predatory. Toto zbarveni je
podobné zbarveni liSejnikd na stromech. Jenze pfila primyslova revoluce a takto

zbarveni drsnoktidleci vymizeli a misto nich se objevily ¢erné formy.

Z jakého diivodu mohlo dojit ke zméné zbarveni tohoto motyla?
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8. Pokuste se popsat a vysvétlit nasledujici obrazek.

w
b i it Rt

LS YA 5(( L
Sk oYy

Jak by mohl obrazek pokradovat? Existuje nékolik moznosti? Zkus je popsat nebo
nakreslit:

9. Predstavte si nasledujici situaci: V tropickém lese, kde se po cely rok pohybuje teplota
mezi 30-35 °C, ziji stromové zabky pralesnicky. Pfi transportu tropického ovoce do
Evropy dojde k zavleceni skupinky 10 zabek do $védskych lest. Jakd situace asi

nastane?

a) Nékteré zabky asi uhynou kvuli nizkym teplotam, nékolik jich ale ziejmé prezije
a zacnou zit v novém prostiedi. Po néjaké dobé se za¢nou 1 mnozit a zaloZi novou
populaci.

b) Vsechny zabky zahynou, nejpozd¢ji na zacatku zimy.

cey

¢) Zabky se nau¢i snaset nizké teploty, pieziji a zalozi novou populaci.

54



d) Zabky se nau¢i vyhledavat tepla mista (lidska obydli, vytapéné skleniky, teplarny

apod.) a v tomto prostiedi se zatnou mnozit.

10. ZKuste vysvétlit, pro¢ je rozdil ve zbarveni samice a samce bazanta.

11. Sledujes n€kdy ptirodovédné dokumenty? ANO X NE
12. Bavi té ve Skole ptirodopis? ANO X NE
13. Pohlavi: MUZ X ZENA

14. Napi$, jakou znamku z ptirodopisu jsi mé¢l/(a) na poslednim vysvédceni. Jestli si

nevzpomenes, napis: nevim.
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