Mendelova univerzita v Brné
Lesnicka a dievarska fakulta

Ustav nabytku, designu a bydleni

Povrchova uprava dfevéného oblozeni dievostavby

Diplomova prace

2016/2017 Bc. Miroslav Sindler



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem praci ,, Povrchovd Ttprava dievéného oblozeni
dievostavby“vypracoval samostatné a veskeré pouzité prameny a informace uvadim
v seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvefejnéna v souladu
s § 47b zadkona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakoni (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozd¢jsich predpisti, a v souladu s platnou

Smeérnici o zvefejilovani vysokoskolskych zavérecnych praci.

Jsem si védom, Ze se na moji praci vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licencni smlouvy a uziti

této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zékona.

Dale se zavazuji, Ze pied sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzddam pisemné stanovisko univerzity, ze predmétna licen¢ni smlouva
neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit pfipadny

ptispévek na uhradu nakladi spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse.

V Brné, dne: podpis studenta:



Podékovani

Velké pod€kovani patii pani doc. Ing. Daniele Tesafové Ph.D., ktera mé¢ vedla
po celou dobu vypracovavani této diplomové prace. Byla mi oporou a radcem tykajici
se prace, ale u samotnych vzorkil. Nemalé dik také patii panu Ing. Petru Cechovi, Ph.D.
a panu Ing. Josefu Hlavatému, Ph.D. a pani TobiaSove, kteti pani docentce sekundovali
v ptipad¢ jeji neptitomnosti. Také bych chtél pode¢kovat roding€, kterd mé¢ podporovala
celym mym studiem. A v neposledni fad¢ dékuji moji ptitelkyni za poskytnuti podpory

pfi psani této prace.



Abstrakt

Jméno: Miroslav Sindler

Nazev: Povrchova tiprava di‘evéného obloZeni dievostavby

Povrchova uprava dievéného obloZeni dfevostavby je téma, které se bude fesit
v diplomové préci. Vzorky predstavujici dievéné oblozeni, které byly natfeny a poté
vystaveny na dvou odli$nych mistech v riznych klimatickych podminkach. Prvni sada
vzorkll byla uloZena v aredlu Mendelovy univerzity v Brné¢ a ta druhd ve mésté
Berkhamsted ve Velké Britanii.

Umisténi jednotlivych vzorkl probihalo v arealu skoly, kde ndm byly zaptjceny
zelezné stojany, na kterych zlstaly vzorky po dobu dvou let. V pribchu
jiz zminovanych let se provadélo metfeni na drsnost, svétlostalost a lesk natérové hmoty
s ptislusSnymi pfistroji. Vzorky, které byly umistény ve Velké Britanii, jsme vlozili
do predem pfipravenych stojanli zhotovenych z dubového dieva a premétovali
na pocatku jejich vystaveni, a také po ukonceni experimentu.

Danym experimentem se snazime odhalit zmény estetickych a fyzikalné
mechanickych vlastnosti, které mizeme pozorovat u jednotlivych prken oblozeni.
V nasi préci se zabyvame pfedevS§im zménou barvy, a také drsnosti materialu. Jelikoz
vime, Ze dfevo vystavené vnéjSim povétrnostnim podminkdm je namahano riznymi
Ciniteli, jak uz biotickymi, tak abiotickymi, struktura i vhled se za téchto podminek
postupem casu méni. Na tyto zmény ma vliv i expozice dané¢ho vyrobku, ¢ili misto,
kde je testovani sada vzorkll vystavena. ReSeny tedy budou zmény tykajici

se barevnosti a drsnosti povrchu pied a po ukonceni dané expozice.

Kli¢ova slova: smrk, modiin, povétrnostni podminky, svétové strany, oblozeni,



Abstract

Name: Miroslav Sindler

Diploma thesis title: Surface treatment of log home wood paneling

This diploma thesis shall address the surface treatment of wood paneling of log
homes. Samples representing wooden paneling were painted and exposed at two
different locations in different climate conditions. The first set of samples was exposed
on the premises of the Mendel University in Brno and the other one in Berkhamsted
in UK.

The placement of individual samples sample took place on the premises
of the university where we were provided with iron racks on which samples remained
for two years. Over the years, the above-mentioned measurement was performed
on the roughness, lightfastness and gloss of coating material using respective devices.
Samples, which were exposed in the UK, were inserted into the pre-formed racks made
of oak wood and they were measured at the start of their exposure and after the
completion of the experiment.

That experiment shall show the changes of aesthetic and physical
and mechanical properties which can be observed in individual plank lining.
In our work we deal primarily with the change of the color and roughness
of thematerial. As we know that wood exposed to external weather conditions
is stressed by various factors, biotic as well as abiotic factors, the structure and
appearance under these conditions are changing over time. These changes are also
affected by the exposure of a product or the place where the test set of samples
is exposed. Consequently, we will discuss the changes in color and surface roughness

before and after the exposure.

Key words: spruce, larch, weather conditions, directions, paneling
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1 UvVoD

Difevo je material, ktery nas provazi celou dobou naSi historie, a to nejen
od existence jednotlivce, ale i existence lidstva jako takového. Jiz od samého pocatku
jsme se setkavali s riznymi vydobytky, které pfispivaly k rozvoji obyvatel taméjsi
doby. Od pfistrojii, nastroji az po materialy, které tvotily obalové plasté ptistieski
a nejen jich. Postupné se tyto vydobytky vyvijeli s potiebou ¢lovéka az dodnes. Lidé
prvotné vybirali dfeviny na zéklad¢ zkuSenosti, které si predavali, ¢ili selekce téchto
materialli nebyla na zakladé¢ konkrétnich testi ¢i vyzkumt, jako je tomu v této
diplomové préci a podobnych.

Pokud se podivime na dfevo z pohledu stavebniho, mizeme vidét jeho
vSestranné vyuziti. V moderni architektufe méa nenahraditelné zastoupeni a mnoho
nyngjSich architektd a designérii pracuje s timto materidlem, ktery obohacuje nase
stavby, jako by byl nenahraditelny. Dnes se setkdvame s vétSim a vétSim narGstem
spotfeby dieva, at’ uz je to ve stavebnictvi nebo v jakémkoli jiném oboru. Lidé¢ si zacali
opét uvédomovat, ze dievo je snadno dostupné a lehce opracovatelné a hlavné,
ze je obnovitelné.

V této praci se zabyvame dievénymi fasddy neboli obloZenim stavby, jejichz
vyuziti nabyvéa na popularité¢ i nyni. Konstrukce fasad jsou zhotoveny tak, aby pfili§
nezatéZzovaly nosnou konstrukci stavby a spliovaly vSechna potifebna kritéria
napt. ochrana vnéjSiho plasté stavby, odhlu¢néni vnitfnich prostor, pronikédni vody
v jakémkoli skupenstvi do konstrukce, zabraiiovani v piehiivani budovy.

Mezi klady fasad na bazi dieva patii predev§im riiznorodost a vSestranné vyuziti,
kterymi tyto oblozeni disponuji, snadné instalace, ke které neni zapotiebi specialnich
strojii, pomérné snadné jsou i rekonstrukce a opravy, esteticky vjem a krasa dieva
samotného. Také nesmime zapomenout na niz$i finan¢ni ndklady spojené s pofizenim
konstrukce oproti béznym fasdddm a v neposledni fadé¢ vzpomeneme ekologické
hledisko, jelikoz likvidace prvki dievéné fasady neni natolik slozitd a nakladna jako
je tomu u zdénych, cihelnych ¢i jinych fasad.

Dievénému oblozeni mizeme prodluzovat Zivotnost, jelikoz nevyhodou je praveé
zminovana nizsi schopnost odolavat vnéj$im vliviim, rozhodujicim faktorem ve vybéru
konstrukce, z nichz bude budouci oblozeni zhotoveno. Musime si vSak uvédomit,
ze drevéné obloZeni, jakoz i1 celd fasdda ma 1 nespocet vyhod a je velice funkéni.

Z hlediska tepelné ochrany budovy je dievénd fasada velice nadpomocny Cinitel,
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ptispivajici k tepelné pohod¢ panujici jak v zimnim, tak v letnim obdobi. Dievéné
obklady, jakozto porézni materidl, napomahaji také k odhlu¢néni vnitfnich prostor
budov od neptiznivého hluku z exteriéru. Diky provedeni dfevénych fasdd je cela
konstrukce provétravana piirozenym vétranim. Dievo i diky své tvrdosti odolava
mechanickym Ciniteldm vice nez ostatni druhy fasadnich systém. Muzeme fict,
Ze samotny zpusob opracovani a konstrukéni zasady piispivaji k prodlouzeni Zivotnosti.
AvSak neméné¢ dulezitou soucésti je také povrchova tprava danych prvkd, nejen

ze podtrhuje krasny vyzor fasad a esteticky dojem, ale také prodluzuje jejich zivotnost.
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2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo sledovani vlivu doby a mista expozice vzorkl
oblozeni na bazi dieva na estetické a fyzikalné - mechanické vlastnosti povrchové
upravy dfevéné¢ho oblozeni dfevostaveb, které bylo pfipraveno z prken smrkového
a modfinového masivu. Sledovali jsme zmény vlastnosti u zkoumanych vzorkd, které
byly zapti¢inény dlouhodobou expozici v exteriéru. Béhem feSeni diplomové prace byl
analyzovan:

vliv druhu dfeva na vlastnosti povrchové uUpravy masivnich vzorkd smrku

a modfinu.

- vliv ptsobeni slunecniho zafeni a vzdusné vlhkosti na degradaci povrchu a s tim
souvisejicimi projevy, tedy zménou drsnosti povrchu, barvy a lesku.

- vliv podminek exteriéru v Ceské republice a Velké Britanii

- identifikovat rozdily mezi expozici Brna a Berkhamstedu

- stanovit samotné vady, které se obvykle mohou vyskytovat na podkladu.

12



3 KLIMATICKE PODMINKY

3.1 Klimatické podminky na uzemi Ceské republiky

Ceska republika je vnitrozemskym statem, ktery leZi v mirnych zemépisnych
sitkach severni polokoule. Podnebi Ceské republiky lze tak oznadit za mirné
az prechodné, je to zplisobeno i tim, Ze naSe poloha je téméf na hranici ocednského
a kontinentalniho podnebi. To znamena, ze zde jsou velké teplotni rozdily mezi 1étem
a zimou. lJelikoz zde pfevladd zapadni proudéni vzduchu, a také poloha vici
Atlantskému oceanu, stoupd smérem od zdpadu k vychodu kontinentdlni charakter
podnebi. Diky relativné malé rozloze tizemi vSak rozdily mezi vychodem a zédpadem
a taktéz severem a jihem jsou takika zanedbatelné. Mistni strukturu klimatu z vEtsi ¢asti
ovlivituje pfevazné nesouroda vyskova Clenitost a nadmotska vyska. Charakteristickym
znakem podnebi, které u nas prevlada je vyrazné pravidelné stfidani ctyfech rocnich

obdobi (jaro, léto, podzim, zima) (chmi, 2008).

3.1.1 Slune¢ni svit

Délka ro¢niho slune¢niho svitu (tj. perioda, kdy dopadaji slune¢ni paprsky
na zemsky povrch bez zakryti oblacnosti) je praimérné 1400 az 1800 hodin, v nizinach
az 2000 hodin. Tato doba je vSak ovlivnéna faktory typu oblacnost, oblast, a také
ro¢nimu obdobi, v jakém je méfena. V nizinach byva obla¢nost (pomér pokryti oblohy

v zimé niz$i nez v 1ét8.

3.1.2 Srazky

Pocet srazkovych dni ve vétsiné ptipadi stoupd s nadmotiskou vySkou, je vSak
ovliviiovano také mistem i polohou vzhledem horskym hibetiim. Mnozstvi srazek zavisi
pfedevS§im na vlhkém proudéni ocedanského vzduchu, a to zapadnich sméri (zapadni,
severozapadni, jihozdpadni). Mista lezici na zavétrné stran¢ hor jsou podstatné sussi
a je zde mén& srazek (napf. tzv. srazkovy stin Kruinych hor, Zatecko, Rakovnicko,
Kladensko, Dolni Poohti) nez navétrné svahy pohoti (Bily Potok v Jizerskych horéach,
Lysa hora v Moravskoslezskych Beskydech). Nejvice srazek v roce obvykle ptipada
na letni mésice Cerven, Cervenec, nejméné srazek pak na leden nebo unor.
Rovnomérnéjsi rozlozeni srazek béhem roku je ve vysSich polohdch. S nadmotskou
vyskou stoupd podil sn¢hovych srdzek (asi 1/4 v nizindch, vice nez polovina

nad 1000 m. n. m.).
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3.1.3 Klimatické podminky v misté vystaveni vzorku Brno

Diky své poloze na rozmezi Ceskomoravské vysoéiny a niziny na jizni Moravé
mé mésto Brno rozsahlé a rozmanité pfirodni zazemi a piijemné klimatické podminky.
Primérné mnozstvi srazek v Brné a okoli je 505 mm. Toto mnozstvi srdzek dopada
na brnénské tizemi po dobu 150 dni vroce. Mnozstvi slune¢niho svitu je vyjadieno

v hodinach a tato hodnota je 1771 (chmi, 2008).
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Obr. 1 Priimérne teploty a uhrn srazek Brno (Zdroj: www.meteoblue.com)

Na obrazku zobrazeném vySe si mizeme vSimnout primérné denni maximalni
teploty dne v kazdém mésici pro Brno (plna Cervena ¢ara). A naopak "primérné denni
minimum" (plnd modra cara) zobrazuje primérnou minimalni teplotu. Horké dny
a studené noci (pferusovand Cervend a modra ¢ara) ukazuji primér nejteplejSich dnil
a nejchladnéjsich noci v kazdém mésici za poslednich 30 let (Meteoblue, 2016).

Nesmime viak opomenout i snéhové srazky, jelikoz na uzemi Ceské republiky
v obdobi zimnich mésict jsou pomérné znacné, a to ma vliv i na povrchovou upravu.
V obrazku nize vidime mnozstvi sné¢hové pokryvky v obdobi vystaveni vzorkd.
Obrazek nezobrazuje leden a unor 2017, jelikoz portal tyto informace prozatim

neposkytuje.
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Obr. 2 Mnozstvi snehovych srazek (cm) a snehové dny (Zdroj: www.worldweatheronline.com)

3.2 Klimatické podminky na izemi Velké Britanie

Spojené Kralovstvi kviili své poloze a tvaru je od severu na jih vystaveno
napospas ocednu. Toto odkazani na oceanské vlivy utvaii charakter mistniho klimatu.
Atlanticky ocedn ma velky vliv na pocasi po celé délce pobifezi. Na toto klima nema
vliv jenom jeho pfitomnost, kterd piinaSi mirnéj$i zimu a dostatek vlahy, ale zejména
jeho proudéni, a to pfevazné¢ v severni casti Atlantiku predstavované Golfskym
proudem. Z Karibiku s sebou pfinasi teplou vodu, kterd ovSem s ptibyvajici vzdalenosti
chladne. Pravé u biehii Velké Britdnie je jeho voda v rdmci Evropy nejteplejsi a jeho
vliv tudiz nejsilné;si.

Golfsky proud ma podstatny vliv na britské pocasi, disledkem je tedy zmirnéni
zimnich teplot, které jsou na padsmo zemépisné Sitky Velké Britdnie mnohem vyssi
nez u porovnatelnych oblasti v jinych koutech svéta. Mirné letni teploty a ¢asté destové
srazky ptichazejici s vétrem z ocednu. Nejzakladnéjsi vliv méa ocedn na zapadé zemé,
kde proprsi 15 - 20 dni v mésici a zaroven teploty témef nikdy neklesnou pod bod
mrazu. Na vychodé zemé jsou srazky také pomérné Casté, ale je jich vyrazné méné.
Také zima byva na vychodé tuzsi.

Léto ve Velké Britanii byva nejpfijemnéjSim ro¢nim obdobim. Jednoznacné
mésice s nejmenSim mnoZzstvim srazek jsou Cervenec a srpen. Letni teploty mohou
vystoupat az na 23 °C. V zimé¢ klesaji k nule, ale mraz se zde objevuje jen zfidka

(Weather , 2016).
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3.2.1 Klimatické podminky v misté vystaveni vzorku Berkhamsted

Berkhamsted lezi v mirném pasmu a zafazuje se mezi oblasti s teplym
podnebim. Béhem roku zde spadne zna¢né mnozstvi srazek. Plati to i pro ty nejsussi
mésice. Primérnd roc¢ni teplota je necelych 10 °C, primérné srazky jsou 654 mm.
Nejsussi mésic je unor se 40 mm srazek. S primérem 63 mm nejvice srazek spadne
2014). Nejchladn€jSim mésicem

v prosinci  (Climate-data, je leden a naopak

nejteplejSim je letni mésic srpen (Weather-and-climate 2015).
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Obr. 3 Priumeérné teploty a vihrn srdazek Berkhamsted (Zdroj: www.meteoblue.com)

Pln4 Cervend Cara znazoriuje primérnou denni maximalni teplotu primérného
dne v kazdém mésici pro Berkhamsted. Za to plnd modrd ¢ara zobrazuje primérnou
minimalni teplotu. Rychlost vétru je zobrazena zelenym pruhem. Mési¢ni UGhrny
nad 150 mm vétSinou indikuji prevazné vlhky a pod 30 mm pifevazné suchy meésic.
Tedy kdyz si povSimneme modrych sloupcti, hrn srazek je v této oblasti témét v jedné
linii a pohybuji se vrozmezi od 45 mm do 55 mm, které jsou pfevazné v zimnich
mésicich (Meteoblue, 2016). Podle (Fojutowski & kol., 2014), ktefi zkoumali zménu
dfeva vystaven¢ho slané vodé, se zména bude tykat prevazné mechanickych funkci
a také se u takto testovaného dieva objevi zména barvy. Nase vzorky byly umistény
nedaleko Londyna ve mésté Berkhamsted (Velka Britdnie), tedy témét ve vnitrozemi

Anglie. Slana voda obsazena v desti bude zanedbatelnd, ne-1i zadna.
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Podivame-li se na obrazek nize, kde se zobrazuje mnozstvi snéhovych srazek
v Berkhamstedu (modré sloupce) z predchozich dvou let, mizeme vidét, ze snih v této
oblasti nema velky vliv na testované vzorky. Za posledni dva roky zde napadlo nejvice
sn¢hu v obdobi ledna, a to vroce 2015. V roce 2016 byly sné¢hové srazky natolik
zanedbatelné, Ze hodnoty nepfesahly jeden cm. Tmavé sloupce ndm zobrazuji mnozstvi
dni postihnutych snéhovou pokryvkou. Kdyz se podivime na obrazek, vidime,
ze mnozstvi dnli se snéhovou pokryvkou nepfesahne tfi dny, a to jen v lednu 2015.

Zato zima 2016 byla mirna, dalo by se fict, ze v podstaté zadna.
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Obr. 6 Mnozstvi snehovych srazek (cm) a snehové dny (Zdroj: www.worldweatheronline.com)
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4 POZADAVKY NA PODKLAD

4.1 Vybér dieviny

Ceska republika ma velké zastoupeni lesniho porostu, a to zejména jehli¢natych
lest. Proto se setkdvame ve stavebnictvi s vét§im a vét§im vyuzitim jehlicnatych dfevin.
Jednotlivé materidly maji své pfednosti, z kterych vybirdme konkrétni ucel pouZiti.
Nesmime vSak opomenout ani na ty nezadouci, ty nasledné potlatujeme nebo s nimi
musime pocitat a brat je v potaz. Dfevo, jakozto material “Zivy*, ma taktéz své uskali,
naptiklad Skidei (poSkozeni dievokaznymi houbami, dfevokaznym hmyzem), zmény
objemovych vlastnosti atd.

Nejpouzivangjsi dievinou ve Velké Britanii je cedr Cerveny (Thuja Plicata).
Je to mekka dievina s Cistym vzhledem a s pfirozenou odolnosti, kterd ma dobrou
absorpci vlhkosti. Diky malé hustoté a tedy i malé hmotnosti se s timto materidlem
snadno manipuluje. Tato nejstabilnéjsi dievina na ostrovech miize byt tedy instalovana
bez povrchové upravy. Latkami obsazenych ve dfevé muizeme citit typickou vini.
Difevo mé& bunécnou strukturu s obsahem por, které slouzi k dobrym izola¢nim
vlastnostem jak uz z pohledu tepla, tak i z pohledu zvuku. Mezi nevyhody dieviny patii
diky malé hmotnosti moZnost promacknuti. Druhou ¢astou dievinou je skotsky modiin,
ktery je hustéjsi a tedy i1 vice odolnéj$i ndraziim. Je dostupny v rizné jakosti, ¢im vyssi
jakost, tim obsahuje méné¢ suku a je drazs$i, a tedy vhodnéj$i pro obrabéni

(Homebuilding, 2017).
42  Smrk ztepily (PICEA ABIES)

4.2.1 Makroskopicka struktura

Smrkové dievo je bez viditelného jadra v Cerstvé pokaceném stavu s viditelnou
zonou zralého dieva. Barva smrku je bild az zlutobild, na svétle postupem ¢asu Zloutne.
Hranice letokruhil jsou vyrazné, zké letni dievo pfechazi pozvolné do SirSiho jarniho.
Mezi letokruhy je vyrazna hranice, kde pfechod mezi jarnim a letnim dfevem v ramci
letokruhu je pozvolny. Vyzivové kandlky jsou malo zietelné a roztrouSené, pouhym
okem pozorovatelné¢ jen na radidlnich a tangencidlnich dobie opracovanych fezech,
jako jemné, tmavsi, lesklé trhliny. Cerstvé dievo voni pryskyfici. Textura je pruhovana

nebo fladrova.
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4.2.2 Mikroskopicka struktura

Prevladajicim elementem anatomické stavby jsou tracheidy — cévy, které jsou
obsazeny az v 87 — 95 % celkového objemu dfeva. Plni vodivou a mechanickou funkci.
Délka tracheid je 1,7 — 2,9 — 3,7 mm. Ulohou parenchymatickych bunék diefiovych
paprski je rozvadét organické zasobni latky. Pryskyfice mé pro strom ochrannou funkci

pfiporanéni, a také impregnacni funkci a tim zvySuje odolnost proti houbam.

4.2.3 Dfevo smrku

Je lehké, mekké, pruzné, dobie Stipatelné, dobfe se mofi, ale naopak hiie
se impregnuje. Zajimavosti smrku je odchylka zvana liskovcové dievo, kterd zvétSuje
estetickou hodnotu smrku. Dievo smrku ztepilého je z hlediska trvanlivosti na vzduchu
mezi stiedné trvanlivymi dfevinami. Jestlize dievo smrku vystavime kontaktu
se zeminou, kde hrozi riziko poskozeni riznymi druhy hniloby, zatfazujeme tento typ
dfeviny mezi méné trvanliva dieva. Nechranéné a neimpregnované dievo smrku vydrzi
10 — 30 rokd. Zvysit celkovou Zivotnost dieva lze pouhou konstrukéni ochranou,

ato azna 50— 75 let.
4.3 Modfin opadavy (LARIX DECIDUA)

4.3.1 Makroskopicka struktura

Difevo modiinu ma barevné rozlicné jadro. Podlé velikosti zbarveni jadra
se rozliSuji dvé zakladni formy. BEl miize byt Gzk4, to znamend 1 — 3 cm a nazloutla,
jadro cervenohnédé az syté Cervené tmavnouci na vzduchu. Neni v§ak vyjimkou, Ze tyto
jevy muzou byt opacné, to znamend, ze bél je SirSi a jadro svétlejsi. Letokruhy byvaji
zietelné ohrani¢ené tmavsim letnim dfevem. V jarnim svétlej$im dievé jsou roztrousené
pryskyfi¢né kanalky, které jsou pfedevsim viditelné na radidlnim a tangencidlnim fezu.
Ptechod z jarniho dfeva k letnimu dfevu v ramci letokruhu je velice ostry. Dienové
paprsky jsou makroskopicky nezfetelné. Textura je napadné fladrovanad a pruhovana.
Dfevo je vyznamné pro svoji barevnost. S porovnanim se smrkem ma tmavsi matné
zbarveni a také horsi vlastnosti, t€émi je mySleno hor$i opracovatelnost, kviili tvrdosti

jarniho a letniho dreva.

4.3.2 Mikroskopicka struktura
Ptevladajicim elementem anatomické stavby modiinu opadavého jsou tracheidy,

které jsou obsazeny ve dievé az 89 — 93 % celkového objemu dieva. Plni vodivou
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a mechanickou funkci. V letnim dfevé jsou tlustosténné a jejich délka je 2,3 — 3,4 — 4,3

mm.

4.3.3 Dtevo modiinu

Difevo modfinu je lehké, pruzné, vici ostatnim dfevinam dobfe opracovatelné,
Stipatelné a trvanlivé i pod vodou. Dobie se susi, povrchové upravuje, bél se dobie
impregnuje. Jadrové dievo je se stfedni Sitkou 1 — 3 cm béle nazloutlé barvy, jadro
je cCervenohnédé az cervenofialové, které na vzduchu tmavne. Mezi letokruhy
je vyrazny piechod. Dfevo modfinu zhlediska trvanlivosti mlzeme zaradit
do trvanlivych dfevin. Z pohledu trvanlivosti v kontaktu se zemi je zatazené do stfedné
trvanlivych dievin. Nechrdnéné a nenaimpregnované dievo vydrzi 20 — 80 let.
Ale naptiklad to samé dievo pod stfechou méd az dvojndsobnou Zivotnost

(CSN EN 350-2).
4.4 Vlivy pusobici na podklad

Mezi hlavni funkce povrchové upravy je zvysSit odolnost vicéi pusobeni
nékterych vnéjSich vlivl jako je naptiklad voda, kyseliny a zésady, soli, plyny, kovy,
korozivni u€inky dfeva ¢imz zplsobuji fotodegradace dieva, termicky rozklad dreva,
snizeni mechanické adheze atmosférickou korozi dieva. O nékterych z téchto ucinkt

chemickych latek se zminime nize.

4.4.1 Fotodegradace dieva

Slune¢ni svit dopadajici na dfevény podklad zpasobuje degradaci dreva.
Pfi tomto procesu dochazi ke zméndm barvy, pfedevSim tmavnuti difeva. Zména
vlastnosti nezptisobuje zadvazné znehodnoceni, jednd se pouze o estetické vady, které
nemaji vliv na mechanické ani fyzikalni vlastnosti. Tloustka povrchu degradovaného
slune¢nim zafenim je jen n¢kolik milimetrii a nepfesahuje hodnotu 1 cm. Fotodegradace
probiha pozvolna v rozmezi az desitek let, ale typickd barva (patina) se objevuje na
dievu jiz po dokonceni druhého roku.

Hlavni diivodem tohoto jevu je pfevazné degradace ligninu, ktery ma nejvétsi
vliv na fotodegradaci, mensi vliv ma hemicelul6za a nejstabilné;jsi slozkou je celuldza.
V pribéhu degradace dochdzi nejprve ke Zzloutnuti dieva, a poté dievény podklad

hnédne. Smrk a modfin jsou dfeva podléhajici degradaci (William, 1988).
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4.4.2 Mechanicka abraze dieva

Mechanickou abrazi se rozumi naruSovani povrchu mechanickym odirdnim
Casticemi razné velikosti (drobné prachové slozky pisku a jinych drobnych ¢&éstic).
Difevo podléhajici abrazi nabyva na Clenitosti povrchu. To mé4 na svédomi riizna
zastoupeni jarniho a letniho dfeva, a také jednotlivé Sitky obou druhil. Dfevo jarniho
letokruhu plni funkci vodivou, ztohoto divodu neni odolné vici mechanickému
pusobeni prave jiz zminénych pevnych ¢astic a byva vice degradovano nez drevo letni,
které plni mechanickou funkci. Pfi mechanické abrazi dochazi k rozloZeni jarniho dieva
a dochéazi k jeho droleni, pficemz letni dfevo zistavd méné dotcené, tim padem
je povrch dieva Clenity.

U jehli¢natych dievin, kde je zna¢ny rozdil mechanickych vlastnosti jarniho

a letniho dfeva, v letokruhu vznika velky rozdil v ¢lenitosti povrchu.

4.4.3 Atmosféricka koroze dfeva — zvétravani

Zmény povrchu dieva jsou postupem casu zapfi¢inéné sluneénim zafenim.
Dlouhotrvajicim vystavenim dochéazi diky degradaci chemickych slozek k zaSednuti
povrchu dieva. To se tyka prevazné dieva se svétlou barvou. Mira degradace je umérna
délce vystaveni a energii svétla. Rychlost degradace zdvisi na hustoté a tudiz
na relativni tloustce bunéénych stén. Se stoupajici hustotou imérné klesa mira eroze.
U jehlicnant mtize dlouhodobé vystaveni na povétrnostnich vlivech byt znaénym
diitvodem pro vytvoteni textury povrchu, a to diky mensi hustoté materidlu nez je tomu
u listnatych dfevin. Propadliny a pukliny jsou dobrym zikladem pro pocatek tvorby
neptiznivych bakterii, které vedou k biologické degradaci dieva (Evans, 1992).
UV zafeni nemaji jenom negativni uCinky, ale také prospé$né. Povrchové vrstvy
rozdrcenych a poskozenych vldken na opracovaném dievé mohou byt snadno

odstranény UV lasery, coz mé za nasledek lepsi aplikaci povrchové Gpravy.

4.4.4 Vliv vlhkosti na podklad

Znehodnoceni vyrobku miize nastat tehdy, kdyz budeme zpracovavat
nevysusené¢ dievo, ale také vysusSené, které pii veétSi vzdusné vlhkosti zpusobuje
bobtnani a voda dfevo muize hydrolyzovat. Dievo je hydroskopicky materiadl, ktery
reaguje hlavné na relativni vlhkost vzduchu a teplotu. Pro exteriérové obloZeni se spiSe
pouziva dievo, které se suSilo dlouhodobé ptirozenym suSenim. Plsobi-li urcitd
relativni vlhkost vzduchu a teplota del$i dobu, vlhkost dieva se ustali. Tato doba zavisi

na tloustce materidlu. Musime taky pocitat se zménami vlhkosti v jednotlivych
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mésicich, nebot’ se zménou vlhkosti se projevuje 1 jind objemova hmotnost. Idealni
vlhkosti pro dievéné obklady je okolo 9 %, v letnich obdobich vS§ak neklesne vlhkost
pod 11 %, i kdyz nejsou zadné srazky. Téchto vysledki 1ze dosahnou u susaren

s nastavitelnym rezimem suseni (Dejmal, 1995).

4.4.5 Voda pusobici na podklad

Voda pulsobici v plynném stavu nema pftili§ velky vliv na natérovou hmotu.
Piisobi ovSem na podklad, tedy v naSem ptipadé na dievo. Tuto vodu v plynném stavu
milZzeme pojmenovat jako vlhkost, ta se dostane do materidlu diky rtiznym poskozenim
v struktufe natéru ¢i pfes samotny natér pomoci difuzi vodnich par. Piesun je velice
dilezity jev. Kdyby difuze vodnich par neprobihala oboustranné a piiznemoznéni
prichodu par smérem ven z materidlu, mohlo by dojit k tvorbé puchyit a naslednému
protrzeni natérového filmu (Hovorka, 2004).

Vlhkost se do dfeva nejsnadnéji dostane formou kapalnou, a to jak jsme
jiz zminili nebo také ptes celni plochy u dievéného materidlu, ktery je dostatecné
poérovity (zalezi na druhu dfeviny) pro vniknuti vlhkosti do dfeva. Vlhkost ma
schopnost proniknout mezi dievény podklad a film natérové hmoty, kde se narusi vazba
a dochazi k zaniknuti adheze a naslednému odlupovani natéru.

Naruseni struktury povrchu dochazi také pii zméné teplot a s nimi spojena
zména skupenstvi vody (kapalného skupenstvi na pevné.) To vSak nemd takovy
vyznam, pokud je natérovd hmota celistvd a povrch natérové hmoty neni narusen.
Kdyby k takovému stavu doSlo, nastane vyraznd deformace jak natérové hmoty,

tak struktury povrchu (Hili¢, 2008).

4.5 Vady dieva
Obklady na bazi dieva v exteriéru se zpravidla opatfuji lazurovaci povrchovou
upravou. Je vSak nutné dbat na védomi, Ze pravé pouzitd natérovd hmota vady
a nechténé nedostatky nezakryje, ba naopak podtrhne. Pokud chceme vady eliminovat

¢i dokonce odstranit, musime si objasnit jejich podstatu a vyskyt.

4.5.1 Sukovitost

Nejvlidnéjsi a také nejfrekventovanéjsi vada, kterd vznikd jako pozistatek vétvi
v kmeni stromu. Drobné srostlé suky nepovazujeme u modiinu, borovice, smrku
a vejmutovky dfevéného obkladu za vadu. Naopak né€kdo mize shledat mensi suky

za esteticky vjem. U listnatych masivnich obkladl (dub, jasan, btiza, jilm) je kladen
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diiraz pravé na odstranéni vSech sukli. Mluvime-li o sucich modfinu a smrku, které jsou
vypadavé a nejsou néjakym zplsobem znehodnocené (rozpadavé, nahnilé, rohovité),
vkladame do ptivodniho stavu a podlepujeme. Tento zptsob opravy je daleko esteticky

vhodnéjsi nez pouziti dievéné zatky.

4.5.2 Trhliny

Jsou dalsi vadou, kterou se snazime eliminovat. Jestlize se trhliny objevi na cele
feziva (1 az 5 cm) odstranénim pravé téchto konct predejdeme dalSimu rozsiteni této
vady. Pokud se vyskytnou trhliny uvnitf materidlu, vkladdme do trhliny lepidlo
a stahneme truhlarskymi svorkami. Objevime-li pocetné mnozstvi trhlin, radé€ji takovy

material nezpracovavame a vymeénime jej.

4.5.3 Pryskyficné kanalky (smolniky)

Otvory, pfevazné u jehlicnatych stromt, které jsou vyplnény pryskyfici. Pokud
povedeme fez pres pryskyiicny kandlek, pryskytice bude postupem casu vytékat a stane
se tak 1 po naneseni natérové hmoty. Materidl obsahujici mnoho ¢i velké smolniky

rad¢ji vyménime.

4.5.4 Neptirozené zbarveni dieva

Spojujeme s piisobenim hub na dfevo. To vSak neznamend nutné zhorSeni
mechanickych vlastnosti. Odstranéni této vady docilime tim, ze vysuSime dfevo
na vhodnou vlhkost, nasledné se postupovani hniloby a také z barveni zastavi. Mizeme
fict, ze kazdé nepfirozené zbarveni je nezddouci. Dfevinou trpici na zbarveni

do modrého odstinu je u nas piedevsim borovice.

4.5.5 Beél
Vyskytuje se u nékterych druhii dievin a je to obvodova &ast kmene. Sitka béle
je odvijena od stafi a druhu dieviny. U modfinu je bélova €ast podstatné svétlejsi

od jadrové, proto se doporucuje odstranéni této Casti.

4.5.6 Mista poskozend hmyzem
M¢éla by byt odstranéna, pokud material pouzity na obklad vysuSime ptirozené.
Jestli-ze vSak je pouzito fezivo uméle vysuSené, tento proces odstrani skodlivy hmyz

i larvy disledkem vysoké teploty (Coufal, 1984).
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4.6  Vlastnosti povrchu dieva

Pokud chceme znat dostate¢né mnozstvi informaci tykajici se povrchu dieva,
je podminkou si osvojit vlastnosti, na nichz ma povrch dieviny velky vliv (chemické
sloZeni, optické vlastnosti, morfologii) a propojeni mezi nimi (Kudela, 2012).

Textura dieva je odvijena od makroskopické stavby dieva, tedy od stavby a Sitky
letokruhti. Jelikoz jsou letokruhy nesoumémné a porovité, utvaii tak zpovrchu
necelistvou strukturu. Atmosférické faktory maji nemaly podil, na zhorSujici
se vlastnosti dfeva, které nasledné zpiisobuji starnuti dieva.

V kazdé technologické operaci vznikaji nedokonalé povrchy, které ovliviiuji
strukturu povrchu a tedy i nasledujici funkénost povrchu. Struktura povrchu
je rozdélend na slozky podle vzdéalenosti jednotlivych nerovnosti povrchu.

(Draganovska, 2009)

4.7  Drsnost povrchu

Kvalita povrchu je charakterizovana velikosti nerovnosti, ale také fyzikalnim
a chemickym stavem povrchové vrstvy materidlu. Na zéklad¢ zmétenych veli¢in dojde
k vyhodnoceni povrchu materidlu. MiZeme tedy fict, Ze na povrchu vznikaji
geometrické tvary a pravé od téchto geometrickych ploch je méfena odchylka
od redlného tvaru. Zda se jedna o vinitost nebo drsnost zjistime na velikosti odchylky
(Whitehouse, 1974).

Drsnost povrchu dfeva je charakterizovana morfologii (nauka o tvaru povrchu)
a zpisobem opracovani. Na tyto faktory maji velky vliv druh, zpiisob nanasSeni
a zivotnost povrchové upravy (Dornyak, 2003). Drsnost charakterizujeme jako stopu
po vniknuti néstroje. Tato stopa mize byt definovana pravidelnou nebo nepravidelnou
nerovnosti povrchu. Drsnost je zafazena do skupiny odchylky tfetiho vyssiho stupné.
Vlnitost je oznacovand jako sekundarni odchylka povrchu a jedna se tedy o odchylky
druhého stupné. Definuje se jako pravidelné a opakujici se slozky nerovnosti, u kterych

je délka viny vétsi jak délka méteného tiseku pro drsnost (Liptakova, 1995).
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vystupok profilu
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nabeh L, vyhodnocovana diZka L, = n x L. (Standardne n=5) dobeh L,

snimana dizka L= Ly+ Lo+ Ly

profil drsnosti povrehu podfa STN EN 1SO 4287

Parametre drsnosti povrchu vztahované na

prvok profilu zakladnu dizku vyhodnocovanu dizku
I

' Zy, - vySka vystupku profilu . Ry - vySka najvacsieho vystupku profilu ! Rumax - maximalina hodnota najvacsich

Z,, - hibka priehlbiny profilu R, - hibka najvaésej priehlbiny profilu vySok profilu
Z,, - vy3ka prvku profilu R:; - najva&sia vyska profilu R: - aritmeticky priemer najvacsich
X, - Sirka prvku profilu R. - stredna vyska prvkov profilu vysok profilu

R. - strednd aritmetické odchylka profilu /i - najvacsia vyska profilu
Ry - stredna kvadraticka odchylka profilu
Ram - stredna sirka prvkov profilu

Obr. 7 Profil a zakladni parametrydrsnosti povrchu (Zdroj: STN EN ISO 4287)

4.7.1 Parametry

K hodnoceni geometrie povrchu se pouZzivaji normalizované parametry. Tyto

parametry se stanovuji podle normy CSN EN IDO 4287 rozdélené do tiech skupin:

P — parametry — vypocitavaji se ze zakladniho profilu
R — parametry drsnosti — vypocitavaji se z profilu drsnosti

W — parametry vinitosti — vypocitavaji se z profilu vinitosti

Nejvetsi vyska vystupku profilu, P,, R,, W, vyska Z, nejvysSiho vystupku profilu

v rozsahu zékladni desky.

2py
202
1
2p,
2p
2p4
Zpe
Rp.

| W

Zikladnf délka

Obr. 8 Nejveétsi vyska vystupku profilu (Zdroj: CSN EN ISO 4287)
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Nejvetsi hloubka prohlubné profilu, Py, R,, Wy: hloubka Z, nejvyssi prohlubné profilu

v rozsahu zékladni desky.

A MF\ M

B4
~

L 2ve

Zvg

v,
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I

2y,
Ry

Zikladnf délka

Obr. 9 Nejvétsi hloubka prohlubni profilu (Zdroj: CSN EN ISO 4287)

Nejvetsi vyska vystupku profilu R, — nejvEtsi vyska vystupkt profilu v rozsahu
v rozsahu zakladni délky. Soucet nejvetsi vysky profilu a nejvetsi prohlubent profilu
v rozsahu zékladni délky udava pravé nejvétsi vysku profilu R.. Poté se stanovi
praimérnd hodnota nejvétSich vySek profilu vcelé délce méfeného povrchu

(Thomas, 1999).

Drsnost je méfend napfi¢ a ve sméru vldken. Drsnost rovnobézné s vldkny
je podstatné niz$i nez kolmo na vldkna. Povrch dieva ovliviiuje i mnoho dalSich
Cinitelt- vlhkost, teplota, a také i zplsob opracovani ovlivnéné kvalitou nastroje

(Liptakova, 1995).

4.8 Barva dfeva

Barva dfeva je jednou z optickych vlastnosti, ktera charakterizuje jeho vzhled,
tim padem je i1 jednou z nejdilezitéjSich estetickych vlastnosti. Barevnost dievni
suroviny urcuji jeho chemické slozky- celuldéza, hemiceluldoza a lignin. Vice zavisi
od jejich vyraznosti, jako od jejich celkové hmotnosti nebo objemové hmotnosti.
Celul6za ma velky podil ve dievé, ale jeji nevyraznad bild barva lze snadno piekryt
barvou extrak¢nich latek (Pozgaj & kol., 1997). UV slozka slune¢niho svétla rozklada
povrchové vrstvy ligninu, deStovd voda tyto vrstvy postupné vymyva
a mikroorganizmy zpiisobuji zeSednuti vrstvy (Bjor & Sandanus, 2012). K dal§im

pfi¢indim barevné odliSnosti patii ristové podminky, vlhkost dieva, Dbioticti
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a abioticti Cinitelé a také technologické procesy. Intenzita zbarveni se s odstupem casu
zvétsuje. Tuto skuteCnost pozorujeme pievazné na jadrovych dfevinéch.
Vyrazn€j$i barvu maji 1 dfeviny, které pii rGstu mély optimalni podminky
(Dubovsky & kol., 2003).

Zname tii zakladni ukazatele, které ndm urcuji charakteristiku barvy dieva — ton,
Cistota, svétlost. Ton barvy se uréuje vinovou délkou svételného spektra. Cistota barvy
vyjadiuje stupen zfedéni spektralni barvy bilou a pohybuje se v rozmezi 0 — 100 %.
Svétlost barvy se vyjadiuje koeficientem odrazu, bila barva odrazi maximum svételnych

paprskll a naopak cerna barva paprsek pohlcuje.

Tab. 1Barevné spektrum viditelného elektromagnetického zareni (Zdroj: www.fyzika.net)

Vinova délka A (nm) Interpretovana barva
400 — 450 Fialova
450 — 480 Modra
480 — 520 Modrozelena
520 -550 Zelena
550 -570 Zlutozelena
570 -590 Zluta
590 - 630 Oranzova
630 — 700 Cervend

Svételné paprsky nékterych vinovych délek maji schopnost se u dieva pohlcovat
a jinych odréazet, pticemz odrazené paprsky maji jiné spektralni slozeni nez dopadajici.
Pohlcovéno je spektrum kolem 400 nm, coz odpovida fialové, piipadné modré barve.
Odréazeny jsou svételné paprsky o vyssi vinové délce; odrazené svételné spektrum
se pro rizné barvy a odstiny dfeva pohybuje v rozmezi 575-585 nm, coz ptredstavuje
zlutou Cast spektra a teplé barevné tony. Soucasné s tim se meéni i Cistota barev
v rozmezi od 30 do 60 % a svétlost jesté ve vétsSim rozsahu (20-70 %) (Horéacek, 2008).
Kolorimetricky prostor - velice Casty zpusob métfeni barvy se provadi za pomoci

objektivniho méfeni. Témto objektivnim zjisténi barev se veénuje kolorimetrie.
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Na zékladé CIE jsou definované dokonale Cisté zakladni barvy, jejich vyskyt neni mezi
béznymi redlnymi barvami. Pravé z téchto dokonalych barev se nasledné utvareji barvy
realné (Hunt, 1991).

Pro skute¢ny popis barevnosti se pouZzivaji tii nezavislé udaje v prostorech

trichromatickych (RGB, XYZ, CIELAB).

4.8.1 Systém RGB

Lidské oko ma schopnost rozeznavat barvy pomoci tfech typli bun¢k — ¢ipki,
tyto buiiky jsou citlivé na svétlo. Systém RGB je zalozen na tfech barvach (Red, Green,
Blue), které jsou vysilané do lidského oka. Jednotlivé barvy jsou schopny aktivovat
jeden typ ¢ipku a mozek dostava barevny vjem, ktery skutecné existuje. Dalo by se fict,

ze tento vjem je vlastné opticky klam (Piskac, 2011).

Blue Red
RGB

Green : i

Obr. 10 RGB system (Zdroj: www.caparoldata.cz)

4.8.2 Systéem XYZ

Vychazi z ptredchazejiciho systému RGB, kterd pochézi ze série experimentt.
Tyto dva barevné prostory lze navzajem pievadét. Jak jsme jiz zminili, lidské oko ma tfi
typy ¢ipku (p, v, B) pro denni vnimani barevného spektra, znazornéni vsech viditelnych
barev je trojrozmérnym problémem. Prostor XYZ byl zamérné navrzen tak, ze parametr
Y v tomto prostoru separuje jas a vlastni barva je pak urcena dvéma odvozenymi
parametry x a y. Tyto odvozené parametry lze spocitat ze vSech tiech trichromatickych
slozek X, Y a Z. Barevny prostor udany parametry x a y se nazyva CIE xyY a jeho fez

se oznacuje jako chromaticky diagram CIE xy (bez parametru jasu) (Poynton, 1997).
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Obr. 11 XYZ Systém (Zdroj:www.elearn.vsb.cz)

Zakladni barvy jsou umistény na vrcholech vysSe zobrazeného trojuhelniku.
Smichanim dvou barev ziskdme barvu, ktera lezi uprostfed dvou barev. VSechny barvy
ziskané ze dvou zakladnich barev jsou body na obvodé¢ trojuhelniku. Barvy lezici
uprostied trojihelnika jsou kombinaci tii primarnich barev a obsahuji achromatickou

slozku (Kubovsky & Urgela, 2004).

4.8.3 Barevny prostor CIELAB
Pravouhlé osy tohoto prostoru tvoii mérna svétlost L*, kterd nabyva hodnot
z intervalu 0 (Cernd) az 100 (bild) a dvé chromatické osy a* a b*.Osa a* probihd

od zelené barvy Cervené, osa b* od modré ke zluté.

100% L=100 —
L

sa zelena

4

I:;a-rl.'\'nj' tén

L=

0%
Obr. 12 Barevny prostor CIELAB (Zdroj: www.kvd.zcu.cz)

M¢rna cCistota barvy urCuje vzdalenost od stiedu chromatické roviny a*b*,

odstinu dava thel ve stupnich v roviné a*b*, pocatek je na kladné poloose a*(Cervena
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0°), dalsi poloosy odpovidaji nasledujicim barvam: b*(zlutd 90°), — a*(zelend 180°),

—b* (modra 270°) (Zmeskal & kol., 2002).

49 Lesk

Povrch dieviny umoziuje svétlo pohlcovat a také je schopno paprsky svétla
odrazet, pfiCemz je zde pozorovana zména mezi odrazenymi paprsky a paprsky
dopadajicimi. Lesk lze definovat podle normy ISO 2813 jako vizudlni dojem
vyplyvajici z vlastnosti odrazu dopadajiciho svétla na povrch materidlu, tedy i dieva
(Bulian, 2009).Za schopnosti odrazet svétlo stoji prevazné Siroké dietiové paprsky, které
se na vradidlnich fezech jevi jako lesklé plochy odlisnych tvarti a velikosti. Tém
se bézné Fik4 zrcatka (Slezingerova, 2002).

Dle normy CSN EN 921-1 nema lesk piimo na Zivotnost natérové hmoty
az takovou védhu. Obecné¢ plati, Ze lesklé plochy jsou snadnéji Cistitelné,
coz je odivodnéno mensim pomérem zachycenych necistot na takto upraveném
povrchu, nez je tomu naptiklad u plochy s matnou povrchovou upravou. Dale se zde
uvadi fakt, Ze lesk dfevéného podkladu se s délkou expozice €ili starnutim, klesa.

Stupeni lesku mize byt ovlivnén hned nékolika ciniteli. Naptiklad vybérem
dreviny, které maji v radidlnich fezech schopnost odrazet dieniové paprsky (javor, biiza,
nékteré druhy ovocnych stromtl). Vybér povrchové upravy také ovlivituje konecny
stupenn lesku. DalSim Cinitelem mtize byt zpisob opracovani a snim spojeny stupen

lesku, (napf. brouseni a s tim spojend zrnitost).
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5 POZADAVKY NA POVRCHOVOU UPRAVU

5.1 Povrchova uprava
Povrchova tprava je findlni technologicky postup, ktery provadime
na konkrétnim vyrobku pted jeho uzitim. Povrchové Gprava neslouzi jen jako esteticky
vjem, které¢ho si na vyrobku vSimneme jako prvni, ale ma i funkci ochranou. Chrani
vyrobek pfed mechanickym, chemickym, atmosférickym zneciSténim v prostiedi,
kde se vyrobek nachazi.
Vyznam natérovych latek jako velmi dilezitych pomocnych natért

pro povrchovou Upravu vyrobkil ze dieva lze v zdsad¢ charakterizovat timto zptisobem:

- jsou nepostradatelné pii povrchové upravé vyrobkli difevostaveb, stavebné
truhlafského primyslu, hudebnich ndstroji, sportovni vyroby, aglomerovanych
a vrstvenych materiali;

- slouzi také na barevné feseni a dotvareni designu dievostaveb;

- zabezpecuje ochranné vrstvy — povlaky vyrobka, které je chrani pted poSkozenimi
mechanickymi, povétrnostnimi, chemickymi, vlhkostnimi;

- zvySuje uzitkovou hodnotu a vlastnosti vyrobku;

- poskytuji vyrobklim pottebnou estetickou uroven podle potieb architekth
a obchodnich partnertl (domaci trh, pozadavky exportu);

- zabezpeCuji vyuzivani novych systémil vytvrzovani natéra a tim umoziuji zavadéni

racionalnéjsich a efektivnéjSich technologickych postupti.

5.2 Natérové hmoty
Natérové hmoty jsou vyrobené ve tiech formach, a to kapalné, pastovité, nebo
praskové, které aplikaci na podklad vytvoii film (povlak). Ten ma hned n€kolik funkci -

ochrannou, dekorativni nebo specialni (Zemiar & kol., 2009).

Naterove hmoty podle prithlednosti:

- transparentni — tvoii pruhledny az prusvitny film (fermeze, laky, atd.);

- pigmentové — tvoti nepruhledny film (emaily, barvy, tmely, atd.);

- lazurovaci — tvofi Castetné prohledny film zabarveny pigmentem

(tenkovrstvé, silnovrstvé, hybridni).
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Lazury se stale vic pouzivaji v riznych typech. Je pod nimi viditelna struktura
dfeva a zvyraziuji jeho kresbu — suky a letorosty. Navic chrani dfevo pred vlhkosti

a UV zafenim. Nékteré lazury maji navic i1 fungicidni ucinek.

Tenkovrstva lazura — je sloZena z nizkoviskozniho roztoku pojidla s pevné
svazanymi pigmenty. Jelikoz tenkovrstva lazura je sloZzena z menSiho mnozstvi pojiva
(<20 %), znamena to dostate¢nou vyménu vodnich par. Pronikd hloubéji do dieva
a nezanechdva na povrchu film. Zvyraziuje strukturu dieva, a také letokruhy. PouZzivaji
se k zuSlechténi dfeva a k ochrané proti povétrnosti tam, kde nevyzadujeme rozmérovou

stalost (lazura pracuje dobte s objemovymi zménami dfeva).

Silnovrstva lazura — je slozena z polymeru vytvatejici na povrchu dieva film,
ktery je nepristupny pro vodni pary. Obsahuji vice nez 20 % pojiva. Povrch opatieny
silnovrstvrstvoulazurou chrani dievo proti sesychani a snizuje bobtndni. Tyto lazury
jsou vyuzivany jako ochrana proti vlivim klimatickych podminek, a to i pozadujeme-li
rozmérovou stalost prvki. Diky témto vlastnostem jsou vhodnou volbou napf. na okna
a dvefe. Pfi renovaci dieva je dulezité, aby se material renovoval stejnym druhem lazury

(ZAK, 1998).

Hybridni lazura - je unikatni prémiova lazura nejvys$si tfidy s inovativni
technologii hybridniho pojiva, kterd bylo ve Svédsku spole¢nosti AkzoNobel
patentovana (EP 0874875). Hybridni molekuly vytvareji vysoce pruznou membranu,
kterd umoziiuje povrchu neomezené dychat a zaroven jej trvale chrani proti neptizni
pocasi a UV zafenim. Hloubkova penetrace znasobuje Gc¢inek aktivni ochrany dfeva.
Lazura obsahuje 50 % rostlinnych olejii z obnovitelnych zdroji. Mezi dal§i vyhody
tohoto produktu patii jednoduchd aplikace, vysoka pfilnavost dal$i vrstvy, dobra
mechanickd odolnost a témét zadny zapach. Doporucuje se zejména pro dievéné domky
a chaty, okna, dvefe, dievéné obloZeni, ploty, pergoly a jiné¢ dfevéné povrchy
v exteriéru i interiéru (Duluxmalir, 2016).

Pouzivame-li dievo jako obklad dekorativni, neméli bychom jej nechat
bez upravy povrchu. Dievo jako takové je velice porézni materidl a je tedy citlivé
na zneCiSténi, proto povrch oSetfime lakovou vrstvou podtrhujici barvu a texturu.
Tato vrstva dievo ale pfedev§im chrani. U dfeva pouzitého v exteriéru si musime dat
pozor na spravné nandSeni vrstvy laku, jelikoz vady vznikajici nespravnou povrchovou

upravou se hiife odstraiuji a v né€kterych ptipadech nejsou ani odstranitelné.
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5.3 Vlivy ptsobici na natérové hmoty

5.3.1 Klimatické vlivy

Jednim nejvyznamnéj$ich vlivli plsobici na povrch je slune¢ni zafeni s UV
slozkou, kterd ma za nasledek zvétrani a nasledné Sednuti dfeva, teplota a s ni spojené
vykyvy, déale pak vlhkost, jak uz ve formé¢ srazek (destové, snéhové), tak ve formé
plyni. VSechny tyto faktory maji vliv na podklad (viz kap. 4 Pozadavky na podklad)

a nasledn¢ i na povrchovou tpravu.

5.3.2 Vliv ptisobeni UV zéfenim

Pted slozkami UV zafeni chrani dfevény podklad natérova hmota. Slozka, ktera
chrani podklad je obsazena v natérové hmoté, nejcastéji je touto slozkou pigment spolu
s UV absorbéry. Pokud tyto slozky nejsou obsazeny v natérové hmoté, UV zafeni

pronikne az na povrch a zptisobi tak barevné zmény.

5.3.3 Chemické vlivy

Plsobeni chemickych latek miZze zplsobit barevné zmény na poskozenych
mistech atd. Casto se natérové hmoty spolu s dievénym podkladem dostavaji do styku
s omitkami. DalS§im vlivem ovlivilujici poZzadavky na natér mize byt i plsobeni
kyselych destt a doprovodnich latek, pryskyfic, tfislovin a oleji obsazenych

u nékterych druhti nasich, ale i zahrani¢nich dfevin.

5.3.4 Mechanické vlivy

Do kategorie mechanického poskozeni mizeme zatadit jiz zmiflované vlivy
klimatické (kroupy, snih), ale také rozmérové zmény ovlivnéné vlhkosti a s tim spojené
bobtnani a sesychdni. Miizeme také vzpomenout plisobeni biotickymi Skiidci a s tim

spojené zmeny struktury natérovych hmot.

5.3.5 Vliv svétovych stran

Na zméné vlastnosti natérovych hmot se podepiSe i smér expozice a jeho
orientace ke svétovym stranam. Jelikoz vysledné zmény jsou rtizné pro kazdou stranu.
Nejpodstatnéjsi zména plisobenim povéetrnostnich podminek a UV zafenim nastane
na zapadni a jizni strané. Naopak na strané severni je nejvyssi riziko pro pusobeni

plisni, dfevokaznych hub ¢i mecht (Dusil, 2009).
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5.4 Ptiprava povrchu pred lakovanim
Jakost materialu oSetfené¢ho povrchovou Upravou zavisi na zptsobu opracovani
dfeva pied samotnym nalakovanim. Opracovani povrchu taky provadime na zakladé
toho, zda se jednd o dfevo pouzité do interiéru nebo exteriéru. Dievo, které bude
po opracovani pouzivané v interiéru, mize byt pfedev§im hoblované nebo brousené,
vyhybame se ramovym, kotoucovym nebo pasovym pilam, nebot takovy povrch

Jje obtizng&jsi lakovat.

5.4.1 Rezany povrch

Zvyraznuje dievo jakozto pfirodni materidl. Primarné takto opracované dievo
nepouzivame, avSak mohou se najit pfiznivci. Tyto povrchy se predevSim natiraji
lazurovacimi laky, a to tfemi vrstvami pro exteriérové pouziti (ploty, pfistfesky, Stity
rod. domil). Lazurovaci laky méni jenom odstin dfeva, nybrz textura zlistane zachovana,
naptiklad modfinové, borové a smrkové desky lze snadno ténovat podle barevného
vzorkovniku uz konkrétni lazury. Pfed samotnym nanaSenim povrchové upravy
je zapotifebi material pfebrousit odpovidajicim typem brusného papiru, aby se strhly
vystupky ttisek a vldken, které by se casem mohly odlomit a dochézelo by k pronikani

vlhkosti t€émito misty.

5.4.2 Frézovany povrch

Frézovany povrch je vhodny pfedevsim pro pouziti v exteriéru. Obrabénim timto
zptsobem dochdzi od rotujicich nozl k drobnému vinéni povrchu. Proto se ve vétSing
ptipadd podklad jesté brousi. Rovnéz je problém v okoli suktl, kde vznikaji tzv. zadery,
ty se snazime odstrailovat brousenim. Frézovany povrch je vhodnéjsi nez fezany, jelikoz
v exteriéru dochazi u hladkého povrchu k mensimu vstfebavani vlhkosti, a tim

i rozmérovym zménam.

5.4.3 Brouseny povrch

Pfi idedlnim pouziti brusného papiru lze dosdhnout spradvné piipraveného
povrchu pro povrchovou upravu. Pokud odstranime drobné vlky, vzniklé jak jsme
Jiz vzpominali pfi frézovanim, a také vystupky tfisek a vldken, dosdhneme spravného
obrouseni. Na hladko obrouseny povrch je idedlni pro transparentni povrchovou upravu,
ale také je vhodny pro pouziti emaild. Postup obrouSeni materidlu je nasledovny:
nejprve zvolime papir o zrnitosti ¢. 60. Brousime ve sméru kolmém na vlakna, po této

operaci prebrousime stejnou plochu podél vldken stejnym druhem brusného papiru.
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V poslednim kroku zvolime papir o zrnitosti ¢. 100 a brousime po sméru vldken. Témito
kroky docilime dostate¢né hladky a ¢isty povrch pro tpravu povrchu natérovou hmotou.
S takto upravenymi obklady musime pracovat obzvlast' opatrné, protoZe po nandSeni
povrchové Upravy se chyby a vady nejen neodstrani, ale i zvyrazni. Obzvlast' laky

s vysokym leskem jsou velice citlivé na necistoty ¢i nerovnosti v materidlu.

5.4.4 Uprava hran vnéjsich obkladi

Pii lakovani dbame na upravu hran daného materidlu. U lakovani vnéjSich hran
je dilezité strhnout brusnym papirem vSechny hrany a zaoblit je na polomér 2 — 4 mm.
Nanasenim natérové hmoty na podklad vznika na povrchu urcita tloustka nanosu, avSak
na hranach povrchova uprava v tekutém stavu neni schopna vytvoftit stejnou tloustku
v pravouhlém misté, jako je tomu u plochy. U hran je lakovana vrstva ten¢i a dochazi
zde Castéji k naruseni struktury povrchové tpravy, takové dievo musime oSetfit, jelikoz
trhliny v natérové hmoté¢ jsou idedlnim mistem pro vnikani vody do materidlu. Problém
vsak je, ze povrch neumozni odpafeni vody, jelikoZ plocha k odpafeni neni podstatné
zadna, jen v mistech trhliny. Vnitini vlhkost zplsobi zfernani dieva a nasledné
odlupovani lak. Oprava materidlu je nasledné obtizna, ponévadz piebrousenim
a opctovnym natienim vodu z materidlu neodstranime a u vlhkého materialu
nedosdhneme dostatecného spojeni laku a dieva. Tim dochdzi k pokracovéani cyklu

z€ernanim dreva a odlupovanim natérové hmoty.

5.5 NanaSeni natérovych hmot
Dtlezitou soucasti kazdého povlaku je omezeni pohlcovani vody a tim nasledné
rozmérovych zmén. Jednotlivé typy vyuziti potfebuji rozdilné pozadavky. U vétSiny
obkladii pozadujeme rozmérovou stélost, a proto je zadouci ochrana proti absorpci vody
z ptimého plsobeni desté. Podle tab. 2 (strana 36) vidime jednotlivé druhy uziti -

nestabilni, polostabilni a stabilni, kterd by méla urCovat vybér povlaku pro povrch.
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Tab. 2 Kvalifikace podle vicelu pouziti (Zdroj: CSN EN 927-1)

Povolené rozmérové zmény N L
Kategorie uZiti dieva Typické pr. kategorii aplikace
Prekryvajici oblozeni, ploty,
Nestabilni Rozmérové zmény bez omezeni
zahradni ktilny
Obklady na drazku nebo péro,
Polostabilni Malé rozmérové zmeény povoleny | dievéné domy nebo horské boudy,
zahradni nabytek

Truhlarsky nabytek véetné oken a
Stabilni Minimalni zmény dvei
vefi

5.5.1 Rozlozeni obkladovych dilcii

Pii povrchové upravé. Opatieni povrchu natérovou hmotou provadime vzdy
pfed samotnou montazi. K dokonalému dosazeni musime splnit nékolik pozadavkd,
k nim patii bezesporu i lakovani v horizontdlni poloze. Vyhod je hned nékolik,
naptiklad dokonald kontrola rovnomérnosti natéru (odraz svétla od plochy natéru),

pracuje se pohodInéji, naneseni tlouStky natéru miize byt vétsi (nedojde k stékéni).

5.5.2 Mnozstvi nanosu natérové hmoty

Me¢la by byt dostatecnd v kazdém misté naneseni, avSak u nékterych laki
dochazi ke svrasténi, jiné laky lehce praskaji a poruSuji sviij lesk a dal$i po Sikmych
plochéch stékaji. Jen nékteré druhy laku ndm umoziuji naneseni v dostatecné tloustce.

Dle normy ISO 2808 Ize rozd¢lit tloustku vrstvy do nasledujici tabulky:

Tab. 3 Tabulka tloustky poviaku (CSN EN 927-1)

Minimalni Primérna tloustka je mensi nez 5 um
Mala Primérna tloustka od 5 pum do 20 um
Stredni Primérna tloustka vétsi nez 20 um az do 60 um
Velka Primérna tloustka vétsi nez 60 pm

Obecné doporucené tloustky jedné vrstvy natéru se lisi podle druhu natérové
hmoty a jsou uvedeny v piislusném katalogovém listu konkrétni natérové hmoty.

V technickych listech by méla byt uvedena i tloustka natérového systému, respektive
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jednotlivych natéri. Touto problematikou, se zabyva norma CSN EN 927, konkrétng

jeji tireti Cast.

5.5.3 Pocet vrstev natérovych hmot

VyuZzijeme-li natérovou hmotu s vysokym obsahem suSiny, tak by mé¢l povrch
obsahovat minimdlné¢ dvé nanesené vrstvy. Pocet vrstev ndtérovych hmot zalezi
na druhu konkrétni natérové hmoty nebo na tom, kde bude vysledny produkt vystaven.
Pro povrchové tipravy do exteriéru se doporucuje ndnos o tiech vrstvach. Jelikoz vétSina
nanaSen¢ho prvniho nanosu vnikd do pori dfeva, vznikd tak zaklad pro dostatecné
pfilnuti ostatnich vrstev. Ur¢ité druhy exteriérovych natérovych hmot vyzaduji,
aby pied prvnim nanosem prob&hl nanos napoustécich latek. Norma CSN EN 927 ndm

udava pocet nanesenych vrstev a to dvéma nanosy.

5.5.4 BrouSeni natérového filmu

Pfed natiranim samotného filmu by povrch mél byt dokonale Cisty, odmastény
a v neposledni fad¢ vybrouseny. Povrch brousime nejprve nahrubo brusnym papirem
zrnitosti €. 80. Nasledné brousime podél vlaken brusnym papirem zrnitosti ¢. 120.
Zrnitost volime dle poc¢atecni kvality povrchu. U tohoto procesu dochazi k odstranéni
ttisek a pfipadnych nerovnosti.

Po vybrouseni podkladu mizeme podklad opatfit ndnosem natérové hmoty.
Prvni nanos filmu se oznaCuje jako zékladni brusny lak. Vrstva, ktera slouzi jako
prvotni zéklad pro ostatni vrstvy. Ma za tkol vyplnéni pord. Dulezité je nechat
povrchovou Upravu dostatecné dlouho penetrovat do povrchu dieva, aby se spojila
povrchova tprava s podkladem.

Ptebrouseni provadime mezi prvni a druhou vrstvou ndnosu. JelikoZ nandsenim
prvni vrstvy se ndm na lakovaném povrchu objevi drobné tiisky nebo vldkna.
Ty strhneme brusnym papirem s jemnou zrnitosti (€. 180 — 240).

Pfed nanaSenim druhého ndnosu natérové latky musime po brouseni dokonale
odstranit brusny prach. Poté miZzeme provést druhy nanos, ten ndm zakryje drobné

nedostatky a nasledujici vrstva bude celistva.
5.6  Zpusoby nandSeni povrchové upravy

5.6.1 Nanaseni povrchové upravy natirdnim Stétcem
Je jednim z nejcastéjsich zptsobt povrchové tpravy. Postup vyzaduje dostatek

Casu, ale nesmirnou vyhodou je jednoduchost ndnosu. VéEtsi plochy se natiraji plochymi,
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4 az 10 cm Stétei. Jelikoz jednotlivé tahy Stétcem ndm nezaru¢i rovnomérny néanos,
musime pohyb Stétce sttidat, a to tak, Ze nejprve natirame ve sméru svislém, nasledné
vodorovném a nakonec opét svislém, tim zabranime stékani povrchu. Dalsi uZite¢nou
pomuickou miize byt i systém ndnosu, a to takovy, Ze natiranou plochu nevolime

najednou, avSak po mensich kvartalech.

5.6.2 Nanaseni laku valeckem
Nedoporucuje pro natirani vnéjSich svislych ploch, protoze valecek se svoji
konstrukci nedostane do vSech mist nanosu a hrozi zde opét pronikani vody

do materialu.

5.6.3 Nanaseni laku pomoci stiikaci pistole
NanaSeni lakG stfikaci pistoli rozdélujeme na pneumatické, nizkotlaké
a vysokotlaké.

Pneumaticke strikdni je Casty a pouzivany postup. Je k tomu zapotiebi stlaceny

vzduch bez obsahu vody, protoze kapky vody v laku mohou na povrchu zplsobit
bublinky, kratery nebo diry. Stlac¢eny vzduch se vede hadicemi do stiikaci pistole. Tlak
se voli podle sttikaného materialu mezi 1,5 baru a 7 bary (0,15-0,7 MPa). Visk6zni NH
vyzaduji vys$si tlaky nez méné viskozni natérové hmoty. Teplota natérovych hmot je dle
technickych listd.

Nizkotlaké strikani (HVLP) pistole pracuji s tlakem pouze 0,1-0,25 barti. Mohou

se napojit na vykonny vysavaé, ktery musi byt ovSem dokonale vycistény, jinak
se do systému pistole, a také do lakového nanosu dostavd nezadouci prach. Vzduch
obklopuje ,,paprsek* barvy vystiikujici z trysky ven. Tento princip a moznost regulovat
mnozstvi dodavané barvy umoziiuje velmi pfesnou a jemnou praci i v detailech.
Nizkotlaké stiikaci pistole jsou vhodné pro nastiik vodou feditelnych nebo
rozpoustédlovych natérovych hmot, barev a impregnaci.

Vysokotlaké stiikaci pistole, které stiikaji pti tlaku 120-180 barti, maji vykonné

pistové Cerpadlo. Hlavni ¢asti tohoto zafizeni je Cerpadlo, které pfecerpava natérovou
hmotu pod vysokym tlakem ze zdsobniku, a ta je pomoci vysokotlakych hadic tlacena
do stiikaci pistole. Cerpadlo je vétSinou pohdnéno pneumaticky. Primér stiikacich
trysek je 0,3-0,5 mm. Na povrchové vrstvé se netvoii bublinky a vznikd velmi presny
nanos, protoze se stitkkd bez vzduchu. Kromé toho je men$i spotfeba laku
nez u pneumatického stfikani. Touto metodou se lakuji hlavné velké plochy. (Hulinsky,

2009).
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6 METODIKA

Postup ptipravy vzorki:

Vzory pouzité ve zkousce byly zhotoveny dle téchto pozadavki normy
CSN EN 927 — 3. Vzorky jsou piipravené ze dieva masivu modiinu a smrku. Tento
material byl vykracen na kotoucové pile na délku 300 mm, kde Sitka 210 mm a tloustka
24 mm byla urena typem prken. Nasledné¢ se vyfezy zobou stran hoblovaly
na horizontalni hoblovce s protahem. Bo¢ni strany prken byly frézovany na vertikalni
vietenové frézce. Timto opracovanim jsme zajistili materidlu srovnani a hladkost
povrchu, ktery je nezbytny pro nasi zkousku. Pfed samotnym ndnosem byl povrch obou
materialli vybrouSen pasovou bruskou s brusnym papirem o zrnitosti ¢. 80. Témito
pracovnimi postupy jsme dosdhli kone¢nych rozméri 300 mm x 200 mm x 18 mm.

Pocet vzorku pro obé dieviny byl zvolen 32, tedy ctyfi vzorky smrku a stejny
pocet vzorkt modifinu na kazdou svétovou stranu. Tento pocet byl uloZen jak v aredlu
Skoly, tak ve Velké Britanii.

Nétérovou hmotu jsme volili od firmy Colorlak Lusonol S1023, ktera je vhodna
na upravu dfeva pro venkovni prostiedi. Povrch vzorkii byl ocistén
od pozistatkli prachu, ktery se zde mtize objevit po predeslé operaci brousenim. Dievo
bylo cCisté a suché, vysuSené ptirozenym zptisobem. Teplota prostfedi pii nanadSeni
lazury by podle navodu méla byt 10 — 25 °C, coz prostiedi dilny, kde byly vzorky
natirany, splituje. NandSeni natérové hmoty bylo provedeno Stétcem s hustymi
syntetickymi chlupy.

Dle navodu pouziti jsme pro pouziti ve vnéjSim prostfedi nanesli dva natéry.
Mezi natéry je stanovena doba pro zasychdni, ta je urcena dle normy 16 — 24 hodin.
Po dobé 24 hodin byl povrch piebrousen jemnym brusnym papirem o zrnitosti
120 z divodu vystouplych vldken. Poté byl povrch opét ocistén od jemného prachu
a natfen druhou vrstvou natéru.

Vzorky po klimatizaci a pfed samotnym vystavenim na expozicnich stojanech
byly oznaceny bilou skvrnou pro smrk a Sedou pro modiin. Dievéné vzorky musi
byt zméfeny jak na drsnost, tak na svétlostalost pred samotnym vystavenim v exteriéru.

Na zhotoveni expozi¢niho stojanu pro vystaveni vzorkli ve Velké Britanii bylo
pouzito vysusené¢ dubové tezivo. Pro uchyceni jednotlivych vzorkidl byla v hranolech
vyfrézovana drazka. Cely stojan byl zpracovan tak, aby pii jeho pouziti m¢l sklon 45°,

jak je pozadovano dle normy CSN EN 927.
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Pted samotnym vystavenim vzorku ve venkovnim prostiedi byly vzorky sedm
dni v prostiedi bez ptistupu svétla o pokojové teploté, kde by relativni vlhkost vzduchu
méla byt 65 + 5 %, tento krok se provadi za i€elem vytvrzeni a dozrani natérové hmoty.

Poslednim krokem pied samotnym vystavenim bylo, jak uz bylo feceno, meteni
vzorkll masivnich prken a to, jak na lesk a odstin barvy, tak na drsnost natérové hmoty.
Timto méfenim jsme zapocali sérii méteni. Méfeni probihalo v pribéhu celé¢ expozicni
doby, kdy byly vzorky vystaveny klimatickym podminkdm. Nameétend data byla

nasledné po vSech uskutecnénych métenich statisticky vyhodnocena a zpracovana.
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7 POZITE PROSTREDKY, MERICI TECHNIKA, ZKUSEBNi METODY
7.1 Pouzité zkuSebni zafizeni

7.1.1 Spektrofotometr Spectro guide Byk Gardner

Me¢teni barvy a lesku zafizenim Spectro guide Byk Gardnes je popularni
pro jeho snadnost pouziti. Tento pfistroj nabizi vysokou ptesnost, kterd je stala
i za kazdodenniho pouzivani, s malymi naroky na udrzbu. Vzhled objekt se obvykle
definuje svou barvou a leskem. Tyto parametry jsou na sebe Uizce navazany urcitym
zpusobem, ktery ovliviiuje vnimani barev danych barev.

Hodnoty barvy a lesk v 60° geometrie jsou zobrazeny souc¢asné na zobrazovacim
displeji. Ptistroj splituje mezinarodni standardy pro méteni barvy a lesku. Spectro guide
Byk Gardner je pro kontrolu kvality jednoduchy a spolehlivy, a to i pro zacatecniky.
S jasnou strukturou menu, pracujici na bazi pouze ctyf tlacitek. MenSi rozméry

umoziuji méfit 1 v t€zko pfistupnych mistech. (BYK, 2017)

Viastnosti:

- Vysledky nezévisle na sméru méteni diky obvodovému osvétleni
- Dlouhodobd stabilita kalibrace — potiebna jen jednou za 3 mésice
- Provozni teplota méfeni 10 — 40 °C

- RozliSeni 10 nm pro piesné méfeni na tmavych barvach

- Rozsah spektra 400 — 700 nm

- Opakovatelnost 0.01 AE*

- Reprodukovatelnost 0.2 AE*

- Systém barev CIEL ab/Ch; Lab (h); XYZ; Yxy

Obr. 13Spectro guide Byk Gardner (Zdroj: viastni)
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7.1.2  Drsnomér Mitutoyo SJ —201

Drsnomér Mitutoyo SJ — 201 je mobilni feSeni pro piesnou, efektivni
a nekomplikovanou kontrolu jakosti povrchu ve vyrobnim prostfedi. Velky, snadno
Citelny displej, ktery umoznuje piehledné zobrazeni nemétenych hodnot. Drsnomér
je vybaven automatickou dynamickou kalibra¢ni funkci.

Ptistroj SJ 201 muze pracovat jak se sitovym adaptérem, tak i na akumulatory,
coz je velmi vyhodné pro pouziti v dilenském provozu. Standardné je SJ 201 vybaven
sériovym rozhranim RS 232 C a vystupem DIGIMATIC. Diky tomu je moZzné pracovat
s pocitatem 1 bez n¢j nebo také s pfimym napojenim na hardware nabizeny firmou
Mitutoyo. Sériové rozhrani a nastavovaci tlacitka, pokud nejsou pouzivana, bezpecné

zajistime krytkou (Mitutoya, 2004).

Viastnosti:

nekomplikované, normalizované méteni a zobrazeni hodnot

- zatizitelné, dilenské provedeni ptistroje

- meéfeni pomoci jediného tlacitkového ovladani

- funkce automatické kalibrace se vS§emi snimaci

- mgéfeni také ve stisnénych prostorech diky vyménné posuvové jednotce
- moznost méfeni vzhiiru nohama

- zdvih snimace 350 um

- déleni 0,01 pm

- posuv 12,5 mm

- nejmensi Cut-off 0,25 mm

- ulozeni az 10 méficich podminek

50067089 |

Obr. 14 spectro-guide 45/0 gloss (Zdroj: vlastni)
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7.1.3 MEéfici stojany

Expozi¢ni stojan Brno

Mistem vystaveni vzorki v Ceské Republice byl aredl Mendelovy univerzity
v Brné, kde jsou umistény stojany ocelové konstrukce, ty jsou osazeny tak, aby mély
dostatek slune¢niho svitu. Kazdy jeden vzorek je umistén svisle ve sméru dfevnich
vldken pod sklonem 45°.

Brno lezi v nadmotské vysce 226 m. n. m., kde byly vzorky vystaveny po dobu
dvou let. Za tuto dobu napadlo v priméru 49 mm srazek. Mnozstvi destovych dni
v Brné za jeden rok v pruméru bylo 162. Vzorky byly vystaveny slunec¢nimu svitu

po dobu 53 dnt.

Obr. 15 Vzorky vystavené na stojanech v arealu skoly (Zdroj: viastni)

Expozi¢ni stojan Berkhamsted

Druhym umistnénym expozicnim mistem byla stfecha rodinného domu
ve méesté Berkhamsted ve Velké Britanii. Jednotlivé vzorky byly vloZeny
do podomacku vyrobenych stojanti z dubového dieva. Sklon a misto ulozeni viaci
sveétovym strandm jsme zvolili stejné jako je tomu u vzorkill vystavenych v arealu skoly.

Berkhamsted lezi v nadmotské vySce 113m. n. m., kde byly vzorky vystaveny
po dobu dvou let. Za tuto dobu napadlo v priméru 50 mm srazek. Mnozstvi destovych
dnit v Berkhamsedu za jeden rok vpriméru bylo 155. Vzorky byly vystaveny

slune¢nimu svitu po dobu 35 dnt.
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Obr. 16 Vzorky vystavené na stojanu ve meste Berkhamsted (Zdroj: viastni)

7.2 Aplikovana natérova hmota lazura Lusonol S1023
Na oba druhy dievénych obkladl (smrk, modiin) jsme pouzili stejnou natérovou
hmotu Lusonol S1023 Lazura je urcena pro vné¢jsi pouziti za dodrzeni zasad, které jsou

popsany nize. Firmou vyrabéjici tuto lazuru je Colorlak, a.s.

Slozeni:
Roztok alkydovych pryskyfic v organickych rozpoustédlech s ptisadou
vysychavych olejii a disperzi organickych a anorganickych pigmentd a specidlnich

aditiv. Barevné odstiny: V nenormalizovanych odstinech dle platné cenikové nabidky

Pouziti:

Lazura S1023 LUSONOL je urcena pro penetracni natéry difeva vystaveného
vlivim povétrnosti i k povrchové upravé dfeva v interiéru, zachovava dfevu
charakteristickou kresbu a barevné ji zvyraziiuje. V bezbarvém provedeni
0000 se pouziva jako napoustédlo pod olejové a syntetické natérové hmoty nebo
pro sjednoceni savosti dfeva pod natéry barevnymi LUSONOLY. Bezbarvy odstin neni

vhodny jako vrchni vrstva pro venkovni prostiedi.
Nandseni:
Stétcem, valetckem pii teploté 10 - 25 °C. Nevsakly piebytek laku

se po 10 - 20 minutach setfe suchym Stétcem nebo hadrem. Pro venkovni pouziti

se doporucuji bézné€ 2 vrstvy (natér Stétcem), pro interiér 1 vrstva.
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Vlastnosti natérové hmoty:

- Vytokova doba poharkem O 2mm 40 - 75 s;

- obsah net¢kavych slozek barevnych odstinil 30 -45% hm.;

- VOC (=obsah tekavych organickych latek) 600 g/kg;

- obsah tékavého organického uhliku 490 g/kg;

- hustota cca 0,84 g/cm3 ;

- zasychani stupeni 2 (vydatnost natéru 150 g/m”) nejvice 24 hodiny.

Obr. 17 Vrchnzj stran’a lazury Obr. 18 lazura Lusonol S1023
(Zdroj:vlastni) (Zdroj: www.colorlak.cz)

7.3 Pouzité zkusebni metody

7.3.1 Postup méfeni barvy a lesku

Me¢fteni barevnych zmén a lesku probihalo pomoci jednoho pfiistroje Spectro
guide od firmy Byk Gardner. Tento pfistroj umoziuje métit hodnoty, aniz bychom
urovali, zda se jednd o smér rovnob&zné ¢i kolmo s osou vldken. Kazdy vzorek byl
méfen v peti mistech. Spektrofotometr Spectro guide Byk Gardner nevyzaduje
provadéni kalibrace pied kazdym méfenim, proto za pomoci profesorti v laboratoti byl
ptistroj nastaven a nasledné probihalo méteni.

Jednotlivé vzorky byly méteny jak pred samotnym vystavenim, tak v pribehu
celého experimentu. Posledni méfeni probihalo po ukonéeni expozice.

Namétfené hodnoty zlstaly, v interni paméti pfistroje, kde po jednotlivych
méfenich probihal jejich export do softwarové podoby. Vysledkem byla excelovska

tabulka, obsahujici vSechna potfebnd data, z kterych byly vypracovany tabulky a grafy.

7.3.2  Megéfeni drsnosti povrchu
Megteni drsnosti povrchu probihalo pomoci drsnoméru Mitutoyo SJ — 201, ktery
byl zaptjeny od univerzity. Pfed zahajenim samotného méfeni miZzeme provést
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kalibraci pfistroje. Kalibrace neni nutnd pti kazdém meéfeni, pfevazné se provadi
po kazdém vyjmuti posuvné hlavy ptistroje nebo po preprave pristroje.
DalSim krokem bylo spusténi softwaru SurfTest SJ201, s kterym drsnomér

spolupracuje. V tomto softwaru jsme museli nastavit parametry, v kterych drsnomér

pracuje.
- Vystup COM1
- Norma ISO 97
- Draha 2,5 mm
- Profil drsnosti R

Poté jsme drsnomér prilozili k méfenym vzorkiim a méfili ve tfech mistech
podél a napfi¢ vlaken. Pro nasi zkousku jsme vybrali dva vzorky z dfeviny smrku a dva
modiinu pro urychleni méfeni.

Namétfené hodnoty byly zpracovany v programu microsoft office excel, ktery

generuje hodnoty R,, R,, Ry, které ndm slouZily k zpracovani grafu a tabulek.

w

ol

Obr. 19 Meéreni drsnosti pomoci drsnomeru SJ-201 (Zdroj: Viastni)
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8 VYSLEDKY LABORATORNIHO MERENI

V kapitole vysledky jsme méfili zmény vlastnosti natérové hmoty Lusonol
S1023, které nastaly u jednotlivych vzorkli vystavenych v Brné v pribéhu péti méfeni,
probihajici mezi obdobim unor 2015 az bfezen 2017. Druhym mistem expozice bylo
mésto Berkhamsted, kde méteni prob&hlo pouze na zafatku a konci zminovaného
obdobi. Potadi jednotlivych méfeni spolu s datem, kdy méfeni probihalo, vidime

v tabulce 4 nize.

Tab. 4 Datum jednotlivych méreni

Datum jednotlivych méteni

Meéfeni 1. Méfeni 2. Meéfeni 3. Méfeni 4. Méfeni 5.

3.2.2015 3.6.2015 25.4.2016 31.10. 2016 24.3.2017

Pro lepsi pfehlednost byly u tabulek 5, 6 str. 48, 50 a tabulek 8,9 str. 54, 56
podtrzeny hodnoty s nejmensi zménou a zvyraznény tuén¢ zmeny s nejvétsi odchylkou.
Ob¢ zminované hodnoty jsou spolu s ostatnimi vyobrazeny i na obrazcich konkrétnich

zmén.

8.1 Vysledky barevnych zmén povrchu
Tabulky 5, 6 str. 48, 50 ndm ukazuji k jednotlivé hodnoty, které byly naméteny
(aritmeticky primér danych hodnot, zména mezi ptivodnim a konkrétnim méfenim,

a smerodatna odchylka)
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8.1.1 Zmény odstinu barvy v misté expozice Brno

Tab. 5 Barevné zmény povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dreviny

Vysledky zmény barvy povrchu vzorkd v zavislosti na délce expozice a svétovych stranach AE v misté
vystaveni Brno
AE AE AE AE AE
Pobis Me¢fteni 1 | Méfeni 2 Mg¢feni 3 Mgteni 4 Mgteni 5
P vystaveno | vystaveno vystaveno vystaveno vystaveno
0 h. 2192 h. 10227 h. 15341 h. 18263 h.
Pramér 62,6 60,8 61 61,6 62,8
Sever Zména 0 -1,8 -1,6 -1 0,2
Smeér.
Odch. 1,04 0,44 0,57 4,26 1,08
Pramér 63,4 61,2 61 62,9 62,8
Jih Zména 0 -2,2 2.4 -0,5 -0,6
Smeér.
‘E Odch. 1,32 0,36 0,67 0,88 0,86
n Primér 64,1 60,9 61,2 63,1 63,8
Vychod Zména 0 -3,2 -2,9 -1 -0,3
Smeér.
Odch. 2,17 0,72 0,59 0,76 0,71
’é‘ Pramér 62,7 60,7 61 62,7 63,2
§ qa Zapad gména 0 -2 -1,7 0 0,5
S meér.
= |
%) = Odch. 0,91 0,44 0,83 0,88 0,73
g §~ Promér 61,9 60,1 61,6 62,9 62,9
2 < Sever |Zména 0 -1,8 0.3 1 1
8 Smér.
N®) Odch. 0,5 0,48 0,68 0,85 0,85
Primér 62,3 60,5 61,6 64,5 63,1
Jih Zmeéna 0 -1,8 -0,7 2,3 0,8
Smeér.
=
= Odch. 0,7 0,49 0,71 1,19 0,75
S Primeér 62,2 60,4 61,1 62,9 63,1
Vychod Zména 0 -1,8 -1,1 0,7 0,9
Smeér.
Odch. 0,64 0,49 0,72 1,32 1
Pramér 62,1 60,6 61 63,8 64,1
Zépad Zména 0 -1,5 -1,1 1,7 2
Smér. 0,77 0,73 0,34 0,65 0,9
Odch. ’ ’ ’ ’ ’

Tabulka 5 strana 48 slouzi jako souhrn zmén barevné svétlostalosti povrchu

natérového filmu Lusonol S1023 u vzorkl dfevéného masivu smrku a modfinu a jejich

mista vystaveni k svétovym stranam.
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Zména barvy NH u dieviny smrk v misté vystaveni
Brno
1
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doba doba doba doba doba
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2192 h. 10227 h. 15341 h. 18263 h.

Obr. 20 Zmeéna barvy natérové hmoty u dreviny smrk v misté expozice Brno

Zména barvy NH u dieviny mod¥inu v misté expozice
Brno
3
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(3.2.2015)  (3.6.2015) (25.4.2016) (31.10.2016) (24.3.2017)
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2192 h. 10227 h. 15341 h. 18263 h.

Obr. 21 Zména barvy natérové hmoty u dreviny modrin v misté expozice Brno

Na obrazcich 20, 21 str. 49vidime zmény barvy natérové hmoty v jednotlivych
méfenich v zdvislosti na svétovych strandch. Na obr. 20 str. 49jsou to zmény NH
na podkladu smrk, kde nejvétsi zména byla naméfena na svétové strané vychod u 2.

méfeni a nejmensi na zdpad¢ pii mefeni €. 4. obr. 21 str. 49 ndm ukazuje zmény NH
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podkladu modiin, kde nejvétsi zména je na jih uméfeni €. 4 a nejmensi na severni

méfeni €. 3.
8.1.2 Zména odstinu barvy v misté expozice Berkhamsted

Tab. 6Barevné zmeny povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dreviny

Vysledky zmény barvy povrchu vzorkd v zavislosti na délce expozice a svétovych stranach AE v misté
vystaveni Berkhamsted

AE AE
Popis Mgfeni 1 Mgteni 5
vystaveno 0 h. vystaveno 18263 h.
Pramér 62,6 62,3
Sever Zména 0 -0.3
Smér. Odch. 1,04 0,45
Pramér 63,4 61,8
Jih Zmena 0 -1,6
-4 Smér. Odch. 1,32 0,38
& Priimér 64,1 62,4
Vychod |Zména 0 -1,7
=) Smér. Odch. 2,17 0,52
g Primeér 62,7 62,3
§ sj: Zipad |Zména 0 -0,4
2 Smér. Odch. 0,91 0,89
§ E Primér 61,9 62,7
2 E Sever |Zména 0 0,8
g Smér. Odch. 0,5 0,44
> Primér 62,3 62,1
Jih Zména 0 -0,2
= Smér. Odch. 0,7 0,48
S Primér 62,2 62,2
Vychod |Zména 0 0
Smér. Odch. 0,64 1,09
Pramér 62,1 63
Zapad |Zmeéna 0 -0,9
Smér. Odch. 0,77 0,76
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Zména barvy NH u dieviny smrku v misté expozice

Berkhamsted
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Obr. 22 Zména barvy natérové hmoty u smrku v misté expozice Berkhamsted

Zména barvy NH u dieviny mod¥inu v misté expozice
Berkhamsted
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0h. vystaveni 18263 h.

Obr. 23 Zmeéna barvy natérové hmoty u modrinu v miste expozice Berkhamsted

Obrazky 22 a 23 str. 51 ndm ukazuji zmény barevnosti dle svétovych stran
v misté vystaveni Berkhamsted. U obrazku 22 str. 51 vidime zmény na podkladu smrk,
kde nejvétsi zmena je na stran€ vychod a nejmensi na strané sever. Zmény v barvé NH
na podkladu modfin sledujeme na obrazku 23 str. 51. Zména s nejvétsi hodnotou
probéhla u vzorkll vystavenych na zdpadni svétové strané a nejmensi zmeéna byla

namefena na stran¢ vychod.
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8.1.3 Celkova zména barvy AE

Tab. 7 Celkova zména barvy

_ Celkova zména AE Brno po 18263 h Celkova zména AE Berkhamsted po 18263 h
Popis Smrk Modiin Smrk Modiin
Sever 7.16 6.62 4.6 6,76
Jih 7,18 7,02 5,33 5.87
Vychod 8,93 7,63 5,15 7,31
Zapad 8,75 8,24 6,64 6,44

V tabulce 7 str. 52 vidime hodnoty zmén barvy natérové hmoty po uplynuti
18263 hodin, dle mista expozice (Brno, Berkhamsted) a sméru svétovych stran
jednotlivych vzork. Hodnoty, kde byly naméfeny zmény nejvyssi, jsou zvyraznény

tucnéj$im pismem. Naopak zmény s nejmensi zmeénou jsou podtrzené tu¢nou Carou.

Celkova zména BRNO

® Sever

H Jih

= Vychod
B Zapad

Celkova zména AE
S~ NN W A U d 0 OO
l

SMRK MODRIN

Obr. 24Celkovd zména podle AE" pro Brno

Obrazek 24 str. 52 nam porovnava celkovou zménu barvy u podkladu smrku
a modfinu v jednotlivych smérech svétovych stran. Obrazek je podporou pro tabulku
7 str. 52 pro snadnéjsi predstavu v porovnani zmén. U sloupcii s nazvem smrk vidime
témét shodné hodnoty pro sever a jih, které mizeme povazovat za nejmensi zménu

u této dfeviny. Nejvetsi zmena se projevila na vychodni strané vystaveni.

Co se tyce vzorkd modiinu, vidime, Ze nejmensi zména je naméiena u vzorku
vystavenych na severni svétové strané. Nejvétsi zména je naméfena u vzorkl

vystavenych na zapadni svétové.
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Celkova zména Berkhamsted
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Obr. 25 Celkovd zména podle AE" pro Berkhamsted

Celkovéd zména v odstinu barvy je také na obrazku 25 str. 53, kde vzorky byly
vystaveny ve Velké Britdnii ve mést¢ Berkhamsted. Zmény vystavené v téchto
podminkach jsou mensi, nez je tomu u vzorkii expozice Brna. Nejmen$i zménou
povrchu u vzorki smrku je naméfena na jizni strané. Zmény s nejvétsi odchylkou

muizeme vidét u povrchové hmoty vzorkll vystavenych na vychodni strang.

Druhéd fada sloupct ndm uvadi zménu natérové hmoty u podkladu modiin.
Nejvétsi zmena byla namétena na zapadni svétové strané a nejmensi zménou je sloupec

oznaceny modrou barvou, tedy sever.

Pro srovnani jednotlivych hodnot miize poslouzit tabulka 7 Celkova zména

barvy na strané 52.

Pokud se podivime na vysledky naméfenych hodnot, mizeme obecné fict,
ze nejvetsi zmény byly zaznamenidny na vychodnich a zapadnich stranach, zato
nejmenSi na strané severni. Zmeény svétlostalosti jsou fadové mensi u vzorkd
vystavenych v Anglickém prostfedi. Domnivame se, ze tyto vysledky jsou podminéné
hor§imi klimatickymi podminkami neZ je tomu v Ceské republice, kde je mnoZstvi
slune¢nich dnti vétsi, a tim dochézi k degradaci natérové hmoty vice. (viz. Kapitola

Vlivy plisobici na natérové hmoty).
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8.2  Vysledky zmén lesku na povrchu

8.2.1 Zmény v misté vystaveni Brno

Tab. 8 Zmény lesku povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dreviny

Vysledky zmény lesku povrchu vzorkt v zavislosti na délce expozice a svétovych stranach AG v misté
vystaveni Brno

Megéieni 1 | Méfeni 2 Meéfeni 3 Meéfieni 4 Meéfieni 5
Popis vystaveno | (vystaveno | vystaveno vystaveno vystaveno
0 h. 2192 h. 10227 h. 15341 h. 18263 h.
Primeér 2,45 1,29 0,55 1,05 0,48
Sever |Zmeéna 0 -1,16 -1,9 -1.4 -1,97
Smeér.
Odch. 0,83 0,33 0,11 2,6 0,07
Primér 2,88 1,04 0,44 0,32 0,36
Jih Zména 0 -1,83 -2,43 -2,55 -2,51
Smeér.
‘E Odch. 1,45 0,36 0,17 0,07 0,08
©n Primeér 4,25 1,37 0,57 0,44 0,42
Vychod |Zmeéna 0 -2,88 -3,68 -3,81 3,83
Smeér.
Odch. 3,38 0,51 0,27 0,09 0,09
= Promér 2,63 1,07 0,49 0,36 0,59
n E Zapad |Zména 0 -1,56 2,14 2,27 2,04
N N
S| s Smeér.
= | X
AE Odch. 0,75 0,26 0,28 0,06 0,13
% § Prameér 1,43 0,85 0,66 0,6 0,31
a2 E Sever |Zména 0 058 -0,77 -0,83 1,12
& Smér.
0 Odch. 0,37 0,18 0,18 0,16 0,08
Pramér 1,89 0,85 0,51 0,37 0,44
Jih Zména 0 -1,04 -1,38 -1,52 -1,39
= Smér. 0,63 0,29 0,13 0,07 0,08
5 Odch.
s Priimér 1,83 0,92 0,79 0,57 0,6
Vychod |Zména 0 -0,91 -1,04 -1,26 -1,23
Smeér.
Odch. 0,48 0,31 0,31 0,16 0,19
Primér 1,58 0,9 0,58 0,42 0,31
Zépad Zména 0 -0,68 -1 -1,16 -1,27
Smeér.
Odch. 0,67 0,4 0,14 0,07 0,09

Z tabulky 8 str. 54 vySe muzeme ziskat hodnoty pro porovnani zmén lesku
na jednotlivych svétovych stranach v misté vystaveni vzorki Brno. Jak jsme jiz zminili,
hodnoty podtrzené jsou hodnoty s nejmenSi zménou a hodnoty zvyraznéné tuc¢nym
pismem maji nejveétsi zménu.
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Zména lesku NH u dfeviny smrk v misté vystaveni
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Obr. 26 Zména lesku naterové hmoty u dreviny smrk v misté expozice Brno

Zména lesku NH u dieviny modfin v misté vystaveni
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Obr. 27 Zména lesku naterové hmoty u dreviny modiin v misté expozice Brno

Obrazek 26, 27 str. 55 popisuje zmeny lesku u jednotlivych méfeni. Obrazek
26 se zamétuje na povrch dfeviny smrk. Hodnoty s nejvétsi zménou jsou namétreny
na vychodé, nejmensi zmény na severni strané. Obrazek 27 str. 55 znazorniuje zmény
u povrchu natérové hmoty u dfeviny modiin. Nejvéts§i zména se projevila u vzorkl
vystavenych na jizni svétové strané. Svétova strana s nejmensi zatézi na lesk povrchu je

severni.
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8.2.2 Zmény v misté vystaveni Berkhamsted

Tab. 9 Zmény lesku povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dreviny

Vysledky zmény lesku povrchu vzorktl v zavislosti na délce expozice a svétovych stranach AG v misté
vystaveni Berkhamsted

Popis Mefeni 1 Mgteni 5
vystaveno 0 h. vystaveno 18263 h.

Primér 2,45 1,01
Sever 7Zména 0 -1.44

Smér. Odch. 0,83 0,4

Primér 2,87 1,12

Jih Zména 0 -1,75

2 Smér. Odch. 1,45 0,27

(% Primér 4,25 1,09
Vychod | Zména 0 -3,16

=) Smér. Odch. 3,38 0,32

£ Primér 2,63 1,01
g |2 Zapad | Zmena 0 1,62
Za ) Smér. Odeh. 0,75 0,27

§ % Primér 1,43 1

2 E Sever | Zména 0 20,43
Z Smér. Odch. 0,37 0,31

> Primér 1,89 1,13
Jih Zména 0 -0,76

;% Smér. Odch. 0,63 0,32

- Primr 1,83 1,16
Vychod | Zména 0 -0,67

Smér. Odch. 0,48 0,4

Prumér 1,58 1,47
Zépad | Zména 0 -0.11

Smér. Odch. 0,67 0,57

Tabulka 9 str. 56 umozni srovndni zmén povrchu vzorkii mezi jednotlivymi
svétovymi stranami v misté expozice Berkhamsted pro dieviny smrk a modiin. Opét

jsme zvyraznili hodnoty s nejvétsi a nejmensi zménou.
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Zména lesku NH u dieviny smrk v misté expozice
Berkhamsted
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Obr. 28 Zmena lesku naterové hmoty u smrku u v misté expozice Berkhamsted
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Obr. 29 Zmeéna lesku naterové hmoty u modrinu v misté expozice Berkhamsted

Obrazky 28, 29 str. 57 popisuji zménu, ktera nastala od doby vystaveni
az po ukonceni expozice (18263 hodin). Na obrazku 28 str. 57 miizeme srovnat zmény
povrchu u dieviny smrku. Nejvétsi zména je na vzorcich vystavenych na vychodé¢.
Severni svétova strana je stranou s nejmensi zménou lesku natérové hmoty. U obrazku
29 str. 29 je zietelné, Ze nejmensi zména nastala béhem vystaveni na zipadnich

vzorcich. Zména s nejvetsi hodnotou plati pro stranu jizni.
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8.3 Vysledky zmén drsnosti na povrchu
8.3.1 Zmény v drsnosti misté vystaveni Brno

Tab. 10 Zmeny drsnosti povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dreviny

Vysledky zmény drsnosti povrchu vzorkt v zavislosti na délce expozice a sméru vlaken ARa v misté
vystaveni Brno

ARa ARa ARa ARa ARa
. Meéfeni 1 | Méfeni 2 | Méfeni 3 Méfeni 4 Méfeni 5
Popis
0h. 2192 h. 10 227 h. 15341 h. 18 263 h.
Promeér 8,35 6,53 7,73 6,96 6,5
Kolmo 1L 7Zména 0 -1,82 -0,62 -1,35 -1,85
Smeér.
‘E Odch. 4,33 0,96 1,66 1,78 0,63
NS Primér 5,83 5,42 4,93 5,25 5,16
" S Rovnob&zné | 7,5, 0 -0,41 -0,9 -0,58 -0,67
a |~ | <
= Sme¢r.
— | &
2 Odch. 1,9 1,48 1,79 1,57 1,27
§ o% Pramér 6,59 8,64 10,48 7,91 8,95
3 g Kolmo L 7Zména 0 2,05 3,89 1,32 2,36
)S : Smér.
O = Odch. 1,09 1,24 1,89 1,32 1,35
= Pramér 4,62 6,11 6,68 6,46 6,13
Rovnobézné | 7.« 0 1,49 2,06 1,84 1,51
[ ™
Smeér.
Odch. 0,9 1,33 3,65 1,1 1,56

Tabulka 10 str. 58 obsahuje vysledky métfeni drsnosti povrchové upravy
vzorklimasivniho smrku a modiinu vystavenych na expozici Brna. Drsnost byla méfena
jak kolmo, tak po sméru vldken. Pribéhy zmény drsnosti v grafické podobé jsou

zaznamenany nize v obrazcich 30 a 31.
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Zména drsnoti NH u dfeviny smrk v misté vystaveni
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Obr. 30 Zmeéna drsnosti natérové hmoty u dreviny smrk v misté expozice Brno

Zména drsnoti NH u dieviny modfin v misté vystaveni
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Obr. 31 Zména drsnosti natérove hmoty u dreviny modrin v miste expozice Brno

Megfteni vlivu doby expozice zkuSebnich vzorkd povrchové tpravy smrkového
masivu na zménu drsnosti povrchové Upravy prokazalo, ze nejveét§i zména drsnosti
nastala ve sméru kolmém na dievni vldkna. Zména drsnosti rovnobézné s vlakny ma
v prvnich tfech méfenich zvétsujici se tendenci, ndsledné je u obou ptipadii ustdlena.
K nejvétsim zménam drsnosti natérové hmoty doslo po 10227 hodindch. Myslime si,

ze k propadu doslo diky ptsobeni vlhkosti v zimnim obdobi méfeného tseku.
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8.3.2 Zmény drsnosti v misté vystaveni Berkhamsted

Tab. 11 Zmeny drsnosti povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dieviny

Vysledky zmény drsnoti povrchu vzorkid v zavislosti na délce expozice a sméru vlaken ARa v misté

vystaveni Berkhamsted

ARa ARa
. Megfeni 1 Mgteni 5
Popis
0h. 18 263 h.
Priimér 8,35 10,31
Kolmo 1 Zména 0 1,96
=l é Smér. Odch. 4,33 2,25
z 2 Pramér 5,83 7,15
g f_j: Rovn(ﬁbezne Zména 0 1.32
z’ éi Smér. Odch. 1,9 2,18
% ;é Pramér 6,59 6,36
5 5 Kolmo 1 Zména 0 -0,23
= 1§ Smér. Odch. 1,09 1,14
> § Pramér 4,62 4,82
Rovnobézné y 0 02
I Zména )
Smér. Odch. 0,9 0,99
Zména drsnoti NH u dreviny smrk v misté vystaveni
Berkhamsted
2.5
g 2
< /
Z 15
5 / /. =&—Kolmo L
<
s 1
5 // —8—Rovnob&né |
5 0.5
0
Meéreni 1 (3.2.2015) doba Meéreni 2 (3.6.2015) doba vystaveni
vystaveni 0 h. 2192 h.

Obr. 32 Zména drsnosti natérove hmoty u smrku v miste expozice Berkhamsted
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Zména drsnoti NH u dieviny modfin v misté vystaveni
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Obr. 33 Zména drsnosti natérove hmoty u modrinu v misté expozice Berkhamsted

Zmény drsnosti natérového filmu povrchové tpravy u vzorkli smrku a modiinu
miiZzeme pozorovat na obrazcich 32, 33 str. 60 a 61. Zde vidime zmény tykajici
se drsnosti povrchu vzorkl vystavenych na stanovisti ve mésté Berkhamsted. Z obrazku
32 mlzeme vycCist, ze drsnost povrchu natérové hmoty kolmo na vldkna je vétsi

nez podél vlaken. Stejné tvrzeni je mozné uplatnit i na vzorku modfinu v obrazku 33.
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9 DISKUZE

Pro experiment zakladajici se na testovani natérového filmu povrchovych tprav
v exteriéru byla vybrdna olejova lazura Lusonol S1023 od firmy Colorlak. Tato
natérova hmota je urcena pro dokoncovani dieva v exteriéru. O tomto tvrzeni jsme
se mohli pfesveédcCit v prib&hu nasich méteni na vzorcich smrku a modfinu vystavenych
v arealu Skoly Mendelovy univerzity v Brné nebo u vzorkll vystavenych ve Velké

Britanii v mésté Berkhamsted, které byly méteny na zac¢atku a po ukonceni expozice.

9.1 Zména barvy vzorkd smrku a modfinu vystavenych v Brné

Na zaklad¢ vysledki méteni zmény barvy povrchovych tUprav shrnutych
v obrazku 20, 21str.49 lze konstatovat, Ze u stejnych hodnot obou vystavenych dievin.
Od prvniho méfeni do druhého méfeni ma zména u vSech svétovych stran klesajici
tendenci. A tedy povrch podkladu zesvétlal. Nejvice se zména projevila u vzorkl
vystavenych na vychodni strang, naopak nejméné namahanou stranou byla strana
severni. Druhym méfenym obdobim bylo obdobi od cervna do dubna, kdy zmény
nebyly takika zadné. Pokud se podivime na oba obrazky, zpozorujeme zna¢nou zménu
odstinu barvy pfevazné u smrkového dieva na jizni a vychodni strané. Dal§im méfenym
usekem bylo obdobi od dubna do fijna, kde vidime jak u smrku, tak modiinu zna¢ny
nartst hodnot ve zméné svétlostalosti, a to u vSech svétovych stran. Nejveétsi zmeéna je
u modfinu na jizni stran¢ vystavenych vzorkd. V tomto obdobi povrch ztmavl. Posledni
zména byla métfena v useku od fijna do bfezna, tedy opét v zimnim obdobi. Zmény zde
byly naméteny vyssi nez ve stejném obdobi pfedchozi rok. VSechny hodnoty jsou

shromazdény v tab. 5 strana 48.

9.2 Zména barvy vzorku smrki a modfinu vystavenych v Berkhamsted

Zmény barvy tedy svétlostalosti u vzorki vystavenych ve Velké Britanii byly
méfeny pouze pied jejich samotnym transportem a po ukonceni expozice a nasledném
dovezeni vzork do laboratorniho prostiedi Mendelovy univerzity. Z tohoto divodu
porovnavame vzorky natfené lazurou Lusonol S1023 jen ve zmiiovaném obdobi. Pokud
se tedy podivame na obrazky 22, 23 str. 51 vidime, Ze zmény svétlostalosti povrchu jsou
diferenciované. U smrkového podkladu miizeme pozorovat zesvétleni, u vzorkl
vystavenych na jednotlivych svétovych strandch. Vzorky vystavené na severni
a zapadni stran¢ vykazuji takika totozné hodnoty ve zméné svétlostalosti,a to v rozmezi
od — 0,3 do — 0,4 AE. Zmény u jizni a vychodni strany jsou az ¢tyinasobn¢ vétsi a tedy

povrch byl svétlejsi nez u severni a vychodni strany. Svétlostalost povrchu miizeme
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pozorovat u modiinového podkladu na vychodni a jizni svétové strané, kde hodnoty
jsou okolo 0 AE, ¢ili zmény barvy smrku jsou zanedbatelné. Naopak u vzorkl
vystavenych na severni a zdpadni strané jsou znac¢né. Vzorky vystavené na severni
svétové strané vykazuji hodnoty, kdy povrch dievéného obkladu ztmavnul. Naopak

vzorky ze zépadni strany zesvétlaly.

Pokud porovndvame natérovou hmotu u obou podkladii, zjistime rdaznost
vysledkt jak u smrku, tak u modfinu. Naptiklad vzorky vystavené na severu u modiinu
ztmavly a u vzorku smrku mirné¢ zesvétlaly. Jestlize porovndme vzorky vystavené
na vychodni strané, mizeme pozorovat, Zze povrch natérové hmoty u smrku zesvétlal
a u modfinu se nezménil. Musime brat v potaz jednotlivé odchylky u méteni, zpisobené

vadami, které¢ se mizou vyskytnout u podkladu.

9.3 Pozorovani zmén svétlostalosti dle mista expozice

Jestlize porovname zménu barvy povrchu natérovych hmot u dfevéného
podkladu smrku vlivem pilisobeni povétrnostnich podminek v misté expozice Brna
a Berkhemstedu zjistime, Zze naméfené hodnoty jsou odlisné, jak co se tyce vysledkl
zmén svétlostalosti, tak 1 své€tovych stran. Nejmensi zména je u strany expozice sever,
kde u vzorkll vystavenych v Brné¢ je hodnota AE 0,2 a v Berkhamstedu — 0,3 AE.
U zmén tykajici se jizni strany je rozdil znacny, zatimco v Brné je hodnota AE - 0,6 tak
v Berkhamstedu je AE — 1,6. Vychodni svétova strana a jeji vliv na zménu barvy
je takika shodnd jako u jihu. Posledni stranou pro porovnani je zapad, zde pozorujeme
signifikantni zménu u podkladu vystavenych v Brné, jejich hodnota je 0,73 AE, mensi

zména je u expozice Berkhamsted a to — 0,4 AE

Zmény tykajici se povrchu u podkladu modfin v zavislosti na misté vystaveni
jsou u vsech svétovych stran u Brnénské expozice v kladnych hodnotach. To znamena,
ze povrch ztmavnul. Jednotlivé svétové strany jsou nasledovné. Severni strany jsou ob¢
ve stejnych hodnotach, a to u Brna 1 AE a Berkhamsted 0,8 AE. JiZni strana je naopak
rozli$na, u Brna je hodnota AE 0,8 a u Berkhamstedu — 0,2 AE. U vychodni strany
expozice je pozorovatelnd velkd zména hlavné u vzorkd vystavenych v Brné,
kde hodnota je 0,9, nace$ u vzorki Berkhamstedu se zména néjak neprojevila. Zmény
projevujici se na zapadni strané¢ byly taktéz znacné, kdy Brnénskd hodnota je AE 2

a pro Berkhamsted se hodnota zastavila na ¢isle — 0,9 AE.
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9.4 Zména lesku vzorkl smrku a modfinu vystavenych v Brné

Jestlize se podivame na zavislosti zmény lesku povrchové upravy na dobé
expozice vzorkl obrazku 26 a 27 na stran¢ 55 uvidime u obou vzorki, tedy smrku i
modiinu stagnujici kiivky, které klesaji pfevazné v rozmezi prvniho az tietiho méteni.
Nasledné vysledky méfeni jsou zveétsi Casti ustalené, tedy neménné. Na obrazku 26
strana 55u vzorku smrku s povrchovou upravou Lusonol S1023 vidime jednotlivé
kiivky svétovych stran. Kfivky severu, jihu, vychodu i zapadu maji stejny tvar v prvnim
az tretim méfeni a jsou znacné klesajici. Nasledné hodnoty jsou vyrovnané a takika
stejné jako u méteni 3. Nejveétsi zmeéna se projevila jen u vzorkl vystavenych na severni
svétoveé strané pii 4. méteni po 15341 hodindch, kde hodnoty stouply, to mohlo byt
zpusobeno zménou v struktuie podkladu nebo vadou vyskytujici se u métenych vzorki.
Nejvétsi zmény lesku se projevuji u vzorkl vystavenych na vychodni svétové strané.
Tyto hodnoty jsou témét dvojnasobné nez u ostatnich stran. U vSech kiivek je znaény
pokles lesku. Vzorky modfinu vystavenych v Brné (obr. 27 str. 55) maji také klesajici
tendenci. Nejveétsi zmeéna lesku se projevila u vzorkii vystavenych na jihu, naopak
nejmensi pokles lesku je na vzorcich severni strany. Kiivky vSech svétovych stran maji
shodny tvar. Po 2192 hodinich pasobeni klimatickych vlivii je zména lesku znacna,
pficemz u ndsledujicich méfeni je pokles mirny. Toto tvrzeni mizeme konstatovat

u obou podkladi, jak pro smrk, tak pro modtin.

9.5 Zména lesku vzorkl smrku a modfinu vystavenych v Berkhamsted

Zmény lesku povrchové upravy u vzorkll vystavenych povétrnosti
v Berkhamsted¢ byly zaznamenany pouze po 18 263 hodindch. Jak u obrazku 28,
tak u obrazku 29 strana 57 je zména znac¢na a mizeme konstatovat velky pokles lesku
u obou méfenych povrchi. Co se tykd zmény lesku povrchové tUpravy nanesené
na smrkovy podklad (obr. 28), mizeme sledovat velky vliv plisobeni povétrnosti.
Nejznacnéjsi zména lesku je ve méfeném obdobi u vzorkl vystavenych na vychodni
stran¢. Tato hodnota je trojndsobkem nez je tomu u hodnot severu, jihu i zapadu,
kde se zména pohybuje okolo — 1,5 AG. Zmény lesku povrchu u dfeva modfin jsou
oproti smrku kolisajici a maji rozdilné vysledky. Pokud vSak zhodnotime zménu lesku
jako celku bez ohledu na svétové strany, mizeme fict, ze se projevil pokles lesku.
Nejméné se pokles lesku projevil u vzorkidl vystavenych na zapadni svétovou stranu.
Nejvétsi vliv povéetrnosti se projevil unasich vzorkl na jihu a vychodé. Po dobé 18263

hodin jsme zde naméfili hodnoty — 0,76 AG u jihu a — 0,67 AG u vychodu. Celkové
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vSak muzeme tvrdit, ze nejvice se zména lesku u natérové hmoty Lusonol S1023

projevila u podkladu smrku.

9.6 Pozorovani zmén lesku dle mista expozice

Na obrazku 26 strana 55 je zobrazena kiivka grafu, kde 1ze vidét celkova zména
lesku povrchu ve vSech méfeni. Pro porovnani zmény lesku u povrchové upravy u obou
vystavenych mist vzorku smrku nam slouzi zména mezi prvnim a poslednim métenim.
Zmény povrchové upravy, jak v Brné, tak v Berkhamstedu jsou fadové¢ stejné. Pokud
se podivdme na tabulky 8 a 9na stranach 54 a 56 zjistime, Ze nejvétsi ztratou lesku
je postizena vychodni svétova strana. U obou mist je hodnota nad 3 AG. Nejmensi
zména lesku se projevila u severni svétové strany u vzorku vystavenych v Brné

s hodnotou — 1,97 AG a pro Berkhamsted — 1,12 AG.

U dfeviny modfinu se zménil lesk povrchové upravy odlisné v zévislosti
na svétovych strandch. Nemizeme zde pozorovat fddové stejné hodnoty jako je tomu
u podkladu smrku. V tabulce 8 a 9 na stranach 54 a 56 mizeme porovnat, jaké zmény
lesku nastaly po 18263 hodinach. Nejvétsi ztrata lesku se projevila u vzorka
vystavenych na jizni strané na obou mistech. U povrchové upravy u vzorkl vystavenych
v Berkhamstedu byla ztrata lesku nejmensi na zapadni strané, a to s hodnotou zmény
lesku — 0,11 AG. Nejmensi zména lesku povrchové Upravy u vzorkil vystavenych

v Brn¢ je na severni strané s hodnotou — 1,12 AG.

9.7 Zména drsnosti vzorkli smrku a modiinu vystavenych v Brné

Zména drsnosti povrchu u vzorkli smrku a modiinu dokoncenych natérovou
hmotou Lusonol S1023 vystavenych v Brné je rozdilnd, a to jak u hodnot métenych
kolmo na vlakna, tak také u hodnot podél vldken. U vzorkli smrku dochézelo k poklesu
drsnosti povrchové upravyjak kolmo, tak podél k vlaknim v zapornych hodnotéch.
Mezi prvnim méfenim a druhym u méteni kolmo k vlakniim je pokles drsnosti o 22 %.
Dalsim obdobim je doba po uplynuti 10 227 hodin, oproti druhému méteni zde je narist
o 18 %. Od tietiho méfeni az po zavérecné jsou hodnoty ustaleny, a to okolo hodnoty
7 ARa. Hodnoty, které jsou v tabulce 10 strana 58 meétfeni podél vldken smrku,
se hodnoty drsnosti povrchové upravy méni nepatrné a to v priméru o 3 %. Prib¢h
jednotlivych zmén je mezi jednotlivymi méfenimi zaznamenan v grafu na obrazku

30 strana 59.
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Naopak je to u lazury u vzorkd modfinu, zde jsou hodnoty kladné. Nejvétsi
zména je u méfeni kolmo na vlédkna, a to po uplynuti 10 227 hodin. Zménu mizeme
vyjadiit procentualné, ta se navySila o 59 %. Po nasledném méteni, které probéhlo
31.10. hodnota opét klesla, a to o 25 %. Jestlize se podivame na obrazek 31 strany 59,
vidime u zmény drsnosti podél vlaken znacnou zménu v rozmezi prvniho a druhého

méfeni. U ostatnich méteni je hodnota ustalena od 1,5 do 2 AR,.

9.8 Zména drsnosti vzorkli smrku a modfinu vystavenych v Berkhamstedu

Co se tykd zmén drsnosti u lazury Lusonol S1023 vystavenych ve Velké Britanii
porovnavame op¢t jen prvni métfeni a kone¢né. Pokud se podivame na méfeni povrchu
smrku kolmo k vlaknlim, vidime nartist drsnosti po uplynuti 18 263 hodin o 23 %.
Stejnou hodnotou se projevi zmény i u drsnosti povrchu podél vlaken u téhoz podkladu.
Hodnota zmény drsnosti povrchu u modfinu kolmo k vlakniim se zménila o — 0,23 A R,
procentudlné je pokles o 4 %. Méfeni rovnobézné k vldkniim dopadlo, co se tyka
hodnot, obdobn¢ jako u métfeni kolmo k vlakniim. Avsak jeho hodnoty stouply o 4 %.

Vsechny hodnoty miizeme pozorovat na tabulce 11 strana 60.

9.9 Pozorovani zmén drsnosti povrchu dle mista expozice
hodnotach drsnosti povrchu a také o zméndch mezi métenimi. Porovname-li hodnoty
zmén drsnosti povrchu u smrku kolmo kvldknim vystavenych v Brné
a v Berkhamstedu, vidime, ze drsnost u vzorkii v Brné€ klesla o 33 %, nacez u vzorku
v Berkhamstedu stoupla o 23 %. Co se tykd hodnot A R, u sméru rovnobézném
k vlaknim, tak pro Brno je 5,16 A R,. Ta klesla oproti pivodnimu stavu o 11 %.

Pro Berkhamsted je hodnota A R, 7,15 a stoupla o 23 %.

U vzorkd modfinu, které byly vystaveny v Brné, je zména kolmo k vlaknim
stoupajici tendence, a to o 36 %. To znamena, Ze zména stoupla o hodnotu 2,36 A R,.
V ptipadé vzorkd, které byly vystaveny ve Velké Britanii, hodnoty kolmo k vlaknim
klesly, a to 0 4 % z hodnoty ptivodni 6,59 A R, na 6,36 A R,. Podivame-li se na stejnou
tabulku, ale na vysledky naméfené rovnobézné k vlakniim, vidime, Ze hodnoty,
jak pro Brno, tak pro Berkhamsted, maji stoupajici trend. U povrchu vzorkl

vystavenych v Brné stoupla o 32 % a u vzorka vystavenych v Berkhamstedu jen o 4 %.
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10 ZAVER

Vysledky naméfenych hodnot ndm ukazuji, ze vliv klimatickych podminek mést
Brna a Berkhamstedu na vlastnosti fyzikdlnich zmén a svétlostalosti nejsou
signifikantni (viz tab. 5,6 str. 48,50). Vlivli na povrchovou upravu, co se tyka
natérovou hmotou, barva natérové hmoty, pojivo a také svétova strana, kde
byl konkrétni vzorek vystaven. Velikost barevné zmény na povrchu bez ohledu na
svétovou stranuse projevila nejvice u vzorki dfeviny modiinu vystavenych v Brné.
Pokud mame zminit svétovou stranu s nejvétsim dopadem na zménu svétlostalosti, bude
to zapad se zménou 2 AE oproti piivodnim hodnotam. Vliv svétovych stran je viditelny
jak u expozice v Brnég, tak v Berkhamstedu.

Ubytek lesku ovlivnény dobou, kterou byly vzorky vystaveny na klimatickych
podminkach obou zemi je zpiisobeny degradaci natérového filmu povrchové. Nejvice
se projevil na jizni a vychodni strané. Lesk natérové hmoty u vSech vzorki klesal,
az na méfeni ¢. 4 vzorkd smrku na stanovisti v Brn¢, kde po uplynuti 15 341 hodin
doslo k nariistu lesku. Ocekavalo se, ze pokles lesku bude vice zna¢ny u vzorki
vystavenych v Berkhamstedu. AvSak podle dosazenych vysledkti (viz tab. 8,9
str. 54, 56), jsou zmény lesku povrchové upravy u obou dfevin v misté vystaveni Brna
VySSi.

Trend zvySujici se drsnosti povrchové Upravy umérné s délkou expozice
se nepotvrdil u vSech métenych hodnot. Nejblize k tomu bylo méfeni rovnobézné
k vlaknim, s vyjimkou smrku vystaveného na stanovisti v Brné. Drsnost povrchu
natérového filmu u obou mist expozice pii méfeni kolmo k vldkniim znacné kolisal
a nemizeme konstatovat fakt, ze s délkou expozice drsnost stoupa.

U vsech fyzikdlnich i mechanickych zmén povrchu natérové hmoty nanesené
na vzorky vystavené ve Velké Britanii se ocekavaly horsi vysledky. Diky zndmému
klimatu, kdy je uzemi zasazeno velkym sraZkovym spadem, jsme se domnivali, Ze bude
dochazet k degradaci ligninu a naslednému vyplavovani, a s tim spojené nesoumérnosti
povrchu dfeva. U modfinu byly pozorovany teény vyront pryskyfic téméf u vSech
vzorkli. Naopak u smrku se vyskytovaly trhliny napovrchu natérové hmoty,
a to prevazné u vzorka vystavenych v Brn€, obé vady maji vliv na vSechny zminéné

vlastnosti.
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SUMMARY

The results of measured values show that the influence of climatic conditions in
Brno and Berkhamsted to the properties of the physical changes and lightfastness are
not significant (see Table 5.6 p. 48, 50). There are a lot of impacts on surface treatment
in terms of lightfastness. The most important ones are the type of ground coating
finished by paint, colour of paint coating, binders and a cardinal point where a particular
sample was exposed. Significant changes in colour on the surface regardless of the
cardinal point was reflected most on the samples of larch wood exposed in Brno. In
terms of cardinal point with the greatest impact on the change in light fastness, this will
be West direction with change of AE compared to the original values. The influence of
the cardinal point is visible, both in the exposition in Brno and in Berkhamsted.

Loss of gloss which was influenced by the time, during which the samples were
exposed to the climatic conditions of the two countries, is due to degradation of the film
surface. It was most reflected on the southern and eastern side. Gloss of paints for all
samples fell to value no. 4 with the samples of spruce on the exposition in Brno, where
after 15,341 hours the gloss increased. It was expected that a reduction in gloss will be
more significant in samples exposed in Berkhamsted. However, according measured
results (see Tab. 8.9, p. 54, 56), changes in gloss of surface treatment of both species in
the exposure in Brno are higher.

The trend of increasing roughness of the surface treatment with the length of
exposure was not confirmed for all the measured values. The closest to this was
measurement parallel to the fibers, with the exception of spruce wood exposed in Brno.
Surface roughness of coating film at both places of exposure when measured
perpendicularly to fibers fluctuated substantially, so we cannot state the fact that the
length of exposure roughness increases.

For all the physical and mechanical changes in surface coatings, applied to samples
exposed in the UK, were expected worse results. Due to known British climate, when
the area experiences frequent rain, we expected degradation of lignin and its subsequent
leaching which would be associated with asymmetry of the wood surface. With larch
wood, there was observed the resin exudation nearly with all samples. On the contrary,
with spruce wood, there occurred cracks on the surface of the paint, mostly in samples

exposed in Brno and both defects affect all of said properties.
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11 SEZNAM ZKRATEK A JEDNOTEK

°C — stuperi celsia

cm — centimetr

¢’ — centimetr krychlovy

¢. — cislo

g — gram

g/m’ — gramu na metr &tvereény

h. — hodin

kg — kilogram

m. n. m. — metrtl nad mofem

m/min — metr za minutu

m’ — metr &tvereéni

mm — milimetr

Mm — milimetr

MPa — megapascal

NH — natérova hmota

nm — nanometr

P,, R, Wy, Z, — nejvyssi vyska vystupku profilu
Py, Ry, Wy, Z, — nejvyssi hloubka prohlubné profilu
R, — primérna aritmeticka uchylka profilu
R, — nejvyssi vyska profilu

s — sekunda

smér. Odch. — smérodatnd odchylka

UV — Ultra violet (ultrafialovy)

VOC — obsah tékavych organickych latek
AE — barevnd odchylka

AG — odchylka lesku

69



12 POUZITE ZDROJE:

BULIAN, F., 2009. Wood coatings: Theory and practice. Amsterdam. Elsevier B. V.
BUMBALEK, B., ODVODY, V., OSTADAL, B., 1998. Drsnost povrchu, Praha.
COUFAL, R., 1984. Drevené obklady Nakladatelstvi technické literatury, Praha.

DEJMAL, A., 1995. Zdklady hydrotermické upravy a ochrany dreva. Brno, Mendelova

zemédélska a lesnicka univerzita v Brné.

DUBOVSKY, J., BABIAK, M., CUNDERLIK, 1., 2003. Textira, struktira a vZitkové

vilastnosti dreva: Navody na cvicenia. Vyd. 3. Zvolen, Technické univerzita vo Zvolene.

DUSIL, P., 2009. Zivotnost povrchové upravy dievénych stavebné-truhldiskych
konstrukei a dili. ¢. 3, str. 31 — 33.

EVANS, PD., MICHELL, AJ., SCHMAKL, KJ., 1992.Studies of the degradation and
protection of wood surface. Wood Sci Technol 26:151-163.

HORACEK, P., 2008. Fyzikalni a mechanické vlastnosti dieva I. Vyd. 2. Brno,

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné.
HOVORKA, J., 2004. Nateéry dreva. ¢. 3, str. 33 —35.

HULINSKY, P., BITTMANN, R., 2009. Ucebni text pro obor Truhldi. Brno,Stfedni
Skola polytechnicka, Brno.

HUNT, R. W. G., 1991. Measuring Coulor, ed. 2nd. Chichester: Ellis Horwood,
England.

KIERULF, B., SANDANUS, J., 2012.Drevend fasada - atraktivne riesenie volkajsej
architektury, Materialy pro stavbu. Ro¢. 18, €. 8, str. 14-18.

KRAL, P., HRAZKY, J., 2005. Kompozitni materidly na bdzi dieva, Cast 2: Dyhy a

vrstvené masivni materialy. Vyd. 1. Brno, Mendelova univerzita v Brn¢.

KUBOVSKY, I, URGELA, S., 2004. Farba a svetlo. Vyd. 1. Zvolen, Technicka

univerzita vo Zvolene.

70



KUDELA, 1., 2012. Povrchové viastnosti dreva z pohladu jeho povrchovej iipravy

naterovymi latkami.

LIPTAKOVA, E. et al., 1995. Influence od mechanical surface treatmant od wood the
petting process: In Holzforschung.

MILIC, R., 2008. Nétéry dieva — Vady novych natéri.¢. 1 str. 33 —35.
NUTSCH, W., 1999. Prirucka pro truhldre. 1. vyd. Praha: Sobotéles.
POZGAIJ, A., et al.,. 1997. Struktura a viastnosti dreva, Vyd. 2. Priroda, Bratislava

SLEZINGEROVA, J., GANDELOVA, L., 2002. Stavba dieva. Brno. Mendelova

zemédélska a lesnicka univerzita v Brné.
THOMAS, T. R., 1999. Rough Surfaces,Vyd. 2. Imperial College London.

WHITEHOUSE, D., 1974. Stylus Techniques: In Kane, P.F., Larrabee, G.B. Vyd.
Characterizatio of Solid Surfaces. New York: Plenum Press.

ZEMIAR, J., et al., 2009. Technologia vyroby nabytku. Vyd. 1. Zvolen. Technicka

univerzita vo Zvolene.
ZAK, J., REINPRECHT, L.,1998. Ochrana dieva ve stavbé. Praha. ABF a.s., 95s

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV [online] [cit. 21.3.2017]. dostupné z:
<http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data#>

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV [online] [cit. 22.3.2017]. dostupné z:

<http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace>

DORNYAK, O.R. 2003. [online] [cit. 15.3.2017]. dostupné¢  z:
<http://www.itmo.by/jepter/762003¢/conte76.htm1>

DRAGANOVSKA, D. 2009. Analyza mikrogeometrie kovovych povrchu[online] [cit.
16.3.2017]. dostupné z: <http://www.sjf.tuke.sk/>

DRSNOMER  Mitutoyo SJ - 201 [online] [cit. 25.3.2017]. dostupné
z:<https://www.atecorp.com/ATECorp/media/pdfs/data-sheets/Mitutoyo-
SJO1P_Datasheet.pdf>

71



DREVINY VE VELKE BRITANII [online] [cit. 15.3.2017]. dostupné z:
<https://www.homebuilding.co.uk/timber-cladding/>.

DULUXMALIR [online] [cit. 20.3.2017]. dostupné z: <http://www.duluxmalir.cz/>

FOJUTOWSKI A, WROBLEWSKA H, KOMOROWICZ M, KROPACZ A,
NOSKOWIAK A, POMIAN 1. Changes in the properties of English oak wood
(Quercus robur L.) as a result of remaining submerged in Baltic Sea waters for two

years. International Biodeterioration & Biodegradation [serial on the Internet]. (2014),

[cit. 24.3.2017]. 86(Part B): 122-128. Available from: ScienceDirect.

KLIMATICKE UDAJE [online] [cit. 12. 3. 2017]. dostupné z:
<https://en.climate-data.org/location/715083/>

MNOZSTVI SRAZEK [online] [cit. 12. 3. 2017]. dostupné z:

<https://weather-andclimate.com/>

PISKAC, V. 2011. Zobrazovani barev systtmem RGB [online] [cit. 18. 3. 2017].
dostupné z: <http://fyzikalnisuplik.websnadno.cz/fyzika/rgb.pdf>

POCASI V ANGLII A BRNE [online] [cit. 12. 3. 2017]. dostupné z:

<https://www.meteoblue.com/ >

POCASI VELKA BRITANIE [online] [cit. 12. 3. 2017]. dostupné z:
<https://weather.com/en-GB/unitedkingdom/weather >

POYNTON, CH. 1997. Frequently Asked Questions about Color [online] [cit.
18.3.2017]. dostupné z: <http://www.poynton.com/PDFs/ColorFAQ.pdf>

SPECTRO-GUIDE 45/0 GLOSS [online] [cit. 25. 3. 2017] dostupné¢ z:
<https://www.byk.com/en/instruments/products/color-measurement/portable-

spectrophoto-meters.html>

WILLIAM, C. FEIST, 1988. Outdoor Wood Weatheringand Protection
[online] [cit. 21. 3. 2017] dostupné z:

<https://originwww. fpl.fs.fed.us/documnts/pdf1988/feist88b.pd >

ZEIDA, J. TIPPNER, J. SEBERA, V. KONASOVA, E. DANIEL, V. 2007.
[online] [cit. 15. 3. 2017] Dostupné z:

<https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/index.pl?cast=9186>.

72



ZMESKAL, O. CEPPAN, M. DZIK, P. 2002. Barevné prostory a sprava barev [online]
[cit. 18.3.2017] Dostupné z: <http://www.fch.vut.cz/>

CSN EN 927:Natérové hmoty — Povlakové materidly a povlakové systémy pro dievo ve

venkovnim prostiedi, 1998.

CSN EN 350 — 2:Trvanlivost dieva a materidlii na jeho bdzi. PFirozend trvanlivost
rostlého dieva. Cadst 2: Prirozend trvanlivost a impregnovatelnost vybranych dievin

dulezitych v Evrope, 1996.

CSN EN ISO 4287:Geometrické pozadavky na vyrobku (GPS). Struktura povrchu:
Terminy, definice a parametry struktury povrchu, 1999.

STN EN ISO 4287:Geometrické specifikacie vyrobkov (GPS). Charakter povrchu:

Profilova metoda — Termin, definicie a parametre charakteru povrchu, 1997.

73



13 SEZNAM TABULEK

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1 Barevné spektrum viditelného elektromagnetického zareni

(Zdroj:www . £yZIKa.net) ..ot 26
2 Kvalifikace podle uéelu pouziti (Zdroj: CSN EN 927-1) .....ooovvevvreererrrnnnnnn. 35
3 Tabulka tloustky povlaku (Zdroj: CSN EN 927-1) ....covvvvirriereereeeeeeenen. 35
4 Datum jednotlivych MEFEenT .......cccevueeiiiiiniiiiecie e 47
5 Barevné zmény povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dfeviny .......... 48
6Barevné zmény povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dieviny ........... 50
7 Celkovéa zména barvy v misté umisténi vzorkii Brna a Berkhamstedu ............. 52
8 Zmény lesku povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dfeviny .............. 54
9 Zmeény lesku povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dieviny .............. 56
10 Zmény drsnosti povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dieviny ........ 58
11 Zmény drsnosti povrchu v zavislosti na délce expozice a druhu dieviny ........ 60

74



14

Obr
Obr

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

SEZNAM OBRAZKU

. 1 Primérné teploty a thrn srazek Brno (Zdroj:www.meteoblue.com) ................. 13

. 2 Mnozstvi sné¢hovych srazek (cm) a sn¢hové dny

(Zdroj:www.worldweatheronline.com) ...........ccceeeiievienieiiieeiienceee e 14
3 Primérné teploty a thrn sraZzek Berkhamsted (Zdroj:www.meteoblue.com).... 15
4 Poloha mésta vii¢i Velké Britanii (Zdroj:www.berkhamsted.co.uk) ................. 16
5 Blizsi specifikace Berkhamstedu (Zdroj:weather-forecast.com)....................... 16
6 Mnozstvi snéhovych srazek (cm) a snéhové dny
(Zdroj:www.worldweatheronline.com) ...........ccceeviereiirniienieeie e 16

7 Profil a zakladni parametry drsnosti povrchu (STN EN ISO 4287) .... ...ccccue.. 24
8 Nejvétsi vyska vystupku profilu (CSN EN ISO 4287) ....oveveveeeereeereeeeeennas 24
9 Nejvétsi hloubka prohlubni profilu (CSN EN ISO 4287)........covvrvvvereerernnnns 25
10 RGB systém (Zdroj:www.caparoldata.Cz) .........cceceeeevieeniienieeieeieeicesiie e 27
11 XYZ Systém Zdroj:Www.elearn. vsb.Cz) .........ccceveererveeneeienieneneeneeie e 28
12 Barevny prostor CIELAB (Zdroj: Wwww.kvd.ZCU.CZ) ...c..eevverviviiiiiiiieicne 28
13 Spectro guide Byk gardner (Zdroj:v1astni) ........cceceveeveneeiienienenicnecie e 41
14 spectro-guide 45/0 gloss (Zdroj: vIastn)..........ccceeeeiierieeieeieeniieiieiie e 42
15 Vzorky vystavené na stojanech v aredlu Skoly (Zdroj:vlastni)..........ccceeeeneeee. 43
16 Vzorky vystavené na stojanu ve mésté Berkhamsted (Zdroj:vlastni) .............. 44
17 Vrchni strana lazury (Zdroj:v1astng) ..........ceecveeeiieiiinieiieeeeeeeee e 45
18 lazura lusonol S1023 (Zdroj:www.colorlak.Cz) .......cccoeuiriieniiiiiiie e, 45
19 Méteni drsnosti pomoci drsnoméru SJ-201 (Zdroj:vlastni) ......ccceeveenrenennne. 46
20 Zména barvy natérové hmoty u dfeviny smrk v misté expozice Brno ............. 49
21 Zména barvy natérové hmoty u modfinu v misté expozice Brno .................... 49
22 Zména barvy natérové hmoty u smrku v misté expozice Berkhamsted ........... 51
23 Zména barvy natérové hmoty u modfinu v misté expozice Berkhamsted ....... 51
24 Celkova zmé&na podle AEDPro BINO.........o.eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e 52
25 Celkova zména podle AE pro Berkhamsted ..............ooovvoeeevreeveeeerereeeeernen. 53
26 Zména lesku natérové hmoty u dfeviny smrk v misté expozice Brno ............. 55
27 Zména lesku natérové hmoty u dfeviny modfin v misté expozice Brno ......... 55
28 Zména lesku natérové hmoty u smrku v misté expozice Berkhamsted ........... 57
29 Zména lesku natérové hmoty u modfinu v misté expozice Berkhamsted ........ 57
30 Zmeéna drsnosti natérové hmoty u dieviny smrk v misté expozice Brno ......... 59

75



Obr. 31 Zmeéna drsnosti natérové hmoty u dieviny modfin v misté expozice Brno ...... 59
Obr. 32 Zmeéna drsnosti natérové hmoty u smrku v misté expozice Berkhamsted ....... 60

Obr. 33 Zména drsnosti natérové hmoty u modfinu v misté expozice Berkhamsted .... 61

76



15 SEZNAM PRIiLOH

Ptiloha ¢. 1 Meteorologicka data pro Brno a Berkhamsted dle
www.worldweatheronline.com v pribéhu méteni od unora 2015 do biezna 2017

Ptiloha ¢. 2 Tabulky méfenych hodnot

77



16 PRILOHY

Piiloha ¢. 1

Brno, Jihomoravsky kraj

Average Sun Hours and Sun Days

Zoom 1lm 3m 6m YTD 1ly Al

Jan'15 May '15 Sep 'l5 Jan'le May '16 Sep '16

Obrazek 1: mnozstvi sluneniho svitu v hodinach v Brné v pribéhu méfeni od tnora

2015 do biezna 2017

Berkhamsted, Hertfordshire

Average Sun Hours and Sun Days

Zoom 1lm 3m 6m YTD 1y Al

+ 100hr

Jan '15 May ‘15 Sep '15 Jan'16 May '16 Sep '16

Obrazek 2: mnozstvi slune¢niho svitu v hodinach v Berkhamstedu v pribéhu méteni od

unora 2015 do bfezna 2017
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Brno, Jihomoravsky kraj
Average UV Index

Zoom 1m 3m  6m YTD ly All
+ 7.5
+5
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Obrazek 3: hodnota UV indexu slune¢niho svitu v Brné v pribéhu méfeni od tnora

2015 do biezna 2017

Berkhamsted, Hertfordshire
Average UV Index

Zoom lm 3m 6m YTD 1y All
+ 6
+ 4
+ 2
: 0
Jan '15 May '15 Sep '15 Jan'l6 May '16 Sep '16

Obrézek 4: hodnota UV indexu slune¢niho svitu v Berkhamstedu v pritbéhu méteni od

unora 2015 do bfezna 2017
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Brno, Jihomoravsky kraj

Max, Min and Average Temperature (°c)

Zoom 6m YTD 1y All

-10°c

Jan'15 May '15 Sep'15 Jan'16 May '16 Sep'16

Obrazek 5: teplota ve stupnich Celsia v Brn¢ v pritbéhu méteni od tinora 2015 do biezna

2017

Berkhamsted, Hertfordshire

Max, Min and Average Temperature (°c)

Zoom 6m YTD 1y All

Jan '15 May '15 Sep '15 Jan'l6 May '16 Sep'16

Obrazek 6: teplota ve stupnich Celsia v Berkhamsted v prubéhu méfeni od tinora 2015

do bfezna 2017
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Brno, Jihomoravsky kraj

Average Rainfall Amount (mm) and Rainy Days

Zoom Im 3m 6m YTD 1ly Al

+ 100mm

Jan '15 May ‘15 Sep '15 Jan '16 May 16 Sep'l6

Obrazek 7: mnozstvi srdzek v milimetrech na Gzemi Brna v pribéhu méteni od tnora

2015 do biezna 2017
Berkhamsted, Hertfordshire

Average Rainfall Amount (mm) and Rainy Days

Zoom Im 3m 6m YTD 1ly Al

+ 100mm

Jan '15 May '15 Sep '15 Jan '16 May '16 Sep'l6

Obrazek 8: mnozstvi srdzek v milimetrech na izemi Berkhamstedu v prib&hu mefeni

od tnora 2015 do bifezna 2017
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Ptiloha €. 2
Tabulka 1: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na severni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na severni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 36,94 | 14,26 | 1839 | -55,61 | 12,53 | 21,79 | 32,97 | 6,60 9,79 -60,18 | 6,44 | 13,04 | 31,82 | 7,67 | 10,81 | -61,34 | 7,52 | 14,06
2 32,27 | 10,90 | 13,98 | -60,28 | 9,17 17,39 | 32,06 | 6,80 9,81 -61,10 | 6,65 13,05 | 33,11 | 7,00 | 10,49 | -60,04 | 6,84 | 13,73
3 33,63 | 12,80 | 15,90 | -58,92 | 11,07 | 19,31 | 32,80 | 7,59 11,24 | -60,35 | 7,43 14,48 | 32,30 | 6,91 | 10,75 | -60,85 | 6,75 | 13,99
4 35,01 | 13,72 | 16,98 | -57,54 | 11,99 | 20,38 | 33,11 | 7,06 10,25 | -60,04 | 6,91 13,50 | 32,23 | 7,24 | 10,59 | -60,92 | 7,09 | 13,83
5 35,53 | 12,48 | 15,93 | -57,02 | 10,75 | 19,33 | 31,93 | 6,80 9,91 -61,22 | 6,65 13,15 | 32,41 | 7,66 | 10,77 | -60,74 | 7,51 | 14,02
6 32,65 | 10,99 | 14,20 | -59,90 | 9,26 17,61 | 32,93 | 6,56 9,92 -60,22 | 6,40 13,16 | 33,41 | 7,16 | 10,70 | -59,74 | 7,00 | 13,94
7 32,76 | 9,92 13,29 | -59,79 | 8,19 16,70 | 32,25 | 6,85 9,89 -60,90 | 6,70 13,13 | 33,51 | 7,20 | 10,71 | -59,65 | 7,05 | 13,95
8 32,47 | 9,31 12,80 | -60,08 | 7,58 16,20 | 33,12 | 7,44 | 10,93 | -60,03 7,29 14,17 | 32,54 | 7,36 | 10,49 | -60,62 | 7,20 | 13,73
9 31,52 | 10,60 | 14,26 | -61,04 | 8,86 17,67 | 32,70 | 7,14 | 10,51 | -60,45 | 6,99 13,75 | 32,35 | 7,64 | 10,60 | -60,80 | 7,48 | 13,84
10 31,85 | 9,32 11,74 | -60,70 | 7,58 15,15 | 31,44 | 6,77 10,07 | -61,71 6,61 13,32 | 31,96 | 7,76 | 10,25 | -61,19 | 7,60 | 13,49
11 32,95 | 10,05 | 13,11 | -59,60 | 8,32 16,52 | 33,20 | 6,77 10,12 | -59,95 | 6,61 13,37 | 33,12 | 7,29 | 10,59 | -60,03 | 7,13 | 13,83
12 34,88 | 12,16 | 15,68 | -57,68 | 10,42 | 19,09 | 28,72 | 15,20 | 3,79 -64,43 | 15,04 | 7,03 | 32,79 | 6,80 | 10,32 | -60,36 | 6,64 | 13,56
13 32,01 | 11,37 | 14,73 | -60,54 | 9,64 | 18,14 | 31,81 | 6,50 9,45 -61,34 | 6,34 | 12,69 | 33,39 | 7,63 | 10,76 | -59,76 | 7,47 | 14,01
14 34,51 | 12,37 | 16,04 | -58,04 | 10,64 | 19,45 | 31,43 | 6,77 9,85 -61,72 | 6,62 13,09 | 33,01 | 7,60 | 10,81 | -60,14 | 7,44 | 14,06
15 34,42 | 12,96 | 16,58 | -58,14 | 11,23 | 19,99 | 31,59 | 6,59 9,50 -61,56 | 6,43 12,74 | 32,86 | 7,37 | 10,41 | -60,30 | 7,21 | 13,65
16 33,40 | 10,84 | 14,01 | -59,15 | 9,11 17,42 | 32,75 | 7,29 10,17 | -60,41 7,13 13,41 | 33,08 | 6,46 | 10,22 | -60,07 | 6,30 | 13,46
17 35,10 | 13,03 | 16,81 | -57,46 | 11,30 | 20,22 | 33,75 | 7,82 11,10 | -59,40 | 7,66 14,34 | 31,71 | 5,18 | 10,65 | -61,44 | 5,02 | 13,89
18 37,70 | 14,88 | 20,26 | -54,86 | 13,15 | 23,67 | 33,06 | 7,06 10,43 | -60,09 | 6,90 13,68 | 33,19 | 6,63 | 10,46 | -59,96 | 6,47 | 13,70
19 31,84 | 13,01 | 17,07 | -60,72 | 11,27 | 20,48 | 31,55 | 7,03 10,38 | -61,60 | 6,88 13,62 | 32,40 | 6,83 | 10,50 | -60,75 | 6,68 | 13,74
20 32,49 | 10,94 | 14,33 | -60,07 | 9,21 17,74 | 31,69 | 6,90 10,16 | -61,46 | 6,75 13,41 | 32,56 | 6,46 | 10,31 | -60,59 | 6,30 | 13,55
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Tabulka 2: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modiin vystavené na severni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na severni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 34,24 | 11,00 | 14,33 | -58,32 9,27 17,74 | 32,75 | 6,40 | 9,12 -60,40 | 6,25 | 12,36 | 32,26 | 7,80 | 11,06 | -60,89 | 7,64 | 14,31
2 33,98 | 11,09 | 14,21 | -58,58 9,36 17,62 | 32,45 | 7,01 | 9,68 -60,70 | 6,85 | 12,92 | 32,49 | 7,21 | 10,50 | -60,66 | 7,05 | 13,75
3 36,63 | 13,41 | 17,61 | -55,93 | 11,68 | 21,02 | 30,93 | 6,67 | 9,23 -62,22 | 6,51 | 12,47 | 31,65 | 7,56 | 10,89 | -61,50 | 7,40 | 14,13
4 33,04 | 9,84 12,97 | -59,51 8,11 16,38 | 31,19 | 6,24 | 8,73 -61,97 | 6,08 | 11,97 | 31,53 | 7,97 | 11,47 | -61,63 | 7,81 | 14,71
5 33,94 | 11,42 | 14,54 | -58,61 9,69 17,95 | 30,43 | 6,14 | 8,70 -62,72 | 5,99 | 11,94 | 30,60 | 7,31 | 10,95 | -62,55 | 7,15 | 14,19
6 34,44 | 12,27 | 15,52 | -58,11 | 10,54 | 18,93 | 33,16 | 7,10 | 10,07 | -59,99 | 6,94 | 13,32 | 33,39 | 7,99 | 10,90 | -59,76 | 7,83 | 14,14
7 32,89 | 9,85 12,98 | -59,66 8,11 16,39 | 30,92 | 5,96 | 892 -62,23 | 5,80 | 12,16 | 33,27 | 8,08 | 11,17 | -59,88 | 7,92 | 14,42
8 38,64 | 16,52 | 23,41 | -53,92 | 14,79 | 26,82 | 30,61 | 6,06 | 9,01 -62,54 | 591 | 12,25 | 33,08 | 7,73 | 10,53 | -60,07 | 7,57 | 13,77
9 31,93 | 11,62 | 15,13 | -60,63 9,89 18,53 | 31,63 | 6,00 | 8,66 -61,52 | 5,84 | 11,90 | 34,79 | 7,74 | 11,04 | -58,37 | 7,59 | 14,28
10 32,18 | 12,49 | 16,36 | -60,38 | 10,76 | 19,77 | 30,38 | 5,97 | 9,15 -62,77 | 5,81 | 12,39 | 33,15 | 7,81 | 10,82 | -60,00 | 7,65 | 14,06
11 34,54 | 13,65 | 17,88 | -58,01 | 11,92 | 21,29 | 31,83 | 6,91 | 9,73 -61,33 | 6,75 | 12,97 | 32,52 | 7,72 | 10,40 | -60,63 | 7,56 | 13,65
12 33,17 | 11,50 | 14,78 | -59,39 9,77 18,19 | 32,53 | 6,86 | 9,33 -60,62 | 6,70 | 12,58 | 33,43 | 7,79 | 10,53 | -59,72 | 7,63 | 13,77
13 34,38 | 11,73 | 14,89 | -58,18 | 10,00 | 18,30 | 30,66 | 6,39 | 9,38 -62,49 | 6,24 | 12,62 | 31,62 | 7,26 | 10,09 | -61,53 | 7,10 | 13,34
14 33,91 | 13,20 | 16,95 | -58,64 | 11,46 | 20,36 | 31,16 | 6,41 | 9,29 -61,99 | 6,25 | 12,54 | 32,55 | 7,86 | 10,68 | -60,60 | 7,70 | 13,93
15 32,04 | 10,08 | 13,55 | -60,51 8,34 16,96 | 31,96 | 6,49 | 9,18 -61,19 | 6,33 | 12,42 | 32,77 | 7,52 | 10,28 | -60,38 | 7,36 | 13,53
16 33,12 | 12,91 | 16,98 | -59,44 | 11,17 | 20,39 | 31,69 | 6,62 | 9,33 -61,46 | 6,46 | 12,57 | 34,04 | 7,81 | 11,27 | -59,11 | 7,66 | 14,51
17 32,30 | 10,93 | 14,42 | -60,25 9,20 17,83 | 32,47 | 7,03 | 10,39 | -60,68 | 6,87 | 13,63 | 35,15 | 874 | 12,15 | -58,00 | 8,58 | 15,40
18 33,50 | 12,66 | 16,52 | -59,05 | 10,93 | 19,93 | 31,90 | 7,01 | 10,35 | -61,26 | 6,85 | 13,60 | 34,69 | 8,08 | 11,58 | -58,46 | 7,92 | 14,82
19 33,47 | 11,92 | 15,59 | -59,08 | 10,19 | 19,00 | 30,73 | 6,28 | 8,85 -62,42 | 6,13 | 12,10 | 33,95 | 7,87 | 10,99 | -59,20 | 7,71 | 14,23
20 33,79 | 12,26 | 15,84 | -58,77 | 10,53 | 19,25 | 31,11 | 6,68 | 9,18 -62,04 | 6,52 | 12,43 | 34,43 | 7,82 | 11,27 | -58,72 | 7,67 | 14,52
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Tabulka 3: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na vychodni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na vychodni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 33,09 | 10,74 | 13,89 | -59,47 9,01 17,30 | 30,97 | 6,41 | 9,63 | -59,29 | 6,80 | 14,75 | 32,88 | 6,93 | 10,49 | -59,51 | 7,82 | 14,43
2 30,50 | 11,19 | 15,46 | -62,05 9,45 18,87 | 32,83 | 6,46 | 991 | -61,43 | 6,64 | 13,54 | 33,00 | 7,15 | 11,35 | -59,74 | 7,90 | 14,46
3 32,75 | 13,50 | 17,90 | -59,81 11,76 | 21,31 | 30,50 | 6,49 | 9,37 | -61,95 | 6,27 | 13,67 | 32,88 | 5,75 | 11,60 | -60,38 | 7,07 | 14,50
4 31,14 | 12,86 | 17,19 | -61,42 | 11,13 | 20,60 | 30,91 | 6,12 | 9,16 | -60,69 | 6,39 | 13,39 | 32,96 | 7,17 | 10,85 | -61,22 | 5,85 | 14,81
5 30,71 | 12,70 | 17,26 | -61,85 10,97 | 20,67 | 30,39 | 6,38 | 9,46 | -63,18 | 5,79 | 12,58 | 32,91 | 7,03 | 10,98 | -60,26 | 7,23 | 14,08
6 32,50 9,56 12,73 | -60,06 7,83 16,14 | 30,74 | 6,30 | 9,35 | -60,20 | 6,22 | 13,35 | 32,99 | 7,17 | 10,80 | -59,49 | 7,89 | 14,52
7 31,77 | 11,93 | 15,61 | -60,79 | 10,20 | 19,02 | 31,63 | 6,39 | 9,80 | -61,02 | 6,62 | 13,95 | 32,55 | 6,80 | 10,53 | -60,44 | 7,09 | 13,88
8 32,81 | 11,21 | 14,35 | -59,74 9,48 17,76 | 30,32 | 6,33 | 9,59 | -60,47 | 6,87 | 14,04 | 32,30 | 7,33 | 10,78 | -60,33 | 7,08 | 14,01
9 35,80 | 13,37 | 17,90 | -56,75 11,64 | 21,30 | 29,78 | 6,03 | 9,32 | -62,32 | 595 | 12,30 | 31,12 | 6,60 | 10,66 | -60,28 | 7,57 | 14,28
10 32,99 | 10,43 | 13,57 | -59,57 8,69 16,98 | 30,51 | 6,10 | 9,36 | -61,30 | 5,80 | 12,71 | 31,96 | 6,96 | 10,65 | -60,37 | 7,00 | 13,74
11 33,35 | 11,01 | 14,33 | -59,21 9,28 17,73 | 31,68 | 6,78 | 9,85 | -60,09 | 6,20 | 13,66 | 32,26 | 7,58 | 10,90 | -59,60 | 7,75 | 14,41
12 32,99 | 12,28 | 16,05 | -59,56 | 10,55 | 19,46 | 31,63 | 6,69 | 9,86 | -60,06 | 6,27 | 13,53 | 32,83 | 7,40 | 10,82 | -60,00 | 7,91 | 14,56
13 32,25 | 13,03 | 17,17 | -60,30 | 11,30 | 20,58 | 30,23 | 6,14 | 9,45 | -60,73 | 6,71 | 13,98 | 32,28 | 7,14 | 10,47 | -59,81 | 7,15 | 13,99
14 34,57 | 12,26 | 15,48 | -57,98 | 10,53 | 18,89 | 30,26 | 5,96 | 9,29 | -61,95 | 6,09 | 12,95 | 32,85 | 7,03 | 11,45 | -60,35 | 7,01 | 14,00
15 33,42 | 12,56 | 15,99 | -59,14 | 10,83 | 19,39 | 31,53 | 6,35 | 9,44 | -61,33 | 6,36 | 13,20 | 31,82 | 7,16 | 10,32 | -60,09 | 7,76 | 14,37
16 32,63 | 10,07 | 13,64 | -59,92 8,34 17,04 | 31,66 | 6,54 | 9,54 | -60,52 | 6,20 | 13,86 | 32,00 | 6,99 | 10,39 | -59,74 | 7,69 | 14,43
17 32,93 | 10,25 | 12,81 | -59,62 8,52 16,22 | 30,69 | 6,45 | 9,67 | -60,10 | 6,64 | 13,80 | 32,69 | 822 | 11,09 | -60,95 | 6,62 | 14,45
18 32,88 | 10,28 | 13,34 | -59,67 8,55 16,75 | 31,01 | 6,39 | 9,41 | -60,19 | 6,34 | 13,85 | 32,23 | 7,02 | 10,67 | -61,09 | 6,68 | 14,49
19 33,70 | 12,29 | 15,75 | -58,86 | 10,56 | 19,16 | 29,67 | 6,01 | 9,03 | -60,78 | 5,97 | 13,03 | 32,73 | 7,54 | 10,83 | -60,16 | 7,66 | 14,16
20 33,05 | 10,12 | 13,38 | -59,50 8,39 16,79 | 31,58 | 6,60 | 9,52 | -62,67 | 5,86 | 12,87 | 32,28 | 7,51 | 10,79 | -59,66 | 7,19 | 13,76
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Tabulka 4: Méteni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na vychodni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na vychodni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 33,12 | 11,58 | 14,98 | 30,97 | -59,43 9,85 18,39 | 6,41 | 9,63 | -62,18 | 6,25 | 12,87 | 32,88 | 6,93 | 10,49 | -60,27 | 6,77 | 13,74
2 33,95 | 12,71 | 16,53 | 32,83 | -58,60 | 10,98 | 19,94 | 6,46 | 991 | -60,32 | 6,31 | 13,16 | 33,00 | 7,15 | 11,35 | -60,15 | 6,99 | 14,59
3 32,64 | 15,95 | 22,85 | 30,50 | -59,91 14,22 | 26,25 | 6,49 | 9,37 | -62,65 | 6,33 | 12,61 | 32,88 | 5,75 | 11,60 | -60,27 | 5,59 | 14,84
4 33,47 | 11,65 | 14,91 | 30,91 | -59,09 9,92 18,32 | 6,12 | 9,16 | -62,24 | 5,96 | 12,40 | 32,96 | 7,17 | 10,85 | -60,19 | 7,01 | 14,09
5 32,70 | 12,29 | 15,90 | 30,39 | -59,85 | 10,56 | 19,30 | 6,38 | 9,46 | -62,76 | 6,22 | 12,70 | 32,91 | 7,03 | 10,98 | -60,24 | 6,87 | 14,23
6 32,36 | 10,68 | 14,17 | 30,74 | -60,19 8,94 17,58 | 6,30 | 9,35 | -62,42 | 6,14 | 12,59 | 32,99 | 7,17 | 10,80 | -60,16 | 7,02 | 14,05
7 31,93 | 10,93 | 14,55 | 31,63 | -60,63 9,20 17,96 | 6,39 | 9,80 | -61,52 | 6,23 | 13,04 | 32,55 | 6,80 | 10,53 | -60,60 | 6,64 | 13,78
8 33,21 | 10,47 | 13,55 | 30,32 | -59,34 8,74 16,96 | 6,33 | 9,59 | -62,83 | 6,17 | 12,83 | 32,30 | 7,33 | 10,78 | -60,85 | 7,17 | 14,02
9 33,11 | 14,50 | 16,99 | 29,78 | -59,45 | 12,77 | 20,40 | 6,03 | 9,32 | -63,37 | 5,87 | 12,57 | 31,12 | 6,60 | 10,66 | -62,04 | 6,44 | 13,90
10 33,55 | 12,10 | 15,51 | 30,51 | -59,00 | 10,37 | 18,92 | 6,10 | 9,36 | -62,64 | 5,95 | 12,61 | 31,96 | 6,96 | 10,65 | -61,19 | 6,80 | 13,89
11 30,85 | 13,38 | 18,27 | 31,68 | -61,70 | 11,65 | 21,68 | 6,78 | 9,85 | -61,47 | 6,62 | 13,09 | 32,26 | 7,58 | 10,90 | -60,89 | 7,42 | 14,14
12 27,65 | 13,70 | 20,68 | 31,63 | -64,90 | 11,97 | 24,09 | 6,69 | 9,86 | -61,52 | 6,54 | 13,11 | 32,83 | 7,40 | 10,82 | -60,33 | 7,24 | 14,06
13 33,16 | 10,62 | 13,75 | 30,23 | -59,39 8,89 17,15 | 6,14 | 9,45 | -62,92 | 598 | 12,69 | 32,28 | 7,14 | 10,47 | -60,87 | 6,98 | 13,71
14 30,07 | 13,15 | 17,94 | 30,26 | -62,49 | 11,42 | 21,35 | 5,96 | 9,29 | -62,89 | 5,81 | 12,54 | 32,85 | 7,03 | 11,45 | -60,30 | 6,88 | 14,69
15 32,48 | 11,16 | 14,20 | 31,53 | -60,07 9,43 17,61 | 6,35 | 9,44 | -61,62 | 6,19 | 12,68 | 31,82 | 7,16 | 10,32 | -61,33 | 7,00 | 13,56
16 32,46 | 10,68 | 13,95 | 31,66 | -60,09 8,95 17,36 | 6,54 | 9,54 | -61,49 | 6,38 | 12,78 | 32,00 | 6,99 | 10,39 | -61,15 | 6,83 | 13,63
17 31,87 | 10,58 | 14,06 | 30,69 | -60,68 8,85 17,47 | 6,45 | 9,67 | -62,46 | 6,29 | 12,91 | 32,69 | 8,22 | 11,09 | -60,46 | 8,07 | 14,34
18 35,52 | 12,48 | 15,88 | 31,01 | -57,03 10,75 | 19,29 | 6,39 | 9,41 | -62,14 | 6,24 | 12,65 | 32,23 | 7,02 | 10,67 | -60,92 | 6,86 | 13,91
19 30,17 | 11,67 | 16,55 | 29,67 | -62,39 9,94 19,96 | 6,01 | 9,03 | -63,48 | 5,85 | 12,28 | 32,73 | 7,54 | 10,83 | -60,42 | 7,38 | 14,07
20 34,26 | 13,12 | 16,86 | 31,58 | -58,29 | 11,39 | 20,27 | 6,60 | 9,52 | -61,57 | 6,45 | 12,76 | 32,28 | 7,51 | 10,79 | -60,87 | 7,35 | 14,03
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Tabulka 5: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na jizni svétové strané

Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na jizni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 33,43 | 10,12 | 13,75 | -59,13 8,39 17,16 | 32,16 | 6,29 | 10,20 | -60,99 | 6,13 | 13,45 | 33,58 | 7,72 | 10,80 | -59,57 | 7,56 | 14,05
2 33,86 | 10,02 | 13,72 | -58,69 8,28 17,13 | 32,78 | 6,23 | 10,30 | -60,37 | 6,07 | 13,54 | 33,07 | 7,75 | 10,43 | -60,08 | 7,59 | 13,67
3 37,71 | 13,83 | 19,03 | -54,85 | 12,10 | 22,44 | 32,21 | 6,44 | 10,36 | -60,94 | 6,29 | 13,60 | 33,73 | 7,70 | 10,94 | -59,42 | 7,55 | 14,18
4 33,20 | 9,58 12,98 | -59,36 7,85 16,39 | 32,81 | 6,25 | 9,97 -60,35 | 6,09 | 13,21 | 33,96 | 830 | 11,36 | -59,19 | 8,15 | 14,60
5 34,17 | 10,94 | 14,60 | -58,38 9,21 18,01 | 32,74 | 6,72 | 10,54 | -60,42 | 6,57 | 13,78 | 33,46 | 8,22 | 11,02 | -59,69 | 8,07 | 14,26
6 33,21 9,57 13,07 | -59,34 7,84 16,47 | 32,45 | 6,08 | 10,35 | -60,70 | 5,93 | 13,59 | 33,86 | 7,71 | 11,07 | -59,29 | 7,55 | 14,32
7 34,46 | 11,11 | 14,76 | -58,10 9,38 18,17 | 30,96 | 5,87 | 9,99 -62,19 | 5,72 | 13,23 | 33,43 | 816 | 11,27 | -59,72 | 8,00 | 14,52
8 35,22 | 13,24 | 17,37 | -57,33 | 11,51 | 20,78 | 31,45 | 5,62 | 10,00 | -61,70 | 5,46 | 13,25 | 34,12 | 8,14 | 11,52 | -59,03 | 7,98 | 14,77
9 35,21 | 11,75 | 15,55 | -57,35 | 10,02 | 18,96 | 31,15 | 6,24 | 9,74 -62,00 | 6,08 | 12,99 | 33,66 | 6,66 | 11,09 | -59,49 | 6,51 | 14,34
10 33,87 | 10,19 | 13,65 | -58,69 8,46 17,06 | 30,74 | 5,86 | 9,59 -62,41 | 5,70 | 12,83 | 33,20 | 7,77 | 11,03 | -59,95 | 7,61 | 14,27
11 33,22 | 9,95 13,41 | -59,34 8,22 16,81 | 33,53 | 6,24 | 11,04 | -59,62 | 6,08 | 14,28 | 33,98 | 8,38 | 11,43 | -59,17 | 8,23 | 14,67
12 32,98 | 9,51 13,06 | -59,58 7,78 16,47 | 31,73 | 6,15 | 11,25 | -61,42 | 5,99 | 14,50 | 33,54 | 7,86 | 11,14 | -59,61 | 7,70 | 14,39
13 32,91 9,93 13,29 | -59,64 8,20 16,70 | 32,73 | 6,23 | 10,68 | -60,42 | 6,07 | 13,92 | 33,28 | 8,06 | 11,28 | -59,87 | 7,90 | 14,53
14 33,95 | 11,62 | 15,13 | -58,60 9,89 18,54 | 32,01 | 6,05 | 10,08 | -61,14 | 5,89 | 13,32 | 33,44 | 7,29 | 11,39 | -59,72 | 7,14 | 14,63
15 33,59 | 10,01 | 13,42 | -58,96 8,28 16,83 | 31,34 | 5,55 | 10,05 | -61,82 | 5,40 | 13,29 | 33,20 | 7,13 | 10,61 | -59,95 | 6,97 | 13,86
16 33,58 | 10,38 | 13,72 | -58,97 8,65 17,12 | 33,22 | 6,18 | 10,53 | -59,93 | 6,02 | 13,77 | 33,25 | 7,73 | 10,93 | -59,90 | 7,57 | 14,17
17 33,15 | 10,95 | 14,61 | -59.,41 9,22 18,02 | 32,90 | 6,33 | 10,57 | -60,25 | 6,18 | 13,81 | 32,50 | 8,54 | 11,57 | -60,65 | 838 | 14,81
18 33,66 | 10,32 | 13,71 | -58,89 8,59 17,12 | 30,73 | 5,55 | 9,98 -62,42 | 5,39 | 13,22 | 33,54 | 6,52 | 10,68 | -59,61 | 6,37 | 13,93
19 34,42 | 11,05 | 14,39 | -58,13 9,32 17,80 | 30,11 | 5,76 | 9,65 -63,04 | 5,60 | 12,89 | 32,75 | 6,98 | 10,55 | -60,40 | 6,82 | 13,80
20 35,12 | 12,11 | 15,64 | -57,43 | 10,38 | 19,05 | 32,87 | 6,54 | 9,99 -60,28 | 6,38 | 13,24 | 33,62 | 819 | 11,12 | -59,53 | 8,03 | 14,36

86




Tabulka 6: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na jizni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na jizni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 34,63 | 12,61 | 16,91 | -57,92 | 10,88 | 20,32 | 31,10 | 6,28 | 9,56 -62,05 | 6,12 | 12,80 | 34,59 | 7,32 | 11,87 | -58,56 | 7,17 | 15,12
2 34,73 | 10,91 | 15,05 | -57,82 9,18 18,46 | 33,41 | 6,41 | 9,97 -59,74 | 6,25 | 13,22 | 33,87 | 8,44 | 11,38 | -59,28 | 8,28 | 14,63
3 35,62 | 12,12 | 16,24 | -56,93 | 10,39 | 19,65 | 30,06 | 5,94 | 8,97 -63,09 | 5,79 | 12,22 | 33,32 | 7,59 | 11,25 | -59,83 | 7,43 | 14,50
4 30,88 | 9,27 13,23 | -61,67 7,54 16,64 | 30,68 | 5,99 | 9,07 -62,47 | 5,83 | 12,32 | 33,38 | 7,90 | 11,23 | -59,77 | 7,75 | 14,48
5 33,01 | 11,14 | 14,87 | -59,54 9,41 18,28 | 30,65 | 5,98 | 9,04 -62,50 | 5,82 | 12,28 | 33,26 | 7,73 | 11,05 | -59,89 | 7,57 | 14,29
6 34,37 | 11,65 | 15,85 | -58,19 9,92 19,26 | 31,33 | 6,29 | 9,57 -61,83 | 6,13 | 12,81 | 33,76 | 7,86 | 11,83 | -59,39 | 7,70 | 15,07
7 33,14 | 9,60 13,15 | -59,42 7,87 16,56 | 28,55 | 5,44 | 837 -64,60 | 5,28 | 11,61 | 32,95 | 876 | 11,88 | -60,20 | 8,60 | 15,12
8 33,92 | 9,96 13,67 | -58,64 8,23 17,08 | 29,65 | 5,28 | 8,80 -63,50 | 5,13 | 12,05 | 33,15 | 7,54 | 11,26 | -60,00 | 7,38 | 14,51
9 34,01 9,76 13,29 | -58,55 8,02 16,70 | 30,69 | 6,40 | 9,33 -62,46 | 6,25 | 12,57 | 33,14 | 6,24 | 11,11 | -60,01 | 6,09 | 14,36
10 32,93 9,60 13,20 | -59,63 7,87 16,60 | 29,86 | 5,72 | 9,35 -63,29 | 5,56 | 12,60 | 33,28 | 6,68 | 10,64 | -59,87 | 6,53 | 13,89
11 33,73 | 11,48 | 14,98 | -58,82 9,75 18,38 | 30,19 | 5,84 | 8,87 -62,96 | 5,68 | 12,11 | 33,59 | 8,09 | 11,45 | -59,57 | 7,93 | 14,69
12 32,98 | 10,17 | 13,89 | -59,58 8,44 17,29 | 30,52 | 5,85 | 9,14 -62,64 | 5,69 | 12,38 | 33,52 | 7,87 | 11,49 | -59,63 | 7,71 | 14,73
13 33,47 | 10,34 | 13,72 | -59,09 8,61 17,13 | 30,27 | 6,07 | 9,30 -62,88 | 591 | 12,54 | 32,44 | 842 | 11,93 | -60,71 | 8,26 | 15,17
14 34,71 | 11,74 | 15,52 | -57,85 | 10,01 | 18,93 | 29,59 | 5,63 | 8,71 -63,56 | 5,47 | 11,96 | 32,68 | 7,90 | 11,79 | -60,47 | 7,74 | 15,03
15 33,64 | 10,63 | 13,70 | -5891 8,90 17,10 | 29,96 | 5,62 | 8,74 -63,19 | 5,46 | 11,98 | 32,92 | 875 | 11,75 | -60,23 | 8,60 | 14,99
16 33,03 9,36 13,03 | -59,53 7,63 16,43 | 31,45 | 6,16 | 9,36 -61,70 | 6,00 | 12,61 | 33,13 | 7,75 | 11,02 | -60,03 | 7,59 | 14,27
17 34,96 | 12,70 | 16,77 | -57,60 | 10,97 | 20,18 | 31,77 | 6,28 | 10,09 | -61,38 | 6,12 | 13,34 | 33,34 | 7,98 | 11,80 | -59,81 | 7,82 | 15,04
18 37,84 | 13,79 | 19,63 | -54,72 | 12,06 | 23,04 | 31,48 | 5,13 | 9,41 -61,67 | 4,97 | 12,65 | 32,70 | 6,47 | 11,78 | -60,45 | 6,31 | 15,02
19 32,890 | 9,44 12,87 | -59,67 7,71 16,28 | 29,88 | 5,44 | 8,75 -63,28 | 5,28 | 11,99 | 33,06 | 7,83 | 10,74 | -60,09 | 7,67 | 13,98
20 34,87 | 11,99 | 15,71 | -57,68 | 10,25 | 19,11 | 30,37 | 5,89 | 9,55 -62,79 | 5,73 | 12,80 | 33,46 | 830 | 11,10 | -59,69 | 8,14 | 14,34
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Tabulka 7: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na zapadni svétové strané

Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu smrk vystavené na zapadni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méteni (24. 3. 2017) 5. Méteni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 33,50 | 10,43 | 13,97 | -59,06 8,69 17,38 | 32,26 | 6,77 | 10,09 | -60,89 | 6,61 | 13,33 | 33,72 | 7,92 | 10,89 | -59,43 | 7,76 | 14,13
2 33,34 | 8,67 12,46 | -59,21 6,94 15,87 | 32,31 | 6,99 | 10,08 | -60,84 | 6,83 | 13,33 | 32,10 | 6,48 | 10,65 | -61,05 | 6,32 | 13,90
3 34,16 | 10,89 | 14,37 | -58,39 9,16 17,78 | 30,88 | 6,23 | 9,15 -62,27 | 6,07 | 12,39 | 32,77 | 7,57 | 11,28 | -60,39 | 7,41 | 14,52
4 34,33 | 12,37 | 16,65 | -58,22 | 10,64 | 20,06 | 32,09 | 6,67 | 9,58 -61,06 | 6,52 | 12,82 | 33,37 | 7,61 | 11,01 | -59,78 | 7,45 | 14,26
5 31,73 | 10,41 | 14,78 | -60,82 8,68 18,19 | 31,86 | 6,68 | 9,92 -61,29 | 6,52 | 13,16 | 32,99 | 7,48 | 11,07 | -60,16 | 7,32 | 14,32
6 33,12 | 11,10 | 14,35 | -59,43 9,37 17,76 | 31,39 | 6,41 | 9,42 -61,76 | 6,25 | 12,66 | 34,41 | 7,48 | 10,58 | -58,74 | 7,32 | 13,82
7 32,36 | 9,92 13,03 | -60,19 8,19 16,44 | 32,19 | 6,63 | 10,24 | -60,96 | 6,47 | 13,48 | 33,37 | 6,86 | 10,32 | -59,78 | 6,70 | 13,56
8 33,84 | 12,08 | 15,63 | -58,71 | 10,35 | 19,03 | 31,37 | 6,26 | 9,34 -61,79 | 6,10 | 12,59 | 34,20 | 5,51 | 10,45 | -58,95 | 5,36 | 13,70
9 33,31 | 11,08 | 14,38 | -59,24 9,35 17,79 | 30,02 | 5,94 | 9,22 -63,13 | 5,78 | 12,46 | 33,74 | 8,03 | 11,08 | -59,41 | 7,87 | 14,33
10 32,91 | 11,90 | 15,41 | -59,64 | 10,17 | 18,82 | 30,22 | 6,19 | 9,48 -62,93 | 6,04 | 12,73 | 32,40 | 6,62 | 11,81 | -60,75 | 6,46 | 15,06
11 33,32 | 10,49 | 14,03 | -59,23 8,75 17,44 | 32,39 | 6,51 | 9,73 -60,77 | 6,35 | 12,98 | 33,61 | 7,90 | 11,83 | -59,54 | 7,74 | 15,07
12 33,61 | 10,44 | 13,73 | -58,94 8,71 17,14 | 32,73 | 6,74 | 10,24 | -60,43 | 6,59 | 13,49 | 33,65 | 7,87 | 11,05 | -59,50 | 7,72 | 14,29
13 34,09 | 10,82 | 14,34 | -58,47 9,09 17,75 | 31,98 | 6,39 | 9,61 -61,17 | 6,23 | 12,85 | 32,34 | 7,26 | 11,01 | -60,81 | 7,10 | 14,26
14 33,61 | 11,06 | 14,88 | -58,95 9,33 18,29 | 31,35 | 6,07 | 9,06 -61,80 | 591 | 12,31 | 31,17 | 6,46 | 12,24 | -61,98 | 6,31 | 15,48
15 33,16 | 10,12 | 13,65 | -59,39 8,39 17,06 | 31,15 | 5,70 | 8,81 -62,00 | 5,54 | 12,05 | 31,74 | 6,98 | 11,07 | -61,41 | 6,82 | 14,31
16 33,71 | 10,78 | 14,16 | -58,85 9,05 17,57 | 33,55 | 7,32 | 11,93 | -59,60 | 7,16 | 15,18 | 32,95 | 7,27 | 10,82 | -60,20 | 7,11 | 14,06
17 34,14 | 11,89 | 15,60 | -58,41 | 10,16 | 19,00 | 32,54 | 6,60 | 9,89 -60,61 | 6,44 | 13,13 | 33,33 | 7,86 | 11,23 | -59,83 | 7,71 | 14,47
18 35,25 | 12,63 | 16,93 | -57,30 | 10,90 | 20,33 | 33,32 | 7,12 | 11,32 | -59,83 | 6,97 | 14,56 | 33,05 | 7,24 | 11,73 | -60,10 | 7,08 | 14,98
19 32,61 9,94 13,33 | -59,94 8,21 16,73 | 30,96 | 6,40 | 9,41 -62,20 | 6,25 | 12,65 | 32,10 | 6,58 | 11,78 | -61,05 | 6,42 | 15,02
20 37,55 | 13,87 | 19,20 | -55,00 | 12,14 | 22,61 | 31,08 | 5,85 | 8,82 -62,08 | 5,69 | 12,06 | 31,87 | 5,18 | 12,51 | -61,29 | 5,02 | 15,76
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Tabulka 8: Méfeni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modtin vystavené na zadpadni svétové strané

Méreni barvy a lesku povrchového filmu u podkladu modfin vystavené na zapadni svétové strané

Popis BRNO BERKHAMSTED
1. Méfeni (3. 2. 2015) 5. Méfeni (24. 3. 2017) 5. Méfeni (24. 3. 2017)
L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db* L* a* b* dL* da* db*
1 33,46 11,35] 15,14] -59,09 9,61| 18,55 32,52 6,46| 9,70 -60,64| 6,30 12,95 31,25| 8,12 11,43| -61,90| 7,96| 14,67
2 34,10 11,62 15,01 -58,46 9,89 18,42 32,15| 6,59] 9,73] -61,00] 6,43| 12,97 31,08 8,01| 11,43| -62,07| 7,85| 14,67
3 34,64 12,36 15,82] -57,92| 10,63| 19,22 30,81 5,90] 9,19] -62,34| 5,75| 12,43 32,37 6,78 10,98| -60,78| 6,63| 14,23
4 34,70 11,51 15,12 -57,85 9,78 18,53 30,84 5,92| 8,89 -62,31| 5,76| 12,14 31,60 6,79 11,60| -61,55| 6,63| 14,84
5 3345 11,86] 1543| -59,11] 10,13] 18,83 30,66| 5,77| 8,67 -62,49| 5,62| 11,91 32,15] 6,51 11,29 -61,00] 6,36| 14,53
6 32,82 10,92 14,34| -59,74 9,19 17,75 31,24| 6,22] 9,19] -61,91] 6,07| 12,44 32,58 823| 11,69| -60,58| 8,08| 14,93
7 35,65 12,19] 16,49 -56,90| 10,46| 19,90 32,50 6,66 9,53| -60,66| 6,50 12,78 32,23 7,97 11,50 -60,93| 7,81| 14,74
8 33,79 11,36 14,78 -58,76 9,63| 18,19 30,48| 6,16] 9,15] -62,67| 6,00| 12,39 30,20 5,63| 10,31 -62,95| 5.47| 13,55
9 33,72 10,72 14,02| -58,84 8,99| 17,43 29,35| 5,63| 8,66 -63,81| 5,47| 11,91 31,18 6,62 10,96 -61,97| 6,46| 14,21
10 33,77] 11,32 14,61 -58,79 9,59 18,02 31,13 5,99] 8,80] -62,02] 5,83] 12,04 32,38 7,19 11,22 -60,77| 7,03| 14,47
11 34,27 10,98 14,54| -58,29 9,25| 17,95 33,49 6,33] 9,81 -59,66| 6,17| 13,06 33,65| 7,45 11,55| -59,50| 7,29| 14,79
12 33,51 10,37] 13,47| -59,04 8,64| 16,88 32,52 6,87] 9,59 -60,63| 6,71| 12,83 32,71 8,09 11,62 -60,44| 7,93| 14,86
13 32,41 9,61 13,14| -60,14 7,87] 16,55 32,51 6,10] 9,43] -60,65| 5,94| 12,67 33,53 6,22 12,49 -59,62| 6,06| 15,73
14 32,86 10,47| 13,90] -59,70 8,74| 17,31 30,95| 5,88] 8,91 -62,20| 5,73 | 12,15 33,17 6,15 12,100 -59,98| 5,99| 15,34
15 32,70 10,02] 13,31 -59,85 8,29| 16,71 32,50 531| 8,77| -60,65| 5,16] 12,01 32,57 821 11,56 -60,58| 8,05| 14,81
16 33,41 10,92 14,26| -59,15 9,19 17,67 32,87| 6,46| 9,63| -60,28| 6,31| 12,87 32,56| 796| 11,63 -60,59| 7,80| 14,87
17 32,86 9,78 13,14] -59,70 8,05| 16,55 33,36 6,78] 9,78| -59,79| 6,62| 13,02 32,30 855 11,92 -60,85| 839] 15,16
18 36,89 13,100 17,78| -55,67| 11,37| 21,19 30,62| 6,19] 8,96| -62,53| 6,03| 12,21 32,44| 8,04 11,84 -60,71| 7,89| 15,08
19 32,26 10,08] 13,58 -60,29 8,35| 16,99 31,27| 6,27] 8,51 -61,88| 6,11| 11,76 32,64 6,94 10,85 -60,51| 6,78| 14,10
20 33,71 11,38 14,46| -58,84 9,65| 17,87 30,89| 6,03 8,79 -62,26| 5,88| 12,03 32,93 6,62 11,16 -60,23| 6,46| 14,40
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Tabulka 9: Méfeni drsnosti povrchu natérového filmu u vzorkt smrku a modiinu ve sméru a naptic vlaken

Megfeni drsnosti povrchu natérového filmu u vzorkli smrku a modfinu ve sméru a napfti¢ vlaken [um]

Meéfeni 1. BRNO (3. 2. 2015)

Meéteni 5. BRNO (24. 3. 2017)

Meéteni 5. BERKHAMSTED (24. 3. 2017)

napii¢ vldken MODRIN napti¢ vlaken SMRK napii¢ vldken MODRIN napti¢ vlaken SMRK napii¢ vldken MODRIN napti¢ vlaken SMRK
Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq
6,29 41,29 7,91 7,27 50,59 9,13 6,86 47,89 8,86 6,92 | 51,18 | 9,02 | 7,26 48,52 9,54 12,39 75,33 15,72
8,26 49,14 10,2 9,57 64,84 12,42 10,46 59,84 12,91 | 545 | 39,92 | 6,84 | 6,99 46,06 8,69 7,07 46,89 8,88
5,07 33,15 6,40 5,43 37,86 6,76 7,77 41,72 9,28 6,07 | 43,21 | 7,62 | 5,20 31,86 6,43 8,42 51,82 10,44
5,96 40,69 7,56 16,57 92,75 20,48 9,52 55,84 12,1 6,91 | 4748 | 8,71 | 7,34 42,15 9,03 12,93 73,83 16,02
7,19 45,91 9,01 5,69 40,83 7,33 9,66 56,99 11,81 | 6,60 | 43,91 | 8,34 | 6,69 40,98 8,37 10,52 66,25 13,27
6,78 42,27 8,35 5,56 44,15 7,27 9,45 65,05 12,06 | 7,07 | 48,63 | 9,00 | 4,68 31,23 5,86 10,52 66,25 13,27
ve sméru vlaken MODRIN | ve sméru vldken SMRK ve sméru vlaken MODRIN | ve sméru vlaken SMRK | ve sméru vlaken MODRIN | ve sméru vldken SMRK
Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq Ra Rz Rq
5,46 32,64 6,77 7,66 56,25 10,34 7,77 41,72 9,28 4,54 | 27,08 | 5,68 | 3,34 23,88 5,00 10,88 60,16 13,62
5,69 33,48 7,33 5,86 45,80 7,65 8 45,01 9,75 5,5 36,16 | 6,88 | 6,25 38,56 7,84 8,28 49,99 10,41
4,78 29,45 5,99 3,82 28,32 5,04 5,12 30,41 6,29 4,07 | 26,39 | 5,16 | 3,94 25,38 4,92 6,63 37,47 8,57
4,01 30,09 5,41 8,6 59,35 11,41 4,88 25,70 5,87 7,56 | 41,19 | 9,10 | 4,15 28,04 5,32 6,58 36,31 8,47
3,27 23,40 4,16 4,83 33,57 6,16 6,62 39,59 8,29 4,83 | 31,78 | 6,13 | 4,89 28,61 6,08 5,83 36,84 7,27
4,52 29,86 5,71 4,21 27,26 5,28 4,37 27,59 5,51 4,45 | 28,94 | 548 | 5,74 35,58 7,11 4,67 25,80 5,84
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