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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti — teoretické a praktické. Teore-
ticka Cast se zabyva shrnutim pravniho prostiedi v této oblasti, charakteristikou vybra-
nych druhti odpadli, moznosti jejich sbéru a zptisoby pro nakladani s nimi.

Ptechod mezi teoretickou a praktickou casti tvoii blok, ktery ma za kol sezna-
meni s lokalitou mésta Pacov a vytvoreni ptehledu a soucasném stavu.

Prakticka ¢ast je zaméfena na porovnani soucasného stavu separace a sbéru bio-
logicky rozlozitelného odpadu s moznymi alternativami, které by vedly ke zlepseni na-

kladani s timto odpadem a vyS$imu vyuzivani zafizeni k tomu uréenému — kompostarn¢.

Klic¢ova slova: kompostovani, biologicky rozlozitelny odpad, tftidéni odpadu, komundlni
odpad
ABSTRACT

This diploma thesis is divided into two parts - theoretical and practical. The theo-
retical part summarizes the legal environment in this field, characteristics of selected ty-
pes of waste, the possibility of their collection and methods for handling with them.

Transition between the theoretical and the practical part consists of a block, which
aims to familiarization with location of the town Pacov, create an overview and current
status.

The practical part is focused on the comparison of the current state of separation
and collection of biodegradable waste with possible alternatives that would lead to im-
proving the management of this waste and higher use of facility designated for that pur-
pose - compost facility.

Keywords: composting, biodegradable waste, waste separation, municipal waste
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1 UVOD

Obce maji povinnost zajistit oddéleny sbér biologicky rozlozitelnych komunal-
nich odpadi (BRKO), ktera vstoupila v platnost 1. 1. 2015. Tyto odpady tvoii podskupinu
biologicky rozlozitelnych odpadii (BRO), coz jsou odpady, které¢ podléhaji aerobnimu
nebo anaerobnimu rozkladu. BRKO je vyznamnou slozkou komundlniho — smésného —
odpadu, kde tvoti zhruba 40 %[5,

V souladu s pravnimi pozadavky Evropské unie, které piebira i ¢esky pravni rad,
by mélo dochazet k postupnému snizovani mnozstvi uklddaného BRKO na skladky podle
harmonogramu stanoveném v Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Tento
harmonogram zatim neni plnén a vySe zminénd povinnost je jednim z krokd, aby k plnéni
doslo.

BRKO, ktery neni vytfidén z komunalniho odpadu, je uklddan nejcastéji
na skladky, kde nésledné dochdzi k jeho rozkladu a vzniku skladkového plynu. Ten
je podle surovinové skladby tvofen riznym pomérem metanu a oxidu uhli¢itého. Pokud
neni na skladce systém jimani plynu, dochdzi k tniku plynu do atmosféry, kde ob¢ slozky
pusobi jako sklenikové plyny. Mensi ¢ast nevytiidéného BRKO se vyuziva energeticky
ve spalovnach komunalniho odpadu.

Separovany BRKO muiZeme vyuzit v aerobnich nebo anaerobnich procesech. Ae-
robni proces se vyuziva pii kompostovani BRKO. Pii kompostovani dochazi k biologic-
kému rozkladu a pfeméné ptivodni hmoty na stabilni kompost, ktery je nasledné vracen
do ptirody. Anaerobni digesce je anaerobni proces zpracovani BRKO, kdy produkty jsou
bioplyn a fermentacni zbytek. Bioplyn je vyuZivan jako palivo pro vyrobu elektrické

energie a tepla. Fermentacéni zbytek se vyuZziva jako organické hnojivo.



2 CiL PRACE

Cilem prace je optimalizace nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem
ve mesté Pacov. Popis a hodnoceni soucasného stavu nakladéani a produkce je vyuzit pro
navrh mozného feseni pro zvyseni u€innost separovani tohoto druhu odpadu a jeho vyu-
zivani v mistni kompostarn¢. Toto feSeni by vedlo ke snizeni mnozstvi ukladdaného bio-

logicky rozlozitelného odpadu na sklddku komunalnich odpada.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 Pravni predpisy

3.1.1 Pravni predpisy Evropské unie

V roce 2004 vstoupila Ceska republika do Evropské unie, ¢imZ se zavazala k plnéni
pozadavkl pravnich ptedpisit Evropské unie. Zde je vybér téch, které se dotykaji proble-

matiky nakladani s odpady.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2008/98/ES ze dne 19. listo-
padu 2008 o odpadech a o zruSeni n¢kterych smérnic, v platném znéni

e Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadu, v plat-
ném znéni

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000
0 spalovani odpad, Vv platném znéni

e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty zivocisného ptivodu a ziskané
produkty, které nejsou urceny k lidské spotiebe, v platném znéni

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES ze dne 20. prosince 1994
0 obalech a obalovych odpadech. Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/12/ES ze dne 11. tnora 2004, kterou se méni smérnice 94/62/ES o obalech
a obalovych odpadech, Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2005/20/ES
ze dne 9. biezna 2005, kterou se méni smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych
odpadech, Smérnice Komise 2013/2/EU ze dne 7. unora 2013, kterou se méni
ptiloha I smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES o obalech a obalo-

vych odpadech, v platném znéni.

3.1.2 Pravni predpisy Ceské republiky

Z hlediska pravnich ptedpisti je nejvyznamnéjsim zakonem v Ceské republice
Vv oblasti odpadového hospodatstvi zakon €. 185/2001 Sb. — Zakon o odpadech a 0 zméné
nekterych dalSich zakont, ve znéni pozdéjsich predpist. Vyznamnym piedpisem v tomto
odvétvi je také zakon €. 477/2001 Sh. — Zakon o obalech a 0 zméné nékterych zakont

(zékon o obalech), ve znéni pozd¢jsich predpist. Dalsi predpisy, které se dotykaji tohoto



odvétvi, jsou: zakon &. 114/1992 Sh. — Zakon Ceské narodni rady o ochrané p¥irody a kra-
jiny, ve znéni pozdgjsich predpist, zakon ¢. 156/1998 Sh. — Zakon o hnojivech, pomoc-
nych ptadnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substratech a o agrochemic-
kém zkouSeni zeméd¢€lskych ptd (zadkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpist, za-
kon ¢. 201/2001 Sb. — Zakon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisti, zdkon
¢. 254/2001 Sh. — Zakon o vodach a o zmén¢é nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist.

Zakon ¢. 185/2001 Sb Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakoni,
ve znéni pozdéjSich prredpisi

Tento zédkon svym obsahem vymezuje zakladni pojmy pouzivané v odvétvi, po-
vinnosti pro nakladani s odpady, vybranymi vyrobky, vybranymi odpady a vybranymi
zafizenimi. Déle se zabyva zpétnym odbérem nékterych vyrobkl, evidenci a ohlasovani
odpadu a zafizeni, pieshrani¢ni piepravou opadii. Vymezuje vykon vetejné zpravy, sta-
novuje sankce a ekonomické nastroje.

Zakon se také zabyva Planem odpadového hospodaistvi (POH). Tento plan urcuje
sméfovani a vytvareni podminek v odpadovém hospodafstvi tak, aby stanovené cile byly
plnény. Soudasny Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky, vyhlageny Nafizenim
vlady ¢. 352/2014 Sb. na roky 2015-2024, si dava v souladu s evropskou hierarchii na-
kladani s opady za cil predchéazet vzniku odpadii a zvysit recyklace a materialového vyu-
ziti odpadi. Tato strategie vede k odklonu od ukladani odpadii na skladky.

Strategické cile uvedené v POH CR jsou:
Ptedchéazeni vzniku odpadii a snizovani mérné produkce odpadu.
Minimalizace nepfiznivych ucinki vzniku odpadt a naklddani s nimi
na lidské zdravi a Zivotni prostiedi.
udrzitelny rozvoj spole¢nosti a pfiblizeni se k evropské ,,recyklacni
spolecnosti‘.
Maximalni vyuzivani odpadua jako ndhrady primarnich zdroja a pfechod
na ob&hové hospodaistvi.

Na zakladé POH CR vznikaji krajské a obecni plany odpadového hospodafstvi.
Plan odpadového hospodarstvi Kraje Vysocina pro obdobi 2016 az 2025 je rozd¢€len do tii
¢asti: analyticka (vyhodnocuje ptfedchozi obdobi), zavazna (stanoveni konkrétnich cila)

a smé&rné (soubor opatifeni a nastroji podporujici splnéni cilll v zdvazné €asti).



Tab. 1 — Cil POH Kraje Vysoc¢ina pro biologicky rozlozitelné odpady

[25]

Nazev

cile

Zavedeni a/nebo rozsiteni oddéleného sbéru biologicky

rozlozitelnych odpadii v obcich

Opat-

reni

na urovni obce informovat minimalné jednou ro¢né ob¢any a ostatni ucast-
niky obecniho systému nakladani s komundlnimi odpady o zptisobech a roz-
sahu odd¢€lené¢ho sbéru biologicky rozlozitelnych odpadii a o nakladani
s nimi. Soucasti jsou také informace o moznostech prevence a minimalizace

vzniku biologicky rozlozitelnych odpadu;

miniméln¢ jednou rocné zvetejnit kvantifikované vysledky odpadového

hospodarstvi obce;

od roku 2024 zékaz skladkovani smésného komunalniho odpadu, recyklo-

vatelnych a vyuzitelnych odpadu;

zakotvit povinnost a podminky oddéleného sbéru biologicky rozlozitelnych

odpadl v obecné zdvazné vyhlasce obce;

zakotvit systém shromazd’ovani a odd€leného sbéru papiru v obecné za-

vazné vyhlasce obce;

mechanicko-biologicka uprava a energetické vyuziti biologicky rozlozitelné
slozky obsazené ve smésném komunéalnim odpadu nenahrazuji povinnost
obce zavést systém odd€leného sbéru biologicky rozlozitelnych odpadu a je-

jich nésledné vyuziti;

podporovat technicky a osvétovymi kampanémi domaci, komunitni a obecni
kompostovani biologicky rozlozitelnych materiala (odpadil) u fyzickych

osob;

podporovat vyuZziti kompostil, vyrobenych z biologickych komunalnich od-

padi ziskanych z oddéleného sbéru v obcich, k aplikaci do pady.

Cilova
hod-

nota

100 % obci

10




Tab. 2 — Cil POH Kraje Vysoc¢ina pro biologicky rozlozitelné odpady

[25]

Nazev

cile

Rozvoj infrastruktury k zajisténi vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadd.

Opat-

reni

vytvofit pfiméfenou sit’ zafizeni pro naklddani a vyuziti oddélené sebranych
biologicky rozlozitelnych odpadli z obci a od ostatnich pivodct, vcetné

kalt z ¢istiren odpadnich vod,

podporovat budovani odpovidajici efektivni infrastruktury nutné k zajisténi
oddéleného sbéru, efektivni prepravy a nasledného vyuziti dalSich slozek
BRKO (zejména smésnych komunalnich odpadd, objemnych odpadi

apod.);

zajistit kvalitni datovou zékladnu o produkci biologicky rozlozitelnych od-
padi a nakladani s nimi, véetné tidajui o zatizenich ke zpracovani biologicky

rozlozitelnych odpad;

u zemédélskych odpadi podporovat jejich zpracovani technologiemi jako
je anaerobni rozklad (digesce, fermentace), aerobniho rozklad (komposto-

vani) nebo jinymi biologickymi metodami;

disledné kontrolovat provoz zatizeni na zpracovani a vyuzivani biologicky
rozlozitelnych odpadl provozovanych v aredlu skladky odpadi s cilem za-

mezit skladkovani téchto odpadd, které je zakazano ukladat na skladky;

spolupracovat na piedavani informaci s kompetentnimi organy (kontrolni,
povolovaci, sank¢ni) — krajské urady, obecni Gfady obci s rozsitenou pu-

sobnosti, Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi;

podporovat vyuziti kompostil, vyrobenych z biologickych komunalnich od-

padi ziskanych z oddéleného sbéru v obcich, k aplikaci do pidy;

spolupracovat s kontrolnim organem UKZUZ (Ustéedni kontrolni a zku-

Sebni Ustav zemédélsky).

Cilova

hodnota

Neni stanovena. Dostatek kapacity pro nakladani s produkovanymi biood-

pady z obci

Tab. 3 — Cil POH Kraje Vysocina pro biologicky rozlozitelné odpady

[25]

Nazev

cile

SniZeni maximalniho mnoZstvi biologicky rozloZitelnych komunalnich od-

padl ukladanych na skladky.

11




Pokracovani Tab. 3 — Cil POH Kraje Vysocina pro biologicky rozlozitelné odpady

[25]

Opat- pribézné vyhodnocovat systém nakladani s biologicky rozlozitelnymi od-
feni pady na regionélni Grovni;
Opat- zajistit kvalitni datovou zékladnu o produkci biologicky rozlozitelnych od-
feni padii a naklddani s nimi, véetné idajli o zatizenich ke zpracovani biologicky
rozlozitelnych odpad;
podporovat budovani odpovidajici efektivni infrastruktury nutné k zajisténi
oddéleného sbéru, efektivni prepravy a nasledného vyuziti dalSich slozek
BRKO (zejména smésnych komunalnich odpadt, objemnych odpadi
apod.).
Cilova Maximalni podil BRKO ulozeného na skladky v roce 2020 nejvice 35 %
hodnota | hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO vyprodukovanych v roce 1995.

K zékonu o odpadech jsou vydavany vyhlasky a zde je uveden strué¢ny vyber:

93/2016 Sb. — Vyhlaska o Katalogu odpadu, v platném znéni, kterou Minis-
terstvo zivotniho prostiedi stanovuje Katalog odpadi, postup pro zafazovani
odpadli podle Katalogu odpadli a nalezitosti navrhu obecniho ufadu obce
S rozsifenou pilisobnosti na zafazeni odpadu podle Katalogu odpadi.

94/2016 Sh. — Vyhlaska o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi v plat-
ném znéni.

294/2005 Sh. — Vyhlaska o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu Vv platném znéni.

321/2014 Sh. — Vyhlaska o rozsahu a zptsobu zajisténi oddéleného soustie-
d’ovani slozek komunalnich odpadi v platném znéni.

341/2008 Sh. — Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitel-
nymi odpady V platném znéni.

383/2001 Sh. — Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady v platném

znéni.

V souvislosti s tématem prace je vhodné zminit i zakon ¢. 156/1998 Sb. — Zakon

0 hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych piipravcich a substra-

tech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych piid (zdkon o hnojivech), v platném

12



znéni, ktery upravuje uvadeéni hnojiv (v tomto pfipadé¢ kompostu) do ob&hu, jejich regis-
traci u Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemé&dé&lského a pozadavky na jejich
oznacovani, baleni a skladovani.

Pro odpadové hospodafstvi je také vydana celd fada norem. Zde je vybér téch,

které se dotykaji biologicky rozlozitelnych odpadt. 7]

CSN EN 13965-2 Charakterizace odpadti — Nazvoslovi — Cést 2: Nazvy a definice
vztahujici se k nakladani s odpady

CSN 83 8030 Skladkovani odpadii — Zakladni podminky pro navrhovani a vy-
stavbu

CSN 83 3032 Skladkovani odpadtl — Tésnéni skladek

CSN 83 3033 Skladkovani odpadii — Nakladani s prisakovymi vodami ze skladek

CSN 83 3034 Skladkovani odpadi — Odplynéni skladek

CSNEN 12255-8 Cistirny odpadnich vod — Cast 8: Kalové hospodatstvi

CSN P CEN/TS Charakterizace kalii - Nakladani s kaly ve vztahu k jejich vyuziti

13714 nebo odstranovani

SN 46 5735 Primyslové komposty

13



3. 2 Komunalni odpad

Zakon o odpadech €. 185/2001 Sb. definuje komunalni odpad jako: ,, veskery od-
pad vznikajici na uzemi obce pr¥i ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni
odpad v Katalogu odpadii, s vyjimkou odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo fy-
zickych osob opravnénych k podnikani . Podle Katalogu odpadt se jedna o tyto kategorie
odpadu:

e Slozky z oddéleného sbéru (Papir a lepenka, sklo, biologicky rozlozZitelny
odpad z kuchyni a stravoven, odévy, textilni materialy, ...)

e Odpady ze zahrad a parkil (Biologicky rozlozitelny odpad, zemina a ka-
meny, jiny biologicky nerozlozitelny odpad)

e Ostatni komundlni odpady (Smésny komunélni odpad, odpad z trzist,
uli¢ni smetky, kal ze septikti a Zump, odpad z ¢isténi kanalizace, objemny
odpad)

Siroké spektrum zdroji komunalniho odpadu zptisobuje i velkou $kalu réiznorodosti jeho
vlastnosti. Tyto vlastnosti maji vliv na nasledné naklddani s komunalnim odpadem. Mezi
nejvyznamnéjsi vlastnosti patii mnozstvi, zrnitost, latkové slozeni, vlhkost nebo vyhtev-

nost. Nakladani s komundlnim odpadem popisuji nasledujici grafy.

350

300

250 A

200 H

150

100 H

50 1

v kg naobyv./kg per capita

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

B (Oddélené sbirané slozky B Ostatni komunalni odpad (bez oddélené sbiranych slozek)
Waste components separately collected Municipal waste excl. waste components separately collected
Obrazek 1 — Vyvoj produkce komundlnich odpadu Zdroj [18]
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Zdroj[18]

Pro splnéni podminek Smérnice Rady 1993/31/ES, na sniZzeni mnoZzstvi neupra-

vené¢ho komunélniho odpadu ukladaného na skladky, je nutné tfidéni komunalniho od-

padu. V této souvislosti je vyznamnym prvkem biologicky rozlozitelny komunalni odpad,

ktery tvoii 40—-60% hmotnosti komunalniho odpadu. V ndvaznosti na Smérnici Rady

1993/31/ES se Ceska republika zavazala k postupnému snizovani BRKO ukladaného

na skladky. Proces sniZovani ma zaklad v mnozstvi odpadu z roku 1995 (1 530 000 t),

od kterého se odviji nasledné snizovani az na 35 % mnozstvi v roce 2020. Tento cil neni

Vv soucasné dobé¢ plnén, a proto je vyvijena snaha pro lepsi separaci a vyssi vyuZzivani

BRKO na kompostarnach nebo v bioplynovych stanicich.

Tab. 4 — Produkce komunalnich odpada

2002 2011 2012 2013 2014
Produkce komunalnich
odpadti celkem (v tunach') |2 845077 |3 357 877 |3 232 643 |3 228 232 |3 260 581
z toho:
bézny svoz 2121953 |2 446597 |2195867 |2 139 595 |2 092 967
svoz objemného odpadu |290 186 [361592 [312708 |317161 |307515
odpady z komunalnich sluzeb | 266 482 |66 204 56 574 52 034 63 540
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Pokracovani Tab. 4 — Produkce komunalnich odpada

oddélené sbirané slozky |166 456 |483483 (448088 448428 |467 390
z toho:
papir - 158 348 |147975 |145012 |147099
sklo - 120358 |112872 |114062 114200
plasty - 102 772 |100703 |105235 |109 147
kovy - 53 164 40 841 37 461 44 269
z toho:
biologicky rozlozitelny
odpad - 1645704 |1505699 |1518 784 |1563 791
Zdroj: [18]

Nasledujici graf popisuje stav komunalniho odpadu v roce 2014. Celkova pro-

dukce komunalniho odpadu byla 3 260 581 tun, coz je narist od roku 2012. Toto mnoz-

stvi tvofi v priméru na jednoho ob¢ana 265 kg ro¢n¢. Z tohoto mnozstvi bylo béznym

svozem ziskano 64 % odpadu. Odd¢leny sbér tvoiil v roce 2014 15 %, to je na jednoho

obyvatele 46 kg za rok. Z oddéleného sbéru je nejvice zastoupeny papir, kterého se zis-

kalo 144 891 tun.

63540

307515
9%

329167
10%

467 390
15%

oddélené
sbirané
slozky

2092 967
64%

Obrazek 3 — Komunalni odpad dle zplisobu svozu v roce 2014

1 Pro celou praci plati 1 tuna= 1 Mg

® BézZny svoz/ Standard collection of waste
® Svoz objemnéhoodpadu/ Collection
of bulky waste

¥ Odpady z komunalnichsluzeb/
Waste from municipal services

® Ostatni/ Others

= Papir/ Paper

B Sklo / Glass

B Plasty / Plastics
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3. 3 Systémy sbéru odpadu

Pti absenci systému na tfidény sbér odpadu se vSechen odpad stava soucasti smes-
ného komunalniho odpadu. Existuji technologie na tfidéni SKO na jednotlivé slozky,
ale kromé ekonomické naro¢nosti hrozi i riziko zne¢isténi vytiidéné slozky (zejména rop-
nymi produkty nebo jinymi chemickymi latkami).

Z téchto divodu se vyuziva odd€leného sbéru slozek SKO — papir, plast, sklo
a Vv posledni dobé kov a biologicky rozlozitelny komunalni odpad. Pfi oddélenim sbéru
tota — to je zavislé na systému odd€leného sbéru.

Systémy oddéleného sbéru mizeme rozdélit na donaskovy a odvozovy systém.
Charakteristikou pro donaskovy systém je vétsi donaskova vzdalenost a niz§i mnozstvi
separovaného odpadu je vyssi.l
Donaskovy systém

Tento systém vyuziva aktivity ptivodcl odpadu, ktefi ho dondsi na mista tomu

urc¢end. Tato mista jsou nejcastéji velkoobjemovymi kontejnery.

e Sbérny dvir — Ekonomicky nejvyhodnéjsi systém sbéru, kdy se vyuzivaji prostory
sbérného dvora pro ukladani jednotlivych slozek KO. Odpad je zde ukladan
do kontejnert, které jsou potom nasledné predavany ke zpracovani. Omezenim
sbérného dvora je pevné stanovena pracovni doba a nutnost dopravy odpadu
do sbérného dvora

e Velkoobjemové kontejnery — Nejcastéji jsou vyuzivané béhem vegetacniho ob-
dobi, kdy jsou umistény na strategickych mistech. Vyuzivany jsou jako pravidelny
systém sbéru, piipadné narazové (pfi udrzbé zelen€). Objem kontejnerti se pohy-
buje od 8 do 13 m3.

e Sbérnd hnizda — Spole¢né umisténi vice kontejnerit na oddéleny sbér slozek ko-
munalniho odpadu. Tyto kontejnery o objemu 0,7-1,1 m? jsou vyvazeny v pravi-
delnych intervalech sbérnym prostiedkem. Zde zéaleZi na optimalni donaskové
vzdalenosti tak, aby vyhovovala ob¢antim. Vytéznost a Cistota odpadu ziskané¢ho

timto zpiisobem je niz§i, nez pii vyuziti odvozovych systémd.
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Odvozovy systém

Odvozovy systém je zalozen na malych donaskovych vzdalenostech pro pivodce

odpadu a mensSich nadobach, do kterych je odpad ukladan.

e Pytlovy sbér — Provozné nejjednodussi odvozovy systém. Problémy miize vy-

tvaret jiny material pytle nez je materiadl odpadu. U BRKO se tento problém

necha fesit biologicky rozlozitelnymi pytli.

e Sbérné nadoby — Nejdrazsi, ale zaroven nejpohodinéjsi systém pro pivodce

odpadu. Nadoby jsou umistény blizko zdroje vzniku, nejcastéji u kazdé do-

macnosti. Pfes technologickou a ekonomickou narocnost se timto systémem

ziskava nejCist§i separovand slozka. Nej€astéji maji sbérné nadoby objem

od 0,12 do 0,24 m3. Pro sbér BRKO se vyuzivaji sbérné nadoby s otvory za-

jistujici ptivod vzduchu, aby nedochéazelo k anaerobnim procestim — compo-

stainery.

Oddéleny sbér BRKO muize odvozeny podle zdroje vyskytu odpadu. Zdroje mii-

zeme rozd¢lit na odpad ze zelené, bioodpad z domacnosti a specifické odpady.

[19]

Odpad ze zelené — odpad ze soukromé i vetejné zelené, ktery zavisi na ak-
tualni sezon¢. Sklada se z travy, listi, vétvi z drzby dfevin a dalSich ¢in-
nosti spojenych s udrzbou zelené. Produkce tohoto odpadu se pohybuje
v rozmezi 30-300 kg na obyvatele za rok.

Bioodpad z domacnosti — Mnozstvi tohoto odpadu je zavislé na zivotnim
stylu obc¢anti. Jako priklad mize slouzit vySe spotieby Cerstvych potravin,
pfipadné moZnost zkrmovani kuchynskych zbytki domacimi zvitaty. Pro-
dukce se pohybuje v rozmezi 30-60 kg na obyvatele za rok. Kuchynské
odpady podléhaji hygienickym pfedpisim a ne vSechny jsou vhodné pro
kompostovani.

Specificky odpad — Do této kategorie patii bioodpady z Zivnostenskych
provozu, jako jsou obchody s kvétinami, pekarny a restauracni zatizeni.
Tyto odpady se také fidi hygienickymi pfedpisy z diivodu mozného vy-

skytu nebezpecnych mikroorganismtl.
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Kvalita sbiran¢ho bioodpadu je zavisla na intenzité¢ komunikace s ptivodci téchto
odpadu. Osvéta pii zavadéni systému ma vliv na Cistotu ukladaného odpadu. Pti odvozo-
vém systému se muze dojit ke snizeni péce o odd€leny sbér, coz ma za nasledek snizovani
Cistoty odpadu. Oproti tomu pii donaskovém systému se po zavedeni a nasledné osvéte
kvalita shromazd’ovaného odpadu zvysuje. Pti vyuzivani sbérného dvoru je zajisténa kva-
lita kontrolou odpadu pracovniky. Zasady vyuzivané pro sbér komunalniho bioodpadu

jsou:

e 7ajiSténi Casove prostoru pro obCany na zvyknuti si na dany systém
e vysledny kompost neni zatizen nadlimitnim mnozstvim Skodlivin

e kompost je vhodny pro trzni uéely™

19



3. 4 Nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem

Biologicky rozlozitelné odpady jsou takové odpady, které podléhaji anaerobnimu
nebo aerobnimu rozkladu. Rozdélit je mizeme na biologicky rozlozitelné odpady (BRO)
a biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO).

BRO jsou odpady vznikajici zejména v zem&d€lstvi, lesnictvi a potravinafstvi.
Dale je tvofen odpady z papirenského a textilniho primyslu nebo odpady ze zpracovani
dreva.

BRKO jsou vyznamnou slozkou smésného komunalniho odpadu, kde tvoii
40 % hmotnosti. Z divodu Sirokého spektra zdroju tohoto odpadu jsou i moznosti nakla-
dani problematické. Kvilli svym vlastnostem miize BRKO pfi nesprdvném nakladédni ne-
gativné ovliviiovat slozky zivotniho prostiedi — vznikem sklenikovych plynt pti uloZeni
na skladky, tvorbou vyluhii ovliviiujici podzemni vody nebo vyskytem patogennich mi-
kroorganismd. Z téchto divodi je dilezité omezovani ukladani téchto odpadi na skladky.

BRKO jako soubor jednotlivych druhi odpadu, vykazuje uréity podil biologicky

rozlozitelné slozky. Tento podil v odpadu obsazeny ukazuje nasledujici tabulka.

Tab. 5 — Druhy odpadt pattici do BRKO

Katalogové Nazev odpadu Podil biologicky rozloZitelné
dislo slozky (% hmotnosti)
150101 Papirové a lepenkové obaly 1
200101 Papir a lepenka 1
20 01 08 Organicky kompostovatelny odpad 1
200110 Odeév 0,75
200111 Textilni material 0,75
2001 38 Dievo neuvedené pod k.¢. 20 01 37 1
200201 Kompostovatelny odpad z udrzby 1
zelené
200301 Smésny komunalni odpad 0,48
20 03 02 Odpad z trzist’ 0,75
20 0303 Uli¢ni smetky 0,1
20 03 07 Objemny odpad 0,3
Zdroj: [27]
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Smérnice Evropské unie 1999/31/EC pozaduje postupné snizovani ukladani BRKO na

skladky. S odhadovanym nértistem mnozstvi komunalniho odpadu do roku 2020 nartista

1 odhadovana produkce BRKO. Nasledujici tabulka ukazuje odhadované mnozstvi téchto

odpadi za predpokladu, Ze BRKO tvoii 40 % KO a mnozstvi, které podle vySe uvedené

smérnice muze byt ukladané na skladky. Posledni sloupec ukazuje toto mnozstvi prepoc-

tené na osobu a rok.

Tab. 6 — Odhadované mnozstvi KO a BRKO

Rok Mnozstvi KO | Produkce BRKO | UloZeni na skladku | MnoZstvi BRKO
(tisic tun/rok) (tisic tun/rok) (tisic tun/rok) (kg/obyvatel*rok)
1995 3400 1530 1530 0
2010 5135 2 054 1148 112
2013 5291 2116 765 75
2020 5673 2 269 536 53
Zdroj: [2]

MnozZstvi produkovaného BRKO ovliviiuje typ zastavby, ve které vznika:

SidliStni zastavba je zastavbou bytovych domi s centralizovanym zasobovanim
teplem, bez moznosti jakéhokoli vyuZiti odpadu v misté jeho vzniku.
Venkovska zastavba je tvofena rodinnymi domy s pfevazujicim podilem lokal-
niho vytapéni tuhymi palivy a tedy i s vétSi moznosti spalovani odpadu v domov-
nich topenistich. VEtsi moznost zahradniho kompostovani, ale 1 zkrmovéani poten-
cidlnich odpadi.

Vilova zastavba je tvofena rodinnymi domy a njjemnimi vilami vétSinou s eta-
Zovym ¢i lokalnim vytapénim plynem ¢i elektiinou. Vytapéni tuhymi palivy je za-
nedbatelné. MoZnost zahradniho kompostovani.

SmiSena zastavba je pfevazné starSi zastavbou bytovych domil se smiSenym
ustfednim, etdZovym ¢i lokalnim vytapénim plynem ¢i elektfinou. Vytapéni tu-

hymi palivy je zanedbatelné.
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S BRO i BRKO je mozno nakladat v podstaté dvéma zpisoby:

Odpad (jako material, surovinu) lze zpracovavat na zahradach rodinnych domu,
v zahradkarskych osadach apod. Jde o zpiisob doméaciho, pfipadné komunitniho
kompostovani. Tento odpad neni nikde vykazovan, jeho produkce nemuze byt
zvazena a podle zakona o odpadech vlastné jako ,,odpad* neexistuje — vlastnik
nema umysl se jej zbavit. Jde svym zptisobem o pfedchazeni vzniku skute¢ného
odpadu. %1

Odpad (ale jiz ne jako material), je odkladan na vyhrazené misto (kontejner,
sbérna nadoba, sbérny dviir apod.). V tomto momenté je ale jiz navySena produkce
komundlniho odpadu obce nebo mésta o mnozstvi hmoty, kterd vznikla pouze tim,
Ze se vytvorilo misto na jeji sbér. Jde tedy o separovany sbér BRKO, ktery lze
provozovat jako systém bud’ odvazkovy (odvazeci, odvozovy), nebo jako donas-
kovy (pfinaseci). Rozdil v systémech je pouze ve vzdalenosti a umisténi nadob

na separovany sbér. (1%

22



3. 5 Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadu

Zpracovani biologicky rozlozitelnych bioodpadii mizeme rozd¢lit do dvou za-
kladnich kategorii — aerobni nebo anaerobni. Aerobni technologie je ta, kdy rozkladné
procesy probihaji za ptistupu vzduchu — kompostovani. Anaerobni technologie je zalo-
zena na rozkladnych procesech bez pritomnosti vzduchu — fermentace. Dal§i moznosti,

jak zpracovat biologicky rozlozitelny odpad mtze byt spalovani ¢i pyrolyza.

3. 5. 1 Anaerobni fermentace

Zpisob rozkladu je souborem rozkladnych chemickych reakci, bez ptistupu vzdu-
chu, které vedou ke vzniku bioplynu. Tento soubor reakci se nazyva anaerobni digesce
a déli se na ctyti zakladni faze — hydrolyzu (Stépeni makromolekul na mensi molekuly
pomoci hydrolytickych mikroorganismi), acidogenezi (St€peni mensich molekul na jed-
nodussi latky — kyseliny, alkoholy, Hz, CO.), acetogenezi (rozklad kyselin a alkohold
za vzniku kyseliny octové) a metanogenezi (metanogenni bakterie pfeménuji kyselinu
octovou, Hz, a CO2 na metan). Jednotlivé faze se odliSuji pozadavky na teplotu, vlhkost,
obsah kysliku v prostfedi a zastoupeni mikroorganismu a jejich enzymu.

Hlavnim produktem anaerobni digesce je bioplyn, vedlej$im je fermentacni zby-
tek. Bioplyn je tvofen smési riiznych plyn — metanu (CHa), oxid uhli¢itého (COz2), vodni
pary (H20), sirovodiku (H2S) a dusiku (N2). Nejvice zastoupenym je metan (tvoii
55-70 % objemovych), nasleduje oxid uhli¢ity (27-47 % obj), dalsi plyny jsou zastou-
peny v malém mnozstvi (jednotky % objemovych). Vyprodukovany bioplyn se nasledné
ve spalovacich motorech méni na elektrickou a tepelnou energii. Tekuty fermentacni zby-

tek se dale upravuje a ziskava se z n&j tuha faze — separat a tekuta faze — fugat. [(?¢]

3. 5. 2 Kompostovani

Kompostovani je fizena biochemickéd pfeména, ktera je zaloZena na pfirozenych
procesech probihajicich v ptid€. Za aerobnich podminek vznika ¢innosti mikroorganismil
kompost. Béhem procesu kompostovani dochédzi ke snizovani objemu, hmotnosti, vlh-
kosti a obsahu patogennich mikroorganismti v kompostovaném materialu.

Aby se pfi procesu kompostovani dosédhlo vyse uvedenych vysledkd, musi byt
cely proces monitorovan a musi byt vytvafeny idealni podminky pro kompostovéni. Tyto

podminky vytvari soubor fyzikalnich, chemickych a mikrobidlnich parametri:
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Pomér C:N

Jednim z nejvyznamnéj$ich parametra je spravny pomér uhliku a dusiku v kom-
postovaném substratu. Pomér udava zastoupeni organickych a anorganickych la-
tek. Optimalni pomér pro Cerstvé zalozeny kompost je 30-35:1. V kompostu s po-
mérem vys$im, néz 50:1 se prodluzuje zrani kompostu. V opacném piipadé — po-
mér mensi nez 10:1 — dochazi k urychleni procese a zaroven k uniku dusikatych
sloudenin, zejména amoniaku NHs, ktery zptisobuje zapach. %

Vlhkost

Vlhkost umoziuje zivotni procesy mikroorganismi v kompostu. Voda je dilezita
pro transport zivin, umoziuje pohyb mikroorganismu a slouzi jako medium pro
chemické reakce. Optimalni vlhkost kompostu se pohybuje v rozmezi 50-60 %.
Pokud vlhkost poklesne pod 40 %, dochazi ke zpomaleni mikrobidlni aktivity.
Pti vlhkosti vyssi nez 60 % dochdzi k ucpavani port vodou a to vede k vytvareni
anaerobniho prostiedi, coZ je nezadouci. ¥

Teplota

Vyznamnou roli hraje v procesu i vliv teploty. Podle rozsahu teplot v prib&hu
kompostovani se rozliSuje mezofilni a termofilni faze. Pfi mezofilni faze se teplota
pohybuje v rozmezi +10 az +40 °C, termofilni faze se pohybuje v teplotach nad
40 °C. Teplota méa vliv i na vyskyt patogennich mikroorganismu, kdy v priabéhu
kompostovaciho procesu dochazi k jejich likvidaci pii teplotach vysSich
nez 55 °C. [19

Obsah kysliku

Obsah kysliku ma vliv na vytvéfeni aerobniho prostfedi pro spravny pribéh kom-
postovaciho procesu. Dal§im faktorem, na ktery mé obsah kysliku vliv je 1 vlh-
kost, kdy dochazi k jejimu sniZovani procesem evaporace. Dostate¢né provzdus-
néni kompostu se fesi podle typu technologie, nejcastéji piekopavanim kompostu
pomoci piekopavade, pfipadné provzdusiiovani pomoci ventilatoru. 20!

Hodnota pH

Optimalni hodnota se pfi kompostovani pohybuje v rozmezi 6,5 az 8. Pfi zakla-
dani kompostu se pH pohybuje okolo 5, postupné dochazi k neutralizaci. Pii pH
mensSim neZ 6 dochézi k thynu mikroorganismti a to vede ke zpomaleni procesu.

Pokud je pH vyssi nez 8,5, dochazi k tvorbé nezadouciho amoniaku. (1%

24



Mikrobialni aktivita

Skladba a mnozstvi mikroorganismii ma vliv na priabéh kompostovaciho procesu.
Nejvice zastoupené jsou anaerobni mikroorganismy — bakterie (Bacillus, Proteus,
Pseudomonas), aktinomycety (Micrococcus) a mikromycety (Penicillium, Asper-
gillus, Mucor). Postupnym nartstem teploty dochazi k potlaceni mezofilnich mi-
kroorganismu a tim dochazi i k likvidaci patogennich mikroorganismu (Sal-
monella, Staphylococcus, enteroviry a dalsi). I kdyz aerobni mikroorganismy pte-
vazuji, tak mizeme zaznamenat i vyskyt anaerobnich mikroorganisma a v mis-
tech, kde je anorganické nebo anoxické prostiedi. [*°]

Tab. 7 — Poéty mikroorganismi

Mikroorganismy KTJ/1 g kompostovaného materialu

) 10%-101
Bakterie
) 10%-108
Aktinomycety
10%-107

Mikromycety

Zdroj: [13]
Tab. 8 — Patogenni organismy vyskytujici se v organickych odpadech

Salmonella, Escherichia, Yersinia,

Bakterie Streptococcus, Staphylococcus

) Aspergillus
Mikromycety

) Enteroviry (hepatitida A)
Viry

o Ascaris lumbricoides (hlist)
Paraziti

Zdroj: [13]
Porovitost, zrnitost a velikost ¢astic
Struktura, jakou mé vytvoiena zakladka, ovliviiuje proces kompostovani. VéEtsi
a homogenni ¢astice zvysuji porovitost, mensi ¢astice, diky svému povrchu vzhle-
dem Kk objemu, tvoii optimalni prostfedi pro mikroorganismy a tim urychluji roz-

kladny proces. 1%
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3.5. 2. 1 Zpusoby kompostovani

Proces kompostovani miizeme rozdélit na tii kategorie!*®!:

e Domaci
e Komunitni

e Komunélni

Domaci kompostovani

Doméci kompostovani je nejjednodussi zpusob, jak se da oddélit kuchynsky od-
pad a dopad ze zahrad od komunalniho odpadu. Nej¢astéji vyuzivany pro tento typ kom-
postovani je zahradni kompostér. [16]
Komunitni kompostovani

Zakladem pro komunitni kompostovani je kompostovisté, kam je donaSen biolo-
gicky rozlozitelny material. Tento zpisob kompostovani je vyuzivan ¢leny dané¢ komu-
nity — zahradkarska kolonie, sidlistni zastavba apod.

Komunitni kompostovani miize probihat i na trovni obce, kdy se nejedna o zpra-

covani odpadu, ale o pfedchazeni jeho vzniku. Produktem komunitniho kompostovani

je zeleny kompost. [16]

e Komunitni kompostarna o kapacité do 150 t/rok zpracovaného materialu
Takto velkd kompostarna odpovida obcim o velikosti 500—1500 obyvatel, kdy vy-
znamnou roli hraje rozloha udrzované vetfejné zelené a zahrad. Kromé zajisténi

mista kompostovani je nutné zakladni strojni vybaveni. [")

e Komunitni kompostarna o kapacité vyssi nez 150 t/rok zpracovaného mate-
rialu
Kompostarna provozovana obci s poctem obyvatel vétsim nez 1500. Je doporu-
¢eno vodohospodaiské zabezpeceni kompostovaci plochy a dalsi prvky pro

ochranu Zivotniho prostiedi. [/
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Komunalni kompostovani

Centralni kompostovani (priimyslové kompostovani) organizuji obce, jejich tech-
nické sluzby a dalsi vétSinou soukromé podnikatelské subjekty. Jde o ndro¢nou ¢innost,
ktera musi spliiovat fadu piedpist vodohospodaiskych, hygienickych a z legislativy od-
padt. Dalsi pozadavky jsou kladeny na kompostéarny, jestlize se vyrobeny kompost uvadi
do ob&hu prodejem

Centralni kompostovani se zajist'uje na kompostovisti (s ro¢ni produkei kompostu
50-500 t) nebo na prumyslové kompostarné (s ro¢ni produkci kompostu minimalné
500 t). Na téchto zafizenich se provadi kompostovani vétSinou na kompostovych zaklad-
kach nebo v biofermentorech. Tyto centralni zafizeni byvaji tradi¢né oznacovany jako
primyslové kompostarny a zptisob vyroby kompostu je usmérnén platnou CSN 465735
»Prumyslové komposty‘. Kompostovisté¢ nebo kompostarny musi byt zabezpeceny ne-
propustnou Upravou proti riziku uniku zédvadnych latek do pudy nebo do vod a zaroven
musi zabrafiovat nezddoucimu smiseni latek se srazkovymi vodami. Vyrobni plochy
kompostarny musi byt nepropustné a musi byt chrdnény proti vniknuti ptivalovych sraz-
kovych vod obrubniky a musi byt konstrukéné feSeny tak, aby umoznily odvod srazko-
vych vod a splachti z kompostii do podzemni nebo nadzemni jimky odpovidajici kapa-

city. [16]

3. 5. 2. 2 Zakladni typy kompostaren a kompostovaci technologie

e Kompostovani ,na poli“
Tento typ kompostovani se vyznacuje doCasnou, vodohospodaisky nezabezpece-
nou, plochou. Zakladka se vytvafi v misté vzniku odpadu. [°!

e Polni kompostarny
Zakladka je vytvatena v blizkosti vzniku odpadu. Kompostovani probiha na do-
asné, zpevnéné plose, ktera neni vodohospodatsky zabezpegena. [°]

e Stala kompostarna na volné plose
Kompostovani probihd na stal¢, vodohospodaisky zabezpecené plose. Vzdalenost
od mista vzniku odpadu neni ur¢ena. Provoz je omezen klimatickymi podmin-
kami. 9A]

e Stila kompostarna — zastireSena
Zakladem kompostarny je uzavieny prostor — hala — s vodohospodaisky zabezpe-

enou plochou. Provoz probiha celoroéng. [
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3.5.2.

Kompostovani na volné plose v pasovych hromadach

Zakladka kompostu vytvaii profilované hromady (nejcastéji lichobéznikovy nebo
trojuhelnikovy profil). Rozméry hromad jsou limitovany pouze prostorem, na kte-
rém se nachazi a technikou (pfekopavace). Dobu kompostovani ovlivituje surovi-
nova skladba, uprava vstupnich surovin a jejich homogenita a systém piekopa-
vani.

Intenzivni kompostovani

Technologie, pfi které dochazi béhem prvni fdze kompostovéni k jejimu zvyraz-
néni. Toho se docili provzduSnovanim, které vede ke zvySeni teploty a tim
ke zkraceni doby potiebné pro tuto fazi.

Tyto technologie miizeme rozdélit na polouzaviené (boxy, Zlaby) a uzaviené (bi-
oreaktory). Pro obé& technologie je spole¢né nésledné dozravani kompostu.
Kompostovani ve vacich

Zakladka je vlozena do plastovych (polyethylen) vakd, do kterych je zaveden pii-
vod vzduchu pomoci ventilatoru.

Verminokompostovani

Kompostovani pomoci zizal. Vyuziva se specidlné vySlechtény hybrid z zizaly
hnojni Eisenia foetida. Verminokompost ma ve srovnani s klasickym kompostem
mnohem lepsi vlastnosti — obsahuje velké mnoZstvi Zivin, kvalitni humus, rstové
hormony, enzymy a latky, které jsou schopné chranit rostliny pied Skiidci a cho-

robami. [°]

3 Zakladni faze kompostovani

1. faze — termofilni

Rozkladna faze, ktera je typick4 prudkym nartistem teploty. Ta se pohybuje v roz-
mezi 60 az 65 °C. Pii téchto teplotach dochazi k likvidaci patogennich bakterii
a probiha hygienizace kompostu. Z chemického hlediska dohazi k degradaci slo-
anorganické slouceniny (H2O0, COz, NOgz). Z fyzikalniho hlediska dochazi
k zmenseni objemu a snizeni hmotnosti. Tato faze je ukoncena, pokud teplota ne-

prekro¢i dlouhodobé 40 °C. [
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o 2. faze — mezofilni (pFfeménna)

V této fazi se teplota pohybuje v rozmezi 25 az 40 °C. Méni se mikrobidlni

skladba. Dochazi k tbytku hmotnosti a méni se struktura — neni patrnd pivodni

struktura zakladky kompostu. %!

e 3. faze — dozravani

Posledni faze, pti které dochazi k vyrovnani teploty s okolim, objevuji se zde mali
zivocichové a hmyz. Vznikaji vazby mezi organickymi a anorganickymi latkami

a vytvaii se kvalitni a stabilni humus. I

[°c]
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10 t t t t t t t t ; ;
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
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faze odbouravani faze plemény faze syntézy |
mineralizace dozravani T
Obrazek 4 — Teplotni pribéh jednotlivych fazi kompostovani Zdroj: [10]
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4 MATERIAL A METODIKA

4. 1 Charakteristika mésta Pacov

Mésto Pacov lezi na zapadnim okraji okresu Pelhifimov v kraji Vysocina. Kata-
stralni izemi obce mé& vyméru 3584 ha a primérnd nadmoiska vySka ptesahuje
500 m. n. m. V celkem Sesti mistnich ¢astech (Pacov, Bedfichov, Jetfichovec, Roucko-
vice, Velka Rovna, Zhot) zilo k 1. 1. 2015 4830 obyvatel, z ¢ehoz bylo 2449 zen
a 2381 muztu. Méstem Pacov prochazi 15. polednik — 15. stupent vychodni délky, ktery

je nultym polednikem stfedoevropského &asu. 221
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Obrazek 5 — Mapa katastralniho vuzemi mésta Pacov Zdroj: autor

Spravni obvod Pacov je s rozlohou 235 km? tietim nejmensim spravnim obvodem
kraje Vysocina. Na této plose zije v 24 obcich 9596 obyvatel, coz je nejméné v Kkraji Vy-
soCina. Ze zapadu spravni obvod sousedi s JihoCeskym a Stfedoceskym krajem a z ostat-
nich svétovych stran je obklopen spravnim obvodem Pelhiimov. Zemédélské ptda tvoii

ptes 60 % z rozlohy Gzemi, zalesnéno je necelych 30 %. Nejvyssi bod uzemi tvoii vrch
vvvvvvvv [22]
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Obrazek 6 — Mapa spravniho celku ORP Pacov Zdroj: [22]

Reka Trnava je zarovei nejvyznamngj§im vodnim tokem na daném tizemi. Dal-
Simi vodnimi toky jsou naptiklad Novodvorsky a Kejtovsky potok. Po celém tzemi jsou
roztrouseny malé rybniky, z nichZ k nejvétsim patii DvofiSté, Machat a Valcha.

Historie Pacova saha do obdobi prelomu 13. a 14. stoleti, ze kterého se dochovali

prvni pisemné zminky. Velky rozvoj zaznamenalo mésto koncem 16. stoleti, kdy bylo
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povyseno na mésto panské. Primyslovy rozmach v druhé poloving 19. stoleti polozilo
zaklady, které tvofi i souCasny prumysl ve mésté. Zejména strojirenstvi (pro potravinai-
sky priimysl) a drobné kozena galanterie. Zajimavosti z historie je vznik myslenky na za-
loZzeni mezinarodni motocyklové federace FIM (Fedération Internationale de Moto-
cyclisme) v roce 1904. Vyznamnymi rodaky byli basnik Antonin Sova, po kterém je po-

jmenované mistni muzeum a malif Jan Autengruber. 211
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4. 2 Nakladani s odpady v Pacové

O svoz komunalnich odpadu se stara firma SOMPO a.s., provoz sbérn¢ho dvora a kom-

postarny provadi firma Lesotech s.r.0.

SOMPO a. s.

Spole¢nost SOMPO a.s. je v 100% vlastnictvi 117 ¢lenskych obci — akcionari,
kteti prostiednictvim volenych zastupcti do piedstavenstva a dozor¢i rady spolurozhoduji
o jeji celkové ¢innosti i jejim dalSim rozvoji.

Piisobnost spole¢nosti SOMPO, a.s. je na Gizemi okresu Pelhifimov a dale okrajo-
vych a spadovych oblasti sousednich okresii. Spole¢nost poskytuje komplexni sluzby
Vv oblasti nakladani s odpady jak pro své akcionare (mésta a obce), tak i pro primyslové
a zemeédelské podniky a zivnostniky. Pro zajisténi kvalitniho poskytovani sluzeb je spo-

le¢nost vybavena dostate¢nym vlastnim i smluvn& vazanym technickym zazemim. "]

Obrazek T — Letecky snimek skladky Zdroj: [20]

Hlavnim zafizenim spole¢nosti je centralni skladka odpadti v Hradku u Pacova,
dale samostatné stiedisko svozu v Hradku u Pacova a na n¢j navazujici prekladisté od-
padt v Humpolci a prekladisté odpadi v Pocatkach. V systému jsou zapojeny 1 ¢lenské
obce provozujici sbérné dvory odpadl, kompostarny odpadu a dalsi potiebnd zatizeni.
Spolecnost déle vlastni a provozuje dotiid’ovaci linku separovanych odpadii ve stfedisku

Hréadek u Pacova. 120
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Tab. 9 — Identifika¢ni udaje SOMPO a.s.

Nazev SOMPO, a.s.

Adresa Pelhtimov, Svatovitské nam. 126, PSC 39301

ICO 25172263

Predmét Silni¢ni motorova doprava

podnikani | - nakladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvétsi po-

volené hmotnosti presahujici 3,5 tuny, jsou-li urceny k pifepravé zvirat
nebo véci,

- ndkladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvetsi po-
volené hmotnosti nepfesahujici 3,5 tuny, jsou-li urceny k pfepravé zvitat
nebo véci

Podnikani v oblasti nakladani s nebezpe¢nymi odpady

Vedeni uletnictvi, vedeni danové evidence

Nakladéani s odpady (vyjma nebezpecnych)

Zprostfedkovani obchodu a sluzeb

Velkoobchod a maloobchod

Pronajem a pajcovani véci movitych

Poradenska a konzulta¢ni ¢innost, zpracovani odbornych studii a posudkti

Zdroj: [24]

Lesotech s.r.o.

Lesotech s.r.o. je obchodni spolecnost zaloZena v roce 2005 a jedinym spolecni-

kem je mésto Pacov. Spolecnost ve mésté provozuje sbérny dvir a kompostarnu.

Sbérny dviir je otevien od pondé€li do soboty a slouzi obantim pro ukladdani ptijima-

nych odpadu. Piijaté odpady jsou rozdéleny podle kategorii a uloZzeny v kontejnerech,

jejichz odpad je nésledné predavan specializovanym firmam, které s danym odpadem mo-

hou nakladat. Ukladani odpadu je pro mistni ob¢any zdarma.

V roce 2010 zacala rekonstrukce sbérného dvora, ktera probéhla za podpory Struktu-

ralnich fondt Evropské unie, operaéniho programu Zivotni prostiedi. V roce 2011 doglo
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ke znovuotevieni sbérného dvora. V roce 2015 byl sbérny dvur vyhlasen firmou Asekol

jako nejlepsi sbérny dviir roku v kategorii mést do 10000 obyvatel. [

Obrazek 8 — Areal sbérného dvora Zdroj: [32]

Tab. 10 — Identifika¢ni udaje Lesotech s.r.o.

Nazev Lesotech s.r.o.

Adresa Nadrazni 915, 395 01, Pacov
ICO 63278553

Predmét Silni¢ni motorova doprava

podnikani | - ndkladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvétsi po-
volené hmotnosti presahujici 3,5 tuny, jsou-li uréeny k ptrepravé zvirat
nebo véci,

- ndkladni provozovana vozidly nebo jizdnimi soupravami o nejvetsi po-
volené hmotnosti nepfesahujici 3,5 tuny, jsou-li uréeny k piepravé zvifat
nebo véci

Podnikéni v oblasti nakladani s nebezpe¢nymi odpady

Provadéni staveb, jejich zmén a odstraiiovani

Montaz, opravy, revize a zkousky elektrickych zatizeni

Poskytovani sluzeb pro zemedélstvi, zahradnictvi, rybnikéistvi, lesnictvi

a myslivost
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Zpracovani dfeva, vyroba dievénych, korkovych, prouténych a slame-
nych vyrobkl

Provozovani vodovodi a kanalizaci a Gprava a rozvod vody

Nakladani s odpady (vyjma nebezpecnych)

Ptipravné a dokoncovaci stavebni prace, specializované stavebni ¢innosti
Velkoobchod a maloobchod

Prongjem a plj¢ovani véci movitych

Poskytovani technickych sluzeb

Zdroj: [24]

Svoz komunalniho opadu probiha jednou tydn€. Mésto je rozd€leno na dvé polo-

viny a celkem se na jeho izemi nachazi 1 534 sbérnych nadob o objemu 0,12 m®a 0,24 m3
a 15 kontejnerti o objemu 1,1 m3. Svoz obou polovin trva v priméru 13,5 hodin. Komu-
nalni odpad je poté svazen na skladku SOMPO a.s., ktera je od mésta vzdalena ptiblizné

4 km. Zde je odpad zvazen a uloZen na skladku.

Tab ¢. 11 — Produkce komunélniho odpadu

Rok 2013 2014 2015
Mnozstvi odvezené¢ho odpadu (v tunéch) 765,58 794,85 810,25
Zdroj: [30]
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Obrdazek 9 — Graf produkce SKO Zdroj: autor
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Graf produkce komunalniho odpadu ve mésté¢ Pacov vykazuje vzrustajici trend.
Data pro tento graf jsou ziskéna od firmy SOMPO a.s. a jsou odectena z evidence mnoz-

stvi odpadu navezenych na sklddku svozovym prostiedkem, ktery pracuje v Pacové.
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Obrdazek 10 — Rozmisténi kontejnerii na separovany odpad Zdroj: autor

Separované odpady (plast, papir, bilé¢ a barevné sklo) jsou také svazeny firmou
SOMPO a.s. Papirovy a plastovy separovany odpad je svazen jednou tydné. Svezeny od-
pad je vytiidén na tfidirné v arealu skladky. Papir je tfidén na ostatni papir a kartony,
plasty jsou tfidény na folie, napojové kartony, HDPE obaly a PET lahve (ty jsou dale
ttidény podle barev). Sklo je svdZeno ve Ctrnactidennim intervalu. Sklenény odpad
je ukladan do bilych a zelenych sklolaminatovych kontejnert, ze kterych je svazen po-

moci svozového prostiedku vybaveném hydraulickou rukou a sklopnym kontejnerem

V aredlu skladky je tento odpad vysypan do zdénych boxd.
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Do sbérného dvora je donasen zejména velkoobjemovy odpad a biologicky rozlo-
zitelny odpad. Svoz téchto odpadu zajistuje firma Lesotech s.r.o. a dvakrat ro¢né (jaro,
podzim) rozmistuje velkoobjemové kontejnery na stald mista, kam obcané mohou ukla-
dat vybrany odpad. Na kazd¢ stanovisté jsou umistény tfi velkoobjemové kontejnery (ob-
jemny odpad, odpad ze zelen¢ — vétve, odpad ze zelené — trava). Kontejnery jsou na miste

po uréitou dobu i s odbornou obsluhou. Cisla udavaji poradi, ve kterém jsou kontejnery

na dana mista umist'ovana.
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4. 3 Kompostarna

Kompostarna je umisténa ptiblizné 2 kilometry od centra mésta smérem na obec
ES. Kompostarnu provozuje méstska spole¢nost Lesotech s.r.0. Do provozu byla uvedena
v roce 2007, v letech 2010 a 2011 prob¢hla jeji modernizace.

Kompostarna je urena pro vyuzivani odpada kategorie ,,O“ (k6d R3 dle ptilohy
¢. 3 zakona o odpadech). V oploceném arealu kompostarny se nachazi zafizeni na sbér

a vykup stavebnich odpadu.

Pi‘ehled odpadii, pro které je zaFizeni urceno:

Tab. 12 — Seznam odpadu pfijimanych kompostarnou

020199 | o Odpady jinak bliZze neurcené (tuhé Casti ze sadkovani ryb)
150101 | o Papirové obaly

170504 | o Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03
170506 | o Vytézend hlusina neuvedend pod ¢islem 17 05 05
170201 | o Dievo

190805 | o Kaly z ¢i§téni komunalnich odpadnich vod
200138 | o Drevo neuvedené pod &islem 20 01 37

200201 | o Biologicky rozlozitelny odpad

200202 | o Zemina a kameny

Zdroj: [23]
Popis technického a technologického vybaveni
Stavba kompostarny obsahuje nize vyjmenované a popsané Casti, jejichZ rozmisténi je za-
kresleno v priloze ¢. 2.
Administrativni budova — slouzi obsluze kompostarny a navazujicimu zatizeni (sbérné
stavebnich odpadi) jako socialni a kancelarské zdzemi. Zaroven slouzi i jako vaznice —
elektronické ovladani vahy je vyvedeno do tohoto objektu. Kolem tohoto objektu jsou

zpevnéné plochy.
Mostni vaha — je nutnou soucasti vybaveni zatizeni k vyuzivani odpadii. Komunikaéni

systém je naprojektovan tak, aby bylo bezproblémové najizdéni na vdhu v obou smérech

(prazdny a plny dopravni prostfedek). Kolem tohoto objektu jsou zpevnéné plochy.
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Plocha pro shromazdéni a manipulaci s odpady — slouzi zejména pro shromazdéni kuso-
vého odpadu, ktery je tfeba pted zalozenim do kompostu zpracovat — napt. vétve, prkna,
stavebni dfivi atp. Pfipadné¢ na velmi kratkou dobu (max. do 24 hod) shromazdéni zelené

hmoty.

Kompostovaci plocha — slouzi k vlastnimu kompostovani. Stavebné je upravena jako ne-
propustna plocha, oddrendzovana do jimky prusakovych vod a zpevnéna panelovou plo-
chou, ktera zabezpeCuje pojezd techniky a manipulaci s kompostovanou hmotou.
Na upravenou a zhutnénou plan (sklon 1% k jimce prusakovych vod) byl polozen dre-
nazni systém, byla upravena plan a na ni polozeny panely, které se nesparuji — zajist'uji

prisak do drendzniho systému. Celd plocha je nepropustna do podlozi.

Vnitroarealové komunikace — slouzi k obsluze jednotlivych objekti.

Zachytna jimka — do ni je vyveden drenazni systém kompostovaci plochy, slouzi k za-
chyceni tekutych slozek kompostu, dale slouzi jako zdroj skrapéci vody pro udrzeni do-

state¢né vlhkosti kompostu.

Jimka splaskovych vod (zumpa) — slouzi k zachyceni odpadnich vod z objektu obsluhy.

Technologie a obsluha zartizeni

Je zvolena klasickd technologie vyroby kompostu, jako technologie nejvariabil-
n¢j$i, v osvédcena a relativné levna. Jedna se o kompostovani v pasovych hromadach.
Pro priibéh aerobniho rozkladu je tfeba, aby pomér mezi povrchem hromady a jejim ob-
jemem byl 1-2 m? povrchu na 1 m® objemu hromady. Pozadavek na uréitou plochu k ob-
jemu je dan tim, ze tato veliina zarucuje difuzni tok plynu, tedy kysliku ze vzduchu
do zpracovavanych surovin. Tim se dosahne provzdusnéni bez naroki na dalsi mechanic-
kou manipulaci.

Zalozeni kompostu se provadi ve vrstvach, kdy vrstva s hrubsi zrnitosti (zejména
Stépka) je sttidana ostatnimi kompostovanymi surovinami. Je nezbytné zajistit, aby Stépka
jako drendzni vrstva méla zrnitost 50 mm a vétsi, ostatni rostlinny material 25 mm a vétsi,
na dal$i materialy (zemina, jiz hotovy kompost apod.) poZadavky na zrnitost nejsou. Zr-

v

nitéj$i material slouzi jako drendZz pro pifivod vzduchu. Kompost musi byt vzdusny
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a vlhky. Jako nejvyhodnéjsi se jevi piehrnuti zakladky jiz hotovym substratem — cca 5—
10 cm po povrchu. Timto opatfenim se také omezuje produkce pachovych latek odparo-
vanim.

Pro hygienizaci kompostu musi byt v udrzena teplota alesponn 55 °C po dobu
21 dnti, nebo alespon 65°C po dobu 5 dni. Kompostovaci proces je ukoncen poklesem
teplot pod 40 °C a koresponduje s teplotou okoli. Minimalni doba kompostovaciho pro-
cesu po provedené homogenizaci je 60 dni. Pokud jiz teplota nestoupa (3—5 dni), zrajici
kompost se piehrne do pozadovaného tvaru (lichobéznik o vysce cca2 m). V této ,,figuie*
kompost dozrava. Déle se provadi méfeni teploty (v pfipadé€, ze teplota presahne 70°C,
musi se kompost neprodlené¢ prehrnout). Zde se opét méfi teplota az do doby, kdy
se vnitini teplota vyrovna s venkovni +/- 10°C. Poté 1ze kompost povazovat za hotovy.

Suroviny se pouZziji ve vhodném poméru, aby doslo k co nejucinnéjsimu plisobeni
surovin na sebe a tim co nejrychlejSimu biodegradabilnimu procesu. Kazdy rok pti zaha-
jeni kompostovani je tieba k urychleni nastupu rozkladnych procest vstupni zakladku
naockovat vhodnymi mikroorganismy. K tomu se pouziva kejda, ktera se nakupuje od ze-
médélskych podniki. Protoze kompostovaci plocha a systém jejiho odvodnéni a skrapéni
umoznuje uzavieny okruh (s dotaci vody), dalsi o¢kovani zakladek bude probihat jiz pra-

sakovou vodou. Pii ,,zazimovani“ bude prusakova voda odvezena na COV.

BT ¥ " ’ o P Y Y. r SR s =

ks

Obrazek 12 — Zakladka v pasovych hromadach Zdroj: autor
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Ptijaty odpad je umistén na manipula¢ni plochu, odkud je ptidavan podle potieby
do zakladky kompostu. Biologické odpady s jemnou strukturou, vysokou vlhkosti a vy-
sokym obsahem dusiku (mékké, zelené suroviny) je nutné co nejrychleji smichat se struk-
turnim materidlem, ktery se tézce rozklada (tvrdé hnédé a suché suroviny jako napf.
slama, hobliny, $tépka) a nejdéle do 2 dni zapravit do zakladky kompostu. Ve vyjimec-
nych piipadech, kdy je nedostatek hrub¢ strukturovanych), ulozi se biologické odpady
s jemnou strukturou, vysokou vlhkosti a vysokym obsahem dusiku na kompostovaci plo-
chu, aby pfipadné tniky rozkladnych procest odtékaly do jimky. Potfebny hrubé struk-
turovany materidl se co nejdiive zajisti.

Odpady jsou do zafizeni piijimany zejména od ob¢ant (fyzické osoby nepodnika-
jici), v mensi mife od piivodcii odpadi (fyzickéd osoba opravnéna k podnikani nebo prav-
nické osoba, pfi jejiz ¢innosti odpad vznikd). Pivodce odpadii musi poskytnout provozo-
vateli zafizeni v pfipad¢ jednordzové nebo prvni z fady dodavek v jednom kalendainim
roce zakladni popis odpadu.

Prabéh kompostovaciho procesu je monitorovan. Je dokumentovan proces zakla-
dek, skladby surovin, kompostovaciho procesu, sledovani teploty a vlhkosti, odebirani
vzorkd, protokoly o kvalité vstupu a vystupu ze zatizeni, zdznamy o hotovém kompostu.
Déle se monitoruje zachdzeni se zavadnymi latkami ve smyslu zakona o vodach. Pred
zahajenim kompostovaciho procesu v kazdém roce se provadi kontrola funk¢nosti sbér-
ného systému pod kompostovaci plochou a kontrolu té€snosti jimek. Monitorovani zafi-
zeni je zaznamenavano denné do provozniho deniku. Do provozniho deniku se zazname-
navaji tyto udaje: datum pievzeti odpadu,

druh odpadu,

mnozstvi odpadu,

puvodce odpadu,

jméno zaméstnance odpovédného za vedeni provozniho deniku,
nazvy kontrolnich organt, idaje o kontrolach,

udaje o havériich, zdznamy o mimotéadnych opattenich,
protokoly o odbérech vzorki, protokoly o rozborech vzorkd,

vazni listky, ¢estné prohlaseni, zdkladni popisy odpadt.
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MnozZstvi odpadu prijatého kompostarnou

500

450

400

S 350
2

S 300
2
>

5 250

R 200
2

s 150

100

50

0

2013 2014 2015
Sledovany rok
M BRO od ob¢anG M BRO celkové
Obrdzek 13 — Mnozstvi odpadu prijatého kompostarnou Zdroj: autor

Kompostarna je projektovana na zpracovani 950 tun materialu ro¢né. V provozu je zafi-
zeni od 1. dubna do 31. fijna. V bifeznu a listopadu je kompostarna oteviena podle klima-
tickych podminek a obcané jsou o ptipadné zméné oteviraci doby informovéni. V obdobi

od zacatku prosince do konce tnora je provoz uzavien.

Mnozstvi BRO od obcanu
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Obrazek 14 — Mnozstvi BRO od obcanii Zdroj: autor
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Mnozstvi BRKO dovezeného do kompostarny je velmi ovlivnéno klimatickymi
podminkami v daném roce. V roce 2014 probéhla v Pacové velka tdrzba zelené, ktera
se projevila i na mnozstvi odpadu pfijatého kompostarnou. V1iv na mnozstvi v roce 2014

mélo 1 otevieni kompostarny jiz bieznu.

Primérné produkce biologicky rozlozitelného odpadu na obyvatele byla pro rok
2015 36,1 kg, pro rok 2014 42,7 kg a pro rok 2013 30,9 kg. Pokud budeme uvazovat
veskery BRO piijimany na kompostarné, tak budou hodnoty nasledujici — 66,5 kg;
91,7 kg a 65,4 kg. V analytické ¢asti Planu odpadového hospodaistvi Kraje Vyso€ina
je uvedena jako pramérna hodnota produkce BRKO pro rok 2013 191,9 kg/obyvatel. Zde

se ukazuje prostor pro zvySeni mnozstvi separovaného bioodpadu
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5 VYSLEDKY

5. 1 Soucasny stav

Centrem pro sbér biologicky rozlozitelného odpadu v Pacové je sbérny dviir v Na-
drazni ulici provozovany firmou Lesotech s.r.0. Ten funguje pro celé mésto a mistni ¢asti
jako misto, kde mohou ob¢ané odkladat BRKO. Dalsi moznosti kam ukladat BRKO jsou
sezonné umisténé velkoobjemové kontejnery 0 objemu 10 m3. Tyto kontejnery jsou umis-
tovany na vytipovana mista vzdy na jaie a na podzim. Odpad sebrany do téchto kontej-

nertl 1 odpad vybrany ve sbérném dvofie je nasledné odvazen do kompostarny.

Tab. 13 — Rozmisténi velkoobjemovych kontejnert

Oznaceni VOK Umisténi VOK Termin
1 Sidlist¢ Miru jaro/podzim
2 U Autodilen jaro/podzim
3 Truhlarska jaro/podzim
4 Posenska jaro/podzim
5 Svatobarborska (u hibitova) jaro/podzim
6 Ferdinanda Pakosty jaro/podzim
7 Cefenova branka jaro/podzim
8 Spanovského jaro/podzim
9 Sadova jaro/podzim
10 Barviiska jaro/podzim
11 Jana Vojny jaro/podzim
12 Myslikova jaro/podzim
13 Starodvorska jaro/podzim
14 Jetfichovecka jaro/podzim

Zdroj: [23]

Kompostarnu navrZzenou na kapacitu 950 tun biologicky rozlozitelného odpadu

ro¢né provozuje také firma Lesotech s.r.o. Zde je navezeny odpad zbaven nekomposto-
vatelnych pfimési a nasledné upraven na strukturu vhodnou pro kompostovani. Kompo-
stovani probihd na vodohospodaisky zabezpecené plose V pasovych hromadach. Vy-

sledny zraly kompost je v souladu se zdkonem ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech registrovan
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jako hnojivo a vyuzivan na pozemcich mésta, pfipadné prodavan mistnim obcantim
za cenu 600 K¢ za tunu.

Tab 14 — Vyuziti kompostarny

Rok 2013 2014 2015
Mnozstvi odpadu (v tunach) 316 443 321
Vyuziti kompostarny 33% 47 % 34 %

Zdroj: autor
Nevyttidéné slozky komunalniho odpadu jsou jednou tydné svazeny firmou SO-
MPO a.s. a uklddany na skladku provozovanou stejnou firmou. Separované slozky ko-
munalniho odpadu — papir, plast, sklo — jsou také svaZeny do aredlu firmy SOMPO a.s.,
kde jsou dale tfidény a predavany k dalSimu zpracovani. V nasledujicim grafu je zobra-
zeno mnozstvi vybranych separovanych odpadt v letech 2012-2014 v celé spadové ob-
lasti ORP Pacov. Data ziskand z Informac¢niho systému odpadového hospodarstvi ukazuji

vcelku vyrovnanou produkcei téchto odpadu.

Produkce separovaného odpadu ORP Pacov
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Obrazek 15 — Produkce separovanych odpadii Zdroj: autor
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Tabulka 15 — Mnozstvi SKO v Pacové

Rok 2013 2014 2015
Mnozstvi SKO 765,58 794,85 810,25
Meziro¢ni zména X + 29,27 +154

Zdroj: autor

Tabulka popisuje mnozstvi SKO, které bylo v letech 2013-2015 svezeno z Pa-
cova svozovym prostfedkem a ulozeno na skladku. Zde se da vypozorovat pozvolny na-
rast SKO. Vzrustajici mnozstvi KO potvrzuje i SOMPO a.s. z dlouhodobéjsich statistik.
V soucasné dobé byl v Pacové zahajen pronajem zahradnich kompostérti Evogreen IKST
800C o objemu 800 1. Kompostéry jsou nabidnuty k prondjmu ob¢aniim Pacova a jeho
mistnich ¢asti, v rdmci projektu na pfedchazeni vzniku biologicky rozlozitelnych odpad,
na dobu urcitou s ndslednym odkupem. Tyto kompostéry byly nakoupeny v ramci pro-
jektu ,,Nékup techniky pro nakladani s odpady ve mést¢ Pacov®, registracni Cislo
CZ.1.02/4.1.00/13.22820, ktery byl spolufinancovan z fondi Evropské unie v ramci Ope-
raéniho programu Zivotniho prostfedi, prioritni osy 4 — Zkvalitnéni nakladani s odpady
a odstranovani starych ekologickych zatézi.

V ramci toho projektu byly pofizeny i ¢tyfi velkoobjemové kontejnery o objemu
12 m® a také kontejne-
rovy nosi¢ Mercedes
Benz Atego 1323 AK
vybaveny teleskopic-
kym hdkem. Celkové
pofizovaci  néklady
byly 3 179866 K¢,
z ¢ehoz vySe dotaci

byla 80 %.

Obrazek 16 — Kontejnerovy nosic¢ Mercedes Zdroj: [32]
Vsechny tyto prostifedky jsou v souc¢asné dobé vyuzivany pro nakladani s BRKO. Tento
systém je pro mésto ekonomicky nejvyhodnéjsi. Po jednom néarazovém velkém vydaji
v ramci dotaci, jsou v soucasné dob¢ pouze ndklady na zaméstnance a na odvoz odpadu
ze sbérného dvora do kompostarny. V ramci nasledujiciho navrhu zavedeni systému na

sbér BRKO budou vzdy nédklady vyrazné vyssi.
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5. 2 Zavedeni systému oddéleného sbéru BRKO

Zavedeni systému na oddéleny sbér BRKO by mél mit za tikol ziskat vice BRKO,

ktery by néasledn¢ byl, misto uloZeni na skladku, vyuzit v mistni kompostarn¢. Kom-

postarna je v souc¢asné dobé vyuzivana v praméru z 38 %, coz ukazuje na velké volné

kapacity. Pokud budeme vychazet z predpokladu, ze SKO je tvofen 40 % BRKO, tak

je zde velky potencidl na snizeni mnozstvi SKO ukladaného na skladku a vyssi vyuziti

kompostarny.

Tab 16 — Potencialni mnozstvi BRKO v SKO

Plvodni mnoZstvi 40% podil 25% podil 10% podil
SKO v tunach BRKO v tunach | BRKO v tunach | BRKO v tunach
2013 765,58 306,23 191,39 76,56
2014 794,85 317,94 198,71 79,49
2015 810,25 3241 202,56 81,03
Zdroj: autor
Potencidlni mnozstvi BRKO v SKO
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Obrazek 17 — Potencialni mnozstvi BRKO v SKO

tunach

m2013 w2014 m2015

Plavodni mnozZstvi SKO v 40% podil BRKO v tunach 25% podil BRKO v tunach 10% podil BRKO v tunach

Zdroj: autor

Z tabulky a grafu je vidét, ze i pfi malém procentu podilu BRKO se da ziskat

nezanedbatelné mnoZstvi odpadu, ktery by mohl byt vyuzit v kompostarné a tim snizit

mnozstvi odpadu, ktery se uklada na skladku.
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Varianta 1

Pro prvni variantu jsem si zvolil systém sbéru, u kterého se da predpokladat nej-
Je to kombinace dondskového a odvozového systému. Podle typu zéastavby se zvoli
vhodny druh systému a nadoby. Pro zastavbu rodinnych domt se zahradou se zvoli od-
VOzoVy systém s nddobami o objemu 0,12-0,24 m3. Naopak pro sidlistni zastavbu pfi-
padne donaskovy systém, ktery je zaloZzeny na soucasné siti sbérnych hnizd na separo-
vany odpad. Sbérna hnizda budou vybavena kontejnery o objemu 0,7-1,1 m®. Velikost
kontejneru se zvoli podle predpokladané produkce bioodpadu.

V soucasné dob¢ je na uzemi Pacova ptiblizn¢ 1500 kust sbérnych nadob o ob-
jemu 0,12-0,24 m? a 15 kontejnert o objemu 1,1 m3. Poéet novych sbérnych nadob bude
mensi z divodu vyuziti kontejnerii v oblastech se zastavbou bytovych domi, kde jsou
Vv soucasné dob¢ prevazné vyuzivany nadoby o mensim objemu.

Pti potizeni sbérnych nadob pro domacnosti se musi zajistit i jejich nasledny svoz.
Ten by mél tydenni ¢i ¢trnactidenni frekvenci svozu. Pokud by pfi tomto systému doslo
k poklesu mnozstvi SKO, mohla by se zménit frekvence jeho vyvazeni ze soucasného
kazdotydenniho svozu na ¢étrnactidenni. Tim by doSlo k uSetfeni prostfedk na odvoz
SKO, které by mohly byt vyuzity na svoz BRKO.

Pro zajisténi svozu je pottebny svozovy prostiedek. Diky dota¢nimu titulu mésto
poftidilo v pfedlofiském roce svozovy prostfedek, coZ snizi naklady na zavedeni tohoto
systému. Aby mohl svozovy prostiedek vyprazdiiovat sbérné nadoby je zapotiebi pofidit
vymeénnou nastavbu, ktera tuto ¢innost umozni. Tato vyménna néastavba se bude pouzivat
ve spolupraci se svozovym prostfedkem. Jako néstavbu jsem vybral nastavbu SEKO 12
od firmy KOBIT spol. sr. 0. Nezanedbatelnym nakladem pii zavadéni tohoto systému
je potiebné piijeti alespont dvou dal$ich zaméstnancu, ktefi budou, spole¢né s fidicem
svozového prostiedku, zajiStovat samotny svoz.

Tabulka 17 — Naklady na variantu 1

Polozka Naklad Jednotkova cena | Suma
Sbérné nadoby 1300 1100 1430 000
Kontejnery 20 7000 140 000
Vyménné nastavba 1 400 000 400 000
Zaméstnanci 2 10 000 240 000*

*souhrnna suma za cely rok, pro dva zaméstnance na zkraceny tivazek  Zdroj: autor
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Varianta 2

Druhou variantou je donaskovy systém zalozeny na rozmisténi kontejneri na za-
klad¢ sbérnych hnizd na separovany odpad. Tato hnizda maji lidé jiz zazita a jsou nauceni
do nich separovany odpad nosit. Pro tento systém je zapotiebi nakoupit kontejnery.
Na zabezpeceni vSech kontejnerovych mist odpovidajicim poctem je zapotiebi alesponl
70 kust. Zde mizeme zvolit, zda vybereme klasické plastové kontejnery nebo zvolime
drazsi, sklolaminatovou variantu. Pti volbé druhé varianty nam odpadne nutnost potfizo-
vat vyménnou nastavbu na svozovy prostiedek, protoze ten je vybaven hydraulickym ha-
kem, ktery mize byt pouzit pravé k vyprazdinovani sklolaminatovych kontejneri. Jako
nastavba se pouzije velkoobjemovy kontejner, ktery je jiz také potizen.

Tento zplsob sbéru nebude vykazovat takové mnozstvi odpadu jako varianta 1
a ani se nedosahne takového slozeni — s malym mnozstvim pfimési. Piesto se da tento
systém s uspéchem provozovat a ekonomické naklady jsou pro provozovatele ptijatel-

né&jsi. Z diivodu velké kapacity mtize byt svoz provadén ve ¢trnactidennim intervalu.
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Obrdazek 18 — Rozmisteni kontejnerit na BRKO Zdroj: autor
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Pokud budou zvoleny sklolaminatové kontejnery, staci k obsluze vysypaciho za-
fizeni pouze dvé osoby (fidi¢ + zavoznik), coz dokadze snizit ndklady. Nevyhodou hyd-
raulického haku je nemoznost vybirani zastfesSenych hnizd. Problémy mohou nastat i pii

horsi dostupnosti kontejneru (napiiklad zaparkovana auta u sbérného hnizda).

Tabulka 18 — Naklady na variantu 2a

Polozka Naklad Jednotkova cena | Suma
Kontejnery 70 7 000 490 000
Vyménna nastavba | 1 400 000 400 000
Zaméstnanci 2 10 000 240 000*

*souhrnna suma za cely rok, pro dva zaméstnance na zkraceny ivazek  Zdroj: autor

Tabulka 19 — Naklady na variantu 2b

Polozka Naklad Jednotkova cena Suma
Kontejnery 70 14 000 980 000
Zaméstnanci 1 10 000 120 000*

*souhrnnd suma za cely rok, pro zaméstnance na zkraceny uvazek Zdroj: autor
Do nékladl neni zapocitan naklad na fidi¢e svozového prostiedku, ktery je jiz na
této pozici zaméstnan. Dalsi polozkou v nakladech jsou samotné naklady na provoz sbér-
ného prostiedku. Varianta 1 je naro¢na i z tohoto pohledu, kdy svozovy prostiedek musi
projet kazdou ulici ve mésté. Najezd se za jeden priijezd méstem pohybuje okolo 40 km.
Varianta 2 je v tomto ohledu také usporngjsi a béhem jejiho prujezdu svozovy prostiedek
najede pfiblizn€ 25 km. Pfi primérné spotiebé svozového prosttedku 20 1/100 km a pra-
mérné ceny pohonnych hmot (nafta — 27,28 K&/l z ledna 20160) vypocitame naklady na

provoz.
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Porovnani variant

Tabulka 20 — Porovnani naklada variant

Varianta 1 Varianta 2a Varianta 2b
Sbérné nadoby 1 430 000 X X
Kontejnery 140 000 490 000 980 000
Nastavba 400 000 400 000 X
Zaméstnanci 240 000* 240 000 120 000
Svozovy prostiedek | 5 700* 3 600* 3 600*
Celkem 2215700 1133600 1103 600
* - vypocet pro svoz 1x14 dni pfi najezdu 40/25 km Zdroj: autor

Porovnani nakladd variant
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Obrazek 19 — Porovnani nakladii variant Zdroj: autor

Z ptehledové tabulky je vidét finan¢ni narocnost na zavedeni a ro¢ni provoz vy-
braného systému. Nejvyhodnéji vychéazi varianta 2b, kterd je zalozena nejvice na tech-
nice, ktera je ve méste jiz k dispozici. Nejvétsim nakladem je ndkup laminéatovych kon-
tejnertl. Varianta 2a vychdzi v prvnim roce pouze o 30 000 dréaz, ale vyS$si néklady se pro-
jevi az pti provozu v nésledujicich letech, kdy neprobéhne ndkup sbérnych nadob, ale
naklady budou tvofit pfedevsim naklady na zaméstnance.

Pti zvoleni jakékoliv varianty (i té soucasné) je dulezité zapojeni obcanti do sys-
tému. Pokud nebudou mit ob¢ané zajem tiidit, tak miiZe byt nastaven sebelepsi systém,

ale fungovat nebude. Ukolem mésta je informovat obany o moZnostech, které v tfidéni
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bioodpadu maji a vytvaret pro n¢ vhodné podminky. Piikladem muze byt souc¢asné po-
skytovani kompostérti z dotacniho programu. Dal§im vitanym krokem by mohlo byt po-
skytovani kompostovatelnych sacku, které by v navaznosti na donaskovy systém sbéru
prispeli k materidlové Cistoté a nartistu mnozstvi vytifidéného odpadu.

Pti sbéru dat a po rozhovorech s predstaviteli mésta, spole¢nosti Lesotech s. r. 0.
a SOMPO a.s. se uvazovala jeste varianta, kdy by svoz, na zaklad¢ zkusSenosti se svozem
ostatniho separovaného odpadu, zabezpecila firma SOMPO a.s. Ta ale v soucasné dobé
nema dostate¢nou kapacitu v technice ani v lidskych zdrojich. MozZznou spolupraci ale

do budoucna nevylucuje.
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6 DISKUZE

V souladu se Smérnici Rady 1993/31/ES se v Planu odpadového hospodaistvi za-
véazala Ceska republika k postupnému snizovani mnozstvi biologicky rozloZitelnych od-
padi uklddanych na skladky. Toto snizeni ma vést az k 35 % ulozeného BRKO
na skladky v roce 2020 oproti referencnimu roku 1995. Mnozstvi BRKO ukladaného
na skladky se postupné snizuje, ale tato hodnota je zatim velmi vzdalena. Pro rok 2013
byl limit stanoven na 50 %, ale uloZeno bylo podle udaji Ministerstva Zivotniho prostiedi
59 %.

Mensi mnozstvi ukladaného BRKO na skladky ma ptiznivy vliv na zivotni pro-
stiedi. Na skladkach dochazi pti anaerobnich procesech ke vzniku sklddkového plynu,
jehoz slozky jsou vyznamnou soucdsti sklenikového efektu. Proto je vyhodnéjsi BRKO
separovat a nasledné vyuzivat anaerobn¢ ¢i aerobn¢, nez ho ukladat na skladky. Mimo
materialové vyuziti mizeme BRKO vyuzit i energeticky — ve spalovnach.

BRKO je v takto v hledacku kvuli svému hmotnostnimu zastoupeni v komunal-
nich odpadech. I kdyz je jeho mnozZstvi proménlivé — podle klimatickych podminek nebo
typu uzemi, na kterém vznika — tvoii primérné 40 % z komunalniho odpadu.

Nejlepsim zptisobem jak docilit snizeni mnozstvi BRKO v komunalnim odpadu
je ptedchazeni jeho vzniku. Pro tento el — z pohledu doméacnosti — je nejlepsim feSenim
domaci kompostovani, pfi kterém to vypada, ze zadny odpad nevznika. Uspé&snost tohoto
zpusobu je zavisla na technickém zabezpeceni — vybaveni kompostéry, zajisténi podmi-
nek pro kompostovani — a z4jmt obcantli se na piedchdzeni vzniku odpadu podilet. To
ma souvislost s vzdélavanim a informovanim vetejnosti o moznostech a vyhodach téchto
krokd. Technologicky néro¢néjsi je vyssi stupeit — komunitni kompostovani. Pfi tom
se vyuziva biologicky rozlozitelny odpad ze zajmové oblasti. Zde se jiz zpracovava i 0d-
pad z udrzby zelené. NejvyssSim stupném je kompostovani v obecnich (primyslovych)
kompostarnach. Zde jsou zna¢né finan¢ni naroky na vystavbu, technické zabezpeceni
a nasledné i na samotny provoz. Je potieba zajistit mnozstvi vstupniho materidlu. Toto
mnozstvi je zajistovano donaskovym ¢i odvozovym systémem, piipadné jejich kombi-
naci. Diky technickému zabezpeceni a technologii se dosahuje kvalitnich vystupti. Pokud
vysledny kompost splni podminky dané platnymi pravnimi pfedpisy, mize byt pouzivan

jako zemedelské hnojivo.
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Oproti tomu vyuzivani bioplynovych stanic jako zafizeni pro nakladani s BRKO
je problematické. Kvili riznorodému slozeni a proménlivosti BRKO v pribehu roku neni

vhodnym materialem pro procesy v bioplynové stanici.
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7 ZAVER

V diplomové praci jsem se zabyval moznostmi na zlepSeni nakladani s biologicky
rozlozitelnym komunalnim odpadem ve mésté¢ Pacov. Mnozstvi samotného komunalni
odpadu vykazuje vzristajici tendenci a tak se da predpokladat i stejny trend i u BRKO,
které tvofi vyznamnou ¢ast komunalniho odpadu.

Aby se BRKO dostal z komunalniho odpadu, je nutné nastavit systém na jeho od-
déleny sbér. V soucasné dobé ve meésté funguje nejjednodussi a finanéné nejméné na-
ro¢ny systém — donaskovy zptisob do sbérného dvora nebo piimo na kompostarnu. Tento
systém je ve mésté zaveden od rekonstrukce kompostarny v roce 201 1. Systém produkuje
ptiblizné stejné mnozstvi bioodpadu kazdy rok (mnozstvi zavisi na klimatickych podmin-
kach béhem roku, ¢innostech mésta pti udrzbé zelené), které¢ kompostarnu kapacitné vy-
uziva pouze na 38 %. Zde vidim diivod pro moznou zménu v systému sbéru na systém
S vyssi vytéznosti. Mnozstvi BRO zpracovavanych kompostarnou by se dal zvysit aktiv-
nim piistupem pfi hleddni novych zdrojt. Jako jeden ze zdroji by se dal vyuzit Cistirensky
kal z mistni Cistirny odpadnich vod. Pfi konzultacich se zastupci provozovatele kom-
postarny se vsak tento nadvrh ukézal jako jiz uvazovany. Obavy z kvality dodavaného kalu
a nasledné mozné ovlivnéni kvality produkovaného kompostu jsou hlavni diivody, pro¢
neni, a v nejblizsi dobé ani nebude, kal v kompostarné vyuzivan. Jako dalsi moznost, jak
ziskat vice materialu pro kompostarnu, se jevi umistovani velkoobjemovych kontejnerti
do okolnich obci. Tato moZnost také neni realnd, z divodu vzniku menSich kompostaren
v okoli a uzavieni smluv mezi jejich provozovateli a obcemi na odstraiiovani BRKO. Ne-
jen z téchto divodi je proto potiebné se soustfedit na zvySeni vytéznosti z vlastnich
zdroji.

Tento rok ma mésto k dispozici domaci kompostéry, které byly nakoupeny
v ramci dotaéniho titulu Operaéniho programu Zivotniho prostiedi. Tyto kompostéry jsou
nyni pronajimany ob¢aniim. Timto krokem se mésto snazi dosdhnout snizeni produkce
bioodpadu, kdy tento odpad nevznika, ale je rovnou vyuZzivan jako material pro domaci
kompostovani.

Pro navrhovani systémt s vys$si vytéznosti sbéru BRKO jsem vychazel ze sys-
tému, které jsou jiz provozovany v jinych méstech. Odvozovy systém jsem zvolil jako
systém s nejvyssim potencidlem na mnozstvi a Cistotu sbirané¢ho odpadu. Z divodu krat-
kych donaskovych vzdalenosti se da predpokladat, Ze obaniim bude tento systém vyho-
vovat nejvice. Pohodli pro obCany je ale vykoupeno vysokymi investi¢énimi a provoznimi

56



naklady. Pofizeni technického zabezpeceni a lidskych zdroji na prvni rok provozu vy-
chézi na 2 215 700 K¢. V dalsich letech by tato ¢astka byla vyrazné snizena po odecteni
nakladii na pofizeni sbérnych nadob a vyménné nastavby na svoz odpadu.

Alternativou pro odvozovy systém je systém donaskovy, ktery vyuziva soucas-
ného rozmisténi sbérnych hnizd pro ostatni separovany odpad. U tohoto systému
se da oc¢ekavat nizsi vytéznost i Cistota odpadu nez u odvozového systému. Finanéni
a provozni naklady jsou naopak ptiznivéjsi. Pro tento systém jsem navrhl dvé moznosti,
které jsou odvozené ze souCasného technického vybaveni. Prvni varianta je zaloZzena
na levngjsich sbérnych nadobach a nakupu vyménné néstavby pro svozovy prostiedek
a druhd je zalozena na drazsich sbérnych nadobach, ale bez nutnosti dokupovani vybaveni
pro svozovy prostiedek. Néklady na obé moznosti jsou velmi podobné — 1 133 600 K¢
a1103 600 K¢. Druha varianta je vyhodnéjsi z investicniho i provozniho hlediska.
To plati 1 pro nasledujici roky provozu.

Pti predstaveni téchto variant na méstském urade a u obou firem, které se zabyvaji
odpady v Pacové, se mi dostalo odpovédi, Ze v soucasné dobé se zadna zmeéna konat ne-
bude. Moznym zplisobem pro navyseni mnoZzstvi bioodpadu ziskaného ve mésté se dale
jevi pristavovani velkoobjemovych kontejnerti Castéji nez dvakrat rocné. Tento navrh
ma podporu a v souc¢asné dob¢ se fesi volba termint, kdy budou kontejnery pfistaveny.

Nezavisle na sob¢ se vSichni predstavitelé oslovenych instituci a firem shodli
na tom, ze zdkladem ziskavani BRKO z komundlniho odpadu je osvéta a vzdélavani ob-
¢anil. K tomu miize byt vyuzivan mistni mésicnik Z mého kraje a uvazuje se o prednas-
kach pro skoly 1 vetfejnost. Zlepseni povédomi se nabizi 1 v nakladani s vyrobenym kom-
postem, kdy ¢ast ob¢anli nema informace o moznostech jeho vyuzivani na vlastnich po-
zemcich

Dale byla diskutovana moznost finan¢niho motivovani k lep§imu tfidéni. Tato
motivace by byla vedena pohyblivou sloZkou obecni poplatku za odpady, kterd by se od-
vijela podle mnoZstvi a Gspé&Snosti ttidéni. Pro tento zptsob by byl nejvhodnéjsi princip
varianty 1, kdy by se dalo nejlépe sledovat mnozstvi odpadu jednotlivych piivodci. To by
ovSem pfineslo dal$i naklady na zajiSténi systému monitorovani (vybaveni svozovych
prostiedkli vaznym zatizenim, identifikace jednotlivych sbérnych nadob a spojeni s pti-
vodcem odpadu). Jako zajimava varianta se ukazala moznost volby frekvence svozu —

Castéjsi vyvoz by vedl k vyssimu poplatku. Pfi zvoleni méné Castého svozu by byl popla-
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tek snizovan. Tim by se mohlo dosdahnout vyssiho procenta vyttidénych odpadt z domac-
nosti. Otadzkou ovSem zistava lidsky faktor, kdy by dochézelo k volbé varianty s niz§im
poplatkem, ale k lepSimu t¥idéni by nedochazelo. V tomto piipadé by méstu i svozové
spolecnosti naklady rostly — zptsobit by to mohlo vyssi vyuzivani vefejnym sbérnych
mist misto soukromych, ptipadné zakladani ¢ernych skladek, kde by se objevoval nevy-
ttidény odpad od piivodc, kteti by se nezapojili do systému tfidéni odpadi. Tato varianta

je zvazovana, ale v nejblizsi dob¢ se zadna zména v systému poplatkii nechysta.
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Pfiloha 1 — Seznam pfijimanych odpadii ve shérném dvore:

Katalogové | Kategorie
islo odpadu Nazev odpadu
130101 N Hydraulické oleje obsahujici PCB
1301 04 N Chlorované emulze
130105 N Nechlorované emulze
130109 N Chlorované hydraulické mineralni oleje
130110 N Nechlorované hydraulické mineralni oleje
130111 N Syntetické hydraulické oleje
130112 N Snadno biologicky rozloZzitelné hydraulické oleje
130113 N Jiné hydraulické oleje
1302 04 N Chlorované mineralni motorové, ptevodové a mazaci
oleje
13 02,05 N Nechlorované mineralni motorové, ptrevodoveé a mazaci
oleje
13 02 06 N Syntetické motorové, pfevodové a mazaci oleje
130207 N Snadno biologicky rozlozitelné motorové, prevodové a
mazaci oleje
13 02 08 N Jiné motorové, prevodové a mazaci oleje
13 05 06 N Olej z odlucovacu oleje
13 05 07 N Zaolejovana voda z odlu¢ovacu oleje
130508 N Smési odpadt z lapaku pisku a z odlucovaci oleje
1307 01 N Topny olej a motorova nafta
13 07 02 N Motorovy benzin
130703 N Jind paliva (vCetné smési)
150101 @) Papirové a lepenkové obaly
150101 O/N Papirové a lepenkové obaly znecisténé
150102 @) Plastové obaly
150101 O/N Plastové obaly znecisténé
150103 O Dievéné obaly
150101 O/N Dievéné obaly znecisténé
1501 04 @) Kovové obaly
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150101 O/N Kovové obaly znecisténé

1501 05 @) Kompozitni obaly

1501 06 O Smésné obaly

1501 07 O Sklenéné obaly

1501 07 O Sklenéné obaly znecisténé

1501 09 O Textilni obaly

15 01 10 N Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly

témito latkami  znecisténé
1501 11 N Kovové obaly obsahujici nebezpec¢nou vypliiovou hmotu
(napf. azbest) v€etné prazdnych tlakovych nadob

Absorpcni ¢inidla, filtracni materialy (vetné olejovych

1502 02 N filtra jinak bliZze neurcenych), Cistici tkaniny a ochranné

odévy znecisténé nebezpeCnymi latkami
15 02 03 o Absorp¢ni €inidla, filtracni materialy, Cistici tkaniny a
ochranné odévy neuvedené pod ¢islem 15 02 02

16 01 03 @) Pneumatiky

16 01 07 N Olejové filtry

16 01 08 N Soucastky obsahujici rtut’

16 01 10 N Vybusné soucasti (napt. airbagy)

160111 N Brzdové desticky obsahujici azbest

160112 O Brzdové desticky neuvedené pod Cislem 16 01 11

16 01 13 N Brzdové kapaliny

1601 14 N Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky

16 01 15 @) Nemrznouci kapaliny neuvedené pod ¢islem 16 01 14

16 01 17 0 Zelezné kovy

16 01 18 O Nezelezné kovy

16 0119 @) Plasty

16 01 20 @) Sklo

1601 21 N Nebezpecné soucastky neuvedené pod Cisly 16 01 07 az

160111a160113a1601 14
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Vytazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky,

16 02 11 N hydrochlorofluorouhlovodiky (HCFC) a hydrofluorouhlo-
vodiky (HFC)
16 02 15 N Nebezpecné slozky odstranéné z vyiazenych zatizeni
Laboratorni chemikalie a jejich smési, které jsou nebo ob-
16 05 06 N
sahuji nebezpecné latky
Vytazené anorganické chemikalie, které jsou nebo obsa-
16 05 07 N .
huji nebezpecné latky
Vytazené organické chemikalie, které jsou nebo obsahuji
16 05 08 N
nebezpecné latky
Vytazené chemikalie neuvedené pod Cisly 16 05 06, 16
16 05 09 N
05 07 nebo 16 05 08
16 06 01 N Olovéné akumulatory
16 06 02 Nikl-kadmiové baterie a akumulatory
16 06 03 N Baterie obsahujici rtut’
Alkalické baterie (kromé baterii uvedenych pod ¢islem 16
16 06 04 @)
06 03)
16 06 05 @) Jiné baterie a akumulatory
Oddélené soustted’ované elektrolyty z baterii a akumula-
16 06 06 N
tortl
16 07 08 N Odpady obsahujici ropné latky
16 07 09 N Odpady obsahujici jiné nebezpecné latky
170101 @) Beton
1701 02 @) Cihly
170103 O Tasky a keramické vyrobky
Smési nebo odde€lené frakce betonu, cihel, tasek a kera-
170107 @) .
mickych vyrobki neuvedené pod ¢islem 17 01 06
170201 O Dtevo
17 02 02 @) Sklo
17 02 03 @) Plasty
1704 01 0] M¢d’, bronz, mosaz
17 04 02 @) Hlinik
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17 04 03 0] Olovo

17 04 04 @) Zinek

17 04 05 o) Zelezo a ocel

17 04 06 @) Cin

17 04 07 O Smésné kovy

1704 10 N Kabely obsahujici ropné latky, uhelny dehet a jiné nebez-

pecné latky

1704 11 O Kabely neuvedené pod ¢islem 17 04 10

1706 01 N Izolaéni material s obsahem azbestu

17 06 05 N Stavebni materialy obsahujici azbest

200101 @) Papir a lepenka

200102 @) Sklo

200110 @) Odévy

200111 @) Textilni materidly

200113 N Rozpoustédla

200114 N Kyseliny

200115 N Zasady

2001 17 N Fotochemikalie

200119 N Pesticidy

200121 N Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

2001 23 N Vytazena zatizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky

2001 27 N Barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici

nebezpecné latky
20 01 28 o Barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené
pod ¢islem 20 01 27

2001 29 N Detergenty obsahujici nebezpecné latky

2001 30 O Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29
Baterie a akumulatory, zafazené pod ¢isly 16 06 01, 16 06

2001 33 N 02 nebo pod ¢islem 16 06 03 a netiidéné baterie a akumu-

latory obsahujici tyto baterie
2001 35 N Vytazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici ne-

bezpecné latky neuvedené pod ¢isly 20 01 21 a 20 01 23
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Vytazené elektrické a elektronické zatizeni neuvedené

2001 36 @)

pod ¢isly 20 01 21,20 01 23 a20 01 35
2001 38 O Dtevo neuvedené pod ¢islem 200137
2001 39 0] Plasty
200140 @) Kovy
2002 01 @) Biologicky rozlozitelny odpad
200203 O Jiny biologicky nerozlozitelny odpad
200301 O Smésny komunélni odpad
2003 02 @) Odpad z trzist’
2003 03 @) Uli¢ni smetky
20 03 07 O Objemny odpad
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Piiloha 2 — Podrobny plianek kompostarny
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Obrazova priloha

Drevni stépka slouzici pro zlepseni struktury zakladky Zdroj: autor
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Informacni cedule a provozni idaje kompostarny

Areal kompostarny slouzi jako doc¢asné tlozisté stavebnich odpada
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