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Dentalni profylaxe u psu

Souhrn

Tato diplomova prace je vénovana problematice dutiny ustni psa, zejména zublim
a jejich nejcastéjsim onemocnénim. Poskozeni a predev§im onemocnéni zubll je U psi stale
CastéjSim a ¢im dal vice diskutovanym veterinarnim tématem. Teoretickd Cast je vénovana
anatomii hlavy, dutiny ustni a zubl. Jsou zde predlozeny obecné zaklady veterinarni
stomatologie a vycet nejcastéjSich onemocnéni dutiny ustni. Prakticka ¢ast zkouma vhodnost
a ucinnost dvou riznych preventivnich opatteni proti vzniku zubniho plaku a potazmo proti
vzniku parodontitidy.

Onemocnéni parodontu je u pst stale castéjSim problémem, hovofeno je o ném jako
0 nejcastéjSim onemocnéni malych zvifat nad v€kovou hranici péti let. Parodontalni
onemocnéni méa dvé nejcastéjSi formy. Prvni formou je reverzibilni zanét dasné, gingivitida.
Druhé forma, parodontitida, je bez odborného zasahu ireverzibilni a mize dochazet az ke
ztratam zubl.

Prevence je v udrzovani zdravi dutiny Gstni hlavnim kritériem. V praktické ¢asti jsou
proto porovnavany dvé metody domacich preventivnich opatfeni. Pacienti prosli nejprve
kompletnim oSetfenim zubll ve veterinarni ordinaci, to zamena diukladnym vyc¢isténim zubi
ultrazvukem a lestici pastou. Poté byla polovin¢ podavana kazdy den motska fasa
Ascophyllum nodosum, tzv. kelpa, do krmné davky, zuby tak byly ciStény pasivnim
zpusobem. Druhé poloviné pst byly zuby kazdy den ciSt€ny enzymatickou zubni pastou
Orozyme a byla tak zkoumana G¢innost aktivniho ¢isténi zubd. Tyto dvé metody byly pomoci
specialni barvici ty€inky odhalujici plak na zubech porovnavany po Sesti tydnech od oSetfeni
zubll psa ve veterindrni ordinaci. Pfi statistickém vyhodnocovani vysledkli nebyly shledany
vyznamné rozdily mezi pouzitim pasty a kelpy. Jako nejlepSi mozné feSeni prevence proti

zubnimu plaku je nakonec doporuovdna kombinace obou metod.

Klic¢ova slova: pes, zubni kdmen, profylaxe, kelpa, zubni pasta, Orozyme.



Dental Prophylaxis in Dogs

Summary

The thesis explores the canine oral cavity, namely, the teeth and the most common
dental diseases. Dental injury and disease in dogs is a topic of growing interest in veterinary
science. The theoretical section discusses the anatomy of the head, oral cavity and teeth. It
presents general knowledge of veterinary dentistry and a list of the most common oral cavity
diseases. The practical section explores the suitability and the effectiveness of two prevention
methods against the build-up of dental plaque, respectively, against the spread of
periodontitis.

Diseases affecting the periodontium are increasingly common in dogs; they are
deemed to be the most frequent diseases affecting small animals above five years of age.
There are two most common periodontal diseases. The first, gingivitis, is a reversible
inflammation of the gum. The second, periodontitis, is essentially irreversible without
specialized treatment and often leads to loss of teeth.

The major criterion for maintaining a healthy oral cavity is prevention.
Therefore, two methods of home-based prevention are compared in the practical part of the
thesis. First, all patients underwent a full-scale dental treatment in a veterinary centre, that is,
a comprehensive ultrasonic cleaning and polishing with dental cleaning paste. Then,
ascophyllum nodosum, a seaweed also known as Norwegian kelp, was mixed within the daily
food ration of half of the patients. In this way, the teeth were being cleaned passively. The
second half of the patients had their teeth cleaned with Orozyme, an enzyme-formula oral
hygiene gel for dogs, and this way an active teeth cleaning method was explored. Six weeks
after the initial dental treatment, a dental plaque identification test was carried out in a
veterinary centre. Statistical analysis of the resulting data did not signal substantial differences
between the treatment with Norwegian kelp and that of using the oral gel. A combination of
the two techniques is, therefore, recommended as the best prevention strategy against plaque

build-up.

Keywords: dog, dental stone, prophylaxis, kelp, toothpaste, Orozyme
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1. Uvod

Pes ¢lovéka doprovazi jiz po mnoho tisic let a pravem je povazovan za jeho nejlepSiho
ptitele. V dobach davnych byl pes piedevsim pomocnikem pfii lovu a ochrancem ¢lovéka a
jeho rodiny. Odménou mu byla poskytnuta strava a misto ve smecce — rodin€. Z ochranafe a
pomocnika se postupem casu stal predevsim také spole¢nik a ¢len mnoha rodin. S ptibyvajici
poptavkou na riiznorodé velikosti a vlastnosti psa se rozrostlo mnozstvi vyslechténych plemen
nejruznéjsiho vzristu a télesnych proporei a odlisSnych vlastnosti a charaktert.

Je odhadovano, Ze na svété zije nejméne 600 proslechténych plemen. K nim je tfeba
ptipocitat i tzv. plemena pfirodni, jez se spontanné vytvofila na ur¢itém omezeném tzemi, ale
dosud nemaji fizeny chov.

V mnozstvi at’ uz vyslechténych plemen ¢i jejich kiizenct vznikla velka variabilita
anatomického usporadani a télesnych proporci. Kostra lebky a potazmo tvar a uspotadni
Celisti jsou tak velmi riznorodé, a u nékterych jedinci konkrétnich plemen tak 1ze pozorovat
vy$$i nachylnost k onemocnéni parodontu, piipadné zubt. Tato diplomova prace je vénovana
pravé problematice zdravi dutiny Ustni a zubi, uvadi vycet nejCastéjSich onemocnéni a
predklada moznosti 1é¢by téchto onemocnéni a jejich prevence.

Prakticka ¢ast je vénovana porovnani dvou preventivnich prostiedkii proti ¢astému
onemocnéni dutiny ustni — parodontitidé. Hypotéza praktické ¢asti je takova, ze aktivni ¢isténi
zubtll psa bude ucinnéjsi, nez podavani potravinového doplitku do krmné davky. Nastinuje tak

moznosti prevence, kterou svému psu miize poskytnout kazdy majitel.



2. Cil prace

Byla stanovena hypotéza, ze kazdodenni pouzivani pasty s enzymy piedstavujici aktivni
prevenci zubniho plaku je G¢innéjsi, nez podavani moiské fasy Ascophyllum nodosum - kelpy
do krmné davky psa, ktera ptedstavuje pasivni prevenci zubniho plaku. Cilem prace je ovéfeni

hypotézy porovnanim dvou riiznych ptipravkl na zdravi dutiny stni.



3. Prehled literatury

3.1 Anatomie hlavy psa

Pro popis vzhledu hlavy jsou obecné u pst vyuzivany tii terminy (Niemiec, 2011).

Mezocefalicti psi maji hlavu stiedni velikosti, Sitka i délka hlavy je v rovnovaze
(Gorrel, 2004; Konig-Liebich, 2003). Témito proporcemi disponuje vétsi mnozstvi plemen
pst - krasnym piikladem je bigl (Niemiec, 2011).

Brachycefalicti - kratkolebi - jedinci maji kratkou a Sirokou hlavu, V porovnani
tvatové a mozkové Casti lebky zna¢né prevySuje mozkova. Lebka kratkolebych psi ma spise
kulatéjsi tvar, ocnice lezi daleko od sebe (Konig-Liebich, 2003). Nutno podotknout, Ze u
nékterych kratkolebych plemen je ve standardu plemene zahrnut piedkus. Piikladem
brachycefalickych plemen mize byt pekingsky paldcovy psik, mops, trpasli¢i Spic (Gorrel,
2004; Niemiec, 2011).

Dolichocefalicti, tedy dlouholebi, se vyznacuji tim, Ze maji jaimové oblouky malo
vyklenuté, pripadné vyklenuté lehce lateralné (Gorrel, 2004; Konig-Liebich, 2003). Psi se
mozkova ¢ast byva uzka; celo k ¢enichu sestupuje pozvolna. Pfikladem dlouholebych plemen
jsou kolie, dobrman ¢i chrti (Niemiec, 2011).

Znalosti anatomického uspofadani kosti hlavy a Celisti hraje ve stomatologii velmi
dalezitou roli. Diky témto znalostem Ize UspeSné napravit zlomené celisti, provadét

chirurgické extrakce, ortodontické zakroky a jiné (Niemiec, 2011).
3.1.1 Kostra lebky

Kostra hlavy (cranium) je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi - mozkovou casti, tzv.
neurocraniem, a tzv. splanchnocraniem, tvafovou ¢asti (Budras et al., 2003; Konig-Liebich,
2002; Marvan a kol., 1992).

Hlavnim ukolem lebky, jez je tvofena zpravidla z parovych kosti, je ochrana mozku,
ochrana ¢ichového, sluchové-rovnovazného, zrakového a chut'ového aparatu (Marvan a kol.,
1992). Kosti lebky tvoii pevny systém, jenz uzavira mnozstvi dutin; ohraniCuje taktéz
pocatecni useky dychaci a travici soustavy. Z volnych ploch kosti lebky odstupuji mimické a

zvykaci svaly, k lebce je pohyblivé pfipojena spodni celist a jazylkovy aparat. Naopak pevné



jsou k sob¢ ptipojeny, zpravidla pomoci §vi, kosti v dorzalni ¢asti lebky (Budras et al., 2003;
Konig-Liebich, 2003).

Rezaky horni Gelisti jsou ukotveny v fezakové kosti, viechny ostatni zuby horni &elisti
vychazeji z maxily. Zuby dolni Celisti maji zaklad pouze v mandibule (Budras et al., 2003;
Konig-Liebich, 2003; Niemiec, 2011).

Psi maji pravou a levou mandibulu oddélené vazivochrupavcitou celistni sponou
(synchondrézou; mandibularni symfyzou). Diky této symfyze jednotliva plemena v zavislosti
na veéku disponuji riznym stupném nezavislé pohyblivosti obou polovin mandibuly (Konig-

Liebich, 2003; Niemiec, 2011).
3.1.2 Zvykaci svaly

Zvyka¢ (musculus masseter), spankovy sval (m. temporalis), medidlni a lateralni
ktidlaty sval (m. pterygoideus medialis et lateralis) jsou parové zvykaci svaly, jejichz zakladni
funkci je zavirat Gstni dutinu (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008). Dvojbiiskovy sval
(m. digastricus) je taktéz zvykacim parovym svalem, avSak jeho hlavni funkci je otevieni
dutiny ustni (Marvan a kol., 1992; Niemiec, 2011). Zvykaci svaly s vyjimkou m. digastricus
obsahuji specialni typ svalovych vlaken (Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008).

Svaly v obecném schématu odstupuji od kosti lebky a upinaji se na ventrolateralni
plochu vétve mandibuly (ramus mandibulae) (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).

Zvykaé¢ je nejvétsim a nejsilngj$im svalem hlavy a vypliiuje spankovou jamu (fossa
temporalis) (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008). Spankovy sval odstupuje z kosti
temenni (os parietale), z kosti spankové (os temporale), z kosti ¢elni (os frontale) a z kosti
tylni (os occipitale), upina se na svalovy vybézek dolni Celisti (processus coronoideus
mandibulae) (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).

Lateralni ktidlaty sval odstupuje od vyvySeniny zékladni klinové kosti (os
basisphenoidale) a upina se k medialni ploSe kloubniho vybézku dolni Celisti (processus
condylaris mandibulae) (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008).

Medialni kiidlaty sval je vEt$i nez lateralni kiidlaty sval a odstupuje od laterdlni
plochy kiidlaté kosti (os pterygoideum), od patrové kosti (os palatinum) a zakladni klinové
kosti (os basisphenoidale) (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008). Upina se podél
ventromedialniho okraje vétve dolni ¢elisti (ramus mandibulae) a jejiho skranového vybézku

(porocessus angularis mandibulae) (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).



Dvojbtiskovy sval odstupuje od piikloubniho vybézku tylni kosti (processus
paracondylaris ossis occipitalis). Tento sval je se upina na kaudalni dvé tfetiny ventralni ¢asti
mandibuly. Je slozen z rostralniho btiska a kaudalniho btiSka; kazda z téchto dvou ¢ésti svalu

je inervovana jinym nervem (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).
3.1.3 Celistni kloub

Celistni kloub (articulatio temporomandibularis) je vytvaien ¢elistni jamou spankové
kosti (os temporale) a kloubnim vybézkem mandibuly (processus condylaris). Mezi
chrupavkami, jez pokryvaji kloubni plochy, se nachazi tenky kloubni svazek tvoteny fibrdzni
chrupavkou - discus articularis (Budras et al., 2003; Mazanek a kol., 2014; Svoboda a kol.,
2008;). K celému okraji disku je ptichyceno kloubni pouzdro, a tim padem je kloubni dutina
rozdélovana na dorzalni meniskotemporalni prostor (mezi diskem a spankovou kosti) a na
ventralni meniskotemporalni prostor, ktery se nalézd mezi diskem a dolni cCelisti. Témto
dvéma kompartmentiim je umoznéna komunikace. Na lateralni strané kloubniho pouzdra se
nachazi silnéj$i prouzek fibrozni tkdné a je zde tak vytvaren laterdlni vaz (ligamentum
laterale) Celistniho kloubu, jeZ pfi otevirani dutiny ustni Celistni kloub stahuje (Niemiec, 2011;
Verstraete, 1999).

Celistni kloub je kloubem kondylarnim, u n&jZ je mozna flexe, translace i extenze.
Mirna pohyblivost v symfyze mandibuly je Zddouci a dovoluje nezavisly pohyb obou polovin
dolni celisti. Stupenn pohyblivosti se odviji od véku a plemenné ptisluSnosti zvifete a tato
pohyblivost by neméla byt chybné diagnostikovana jako patologicka separace symfyzy
(Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).

3.1.4 Tvare - buccae

Vlastni tvafe psa jsou pomérné kratké (Budras et al., 2003; Najbrt a kol., 1973).

Me¢kké tkang, jez vytvari tvafovou oblast, jsou slozeny z péti zédkladnich vrstev
(Budras et al., 2003; Niemiec, 2011). Z kize, z kruhového ustniho svalu (musculus orbicularis
oris), z podéln¢ probihajiciho kozniho svalu (musculus platysma), z tvafového svalu
(musculus buccinator) a z intraoralni bukalni sliznice. V licni oblasti, pod mékkymi tkanémi,
se nachazi v rostrokaudalnim sméru dilezité struktury. Dorzalni tvafova vétev licniho nervu
ktizi horizontalni rovinu dorzaln€ od ustni Stérbiny; S timto nervem probihd paralelné na
urovni Gstniho koutku vyvod ptiusni slinné zlazy (ductus parotideus) (Konig-Liebich, 2002;
Niemiec, 2011).



3.1.5 Neurovaskularni struktury hlavy psa

Vétsinovou zodpoveédnost za aferentni a eferentni inervaci hlavy nesou dva nervy
(Konig-Liebich, 2002; Niemiec, 2011).

Prvnim z nich je trojklany nerv (nervus trigeminus) - V. hlavovy nerv (Budras et al.,
2003; Konig-Liebich, 2002). Trojklany nerv se déli na tfi vétve - oftalmickou (o¢nicovy nerv,
nervus ophtalamicus), maxilarni (nerv horni Celisti, nervus maxillaris) a mandibularni (nerv
spodni Celisti, nervus mandibularis). Oftalmicka a maxilarni vétev obsahuji pouze senzoricka
vlakna (Budras et al.,, 2003; Niemiec, 2011). Mandibularni vétev zahrnuje jak vlakna
senzorickd, tak motoricka - motorickymi vldkny jsou inervovany svaly zapojené¢ do Zvykani
(kromé kaudalniho btiska musculus digastricus) (Konig-Liebich, 2002; Marvan a kol., 1992).
Jazykovy nerv (nervus lingualis), vétev z nervu spodni Celisti, obsahuje pfivodna vlakna. Ta
maji senzitivni funkci, ktera souvisi s vnimanim dotyku, bolesti a tepla na rostralnich dvou
tretinach jazyka (Konig-Liebich, 2002; Niemiec, 2011).

Druhym z dvou hlavnich nervi hlavy je licni nerv (nervus facialis) - VII. hlavovy nerv
(Budras et al., 2003; Marvan a kol., 1992). Licni nerv zajistuje motorickou funkci nékterych
koznich svall tvafe a vSech mimickych svali obliceje. Déle zodpovida za chut, ma
senzorickou funkci vnimanou rostralnimi dvémi tfetinami jazyka (Konig-Liebich, 2002;
Niemiec, 2011).

Hlavni vétvi zevni krkavice (arteria carotis externa) je cCelistni tepna (arteria
maxillaris), ktera je zodpovédna za ptivod krve do horni ¢elisti (Budras et al., 2003; Marvan a
kol., 1992). Z Celistni tepny pak pro krveni obli¢ejové ¢asti vystupuji: tvafova tepna (a.
buccalis), jez u psa krvi tvafovou oblast a malou slinnou Zlazu (gl. zygomatica); podo¢nicova
tepna (a. infraorbitalis); mala patrova tepna (a. palatina minor) a sestupna patrova tepna a jeji
vétvicky (a. palatina descendens - a. palatina major a a. sphenopalatina) (Konig-Liebich,
2002; Niemiec, 2011).

Krev do oblasti dolni ¢elisti pfivadi Iizkova tepna dolni Celisti (arteria alveolaris
inferior), ktera je jednou z prvnich vétvi Celistni tepny (Konig-Liebich, 2002; Niemiec, 2011).
Jazykové tepna (a. lingualis) a licni tepna (a. facialis), jez jsou vétvemi zevni krkavice, se
vyznamné spolupodili na krveni oblasti dolni Celisti, tvati, pysku ¢i jazyka (Konig-Liebich,
2002).

Venozni krev sbiraji Celistni zila (vena maxillaris) a jazykolicni zila (vena
linguofacialis) a odvadi ji do zevni hrdelnice (vena jugularis externa) (Konig-Liebich, 2002;
Niemiec, 2011).



Znalost umisténi nervii a cév na hlavé psa je pii chirurgickych vykonech pravé

Vv oblasti hlavy nezbytna a velmi dilezita (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).

3.2 Dutina ustni psa

Dutina ustni je pocatkem traviciho traktu a jejim hlavnim ukolem je sousto potravy
odd¢lit, pfijmout a mechanicky i1 chemicky pfipravit pro dal§i casti travici soustavy
(Dylevsky, 2009; Gaj, 1993; Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol, 2008). Usta, tstni dutina a
jejich uspotadani jsou pro psa velmi dilezitd nejen z hlediska pfijimani potravy, ale hraji
dulezitou roli i v péci o srst a v manipulaci s nejriznéjsimi predméty (Konig-Liebich, 2002;
Pitcairn and Pitcairn. 2003).

Velikost Ustni dutiny je zna¢né rozdilna, dle plemenné piislusnosti (Konig-Liebich,
2003; Najbrt a kol., 1973).

Ustni dutina sahd od ustni §térbiny, vymezené pysky, po Gstni 0Zzinu, vymezenou
kotenem jazyka, jazykopatrovymi fasami a mékkym patrem (Cerny, 2002; Svoboda a kol.,
2008). Kaudaln¢ pokracuje K Gstni ¢asti hltanu. DéEli se na piedsin a na vlastni Gstni dutinu

(Dylevsky, 2009; Konig-Liebich, 2003; Mazanek a kol., 2014).
3.2.1 Pysky

Ustni krajinu vymezuje dolni a horni pysk (Cerny, 2002). Ty spolend uzaviraji Gstni
Sté€rbinu a rostralné ohranicuji Gstni piedsin (Najbrt a kol., 1973). Od koutkt ust pokracuje
kaudalné v tvar, jejiz sténa je trojvrstevna (Budras et al., 2003; Konig-Liebich, 2003).

Pysky u psa neslouzi jen k uchopovani potravy, nybrz i ke komunikaci (Niemiec,
2011).

Povrch pyskil je kryt tenkou, lehce ochlupenou kizi. Z pyski vyrtstaji hmatové
chlupy; v kiizi jsou obsazeny mazové a potni zlazy (Cerny, 2002; Konig-Liebich, 2003;
Najbrt a kol., 1973).

Podklad pyskii tvoti kruhovy Ustni sval, do né€j se vnotuji z koutkll Gstnich mimické
svaly (Cerny, 2002; Niemiec, 2011). K fezakové kosti a k dolni Gelisti je kruhovy ustni sval
fixovan fezdkovymi svaly - hornim a dolnim (musculus incisivus superior et inferior)
(Budras et al., 2003; Dylevsky, 2009; Konig-Liebich, 2003;). Dalsimi svaly, které se podileji
na pohybu pyskli a mimice licni oblasti, jsou povrchovy svéra¢ krku (platysma), Spi¢dkovy

sval (musculus caninus), zveda¢ nozdry a horniho pysku (musculus levator nasolabialis) a



zveda¢ horniho pysku (musculus levator labii superioris) (Budras et al., 2003; Niemiec,
2011).

Vnitini plochu pyskli pokryva sliznice s vrstevnatym dlazdicovym epitelem a
drobnymi slinnymi zlazami. Na okraji pysku je sliznice ¢asto Cerné pigmentovana a vyrustaji
z ni pyskové papily (Cerny, 2002; Marvan a kol., 1992).

Pysky psa jsou velmi pohyblivé, uprostied horniho je zfetelnd hlubokd brazdicka
(Cerny, 2002; Najbrt a kol., 1973). Pysk horni &elisti je dlouhy, dorsalné piechazi v planum
nasale. Pysk dolni Celisti je krat$i a v trovni koutkl je jeho okraj zpravidla zfasen (Najbrt a

kol., 1973).
3.2.2 Predsin ustni dutiny

Na zevni strané ohraniCuji Ustni pfedsin tvare a pysky, na strané vnitini ji ohranicuji
zuby ve spojeni s dasnémi (Konig-Liebich, 2003; Mazanek a kol., 2014; Svoboda a kol.,
2008).

Pti sevienych celistech komunikuje pfedsin ustni dutiny s dutinou Ustni za poslednimi
stolickami a taktéZ mezerami mezi jednotlivymi zuby. Sliznice ustni predsiné je hladka a
Kryje vnitini plochy tvaii a pyski. Sliznice pysku a tvaii pfechazi v alveolarni vybézky horni i
dolni &elisti; zde ji oznadujeme jako dasen (Cerny, 2002; Svoboda a kol, 2008).

Vlastni tvaie psa jsou pomérné kratké (Najbrt a kol., 1973; Svoboda a kol., 2008).
Zaklad tvaii je vytvaifen tvarovymi mimickymi svaly, svaly zevné kryje kiize a zevnitt

piechazi ze sliznice pyska (Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol., 2008).
3.2.3 Vlastni dutina ustni

Vlastni dutinu ustni ohraniCuji zubni oblouky a dasiové vybézky (Dylevsky, 2009;
Mazanek a kol., 2014). Strop vlastni dutiny ustni ohrani¢uje dorzalné tvrdé a mékké patro,
lateralné jeji stény tvoii tvare zvifete a z ventralni strany ji vymezuje spodina dutiny ustni
(Cerny, 2002; Konig-Liebich, 2003). Horni pysk a rostralni tvrdé patro vytvaii dle Niemiece
(2011) primarni patro, vétsi ¢ast tvrdého patra a mekké patro vytvareji patro sekundérni.
Vlastni ustni dutina v kaudalnim sméru piechazi v hltan (Dylevsky, 2009; Svoboda a kol.,
2008).



3.2.3.1 Tvrdé patro

Tvrdé patro, jehoz kostnim podkladem je patrovy vybézek tezakové kosti, patrovy
vybézek horni Celisti a horizontalni ploténka patrové kosti, vytvaii strop vlastni dutiny ustni a
zaroven spodinu dutiny nosni (Dylevsky, 2009; Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol, 2008).
V prostiedku tvrdého patra se tadhne patrovy Sev, ktery je u pst pomérné malo vyrazny. Po
stranach patrového $vu probihaji tzv. patrové stupné, které jsou opatfeny drobnymi papilami
(Cerny, 2002). Tyto patrové stupné jsou vyklenuté, jejich podet neni konstantni; piicemz se
pohybuje v rozmezi 6 - 10 (Najbrt a kol., 1973; Niemiec, 2011).

Sliznice horniho patra je ¢asto, ale nepravidelng, pigmentovana (Cerny, 2002; Najbrt a
kol., 1973). Nejkaudalnéjsi ¢ast patra je jiz hladka (Najbrt a kol., 1973). Povrchovou vrstvu
sliznice tvrdého patra tvofi vrstevnaty dlazdicovy epitel, ktery keratinizuje (Konig-Liebich,
2003; Verstraete, 1999). Pod sliznici chybi podslizni¢ni vrstva (submukoéza) - tunica
submucosa - ktera slouzi ke zvyseni elasticity sliznic (Dylevsky, 2009; Niemiec, 2011).

3.2.3.2 M&kké patro

Podklad mékkého patra tvoii pficné pruhované svaly, vazivo a na povrchu je kryté
sliznici (Budras et al., 2003; Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol, 2008). Sliznice mékkého
patra dale pokracuje na koten jazyka a do dutiny hltanu v podobé¢ obloukt - patrojazykového
a patrohltanového (Cerny, 2002). Mékké patro vytvaii chlopen, ktera se v pribéhu polykani
zveda a uzavira tak nosohltan, pti dychani je naopak chlopen stlacovana a uzavird tak ustni
¢ast hltanu (orofarynx). M¢kké patro spolupracuje pii polykani s ptiklopkou (epiglottis), ktera
uzavira distalni dychaci cesty - hrtan, a umoznuje tak bezpeéné kiizeni sousta s dychacimi
cestami (Marvan a kol., 1992; Niemiec, 2011). M¢kké patro hraje velmi dulezitou roli
Vv poporodnim obdobi, kdy je schopnost sat matetské mléko zavisla na dokonalém utésnéni
ustni dutiny, aby mohl vzniknout zadouci podtlak, a umoziuje tak nezavislou funkci

respiracniho a traviciho systému (Niemiec, 2011).

3.2.3.3 Spodina dutiny ustni

Spodina ustni dutiny je ohrani¢ena nékolika svaly, nad nimi je ulozen jazyk (Cerny,
2002). T¢lo jazyka zde upeviuje dvojity list sliznice v podobé uzdicky (frenula). Ta svym
umisténim dava pod jazykem vzniknout tfem prostorim na spodin€ ustni dutiny a to
pfednimu prostoru prefrenularnimu a dvéma zadnim lateralnim parafrenuldrnim prostorim
(Budras et al., 2003; Verstraete, 1999). Frenulum je pomérné volné a umoziiuje tak jazyku se

do zna¢né miry vysunout z ustni dutiny (Niemiec, 2011).
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3.2.3.4 Jazyk psa

Jazyk je velmi pohyblivym, silnym a dlouhym svalem, ktery je dorzoventralné
oplostély, s ostrymi okraji (Cerny, 2002; Dylevsky, 2009; Najbrt a kol., 1973). Hlavni funkci
jazyka je vytvafreni sousta a nabirani vody pfi piti (Niemiec, 2011).

Jazyk zacind a odstupuje od jazylky a kon¢i volnym okrajem, a to na Urovni
mandibularni symfyzy (Budras et al., 2003; Marvan a kol., 1992). Rostralni dvé tietiny jazyka
tvoii télo a hrot, kaudalni tfetina je kofenem jazyka. Jazyk se kaudalnim smérem postupné
rozsifuje a sili (Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol., 2008).

Jazyk je na povrchu kryt sliznici s rohovatéjicim vrstevnatym dlazdicovym epitelem
(Cerny, 2002; Dylevsky, 2009). Na hibetu jazyka je u psa patrny medianni Zlabek, ktery
probiha po celé délce hibetu jazyka (Konig-Liebich, 2003; Najbrt a kol., 1973). Tento Zlabek
vznika jako dusledek tpontl aponeurdz svalil jazyka do jeho vazivového septa (Cerny, 2002;
Dylevsky, 2009).

Sliznice jazyka je vyrazné Cervena, prokrvena, vybiha v chutové a mechanické papily
(Budras et al., 2003; Konig-Liebich, 2003). Na dorzalni stran¢ jazyka je sliznice silna a
mohutné zrohovatéla, na ventralni strané je zrohovatéla méné a je zde tenka (Niemiec, 2011).
Mechanické papily u psa jsou rozmistény na hibetu jazyka. Na hrotu jazyka jsou umistény
piedeviim nitkovité papily, jsou jemné a kaudalné se zvétsujici (Cerny, 2002; Najbrt a kol.,
1973). Na téle jazyka, spiSe ke kofeni, se nachazeji papily houbovité, hrazené, listkovité a
kuzelovité (Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008). Po stranach jazyka se u novorozenych
Sténat také nachazi papily okrajové, které ovSem zhruba do tfech tydnd veéku mizi (Niemiec,
2011; Svoboda a kol., 2008).

Smyslové papily obsahujici chutové poharky jsou rozmistény na hibetu, hrotu a téle
jazyka, méné je jich nalézame po stranach jazyka v podob& houbovitych papil (Cerny, 2002;
Konig-Liebich, 2003; Svoboda a kol., 2008). Dle Najbrta a kol. (1973) jsou tyto houbovité
papily na hrotu jazyka malé, na téle jazyka jsou ponékud vétsi. Na kofeni jazyka ¢i ptechodu
téla jazyka v koten se vyskytuji hrazené papily, na kazdé strané jazyka je moZno nalézt dvé az
tfi. Na koteni jazyka jsou umistény listkovité papily, na kazdé strané jazyka je jen jedna,
nevyrazna (Cerny, 2002; Niemiec, 2011).

Svalovina jazyka se sklada z vlastnich svalll jazyka, které probihaji ve tfech na sebe
kolmych rovinach, a zarovei ze svalii do jazyka vstupujicich (Cerny, 2002; Marvan a kol.,
1992). Dva ze svali do jazyka vstupujicich, tzv. extraglosalnich, odstupuji na jazylce a jeden

odstupuje na bradovém uhlu spodni Celisti. Stfedem jazyka probiha tzv. vazivova piepazka
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(septum linguae), jez rozdé€luje svaly jazyka na dvé poloviny (Budras et al., 2003; Dylevsky,
2009).

Senzitivni a senzorickou inervaci jazyka psa zajistuje né€kolik nervl - nerv trojklany
(nervus trigeminus - V. hlavovy nerv), licni nerv (nervus facialis - VII. hlavovy nerv), nerv
jazykohltanovy (nervus glossopharyngeus - IX. hlavovy nerv) a bloudivy nerv (nervus vagus -
X. hlavovy nerv) (Dylevsky, 2009; Konig-Liebich, 2002). Motoricka inervace jazyka pochazi
z podjazykového nervu (nervus hypoglossus - XI1. hlavovy nerv) (Budras et al., 2003; Cerny,
2002; Niemiec, 2011).

Krveni jazyka je zajistovano jazykovou tepnou (arteria lingualis) (Budras et al., 2003;
Konig-Liebich, 2002).

3.2.3.5 Slinné Zlazy

Hlavni funkci slin u psa neni travici aktivita enzymu, kterd je nizkd, nybrZz vlhéeni
potravy a ochrana sliznice Gstni ¢asti hltanu. Sliny obsahuji antimikrobialni a pufrovaci
slozky, maji taktéz vyznam pti vydavani tepla pfi zrychleném dychani, kdy ma pes otevienou
ustni dutinu (Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008). Sliny slouzi také k vylu¢ovani raznych
latek, ty se mohou ovSem pfi nespravném managementu krmeni usazovat na zubech jako
zubni kamen, konkrétné u pst pti dieté vysoce bohaté na sacharidy (Konig-Liebich, 2003).

Na pyscich psa se v podkozi nachazeji rozeseté malé slinné zlazky a kaudalné mensi
ventralni a dorzalni bukalni zlazy (Konig-Liebich, 2003). Drobnou Zlaznatou tkan,
oznaovanou terminem aciny, lze najit také na jazyce, mékkém patfe a na sténé hrtanu
(Marvan a kol., 1992; Niemiec, 2011).

Niemiec (2011) uvadi, Ze u psa existuji Ctyfi pary hlavnich slinnych zlaz, s timto
tvrzenim se zcela neshoduje Konig-Liebich (2003) nebo Najbrt a kol. (1973), jez pisi, Ze pes
ma 3 pary velkych slinnych zlaz (pifiusni, podjazykovou a zlazu dolni Celisti). Niemiec
(2011), stejné jako Svoboda a kol. (2008), mezi hlavni slinné zlazy jesté pfidava jafmovou
zlazu.

Pfiusni slinna zlaza (glandula parotis) je u psa pomérné¢ mala, trojuhelnikovitého tvaru,
ser6zniho typu; jeji alkalické sekrety slouzi jako pufr pro piijimanou potravu (Najbrt a kol.,
1973; Niemiec, 2011). Ulozena je pod bazi usniho boltce, Vv okoli horizontalniho zvukovodu
(Budras et al., 2003; Koénig-Liebich, 2003). Okraje piiusni slinné zlazy nejsou zcela jasné
ohraniCeny, jelikoz jsou laloky této Zlazy pospojovany vazivovou tkani pouze volné a jsou
navic prorostlé subkutannim tukem a zaroven vazivovou tkani uchohybnych svalti (Budras et
al., 2003; Konig-Liebich, 2003). Z dorzalni strany piiusni zlazy vybihaji dva vybézky; jeden
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je ulozen pred a druhy za usnim boltcem. Ventralni hrot této slinné zlazy lehce piekryva jeden
z okraji zlazy dolni ¢elisti (Konig-Liebich, 2003; Najbrt a kol., 1973). Jednotny vyvod usti
v dutin¢ Ustni na vystouplé piiusni bradavce (papilla parotidea) na trovni horniho ¢tvrtého
promolaru (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008).

Zlaza dolni &elisti (glandula mandibularis) je pomérné velkd smiSena Zlaza
(seromucindzni), ovoidniho tvaru (Dylevsky, 2009; Konig-Liebich, 2003). Ulozena je
kaudaIn€ od dolni celisti, ventraln¢ pod zevnim zvukovodem, kaudoventralné od slinné zlazy
ptiusni (Konig-Liebich, 2003; Najbrt a kol., 1973). Na dorzalni a ventralni plose jazykolicni
zily (vena linguofacialis), jenz probiha podél ptedni plochy glandula mandibularis, se nachazi
mizni uzliny dolni Celisti (Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008). Vyvod Zlazy dolni
Celisti (ductus mandibularis) usti do dutiny ustni z obou stran na podjazykové bradavce
(caruncula sublingualis); tu nalezneme pied bazi frenula jazyka (Konig-Liebich, 2003;
Marvan a kol., 1992).

Podjazykova slinnd zlaza je Zlazou seromucindzni a lezi tésné pod sliznici mezi
jednim z extraglosalnich svalti (m. styloglossus) a télem dolni ¢elisti (Budras et al., 2003;
Najbrt a kol., 1973). Konig-Liebich (2002), stejné tak jako Niemiec (2011), udava, ze existuje
sloucena podjazykova zlaza (glandula sublingualis monostomatica), ktera priléha tésné
K rostralni plose mandibularni zlazy, a mnohocetna podjazykova zlaza (glandula sublingualis
polystomatica), kterd se nachazi rostraln¢ji mezi dolni Celisti a jazykem. Vyvod zlaz usti
samostatné na caruncula sublingualis nebo se spojuje s mandibularnim vyvodem - v tomto
piipad¢é pak na bradavce usti pouze jednim vyvodem (Budras et al., 2003; Marvan a kol.,
1992). Tato slinna zlaza dle Najbrta a kol. (1973) lezi pod sliznici od prvnich zubu tienovych
az K poslednim stolickam.

Ctvrtou parovou slinou Zzlazou je podle Niemiece (2011) &i Svobody a kol., (2008)
jafmova slinna zlaza (glandula zygomatica). Je to seromuciundzni zlaza nepravidelného
vej¢itého tvaru, ktera se naléza ventralné od jafmového oblouku, schovand pod zvykacem.
Z této zlazy vychazi nékolik vyvoda, nejvétsi z nich - ductus glandulae zygomaticae major -
usti na slizni¢ni fase lateralné od prvni stoli¢ky horni ¢elisti (Niemiec, 2011).

Vzhledem ktomu, Ze je sliznice dutiny ustni bohaté pokryta seréznimi a
seromucindéznimi zlazkami, véetné bunék produkujicich hlen na povrch epitelu, tak nedochazi
ani po odstranéni hlavnich slinnych 71z ke xerostomii - tj. K pocitu suchych ust (Niemiec,
2011).
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3.2.3.6 Mizni uzliny a mandle

Mizni, neboli lymfatické uzliny slouzi v téle jako filtr mizy-lymfy a zaroven jsou
zarode¢nym centrem lymfocytt (Dylevsky, 2009; Marvan a kol., 1992;). Maji vlastni pouzdro
(Budras et al., 2003). Na hlaveé lze naleznout tfi lymfaticka centra - pfiusni mizni centrum
(lymphocentrum parotideum), celistni mizni centrum (lymphocentrum mandibulare) a
zahltanové mizni centrum (lymphocentrum retropharyngeum). Jednu az dvé ptiusni mizni
uzliny lze lokalizovat rostralné pfi bazi usniho boltce; dvé ¢i vice mandibularnich miznich
uzlin pak ventromedialné od celistniho oblouku dolni Celisti (Budras et al., 2003; Konig-
Liebich, 2003).

Niemiec (2011) uvadi, Ze bukalni mizni uzliny, jeZ jsou soucasti ¢elistniho mizniho
centra, Ize nalézt u méné nez 10% pst.

Medialni zahltanova mizni uzlina (lymphonodus retropharyngeus medialis) je uzlinou
velkou, podélnou a piiéné rozdélenou, ktera lezi podél kraniodorzalni stény hltanu (Budras et
al., 2003; Niemiec, 2011). Zhruba u jedné ttetiny psu je pfitomna také lateralni zahltanova
mizni uzlina, kterd je bud’ Castecné ¢i zcela kryta kaudalni ¢asti ptiusni slinné Zlazy (Konig-
Liebich, 2003).

U pst nachazime nékolik struktur, které pfipominaji tonzilarni tkan a které vytvari
prstenec okolo kofene jazyka, mékkého patra, hltanu a vstupu do hrtanu (Niemiec, 2011).
Jako velké a ohrani¢ené struktury vejCitého tvaru jsou pozorovatelné u psi pouze patrové
mandle (tonsillae palatinae), které jsou ¢asteéné ukryté v tzv. hluboké jame¢. Hluboka jama je
vytvaiena tonzilarni fasou, jejiz puvod je v mékkém patie (Budras et al., 2003; Ko6nig-
Liebich, 2003).

3.3 Zuby -morfologie zubi a jejich nazvoslovi

Chrup psa je postaven jako typicky chrup masozravé Selmy (Eickhoff, 2013; Naxera,
1992; Svoboda a kol., 2008). Vyvoj zubii je podminén mnoha faktory, je tedy dilezité
porozumét anatomickému i fyziologickému uspotfadédni, znat jednotlivé tkané zubi, Casovy
horizont jejich vyvoje, jejich fyziologické opotiebovdvani a dal§i fakta (Crossley, 2007;
Eickhoff, 2013).
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3.3.1 Histologicka stavba zubt

Zuby jsou slozeny ze étyf rdznych tkani rizného pivodu a skladby (Budras et al.,
2003; Dylevsky, 2009).

Zubovina (dentinum) je tvrda mineralizovana tkan mezodermalniho piivodu (Cerveny
a kol., 1999; Mazanek a kol.,, 2014; Verstracte, 1999). Hlavni mineralni slozkou je
hydroxyapatit vapenaty, zastoupeny zhruba v 70% (Dylevsky, 2009; Gorrel, 2004; Verstraete,
1999). Z 20% je zubovina tvofena proteiny a tuky, zbylych 10% je voda (Gorrel, 2004;
Svoboda a kol., 2008). Jak uvadi Niemiec (2011) ¢i Verstraere (1999), tak existuji tfi typy
zuboviny. Primarni zubovina je vytvafena béhem vyvoje zubu, sekundarni zubovina se tvoii
po cely zivot vitalniho zubu. Tercidlni zubovina se tvofi jako reakce na drdzdéni ¢i poranéni a
je ve srovnani s primarni a sekundarni zubovinou vytvarena rychle a méné organizovang.
Zaroven neuspotadanost tercidlni zuboviny vede k vétSi néachylnosti k jejimu barveni
prostiednictvim vnéjSich vlivi. Zub se vtomto ptipadé barvi dohnéda (Niemiec, 2011).
Uvnitt zubu vytvari zubni dutinku, v niz je ulozena zubni dfefl. Zubovina je tvofena
odontoblasty, jez vystylaji dfennovou dutinu (Gorrel, 2004; Mazanek a kol., 2014; Verstraete,
1999). Odontoblasty tvoti dentin po cely zivot zvitete, postupné tak redukuji velikost diefiové
dutiny (Marvan a kol., 1992; Mazanek a kol., 2014). Je Zivou tkani, jez reaguje na tepelné a
mechanické podnéty (Cerveny a kol., 1999; Gaj, 1993; Verstraete, 1999). Citlivost dentinu je
dle Verstraeteho (1999) vysvétlovana tiemi teoriemi, pii¢emz, jak udava, nejvice nazort se
kloni k tzv. hydrodynamické teorii citlivosti dentinu. Ta je zaloZena na viie, ze pohybujici se
tekutina v dentalnich tubulech drazdi nervova zakonceni (Niemiec, 2011; Verstraete, 1999).

Sklovina (enamelum) je velmi tvrdou mineralizovanou tkani, jez pokryva zubovinu od
korunky po kréek (Cerveny a kol., 1999; Mazanek a kol., 2014; Strosova). Niemiec (2011)
podotyka, ze sklovina je nejtvrdsi tkani v téle. Sklovina psa je tenci nez u Clovéka. Ackoli je
sklovina vytvafena butikami - ameloblasty - je zrala sklovina nebunééna (Niemiec, 2011).
Slozena je pfedevsim z tésné nahromadénych krystali hydroxyapatitu uhli¢itanu vapenatého
(Konig-Liebich, 2003; Verstracte, 1999). Hmotnostné obsahuje hydroxyapatitu 96 %,
zbyvajici 4 % pripadaji na vodu, tuk a protein (Gorrel, 2004; Niemiec, 2011). Po profezani
zubt psa sklovina neni zcela mineralizovana, naopak bcéhem celého Zivota je sklovina
obohacovana piedevsim fluoridy (Svoboda a kol., 2008; Verstraete, 1999). Fluoridy maji
pozitivni vliv na sklovinu pfedevs§im z toho diivodu, ze je-li nahrazena hydroxylovou skupinu
Vv tvorb€ fluoroapatitu, je sklovina odolné&jsi viici kyselému rozpousténi bakteriemi (Crossley,

2007; Niemiec, 2011). Zaroven se sklovina muze demineralizovat, a to pusobenim napf.
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kyseliny fosforecné; je-li postizena pouze povrchovd vrstva, je sklovina schopna
remineralizace (Svoboda a kol., 2008; Verstraete, 1999). Niemiec (2011) poznamenava, zZe
pfestoze je mozné obohacovani skloviny minerdlnimi latkami mozné, tak nikdy nemtze byt
zcela obnovena €i regenerovana a to proto, ze ameloblasty po profezani zubii piirozené mizi.

Cement (cementum) je tkan podobného sloZeni jako kost (Dylevsky, 2009; Marvan a
kol., 1992). Pokryva zubovinu kofene, je tvofen ¢innosti cementoblasti (Konig-Liebich,
2003; Mazanek a kol, 2014; Strosové). Cement se vytvafi az po narozeni, v dobé
intenzivniho rastu a erupce zubt i dasni (Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008).

Zubni dfefi (pulpa dentis) je mékkou ¢asti zubu, je mezodermalniho pavodu (Cerveny
a kol., 1999; Dylevsky, 2009; Hulicka a Neumann, 2007). Pulpa obsahuje nervova vlakna,
lymfatické a krevni cévy a jeji povrch je kryt vrstvou odontoblastt (Gaj, 1993; Mazanek a
kol., 2014; Naxera, 1992). Niemiec (2011) ve své praci rozsifuje, Zze se dien sklada ze Ctyf
vrstev - prvni vrstvou na periferii je vrstva odontoblastti. Tato vrstva je zodpoveédna za tvorbu
sekundarni zuboviny po cely Zivot zubu a také za tvorbu tercidlni zuboviny, vznikajici jako
reakce napiiklad na poranéni. Dalsi je Weilova bezbunécnd vrstva, pod touto vrstvou se
nachazi bunécna oblast, kterd obsahuje nediferencované mezenchymalni buiiky a fibroblasty.
Posledni vrstvou je vlastni pulpa, ktera obsahuje hlavni cévy, nervy a pojivovou tkan. Piimé
podrazdéni vlastni dien¢ vyvolava bud’ ostrou bolest, kterou lze dobie lokalizovat, ¢i tupou

pulsujici bolest (Budras et al., 2003; Niemiec, 2011).

3.3.1.1 Anatomicka struktura zubu

Zuby jsou vklinény do tzv. zubnich ltizek horni a dolni elisti a fezakové kosti (Budras
et al., 2003; Cerveny a kol., 1999; Konig-Liebich, 2003).

Korunka zubu je ¢ast vyénivajici nad dasefi (Cerny, 2002; Marvan a kol., 1992).
Misto, kde pfechazi korunka Vv kofen zubu, se nazyva kréek (Najbrt, 1973; Niemiec, 2011).
Korunku od kréku oddéluje tzv. cingulum (Budras et al., 2003; Konig-Liebich, 2003).
Cingulum vytvafi zfetelny val, a to konkrétné tésné pod krckem na lingudlni a palatinalni
plose fezakt (Cerny, 2002). Dutina uvniti zubu je vyplnéna zubni dieni (Gaj, 1993; Huli¢ka a
Neumann, 2007; Naxera, 1992). Jeji ¢ast prochazejici korunkou zubu se nazyva jako dienova
dutinka, druhd c¢ast, prochazejici kofenem zubu, je oznacovana jako kotenovy kanalek
(Cerveny a kol., 1999; Svoboda a kol., 2008). Kofenovy kanalek usti na hrotu kofene zubu
tzv. foramen apicis dentis (Cerveny a kol., 1999; Gaj, 1993). Timto otvorem jsou do
kotfenového kanalku pfivadény cévy a nervy (Hulicka a Neumann, 2007; Konig-Liebich,
2003; Naxera, 1992).
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Zub ma dle své velikosti jeden ¢i vice zubnich kofend (Gaj, 1993; Mazanek a kol.,

2014; Svoboda a kol., 2008).

3.3.1.2 Parodont

Parodontem je nazyvan soubor tkani, které pfipojuji zuby Vv zubnim lizku k dasni
(Budras et al., 2003; Dylevsky, 2009; Mazanek a kol., 2014). Parodont (parodontinum) je
tvofen dasni, ozubici, cementem a alveolarnim vybézkem. Je to zavésny aparat zubu spojujici
zub s celisti (Crossley. 2007; Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008). Veskeré vazivo mezi
zubem a sténou zubniho lizka tlumi narazy a tlaky na zub (Gaj, 1993; Mazanek a kol., 2014).

Ozubice (periodont) hraje podstatny vyznam ve fixaci zubu v zubnim lizku a tvofi
vlastni spojeni zubu s alveolem (Gorrel, 2004; Mazanek a kol. 2014). Ozubice je pevna
vazivova tkan. VSechny tlaky a sily, které piisobi na korunku zubu, jsou na alveoly piendseny
pravé ozubici (Gaj, 1993). V ozubici se nachazi silné svazky kolagennich vlaken, tzv.
Sharpeyova vldkna, ta svym uspotaddnim odpovidaji zatizeni zubu. Tato vlakna prochazeji
V korondlni ¢asti kofene transverzalné, poté pokracuji Sikmo k apexu. V pribéhu se nékterad
vlakna napojuji na alveolarni septum sousednich zubl. Pocet vldken je vysoky pfedevSim
okolo zubniho kréku; dava tak vzniku kruhového vazu zubu (Cerny, 2002; Gaj, 1993). Hlavni
funkci paradontalniho vazu je ochrana zubu pravé proti zatézi (Gorrel, 2004 Verstraete, 1999).
Periodontalni prostor obsahuje cévy a bunky, epitelidlni bunky vtomto prostoru jsou
oznacovany jako Malassezovy builky a je pfedpokladano, ze hraji roli v udrzovani a reparaci
vazl. Na rentgenu lze periodontalni vazy pozorovat jako tmavou linii okolo kofene (Niemiec,
2011). Propojenim ozubice a cementu vznika pevné dentoalveolarni spojeni (Cerny, 2002).

Dasen (gingiva) je sliznice, jeZ obklopuje zuby a ktera pokryva alveolarni vybézky
maxily a mandibuly (Dylevsky, 2009; Gorrel, 2004; Verstraete, 1999). Gingiva je tkan bez
zlaz pevné srostla s okostici kosti. Dasen je keratinizovana a je slozena ze Ctyf vrstev -
stratum corneum, stratum granulosum, stratum spinosum a stratum basale (Cerny, 2002).
Stratum spinosum se do mezer mezi zuby vychlipuje jako interdentalni papily, které jsou
bohaté prokrvovany a kterymi prochdzi mnoho vazivovych snopcl. Tyto snopce pevné
poutaji papily k okrajim alveold a ke kr¢kiim zubii; papily tedy upeviuji dasenn (Mazanek a
kol., 2014; Niemiec, 2011). Interdentalni papily takto vymezuji tzv. klinické korunky zubd,
jez jsou mensi nezli korunky zubl anatomické (Cerny, 2002). Papily taktéz diky svému
bohatému prokrveni umoZziuji rychlou regeneraci désni, jeZ je namdhina a poruSovana

riznymi krmivy (Gaj, 1993). Mezi zuby a désni je pfirozené se vyskytujici uzky prostor, jez
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je oznacovan jako dasnovy zlabek (gingivalni sulkus) (Niemiec, 2011; Verstraete, 1993). U
pst se za normalni hloubku sulku povazuji 3 mm (Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008).

Cement (cementum) pokryva kotfen zubu. Sharpeyova vlakna se upinaji do povrchové
vrstvy cementu a vedou napfi¢ parodontalnim prostorem, a to proto, aby ukotvila zub
v alveolarni kosti. (Niemiec, 2011).

Alveolarni vybézky tvori lizko zubu a jsou v kosti fezdkové a v horni 1 dolni Celisti
(Budras et al., 2003; Svoboda a kol., 2008). Hieben vybézku se nachazi zhruba 1 mm pod
krékem zubu (Mazanek a kol., 2014). Na povrchu je kryje periost alveolu, kost potom tvoii
tenkd vrstva kompakty a pod ni se nachazi spongiozni kostni tkan rizné tloustky (Gaj, 1993;
Verstraete, 1999). Kost je neustale ptfestavovana v disledku piasobeni sil a zatézi na ni
pusobicich, a tak alveolarni kost je nejrychleji obménujici se kosti v téle (Gorrel, 2004;
Niemiec, 2011). Alveolarni kost se vyviji s profezavajicimi zuby, tuto funkci maji
osteoblasty, a po jejich ztraté je resorbovana, zde jsou zodpovédné osteoklasty (Niemiec,
2011; Verstraete, 1999).

3.3.2 Morfologie a nazvoslovi zubi

Pes potravu uchopuje fezaky a Spic¢aky, ptipad¢ trha trhaky. Tvrda sousta drti trhaky a
stolickami (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol., 2008). Zuby psa tedy slouzi k zachycovani, trhani
a rozméliiovani potravy (Cerveny a kol, 1999; Naxera, 1992). Obecné lze fici, Ze
nejdilezitéj$i jsou pro psa Spicdky a zuby trenové. Tyto zuby zabezpecuji maximdlni silu
stisku, a svym uspofadanim a morfologii umoziuji pstim rozdrtit kosti (Gaj, 1993). Trhakovy
komplex je nejvykonnéjsi ¢asti chrupu psa; slouzi k stiihani potravy na sousta, ktera nasledné
mohou byt polknuta. Trhakovy komplex je tvofen Ctvrtym zubem tfenovym horni cCelisti a
prvnimi stoli¢kami horni i doIni &elisti (Cerveny a kol., 1999).

Oddélovani sousta se kromé zubil ucastni Zvykaci svaly, stény tvafi, svaly jazyka a
Celistni kloub. Ten umoziiuje pouze pohyb nahoru a doli, nikoliv do stran (Gaj, 1993; Konig-
Liebich, 2003).

Chrup psa je heterodontni, délen na fezaky, $pi¢aky, zuby tfenové a stolicky (Cerny,
2002, Cerveny a kol., 1999; Eickhoff, 2013).

Psi patfi mezi difidonty - vytvaii se jim dvé sady zubt, nejprve mlééné a poté nastava
vyména za zuby trvalé (Niemiec, 2011). Zaroven je chrup psa, dle zplsobu rustu,

brachyodontniho typu. Brachyodontni zuby maji omezeny riist, maji zfetelné¢ odd€lenou
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korunku od kofene, pii¢emz korunka je kryta sklovinou a kofen je kryt cementem (Cerveny a
kol., 1999; Eickhoff, 2013).

Pes ma sekodonti zuby, naptiklad zuby tfenové (Svoboda a kol., 2008). Oznacovany
jsou tak zuby, jez jsou postavené v jedné tadé a jejichz korunka ostfe vybihd Vv ostré hroty

k drceni kosti (Cerveny a kol., 1999; Najort a kol., 1973)

3.3.2.1 Morfologie zubu

Rezéky - dentes incisivi - jsou zuby pomérné malé se zfetelnym krékem (Budras et al.,
2003; Naxera, 1992). V dolni &elisti jsou drobngj§i nez v &elisti horni. Rezaky v mlééném
chrupu psa jsou mensi a slabsi nez trvalé (Najbrt a kol., 1973). Rezaky slouzi k uchopeni a
primarnimu ukousnuti potravy (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

Spi¢aky - dentes canini - jsou nejdel§imi zuby chrupu psa, srpkovitého tvaru (Gaj,
1993; Strosova). Jsou to zuby velké, kuZelovitého tvaru (Konig-Liebich, 2003; Svoboda a
kol., 2008). Spi¢aky horni Gelisti jsou mohutnéj§i nez ty v dolni &elisti (Budras et al., 2003;
Najbrt a kol., 1973). Spi¢aky slouzi psu k uchopeni a zadrzeni potravy (Naxera, 1992;
Niemiec, 2011).

Zuby tienové - dentes premolares - se zvétsuji smérem dozadu (Budras et al., 2003;
Gaj, 1993). NejmohutnéjSim tifenovym zubem je Ctvrty premolar horni Celisti nazyvany jako
trhak (Cerny, 2002; Konig-Liebich, 2003). Tienové zuby jejich Sirokou skusnou plochou
slouzi k pfidrZzeni a rozmélnéni potravy (Eickhoff, 2013; Marvan a kol., 1992). Mlé¢né
tfenové zuby jsou mensi nez ty trvalé, maji ostiejsi hrbolky na korunce a slabsi koteny (Najbrt
a kol., 1973).

Stoli¢ky - dentes molares - se zmensuji smérem dozadu (Konig-Liebich, 2003; Najbrt
a kol., 1973). Molary dokoncuji proces rozmélnéni sousta potravy (Budras et al., 2003;
Eickhoff, 2013; Svoboda a kol., 2008). Stolicky u psa jsou tzv. sekodontni s ostrymi hrotitymi
vyb&zky (Cerny, 2002). S tvrzenim Cerného (2002) nekoresponduje vyklad Cerveného a kol.
(1999) - ti stolicky psa oznacuji jako bunodontni, jelikoz na tfecich plochach stoli¢ek se
nachazeji hrbolky k rozméliiovani napt. vldkniny. Prvni molar spodni Celisti je nejmohutné;si
a nazyvan taktéz jako trhak (Najbrt a kol., 1973; Niemiec, 2011).

Zuby jsou nékdy rozdélovany podle poctu jejich kotfent v trvalém chrupu psa. V horni
celisti jsou jednokotenové zuby: 11, 12, 13, C, P1. Zuby se dvéma koteny jsou P2 a P3 a zuby
se tremi kofeny P4, M1 a M2. V ¢elisti dolni maji jeden koten I1, 12, 13, C, P1 a M3;
dvoukofenovymi zuby jsou P2, P3, P4, M1 a M2. Zuby se tfemi mkofeny se v dolni Celisti
psa nenachézeji (Cerny, 2002).
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3.3.2.2 Dalsi déleni zubu

Dle tvaru a funkce zubt je mozné délit zuby psa na dvé skupiny - frontalni a lateralni
(Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).

Frontéalni ¢ast chrupu je tvofena fezdky, mizeme sem dle morfologie zaradit taktéz
Spi¢aky; tyto zuby jsou ploché, maji jeden koten. Laterdlni usek tvoii zuby tfenové a stolicky,

které jsou vétSinou vicekofenové (Gaj, 1993).

3.3.2.3 Stomatologicka terminologie

Pomoci stomatologické terminologie Ize popisovat anatomické lokalizace na hlaveé a
povrchy jednotlivych zubi (Budras et al., 2003; Eickhoff, 2013).

V ramci celé hlavy Ize podle Niemiece (2011) popsat lokalizaci ¢i smér:

= Rostralni - smér ke Spi€ce ¢enichu, analogie k anatomickému terminu kranidlni
(Dylevsky, 2009; Marvan a kol., 1992). Na hlavé je ale na misté vzdy pouzivat
termin rostralni (Niemiec, 2011).

= Kaudalni oznaceni odpovidd sméru k ocasu, konci téla (Dylevsky, 2009;
Niemiec, 2011).

= Ventralni - termin, ktery odpovidda v obecné anatomii za smér k bfichu, ve
stomatologii konkrétné k dolni ¢elisti (Dylevsky, 2009; Marvan a kol., 1992).

= Dorzalni - analogie smérem k hibetu, zde konkrétné k vrcholu hlavy ¢i nosu.
(Marvan a kol., 1992; Niemiec, 2011).

Dalsi nazvoslovi je pouzivano pro popis plosek zubu (Gaj, 1993).

Medialni plochou je rozuména plocha zubu v mezizubnim prostoru, ktera sméfuje
rostralné ¢i ke stéedni linii zubniho oblouku (de Lacerda and Alessi, 2015; Niemiec, 2011).
Distalni plocha zubu v mezizubnim prostoru sméiuje kaudalné ¢i od stfedni linie zubniho
oblouku (de Lacerda and Alessi, 2015; Niemiec, 2011).

Vestibularni je plocha zubii ptfivracend do ustni predsing a pak dle umisténi ji mizeme
rozdélit na pyskovou (labidlni) u zubl za pysky a na tvarovou (labialni) u zubi pod tvafemi.
(Cerny, 2002; Gaj, 1993). Oznaceni labialni odpovida plocham rostralnich zubd viditelnych
zptedu (Cerveny a kol., 1999; Niemiec, 2011).

Vnitini ploSky zubl horni celisti, které smétuji do ustni dutiny a pfiléhaji tak
K tvrdému patru, jsou oznaceny jako palatinalni. U zubl dolni Celisti jsou tyto plosky, jez

ptiléhaji k jazyku, nazvany jako lingualni (Gaj, 1993; Svoboda a kol., 2008).
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Siroké plosky korunek lateralnich zubt, které naléhaji na plochu zubu proté&jsiho
zubniho oblouku, nesou oznaceni okluzni (Niemiec, 2011; Svoboda kol., 2008). U zubu
frontalni ¢asti jsou tyto hrany nazvany incisialni (Gaj, 1993).

Plosky, kterymi se zuby vzdjemné dotykaji, jsou obecné oznaceny jako kontaktni
plochy (Gaj, 1993; Niemiec, 2011). Kontaktni plochy se dale déli na facies mesialis (plocha
obracena doptedu) a facies distalis (obracena dozadu) (de Lacerda and Alessi, 2015; Svoboda
a kol., 2008).

Interproximalni plochou je rozumén mezizubni prostor mezi dvéma sousednimi zuby
(Niemiec, 2011)

Oznacéenim koronalni je chapano umisténi ¢i smér ke korunce zubu (Niemiec, 2011).

Jako apikalni je znacen smér ¢i umisténi smérem ke kofenu zubu (Niemiec, 2011).

Dle Cerného (2002) a Cerveného a kol. (1999) se styéné plochy zubti mezi hornim a
dolnim zubnim obloukem oznacuji jako plochy kousaci - facies occlusalis, a sty¢né plochy

mezi zuby v jednom zubnim oblouku jsou nazyvany jako plochy kontaktni, facies contactus.

3.3.2.4 Zubni vzorce

Docasny chrup psa ma 28 zubi, trvaly 42 (Cerveny a kol., 1999; Kénig-Liebich, 2003;
Najbrt a kol, 1973). Dvacet zubi se u psa nachazi v horni Celisti, dvacet dva jich je v Celisti
dolni (Budras et al., 2003; Eickhoff, 2013; Strosova).

Zubni vzorec Ciselné vyjadiuje celkovy pocet a typ jednotlivych zubli v docasném ¢i
trvalém chrupu psa a to vzdy symetricky v horni a dolni poloviné zubniho oblouku (Cerny,
2002; Svoboda a kol., 2008).

Zubni vzorec docasného chrupu pouziva k vyjadieni mald pocatecni pismena
latinského oznaceni zubd (i, ¢, p) (Budras et al., 2003; Eickhoff, 2013). Naopak velkymi
pismeny (I, C, P, M) je vyjadfovan chrup trvaly (Cerny, 2002; Svoboda a kol., 2008).
Cerveny a kol. (1999) &i Najbrt a kol. (1973) pouzivaji pro oznateni mlééného chrupu velka
pismena s poznamkou ,,d“ - do¢asny chrup (dl, dC, dP).

Zubni vzorce vypadaji nasledovné (Budras et al., 2003; Eickhoff, 2013; Konig-
Liebich, 2003).:

zubni vzorec $ténéte: 3i 1c 3p / 3i 1¢ 3p =28 zubt

zubni vzurec dospélého psa: 31 1C 4P 2M / 31 1C 4P 3M =42 zubi

Jak uvadi ve své praci naptiklad Gorrel (2004) &i Strosova, tak ve veterinarni
stomatologii je pro pocitani zubl nejCastéji vyuZivan modifikovany systém trojmistnych
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Cislic,

tzv. triddovy ¢i Triadanlv systém. Tato metodika umoziuje rychlou orientaci

v 1ékatrskych zpravach a spolu se znalosti doby profezavani jednotlivych zubli umoziuje

poznat fakt, kdy zub chybi ¢i je naopak nadbyte¢ny. Kazdy kvadrant chrupu psa je popsan
takto (Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008):

e Pravy horni kvadrant nese oznaceni 100; 500 v ptipad¢ mlécného chrupu
e Levy horni kvadrant 200; 600 mlé¢ny chrup
e Levy dolni kvadrant 300; 700 mléény chrup
e Pravy dolni kvadrant 400; 800 mlé¢ny chrup

ZnaCeni zubli funguje na tom principu, ze v kazdém kvadrantu nese prvni fezak

oznaceni 01, zuby se dale znaci od rostralni ke kaudalni poloze (Gorrel, 2004; obr. 1). Po

dokonceni rustu vSech trvalych zubt v chrupu psa se tedy v horni Celisti zuby po¢itaji od 01
do 10, v &elisti spodni 01 - 11 (Svoboda a kol., 2008; Strosova). Napiiklad: trvaly levy horni

Spi¢ak je znacen 204, prava spodni prvni stolicka trvalého chrupu ponese oznaceni 409.

MIlé¢ny pravy horni $picak je oznacen Cislem 504 apod. (Gorrel, 2004; Niemiec, 2011).
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3.4 Obecny prehled zakladi veterinarni stomatologie psa

3.4.1 Vyvoj zubt

Prvni ndznaky vyvoje zubil jsou pozorovany jiz zhruba 25. den biezosti. Jedna se o
zesileni embryonalniho epitelu dutiny Gstni, ten je oznacovan jako zubni lista (Niemiec, 2011;
Svoboda a kol., 2008).

Zuby maji geneticky piivod ve dvou zakladech - sklovina v ektodermu a ostatni ¢asti
zubu se tvoii z mezenchymu (Budras et al., 2003; Gaj, 1993).

Zakladem dasni je mezenchym, jenz je pokryty entodermovym epitelem. Z n¢j se tvoti
zubni liSta, kterd vrasta do mezenchymu horni a dolni Celisti. Ze zubnich list vyrastaji zubni
pupeny, ty se rozrustaji a méni se postupné v zubni poharky. Zaroven Stimto se zacina
zahustovat mezenchym, ktery vytvari zubni papily, na které naseda entodermovy epitel a
postupné je obrista (Gaj, 1993; Niemiec, 2011).

Buiiky zubnich poharki se zmnozuji, dochdzi tak k rozestupu obou listi poharkt.
Bunky, které jsou ptivracené k zubni papile, jsou nazyvany vnitini ameloblasty a jsou to
sklovinotvorné bunky, povrchové buiky jsou nazyvany vn€jSi ameloblasty a sklovinu
nevytvaii (Gaj, 1993; Niemiec, 2011). V piipadé, Ze jsou ameloblasty postizeny béhem tvorby
proteinu sklovinové matrix, mize to mit za nasledek hypoplazii ¢i hypokalcifikaci skloviny.
Castou pfi¢ino tohoto postizeni skloviny je virus psinky, metabolické a nutri¢ni abnormality,
piipadné trauma zubu béhem tvorby skloviny pted jeho profezanim (Niemiec, 2011).

Mezi vnéjSim a vnitinim listem ameloblastii se nachazi sklovinotvorna pulpa. Zubni
papila se zahust'uje, vaskularizuje a je obrastana buiitkami vnitinich ameloblastt, ty nejprve
vytvaii mékkou sklovinu, jez vlivem ukladani anorganickych latek ztvrdne. Ristem skloviny
jsou vnitini 1 vnéjsi listy stlaCovany k sob€, po ukonceni tvorby skloviny korunky zubt jsou
listy zcela pritlaéeny k sobé a vytvari tak cuticulae dentis. Takto je dan zaklad zubu (Gaj,
1993; Niemiec, 2011).

Okolo zdkladu zubu dochazi k zahu$tovani mezenchymu vtzv. dentdlni vak
(periodontalni membrana), ktery vypliiuje zubni lizko v elisti (Gaj, 1993). Zubni papila se
méni v zubni dien, jeji povrchové buniky se méni v odontoblasty. Odontoblasty tvoii zubovinu
(nejprve predentin a poté dentin) (Budras et al., 2003; Gaj, 1993). Ob¢ tvrdé vrstvy zubu
(sklovina a zubovina) sili az do definitivniho utvofeni korunky zubu. K tvorbé skloviny

bocnich stén korunky a kréku zubu dochazi v misté prechodu zevnich ameloblastli ve vnitini,
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kde nastava vnofovani okraje do hloubky smérem ke kofeni zubu. V misté kofene zubu
pusobi odontoblasty, jez bohaté tvoii jeho zubovinu (Gaj, 1993).

Diky ¢innosti osteoblastli dochazi k pfeméné periodontalni membrany na koteni zubu
Vv kostni tkan a cement na povrchu kotene. Takto je vyvoj zubu ukoncen (Budras et al., 2003;
Gaj, 1993).

Pii vyvoji zubl Sirokych ¢i s vicehrbolovou korunkou se tvofi sklovina pod vice
okrsky ameloblastt, tyto okrsky se od sebe vzdaluji. Na patfi¢nych mistech vyklenou do tvaru
budouci korunky a mezi t€émito okrsky se vytvaii sklovina, ktera jednotlivé hroty spoji (Gaj,
1993).

Vyvoj trvalych a do¢asnych zubti probiha stejné, jedinym rozdilem je tvorba trvalych
zubl z nahradnich zubnich pupent (ty se vytvofily vedle pupend pro docasné zuby) (Gaj,
1993). Niemiec (2011) uvadi, ze trvalé zuby se tvofi pfimo z lamina dentalis, tedy ze zubni

listy.
3.4.2 Profezavani a vyména zubi u psi, kompletni chrup psa

Sténata psti se rodi bezzuba, ackoliv mléény chrup se zadina zakladat jiz v prvni
treting nitrodélozniho vyvoje plodu (Budras et al., 2003; Naxera, 1992).

Obecné schéma profezavani - erupce - zubi mize byt definovano asi takto: zhruba 4
tydny po narozeni se za¢inaji profezavat Spicaky a fezéky, v patém az osmém tydnu zivota se
proiezavaji zuby tfenové (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993). Dle Najbrta a kol. (1973) protfezavani
vSech mlé¢nych zubti kon¢i zhrubav 6 - ti tydnech véku $ténéte. S timto schématem se
ztotoziuje i Cerny (2002). Niemiec (2011) uvadi ¢as profezavani $picaki ve téech tydnech,
stolicky se dle n€j profezavaji mezi 4. — 12. tydnem zivota.

Stolicky v mlé¢ném chrupu psa chybi, zuby tfenové jsou v do¢asném chrupu pouze tfi,
nikoli ¢tyfi, jako V chrupu trvalém, pocet zubu docasnych je tedy 28 (Eickhoff, 2013; Konig-
Liebich, 2003).

Vyména docasnych zubtl u §ténat zapocina okolo 14. tydne Zivota a konci zhruba ve
staii 6 mésict (Gaj, 1993). Dle Najbrta a kol. (1973), stejnd tak dle Cerného (2002) kongi
vyvoj Spi¢dka a tim padem trvalych zubl v 7 mésici. Naxera (1992) poznamenava, ze
zpravidla je mlény chrup nahrazen do Sest¢ho aZz sedmého mésice, vyjimecn€ i o néco
pozdé&ji. Nazor na Cas vyvoje jednotlivych trvalych zubd dopliiuje Niemiec (2011) tim, Ze

nikoliv $picéky, ale stolicky se mohou vyvijet a utvafet aZ do sedmého mésice.
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Vyména mléénych zubl za trvalé je obvykle provazena typickymi pfiznaky, zejména
pak omezenym piijmem potravy, otokem, zafervendnim az krvacenim dasni, zvySenou
tvorbou slin (Naxera, 1992).

Trvalé zuby tlakem korunky naruSuji vyzivu docasnych zubt, tim zplsobi resorpci
kofenti docasnych zubti. Nakonec je docasny zub odloucen (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).
Profezavani trvalych zubt je ukonceno ve stafi 6-7 mésict, pfi¢emz u malych plemen je
tendence k pozdéjsi vyméné chrupu (Cerny, 2002; Cerveny a kol., 1999).

Vyvoj chrupu konéi nikoliv vyménou trvalych zubl za docasné, nybrz znatelné
pozdéji. K dokonceni vyvoje kotene zubu, zavésného aparatu a zuboviny dochazi zhruba za 7
- 14 mésict od protfezani zubu. Taktéz sklovina zubl se po profezani kvalitativné zlepSuje a
vlivem ukladani mineralnich latek tvrdne. Na tento fakt je tfeba myslet jak pii vycviku a zde
pouzivanych vycvikovych pomicek, tak ptedev§im pii volbé vhodného kvalitniho krmiva
(Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).

Kompletni chrup psa, tedy sukoncenym rlstem, je oznacovan jako chrup
brachyodontni (Cerny, 2002; Najbrt a kol., 1973). Brachyodonti chrup se dle Cerveného a kol.
(1999) vyznacuje tim, Ze korunka zubu je od kofene odd€lena zfetelnym krckem zubu.
Niemiec (2011) ve své dopliuje, ze brachyodontni chrup se vyznacuje tim, Ze zuby po

dokonceni vyvoje maji mensi korunku nez koten.
3.4.3 Postaveni zubi, opotiebovani trvalych zubu

Chrup psa je soubor zubu (Eickhoff, 2013; Naxera, 1992). Skus oznauje vzajemny
pomér a postaveni dolnich a hornich fezaki (Budras et al., 2003; Gorrel, 2004).

Oblouk horni Celisti je $irsi nez Celistni oblouk celisti dolni (Gaj, 1993).

3.4.3.1 Druhy skusi a jejich odchylky

Pfi skusu palatindlni ploSky zubl horni celisti klouze po bukalnich ploskach, jez
odpovidaji zubim v dolni ¢elisti (Najbrt a kol., 1973; Svoboda a kol., 2008). Tvar lebky a
postaveni fezdkové casti chrupu a Spicakil jsou ukazatelem tii nejzékladnéjSich odchylek.
Tyto odchylky jsou dobife pozorovatelné piedevSim ze strany, a jsou jimi skus kleStovy,

podkus a predkus (Naxera, 1992; Strosova).

34311 Niizkovy skus
Pravidelny, nizkovy, skus psa je nejvykonnéjsi z hlediska ptijmu potravy (Gaj, 1993;
Naxera, 1992). Horni $picak pii ném stoji tésné za Spicadkem dolni Celisti, horni fezéky se
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svou palatinalni ploskou dotykaji plosek labialnich fezakd dolni celisti (Gorrel, 2004,
Verstraete, 1999). Horni tfenové zuby a stolicky dosedaji do mezizubnich mezer
odpovidajicich zubt v dolni ¢elisti (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol., 2008).

V pfipadé, Zze jsou mandibularni fezaky tésné pred fezaky maxilarnimi, je hovoieno o

tzv. obraceném ntizkovém skusu (Niemiec, 2011).

3.4.3.1.2 Klestovy skus
Jak u dlouholebych (dolichocefalickych), kratkolebych (brachycefalickych), tak i

stiedolebych (mezocefalickych) plemen miiZze nastat stav, kdy horni fezaky nezapadnou pies
dolni, ale incisialni hroty fezakti dolni a horni Celisti dosedaji pfimo na sebe (Gaj, 1993;
Strosova). Tato odchylka je oznadovana jako klestovy skus, ktery ma pravé postavenim

fezaka vliv na jejich opotiebeni (Eickhoff, 2013; Gorrel, 2004).

3.4.3.1.3 Podkus u psa

Podkus nastava tehdy, kdy je dolni cCelist zkracena, pii sevienych cCelistech vznika
mezi vnitini plochou hornich a vnéjsi plochou dolnich fezakd mezera (Eickhoff, 2013; Gorrel,
2004;). Primarn¢ je podkus povazovan za geneticky problém, ktery castéji nastava u
dlouholebych plemen (Gorrel, 2004; Naxera, 1992). Podstatou je nevyrovnanost zubnich a
obli¢ejovych struktur; tyto disproporce Casto vznikaji jako disledek ptibuzenské plemenitby
(Niemiec, 2011). Rezaky dolni &elisti se jejich labialni plochou ¢asto dotykaji az kréku fezakt
horni Celisti a dochazi tak ke zranovani meckkych casti ustni dutiny a k rychlejSimu
opottebovani zuba (Eickhoff, 2013). Negativné je podkus hodnocen u vSech plemen (Gaj,
1993; Strosova); dle Niemce (2011) jsou nejéastéji postizena plemena rhodézsky ridgeback a
labradorsky retrivr.

NejcastéjSim feSenim tohoto problému, respektive feSeni poranovani meékkych ¢asti
dutiny ustni, je amputace korunky a jeji naslednd vypln - bud’ jednoho, nebo obou Spicakt
dolni &elisti. Resenim je i extrakce zubu, té je davana piednost, jsou-li postizeny fezaky. U
Spicdklt se k extrakeci pristupuje velmi ziidkakdy a to jak z divodu estetického, tak
z dalezitosti mandibularnich Spicaka pii drzeni jazyka v ustni dutiné psa (Eickhoff, 2013;
Niemiec, 2011).
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34314 Ptedkus u psa

Pokud jsou dolni tezdky ptfedsunuté pied fezaky horni Celisti, dochazi k ptedkusu;
dolni &elist je v tomto piipadé delsi nez horni (Gaj, 1993; Gorrel, 2004). Rezaky, n¢kdy i
Spicaky, dolni Celisti jsou umistény rostralné od fezakl horni Celisti (Niemiec, 2011).

Niemiec (2011) uvadi, ze je tento stav hodnocen jako geneticky podminény, u pst
zpuisobovan predevSim ki¥izenim, které ma upevnit urcity znak - Vtomto ptipadé tvar a
velikost hlavy. Nachylna jsou k pifedkusu piedevsim kratkoleba plemena (Eickhoff, 2013;
Naxera, 1992). Predkus je u nékterych plemen zadouci a pro né typicky, jako napiiklad u
mopst ¢i buldokt; negativné je hodnocen u nebrachycefalickych plemen (Gorrel, 2004;
Strosova).

Ve vétsSine pripadid neni tfeba zadna lécba, jelikoz nenastava Zadnd €1 minimdlni
traumatizace. K amputaci korunky, méné ¢asto k extrakci zubu, a vyjime¢né k ortodontické
korekci problematického zubu se pfistupuje tehdy, jsou-li zranovany pysky, zuby ¢i dasné,

piipadné pieje-li si chovatel kosmetickou korekci zubu (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

3.4.3.15 Sikmy skus

Dalsi odchylkou je u pst zkiizeny, kiivy, skus. Je zptisoben tim, ze je jedna polovina
dolni Celisti krat$i nez polovina druha, nasledkem je posun stfedni linie mandibuly (Gorrel,
2004; Niemiec, 2011). Sikmy skus, tedy kiiva malokluze mizZe postihovat jak lebku i chrup,
tak 1 pouze chrup (Verstraete, 1999). Zktizeny skus je typicky geneticky podminény problém,
ktery je ovSem, neni-li zranovano patro, pysky ¢i dasné ¢i nebrani-li v kousani, pouze
kosmetického razu (Gorrel, 2004; Verstracte, 1999). Dle Verstraeteho (1999) je v piipadé

uvahy o genetické predispozici této odchylky na misté kastrace zvitete.

3.4.3.2 Opotiebovani zubu

S ptibyvajicim vékem zvifete je mozné pozorovat postupné opotiebovavani zubd, jez
se vyznacuje jejich obruSovanim. Je to fyziologicky proces, ktery vznikd okluzi kontaktnich
ptipadné skusnych ploch (Cerny, 2002; Eickhoff, 2013). Zmény na zubu timto vytvofené lze
oznaéit jako kontaktni usury (Cerny, 2002). U starsich zvifat probihaji zmény nejen na zubech

ale i na parodontu (Cerny, 2002; Eickhoff, 2013).

26



3.5 VySetfeni dutiny ustni

VySetfeni Gstni dutiny psa pfi plném védomi i celkové anestezii zvifete zahrnuje
systematické a peclivé ohledani pyskl, zubd, paradontu, jazyka i sliznic (Eickhoff, 2013;
Gorrel, 2004).

3.5.1 VySetfeni parodontu

VySetfenim dutiny Ustni za plného védomi zvifete se provadi prfedbéZzné obecné
zhodnoceni zdravotniho stavu, pfedevS§im parodontu. Pfi tomto hodnoceni se ptihlizi k celé
ustni dutin€, dentalni stupnice stavu ma rozsah od 0 do 3. Nula znamena normalni stav
(Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

Napriklad stupnice gingivitid je oznacovana jako gingivialni index (Gl), kdy pii GI1
lze pozorovat mirny stupenl zanétu, ovSem bez krvacivosti pii Setfeni sondou. U GI3 jde uz o
tézky stupen zanétu, kdy dasné krvaci i spontanné (Carreira et al., 2015; Verstraete, 1999).

Stejné tak existuji plakové indexy (PI), napiiklad od Silnesse a Loca uvadi: pti PIl
plak neni viditelny okem, pii PI2 je gingividlni oblast pokryta tenkou vrstvou plaku, a to 1
v sulku, pfi PI3 je plak mohutné¢ nahromadén a vypliuje cely sulkus (Carreira et al., 2015;
Gorrel, 2004).

Dal$im vyuZivanym indexem ve veterinarni stomatologii je index zubniho kamene
(CI), kdy se pii jednotlivych stavem hodnoti, jak je vrstva zubniho kamene na zubu silna
(Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

S vyssim stupném PI ¢i CI na jedné strané dutiny Gstni nezli na druhé lze
piedpokladat, ze je kousani zamérn¢ lateralizovano. Tam, kde je ndnos plaku ¢i kamene vyssi,

tedy taktéz vyssi index, tam pravdépodobné zviie trpi bolesti (Niemiec, 2011).
3.5.2 Vysetieni temporomandibuliarniho kloubu a jazyka

Vysetieni temporomandibuldrniho kloubu spocivd v pozorovani pacienta, jeho
schopnosti dychat s otevienou ustni dutinou, v otevirani a zavirani ust (Eickhoff, 2013;
Niemiec, 2011). Dulezité je vyhodnocovat priab&zné eventualni odpor pacienta, obtiznosti pfi
otevirani dutiny ustni, nezadouci zvuky atp. (Niemiec, 2011). Pokud pes neni schopen bez
sedace sam otevfit tlamu, Ize u né&j predpokladat ne¢které patologické procesy, jako napiiklad
nadorové onemocnéni, tetanus, kaudalni frakturu dolni celisti, luxaci ¢i malfunkci

temporomandibularniho kloubu. (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).
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Pfi vySetfovani jazyka zvifete je tieba sledovat piredevsim jeho velikost - mikro ¢i
makroglosie. U brachycefalickych psii je potfeba myslet na trochu odlisné rozméry dutiny
ustni, a nediagnostikovat myln¢ makroglosii. Na jazyku je tfeba sledovat jeho pohyblivost,
ztraty tkané, ptipadné vystupky na jazyku, ptitomnost cizich téles, nadord, zanétl papil apod.
(Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

3.5.3 VySetfeni dasni, zubi, zbytku ustni dutiny

Pti dikladném Setieni stavu dasni, zubi a jejich blizkého okoli je zpravidla potieba
anestezie (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). VysSetieni spociva v disledném ohledani kazdého
zubu, a to idealné¢ minimalné z 8 mist (Niemiec, 2011). Je potieba zaméfit pozornost na
sulkus kolem zubu, dle toho, jak je mozné hluboko zavést sondu, lze posuzovat stav tkani
okolo zubu. Normalni hloubka sulku u psi je 0-3 mm (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

Déle je tieba sledovat ptipadnou hypertrofii dasni, jelikoz hypertrofie dasni blizce
souvisi s tvorbou pseudokapes (Niemiec, 2011). Stejna pozornost by méla byt vénovana
ustupu dasné (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). Dale je sledovano oplosténi ¢i uplna ztrata
interdentalnich papil, tedy interdentalni ustup dasné (Niemiec, 2011).

Dalsim dtlezitym krokem pfi vySetfovani dutiny Ustni je vyhodnoceni mobility zubt
(Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). Zubem by se mélo pokusit zahybat v horizontalni rovin¢ ¢i
ho jemné¢ stlacovat vertikaln€. U Spicaku je doporuovano vyuziti konct drzatek dvou zubnich
zrcatek (Niemiec, 2011). Pti posuzovani mobility zubi je tfeba myslet na fyziologicky pohyb
zubli; pozornost by méla byt vénovana piedev§im zublim, jeZ mifi neobvyklym smérem, ¢i
permanentnim zublim, které maji sami tendenci vypadnout. Pfi¢in zvySeni mobility zubu je
n¢kolik - napf. onemocnéni parodontu, fraktura kotfene zubu, hyperparatyredza, trauma,
chronicky bruxismus a jiné (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

Dalsim bodem by mélo byt prohlédnuti hrtanové piiklopky, mékkého patra,

hlasivkové fasy a vyhodnoceni stavu patrovych mandli (Niemiec, 2011).

3.6 Onemocnéni dutiny ustni

Savci, véetné psi, jsou velmi vnimavi a citlivi na vznik Sirokého spektra onemocnéni

dutiny ustni, zejména pak zubu (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol, 2008).
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3.6.1 Onemocnéni tvrdych zubnich tkani

Mezi nemoci tvrdych zubnich tkani jsou fazeny hypoplazie skloviny, abraze skloviny
a dentinu, fraktura korunky a v neposledni fadé¢ zubni kaz (Naxera, 1992; Svoboda a kol,
2008). Do této kategorie lze také fadit zubni kamen, zmény na zubnich kofenech ¢i zmény
poloh zubt (Gaj, 1993; Oxford, 2014).

Zubni kaz. Zubni kaz lze definovat jako patologicky zménéné lozisko dentinu, a to
predevsim pusobenim bakterialnich sekretti (Crossley, 2007; Verstraete, 1999). NejcastéjSimi
bakteriemi, jez se podileji na vzniku zubniho kazu, jsou Streptococcus mutans, Streptococcus
sangius ¢i Lactobacillus acidophilus (Svoboda a kol., 2008). Na vznik zubniho kazu ma také
vliv dédi¢ny sklon ke kazivosti, abraze skloviny, zbytky krmiva v dutiné Gstni, $patny vyvoj
skloviny, sacharidova dieta, Spatny vyvoj a tvar zubu a jiné (Crossley, 2007; Eickhoff, 2013).

Barva a konzistence postizené¢ho dentinu zavisi na rychlosti postupu procesu tvorby
kazu - jedna-li se o akutni kaz, je lozisko mé€kkého dentinu zbarveno svétle hnédou barvou.
Opakem akutniho kazu je chronicky kaz, tzv. zastaveny kaz, coz je tvrdé cerné
mineralizované kazivé lozisko. Tedy, ¢im pomaleji kaz postupuje, tim je barva tmavsi a
konzistence dentinu tuz$i (Svoboda a kol., 2008; Verstraete, 1999). Rozsah kazivé dutiny 1ze
zjistovat rentgenologickym vySetfenim, skute¢ny rozsah kazivého loziska je ovSem zpravidla
zcela ziejmy az pii preparaci zubu (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993). Svoboda a kol. (2008) uvadég;ji
ve své publikaci, ze nejcastéji postizenymi misty zubnim kazem jsou okluzni plochy prvnich
stoli¢ek horni Celisti, dale okluzni a aproximalni plochy a zafezy korunek ostatnich stolicek a
ctvrtych zubt tienovych.

Hypoplazie skloviny. Hypoplazie skloviny, tedy jeji hypokalcifikace, je popisovana
jako vyvojova porucha, pii niZ se na korunce i jeji ¢asti nevytvoii sklovina; ptipadné je
vytvoiena sklovina nekvalitni (Gaj, 1993; Verstraete, 1999). Po profezani zubu je obnaZzeny
dentin vlivem postupného kazeni barven do hnéda (Crossley, 2007; Eickhoff, 2013Svoboda a
kol., 2008).

Faktoru, jez pfispivaji k vzniku hypoplazie, je nékolik. Napiiklad systémova infekce
(psinkovy virus), lokalni infekce zplisobend traumatem celisti €i toxické ptisobeni nékterych
latek (Svoboda a kol., 2008; Verstraete, 1999). Naxera (1992) oznacuje jako psinkovy chrup
takovy, kdy po prezubeni dochazi k nedostatecné tvorbé skloviny. Uvadi ovSem jako pficinu
tohoto tzv. psinkového chrupu nejen nasledek celkového psinkového onemocnéni, ale také
napiiklad nespravnou 1é¢bu gravidni feny tetracyklinovymi antibiotiky ¢i dédi¢né vlivy. Gaj
(1993) zminuje také mozZnost souvislosti vzniku hypoplazie s metabolickymi faktory,
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S poruchami ¢innosti $titné zlazy a pristitnych télisek ¢i s vyskytem paraziti. Niemiec (2011)
uvadi jako nejcastéjsi ziskanou pti¢inu hypokalcifikace jednoho ¢i vice zubii neprofezany
zub. Hypoplazii mize byt postizen jeden zub ¢i cela dentice (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).

Abraze. Abraze skloviny a dentinu zna¢i nadmérné opotiebeni tvrdych zubnich tkani
(Naxera, 1992). K tomuto dochazi pii kousani nékterych tvrdych pfedmétl, napiiklad misek
na krmeni nebo dieva. Typickym piikladem abraze je tzv. klecovy chrup, ktery vznika
hryzanim do pletiva ¢i mfizi, pes si tak vybrusSuje distalni plochy pfedev§im S$picakt a
maxilarnich fezakd (Gaj, 1993; Svoboda a kol., 2008). Gaj (1993) uvadi jako faktory
prispivajici k vzniku abraze taktéz Spatné postaveni zubi, Spatnou kvalitu skloviny a taktéz
vek psa.

Fraktury. Frakturu korunky je mozné nalézt zhruba u 30% pst, a je tak nejcastéjSim
typem poskozeni zubu (Crossley, 2007; Svoboda a kol., 2008). Nachylnost ke zlomeni
korunky zubu dle Eickhoffa (2013) ¢i Naxery (1992) narista s vékem psa, avSak postizen
muze byt 1 mlady pes a to zejména v disledku zlozvyk, pfipadné neSetrného skusu.

Nejcastéji jsou postizeny Spicaky, fezaky a premolary; pfi¢ina spo¢iva napft. v zdkusu
do tvrdého predmétu, po némz nasleduje pretizeni zubu, ptipadn€ naraz z vnéjSiho prostredi
(Gaj, 1993; Verstraete, 1999). Pti fraktuie Spi¢aku je tfeba brat v potaz, ze pravdépodobné
dojde Casem 1 k fraktufe na protilehlém Spicaku. Je to ziejmé¢ zpiisobovano tim, Ze jsou
nerovnomérné rozlozeny sily pii zakusu (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).

Zmény poloh zubi. Zménami poloh zubl je rozuména predevsim rotace zubi, kdy
mohou postihovat jeden zub ale i cely chrup. Vyskytuje se prakticky u vSech plemen, pficemz
ma tato vada piedpoklad v genetickém zakladu (Gaj, 1993).

Zmény na zubnich kofenech znamenaji bud’ netplny pocet kotfenti, ptipadné jejich
spojeni. Tato vada neni povazovana za anomalii (Gaj, 1993). Naopak v¢étsi pocet kofend je
povazovan za odklon od normy. Muze totiz deformovat normalni konturu dasné a maze byt
jednou z pfi¢in vzniku periodontitidy (Gaj, 1993; Verstraete, 1999).

Zubni kamen. Zubni kamen je mineralizovany zubni plak (Eickhoff, 2013;
Verstraete, 1999). Zubni kamen postihne zpravidla diive ¢i pozdéji kazdého psa, jelikoz se
mineralni latky, jeZ jsou obsazené v potrave, postupné usazuji na skloviné zubii. Zubni kdmen
jsou tedy vlastné vysraZené latky, smés fosfatl, karbonati a organickych latek. Ty zdrsiuji
povrch zubu a podporovano je tak dal$i usazovani zbytkidl potravy a tvorba vétSich nanosi

(Gaj, 1993; Naxera, 1992).
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Zubni kamen je délen na supragingivalni, kdy je usazovan nad dasni a na
subgingivalni, tedy se usazuje pod okrajem dasné v parodontalnim chobotu (Eickhoff, 2013;
Svoboda a kol., 2008).

Zubni kamen je problémem pifedev§im proto, Zze nardsta relativné rychle a
mechanickym tlakem na dasen ji drazdi, zptisobuje poruchy vyzivy dasné a zpusobuje jeji
nasledné zanéty (Gaj, 1993; Naxera, 1992). Dava tak podnét k vzniku gingivitidy,
parodontitidé, pozd¢€ji k tvorbé kapes, destrukci mekkych tkani az destrukci alveolarni kosti.
Vznika destrukce zavésného aparatu, zub se uvoliuje a nasledna infekce aparatu mize vést az
ke gangrénam. Pod zubnim kamenem také mize dochazet k tvorbé zubniho kazu (Eickhoff,
2013; Verstraete, 1999).

Pfiznakem zubniho kamene je zapach z tlamy zvifete, zabarvovani zubu skloviny
smérem od dasné ¢i zacervenani dasni (Gaj, 1993; Naxera, 1992). Pfi¢inami jsou piedevs§im
nedostate¢na hygiena dutiny ustni, nevhodné slozeni potravy; dale nartista pravdépodobnost
vzniku zubniho kamene s vékem psa (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). Lécbou je v prvotnim
stadiu rozuména predevsim domaci prevence - at’ uz ¢isténi zubl pastami, podavani kosti ¢i
jinych prfedméth k okusovani, vhodné sloZeni krmné davky ¢i strZzeni zubniho plaku
specialnimi nastroji (Naxera, 1992; Verstraete, 1999). Je-1i zubni kamen rozsifen natolik, Ze je
potieba odborného zasahu, je zvireti zubni kamen odstranén ve veterinarni ordinaci. A to dle
potieb v Castecné Ci celkové anestezii, pomérné ¢astou metodou je dnes odstranéni zubniho

kamene ultrazvukem (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).
3.6.2 Zmény v postaveni zubu

Retence. Zuby, které jsou vyvinuty, ale u kterych nedoslo k profezani korunek, jsou nazyvany
jako zuby retinované (Oxford, 2014; Svoboda a kol., 2008). Pomérn¢ ¢asta je retence prvnich
zubl tfenovych a tietich stolicek spodni Celisti, u jinych zubl je retence zubl vzicna a
ojedinéla. Je-li tieba, lze retinovany zub chirurgicky vyzdvihnout nad povrch sliznice (Gaj,
1993; Verstraete, 1999). Je-li zub pokryt pouze mékkymi castmi, je hovofeno o tzv.
semiretenci (Gaj, 1993).

Protruze. Zuby jsou profezdny normalng, avSak jeden zub ¢i cela fada zubi je vychylena
jejich korunkovou ¢asti pred fadu ostatnich zubd. Nejcastéji se vyskytuje na fezacich (Gaj,

1993).
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Retruze. Zuby jsou opét profezdny normalné, pifi retruzi jsou jeden zub ¢i celd fada
vychyleny korunkovou c¢asti za tfadu ostatnich zubti. Nejcastéjsi vyskyt je také na fezacich
(Gaj, 1993).

Inklinace. Zub pfi této anomalii jevi uchyleni podélné osy v prubéhu zubniho oblouku
vzhledem ke stfedni zubni ¢are (Gaj, 1993).

Anomalni erupce. Zub je v tomto pfipadé profezan mimo pribeéh zubniho oblouku, 1ze poté

mluvit o erupci palatinalni, lingualni ¢i rostralni (Gaj, 1993).
3.6.3 Onemocnéni diené zubu

Onemocnénim endodontu je rozuméno postizeni endodontick€ého systému, ktery se
sestava z pojivové tkané, z krevnich cév a nervii (Hulicka a Neumann, 2007; Oxford, 2014).
Tento systém, nazyvany taktéz jako dienovy systém c¢i systém kofenového kandlu, slouzi
k ochrané zubu (Hulicka a Neumann, 2007; Niemiec, 2011). Pfi tomto onemocnéni je bud’
zub nezivy, ¢i je jeho dien zanétlivé postizena; v piipad€, Ze zub je jesté zivy, 1ze hovoftit o
zanétu reverzibilnim ¢i ireverzibilnim (Eickhoff, 2013; Lobprise, 1993).

Pulpitidy, tedy zanét zubni dfené, lze délit na infekéni a neinfekéni, pficemz vyvolana
muze byt 1 fyzikalnimi, vyjimecné chemickymi podnéty (Crossley, 2007; Hulicka a Neumann,
2007). Fyzikalnimi podnéty mohou byt napiiklad uder ¢i termické poskozeni pii odstranéni
zubniho kamene; chemickou pfi¢inou mize byt aplikace drazdivé latky do blizkého okoli
dfen¢ a infek¢ni ptiCinou napft. pii fraktufe zubu, pronikajici zubni kaz do dfené zubu a jiné
(Oxford, 2014; Svoboda a kol., 2008). U pst je nejcastéjsi pti¢inou vzniku pulpitidy fraktura
korunky; toto onemocnéni postupné vede k nekroze a odumieni pulpy zubu (Crossley, 2007;
Oxford, 2014; Wiggs, 1993).

3.6.4 Apikalni parodontida

Jako apikalni parodontida jsou oznacovany zanétlivé zmény parodontélnich tkéni a to
Vv periapikalni ¢asti, spojena je se ztratou zivotaschopnosti diené¢ zubu (Oxford, 2014;
Svoboda a kol., 2008). U pst je nejcastéjsi pti¢inou vzniku apikalni parodontidy, stejné tak
jako u pulpitidy, fraktura korunky zubu (Oxford, 2014; Rodriguez-Benitez et al., 2015). Tim
je oteviena dieniova dutina a nasledné je dien zubu zanicena (Rodriguez-Benitez et al., 2015).
Toto onemocnéni miize probihat bud” akutné, nebo chronicky (Lobprise, 1993; Wiggs, 1993).
Rodriguez-Benitez et al. (2015) uvedli zajimavou studii na moznost lé¢by apikalni

parodontitidy. V jejich praci porovnavali ¢tyfi rizné moznosti 1écby, které demonstrovali na
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zubech rozdélenych do ¢tyi skupin, ponechali si i kontrolni vzorek zubl nijak neoSetfenych.
Vzdy se jednalo o dvou kotfenovy premolar ¢tyf fen bigli ve stari péti mésicti. Vybrané
skupiny zubii pozorovali ptil roku a jako nejicinnéj$i moznou lé¢bu vyhodnotili vyuziti
NaOCl ve spojeni s upravenou triantibiotickou pastou a plasmou bohatou na krevni desticky
(Rodriguez-Benitez et al., 2015).

Dle Wiggse (1993) pti 1é¢beé endodontu miize dochazet k riznym potizim souvisejicim
S moznym nepiesnym definovanim onemocnéni a jeho lokalizaci, nesprdvnym pouzitim
stomatologickych ndstrojii a jinymi. Mnohé vznikajici problémy je mozno odhalit pomoci

rentgenu (Bellows, 1993; Wiggs, 1993).
3.6.5 Kombinované onemocnéni endodontu a parodontu

Jako primarné endodontické 1éze se sekundarnim onemocnénim parodontu je
oznacovano onemocnéni endodontu, které se rozsitfilo ze vzrostného vrcholu kofene podél
parodontalniho vazu a které zasahuje az k parodontalnimu zlabku (Niemiec, 2011; Wiggs,
1993). Nejcastéjsimi pri¢inami jsou fraktury korunky s odhalenim pulpy (Bellows, 1993;
Niemiec, 2011). Lécba spociva v oSetfeni kofenového kanalku a vhodném osetieni parodontu
(Niemiec, 2011).

Primarné¢ parodontélni 1éze se sekundarnim onemocnénim endodontu je onemocnéni
parodontu, pii kterém pies apikalni cirkulaci, ptes lateralni ¢i furkacni kanal je sekundarné
infikovan endodont. Toto onemocnéni je velmi Castym nalezem u premolari a molart jak
horni, tak dolni Celisti, a to zejména u malych plemen psu (Niemiec, 2011).

ParodontéaIné-endodontické 1éze maji zaklad v obou strukturach, vzadjemné se slucuji;
skutecnd kombinace nastava tehdy, objevuje-li se onemocnéni endodontu a parodontu
nezavisle na sob¢, pficemz tyto pravé kombinované 1éze jsou u pst vzacné. Lécba je zavisla
pfedevs§im na stupni parodontalniho procesu, je-li postizeni parodontu vazné;si, jako nejlepsi

feseni se jevi extrakce zubu (Niemiec, 2011).

3.6.6 Onemocnéni mékkych tkani dutiny stni

Onemocnéni mékkych tkani dutiny Ustni zpravidla zpisobuji traumatické podnéty na
sliznici dutiny ustni (Gaj, 1993; Oxford, 2014). Nasledné nastava pusobeni mikroorganismti,
které pokryvaji zuby, a to ve form¢ zubniho plaku. Mikroorganismy se dobfe vlivem

ptiznivého prostfedi mnozi a produkuji toxiny. Toxiny zpiisobuji zanétlivé zmény na

33



mékkych tkanich (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). Zdravy organismus na pusobeni toxind

odpovidd imunologickou reakci. V ptipad¢, ze je obranyschopnost jedince snizend, nastava

vznik zanétlivé reakce (Gaj, 1993). Dle Gaje (1993) maji niz§i obranyschopnost nekterad

plemena, naptiklad jorksirsky teriér, pudl ¢i Spic.

Vycet nejcastéjSich onemocnéni dle Gaje (1993):

Zanét pysku (cheilitida). U cheilitidy je zpravidla pti¢inou sekundérni infekce,
ktera nastava po poranéni pysku a jejich okoli (Eickhoff, 2013; Gaj, 1993).
Poranéni mtize byt nejriznéjsiho charakteru - psobeni ciziho télesa, alergické
onemocnéni, zanét vlasovych folikulta (Gaj, 1993; Oxford, 2014). U nékterych
plemen, naptiklad SpringrSpanéli, kokrSpanéli nebo bernardynit vytvaii
anatomické uspotadani pysku, tzv. pyskovy zahyb, ptedpoklad pro chronicky
zanét dolniho pysku. Terapie téchto zanétli je zaloZena piedevSim na
odstranéni pfi¢iny onemocnéni, osSetieni poskozeného mista, pfipadné podani
antibiotik ¢i steroida (Verstraete. 1999).

Stomatitidy - jsou oznaceni pro Siroky pojem zanétlivych onemocnéni dutiny
ustni (Gaj, 1993; Svoboda a kol., 2008). Ty vznikaji na sliznici jako odpovéd’
organismu na celkové onemocnéni zplsobené bakteriemi ¢i viry, jako
odpovéd’ na poranéni sliznice, na poruchy metabolismu i na otravy (Eickhoff,
2013; Verstraete, 1999). Stomatitida se miZe objevit pfi onemocnéni
leptospir6zou, pii autoimunitnich onemocnénich, pfi onemocnénich ledvin, pii
Cushingovu syndromu, v pokrodilych stadiich cukrovky atd. Terapie spociva
ve vycCisténi dutiny ustni i chrupu, samoziejmosti je aplikace potiebnych 1éCiv,
dle rozvinuti stomatitidy lze pfistoupit ke gingivektomii (Gaj, 1993; Svoboda
a kol., 2008).

Hnisavé uzliky. Vznikaji po poranéni dasni, jejich infekci a zmnoZenim
zarodki Stafylococcus a Streptococcus (Gaj, 1993; Verstraete, 1999). U
tohoto onemocnéni je tieba fadné ocistit poranéné misto a nasadit antibiotika
(Gaj, 1993).

Epulis - je vlastnostmi i tvarem podobna nadortim; jedna se o novotvary dasné
zpravidla v oblasti kr¢ku zubu. Dasen je hyperplasticky zménéna. Epulis se
vyskytuje nejcastéji u Spi¢akli a zubll tfenovych. Lécba se obvykle provadi
chirurgickym odstranénim, avSak je nutné provedeni biopsie - V pfipadé vice

1ézi by méla byt provedena biopsie z kazdé (Gaj, 1993; Verstraete, 1999).
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e Pemphigus se vdutin¢ Ustni projevuje plakovitymi povlaky. Dale také
zménami na dasnich ¢i tvorbou vezikul, na sliznici tvafi a patra, Casto i na
spodni stran¢ jazyka se tvofi Cervené viedy ohrani¢ené bilym lemem
(Eickhoff, 2013; Gaj, 1993). Viedy v chronickém stavu mohou znemoznit
plné rozevieni Celisti. Pti 1éEb¢é pemphigu dutiny ustni se podavaji kortikoidy
¢i imunosupresiva (Gaj, 1993).

e Retencni cysty se mohou v dutin€ ustni objevit po ucpani vyvodu podjazykové
slinné Zlazy. Cysty se v dutiné¢ Ustni objevuji v podobé zdufenin; ty jsou
nebolestivé, ovSem pii nadmérné velikosti mohou ovliviiovat ¢innost dutiny
ustni a vyvolavat i poruchy dechu. V pocateénim stavu se terapie sestava
Z podavani vysokych davek kortikoidl, ptipadné Ize provést odstranéni slinné
zlazy (Gaj, 1993).

e Parodontdza - takto jsou oznacovany zanétlivé procesy okolo zubu (Eickhoff,

2013; Niemiec, 2011)
3.6.7 Onemocnéni parodontu

Parodontéalni onemocnéni je nejcastéjSim onemocnénim ustni dutiny pst (Davis et al.,
2013). Parodontalni onemocnéni je definovano jako zanét dasné ¢i parodontu, jsou tak
oznacovany zanétlivé procesy okolo struktur zubi postihujici struktury, které zuby upeviiuji
(Carreira et al., 2015; Marshall et al., 2013; Svoboda a kol, 2008). Pfi tomto onemocnéni
dochazi k aktivnimu Gstupu ¢i postizeni dasné ¢i parodontu (Bellows, 1993; Davis et al.,
2013). Muze, ale nemusi pii ném probihat klinické onemocnéni (Aller, 1993; Bellows, 1993).
Obecné je onemocnéni parodontu vyvolavano zubnim plakem (Aller, 1993; Eickhoff, 201).
Onemocnéni parodontu je jednim z nejcastéjSich onemocnéni u malych zvifat - predevSim
téch, u kterych je piekroc¢ena vékova hranice 5 let. (Carreira et al., 2015; Marshall et al., 2013;
Pavlica, 1999). Proto je velmi dulezit¢é dobré porozuméni normalni struktufe zavésného
aparatu zubu (Aller, 1993; Svoboda a kol., 2008). Poté je umoznéna identifikace
patologickych procesii a nasledna lé¢ba (Bellows, 1993; Niemiec, 2011).

Onemocnéni parodontu ma dvé nejcastéjsi formy - jednou je gingivitida, druhou
parodontitida (Aller, 1993; Carreira et al., 2015; Marshall et al., 2013;). Vyjime¢nost sliznice
dutiny Ustni tkvi v tom, Ze je tvofena ektodermalni vystelkou, jeZ se pferusi v misté umisténi

zubu (Svoboda a kol., 2008).
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Vznik a rozvoj parodontalniho onemocnéni je vysledkem nékolika faktora (Aller,
1993; Eickhoff, 2013). Hlavnim z nich je pisobeni bakterii, kterych je v dutiné Gstni psa
okolo 300 druhi (Eickhoff, 2013; Gorrel, 2004). Bakterie jsou pfitomny na povrchu zubu i
Vv celé ustni dutin€ a spoluvytvareji zubni plak; pokud je organismus v normalnim stavu, tak
se mezi témito bakteriemi a hostitelem vytvafi rovnovaha na urovni komenzalismu (Aller,
1993; Svoboda a kol., 2008). Gram negativni bakterie v dutin¢ ustni psa poukazuji na jeji
zdravi, pfevazujici gram pozitivni bakterie byly znamkou vznikajiciho ¢i jiz probihajiciho
onemocnéni parodontu (Davis et al.,, 2013). Rovnovaha zabranuje v nariistu patogennich
bakterii, ovSem je-li rovnovaha naruseno, nastava rozvoj parodontalniho onemocnéni (Aller,
1993; Svoboda a kol., 2008). Zakladnimi bakteriemi, jeZ se Castni procesu onemocnéni
parodontu a jez jsou obligatnimi anaeoby jsou napiiklad Porphyromonas gingivialis,
Porphyromonas salivosa, Treponema denticola, Tannerella forsythia, Porphyromonas
denticanis, Fusobacterium ¢i Prevotella (Aller, 1993; Di Bello et al., 2014; Pavlica, 1999).
Porphyromonas byly nejhojnéji nalezenym rodem v jakémkoli stddiu onemocnéni parodontu

- pti gingivitidé, pii lehké i tézké formé parodontidy (Davis et al., 2013).
3.6.7.1 Gingivitida

Gingivitida je definovana jako reverzibilni zanét dasni, taktéz plakem vyvolana
gingivitida (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol., 2008).

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje vznik gingivitidy, je pfitomnost zubniho plaku a
bakterie v ném obsazené (Aller, 1993; Pavlica, 1999).

Bakterialni plak je hromadén na povrchu zubu; zprvu je vytvafen supragingivialni
plak, pokud ten neni béhem né¢kolika dnii odstranén, vznika zanét na okraji dasn¢ (marginalni
gingivitida) (Pavlica, 1999). Subgingivialni plak vznika tehdy, neni-li odstranén biofilm, jenz
vytvaii bakterie na povrchu zubu, a ktery ma antibakterialni u¢inek (Gorrel, 2004; Verstraete,
1999). Supragingivialni plak je spiSe gram pozitivni a acrobni flora, naopak bakterie, které se
nachazi v subgingivialnim plaku, jsou spiSe gram negativni a anaerobni (Pavlica, 1999;
Sarkiala and Harvey, 1993). V piipadé€, Ze subgingivialni plak stale neni u¢inné odstranén,
muze vznikat chronicka gingivitida, ptipadné se mize rozvinout periodontitida (Aller, 1993;
Gorrel, 2004; Pavlica, 1999).

Faktort, které podporuji vznik zanétu dasni, je nékolik. Jednak jsou to zuby natésnané
V nepfiméfené¢ malém prostoru, dale cizi téleso vzptiené Ci zarazené do dasné, trauma c¢i

poskozeni dédsné, drsny povrch zubl. Daéle resorbce zubu, fraktura zubu ¢i neoplazie, tedy
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mohou usnadnovat vznik gingivitidy (Niemiec,2011).

V piipad¢ gingivitidy neni epitelidlni pfipojeni mezi zubem a dasni poruseno,
nedochazi tedy ani k tvorbé kapes a po odstranéni subgingivialniho plaku tak lze gingivitidu
zcela vylécit (Aller, 1993; Pavlica, 1999; Verstraete, 1999)

Jednim z klinickych ptiznakl gingivitidy je vzhled désni. Normalni dasenh ma ostré a
tenké okraje, které jsou V pfipad¢€, ze dasen neni pigmentovand, rizové. Pokud u psa propuka
zanét dasni, Ize na gingivé pozorovat prisedly zubni plak a kdmen. Dasn¢ pak nejsou rizové,
ale zbarvené do Cervena, a jejich okraje jsou spiSe zaoblené (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).
Dalsim ptiznakem gingivitidy a obecné onemocnéni parodontu je zapach z tlamy (Niemiec,
2011; Svoboda a kol., 2008). Halitoza je zptisobena bakteriemi v dutiné ustni, které vytvari
tékavé slouCeniny siry, jez jsou puvodcem zapachu, zaroven jsou tyto slouceniny toxické ke
sliznici parodontu a pfispivaji tak k jeho poskozeni (Eickhoff, 2013; Strosova).

Svoboda a kol. (2008) i Verstraete (1999) podotykaji, Zze prvotné by mél byt
systematicky vySetien celkovy stav psa a vSechny organové systémy. Gingivitida je klinicka
diagnéza stanovena po vySetieni celé dutiny Gstni, a to tehdy, je-li zdnét omezen pouze na
dasen a nezasahuje-li dalsi ¢asti parodontu (Svoboda a kol., 2008). Parodontalni sonda,
vyuzivana predev§im na zhodnoceni hloubky dasnového zldbku a stupné krvacivosti
vyvolaného sondou, je zde pouzivana zejména k hodnoceni resorbce zubu ¢i hodnoceni
subgingivialniho kamene (Eickhoff, 2013; Gorrel, 2004). V ptipadé podezieni, ze zanét
nesouvisi se zanétem parodontu, nybrz ze vznikd jako dusledek néjakého komplexniho
onemocnéni, je doporu¢ovano histopatologické vySetieni (Niemiec, 2011; Svoboda a kol.,
2008).

Reseni gingivitidy je do ur¢ité faze pouze otazkou prevence (Aller, 1993; Eickhoff,
2013; Gorrel, 2004). Moznosti prevence proti vzniku gingivitidy je podavani pevné potravy,
kterou pes musi fadné¢ kousat, poddvani tvrdych pfedmétti a hracek na kouséni, dale
predevsim hygiena dutiny ustni psa (Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008). Existuji i diety a
pamlsky pro zdravi Gstni dutiny, dopliiky stravy (Verstraete, 1999). Zlatym standardem je
ovSem denni ¢isténi zubl kartdckem a samoziejmé pravidelné kontroly stavu Ustni dutiny u
veterinarniho 1ékafe a to minimalné jedenkrat do roka. (Aller, 1993; Niemiec, 2011).
Verstraete (1999) uvadi také vyuziti chemickych prostfedkii proti zubnimu plaku, ty by mély

spliiovat n€kolik vlastnosti - mit antibakteridlni spektrum ucinné latky a byt pfilnavy ke
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tkanim dutiny Gstni. Jako nejcastéjsi chemicky retardant uvadi Verstraete (1999)
chlorhexidin,s jeho negativem v podob¢ mozné barvitelnosti zubti psa.

Marginalni gingivitidu lze 1é¢it pouhym kazdodennim ¢isténim zubt (Niemiec,2011).
Nemizi-li zanét po pravidelném CciSténi zubi, je velmi pravdépodobné pfitomen nejen
supragingivialni ale i subgingivialni plak ¢i kamen, na misté je vyhledani odborné pomoci
(Aller, 1993; Verstraete, 1999). Plak na zubech mineralizuje velmi rychle, béhem nékolika
dnd, a poté je jiz oznacovan jako zubni kdmen, jeho odstranéni zajisti eliminaci zanétu dasné
(Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008).

Chronickou gingivitidu charakterizuji zvySené poCty plazmatickych bungk
V porovnani s po¢tem ostatnich zanétlivych bunck, jednim z dalSich ryst jsou zvétSené a
piekrvené cévy. Dale hor$i venozni navrat, jenz zptisobuje klinicky obraz modravého odstinu
jindy zarudlych dasn¢ (Svoboda a kol., 2008).

V piipad¢ gingivitidy nejsou pii 1€cbé doporucovana antibiotika, n€kterym pacientim
muze byt doporucovano podéavani antiseptik, kerd maji za ukol redukovat mnozstvi bakterii
Vv duting tstni a regulovat mnozstvi zubniho plaku (Gorrel, 2004).

Zavérem ke gingivitidé je na misté podotknout, ze dle Eickhoffa (2013); Pavlici
(1999), ¢i Svobody a kol. (2008) parodontitidu provazi gingivitida, ale zanét dasni nemusi

vzdy gradovat do parodontitidy.

3.6.7.2 Parodontitida

Obecnymi piiznaky parodontitidy jsou dle Gorrela (2004) ¢i Requichy et al. (2013)
ztrata kostniho spojeni, ustup dasni. Dale hloubka vacku a mobilita zubu nebp piipadna
souvislost se systémovym onemocnénim jedince (de Lacerda and Alessi, 2015; Requicha et
al., 2013). Parodontitida je multifaktorialni onemocnéni, jez je vysledkem interakce mezi
mikroorganismy napomahajicimi tvorb¢ plaku a hostilem (Albuquerque et al., 2013;
Polkowska et al., 2014).

3.6.7.2.1 Pti¢iny vzniku onemocnéni
Vycet ptic¢in vzniku periodontitidy dle Gaje (1993):
= Pritomnost mikrobialniho plaku na zubech a pritomnost zubniho kamene
(Albuquerque et al., 2013; Crossley, 2007; Mariani et al., 2013; Pavlica, 1999;
Pitcairn and Pitcairn, 2003; Polkowska et al., 2014). Zubni plak se sklada
Z anaerobnich, fakultativnich i aerobnich druhd bakterii (Aller, 1993;

Verstraete, 1999). Pii periodontalnim onemocnéni se méni pomér téchto druht
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- Z aerobnich nepohyblivych se méni na anaerobni, pohyblivé; anaerobi pti
parodontitidé ptedstavuji 80 - 90 % subgingivialniho plaku (Gorrel, 2004;
Niemiec, 2011). Jak uvadi Di Bello et al. (2014), Pavlica (1999) ¢i Sarkiala
and Harvey (1993) tak v parodontalnich kapsach pii parodontitidé byly
objeveny zejména bakterie rodu Porphyromonas (P. gulae, P. salivosa,P
denticanis). Senhorinho et al. (2012) zminuje taktéz jako Casto se vyskytujici
bakterie pii parodontitidé Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium
canifelinum. Uvadi ale zaroven, Ze tyto bakterie se spolecné srodem
Porphyromonas, se vyskytuji Vv subgingivialnim plaku i u zdravych psu.
Tamanai-Shacoori et al. (2014) krom¢ rodu Porphyromonas zminuje jako dalsi
druh vyskytujici se pti onemocnéni parodontu bakterii Streprococcus gordonii.
Di Bello et al. (2014) ptisuzuji jednu z hlavnich roli vzniku parontitidy u lidi
tzv. komplexu Cervenych bakterii. Do tohoto komplexu Di Bello et al. (2014)
zarazuji kromé Porphyromonas gingivialis také bakterie Treponema denticola
a Tannerella forsythia. Di Bello et al. (2014) zkoumali pfitomnost bakterii
tohoto koplexu u pst. Tannerella forsythia a Porphyromonas gingivialis byly
potvrzeny u zhruba 50 % testovanych vzorkl pst, ovSem komplex obsahujici
vSechny ti1 druhy bakterii byl potvrzen u pouhych 4 % testovanych vzorki.
Tomuto komplexu tedy nelze jako ukazateli onemocnéni parodontitidou
piisuzovat takovy vyznam jako u lidi (Di Bello, 2014).

Akumulaci bakteridlniho plaku taktéz podporuje redukovana schopnost slinéni
- naptiklad dehydratace nebo onemocnéni slinnych zlaz (Crossley, 2007). Plak
se nejsnadnéji usazuje V mistech, ve kterych je supragingividlné 1
subgingivialn¢ pfitomen zubni kdmen, dale i v mistech, v nichZ je natésnano
vice zubi, piipadné¢ v mistech obnaZeni vétveni kofent (Eickhoff, 2013;
Svoboda a kol., 2008).

Krmeni Fidkymi krmivy zplsobuje nemoznost samocisténi zubli krmivem a
zarovent mize napomahat rozvoji onemocnéni (Crossley, 2007; Pitcairn and
Pitcairn, 2003). A to tak, Ze cCastice krmiva maji tendenci se hromadit
v dasnovych ryhach (Aller, 1993; Gaj, 1993). Onemocnéni parodontu je ovSem
zjiStovano 1 pfi krmeni tvrdymi krmivy, avSak hromadéni zubniho kamene na
zubech v dlouhodobém méfitku lze pozorovat u krmiv mokrych (Verstraete,
1999). Dale Crossley (2007) nebo Pavlica (1999) dodavaji, ze krmiva s vy$sim
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obsahem sacharidi mohou podnécovat rust bakterii zpiisobujicich
parodontitidu.

= VEK - u starSich zvifat je regeneracni schopnost sliznice dutiny ustni znacné
niz§i nez u mladych jedincd. Je tak néachylnéjsi k propuknuti onemocnéni
(Eickhoff, 2013; Marshall et al., 2013). TaktéZ nedostatek vitamint C¢i
mineralnich latek mohou mit dopad na zdravi mékkych tkani dutiny ustni.
Nedostatek bilkovin mutze vést k degeneraci pojivové tkané a k horSim
imunitnim reakcim organismu (Crossley, 2007; Svoboda a kol., 2008).

= Akumulaci plaku rovnéz umoznuje Spatny skus psa (Eickhoff, 2013; Gorrel,
2004). Onemocnéni tedy mize po jakémkoli traumatu mékkych ¢asti dutiny
ustni vzniknout snadnéji u psi s odchylkou skusu (Oxford, 2014; Pitcairn and
Pitcairn, 2003).

= Na vznik a rozvoj parodontézy maji také vliv mozné choroby a onemocnéni
psa - napiiklad cukrovka, leptospitoza, onemocnéni ledvin, endokardioza c¢i
neoSetiena gingivitida (Crossley, 2007; Pavlica, 1999).

Gaj (1993) ¢i Marshall et al. (2013) udavaji, Ze parodontdzou mohou byt zasazeny
vSechny zuby, avSak fezaky a Spi¢aky jsou k tomuto onemocnéni nachyInéjsi. Jako jeden
Z nejcastéji postizenych zubu udavaji Marshall et al.(2013) také ¢tvrty premolar. Dle Gaje
(1993) lIze fakt ¢astého onemocnéni $pi¢akd odivodnit tim, Ze ma vyénivajici alveolus, ne
zcela priznivé uchyceni dasné a také tim, ze se Spi¢dk trvale dotykd Spickou korunky
protilehlé dasn¢. Marshall et al. (2013) v jejich studii na téma prevalence onemocnéni u
malych knira¢li zminuji, ze zuby nejvzacnéji postizené parodontéozou byly druha a teti
stolicka.

U fezaku a Spicaka dolni Celisti pravdépodobné hraje pii tvorbé parodontdzy také roli
mandibularni uzdicka. Ta pii pohybu dolni Celisti stahuje dadsen a anatomickym uspotfadanim

tak napomaha hromadéni pfijimaného krmiva (Gaj, 1993).

3.6.7.2.2 Klinické ptiznaky, prubéh a vyvoj a stadia parodontidy

Majitelé pst s parodontitidou si jako prvniho piiznaku pozorovatelného laikem v§imaji
snizené aktivity a ztraty chuti k ptijimani potravy (Eickhoff, 2013; Pitcairn and Pitcairn,
2003). Psi si vybiraji pouze m&kké krmivo, odmitaji tvrdsi pfedméty a pamlsky. Vyznamnym
ptiznakem muze byt pro chovatele pst zapach z tlamy, jez zpusobuji tékavé slouceniny siry
(Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008). Casto psi s timto onemocnénim v pokrocilejsim

stadiu byvaji lehce apaticti a pti vysetieni dutiny ustni u 1ékafe projevuji bolest (Gorrel, 2004,
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Verstraete, 1999). Psi byvaji méné aktivni, toto je ale Casto jejich majiteli chybné
prezentovano jako piiznak starnuti. Taktéz kychani, at’ s vytokem z Cenichu ¢i bez n¢j, u psa
S parodontalnim onemocnénim muze byt signalem tvorby oronazalni pistéle (Niemiec, 2011).
Bohuzel je ovSem znamym fenoménem fakt, Ze v prvni fazi onemocnéni parodontu psi
nevykazuji zadné ziejmé klinické ptiznaky, a majitelé tak pfichdzi na veterinarni kliniky ¢asto
az v pokrocilych stadiich parodontdzy psa (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol, 2008).

V prvni fazi této nemoci lze pozorovat oteklé piekrvené dasné€, patrna je na pohled
dasniova ryha okolo zubu. Jiz v této fazi je patrna bolestivost dasni. Tvofi se zanét dasné (Gaj,
1993; Niemiec, 2011).

Pokud zanét dasné neni 1éCen, tak se s velkou pravdépodobnosti dale bude hromadit
v dasiiové ryze zubni plak spolu se zbytky krmiva, dojde tak k dalSimu zmnoZzeni
mikroorganismti produkujicich toxiny (Eickhoff, 2013; Polkowska et al., 2014). Toxiny
drazdi dasné a dochazi tak k trvalému piekrveni dasni a jejich krvaceni (Gaj, 1993; Pavlica,
1999;).

V piipadé, Ze stav neni intenzivné 1é¢en, nastava postupna ztrata pevného spojeni mezi
zubem a dasni; dasen se odchlipuje od zubu a tvofi vak - tzv. chobot (Marshall et al., 2013;
Pavlica, 1999). Do tohoto vaku se dostavaji vSudypiitomné organismy, dale produkuji toxiny
a to ve velmi koncentrovaném stavu, jelikoz ve vaku jsou mikroorganismy chranény pied
vyplachem i stérem (Pavlica, 1999; Polkowska et al., 2014).

Nastéava destrukce dasné, jeji uplné odchlipeni, tim padem je postizeny zub obnazovan
a pomalu uvoliiovan (Bellows, 1993; Pitcairn and Pitcairn 2003).

Po jiz probéhnuté destrukci mékkych tkani nastava zasah zubnim plakem na alveolarni
kost (Gaj, 1993; Svoboda a kol., 2008). Alveolarni kost ustupuje z dosahu plaku, takze je
rovnéZ pomalu destruovana, alveolarni hieben je velmi ¢asto atypicky snizen (Bellows, 1993;
Verstraete, 1999). Pti parodontitidé neni destrukce alveolarni kosti zalozena na nekroze, ale
pusobi zde zivé burky, které rozkladaji organickou matrix kosti. Resorpce kosti se mohou
ucastnit proteolytické enzymy nebo nckteré lokalni zanétlivé mediatory, jako napf.
prostaglandiny a bakterialni endotoxin (Svoboda a kol., 2008).

Albuquerque et al. (2013) ve své praci zvazovali vliv mnoZstvi interleukinu-10 (IL-10)
Vv téle zdravych zvitat a psi s periodontitidou. IL-10 je popisovan jako protizanétlivy cytokin
a faktor ristu B lymfocytd; jeho vyssi hodnota je pfedpokladana, a ve studii byla potvrzena, u
zdravych jedincii. Prozatim ale neni Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi

skupinami zkoumanych zvirat (Albuquerque et al., 2013).

41



Na rentgenologickém snimku psa s periodontitidou podptrnd kost mize vypadat, ze
ma bud’ vétsi nebo mensi hustotu nezli kost zdrava (Bellows, 1993; Eickhoff, 2013). Dochazi
tak tedy k dalsimu uvoliovani zubu ze zubniho alveolu (Gaj, 1993; Gorrel, 2004).

DalSim problémem, jenz nastava béhem procesu destrukce dasné a alveolarni kosti, je
na zakladé¢ mineraliza¢nich zmén tvorba zubniho kamene. Zubni kdmen kryje zanétlivé
procesy probihajici pod nim a neustale drazdi dasen (Bellows, 1993; Eickhoff, 2013).

Eroze alveolarni kosti probihd vertikdln¢ nebo horizontalné. V piipadé, ze ztrata
alveolarni kosti probiha horizontalng, kost ustupuje paralelné s linii spojeni cement-sklovina.
Toto mize postihnout dva i vice vedle sebe lezicich zubu (Gorrel, 2004; Verstraete, 1999).
Horizontalni ibytek kosti je ¢astéjSim typem ztraty kosti, kost je naruSena ve své délce, jeji
hrana ovSem zlstava stale kolmo k povrchu zubi. Pti vertikalni ztraté kosti jsou postihovany
jednotlivé zuby ¢i jediny kofen zubu, Ubytek kosti je charakterizovan tim, ze alveolarni kost
ma k povrchu zubu spiSe pravy thel (Gaj, 1993; Gorrel, 2004). Radiograficky lze tento jev
pozorovat jako Siroky periodontalni prostor ¢i jako kraterovitou ztratu kosti (Bellows, 1993;
Svoboda a kol., 2008).

U malych ¢i trpasli¢ich plemen psi mtize pti pokrocilé parodontitidé dojit k fraktuie
mandibuly. Pokud je ubytek alveolarni kosti znacny, a to zejména v okoli prvniho Spicaku
dolni Celisti, stac¢i pouze minimalni tlak naptiklad pii kousnuti do tvrdého predmétu ¢i naraz
do prekazky k vyvolani fraktury dolni ¢elisti (Niemiec, 2011).

Dle stupné eroze alveolarni kosti je mozné dle Bellowse (1993) a Gaje (1993)
parodontozu délit na tii stadia:

e Pocinajici parodontoza - kdy je alveolarni kost minimaln¢€ postizena

e Mirnd parodont6za - alveolarni kost je postizena onemocnénim do dvou tietin
své puvodni vysky

e Té&zka parodontdéza - nastava tehdy, kdy je alveolarni kost zasazena a

destruovéna vice nez ve dvou tretinach ptivodni vysky.

3.6.7.2.3 Diagnostika periodontitidy

Verstraete (1999) zmifiuje, ze pii stavu, jez je prezentovan jako periodontitida, by
mélo byt shroméazdéno alespont minimum udaji ke zhodnoceni specifickych probléml ¢i
ditkaz systémového onemocnéni. Mé&l by se vzit v tivahu napiiklad krevni obraz, biochemicky
profil (napf. parametry ledvin, albuminy, globuliny, fosfor, vapnik) ¢i analyza moci
(Polkowska et al., 2014; Verstraete, 1999). Polkowska et al. (2014) uvadi, Zze koncentrace

krevnich markert byla (ve studii, ktera byla zaméfena na problematiku mikroflory
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Vv gingividlnich a parodontalnich kapsach a na biochemické krevni parametry) podstatné vyssi
U pst se Ctvrtym stupném parodontdzy oproti psim s niz§im stupném onemocnéni. Pomoci
detailnich mikrobiologickych zkousSek Ize dle Polkowske et al. (2014) snadnéji a presnéji
predpovédét prognézu onemocnéni a moznosti dalSiho postupu lécby. Eickhoff (2013) ¢i
Svoboda a kol. (2008) zminuji, Ze k hodnoceni patologického procesu na parodontu je tiecba
systematicky ptistup, zahrnujici pfed vysetfenim dutiny ustni rovnéz adspekci a palpaci tvari,
pyskl, temporomandibuladrnich kloubt, slinnych zlaz a jinych anatomickych struktur.
Nasledovat by méla adspekce struktur v dutiné ustni, S nutnosti podotknout, Ze opravdu
peclivé vySetieni parodontu lze u psa provést pouze v celkové anestezii (Carreira et al., 2015;
Eickhoff, 2013).

NejdilezitéjSim ndstrojem pouzivanym k diagnostice tohoto onemocnéni je
parodontalni sonda s riznou kalibraci a Sitkou (Carreira et al., 2015; Gorrel, 2004). Sondy
slouzi k méfeni hloubky kapes a k méfeni trovné pfichyceni dasné k zubu. Dalsi vyuziti
parodontalni sondy je ke zjiStovani ptitomnosti plaku a kazu. Méteni je zaloZeno na principu
méfeni naruSeného piipojeni dasné k zubu. U psu je povazovano za jiz patologickou hloubku
prinik sondy 3 mm a hloubé&;ji (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011).

Parodontalni sonda je vyuzivdna k hodnoceni hloubky dasiového Zzlabku kolem
kazdého zubu a k méfeni hloubky parodontalnich kapes (Niemiec, 2011). Hloubka
parodontalni kapsy je méfena od trovné cemento-sklovinné hranice k epitelialnimu piipojeni
dasn¢ k zubu. Zubni sonda je vyuzivana taktéz na méteni ptitomnosti, ptipadné stupné tbytku
kosti v oblasti prostoru mezi kofeny zubu (Gorrel, 2004; Verstraete, 1999).

V piipadé, ze je kost na ustupu v ramci onemocnéni parodontitidou, ktera je jesté
komplikovana onemocnénim endodontu, je na misté a zcela zasadni roli hraje dle Niemiece
(2011) rentgenologické vysetfeni. Jako nejucinnéjsi metodu zjisténi postizeni parodontu c¢i
jinych onemocnéni zminuje napiiklad Bellows (1993) nebo Gorrel (2004) rentgenologické
vysetieni.

Jednu z alternativnich metod piedbézného zjistovani stupné onemocnéni parodontu ¢i
ptimo stupné parodontitidy zminuji Carreira et al. (2015). Cilem jejich studie bylo zjisténi,
zda hladina ionizovaného véapniku v séru mize byt pouzita k pfedbéznému statistickému
uréeni stupné onemocnéni parodontu.

Carriera et al. (2015) se taktéZ pomoci hladiny ionizované¢ho vapniku snazili zjistit,
zda existuje vztah mezi vékem psa, vahou a pravé hladinou ionizovaného vapniku u psi

S parodontalnim onemocnénim. Statisticky prikazna korelace byla potvrzena, star§i psi méli
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niz8i hladinu ionizovaného vapniku v ptipadé vysSiho stupné onemocnéni (vysoce pozitivni
korelace) a v zavislosti na zvySujicim se stupni parodontdzy jejich vaha klesala (negativni
korelace) (Carriera et al., 2015).

Mariani et al. (2013) ve své studii uvadi nové moznosti zjiStovani stupn¢ zubniho
plaku, ktery sekundarné vede Kk tvorb&é zubniho kamene a nasledné K rozvoji parodontozy.
Jejich studie zjisStovala mnozstvi plaku na zubech psti pomoci barvici ty¢inky, kterou se
potiely zuby vybranych psi. Zubni plak byl na zubech obarven erytrozinem. Ve
standardizovanych podminkéch byly vybrané zuby pst nafoceny a vyhodnoceny programem
k tomu sestavenym. Diky tomu byly hodnoceny rozdily v dispozici pro vznik plaku mezi
velkymi a malymi plemeny pst, nicméné vybrana skupina byla pomérné malad pro dokonalé
statistické zhodnoceni. Jako nejvétsi pozitivum této metody byla prezentovana absence

anestezie pii vySetfeni (Mariani et al., 2013).

3.6.7.2.4 Lécba a prevence onemocnéni

Lécbu Ize popsat jednotlivymi kroky - prvnim je terapie pocatecni, nasleduje terapie
chirurgicka, je-1i potfebnd a nezbytna a tfetim je terapie udrzovaci, tedy preventivni opatfeni
(Pavlica, 1999).

Jednotlivymi kroky 1é¢by parodontu jsou dle Svobody a kol. (2008):

e Sondadz parodontu a pisemny zaznam nalezu - rozsah poskozeni lze zjistit
parodontalni sondou pfipadné rentgenologickym vysSetfenim. Sondou je
méiena hloubka sulcus gingivialis, pfipadn¢ hloubka kapes. Pfi tomto vySetfeni
Ize rovnéZ pozorovat krvacivost dasni, ktera pravdépodobné souvisi se zanétem
(Carreira et al., 2015; Svoboda a kol, 2008).

e Rentgenologické vysetieni - na rentgenogramu u pacienta s periodontitidou Ize
pozorovat ubytek alveolarni kosti; zaroven je doporucovan rentgen celé dutiny
ustni, ktery by mohl odhalit jiné patologické procesy (Bellows, 1993; Carreira
et al., 2015; Eickhoff, 2013).

e Hrubé odstranéni supragingivialniho plaku a zubniho kamene (de Lacerda and
Alessi, 2015; Svoboda a kol., 2008).

Lécba predstavuje v prvnim stadiu parodontdzy vyplachy parodontalnich choboti;
samoziejmosti by mélo byt pravidelné cisténi chrupu a celé dutiny ustni. Dale pouziti
adstringentnich roztokti, masaznich geli; 1é¢ba zanétu (Gaj, 1993; Gorrel, 2004). V piipadg,
ze byly zjiStény parodontalni kapsy hlubsi nez 5-6 mm, ¢i v ptipad€ zjisténi vysSich stupit

furkace (tedy 2. ¢i 3. stupen), je vyzadovana pokrocilejsi 1écba; predevsim s ohledem na
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eliminaci probihajici infekce. Lécba spoc¢iva v chirurgickém oSetfeni parodontu - z diivodu
radného vySetfeni zubnich kofent a jejich ocisténi a k podpoie regenerace kostniho podkladu
zubni tkan¢ (Eickhoff, 2013; Niemiec, 2011). Pokud se zuby vyznacuji nadmérnou
pohyblivosti, ¢i je-li pfipojeni zubu k dasni poskozeno z 50-70%, je doporucovana extrakce
zubu (Bellows, 1993; Niemiec, 2011).

Cilem pfii 1écbé onemocnéni parodontu je eliminace ¢i redukce subgingiviadlnich
bakterii a jimi tvofenych toxickych latek (Aller, 1993; Sarkiala and Harvey, 1993). Toxiny ke
kofeni zubu pfilnou jen slabg, lze je tedy odstranit manualnim odstrafiovacem zubniho
kamene (Gorrel, 2004; Verstraete, 1999). Jako U¢inna a dobie vyuzitelnd metoda odstranéni
zubniho plaku se jevi zubni ultrazvuk (de Lacerda and Alessi, 2015; Gorrel, 2004).

OvSsem ne vzdy je vyuzivana 1éCba zcela ucinna, snahou je nalezeni novych
biomaterialii a moznosti jejich vyuziti k regeneraci alveolarni kosti a parodontu (Requicha et

al., 2013).

3.6.7.24.1 Odstranéni zubniho kamene a plaku, antibioticka 1é¢ba a podpora béhem

onemocnéni a po zakroku.
zubniho kamene a vyhlazeni povrchu kofeni zubli, a to v rdmci mechanického ocisténi
(Gorrel, 2004; Verstraete, 1999). Vyhlazeni povrchu kofent zajisti podminky pro Gspés$né
hojeni parodontu (Sarkiala and Harvey, 1993; Svoboda a kol., 2008).

Odstranéni zubniho kamene ultrazvukem vede k upravé subgingividlniho prostiedi a
redukuje mnozstvi subgingivialni mikroflory (de Lacerda et L., 2015). Takto oSetfena mista
maji mikrofloru téméf totoznou se zdravymi zuby (Eickhoff, 2013; Verstraete, 1999). Pii
oSetfeni a odstraiiovani plaku a kamene je vétSinou prvné pouzit ultrazvukovy odstranovac
zubniho kamene (Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008).

Ultrazvukem je odstranéna vétSina zubniho kamene a plaku (de Lacerda and Alessi,
2015; Niemiec,2011). De Lacerda and Alessi (2015) porovnavali zuby pst postizenych
parodontitidou pii pouziti ultrazvuku a bez pouziti zubniho ultrazvuku. V jejich studii uvadéji,
7ze ploSky zubl po oSetfeni ultrazvukem byly v lepSim zdravotnim stavu, nezli pokud
ultrazvukem oSetfeny nebyly. Zaroven uvadéji, Ze jsou nezbytné jesté jiné studie, které by
porovnaly U¢innost zubniho ultrazvuku pfi 1é¢bé parodontitidy ve srovnani s jinymi,
alternativnimi, metodami (de Lacerda and Alessi, 2015).

Nasleduje ruéni odstranéni, a to odstrailova¢em a kyretou k oSetfeni subgingivialniho
plaku a kamene (Svoboda a kol., 2008; Watanabe et al., 2015). Ru¢ni srpkovity odstranovac
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zubniho kamene je vhodny k odstranéni subgingivialniho kamene; Casto je vyuzivan
K hrubému odstranéni velkych nanosi, ¢imz se usnadni pfistup k subgingivialni oblasti pro
dalsi nastroje (Svoboda a kol., 2008). Kyrety disponuji zaoblenymi konci a okraji, a jsou tak
SetrnéjS$i nez klasicky odstraiova¢ zubniho kamene, tzv. scaler. Kyretami je mozné
odstranovat jak plak, tak i zubni kamen (Svoboda a kol., 2008; Watanabe et al., 2015).

Dal$imi moznostmi CiSténi zubll a odstranovani nezadouciho plaku a kamene je
vyuziti magnetostrikéniho nebo pizoelektrického odstranovace (Eickhoff, 2013; Gorrel, 2004;
Niemiec,2011). Vyhodou pizoelektrického odstranovace oproti magnetickému tkvi v mensim
mnozstvi vytvafeného tepla, tedy je zde menS$i riziko termalniho poSkozeni zubu.
Pizoelektrické odstranovace jsou Iépe pouzitelné pro odstrafiovani subgingivialniho plaku
(Svoboda a kol., 2008).

Dulezitost nasledného lesténi zubli po at mechanickém tak ultrazvukovém cisténi
zubti zminuji kuptikladu Eickhoff (2013), Gorrel (2004) ¢i Watanabe et al. (2015). Pfi
odstranovani zubniho kamene totiz dochazi ke vzniku mikroodérek, které se ovSem pod
silnym zvétsenim jevi jako hluboké ryhy (Niemiec, 2011). Tyto ryhy, pokud by nebyly dale
oSetfeny, by mohly slouZit k dal§i retenci plaku. Vylesténi zubl - naptiklad gumovym
poharkem s pemzou - odstrafiuje tyto nezadouci odérky (Svoboda a kol., 2008; Verstraete,
1999). Pouziti rotatniho mikromotoru, lesticiho kotouce a lestici pasty zminuji Gorrel (2004)
nebo Verstrate (1999). Zub by nemél byt lestén piili§ dlouhou dobu, jelikoz by realn¢ hrozilo
tepelné poskozeni pulpy. Taktéz kotou¢ by nemél rotovat rychleji nez 1000 otacek za minutu
a pfitomna na ném musi byt lestici pasta (Gorrel, 2004; Svoboda a kol., 2008).

Nasazovani antimikrobiadlnich latek pfed zakrokem zpravidla neni potieba, ackoli po
jakémkoli zédkroku na parodontu mize dojit k bakterémii, avSak tento stav trva pouze asi 20
minut. U zdravého zvifete jsou tak bakterie velmi rychle usmrceny monocyty a makrofagy
(Svoboda a kol., 2008).

V piipadé, Zze hloubka parodontalnich kapes je pfi objeveni probihajictho onemocnéni
3-6 mm, Ize po vyhlazeni povrchu kotfenti zub podavat antibiotika (Gorrel, 2004; Sarkiala
and Harvey, 1993). A to z divodu zvyseni stupné obnoveni parodontalniho ptipojeni dasné a
zubu. ldealni se jevi podavani lokalnich antibiotik, a to hlavné proto, ze se k postizenému
mistu dostanou v dostate¢né koncentraci. Také nedochézi k negativnim gastrointestindlnim ¢i
celkovym reakcim (Niemiec, 2011; Svoboda a kol., 2008). Nutno podotknout, ze 1é¢ba
antibiotiky nemize byt G¢innd sama o sob¢ - jde az o druhy krok 1écby parodontitidy po

specialnim oSetfeni u veterinarniho lékate (Gorrel, 2004).
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Celkova antibiotickéd 1écba se jevi jako nejucinnéjsi u pacientl S agresivni, torpidni,
parodontitidou (Gorrel, 2004; Niemiec, 2011). Pavlica (1999) zminuje antibiotickou 1écbu
jako jedno zne zcela jasnych, a lehce kontroverznich témat. Zminuje ptiklad, kdy by
antibiotika méla byt podana pacientim bez vyhrad - U pacientl, u kterych je Iécba
parodontitidy kombinovana s jinou planovanou operaci. Také tehdy, je-li pfitomna velka
infekce, pii chronické stomatitid¢; taktéz v pripadé geriatrickych a velmi oslabenych jedinct,
¢i u zvirat, u kterych je jiz pfitomné onemocnéni srdce (Pavlica, 1999). Vyuziti antibiotik je
pfi 1é¢bé parodontitidy ve veterinarni stomatologii b&ézné, avSak lécba bakterialniho
onemocnéni parodontu mize byt zcela odlisSna od jinych bakteridlnich onemocnéni. Je tedy
tfeba brat na tuto skutecnost ohled; pf1 vyberu druhu antibiotik, jejich davkovani a dobu 1écby
by mél veterinarni 1ékat zvazovat kratkodoby 1 dlouhodoby prospéch z 1é€by. Jako obzvlast
ucinna antibiotika proti patogenim parodontu se jevi napiiklad amoxicilin potencovany
klavulanatem, klindamycin ¢i mentronidazol. Pro 1écbu parodontu jsou také vyuZivana lokéalni
antibiotika; pro pouziti u psu je registrovan napiiklad doxycyklin (Svoboda a kol., 2008).
Senhorinho et al. (2012) ve své praci uvadéji, ze u vSech kmenu bakterii (Porphyromonas
gulae, Porphyromonas macacae, Fusobacterium nucleatum a Fusobacterium canifelinum),
vyskytujicich se v subgingividlnim plaku, byla objevena citlivost na antibiotickou 1éCbu.
Rozdily mezi citlivosti byly pozorovany mezi kmeny v zdvislosti na riznych davkéach
podavanych antibiotckych preparatt - clarithromycinu, erythromycinu a metronidazolu. Tuto
skuteCnost je tieba brat v potaz a fidit se tim v ndsledné 1écbé, ptipadné prevenci
parodontitidy (Senhorinho et al., 2012).

Sarkiala and Harvey (1993) uvadi n€kolikero moznosti podavani ruznych druhi
antibiotik v 1é¢bé parodontitidy, kdy se opiraji zejména o znalosti z humanni stomatologie a
porovnavaji je s vyuzitim u psu. Zaroven Sarkiala and Harvey (1993) uvadéji, Ze je tieba brat
V potaz moznosti zvifete, je - li zvazovano oSetfeni zubu v anestezii - vék zvitete, kolikrat byl

pes jiz béhem zivota pod anestetiky a dalsi.

3.6.7.2.4.2 Chirurgické oSetieni parodontu

Chirurgické zdkroky na parodontu jsou provadény ve vicero piipadech (napt. pti snaze
omezenit hloubku kapes, pfi prodlouZovani korunky a jinych), avSak chirurgicky zédkrok by
nikdy nemél byt prvni volbou 1écby (Eickhoff, 2013; Svoboda a kol., 2008). Pted
chirurgickym zékrokem na parodontu by méla byt provedena konzervativni 1é€ba ¢i ¢isténi
zubnich kofenl a odstranéni zubniho kamene. Chirurgicky zakrok by mél byt indikovéan u

pacient s kapsami hlub§imi nez 4 mm. Chirurgické zakroky na parodontu maji za kol
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predevsim redukovat hloubku kapes a omezovat tak narlst bakterii, zdroven tak zabranovat
navratu naruseni parodontu (Svoboda a kol., 2008). V pokrocilém stavu parodontézy je na
mist¢ gingivektomie, kterd spociva v odstranéni nadmérné tkané dasné, kterd zpisobuje
tvorbu pseudokapes - Ize zaznamenat napiiklad u hyperplazie dasn¢ u plemene boxer (Gaj,
1993; Svoboda a kol., 2008).

3.6.7.24.3 Nutri¢ni podpora zvii‘ete, domaci prevence tvorby zubniho kamene

Zakladem kudrzeni idedlniho stavu zubt je pravidelné odstraiovani
supragingividlniho plaku na zubech, u zdravych jedinct je dostacujici jiz pravidelnd doméaci
péce o zuby psa; jinak se stav mize vratit az do stavu pifed odbornym ¢isténim zubd (Aller,
1993; Gorrel, 2004; Niemiec, 2011).

Pt1 1écbé je dilezita nutriéni podpora zvifete. Pro udrZeni a zlepSeni stavu imunitniho
systému a k regeneraci epitelt jsou pro zvife dalezité ziviny a vitaminy v Krmivu. Je tedy
rozhodné na misté podavat vyvazenou kvalitni, a na vitaminy bohatou, dietu (Aller, 1993;
Eickhoff, 2013; Pavlica, 1999; Svoboda a kol., 2008).

Doporucovany mohou byt zvykaci hracky ¢i kosti, které maji zmenSovat hromadéni
usazenin, plaku a kamene, na povrchu zubu (Verstraete, 1999). Mensi mira zasazeni plakem
miiZze sniZzovat riziko gingivitidy, potazmo parodontitidy. Na pravidelné pouzivani zvykacich
hracek a kosti by ovSsem mélo byt pohlizeno pouze jako na podporu jinych efektivnéjSich
zpusobu ¢isténi zubu (Crossley, 2007; Pavlica, 1999).

Hlavnim ochrannym prvkem proti vzniku a rozvoji tohoto onemocnéni je prevence
(Niemiec, 2011; Sarkiala and Harvey, 1993). Ta prvotné spociva v prevenci akumulace
supragingivialniho a nasledn¢ subgingivialniho plaku (Aller, 1993; Verstraete, 1999).

Van Dijken et al. (2015) vedl nékolika mési¢ni studii na ucinnost Ascophyllum
nodosum, znamé jako moiska fasa kelpa. Tuto hnédou moiskou fasu zkoumali z hlediska
mozného preventivniho prostfedku proti vzniku subgingividlniho zubniho plaku, proti
krvacivosti dasni a proti zancétu dasni. Ackoli studie byla vedena na randomizované skupiné
lidi, nikoli pst, lze ptedpokladat, ze podobnych u¢inka by Ascophyllum nodosum dosahovalo
i u psich jedinct s parodontitidou. Statisticky vyznamné rozdily u jedinct uzivajicich kapsle
Ascophyllum nodosum ProDen PlaqueOff (R) oproti kontrolni skuping, ktera kapsle
neuzivala, byly potvrzeny v menSim mnoZzstvi zubniho plaku a v porovnavani krvéacivosti
dasni. U zanétu dasni mezi skupinami uzivajicimi a neuzivajicimi kapsle obsahujici kelpu
nebyli objeveny Zadné statisticky vyznamné rozdily. Van Dijken et al. (2015) v z&véru prace
uvadéji, ze denni piijem fasy Ascophyllum nodosum ma pozitivni vliv na zdravi ustni dutiny,
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avSak ve spojeni s kazdodenni ustni hygienou. Subgingivialni zubni plak byl u uzivatela kelpy
vice porézni a Sel nasledné lépe mechanicky odstranit, nez u kontrolni skupiny (van Dijken et
al., 2015).

Tamanai-Shacoori et al. (2014) zkoumali vramci mozné prevence parodontidy
kombinaci stiibrného zeolitu a polyfenolu bohatého na Ascophyllum nodosum (ASCOP). Ve
studii se zaméfili pfedevS§im na ucinost tohoto komplexu proti Porphyromonas gingivialis a
Streprococcus gordonii; pritomnost téchto bakterii zminuji jako jednu z nejcastéjSich pric¢in
vzniku biofilmu vedouci k tvorbé parodontitidy. Kombinace stfibrného zeolitu a ASCOP se
projevila jako net¢inna proti Streptococcu gordonii, ale proti Porphyromonas gingivialis se
projevily silné baktericidni u¢inky. Timto se, dle zavéru jejich prace, nabizi dal$i moznost
preventivnich opatfeni proti onemocnéni parodontu za vyuziti jimi pouzivaného komplexu
(Tamanai-Shacoori et al., 2014).

Kelpa, tedy tfasa Ascophyllum nodosum, ma i dalsi pozitivni u¢inky na organismus,
nejen s vyuzitim ve veterinarni stomatologii. Ve studii Jianga et al. (2014) jsou naptiklad
zminény protinadorové uc¢inky fasy Ascophyllum nodosum. Pii podavani extraktu z
Ascophyllum nodosum piedevS§im peroralni cestou byla pozorovana zvySenad protinadorova
aktivace prostfednictvim zvySené aktivace imunitniho systému. Tento vyzkum probihal
V ramci vyzkumu ristu sarkomovych nadorti u mysi (Jiang et al., 2014).

Na uc¢innost zubnich past v ramci prevence vzniku parodontitidy se zamétila ve studii
naptiklad Milella et al. (2014). V jejich studii se soustiedili konkrétné na ucinky pouzivani
gelu proti zubnimu plaku. Gel byl bez chemickych a syntetickych komponent. V této studii
bylo zahrnuto 90 psii rozdélenych do skupin dle velikosti. Zaroven byla jedna skupina vedena
jako pozitivné kontrolni, druha jako negativné kontrolni. SKupiny pst pouzivajicich zubni gel
mély prokazatelnd niz§i mnoZstvi usazené¢ho zubniho plaku neZ obé kontrolni skupiny. Cisténi
zubli kartdCkem a gelem v této studii vSichni psi absolvovali bez problémii, autoii tak
poukazali na vysokou Uc¢innost €isténi zubli psim témito gely (Milella et al., 2014). Ackoli
Nathoo et al. (2004) vedli studii na G¢innost riznych zubnich kartackl na zdravi dutiny ustni
a zubl u lidi, tak zmifuji velmi zajimavou statistickou informaci. Citénim zubti pastou a
kartackem lze snizit poskozeni dasni o 17-39%, spravnym CiSténim zubii lze odstranit az
96,5% zubniho plaku (Nathoo et al., 2004).

Vyzkum, zabyvajici se naopak vyuZzitim past na zuby se syntetickymi ptidavky, vedl
Hennet (2002). V jeho studii uvadi fakt, ze vyuziti past obsahujici jako ucinnou latku

chlorhexidin, je vyhodné zejména pro urcitou skupinu majitelit psti. Zejména tyto pasty dle
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studie ocenili majitelé¢ pst, ktefi svym psim nebyli schopni ¢i ochotni zuby Ccistit uc¢inné ¢i
v pravidelnych intervalech (Hennet, 2002).

Zajimavou studii vedl Rosenberg et al. (2013), a to na téma v pouziti azitromycinu
Vv kapsli ¢i v zubnich pastach u psu pii 16€bé prertstani dasni, pficemz pierustani dasni bylo
zpusobeno 1é¢bou cyklosporinem. Cyklosporin je ve veterindrni mediciné u psi vyuzivan
naptiklad pfi dermatitidach jako G¢inné imunospresivum. Tato studie byla vytvofena na
zaklad¢ védomi, ze kapsle obsahujici azitromycin byly efektivni l€¢bou pfi prertstani dasni
vlivem uéinku cyklosporinu u lidi. U pst se projevilo u¢inné vyuziti past obsahujicich
zkoumanou latku, G¢innost byla prokazana predevSim pii zmenSeni hloubky gingiviadlniho
sulku. Avsak jak ptfi podavani kapsli, tak pfi CiSténi pastou byly u psii patrné gastrointestindlni
obtize. Pfi 1é¢bé parodontitidy tedy neni zcela vhodné volit prevenci pomoci zubni pasty
obsahujici azitromycin (Rosenberg et al., 2013).

Je-li tfeba profesiondlni Ccisténi zubd, je potieba v pravidelnych intervalech
navstévovat veterinarniho 1ékafe na zhodnoceni stavu chrupu (Niemiec, 2011; Svoboda a kol.,
2008). Pottebna frekvence profesionalniho ¢isténi zubti napt. ultrazvukem je totiz u kazdého
pacienta individualni, zavisi pfedev§im na stavu parodontu (Aller, 1993; Sarkiala and Harvey,
1993). Aller (1993) udava, Ze u psu se zacinajici parodontitidou a pfitomnymi parodontalnimi
kapsami, je preventivni prohlidka dutiny ustni na misté kazdého pil roku az rok; zaroven by
m¢éla probihat kazdodenni doméaci péce o chrup.

K pravidelnému ¢isténi zubti v domacim prostiedi je potieba psa navyknout v nékolika
krocich (Aller, 1993; Watanabe et al., 2015). Idealni je zacit s u¢enim ve velmi mladém véku,
nejprve pouze drzenim psa v klidné pozici, postupnym odhalovanim zubii a dasni; lehkym
otiranim zubl naptiklad gdzou. Vrcholnym stupném je navyknout psa na ciSténi zubu
kartaCkem a pastou, CiSténi zprvu trva velmi kratce, idedIni je psa navyknout na ¢iSténi zubt
Vv rozsahu jedné az dvou minut (Aller, 1993).

Je ovSem ziejmé, Ze domaci péfe 0 zuby, a¢ kazdodenni, nemiZze nahradit
profesionalni ¢isténi u veterinarniho 1ékate v celkové anestezii psa (Gorrel, 2004; Watanabe
et al., 2015). Pokud se jednou vyskytne problém se zubnim plakem a kamenem, a pokud se
jednou rozvine do mirného stadia parodontitidy, je tento stav velmi snadno se navracejici
(Aller, 1993; Svoboda a kol., 2008). Proto je potieba pravidelného dochazeni do veterinarni
ordinace, kde 1ékat doporuc¢i bud’ zménu doméci péce o zuby, nebo je navrhnuto opctovné
odborné vycisténi zubd. Dle Marshalla et al. (2013) by méla byt Gstni dutina, jeji celkové

zdravi, tedy i zdravi parodontu, kontrolovano V pravidelnych intervalech, a to jiz od raného
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véku. Ackoli tento fakt uvadéji v rdmcei studie onemocnéni parodontu u malych kniraci, 1ze
jej vztahnout na vSechny psy - vSech velkosti a plemen.

Watanabe et al. (2015) v jejich studii porovnavali mnozstvi bakteridlniho plaku mezi
skupinami pst rozdélenych dle pouzitych preventivnich opatifeni. Srovndvali wG€innost
seSkrabani zubniho plaku, seskrab plaku a nasledné lesténi zubu a tyto dvé procedury spojené
sdennim ciSténim zubl. Potvrdili fakt, Zze domaci prevence spojend s profesionalnim
oSetfovanim zubi, se jevi jako nejlepsi. Skupina psu, ktera prosla vSemi tfemi procedurami,

méla mnoZzstvi zubniho plaku nejméné (Watanabe et al, 2015).
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4. Metodika

V obdobi od 1. 7. 2015 do 1. 2. 2016 byli ve veterinarni ordinaci Stfediska veterinarni
péce V Praze, Hornich Pocernicich, oslovovani majitelé psi, jejichz psi podstoupili odborné
odstranéni zubniho kamene a odborné Cisténi zubti zubnim ultrazvukem (obr. 4 a 5, 15). Po
souhlasu majiteld s Gcasti ve vyzkumu praktické casti této diplomové prace jim byla vénovana
bud’ rozemleta moiska fasa Ascophyllum nodosum, tzv. kelpa, nebo pasta - gel na ¢isténi zubu
obsahujici enzymy, konkrétn¢ Orozyme.

Rozemleta moiska tasa Ascophyllum nodosum, kelpa, je Cisté ptirodni produkt
pochazejici z Cerstvych moiskych fas sklizenych na pobiezi Norska (obr. 6). Tento doplnék
stravy ma priznivy ucinek na pigmentaci a kvalitu srsti psa, dalSim pozitivem kelpy je
podpora traveni, pfiznivyi vliv na travici soustavu a zhodnocovani potravy. Pro tuto studii je
dulezita zejména z hlediska jejiho podilu na odstranovani zubniho plaku. Dale napomaha
odstranit halitozu a stimuluje imunitni systém zvifete. Pro tuto studii byla vybrana kelpa od
firmy Lunderland, baleni 400g obsahujici 20,3% hrubého popela a jejiz primérna hodnota
jodu je 850 ppm. Davkovani motské fasy Ascophyllum nodosumod firmy Lunderland je
odvozeno praveé od celkové denni potieby jodu pro zvite.

Orozyme zubni gel pro psy a ko¢ky pouzity pro tuto studii je enzymaticky zubni gel
od firmy Probiotics v baleni 70g (obr. 7). Tento gel ulpiva na povrchu zubti a dasni psa,
rozrusuje tak zubni plak a zaroven tim brani mnozeni bakterii, které zubni plak vytvareji. U
tohoto zubniho gelu, jak uvadi vyrobce, neni potieba pouziti zubniho kartacku, gel 1ze
napiiklad nanést mezi tvare a dasné, nanést ho piimo do dutiny ustni ¢i ho smichat s malym
mnozstvim krmiva V této studii ovSem majitelé svym psim zuby gelem Ccistili pomoci
détského zubniho kartacku, doporuceni na mnozstvi pouzitého zubniho gelu bylo dle velikosti
psa. Mala plemena pst potfebovala do 0,5 cm gelu, stfedni 1 cm gelu; velka plemena pst (nad
30 kg) ve studii na u¢inost zubniho gelu zahrnuta nebyla. Slozeni tohoto zubniho gelu je
nasledujici: kolagen, slad, piirodni zchutfiujici a aromatické substance a jejich extrakty;
ostatnimi ingrediencemi jsou amylaza, glukoamylaza, glukoso-oxidaza, thiokyanat draselny,
laktoferin laktoperoxiddza, lyzozym, superoxid-dismutdza, mirnd abraziva, surfaktanty a
zchutiiujici substance.

Psi byli rozdéleni do dvou skupin po 20 jedicich. U prvni skupiny majitelé ptidavali
do krmné davky mletou moiskou fasu Ascophyllum nodosum, druha skupina pstu
podstupovala kazdodenni ¢isténi zubti pomoci mékkého détského kartaCku a enzymatické

pasty Orozyme.
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Do vyzkumu byli zafazeni jak psi, tak feny, a to riznych plemen i kfizencu ve
vékovém rozmezi 3 az 11 let (grafy 1 a 2). Psi ve studii ptijimali rizné druhy krmiv - nejvétsi
zastoupeni méla primyslové vyrdbénd granulovand krmiva (graf 3). Graf 4 uvadi, jaké
preventivni metody proti vzniku zubniho kamene preferovali majitelé pst zarazenych ve
studii.

Skupina ¢itala 20 fen a 20 pst; fen ptijimajicich kelpu bylo do vyzkumu zafazeno 12.
Fen, kterym byly zuby ¢istény pastou Orozyme, bylo 8. U pst - samct - byla bilance opacna;
12 jedinct podstupovalo kazdodenni ¢isténi zubi Orozyme pastou, 8 jich piijimalo kelpu
v krmné davce. Souhrnné informace o psech zatfazenych ve studii uvadi tabulka 1.

Den po odstranéni zubniho kamene psi ve skupiné piijimajici kelpu v krmné davce
dostali prvni davku tasy. Tato fasa je stfedn¢ jemné rozemletd, lze ji ptidavat 1 do suchého
krmiva. Doporuéenou davku kelpy - psi do 5 kg max 0,5 g; psi 5 - 30 kg cca 0,75 g a psi nad
30 kg cca 1 g - majitelé pfidavali vzdy jednou denné ve stejnou denni dobu do krmeni.
V piipadé kelpy byl testovan G¢inek pasivniho ¢isténi zubd a pasivniho odstranovani zubniho
plaku.

Majitelé psit podstupujicich Cisténi zubli enzymatickou pastou psim zuby Cistili vzdy
po poslednim nakrmeni, doporucena doba cisténi zubu byla 1 hodina po nakrmeni psa.
Mechanismus ¢iSténi zubl byl doporucovan stejny jako u lidi - jemnymi krouzivymi pohyby
kartacku okolo kazdého zubu, idealni ¢as CiSténi celé ustni dutiny byl 2 minuty. Testovano tak
bylo aktivni ¢iSténi zubl a jeho dopad na zdravi zubt a désni.

Jednotlivi pacienti byli na kontrolu dutiny ustni pozvani vzdy po Sesti tydnech od
odborného vyc¢isténi zubnim ultrazvukem.

Ptirozené svétlo ve veterindrni ordinaci bylo pii kazdé kontrole kombinovano
s osvétlenim z operacniho svétla. Kontrola probihala vzdy na vySetfovacim veterindrnim
stole. Pozice hlavy psa byla vzdy uvedena do kolmé polohy k opera¢nimu svétlu z divodu co
nejlepsiho osvétleni.

Kontrola mnozstvi usazeného plaku probihala pii plném védomi pst pii konstatni
teploté ordinace, ktera byla mezi 20 °C a 21,5 °C. Kontrolovany a hodnoceny byly u kazdého
psa $picak a ¢tvrty premolar levé poloviny horni ¢elisti - zuby s oznacenim 204 a 208.

Psim byly zuby potfeny barvici smési, kterou obsahuji Plaque Indicator Swabs
(tamponky na méfeni zubniho plaku; obr. 2 a 3) od firmy Henry Schein. Vatovy konec
tamponku po odlomeni opa¢né koncové ¢asti nasakne barvici smés. Touto smesi byly potfeny

sledované zuby psa. Zuby byly obarveny cervené¢, nasledoval velmi jemny oplach vodou
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Z injekeni stiikacky pro smyti barvici smési z plakem nepostizenych ¢asti zubii. Barvici smés
z Plaque Indicator Swabs ma tu vlastnost, Ze i po oplachnuti zubi vodou ztistanou ¢asti zubt
se znovu usazenym zubnim plakem razové.

Kazdému psu ve studii byly sledované zuby po nabarveni vyfotografovany za
stardartnich podminek fotoaparatem Canon 450D ze vzdalenosti 30 cm (obr. 11 — 14).

Hodnocené zuby - C a P4 - byly v programu Adobe Photoshop CS5 obarveny dvéma
kontrastnimi barvami - modrou a ervenou (Obr. 8 - 10). Cervené byly vybarveny &asti zubu,
kde se nachazel znovu usazeny zubni plak; modie pak byly obarveny zdravé ¢asti zubii. Na
zaklad¢ procentudlniho zastoupeni téchto dvou barev bylo v programu Image Color
Summarizer v0.70 (c) 2006-2016 (obr. 8 — 10) vyhodnoceno mnozstvi usazeného plaku na
zubech. Nasledné v programech Microsoft Excel a STATISTICA 12 (StatSoft) probéhlo
piislusnymi testy kone¢né vyhodnoceni, je-li G¢innéjsi - dle urcené hypotézy diplomové prace
- aktivni CiSténi zubli v podob¢ pasty s enzymy oproti pouzivani mleté moiské fasy.

Pro zajimavost bylo jesté zpracovano dotaznikové Setfeni mezi majiteli psi ve
Stredisku veterinarni péce, kde byla realizovana praktickd ¢ast prace. Dotaznikové Setfeni
bylo zamétfeno na vSechny psi pacienty této veterinarni praxe - na zdravi dutiny jejich dutiny
ustni. Dotazniky bylo zjistovano, zda psi podstoupili odborné ¢isténi zubi, zda se jejich
majitelé vénuji prevenci proti vzniku zubniho kamene, zda krmi psa suchymi krmivy ¢i zda

psa krmi pfirozenou cestou, tzv. BARFem (grafy 13 — 16).

Obr. 2 a 3 Plaque Indicator Swabs (foto MVDr. Gabriela Lénartova).
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Obr. 4 Ptiprava fenky boloniského psika na oSetfeni zubnim ultrazvukem (foto MVDr.

Gabriela Lénartova).

Obr. 5 Ptiprava fenky boloniského psika na vySetfeni zubnim ultrazvukem (foto MVDr.

Gabriela Lénartova).
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Obr. 6 Moiské tasy Ascophyllum nodosum.  Obr. 7 Orozyme zubni gel pro psy a kocky.
(http://www.krmivo-barf.cz/cz-detail-962753-morska-rasa-kelpa-400g.html) (http://www.veterinarvm.cz/pece-o-chrup/246-orozyme-zubni-gel.html)
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Tab. 1 Seznam psu ve studii.

Plemeno pohlavi | vék kelpa/pasta | Pouzivané krmivo Prevence C% | P4% |datum
bolonisky psik fena 4r kelpa hills Ne 13 55 [ 15.3.
bolonisky psik fena 4r kelpa Hills Ne 38 44 ] 15.3.
Civava fena or kelpa konzervy, granule Ne 30 25 [ 27.2.
Civava fena 4,5r kelpa royal canin pamlsky, dentastix apod. 28 32 | 21.12.
francouzsky buldogek | fena 4r kelpa brit care Ne 11 33 | 21.12.
jezev¢ik drsnosrsty fena 8r kelpa vafené a granule? pamlsky, dentastix apod. 12 58 [ 27.1.
jezevéik hladkosrsty fena 11r kelpa Hills Ne 18 75 [ 15.3.
jorksirsky teriér fena 4r kelpa vafené maso proplan pamlsky, dentastix apod. 16 15 | 9.11.
jorksirsky teriér fena 5r kelpa vafené maso s pfilohami Ne 29 28 | 10.12.
Maltézagek fena 8r kelpa taste of the wild pamisky, dentastix apod. 32 27 | 27.1
x labrador a bigl fena 651 kelpa royal canin pamisky, dentastix apod. 28 25 | 18.11.
royal canin, kombinace se syrovym dentastix, syrové kosti, susené
x prazsky krysaiik fena 5r kelpa masem kosti a maso 20 23 | 153
bernsky sala$nicky pes | pes 4r kelpa grandvital Ne 20 30 | 1.2.
Civava pes 4r kelpa vafené a granule? pamlsky, dentastix apod. 29 26 | 28.1.
jorksirsky teriér pes 45r kelpa brit care pamlsky, dentastix apod. 40 21 | 10.11.
jorksirsky teriér pes 45r kelpa royal canin pamlsky, dentastix apod. 20 24 | 14.12.
jorksirsky teriér pes 8r kelpa konzervy Ne 45 25 | 10.12.
jorksirsky teriér pes 3r kelpa proplan Ne 20 18 | 18.2.
jorksirsky teriér pes 4,5r kelpa konzervy, granule pamlsky, dentastix apod. 28 37 | 11.12.
Maltézacek pes 4r kelpa taste of the wild pamlsky, dentastix apod. 35 30 | 27.1.
Civava fena 35r Pasta proplan pamlsky, dentastix apod. 21 26 | 15.11.
jorksirsky teriér fena 6r Pasta royal canin pamlsky, dentastix apod. 38 40 | 18.11.
jorksirsky teriér fena 4r Pasta proplan pamlsky, dentastix apod. 16 40 | 10.11.
jorksirsky teriér fena 35r Pasta brit care pamlsky, dentastix apod. 19 38 | 19.11.
jorksirsky teriér fena 6r Pasta brit kosti syrové 19 26 | 16.1.
jorksirsky teriér fena 6r Pasta vafené maso s pfilohami pamlsky, dentastix apod. 29 32 | 15.1.
jorksirsky teriér fena 45r Pasta hills pamlsky, dentastix apod. 19 31 | 14.2.
jorksirsky teriér fena 45r Pasta brit, vafené maso pamlsky, dentastix apod. 19 32 | 12.2.
francouzsky buldocek | pes 8r Pasta royal canin pamlsky, dentastix apod. 28 39 | 1.2.
jezeveik drsnosrsty pes 7r Pasta vafené a granule? pamisky, dentastix apod. 32 30 [ 22.1.
jorksirsky teriér pes 7r Pasta royal canin Ne 15 32 | 11.10.
jorksirsky teriér pes 55r Pasta granule? pamisky, dentastix apod. 23 33 [ 15.2.
jorksirsky teriér pes 6r Pasta proplan pamisky, dentastix apod. 21 20 | 18.2.
jorksirsky teriér pes 9r Pasta konzervy, granule Ne 27 39 | 11.12.
jorksirsky teriér pes 5r Pasta proplan, vafené maso Ne 22 29 [ 11.11.
jorksirsky teriér pes 5r Pasta Konzervy pamisky, dentastix apod. 32 36 | 16.1.
KKCHS pes 6,5r Pasta Proplan pamisky, dentastix apod. 21 26 | 19.11.
prazsky krysatik pes 9r Pasta royal canin pamisky, dentastix apod. 25 33 [ 15.2.
royal canin, kombinace se syrovym
x bigl pes 75r Pasta masem Ne 16 24 | 17.2.
x &ivava pes 55r Pasta vafené maso s piilohami Ne 28 37 | 27.1.
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D 74.51%
. 25. 49%

Obr. 8 Cvrty premolar - kiizenec bigla a labradora - zubni plak 25%; vystup z programu

Image Color Summarizer.

D 71.52%
. 28 48%

Obr. 9 Spi¢ak - kiizenec bigla a labradora - zubni plak 28%; vystup z programu Image Color

Summarizer.

|:| 68.21%

31.79%

Obr. 10 Spi¢ak jorksirsky teriér - zubni plak 32%; vystup z programu Image Color
Summarizer.
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5. Vysledky

Ve vyhranéném Casovém rozmezi bylo vybrano 40 klienti Stfediska veterinarni péce
vV Hornich Pocernicich jako vhodnych kandidatt k uskute¢néni studie na téma ucinnost
prevence zdravi Ustni dutiny psa. Porovnany byly dvé skupiny psi; polovina piijimala
prirodni doplnék krmiva v podobé mleté moiské tasy kelpy, druhd polovina vybranych psi
absolvovala kazdodenni ¢isténi chrupu enzymatickou pastou znacky Orozyme.

Graf ¢. 1 hodnoti zastoupeni jednotlivych plemen zafazenych ve studii.

Graf 1 Zastoupeni plemen ve studii.
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VéEkové zastoupeni psi bylo rozmanité, avSak graf 2 poukazuje na nejcastéjsi vyskyt

pacientt ve véku 4 - 5,5 roku.

Graf 2 Vékové zastoupeni psi ve studii.

Stafi pst ve studii

m3-3,99let
m4-55let
5,51-7,99let

M 8 a vice let
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Graf 3 Zastoupeni krmiv ve studii.

Zastoupeni krmiv ve studii  vafené maso s pfilohami
¢i granulemi - 9 psu

B Royal Canin - 7 psG

m nespecificka znacka
granuli/konzerv - 6 psl

M Proplan - 5 psu

m Hill’s - 4 psi

M Brit/Brit care - 4 psi

1 Taste of the Wild - 2 psi

m royal canin kombinace
se syrovym masem - 2
psi
Grandvital - 1 pes

Graf 4 Preventivni opatieni u psu ve studii.

Psi a prevence proti vzniku zubniho plaku ve studii

B primysloveé vyrabéné Cistici kosti - 24 ps
M syrové kosti - 2 psi

1 74dna prevence - 14 pst

60%
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Statistickému testovani hypotéz o ucinnosti pouzivanych ptipravkii na mnozstvi zubniho
plaku predchazelo ovéteni normality dat. Ovéfeni normality dat probéhlo v softwarovém
programu STATISTICA 12. Normalita dat byla dokazovana pies histogramy za pouziti
Shapiro-Wilkova testu (graf 5, 7 a 8), pfipadné za vyuziti normalniho pravdépodobnostniho
grafu, taktéz za pomoci Shapiro-Wilkova testu (graf 6). Normalita dat byla testovana na
hladin¢ vyznamnosti 0,05. V grafech 5, 7 a 8 je ¢itelna inforace, Ze p je vyss$i nez stanovena
hladina vyznamnosti, nulova hypotéza o normalité dat tak neni zamitnuta a lze pokracovat
Vv testovani. Body na pravdépodobnostnim grafu (graf 6) lezi na pfimce, sledovanad veli¢ina

tak ma normalni rozdéleni.

Graf 5 Ovéfeni normality dat, mnozstvi zubniho plaku na $pi¢aku po podavani kelpy.

Histogram z c kelpa
Tabulka 2 2v*20c
¢ kelpa = 20*5*normal(x; 25,6; 9,6212)

| c kelpa: SW-W =0,9578; p = 0,5002

=)

o

Pocet psu
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Procento zubniho plaku na $pi¢aku, kelpa

Graf 6 Ovéfeni normality dat, normalni pravdépodobnostni graf, mnozstvi plak na Spi¢aku po

podavani kelpy.
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Graf 7 Ovéteni normality dat, mnozstvi zubniho plaku na Spic¢aku po pouzivani Orozyme

gelu.
Histogram z ¢ orozyme
Tabulka 3
¢ orozyme = 20*2*normal(x; 23,5; 6,1857)
5
c orozyme: SW-W =0,9388; p =0,2274
4
5 3
= ——
S /
o 2 \

1 N

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Procento zubniho plaku na $pi¢aku, Orozyme gel

Graf 8 Ovéfeni normality dat, mnozstvi zubniho plaku na étvrtém premolaru po pouzivani

Orozyme gelu.

Histogram z P4 Orozyme
Tabulka 4 2v*20c
P4 Orozyme = 20*1*normal(x; 32,15; 5,779)

P4 Orozyme: SW-W =0,9485; p =0,3447

3 . .

Pocet pozorovani
N

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

P4 Orozyme
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Tabulka 2 hodnoti procentualni vyskyt zubniho plaku na $picaku levé horni Celisti po Sesti
tydnech preventivniho pouzivani kelpy. Primérné mnozstvi znovu usazené¢ho zubniho plaku
na tomto zubu bylo 25,6%. Nejméné zubniho plaku bylo zaznamenano 11%, a to u Cyfleté
feny francouzského buldocka, nejvice (45%) u osmiletého jorksSirského teriéra. Test probihal

na hladiné vyznamnosti 0,05.

Tab. 2 Procento zubniho plaku na $pi¢aku, kelpa.

Proménna Popisné statistiky. Tab. 2

N platnych| Primeér |Int spolehl|Int spolehl| Minimum | Maximum | Sm.odch.
-95,000% | 95,000%

% zubniho plaku C - kelpa (20,00 25,600 21,097 30,103 11,000 45,000 9,6212

Tabulka 3 hodnoti procentudlni vyskyt zubniho plaku na $pi¢aku levé horni Celisti po Sesti
tydnech preventivniho pouzivani enzymatické pasty Orozyme. V priméru se zubni plak
objevil na 23,5% levého horniho $pi¢aku. Nejméné zubniho plaku bylo zaznamenano 15% u
sedmiletého psa jorkSirského teriéra, nejvice 38% u Sestileté feny jorkSirského teriéra. Test

probihal na hladin¢€ vyznamnosti 0,05.

Tab. 3 Procento zubniho plaku na $pi¢acich, Orozyme

Popisné statistiky. Tab. 3
N Primér|Int spoleh|Int spoleh/| Minimum|Maximun| Sm.odch.
platnych -95,000% | 95,000%
Proménna
% zubniho plaku C - Orozyme |20 23,50 20,60 26,40 15,00 38,00 6,186

Tabulka 4 hodnoti procentualni vyskyt zubniho plaku na ¢tvrtém premolaru levé horni Celisti
po Sesti tydnech preventivniho podéavani kelpy. Primérné byl zubni plak identifikovan na
32,6% plochy zubu. Nejmens$i mnozstvi bylo naméteno u Ctytleté fenky jorkSirského teriéra,
nejvetsi naopak u jedendctileté feny hladkosrstého jezevcika. Test probihal na hlading

vyznamnosti 0,05.

Tab. 4 Procento zubniho plaku na ¢tvrtych premolarech, kelpa.

Popisné statistiky. Tab. 4

N Primér Int. Int. Minimun| Maximurn| Sm.odch
platnych spolehl.| spolehl.
P . -95,000%| 95,000%
roménna
% zubniho plaku P4 - kelf]20 32,550 25591 /39,509 15,000 |[75,000 14,870
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Tabulka 5 hodnoti procentualni vyskyt zubniho plaku na ¢tvrtém premolaru levé horni Celisti
po Sesti tydnech preventivniho pouzivani pasty Orozyme. Primérné mnozstvi znovu
usazen¢ho zubniho plaku bylo 32,2%, nejméné byl identifikovan v 20% u Sestiletého psa
jorksirského teriéra, nejvice v 40% shodné u dvou fen jorksirského teriéra ve véku Ctyr a Sesti

let. Test probihal na hladiné vyznamnosti 0,05.

Tab. 5 Procento zubniho plaku na ¢tvrtych premolarech, Orozyme.

Popisné statistiky. Tab. 5
N Primér|Int spoleh|Int spoleh| Minimurr| Maximum| Sm.odch.
platnych -95,000% | 95,000%
Proménna
% zubni plak P4 - Orozyme (20 32,150 |29,445 34,855 20,000 |40,000 5,7790

Graf 9 znazoriuje primérné mnozstvi znovu usazené¢ho plaku na zubech po Sesti
tydnech od vycisténi zubnim ultrazvukem. Uvedeny jsou zde Ctyfi priméry — prvni primér je
mnozstvi zubniho plaku na Spi¢dku u skupiny ptijimajici kelpu, druhy primér procento
zubniho plaku taktéz na Spicdku u skupiny s Orozyme gelem. Tieti pramér vyjadiuje
prumérné procentualni mnozstvi plaku na ¢tvrtém premolaru u skupiny s kelpou a ctvrty

prumér procento zubniho plaku na tomtéz zubu u skupiny s Orozyme.

Graf 9 Porovnani mnozstvi zubniho plaku na vybranych zubech v jednotlivych skupinach.

Priimérné mnoistvi zubniho plaku u sledovanych zub

30 - 32,55% 32,15%

25,66%
20 - 23,55%

10 ~

Iprocento zubniho plaku I

kelpa / C Orozyme / C kelpa / P4 orozyme / P4

pouZivany pfFipravek/zub
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Tabulka 6 a krabicovy graf 1 zobrazuji vyhodnoceni studie v programu STATISTICA
12 pomoci t-testu pro nezavislé vzorky.

Nulova hypotéza (Hp) tohoto testu byla definovana nasledovné: Mezi kazdodennim
pouzivanim enzymatické pasty Orozyme a kazdodennim podévanim kelpy pro ¢isténi Spi¢aka
levé horni cCelisti neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Testovani probihalo na hladiné
vyznamnosti 0,05.

Vysledky vypadaji nasledovné: P rozptyld je pii F-testu vysSsi nez testovana hladina
vyznamnosti, nulovou hypotézu tak nelze zamitnout. V druhém kroku testovani,
ve dvouvybérovém t-testu je p taktéz vyssi nez a (zvolena hladina vyznamnosti 0,05), a tak
opravdu nelze nulovou hypotézu vyvratit. Neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi

pouzivanim pasty a podavanim kelpy.

Tab. 6 T-test, porovnani u¢innosti kelpy a Orozyme gelu na $pic¢acich.

T-+testpro nezivislé vzorky. Tab. 6
Pozn.:Proménné bylybrany jako nezvislé vzorky

Primér Primér Hochota t % p Poc.plat. Poc.plat. Smodch. Smodch. F-pomér p
skp. 1 skp. 2 skup. 1 skup. 2 skp. 1 skup. 2 Rozptyly Rozptyly

Skip. 1 \s. skup 2

Kelpa- C\s. Orozyme-C 125,60 123,50 0,821 380 0,417 20,0 20,0 9,621 6,186 2,419 0,061

Krab. graf 1 T-test, porovnani u¢innosti kelpy a Orozyme gelu na Spicacich. Osa Y udava

procento zubniho plaku.

Krabicovy graf 1
Kelpa - C vs. Orozyme - C
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Tabulka 7 a krabicovy graf 2 zobrazuji vyhodnoceni studie v programu STATISTICA
12 pomoci t-testu pro nezavislé vzorky.

Nulova hypotéza (Hp) tohoto testu byla definovana nasledovné: Mezi kazdodennim
pouzivanim enzymatické pasty Orozyme a kazdodennim podavanim kelpy pro c¢isténi
ctvrtého premolaru levé horni Celisti neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Test probihal na
hlading vyznamnosti 0,05.

P rozpyti je pfi F-testu niz$i nez zvolend hladina vyznamnosti (0,05). Nasleduje tedy
dalsi krok dvouvybérového t-testu, Welchiv test. V tomto testu je p vyssi nez o, nulovou
hypotézu tak nelze vyvratit. Neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi pouzivanim pasty a

podavanim kelpy.

Tab. 7 T-test, porovnani u¢innosti kelpy a Orozyme gelu na ¢tvrtych premolarech.

T-test pronezavslé vzorky. Tab. 7
Pozn.: Praménré bylybrany jako nezévislévzorky

Primér| Primér |Hodnota| sv p |[Poc.plat|Poé.plat.[Sm.odch|{Sm.odch|F-pomé p
skp. 1 skup. 2 skp. 1 skp. 2 skp. 1 skp. 2 Rozptyly Rozptyly

Skup. 1 vs. skup 2

Kelpa - P4vs. Orozyne - P4 |32,% 32,15 0,112 38 0,91 20 20 14,87 5,78 6,62 0,000136

Krab. graf 2 T-test, porovnani u¢innosti kelpy a Orozyme gelu na ¢tvrtych premolarech. Osa

Y udava procento zubniho plaku.

Krabicovy graf 2

Kelpa - P4 vs. Orozyme - P4
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Dalsi test v programu STATISTICA 12, ktery byl vyuzit pro vyhodnoceni, existuji-li
vyznamné rozdily v pouzivani pasty Orozyme a v podavani kelpy, byla ANOVA. Konkrétné
jednofaktorova ANOVA.

Ho: Neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi pouzivanim zubni pasty a podavanim
kelpy na mnozstvi usazeného plaku na Spicaku vybranych pst.

Tabulka 8 a grafovy vystup ztestu ANOVA ¢. 1 se zabyva hodnocenim
procentualniho zastoupeni zubniho plaku na $pi¢aku (C) pii podavani kelpy a pti pouzivani
enzymatické pasty. Tab. 8 poukazuje na vy$$i hodnotu p, nez je a - zvolena hladina

vyznamnoSti. Nulova hypotéza o neexistujicim rozdilu mezi pouzivanymi piipravky je tak

potvrzena.

Tab. 8 Jednofaktorova ANOV A, porovnani prevence mezi Orozyme gelem a kelpou, $picak.

Tab. 8. Jednorozmérné testy vyznamnosti pro C1 - % plaku
Sigm a-omezena param etrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len 24108,10 1 24108,10 368,5364 0,000000
prevence (kelpa/Orozyme|44,10 1 44,10 0,6741 0,416730
Chyba 248580 38 65,42

Graf ANOVA 1 Jednofaktorova ANOVA, porovnani prevence mezi Orozyme gelem a
kelpou, Spicak.

Graf ANOVA 1
prevence (kelpa/Orozyme); Priméry MNC

Soucasny efekt: F(1, 38)=,67415, p=,41673
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikélni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Tabulka 9 a grafovy vystup z ANOVY ¢. 2 jsou vénovany porovnani pouziti kelpy a
enzymatické pasty na ¢tvrtém premolaru.

Ho: Neexistuje zde zadny statisticky vyznamny rozdil mezi podévanim kelpy a
CiSténim zubti Orozyme pastou na mnozstvi usazen¢ho plaku na ¢tvrtém premolaru vybranych
psu.

Z tabulky 1 grafového vystupu je patrné, stejné tak jako u piedchoziho t-testu o
neparovych vzorcich, ze mezi vyuzitim pasty Orozyme a kelpou na ¢vrtych premolarech

neexistuje statisticky vyznamny rozdil. P je zde opét vyssi neZ testovana hladina vyznamnosti

0,05.

Tab. 9 Jednofaktorova ANOV A, porovnani prevence mezi Orozyme gelem a kelpou, ¢tvrty

premolar.

Tab. 9. Jednorozmérné testy vyznamnosti pro P4 - % plaku

Sigma-omezena param etrizace

Dekompozice efektivni hypotezy

sC Stupné PC F p

Efekt volnosti
Abs. ¢len 41860,9( 1 41860,9( 328,965 0,00000¢
prevence (kelpa/Orozyme 1,60 1 1,60 0,012¢ 0,91130¢
Chyba 4835 5( 38 127,28

Graf ANOVA 2 Jednofaktorova ANOVA, porovnani prevence mezi Orozyme gelem a
kelpou, Ctvrty premolar.

Graf ANOVA 2.
prevence (kelpa/Orozyme); Priméry MNC

Soucasny efekt: F(1, 38)=,01257, p=,91131
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Grafy 10 a 11 znazoriuji mnozstvi zubniho plaku po Sesti tydnech na dvou
pozorovanych zubech vzdy u konkrétniho zvifete.
Naptiklad z grafu 10 je patrné, jak markantni rozdil byl mezi mnoZstvim zubniho

plaku na $picaku a na ¢tvrtém premolaru hladkosrstého jezevcika.

Graf 10 Mnozstvi zubniho plaku u jednotlivych psi na Spi¢aku a Ctvrtrém premolaru pii

pouziti kelpy.
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Graf 11 Mnozstvi zubniho plaku u jednotlivych psi na Spi¢aku a Ctvrtrém premolaru pii

pouziti Orozyme gelu.
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Obr. 11 Bernsky salasnicky pes, 4 roky. I pies preventivni podavani kelpy je po Sesti tydnech
od zubniho ultrazvuku znatelny mineralizovany zubni kdmen, zejména na P4. (foto MVDr.

Gabriela Lénartova)
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Obr. 12 Fena jezevcika, 11 let. Obr. 13 Fena bolonského psika, 4 roky.
(foto MVDr. Gabriela Lénartova) ( foto MVDr. Gabriela Lénartova)

Obr. 15 Fenka bolonského psika pted zubnim ultrazvukem, 4 roky. Znatelné pokrocilé
staddium parodontitidy. (foto MVDr. Gabriela Lénartova)
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Vyhodnoceni dotaznikt klientd Stfediska veterinarni péce. Do dotaznikového Setfeni

bylo zatfazeno 78 psi.

Nasledujici graficka znazornéni vyjadiuji zastoupeni plemen, vek zvitat, pocet psi ve
véku nad Sest let, kterym bylo indikovano jiz pokrocilé stadium gingivitidy piipadné
parodontitidy a kteti nasledné podstoupili ¢isténi zubnim ultrazvukem. Dale zastoupeni krmiv

u pst v tomto dotaznikovém Setfeni.

Jak je patrné zgrafu 12, tak nejpocetnéjsi skupinu tvotily fenky kfiZencd,
z ¢istokrevnych plemen byla nejvice zastoupena mald plemena pst — Civava a jorkSirsky
teriér. Dalsi zastoupeni jednotlivych plemen bylo velmi variabilni. Zastoupeni sami¢iho
pohlavi bylo v tomto dotaznikovém Setfeni Castéjsi - 50 fen; 64% - oproti psim — samctim,

kteti byli zastoupeni 28 jednici; 36% (graf 12).

Veékove nejpocetnéjsi skupinu tvoftili jedinci v rozmezi 6 az 8 let, druhou nejpocetnéjsi

skupinou byli psi ve véku 4 az 5,5 roku (graf 13).

Graf 12 Zastoupeni jednotlivych plemen psu v dotaznikovém Setfeni vedeném ve SVEPu.
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Graf 13 Vékové zastoupeni psti v dotaznikovém Setfeni vedeném ve SVEPu.

Vékové zastoupeni psu v dotaznikovém Setfeni -
pocet jedinci daného véku

B 5 mésich - 23 mécicl
2 -3 roky
m4-5,5roku
H6-8let
m94a10,5let

= 11 avice let

@ neuvedeno

Z celkového poctu pst podstoupilo Cisténi zubti ultrazvukem 35%, 12% pst staci
doma preventivné strhavat plak ze zubl a nebyla tak u nich doposud potieba Zadného

odborného zésahu, 53% prozatim nepodstoupilo zadny zékrok (graf 14).

Graf 14 Souhrn celé skupiny dotazovanych o ultrazvukovém ¢i jiném oSetfeni.
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Graf 15 uvadi n€kolik vekovych kategorii, které byly zastoupeny v dotaznikovém
Setfeni. VyseCovy graf uddvd mnozstvi pst nad Sest let, ktefi ultrazvukové ¢isténi zubl
podstoupili a kteti nikoliv. Vékova hranice Sesti let byla zvolena zamérné, a to proto, Ze lze u
jedinct zvoleného v€ku predpokladat sklon k horS§imu stavu parodontu a potazmo kvality
zubl. V dotaznikovém Setfeni bylo nad stanovenou vékovou hranici celkem 36 psi, z toho
64% (23 jedinci) jiz podstoupilo jedno ¢i vice odborné ultrazvukové ¢isténi zubt.
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Graf 15 Pocet psu v uréitych vékovych intervalech; jedinci nad Sest let uvedeni ve

vyseCoviém grafu spolu s informaci, zda pes podstoupil ultrazvukové ¢isténi zuba.

Vékové zastoupeni psd, pocet jedincli v uréitém éasovém
rozmezi.
Ve vysecovém grafu pocet psi ve véku nad 6 let a informace,
zda podstoupil ¢i nepodstoupil osetieni zubnim ultrazvukem
M 5 mésicd - 3 roky
E4-5,5let
i neuvedeno

M podstoupil ultrazvuk

M nepodstoupil ultrazvuk

Graf 16 uvadi zastoupeni znacek piipadné typti krmiv v dotaznikovém Setieni.
Nejcastéji byla ve sledované skupiné zastoupena granulovand krmiva obecné znamych
znacek, pomérné znacnou ¢asti byly také zastoupeny tzv. supermarketové granule. Podévani
piirozené stravy v podobé masa a vhodnych ptiloh a dopliki, tzv. BARF, bylo zjis§téno pouze

u 10% dotazovanych zvirat.

Graf 16 Zasatoupeni krmiv v dotaznikovém Setieni vedeném ve SVEPu.

Krmiva psu v dotaznikovém Setfeni

Pocet jedincti
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6. Diskuse

Ve studii, jez byla vedena Vvramci této diplomové prace, probihalo hodnoceni
ucinnosti dvou riiznych metod prevence proti vzniku zubniho plaku. Porovnavana byla
ucinnost enzymatické pasty Orozyme, kterou byly psim zuby cCistény jedenkrat denné, a
ucinnost moiské fasy Ascophyllum nodosum ptidavanou jedenkrat denné do krmné davky.

Hypotéza prace byla stanovena tak, Zze mechanické cisténi zubl pomoci zubniho
kartacku a enzymatické pasty bude ucinngjsi a vysledkem bude niz§i mnozstvi zubniho plaku
tak, jak ve studiich uvadi naptiklad Milella et al. (2014) ¢i Nathoo et al. (2004). Typy zubu,
které byly vramci této studie posuzovany, byly vybrany zdmérné. Podle Gaje (1993) i
Marshalla et al. (2013) jsou pro usazovani zubniho plaku a vzniku parodontitidy
nejnachylnéj$i Spicaky a tezaky, Marshall et al. (2013) dodava, ze dalSim nejCastéji
postizenym zubem je téZ ndmi sledovany ctvrty premoldr. Tedy zuby nesouci v tzv. triddovém
systému oznaceni 204 a 208 (Gorrel, 2004).

Ptes prvotni piedpoklady nakonec dil¢imi statistickymi testy tato hypotéza potvrzena
nebyla. Zadna z pouzitych statistickych metod neprokéazala prokazatelny vyznam vyssi
ucinnosti pasty oproti moiské fase, kelpé.

Ve vysledném Setfeni byly priméry znovu usazeného plaku na zubech u obou
pouzitych metod podobné. Ackoli primér plaku na zubech po podavani kelpy byl na
sledovanych zubech vys$i nez po pouzivani pasty, statisticky mezi naméfenymi hodnotami
nebyl shledan vyznamny rozdil.

Z hodnocené skupiny lze soudit, Zze k vyssi tvorbé zubniho plaku vedoucimu k vzniku
zubniho kamene a potazmo ke vzniku parodontitidy, jsou ndchylnéjsi mald plemena pst.
Marshall et al. (2013) si taktéz ke studii prevalence parodontalniho onemocnéni zamérné
vybral malé plemeno psi — malé knirace. Dle pozorované skutec¢nosti ve studii K této
diplomové praci je vyssi tvorba zubniho plaku podminéna zejména tésnosti zubu v dutiné
ustni. Kontaktni plochy jsou ¢astym mistem usazovani plaku zejména u prelomarti a molart.
Interproximalni prostory jsou u malych plemen psi témét zanedbatelné. Skutecnost, ze
tésnost zubl napomahd usazovani zubniho plaku a Ze véEt§i interproximalni prostory
napomohou lep$imu stavu chrupu, potvrzuje ve studii této prace Ctyfleta fena jorkSirského
teriéra. Na zubni ultrazvuk byla majitelkou ptivedena s dentici v pokrocilém stadiu
parodontitidy. Ve Stredisku veterinarni péce ji bylo odstranéno celkem sedm zubl; po Sesti
tydnech pridavani kelpy do krmné davky méla tato fena jeden z nejlepsich vysledku studie.

Na $picéku ji bylo naméfeno 16% znovu usazeného plaku a na ctvrtém premolaru pouze 15%
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zubniho plaku. Lze tak tedy soudit, Ze odstranéni nezdravych zubl a tim vytvofeni vétSich
interpoximalnich prostort napomohlo k dobrému stavu chrupu této feny.

Velka plemena jsou pro vznik parodontalnich onemocnéni méné nachylnd. Potvrzuje
to fakt, ze velké plemeno psa (nad 30kg) bylo ve studii zastoupeno jen jednim jedincem.
Bernsky salasnicky pes, 4 roky, byl majitelem pfiveden s opravdu masivnim zubnim
kamenem na celé¢ dentici. Psovi byl zubni kdmen odstranén ultrazvukem, zuby vylestény
lestici pastou; probéhl standardni zakrok. Pfi kontrole po obarveni zubti Plaque Indicator
Swabs se mnozstvi zubniho plaku zprvu nejevilo nijak dramaticky. U tohoto psa nastal ovsem
ten problém, ze béhem Sesti tydni po ultrazvuku nemél na zubech usazeny pouze plak, ale
opét jiz mineralizovany zubni kamen. Plaque Indicator Swabs totiz barvi pouze plak, nikoli
mineralizovany kamen, a vysledek tak byl vkonetném dusledku zklaméanim, pes mél
naptiklad ctvrty tfenovy zub zasazen zhruba 15% mineralizovaného zubniho kamene.
Majitelem bylo uvadéno, Ze pes dentici téméf nepouziva a veskeré krmivo ihned polyka.
Tomuto zvifeti bylo doporuceno podpofit zdravi dentice kazdodennim CciSténim zubl
enzymatickym gelem Orozyme. Dal§im doporu¢enim bylo podavat nejvétsi a nejtvrdsi
granule se snizenym obsahem sacharidd, které jsou na trhu dostupné. Jak uvadji Crossley
(2007) ptipadne¢ Pavlica (1999), tak vysoky obsah sacharidii v granulich stimuluje rist
bakterii vytvaiejici zubni plak. V tomto piipadé ale pravdépodobné hral roli i geneticky
piedpoklad ke zvySené tvorbé plaku a kamene - kupiikladu Spatna skladba slin. Majiteli
kromé¢ enzymatické pasty a vhodného krmiva bylo doporuceno psa stimulovat ke hie, okusu
kosti a hracek. Tyto metody podptirné prevence doporucuje napiiklad Verstraete (1999).

Van Dijken et al. (2015) ve své studii zminuje, Ze po kazdodennim pfijmu fasy
Ascophyllum nodosum je zubni plak vice porézi a Ize ho snadno mechanicky odstranit. Tato
skutecnost byla v nasi studii potvrzena, pomoci kyrety byl plak pfi kontrole velmi lehce
odstranitelny. Mnozi majitelé po tomto uvédoméni projevili zajem o domaci prevenci
vV podobé pokracujictho podavani fasy podpofené odstranovanim zubniho plaku pomoci
kyrety.

U psii zafazenych ve studii bylo mimo vék a plemenou pfisliSnost zjiStovano, ¢im jsou
krmeni a zda jejich majitelé vénuji pozornost prevenci vzniku zubniho plaku. Tvrzeni Allera
(1993) ¢i Pitcairna and Pitcairna (2003) o nachylnosti vzniku parodontitidy v disledku
usazovani fidkého krmiva v dastiovych ryhach v nasi studii bylo potvrzeno. Majitelé pst,
ktefi uvadéli krmeni psa konzervami pfipadné macenymi granulemi, pfichazeli s pacienty

s dentici v celkové hor§im stavu, neZ jaky byl pozorovan u pst, kterym byla podavana sucha
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granulovana krmiva, ptipadné¢ u psu, kterym byla alespoil ob¢asné predkladdna syrova strava
véetné syrovych kosti.

S tvrzenim Carreiry et al. (2015), Eickhoffa (2013), Marshalla et al. (2013) ¢i Pavlici
(1999) o nejvyssi prevalenci onemocnéni ve vys§Sim veéku, minimdln€ nad pét let, se zcela
ztotoznit v ramci této studie nelze. Primérny veék pacientt s pokrocilou parodontitidou, ktefi
podstoupili ve Stfedisku veterinarni péce oSetfeni ultrazvukem, byl 4,5 — 5 let. V tomto
vékovém rozmezi bylo 50% pst, nelze tedy tvrdit, Ze onemocnéni parodontu postihuje
predevsim zvirata starSich péti let.

Ackoli zddna ptfedchozi studie neporovnavala preventivni prostiedky totozné s touto
studii navzajem, tak ale byly v né€kolika studiich potvrzeny pozitivni uéinky obdobnych
piipravkil samotnych. V této studii byl potvrzen ptiznivy vliv jak kelpy, jako ho uvadi
napiiklad Van Dijken et al. (2015), tak i pfiznivy vliv enzymatického gelu Orozyme, jako to u
obdobného ptipravku zmiiluje Milella et al. (2014). Cilem naSi studie nebylo porovnat
jednotlivy ptipravek s kontrolni skupinou, jako tomu bylo ve zmifovanych citovanych
studiich. Cilem této studie bylo zjistit, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi pouzitim
enzymatické pasty a pfirodniho piipravku v podobé rozemletych moiskych fas. Tento
piedpoklad potvrzen nebyl a na zéklad¢ studované¢ho vzorku pacientli zatazenych do studie
nelze tvrdit, Zze pouziti enzymatické zubni pasty je u€inngjsi prevenci proti zubnimu plaku nez
mletd motska fasa, tzv. kelpa.

Pokud bychom se zamétili na ekonomickou stranku a porovnavali pouzité preventivni
prostiedky z tohoto hlediska, lze vice pozitiv pfipsat mleté moiské rase. Zaméiime-li se na
¢asovou narocnost, tak je bez diskuzi Casové nakladn€jsi CiSténi zubl kartdickem a pastou.
Chceme-li dosahnout co nejvétsiho preventivniho ucinku ¢isténi zubu, je idealni psa zacit
navykat na tuto proceduru jiz ve $t€nécim véku. Tento fakt zminuje napiiklad Aller (1993).
Mame-li psa navyknutého na ¢isténi dentice a bereme-li v potaz, ze Aller (1993) udava idealni
Cas CiSténi zubu 2 minuty, tak je to i pfesto delsi ¢asova jednotka, nez vénuje majitel pfisypani
vhodného mnozstvi mleté fasy do krmné davky psa. Z pohledu finanéni naro¢nosti a
vyhodnosti, nelze opét pochybovat o vyhodéach kelpy. Potfizovaci cena 400g baleni moiské
fasy Ascophyllum nodosumod od firmy Lunderland se pohybuje zhruba ve stejné cenové
relaci jako je cena Orozyme zubniho gelu od firmy Probiotcs. Bereme-li jako primérného
pacienta, ktery bude kazdodenné ptijimajimat kelpu, jorksirského teriéra vaziciho mezi dvémi
a pul a tfemi kilogramy, denni doporucena davka kelpy se bude pohybovat na hranici

maximalné 0,5g. 400 gramové baleni kelpy tak pro tohoto psa vydrzi témét na dva a Ctvrt
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roku. Oproti tomu Orozyme gel 70 gramli ma psu o hmotnosti 20 kg, dle informace vyrobce a
dle doporucené¢ho davkovéni, vystaCit na 6 — 8 tydni. Prepocteme-li to na naseho
prumérného pacienta® — jorkSirského teriéra - tak mu toto baleni pasty vystaci v priméru na
45 tydni. Lze tak pozorovat znatelny rozdil mezi naklady na preventivni prostfedky,
ptipisujici vyhody mleté motské fase.

Pti vSech kontrolach pst zafazenych ve studii po Sesti tydnech od zakroku a po
kontrole stavu dentice byla majiteli navrhovana pokracujici prevence. U zvifat, kterym nebylo
mozno navrhnout kombinaci stavajici kelpy s dopliujicim CiSténim zubt, naptiklad kviali
vys$simu véku majitelli psa, neochoté majiteli nebo psa ¢i vysokému pracovnimu vytiZeni,
bylo doporucovéano pokracovat v ptidavani kelpy do krmiva ptipadné Uprava krmné davky.
Uprava krmné davky byla doporudovana pstim navyklym na macené granule nebo pouze na
konzervované krmivo z dtvodu piili§ fidkého obsahu krmiva a jeho opétovného usazovani do
dasnovych zlabku, jak uvadi naptiklad Crossley (2007) ¢i Gaj (1993). Naopak majitelim,
ktefi svym pstim zuby Ccistili po dobu studie enzymatickou pastou, byla v kone¢ném disledku
doporucovana kombinace s moiskou fasou kelpou. Doporuceni téchto kombinaci lze
odtivodnit nasledovné. Majitelé vyuzivajici Orozyme pastu zminovali jako nejvétsi uskali
¢isténi zubtl tfenovych a stoli¢ek, psi pii CiSténi zadnich ¢asti dutiny ustni nepftili§ ochotné
spolupracovali. Naopak majitelim pst, ktefi podavali kelpu a byli do budoucna ochotni zuby
cistit kuptikladu alesponi dvakrat tydné¢ zubnim gelem, byla tato kombinace doporucovana
z opa¢ného duvodu. Kelpa pfijimana v kKrmivu ptisobi 1épe na premolarech a molarech —
Z jednoduchého davodu; fezaky a Spicaky pes potravu pouze uchopuje, piipadné odstipuje
(Svoboda a kol., 2008), a kelpa se zde tak pfili§ nerealizuje. Naopak na zubech tienovych a
stolickach pes sousto rozmélituje (Cerveny a kol., 1999) a kelpa tak zde jemn& oskrabava
zubni plak ze zubi.

Jako nejlepsi mozné feSeni se tak jevi kombinace kazdodenniho ¢i alespon
pravidelného podavani kelpy do krmné davky a Cisténi zubi pastou ¢i gelem s enzymy, jako

je naptiklad Orozyme, idealné denné ¢i dvakrat az ttikrat do tydne.
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7. Zavér

Cilem prace bylo porovnat dva preventivni prostfedky proti vzniku zubniho plaku. Ze

stanovené hypotézy prace bylo ocekavano, ze ucinnéji se bude jevit aktivni ¢isténi zubi

pomoci Orozyme pasty oproti pasivni prevenci v podobé podavani moiské fasy. Tato

hypotéza byla dil¢imi statistickymi testy vyvracena; naopak veskeré pouzité statistické

metody neshledaly mezi pouzitymi preventivnimi prostfedky statisticky prokazatelny rozdil.

Dil¢im cilem prace bylo zhodnoceni vhodnosti pouzivanych krmiv a preventivné

podavanych doplnktt krmiva. Cilem bylo taktéZ co podat co nejvhodnéjsi doporuceni

majitelim pst preventivnich opatieni proti onemocnéni parodontu po ultrazvukovém ciSténi

zubu.

Pouzité preventivni metody proti vzniku zubniho plaku mezi sebou nejevily
signifikantni rozdil tak, jak bylo z primarni hypotézy prace ocekavano. Pouziti
enzymatickych past jako je kuptikladu Orozyme a pouziti mletych moiskych fas
mezi sebou v G¢innosti neprojevily prokazatelné rozdily.

Pouzivani preventivnich prostiedkti zlepsuje kvalitu dentice psa.

Idealnim feSenim preventivnich opatieni proti onemocnéni parodontu a vzniku
onemocnéni jako je gingivitida ¢i prodontitida je kombinace dvou pouzitych
metod. Divodem jsou odliSnd mista nejvyssi uc¢innosti konktétniho ptipravku
v chrupu psa.

Vyssi pravdépodobnost a vyssi nachylost k vzniku onemocnéni lze ptisuzovat
uc¢itétmu druhu ¢i typu krmeni — krmeni fidkymi krmivy vede k rychlejSimu a
masivnéjSimu rozvoji onemocnéni parodontu.

Castéji jsou postizena mald a miniaturni plemena psi predeviim z déivodu t&sného
rozmisténi zubtl v duting Ustni.

Krom¢ tvrdych krmiv podoporuji dobry stav dentice syrové Kosti ¢i zvykaci
hracky a je proto potfeba psa motivovat ke hie, k mobilizaci a maximalnimu

vyuziti jeho chrupu.
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