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ABSTRAKT

Cilem prace bylo navrhnout kfiZzeni VRT JiZzni Morava s konvencni trati Zeleznicni
vlecky Pohorelice - Vranovice. Dale vymodelovat kfizeni ve 3D, ktery bude slouzit
jako priprava pro BIM. Zacatek Useku reSené vlecky se nachazi na okraji obce
Vranovice a konec Useku u obce PFibice. Re3enf je navrZzeno ve 2 variantach, které
byly nasledné porovnany i s moznosti Uplného zruseni provozu na Zeleznic¢ni
vlecce.

KLICOVA SLOVA

Studie, VRT, Zelezni¢ni vlecka, krizeni, porovnani

ABSTRACT

The aim of the work was to design a crossing of the VRT South Moravia with the
conventional line of the railway siding Pohorelice - Vranovice. Furthermore, to
model the crossing in 3D, which serves as a preparation for BIM. The beginning of
the section of the designed siding is located on the outskirts of the village of
Vranovice and the end of the section near the village of Pfibice. The solution is
proposed in 2 variants, which were then compared with the possibility of complete
cancellation of the railway siding.
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Seznam pouzitych zkratek
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1. Uvod

V préci je feSen navrh kiiZeni vlecky s navrhovanym stavem vysokorychlostni
traté Jizni Morava v Jihomoravském kraji. Re§end trat ma v soucasnosti statut vlecky
a je vyuZivanad pro prepravu Zeleza a jinych strojirenskych vyrobki z kovoSrotu
v Pohorelicich. Tedy se jednd o vlecku Pohoftelice - Vranovice s kddovym oznacenim
321 760. Navrhovand VRT JiZzni Morava prochdzi uzemim smérem od Brna a dale

pokracuje smérem k obci Sakvice.

Koncept vysokorychlostnich trati dorazil do Ceské republiky pred nékolika
lety a je stdle ¢im dal vice aktudlni, zejména vzhledem k prehlcené kapacité
soucasnych konvencnich trati, kdy na hlavnich koridorovych trasdch jezdi osobni
vlaky v nékolika minutovém taktu, a tak nezbyva moc velka kapacita pro nakladni
dopravu [10]. Vystavbou vysokorychlostnich trati by se uSetrilo dost kapacity
na konvenc¢nich tratich, nebot by osobni preprava byla prevedena pravé na ni.
V soucasnosti je ve stadiu ndvrhu nékolik vysokorychlostnich trati, jeZ jsou omezeny
spoustou okrajovych podminek, jakymi jsou ekonomie, geografie, dale ekologie,
ze které plynou chranéna uzemi a traté jsou poté navrzeny na estakady nebo uplné
pretrasovany. Hlavni nevyhodou téchto trati je hlavné velky zasah do krajiny, ktery
postihne okolni obce, kde je trasa vedena, nebot pro obyvatelé téchto obci VRT nema
pozitivni piinos v podobé hluku a zdboru pozemkd, krajina v okoli traté se stane
nevyuzitelnd. Pfi samotném ndvrhu casto dochdzi ke kolizim se stavajicimi
stavebnimi objekty a také s liniovymi stavbami, napt. kiiZeni se stavajici Zelezni¢ni

trati, které je tématem této prace.

V ramci feSeni této prace byly poskytnuty smérové a vySkové podklady obou
Zeleznicnich trati, jak Zelezni¢ni vlecky, tak VRT. Nicméné prace se zabyva kriZzenim
z pohledu vlec¢ky, pokud se v priibéhu reSeni pozméni niveleta VRT, tak je to pouze
informace, kterou je potreba zavést do dalSich stadii projektové dokumentace pro

vysokorychlostni trat.

Pri navrhu kriZeni byly zpracovany dvé varianty, které ndsledné byly mezi
sebou porovndny a soucasné bylo provedeno srovnani i s moZnosti uplného zruSeni
provozu na Zelezni¢ni vletce. Na priloZzeném obrdazku je vidét smér a poloha

navrhovanych tras, v¢etné trasy VRT.
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Obrdzek 1 - Pohled na schematickou situaci

Obrdzek 2- BliZsi pohled na schematickou situaci

2. Navrhované varianty resSeni

Pfi ndvrhu obou variant je nutné si nejprve stanovit okrajové podminky pro
vstup do feSeni problému. Prvné je nutné zminit, Ze smér trasy vysokorychlostni
traté je pevné dany, tudiz jeji smérové reSeni nelze ménit. Co se tyce vySkového
reSeni, tak niveleta by neméla byt pozménéna v jakémkoli bodé trasy o vice

nez 2 metry.

Okrajovych podminek pro navrh reSeni vlecky je o mnoho vice. V pripadé
zachovani osy koleje v plivodni trase Zelezni¢ni vlecky, tedy ve stavajicim stavu,

je pozadavkem zachovani prejezdu P6990. Z toho plyne, Ze niveleta vlecky by se
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meéla zapojit do stavajiciho stavu jesté pred timto prejezdem. Dal$i podminkou pro

vstup do ndvrhu je, Ze maximalni pripustny sklon nivelety nesmi prekrocit 17,00 %o.

Tyto vyjmenované okrajové podminky plati pro obé varianty feSeni, nicméné
pro Variantu B plati jeSté jedna zdsada, a to co nejméné zasahovat do struktury
polnich cest mezi obcemi Vranovice a Pribice a vyhnout se stavajicim stavebnim

objektiim.

Do porovnani vstupuje jeSté tfeti moZnost a to Varianta C. VSechny tyto
varianty budou ndsledné porovndny a bude vyveden zdvér, ktera z variant

je nejvhodnéjsi.

2.1 Varianta A

Tato varianta reSi problém kriZeni ponechdni osy Zelezni¢ni vlecky
ve stavajici trase. Soutasné ponechdva Zelezni¢ni prejezd a jeji maximalni podélny
sklon je roven primo okrajové podmince, a to 17,00%o0. Nicméné niveleta VRT byla
pozménéna smérem vySe a v misté kiizeni byla posunuta o 1,621 m. Bylo navrZeno
nové odvodnéni pro Zelezni¢ni vlecku, které v souasném stavu je nevyhovujici.

Jednd se 1085 metrii dlouhy tdsek ndvrhového stavu vlecky pro Variantu A.

2.2 Varianta B

Varianta B navrhuje feSeni trasy Zelezni¢ni vlecky takové, Ze vétSina jeji trasy
je vedena mimo stavajici stav. (Obr. 2) Pfi navrhu byla snaha, co nejvice zamezit
kolizim se soucCasnymi polnimi cestami, aby vznikalo, co nejméné kriZeni. Trasa
obchazi obec Pribice severnéji, kde se posléze zapojuje do stavajiciho stavu. Podélny
sklon pro nastoupdni ze zdfezu z mista kiiZeni s VRT je 16,07%o, nicméné podélny
sklon potrebny k napojeni na stdvajici stav ¢ini 16,90%o0. Niveleta VRT

je nepozménéna. Soucasné s navrhem trasy bylo navrZeno i odvodnéni.

2.3 Varianta C

Posledni varianta, kterda byla je moZnost uplného zruSeni provozu na
Zeleznic¢ni vlecce. Dle ziskanych informaci je vypraven 1x ndkladni vlak z Pohorelic
s kovoSrotem a jinymi strojirenskymi vyrobky do Vranovic. Tento nakladni vlak
s motorovou lokomotivou tdhne 3 loZené vozy typu Eas-u, kdy v kaZdém voze je 50 t

hmotnosti materialu.
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v 4

3. Zpracovani reSeni

Pri zpracovdvani reSeni byly technicky navrhnuty 2 varianty, konkrétné
Varianta A a Varianta B. Pro zpracovani jsme pouZili program OpenRail Designer
(zkracené ORD) od spolec¢nosti Bentley. Nyni bude ukdazana kratka prohlidka

prostiedi v programu vcetné zakladnich postupti pro zpracovdni.

ome  Temsin  Geometry  Site  Corridors

2 Nore * | Detaut

EFo ~ /w0 ~ Eo0 "|@oe -
Atributes

TG =3 NG5 6 e 2

P T X p
(i X 9,30 Hiani ==

O~ O & - w7 B:Lslslslslr o) B LA D% @ X L I
Obrazek 3 - Zdkladni pracovni prostiedi ORD
Zakladni pracovni prostredi je mozné vidét na Obr. 3 V Cervené zakresleném

ramecku jsme klikli na ikonu a v kolonce Background map Type jsme zvolili moZnost

Hybrid, tim se zobrazi mapa jako podklad a pracovni prostiedi s podkladovou mapou

je mozné vidét na Obr. 4.

* =0 /@0 -
Astributes
NG 226 &),

Obrdzek 4 - Pracovni prostredi s podkladni mapou
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Na nasledujicim obrazku je moZné vidét, jak vytvorit samotnou trasu a k ni
i podélny profil. Ve vyobrazeném ¢erveném ramecku je nejprve nutné zvolit Feature
definition. Touto funkci se pridavaji zakladni vlastnosti nami vybraného prvku (napt.
Zeleznitni os, feature definition: GZ osa_Hlavni VRT (L)) Pokud by nebyla zvolena,
tak by se osa nechovala jako osa, ale jako obycejna usecka. JeSté je nutné dat Feature
definition aktivni, kliknutim na ikonu vedle ndzvu vlevo nami zvolené Feature

definition.

Poté je tfeba nahrdt terén, v naSem pripadé je nejvhodnéjsi, pokud jej mame
ve formé .dgn, ho nahrat skrze reference. Na karté Drawing, v panelu Primary, jsme

klikli na funkci Attach tools, zobrazi se okno a dle Obr. 6 jsme klikli na tlacitko Attach

reference, najdeme umisténi souboru.dgn a vloZime jej do vykresu.

- q? Mo Feature Definition B References (0 of 0 unique, 0 displayed) — vl

Tools  Properties

= Alignment

+ Geometrie

- GeometrieZeleznitni

----- & GZ_osa_Hlavni(l)

----- & GZ_osa_Hlavni (P)

----- & GZ_osa_Hlavni_2Rpopis (L)
----- & GZ_osa Hlavni_2Rpopis (P)
----- & GZ_osa_Hlavni_VRT (L)

----- & GZ_osa_Hlavni_VRT (F)

----- #® GZ_osa_Mavrh : _ —— z
----- & GZ_osa_Vedlejsi(L)

Model Description

Obrdzek 5 - Future definiton

Obrazek 6 - Nahrdni reference

Terén se nasledné zobrazi v pracovnim prostiredi ORD (Obr. 7), ale je nutné jej
prvné aktivovat, na karté Terain, v panelu Edit, jsme vybrali funkci Active a klikli jsme
na nas terén. Nyni je terén aktivni pro prehlednost
a zlepsSeni odezvy jej lze vypnout, avSak ve vykrese stdle ziistane aktivni

(Obr. 8).
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w View 1 - Top, 30_Hlavni B References (1 of 1 unique, 1 displayed) - >
mréie- LLRCNANN REE HVX Tools Properties
2% - = ) o b 0 M0 AN o o S
E-Ryn $DE@aPPnda800 %
Hilite Mode: | Boundaries
n Logical Orientation Presentation | ]| S W 0B

adel Coincident - World Wireframe

Scale | 1,000000000 :1,000000000 Rotation 0,°
Offset X | 0,000 ¥| 0,000 Z 0,000
CIEM = HEr «EHe oA
Nested Attachments: | No Nesting +| Mesting Dept

= New Level Display: | Config Variable ~

Obrazek 7 - Zobrazeny terén ve vykrese Obrdzek 8 - Vypnuti terénu

Nyni Ize narysovat osu. Na karté Geometry, v panelu Horizontal, jsme klikli na

funkci Lines. Zobrazi se okno, kde 1ze zaddvat, délku a smér linie.

K tomu, aby bylo mozné vykreslovat prechodnice, kruznicové oblouky, tak je
zapotrebi si je pfedem napocitat, program sam od sebe nevi, jaké davame oblouku
prevySeni, nebot se pfi zadani voli pouze délka prechodnice a polomér oblouku.
Zadani prevySeni se zpracuje aZ v nasledujicim kroku. Na karté Geometry, v panelu
Horizontal jsme zvolili ikonu Arcs, Arcs between elements, Spiral Arc Spiral. Vyplnili
jsme okno a vybereme tecny. Oblouk se ndm vykreslil. Pravym kliknutim mysi
potvrdime. Ddle je nutné jednotlivé prvky spojit, to jsme provedli prikazem rovnéz
v panelu Horizontal, funkci Complex geometry, dle sméru stanieni vybirame
jednotlivé prvky, po vybéru posledniho jsme klikli levym a ndsledné potvrdili

pravym tla¢itkem mysi. Nyni mdme osu v situaci.

Dale jsme presli k zobrazeni vySkové geometrie, na karté Geometry, v panelu
Vertical jsme vybrali funkci Open Profile Model, vybrali jsme osu a dole na listé jsme
vybrali ikonu 1 - 8 podle toho, do jakého pracovniho okna jsme chtéli profil zobrazit,

nasledné jsme klikli do okna a zobrazil se ndm priibéh terénu podle osy. (Obr. 9)

12
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I TIFIIFI IS FFTIITS

Obrazek 9 - Osa v situaci a podélny profil

Dale jsme pokracovali s ndvrhem nivelety ndmi vytvorené osy, predtim je ale
treba si opét zvolit Feature Definition, rozklikneme stejnou nabidku a ve sloZce
Geometrie jsme vybrali jednu z mozZnosti zacinajici G_V_osa. V panelu Vertical,
klikneme na funkci Lines a v podélném profilu si narysujeme tecny. Ddle pomoci
funkce Curves, jsme vytvorili zaobleni lomu sklonu. Spojili jsme ji opét pomoci
funkce Complex Geometry v panelu Vertical. Dale jsme vybrali my$i niveletu

a zaktivujeme ji. Vysledek je vidét na Obr. 10 v situaci.

Obrdzek 10 - Pohled na situaci s aktivovanou niveletou

K tomu, aby mohl byt vytvoren 3D model trasy, je zapotiebi vytvorit koridor
a nasledné Sablonu neboli Template. Na karté Corridors, v panelu Create jsme klikli
na funkci New Corridor, vybrali jsme osu, nasledné niveletu a koridor jsme si
pojmenovali. Na stejném panelu jsme vybrali funkci Template a vytvorili jsme si tak

Sablonu pri¢ného rezu, ktera se ndm bude tahat po délce koridoru. Zobrazi se nové

pracovni okno (Obr. 11), kde jsme si vytvorili novy template neboli $Sablonu.

13
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Obrdzek 11- Pracovni okno pro tvorbu $ablon

Klikli jsme pravym do prostoru, ddle na funkci Add New Component a vytvorili
jsme Null Point, ktery jsme umistili do fialového stiredu, to je bod osy koleje
v jednotlivém daném rezu. Po dvojkliknuti na vytvoreny bod se zobrazi okno, kde je
mozné meénit jednotlivé zavislosti bodu mezi ostatnimi. Prvni bod jsme si
pojmenovali napt. OS. Vytvorili jsme dal$i body a navazali je na OS, pripadné na dalsi
jiné vytvorené. Kazdému bodu je mozné priradit Constraint, coZ je funkce, jakou se
bod drZi od jiného bodu, miiZe byt napt. horizontélni nebo vertikalni. Tato funkce ma

svého ,Rodice, coZ znamend, od kterého bodu ma tento bod drzet svoji polohu.

(Obr: 12)

Obrdzek 12 - Definice bodu

14
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Sablona pti¢ného fezu miiZe poté vypadat nasledovné. KaZdy bod je navdzany
na néjaky a pfi pohybu Sablony po ose bod zanechavd po sobé linij, to 1ze napriklad

vyuzit k vyneseni prikopili do podélného profilu a nasledné jejich upravu. (Obr. 13)

som HPrd_&dhoteRl _PI pom_HPr_SomodeP i _P

Obrdzek 13 - Sablona pri¢ného fezu
K tomu, aby se nam vykreslil 3D model je nutné na karté Corridors, v panelu
Create, vybrat funkci New Template Drop. Vybrali jsme osu a $ablonu, kterou ma

program vykreslit po dané délce. Vysledek lze vidét na ndsledujicim obrazku.

(Obr: 14)

W View 1, 3D_Hiavni e

G- PRRCERD HUBRES 5V

Obrdzek 14 - Zdakladni 3D model

Pfi nadefinovani vSech parametri a vyreseni vSech technickych zdleZitosti

vysledny model kiiZeni 1ze vidét na ndsledujicich obrazcich (Obr.15 a Obr. 16).
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w View 1,3D_Hlawni =N x|
E- o O LPCED/Y

Obrdzek 15 — BliZ$i pohled na 3D model kfiZeni

Obrdzek 16- Pohled na 3D model kfiZeni
Na nasledujicim obrazku je mozné vidét pohled na skladbu Zelezni¢niho
télesa v zareze Zeleznitni vlecky, vcCetné vykresleni prazcového podloZi a

navrhovaného odvodnéni (Obr. 17).

w View 1, 3D_Hlavni =R "X]
o PRROTED HYRE=

Obrdzek 17 - Detailni pohled na Zeleznicni téleso v 3D
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Soucasti feSeni je i prelozka polni cesty obsluhujici okoli. Vytvofrili jsme pro
ni 3D model a kfiZeni se Zelezni¢ni vleckou je reSeno mimouroviiové. ReSeni je

moZné vidét na nasledujicim obrazku (Obr. 18).

Obrdzek 18 - Pohled na nadjezd pro polni cestu
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4. Porovnani Variant

Technicky reSené varianty, tedy A a B, jsou porovnany mezi sebou z hlediska

ekonomického a dale dle metodiky. Prepravovany materidl na Zelezni¢ni vlecce je

vramci Varianty C prepoften na prepravu pri pouziti silni¢ni dopravy a dale

spoCitdna ndvratnost investice, tudiZ vjakém c¢asovém horizontu je nutné

prepravovat kovosrot nakladnimi auty, aby se vratila investice do Zelezni¢ni vlecky

v pripadé obou Variant.

4.1 Porovnani technickych variant

V prvé radé je zapotrebi vyprojektované reSeni nacenit. To bylo provedeno

dle Ceniku SPOZES 2023 [10] s cenovymi tirovnémi z roku 2023. Nutno podotknout,

Ze vysledné investi¢ni ndklady jsou pouze orientacni, ackoliv je k obéma prictena

10% rezerva.

Cenova uroven

Pfiloha ¢.4 SPOZES 2023 - VZOROVA TABULKA

2023 PROPOCTU
Profese Podskupina €.adky Polozka m,j. [sazba [mi m.j. mil. K&
E21 |Obnova kolejového svrsku mkoleje| 0.0203f 1083.74| 22.000
Seleznicni svrsek Upravy koleje E22 |Demontéz a zpétnd montaz kolejového rostu mkoleje| 0.0090f 1083.74 9.754
E23 |Propracovani koleje v€. tpravy GPK mkoleje| 0.0094f 1083.74| 10.187
CELKEM 41.941
. F02 |Konstrukéni vrstvy v trati - tratova rychlost do 100 knvh [m koleje| 0.0115] 1083.74| 12.463
Konstrukce koleje — - ~— "
FO7 |Odtézeni starych konstrukénich vrstev mkoleje| 0.0060] 1083.74 6.502
F08 |Vykopy m3 0.0012] 71102.94| 85.324]
5 o . . F09 |Nasypy m3 0.0008 0.00[  0.000
Zeleznicni spodek | Teleso drdhy |40 10, clenéni Blesa m2_| 0.0002] 18271.00] _3.654
F11 [Odvodnéni (zpevnény prikop) bm 0.0027] 1083.74] 2.926|
Jiné F15 [Uprava porostu v okoli traté km 1.1341 1.0837 1.229
CELKEM 112.098
Vedlejsi stavebni Rezerva RO1 |REZERVA % 10 15.404
naklady CELKEM 15.404
Rekapitulace nakladi | Celkova investicni an (i oo n PR
pro wpodet CBA nérodnost Celkové investi¢ni naklady mil. Ké 169.443
Obrdzek 19 - Nacenéni Varianty A
Cenova droven Priloha ¢.4 SPOZES 2023 - VZOROVA TABULKA
2023 PROPOCTU
Profese Podskupina C.radky Polozka m.j. _|sazba [mi m.j. mil. K&
Kolej E06 |Kolej 49E1, nova, Stérkové loze m koleje| 0.0204| 2055] 41.922
E21 |Obnova kolejového svrSku m koleje| 0.0203| 95.26 1.934]
Zelezniéni svriek Upravy koleje E22 |Demont4z a zpétnd montaz kolejového rostu m koleje| 0.0090| 95.26 0.857
E23 |Propracovani koleje v€. tpravy GPK m koleje| 0.0094| 95.26 0.895
CELKEM 45.608
. F02 |Konstrukéni vrstvy v trati - tratova rychlost do 100 knvh |[m koleje| 0.0115] 2150.00] 24.725]
Konstrukce koleje ——— - ~— -
FO7 |Odtézeni starych konstrukEnich vrstev mkoleje| 0.0060 95.27 0.572
F08 |Vykopy m3 0.0012|198970.50| 238.765|
5 o . . F09 [Nasypy m3 0.0008, 70.80[  0.057
Zeleznicni spodek | Télesodrahy  I"F455 6 1néni Blesa m2_| 0.0002] 47912.00] 9582
F11 |Odvodnéni (zpevnény piikop) bm 0.0027] 2150.00 5.805
Jiné F15 |Uprava porostu v okoli traté km 1.1341 2.15 2.438
CELKEM 281.944
H08 |Novy propustek m2 0.0821 0.16] 0.013
S PRy H10 |Demolice propustku m2 | 0.0071 0.16] _ 0.001
’ ’ Mosty pozem. Kom. | H24 |Silni¢ni mosty a nadjezdy - nové m2 0.0584 211.54] 12.354
CELKEM 12.368
Vedlejsi stavebni Rezerva RO1 |REZERVA % 10) 32.755|
naklady CELKEM 32.755
Rekapitulace nakladd | Celkova investiéni an Foefi oo n v
pro wpodet CBA nArodnost Celkové investi¢ni naklady mil. Ké 360.307
Obrdzek 20 - Nacenéni varianty B
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Celkové investi¢ni ndklady pro Variantu A ¢ini 169,443 mil. K¢, zatimco ¢astka
pro Variantu B je znatelné vyssi, a to 360,307 mil. K¢ Varianta A je cenové vyhodnéjsi
0 113 %, znacny narist v investicich ve Varianté B ¢ini vét§i mnoZstvi vykopovych

praci. A to z divodu niZsi polohy nivelety VRT v misté kiiZeni, neZ je ve Varianté A.

Nacenéni variant [12] je pouzit jako jeden ze vstupll pro jejich dalsi
porovnani. Vrdmci metodiky byla vypracovana tabulka s parametry, které
se vyskytuji v obou variantdch. Témto parametriim byly prifazeny koeficienty na
zakladé vypoctu a ndsledné stanovena funkce uZzitku. Funkce uzitku je parametrem

hodnoticim vhodnost dané varianty, ¢im vétSich hodnot nabyv4, tim je dand varianta

vhodné;jsi.
VARIANTA VARIANTA VARIANTA
A B Al B AlB
m.j. m.j. m.j. D(P) Pjkon P poc U, Wi V]
Mira nesouladu zemnich praci [10°m®| 71.103| 198.9| 12.78| 211.68| 58.32| 0.083| 0.917| 0.176
Technickd naro€nost RJ 5 3 0.20 5.20 2.80[ 0.917] 0.083| 0.120
Vstupni Pocet mimouroviiovych kiizeni| ks 0 2 0.20 2.20[ -0.20| 0.083] 0.917| 0.100
parametry Délka rekonstrukce bm 1084| 95.26[ 98.87|1182.87| -3.61| 0.917| 0.083| 0.128
Délka nové koleje bm 0| 2054.74| 205.47|2260.21| -205.47| 0.917| 0.083| 0.088
Investi¢ni naklady mil. K& 169.44(360.307| 19.09| 379.39| 150.36| 0.917| 0.083| 0.308
Spinéni okrajovych podminek | RJ 4 3 0.10 4.10 2.90( 0.917] 0.083] 0.080!
Vyhodnoceni[Funkce uZitku 0.687] 0.313

Obrdzek 21 - Metodické porovndni variant

Z hodnot funkce uzitku pro obé varianty lze vyvodit zdvér, Ze Varianta A
je zhlediska technického, ekonomického a miry stavebnich praci vyhodnéjsi

variantou nez Varianta B.

4.2 Analyza varianty C

Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly provoz na Zelezni¢ni vle¢ce neni
nikterak husty, jednou tydné ji vyuzivda kovosrot v Pohoftelicich pro prepravu
vysbiraného materidlu do Zelezni¢ni stanice Vranovice. V priméru celkovd

hmotnost ndkladu za tyden ¢ini 150 tun.

V ramci analyzy této moZnosti dochdzi k prepoctu poctu Zelezni¢nich vozli na
pocet ndkladnich automobill. Trasa je predpokldddna z kovosrotu v Pohoftelicich do
Zelezni¢ni stanice Vranovice. Vysledkem této analyzy bude navratnost investice

obou technicky navrZenych variant.
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Jako predpoklad pro vypocet se brala v ivahu nosnost silni¢niho vozidla 12 t.
Pro vypocet ceny Zelezni¢ni prepravy po trase Zelezni¢ni vleCky se do vysledné

¢astky zapocital jeSté priplatek 1124 K¢ za jeji.

Srovnani silni¢ni a zelezni¢ni dopravy

Pocet vozu | t/vliz | KE/km| km [Celkova cena [KE]
Zelezniéni doprava 3 50 | 288 8 3428
Silniéni doprava 13 12 36 10 4680

Obrdzek 22 - Srovndni ceny za silnicni a Zeleznicni pfepravu

Varianta
A B
Investiéni naklady[mil. K&] | 169.443 | 360.307
Silniéni doprava [KE] 4680
Navratnost [rok] 697 | 1481

Obrdzek 23 - Ndvratnost investice

Na Obr. 23 je moZné vidét pocet let, pri kterém se ndklady investované do
rekonstrukce vrati. Navratnost dosahuje extrémnich hodnot v obou variantach,
béhem této doby by se samotné reSeni zpracované v této praci muselo nékolikrat
rekonstruovat, nebot Zivotnost nékterych prvkii stavby dosahuje bezmadla par

desitek let.
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5. Zavér

Cilem prdce bylo navrhnout feSeni kiiZeni stavajici konven¢ni trati Zelezni¢ni
vlecky svysokorychlostni trati. Ddle bylo poZadavkem vytvorit 3D model
Zelezni¢nich téles. Vstupnimi parametry pro vypracovani reSeni byl nespocet

okrajovych podminek.

Prvni z navrZenych variant je ponechdni osy Zelezni¢ni vlecky ve stavajicim
stavu pouze se zménou jeji nivelety. V této varianté doslo ke zméné nivelety VRT.
Dochazi kniZ$imu prohlubovani Zelezni¢niho télesa vleCky, a naopak vyS$Sim

naspiim Zelezni¢niho télesa VRT.

Druhou variantou je preloZeni trasy vlecky se zapojenim az za obci Pribice.
Vedlej$im cilem této varianty bylo zamezit nékolika kolizim se stavajicimi polnimi
cestami, avSak tomuto poZadavku neSlo uplné vyhovét. Pri reSeni nedochdzi ke

[

zméné nivelety VRT, zdfez na Zelezni¢nim télese vlecky dosahuje vyssi hloubky.

Po technickém zpracovani variant ndsledovalo jejich porovnani, a to jak mezi
sebou, tak i s Variantou C, ktera bere v tvahu moznost uplného zruseni provozu
na Zeleznic¢ni vlecce. V prvé radé byly technické varianty nacenény a ddle porovndany
pomoci metodiky. Vysledkem metodiky byla hodnota, ktera urcovala vyhodnost

dané varianty.

V neposledni fadé doSlo k porovnani mezi Zeleznic¢ni a silni¢ni dopravou mezi
obcemi Pohorelice a Vranovice. Z analyzy bylo zjiSténo, Ze v soucasnosti je
vyhodnéjsi prepravovat kovosrot a jiné strojirenské vyrobky po Zeleznici. Dale byly
cenové ndklady na prepravu po silnici porovndny sinvestitnimi naklady
na vyhotoveni obou technickych variant. Vysledkem bylo zji§téni, Ze ndvratnost této

investice pfi realizaci, bud’ Varianty A nebo Varianty B, je nékolik stovek let.

Zavérem lze podotknout, Ze pokud i naddle bude na Zelezni¢ni vleCce, tak
nizky provoz, tak je nevyhodou investovat do rekonstrukce, pfipadné jeji prelozky.
K tomu, aby technické reSeni bylo vyhodné, tak by se nejspi$ na Zelezni¢ni trati

Pohorelice — Vranovice musel vratit provoz osobni prepravy.

21



Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brn¢ Bakalaiska prace

Seznam pouZzitych zdroju a literatury
[1] CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické uspordddni koleje Zelezni¢nich drah

a jeji prostorova poloha - C4st 1: Projektovani, platnost od prosinec 2020.

[2] CSN 73 6320 Prostorova priichodnost na dréaze celostatni, drahach regiondlnich
a mistnich a vleCkdch normalniho rozchodu - Ndrodni pozadavky, platnost od unor

2019.
[3] Predpis S4 Zelezniéni spodek. Sprava Zeleznic, i¢innost od 1.ledna 2021

[4] Predpis SZDC S3 Zelezni¢ni svriek Dil XI Usporadani stykované a bezstykové
koleje. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, u¢innost od 1. rijna 2008 ve znéni zmény

¢.3, uc¢innost od 1. brezna 2019

[5] Predpis SZDC S3 Zelezni¢ni svriek Dil VII Sestavy Zelezni¢niho svr$ku a jejich
pouziti. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, u¢innost od 1. fijna 2008, ve znéni opravy

¢.1, uc¢innost od 1. ledna 2022

[6] Pfedpis SZDC S3 Zelezni¢ni svriek Dil X Kolejové loZe a jeho uspoiaddni. Sprava
Zelezni¢ni dopravni cesty, u¢innost od 1. fijna 2008, ve znéni opravy ¢.1, u¢innost od

1.ledna 2022

[7] Pfedpis SZDC S3 Zelezni¢ni svrsek Dil XVII Zelezni¢ni svréek na Zelezni¢nich

drahach s rychlosti vy$si nezZ 200 km/h
[8] Katastralni mapa CR [online]. Dostupné z http://services.cuzk.cz/dgn /ku

[9] Geovédni mapa CR 1:50 000 [online]. Dostupné
z http://mapy.geology.cz/geocr50
[10] Informace k pfipravé vysokorychlostnich trati. Online. 2021. Dostupné z

https://www.smocr.cz/cs/cinnost/doprava/a/aktualni-informace-k-priprave-
vysokorychlostnich-trati-vrt

[11] Sbornik pro oceriovani Zelezni¢nich staveb ve stupni studie. Online. 2023.
Dostupné z https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/
[12] Ministerstvo dopravy CR: Metodicky pokyn hodnoceni variant tras pozemnich
komunikaci z technického, dopravniho a ekonomického hlediska. Praha, 1995.

31 str.

22


http://services.cuzk.cz/dgn/ku
http://mapy.geology.cz/geocr50
http://www.smocr.cz/cs/�innost/
https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brn¢

Bakalaiska prace

Seznam priloh

1A —Technicka zprava Varianta A
1B — Technicka zprava Varianta B
1.1 - Situace varianta A

2.1 - Situace varianta B 1.¢ast
2.2 - Situace varianta B 2.¢ast

3.1 - Podélny profil vle¢ky varianta A

4.1 - Podélny profil vleCky varianta B 1.¢ast

4.2 - Podélny profil vleCky varianta B 2.¢ast

5.1 - Schématicky podélny profil VRT
6.1 - Charakteristicky pri¢ny rez 1
7.1 - Charakteristicky pri¢ny rez 2
8.1 - Charakteristicky pri¢ny rez 3

23

M1:1000
M1:1000
M1:1000
M1:1000/100
M1:1000/100
M1:1000/100
M1:3000/300
M1:50
M1:50
M1:50



