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Abstrakt

Instalace a aktualizace aplikaci je v nynéjsi dobé brana za velkou problematiku
v oblasti deploymentu. Do zaroven zminované problematiky zapada i monitoring,
ladéni a udrzba. Tyto segmenty deploymentu neni vzdy nejlehéi zpracovavat.

Bakalaiska prace se zaméruje pravé na oblast deploymentu. V praci jsou popsany
moznosti instalace a aktualizace .NET aplikaci, kde nejvétsi duraz je kladen na celko-
vou automatizaci vytvareni instalacnich soubort. Zaroven je kladen diiraz na tvoreni
tichych instalaci. Déle prace obsahuje popis metodik pro monitoring, ladéni a adrzbu.
Nakonec ze vsech téchto technik jsou vybrané nejlepsi néstroje a ty jsou aplikovany
na ukéazkové aplikaci.

Kli¢ova slova:

NET, instalace a aktualizace .NET aplikaci, zivotni cyklus aplikace, logging, moni-
toring, ladéni a udrzba .NET aplikaci

Abstract

Installation and actualization is nowadays one of the biggest problematic issue in
the field of deployment. At the same time it includes monitoring, tuning and main-
tenance. These segments of deployment aren’t the easiest to process.

This work focuses on deployment and takes a closer look at the possibilities of
installation and actualization of .NET applications, where the biggest emphasis is
laid on the full automatization of installation folders architecture including silent
installations. This work also contains methodical strategies for monitoring, tuning
and maintenance. In the end of all these techniques is a selection of special tools
that are applied in an example application.

Key words:

Installation and actualization of .NET applications, application life cycle, logging,
monitoring, tuning and maintenance of .NET applications
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1 Uvod

Prace vznikla z duvodu ¢astého vyuziti v malych i velkych projektech a malé dis-
kutovanosti tématu.

Prace pojednava o celkovém vyvoji zivotniho cyklu aplikace, kde jsou popsany
jednotlivé ¢asti vyvoje v ruznych metodikach. Zaroven v celém zivotnim cyklu je déle
kladen nejvétsi duraz na segment deploymentu (zavedeni aplikace do prostiedi).

Postupné je popsana problematika jednotlivych fazi Zivotniho cyklu a nasledné
problematika deploymentu. Problematika jednotlivych fazi je popisovana z duvodu
aplikace dobfe navrzena, je poté lehce monitorovatelna. Tim padem se snaze hledaji
a opravuji chyby. Ve fazi deploymentu je kladen nejvice duraz na instalaci .NET
aplikaci. Z pocatku jsou diskutovany ruzné moznosti vytvareni instalacnich souboru
a ke konci je v praci pojednavano uz s konkrétnimi nastroji, které resi potiebnou pro-
blematiku. Touto problematikou je mysleno vytvareni instala¢nich souboru pomoci
skriptu (celkovd automatizace). Néasleduje instalace na koncovém pocitaci pomoci
tichych instalaci. Vybranymi nastroji jsou WiX Toolset
a msbuild, které jsou testovany na aplikaci vytvorené k uicelum této prace a nésledné
jsou zhodnoceny. Zaroven jsou testovany instalace prerekvizit jak aplikaci tretich
stran, tak i napriklad .NET Framework.

V predposledni fazi jsou diskutovany nastroje pro monitoring, kde je popsana
celkovd problematika a nakonec samotné testovani vybranych néastroju (logdnet,
NLog). Dalsim krokem je nasazeni téchto nastroju na ukdzkovou aplikaci a nakonec
jejich zhodnoceni.

V zaveéru jsou shrnuty dosazené vysledky z celkového testovani, zaroven z imple-
mentovani technik na vytvorenou aplikaci a diskutovani o moznosti dalsitho rozvoje
tématu.
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2 Zivotni cyklus vyvoje aplikaci

Zivotni cyklus vyvoje aplikaci (ddle SDLC) je proces vytvafeni software a jeho
udrzovani. Vyvoj aplikaci se v dnesni dobé §ifi mnoha sméry a zaroven mnoha
zpusoby. V této préaci se zabyvam vyvojem C# aplikaci ve vyvojovém prostredi Visual
Studio. Vyvojovych prostredi je samoziejmé mnoho, ale pro muj tcel je VS nejlepsi
moznosti, jelikoz se zajimam o C# aplikace. Aplikace C# se daji vyvijet i v jinych
vyvojovych prostredich, nez ve Visual Studiu, ale ve skole jsem s timto vyvojovym
prostiedim setkaval pomérné casto, pravé proto jsem zvolil toto vyvojové prostiedi.
Kdybych se ale zajimal napiiklad o Java aplikace, zvolil bych prostiedi NetBeans.
Dalsi vhodné prostiedi je napiiklad Eclipse.

Ve vétsiné pifpadech SDLC zahrnuje vice rozdilnych fazi od zdkladniho zjist ovan{
informaci az po samotny vyvoj softwaru a testovani. Ackoliv existuje mnoho druhu
metodik, v této praci se zamérim na dvé metodiky, které jsou zaroven nejcastéji
pouzivané ve svété. Jsou jimi Traditional Software Development a AGILE
Software Development[l]. Kazd4d z téchto metodik potom vyuzivéd rozdilné me-
todiky, které se pouzivaji k vyvoji, jak bude popsano v dalsich kapitolach.

2.1 Traditional Software Development

Prvni a zaroven nejvice pouzivanou metodikou je Tradional Software Development.
Je to metodika zalozena na nékolika za sebou jdoucich fazich, které samoziejmé mo-
hou byt podle potieby ruzné upraveny, ale princip a poradi musi byt zachovany.
Zaroven se faze mohou lisit podle dalsich metodik, které pod tuto zastiesujici me-
todiku spadaji. Jejimi piiklady jsou Waterfall a V-model [1], které budou nésledné
od zékaznika, kde se odhaduje délka trvani celého procesu a zaroven se shromazduji
vsechny potfebné informace. Dale nasleduje faze navrhu, kde se navrhuje cely systém.
Nésledné nastava faze kodingu a testovani. Poté uz jen zbyva deployment.

2.1.1 Vyvojové faze - model Waterfall

Waterfall je klasickym modelem softwarového inzenyrstvi. Patii mezi jedny z nej-
starsich modelu a je velmi uzivany ve velkych a vladnich korporaci. Mnoho lidi véri,
ze tato metoda neni pouzitelna pro vsechny situace. Napiiklad, pokud vezmeme ¢isty
Waterfall model, vSechny pozadavky musi byt dany a vyhodnoceny pred navrhem
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a navrh musi byt uskuteénén pred vyvojem. Neexistuje zadné prekryvani fazi. Nic
méné ve skutecném svété vyvoje, vyvojar muze narazit na problémy pii codingu,
které ukazuji na chyby nebo mezery ve fazi navrhu nebo shromazdovani informaci.
Metoda ovsem nezakazuje vracet se o fazi nebo faze zpét, ackoliv to muze znamenat
predélani celé faze a prave faze nasledujici. A protoze skutecny vyvoj ptichézi az po
ndvrhu, muze dojit k velkému zdrzenft [2].

Na samotném zacatku je potieba znat presné pozadavky na aplikaci, tedy co apli-
kace musi umét, na jaké platformé ma byt spusténd (nebo na vice platforméch) a pro
jakou skupinu uzivatelu je aplikace urcena. Této fazi se tikda Analyza pozadavki
zakaznika. Je to ta nejkritictéjsi faze, protoze pokud v této fazi dojde k néjakému
nedorozuméni, tak vysledkem je ¢asto chybnd aplikace. Tedy team vyvojaiu (nebo
Vyvojar) casto komunikuje se zdkaznikem pomoci jednoduchych frekventovanych
otazek, nebo pro urychleni je moznost vytvoreni dotazniku, které pokryji vétsi cast
dotazu. V praxi je to tak, ze od zdkaznika dostdvame velice zjednodusené zadani
a programatoii poté zahlcuji zdkaznika dotazy k zhotoveni aplikace.

Dalsi fazi je Design, kterou tesi zpravidla vedouci vyvoje. V této fazi je v pod-
staté diskutovano, jak bude aplikace psana, transakce nad aplikaci, bezpec¢nost,
hardwarové a systémové pozadavky. Zde je tedy uz zapotiebi védét, na jakych
platformach bude aplikace fungovat, pravé protoze by mohly nastat problémy se
spousténim aplikace na vice platforméach. Kritickou roli tu hraje také bezpecnost,
jelikoz se musi navrhnout celkové zabezpeceni aplikace, coz dale souvisi s legalnimi
zalezitostmi. Tim je mysleno, pokud do aplikace budou vstupovat uzivatelé s cit-
livymi daty, tak jak budou data ukldaddna a kam, dale autentizace nebo autorizace
uzivatelu. Toto je dulezité Tesit pro vsechny spolecnosti.

Dale se tesi funkcionalita aplikace. Pokud budou v aplikaci néjaka pole pro vyplnovani
(text, ¢isla) mohou byt pole vynechana (prazdnd)? Nebo musi byt vSechna vyplnéna,
popripadé ktera ano a ktera ne. Jestli néktera pole budou pozadovat presny format,
urcity pocet pismen nebo cisel. Co se stane po kliknutim na néjaké tlacitko, ktera
scéna se ma nebo nema ukazat? Zde se pravé také tesi sledovani chyb, jak bude
popséano dale.

Nakonec se zde tesi funkcionality, které né zcela souvisi s chodem aplikace. Takze
naptiklad jak aktualizovat aplikaci, velikost kterou bude zabirat a jak to bude
ovliviiovat systém. Rychlost aplikace a jak bude rychle komunikovat s uzivatelem
a také se serverem nebo databazi.

Nyni nasleduje samotné psani aplikace, nebo-li Coding. V této fazi vyvojari pisi
aplikaci podle pozadavku, které jim predal hlavni vyvojar. V této fazi je dulezité aby
vyvojari meéli otevienou mysl dalsim napadum a vylepSenim, jelikoz se muze stat,
ze hlavni vyvojar prijde s né¢jakou novinkou nebo vylepsenim, které mu zakaznik
rekl. Proto se doporucuje psat kéd tak, se mohl lehce predélat nebo rozsitit (tedy
abstraktneé). V této fazi se také pisi takzvané unit testy. Jsou to testy, které vyvojar
pise tak, aby otestoval kousky (bloky) kédu samostatné. Pravé diky unit testovani je
snazsi upravit kéd tak, aby fungoval stéle stejné. Dochazi zde k dokumentaci kodu,
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ktera slouzi pro lepsi orientaci. Samotna dokumentace je velice dulezitd, ackoliv
je velice zanedbavana. Pokud nastane situace, kdy se ke kodu dostane jiny team,
nebo celkové jiny clovék, samoziejmé se v ném hned nevyzna. A to neplati pro
jiného clovéka, sam vyvojar ktery pise aplikaci a napiriklad meésic svuj kéd nevidél,
je celkem zfejmé, Ze si nebude pamatovat co kde napsal. Tedy nejlepsi scénarem je
dokumentovat kazdy blok kodu.

Zde je dobré po néjaké dobé, nebo po néjakém dokonceném tseku ukazat zédkaznikovi
jak produkt vypadd, aby ho on sam mohl ohodnotit. Zde se nejlépe ukaze, zda se
vydavate spravnym smérem nebo jestli je potieba néco upravit. V podstaté je tato
faze tou nejdelsi fazi SDLC, jelikoz je zde potieba stala kontrola a dost casto se kod
predélava.

V predchozi ¢asti jsem jiz zminil testovani. To je pravé hlavnim tcelem nésledujici
faze, kterd praveé nese stejny nazev: Testing. Jakmile je kod aplikace dopsan, nebo
néjaka jeji ¢ast, prichazi na fadu testovani. Dost ¢asto v mensich projektech je tato
faze zanedbavana, jelikoz je to pracna faze a ¢asto trva delsi dobu, jelikoz je potieba
otestovat vSechny mozné situace. Pravé zde se ukaze, jestli je zakaznik spokojen
s produktem, jestli aplikace nema chyby, a celkoveé jestli je vSe v poradku. Pokud neni,
vraci se vyvojari o par kroku zpét, a musi kod prepsat. Nékdy se i stava, ze se musi
team vratit k fazi Designu, kde je potteba predélat navrh aplikace a poté opét zmény
putuji k vyvojaium. Je dobré zde testovat vsechny krajni meze, které mohou nastat
a nic nezanedbat, protoze muze potom nastat chyba v provozu, a to si nemuzeme
dovolit. Jakmile je vSe schvédleno a odsouhlaseno ptistoupime k dalsi fazi.

Nasledujici fazi je nasazeni aplikace do prostfedi - Deployment. Nasazenim
aplikace do prosttedi je v podstaté mysleno vytvoreni instala¢niho programu, ktery
nainstaluje vsechny potifebné komponenty na koncové zatizeni. Jakym zpusobem
bude deployment provadén je jiz urceno ve fazi planovani. Figuruje zde mnoho fak-
toru, které urcuji, jak bude aplikace distribuovana. Hlavnimi faktory jsou zejména
velikost aplikace, vyuziti aplikace a jestli bude aplikace v budoucnu rozvijena. Ve-
likosti aplikace se mysli pocet programu a ruznych soubori, ktera s sebou aplikace
nese. Dale kdo a jak bude aplikaci pouzivat, to je tedy vyuziti aplikace a nakonec
jestli bude zapottebi aplikaci v budoucnu upravovat, opravovat nebo dale vyvijet
(updaty aplikace). Vice o této fazi bude napséno v dalsich kapitolach, jelikoz je to
rozsahlé téma 3.

Vyhody metodiky Waterfall:

e Jednoduchy na pochopeni a implementaci

e Siroce pouzivany a znamy

e Pouziva dobré zvyky: define-before-design, design-before-code
Nevyhody

e Spise teoreticky, nehodi se uplné do praxe
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e Nerealistické o¢ekdvani vsech presnych pozadavku na zacatku

e Vyvoj je az v pozdni fazi, tedy zpozdéni objeveni chyb [2]

2.1.2 V-Model

Tento model je lehce odlisny od ptredchoziho. A to ve smyslu testovani. V-model
klade velky duraz na testovani, a to dokonce na konci kazdé faze. Z toho tedy
vyplyva, ze ma dokonce vice testu. To ma zaroven nékolik vyhod, napriklad zame-
zeni selhani v jednotlivych fazich. Ovsem stejné jako u metody Waterfall, jsou faze
na sobé zavislé a jdou postupné. Tedy k zacatku nové faze je nejprve potieba za-
konéeni té predchozi [2]. Samotné fize jsou lehce odlisené, zejména jak jsem jiz uvedl
kvuli testovani, které se provadi na konci kazdé faze, ale i v jejich zdkladu. Prvni
fazi je opét shromazdovani pozadavki, kde zdkaznik sdéluje vSechny naleZitosti.
Nasleduji dvé faze navrhu. V prvni fazi navrhu je durazné zaméreni na samostatnou
architekturu systému. Kdezto ve druhé fazi navrhu je kladen duraz spiSe na samotné
softwarové nalezitosti [2]. Nakonec je samotnd implementace, tedy psani kodu.

Vyhody metodiky V-Model:

e Jednoduchy na pochopeni a pouziti

e Vétsi Sance na uspésnost diky testum v predeslych fazich
e Dobré pouziti pro mensi projekty

Nevyhody

e Software se provadi az ve fazi implementace, takze neni moznost brzkych pro-
totypu

e Neprovadi jasné feseni pii nalezeni problému v testovacich fazi [2]

2.2 AGILE Software Development

Zacnéme zavedenim si slova Agile. Slovo agile znamend hbity, ¢ily. Prvni co nés
napadne, je tedy vice flexibilni metodika. V Traditional Software Development jsme
meli dané faze, které na sebe navazovaly a bylo velice obtizné a naroéné se jakkoliv
vracet zpét. V této metodice je to presné naopak. Jsou opét dané faze, ale celé feseni
systému je nastaveno s vétsi flexibilitou a lepsi moznosti vracet se zpét. Hlavnim
duvodem je rychlost celého procesu a zakaznicka spokojenost, jelikoz zdkaznik je
schopen vidét prototyp drive, nez mu je dodana finalni verze. Je zde hodné kladen
duraz na komunikaci se zdkaznikem, a to pti béhu celého procesu vyvoje software[3].
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2.2.1 Extreme Programming

Extreme Programming je prvni vybranou metodikou z Agile Software Development.
Je to ponékud zvlastni postup, jak uz nazev naznacuje. Pravé tato metodika je
zcela odlisna od tradicni. V XP se cely proces vyvoje software toci porad dokola,
a opakuje se v jednom cyklu, kterd spociva v nékolika fazi, které se opakuji. Totiz
neni to tak, ze by faze na sebe navazovali, nebo bylo zapotiebi na néco ¢ekat. Kazdy
den se cely team sejde, a nékolik casovych jednotek stravi praci v jedné fazi, poté se
presune k druhé a k treti, a takto dokola. Je zde hodné kladen duraz na teamovou
komunikaci a spolupraci. Déle je zde duraz na komunikaci se zdkaznikem. Hlavnimi
znaky mohou byt jednoduchy design a refactoring [3].

Vyhody XP:

e Malé zatizeni na mensi projekty
e Zarucend kvalita diky mnoha testum po kazdé fazi
o [terativni
Nevyhody
e Obtizné pouzit pro velké projekty

e Jsou zapotiebi zkusenosti a dovednosti pii ¢astém opravovani kédu (rychlost,
funkénost) [2]

2.2.2 Scrum

Na rozdil od ostatnich metodik, Scrum v podstaté nenabizi zadné presné vyvojové
metody, jako spis ndstroje, které se v danych fazi mohou pouzit. [3] D4 se tici, ze
cely Scrum je zalozeny na dobré dokumentaci po kazdém Sprintu. Sprint je vétsinou
30 denni procedura, pti které probiha vyvoj systému. Na konci kazdého sprintu
potom prichdzi dokumentace, a zjisténi, co je dal potieba udélat. Na zacatku kazdé
iterace je setkani s vedoucim teamu a zédkaznikem, kde se tesi dalsi postup. Zaroven
se priblizné kazdych 15 minut team sejde k diskuzi, na jaky problém se narazilo
a jak ho tesit [3].

2.2.3 Feature Driven Development

Na rozdil od vSech ostatnich jiz jmenovanych metod, FDD se nezamétuje na cely soft-
warovy vyvoj, ale spise na fazi navrhu a vyvoje. Celkové se FDD sklada z péti fazich,
pricemz prvnimi tfemi fazemi jsou: Vyvoj celkového modelu, Sestaveni listu vlast-
nosti, planovani dle vlastnosti. Poslednimi dvéma fazemi jsou faze Ndavrhu dle vlast-
nosti a Stavéni dle vlastnosti. Posledni dvé faze jsou praveé definici Agilni metodiky,
jelikoz jsou iterativni a rychle se v nich adaptuje k pozdnim zménam v pozadavcich
3].

V prvni fazi se provede celkovy prichod systémem a jeho kontextem. Jsou zde vy-
tvoreny funkciondlni specifikace. Déle v listu vlastnosti se sestavi list, ktery bude
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obsahovat vlastnosti pro podporu pozadavki. V pldnovani podle vlastnosti se na-
stavi kazdé vlastnosti priorita. Nasledné jsou presunuty jednotlivym vedoucim pro-
gramatorum. Nakonec v poslednich dvou fazich jsou brany vlastnosti dle priorit, kde
jsou postupné naprogramovany. Po naprogramovani vSech vlastnosti, jsou vSechny
casti sesklddany dohromady [3].

2.3 Vyhodnoceni Tradi¢ni a Agilni metodiky

Agilni metodika je dle mého nazoru lepsim zptusobem SDLC. Jelikoz Tradi¢ni meto-
diky maji dlouhou historii, takze 1ze predpokladat, ze prosly vétsim vyvojem, tedy
bylo déno vice zpétnych vazeb a tim vétsi prostor ke zlepseni. Na druhou stranu se
agilni metodiky snazi byt vice flexibilni, coz je jejich velkou vyhodou. Co se tyce
pocatecénich pozadavku od zdkaznika, agilni metodiky umoznuji iterativni komuni-
kaci a postupné vylepsovani, kdezto u tradi¢nich metodik je zapotiebi védeét vse
presné dopredu, hned v prvni fazi. Tedy jesté pred vyvojem a kédovanim. Z toho
vyplyva, ze v agilnich metodikach neni obtizné prepracovavat ruzné faze, naopak
v tradi¢nich je to velky problém a casto zabere hodné casu a prace. Z toho dale
vyplyva, ze u tradi¢nich metodik mame fixni smér vyvoje, kdezto opét u agilnich
metodik mame moznost jednoduché zmény. Testovani je poté opét lepsi u agilnich
metodik, jelikoz se provadi vétsinou na konci kazdé faze (iterace). U tradi¢nich se
testovani provadi az na konci kdédovani, tedy az na samotném vyrobku. Jelikoz agilni
vyvoj nabizi tolik moznosti co se tyce vraceni ve fazich, je zapotiebi, aby vyvojari
byli zkuSeni a museji mit vétsi znalosti. Pravé proto, ze se musi lehce adaptovat
situaci, ruznym zménam v kédu. Z toho vseho vyplyva, ze pravé agilni metodiky se
hodi spise pro mensi projekty, naopak tradi¢ni pro vétsi.

2.4 Odchytavani chyb

Odchytavani a nasledné odstranovani chyb je na dennim potradku ve vyvoji apli-
kaci, at uz to jsou webové, mobilni nebo desktopové aplikace. Pro jednoduché skolni
programy si vétsinou vystacime s odchytdavanim vyjimek. Vyjimka (exception) je
chybovy stav (udalost), ktery by nemél nastat. Pokud nastane, v podstaté narusuje
bézny chod aplikace a program ji musi umét vytesit. Pokud nastane chyba me-
tody tak dana metoda vytvori objekt, ktery se nazyva chybovy objekt a je predan
systému. Chybovy objekt v sobé obsahuje informaci o chybé, kterd nastala. Tomu
déji rikame ze metoda vyhazuje vyjimku. V momenté, kdy metoda vyhazuje vyjimku
se systém snazi vyjimku feSit. A zde pravé prichazi na fadu odpovédnost pro-
gramétora, ktery to fesi. Spravné by k tomuto stavu nemélo nikdy dojit. Rikdme
tedy, ze programétor odchytava vyjimky, a urci, co se stane. Nikdy se nesmi stat,
ze po néjaké vyjimce se aplikace ukonéi. To je ta nejhorsi

situace, kterd muze nastat.
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Pro odchytavani chyb existuje mnoho programi, at uz placenych ¢i zdarma,
které se pouzivaji. Témto programum se iika Bug and issue tracking tools. Tyto
nastroje pomahaji vyvojairum detekovat chyby, urcit jejich presnou pozici, zjistit kdy
nastaly a za jaké uddlosti. Néstroje mohou udélosti logovat, urcovat priority chyby
a podle toho se rozhodovat, jak bude s chybou déle zachazeno. Pii nékteré velké
chybé muze pfijit ozndmeni e-mailem, nebo jinym prostfedkem. Pouzivani téchto
nastroju se pouziva hlavné u vétsich aplikaci, kde je potteba velka kontrola nad
mnoha segmenty aplikace, ale i v mensich aplikacich. Hlavni vyhodou je ulehceni
hledani chyb, to znamenda usetieni ¢asu, ktery je vzdy velice cenny.

Jak jsem jiz zminil, existuje mnoho placenych i zdarma pouzitelnych néastroju.
Pro zkusebni tcely jsem si vybral néstroj Logdnet. Vice o tomto néastroji bude
zminéno v kapitole 4.2.

2.5 Diagramy

V softwarovém inzenyrstvi hraji diagramy velkou roli hlavné pfi ndvrhu a popisu
aplikace nebo pri celkovém chodu firmy a teamu. Z toho vyplyva, ze diagramu
je velké mnozstvi a kazdy z nich se da pouzivat na popis néceho jiného. Prvnim
prikladem vyuziti diagramu je popsani Business Process. Tyto procesy jsou akti-
vity nebo tkoly teamu, které vedou k docileni néjakého tikolu. Tedy vytvorenim
diagramu Business Processu ziskavame snazsi implementaci, tedy snazsi pochopeni
problému a tim padem ziskdme lehéi cestu k vyfeseni problému. Rekl bych druhym
identifikace a organizace pozadavku vyvijené aplikace. V zdsadé se use case dia-
gram vytvari jako prvni, protoze diky nému dochazi k lepsimu objasnéni problému.
Jedna se o jednoduchou grafickou implementaci, kde je dobte vidét, jak bude systém
fungovat.

Dalsim typem diagramu jsou vyvojové diagramy. Vyvojové diagramy urcité patii
k vyvoji jakékoliv aplikace, at uz webové nebo desktopové. Prave diky témto dia-
gramum muzeme piehledné navrhnout strukturu vyvoje a chod aplikace. Vyvojové
diagramy se praveé pouzivaji ve fazi ndvrhu. V softwarovém inzenyrstvi se nejvice
pouzivaji takzvané UML diagramy. UML je unifikovany modelovaci jazyk, ktery
pravé pomaha vizualizaci navrhu aplikace. Nez se team pusti do kédovani, nejlepsi
zpusob jak jim predat velké mnozstvi informaci o chodu aplikace, i¢elu a funkci je
prave skrze UML diagramy. V UML diagramu figuruji tvary objektu. Kazdy tvar
ma svou specifickou funkci. Naptiklad hranaty ctverec oznacuje ttidu. Kosoctverec
oznacuje vétveni (podminky if). Mezi objekty jsou vazby, které mohou byt znazornény
vice druhy ¢ar (plnd, ¢arkovand, ...) a ty mohou byt zakonceny Sipkami, které
oznacuji smér chodu zavislosti.

Vytvareni spravnych a ¢itelnych UML diagramt neni jednoduché pro rozsahlé

aplikace, proto existuje spousta néstroju, které ndm usnadnuji modelovani. Néstroje
vSak nemusi byt pouze externi programy, velké mnozstvi vyvojovych prostiedi dokaze
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vygenerovat z kodu UML diagram. Generovani UML diagramu z kédu je velice
dobra vlastnost vyvojového prostiedi, jelikoz tato vlastnost ulehéi vyvojari praci
a zdokumentuje cely software za nas. Ovsem existuje vice zptusobtu a jednim z nich
jsou pravé diagramy. Ty nam totiz umozni vidét kéd z grafického hlediska a pro
dalstho programatora to je vystizny néhled toho, jak program funguje. A ne jen pro
programatora, ale protoze ¢ist tyto diagramy neni tuplné slozité, tedy slouzi i pro
zakaznika.

Entity Relationship Diagram déle jen ERD se pouziva v databazovych modelech
k popsani stavu mezi tabulky. V podstaté muzeme tici, ze ERD nam znazornuje
logickou strukturu databaze.
Dalsim typem je naptiklad Data Flow Diagram dale jen DFD. Ten se také pouziva jiz
v navrhu systému, kdy se urcuji vstupy a vystupy aplikace. Jak nazev jiz naznacuje,
jde o popsani toku dat, ktera budou aplikaci prochazet. Tedy napiiklad jestli bude
aplikace nacitat néjaky textovy soubor dat a jestli bude ukladat néjaka data na
webovy server nebo nékam disk a jak to bude délat. Poslednim piikladem je State
Transition Diagram. Ty se opét pouzivaji hned od zacatku pti navrhu. Tyto dia-
gramy nam popisuji stavy objektu pti reakci na néjakou udalost. Velkou nevyhodou
téchto diagramu je skutecnost, ze pro spravnou funkcionalitu je zapotiebi prokryt
vSechny mozné stavy systému. Tedy nesmi se stat, ze objekt dostane hodnotu, ktera
neni popsana v diagramu, a dale nastane chyba, protoze vyvojar tuto hodnotu viubec
neocekaval.

2.6 Logging

Logovani se pouziva v Sirokém meéritku napfic mnoha aplikacemi. Je to zpusob,
kterym se desktopové aplikace sleduji. Sledovanim aplikaci je mysleno sledovani je-
jich neocekavanych chovani, pti kterych dochéazi k udalostem. Tyto udalosti jsou
potieba zalogovat, a podle dulezitosti oznamit spravce o této udalosti. Ovsem piilis
logovani aplikaci skodi a naopak malo také. Nekteré logovani zabira priliS mnoho
casu. Pokud se objevi vyjimka, ktera ma hlubsi zavislost a ma vysokou prioritu, je
zapotiebi tuto vyjimku naptiklad odeslat e-mailem vyvojéari. Velice Spatnou situaci
je stav, kdy téchto vyjimek nastane za sebou vice. Pri slabsim vykonu muze dojit
k nékolika vterinovému pozastaveni aplikace.

Logovani lze provadét nékolika zpusoby ukladani. Uplné nejjednodussim pro testo-
vaci ucely je logovani do ptikazové radky vyvojového prostiedi. To slouzi vylozené
pro testovaci tucely néstroje. Dalsi moznosti je logovani chyb souboru, ktera je
zaroven best practice. Soubor muze byt ulozeny v misté instalace aplikace a ukladame
do néj vse potiebné pii udalosti. Tim je myslen datum, ¢as, dulezitost, na kterém
radku nebo v jaké metodé a v neposledni radé k jaké udélosti doslo. Téchto zpusobu
logovani existuje velké mnozstvi a déle jsou nejcastéjsimi moznostmi ulozeni do da-
tabaze nebo e-mailu. V zavéru neni potieba uklddat logy do souboru, ale muzeme
si pro né vytvorit celou databazi a v pripadé vazné vyjimky muzeme obeznamit
developera e-mailem.

Nésledneé se logovani déli podle dulezitosti udélosti (levelu). Z pravidla se déli na tyto
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levely: Debug, Info, Warning, Error, Fatal. Tyto levely jsou setazeny dle dulezitosti
a samoziejmé se mohou v kazdém néstroji lehce lisit.

Logovani umoznuji velké mnozstvi nastroju pro ruzné programovaci jazyky, avsak je
zde moznost, ze sam programovaci jazyk s nékterym frameworkem logovani umoznuje
taktéz. V mém piipadé .NET Framework v sobé ma tiidy, které logovani umoznuji.
Vice o téchto nastrojich a tiidach je popséano v kapitole 4.2.

Je velice dulezité veédeét, co logovat. Logovat je zapotiebi spravnym zpusobem, paklize
budeme logovat prili§ mnoho, muze dojit k chybam v systému. Prilis ¢asté logovani
muze zapiicinit systémové zahlceni (I/O operace) a muze zabirat vétsi mnozstvi
ulozniho prostoru. Dale prilis casté logovani zapticini ztraty redundance dat nebo do-
konce zbytecnost logu. To ma vliv potom na jejich kontrolu a dalsi ukladani. Pokud
se musi prochazet velké mnozstvi logu, zabere to vice casu, pricemz by mohlo dojit
k situaci, ze by nékteré logy mohly byt zbytecné. V posledni fadé jde o pridavani
blokii pro logovani do kédu. To zvétsuje velikost kodu a je zapotiebi o logovani
vedet jiz pri vyvoji aplikace.

Z pravidla se mista nebo bloky kodu potiebnd k logovani urcuji pti vyvoji. Zaroven
neni presné dano, kolik by se mélo monitorovat ¢asti aplikace a kolik naopak ne. Ve
vysledku jde o to, jak si to vyvojar urci, nebo je po ném zadano od zakaznika.
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3 Instalace a aktualizace aplikaci

V tomto tématu se budu zabyvat posledni fazi vyvoje zivotniho cyklu aplikace
a to je deployment. Tedy vytvoreni instalacniho souboru a distribuce ke koncovym
uzivatelum. Déle také zpusoby, jak aplikaci aktualizovat a opravovat.

.NET Framework

NET Framework je softwarové rozhrani primarné pro aplikace bézici na systému
Microsoft Windows, protoze pravé Microsoft toto prostiedi vytvoril. Jeho nejvétsi
prednosti je skutecnost, ze obsahuje knihovnu Framework Class Library, ktera nam
umoznuje naprogramovat aplikaci ve vice programovacich jazycich s tim, ze zachova
jeji

funkénost. To znamend, ze aplikace muze byt napsana napiiklad v Jave a v C++,
ale bude stale vykonavat to samé nad podobnymi datovymi strukturami.

Microsoft zacal vyvijet .NET Framework v roce 1990. Prvni verze byla .NET 1.0,
ktera vysla v roce 2000. Nejnoveéjsi verzi je 4.7.2, ktera vysla 30.4. 2018 pro Visual
Studio 2017. Verze 4.7.2 nahrazuje verze 4.0-4.7.1 [10].

Pozadavky na deployment aplikaci

V zasadé nejvétsim pozadavkem je jednoduchy a spolehlivy instalaéni soubor. Jed-
noduchy znamena pro uzivatele co nejvice pohodlny, bez jeho vétsitho zapojeni.
Zde se tedy tesi tiché instalace, kde uzivatel vidi muze vidét pouze progressbar
(stav instalace) a bez jakého dalstho zasahu se aplikace nainstaluje. Oproti tomu
je klasicka instalace, kde uzivatele , klikacim” zpusobem aplikaci nainstaluje. Déle
spolehlivy instala¢ni soubor znamena stav, kdy instalacni soubor i s jeho moduly
je plné podepsany. Pokud je spustén instalac¢ni soubor, ktery neni podepsany certi-
fikdtem, zobrazi se dialogové okno hlasici neznamého vydavatele aplikace. Pokud je
instala¢ni soubor podepsan, toto okno se neobjevi. OvSsem neni podminkou, pokud
je instalacni soubor podepsany, ze se jedna o bezpecnou aplikaci. Certifikdty mohou
byt podvrzeny, ¢i vytvoreny podvodné.

3.1 Podpisy kédu

Je to metoda, kterd pouziva certifikacni digitalni podpisy pro podpis spustitelnych
souboru (exe, msi), pro ovéreni identity autora (spolecnosti) dané aplikace a zajisténi
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toho, ze kéd nebyl zménén od té doby, co ji podepsal autor. Uzivatelé se néasledné
mohou lépe rozhodnout, zda maji aplikaci vérit, ¢i ne.

3.1.1 Uéel podpisi

Jednim slovem, duvéryhodnost. Pokud instalovana aplikace, ktera je podepsana fir-
mou Microsoft nebo Apple, bude chapana jako bezpeéna aplikace prave kvuli jejimu
certifikatu. Paklize aplikace nema zadny podpis, nebo je néco podezielého, je uz jen
na uzivateli, jak dané aplikaci bude vérit.

3.1.2 Certifikaty na podpisy kédu

Tyto certifikaty nam umoznuji podepisovat kody pomoci soukromého a verejného
klice. Tyto klice jsou generovany, kdyz jsou certifikaty vyzadany. Soukromy kli¢
je pouze uchovan v pocitaci zadaného o certifikat. Vefejny klic je posilany zpét
k poskytovateli klice s certifikatem.

3.1.3 Duavéra podpisi

Podpisy by meély zprostredkovavat duvéryhodné a ovérené spolecnosti a autority,
které pouzivaji infrastrukturu vefejnych klici (PKI). Tyto spolecnosti ovéruji cel-
kovou spravnost certifikatu. To ale neznamend, ze samotnému kodu muzeme veérit.
Témer kdokoliv muze certifikat vytvorit a podepsat skodlivy kéd. [11]

3.1.4 Jak to funguje

Pro testové tcely nam nékteré nastroje umoznuji vytvorit testovaci certifikat, ktery
je .jen na oko“. V opacném pripadé musime zadat spolecnost o certifikat, poté
je jeho identita ovérena a obdrzi certifikat, dale se vygeneruje jednostranny hash
ktery se spolu s certifikdatem pridaji ke spustitelnému souboru. Jakmile uzivatel
obdrzi aplikaci, ovéruje se identita napiiklad pomoci de-kryptovavani hashe pomoci
verejného klice v certifikdtu. [11]

Déle je zapottebi tesit opravnéni spravce pri spousténi instalacniho souboru. To
muze byt zpravidla méné piivétivé pro uzivatele, ale casto to muze byt i zapotiebi.

PoZadavky na monitorovani aplikaci

Nejprve je zapottfebi si uvédomit, o jaké aplikace se jedna. U webovych aplikaci
je mozné monitorovat jejich performace, konzistenci dat a celkovou komunikaci se
serverem. V mé praci se zaméruji na desktopové aplikace, kde se fesi monitoring
jako sledovani chyb a jejich logovani. Zde jsou tedy pozadavky v podobé vytvareni
logt na ruznych mistech (cloud, e-mail, soubory). Sledovani chyb a jejich logovani
je popsano v kapitole 2.6. U webovych aplikaci se zaroven logovani také tesi. Dalsim
zpusobem je moznost sledovani desktopovych aplikaci pomoci profileru, které sleduji
jejich performance (zatizeni procesoru, disku, RAM). Profilling umoznuji jiz nékteré
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vyvojové prostiedi, jako napiiklad Visual Studio. Profillingem jsem se v mé praci
nezabyval, jelikoz kazdy vyvojar muze otestovat béh aplikace pii vyvoji (na slabém
a silném stroji).

PoZadavky na ladéni a adrzbu

Jak bude déle zminéno v kapitole 4.1, ladéni a udrzba se zastiesuje pod aktualizaci
aplikaci a logovani. Pomoci logovani jsou zjistovany potiebné a dilezité informace
o aplikaci, déle o uzivateli, jak s aplikaci zachazi a podle téchto zalezitosti je rozho-
dovano, jak dale s aplikaci bude nalozeno. Tim je mysleno jak a kdy budeme vydavat
aktualizace, jak budou komunikovat s uzivatelem a hlavné co se v danych aktuali-
zaci bude tesit. Pokud je zjisténo, ze naptiklad uzivatel casto neklika na tlacitko
které by mél, je mozné ho presunout nebo vice zvyraznit. Sledovat klikani uzivatele
muzou zajistit napiiklad countery, které ¢itaji klikani na jednotliva tlacitka, nebo
merit cas straveny v jednotlivych c¢astech aplikaci, a poté tyto informace napiiklad
logovat kazdy tyden s jejich celkovym poctem. Pokud je zjisténo, ze aplikace hlasi
chybu v néjaké casti, nebo se néjaky segment nezobrazuje jak ma, opét vydame
aktualizaci, ktera tento problém fesi.

Ladéni a adrzba spojena s profilingem

Pti zkoumani problematiky deploymentu bylo zjisténo, Ze monitoring u deskto-
povych aplikaci se tesi logovanim 2.6 a dale pokud nés zajima performance, tak
jsou pouzity profilingovy néstroje 3.1.4.

3.2 Instalace aplikaci

Pri feSeni instalaci aplikaci dochazi k mnoha problémum, zejména problémum u kon-
cového uzivatele, které jsou potieba vytesit. Opét se vracime k fazi navrhu, je
potieba znat, k jakym koncovym uzivatelum bude aplikace dorucena a od toho
se nasledné odviji instalac¢ni program. Jelikoz instalacni soubor muze byt vice druht
(exe, msi a dalsi).

3.2.1 Problematika instalace aplikaci

Prvni rozhodnuti nastava ve fazi designu, kdy je potieba védét, na které koncové
zafizeni bude aplikace patfit. Reknéme pokud aplikace bude slouzit pouze pro systém
Windows, je poté jednoduché vybrat typ instala¢niho souboru (napfiklad msi). Po-
kud bude mozné aplikaci instalovat na vice platformach, je potfeba udélat vice
druhu instala¢nich programu dle platforem. Msi je instala¢ni format od Microsoft
Windows, ktery je v dnesni dobé doporu¢enym formatem pro vytvareni instala¢nich
souboru pro systém Windows. V zasadé jsou to databazové soubory, které vyuziva

Windows Installer. Da se Tici, ze msi soubory jsou spoustény exe souborem, ktery
se ve Windows nazyva MSIEXEC.exe.
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P1i instalaci je dobré zkontrolovat, zda aplikac¢ni pozadavky na systém jsou
splnény. Naptiklad nékteré hry mohou vyzadovat silné grafické karty nebo proce-
sor. Zkontrolovani zda jiz software v pocitaci existuje, popiipadé jaka verze. Dale se
pri instalaci aplikace ¢asto neinstaluje pouze jedna ¢ast, ale pridava se do systému
konfiguraéni soubory aplikace, registry a nékdy i samotné proménné (environment
variables), které mohou ovlivnit jak bude proces fungovat na systému. Pridavani
moznosti pro vice uzivateli v pocitaci, pro skupiny a podobneé.

3.2.2 Zpisoby instalace

Instalovat aplikace lze mnoha zpusoby a v nékterych pripadech neni viibec potieba
zasah uzivatele k instalaci. Prvnim zpusobem je klasickd instalace s pruvodcem.
Tedy uzivatel stdhne instalacni soubor z internetu (nebo z datového média) a po-
moci instalacniho pruvodce se ,,doklika“ az na konec instalace. Tento zpusob je sa-
moziejmeé nejobecnéjsim zpusobem, ktery je dost pouzivany v dnesni dobé. Druhym
zpusobem je ticha instalace. Tichd instalace je zpusob instalace, kdy neni po
uzivateli zadéana zadna interakce kromeé spusténi samotného instalatoru. Jednim
z duvodu, pro¢ pouzivat pravé tento zpusob je celkovd automatizace pii instalaci na
vice systémech. Tyto instalace mohou byt davkové spustény pres prikazovy tadek
na vice systémech, a uzivatel u toho nemusi byt.

Dalsim zpusobem je instalace po siti. Tento zpusob se pouziva ve spoleénostech
v kombinaci naptiklad s tichou instalaci. Na lokalnim serveru je ulozen instalacni
soubor, ktery je spuStén a rozeslan na vice stanic zaroven. Ve spolecnostech se
pouzivd kombinace tiché instalace napiiklad pfes lokdlni sit a zdroven s takzva-
nou planovanou instalaci. Jak jiz nazev napovidd, instalace je napldnovana casove
dopredu. Systémovy administrator naplanuje pomoci scheduleru instalaci na néjaky
¢as, kdy se na stanicich nepracuje. Zaroven je potieba brat ohled na bezpecnost. Po-
kud se instalace z néjakého duvodu nezdafi, je potieba vratit se o verzi zpét, nebo
opakovat pokus instalace. Tiché instalace jsou v celku dobrou metodou pro auto-
matizaci procesu, ale pro bézné uzivatele je vyhodnéjsi pouzit standardni instalacni
soubory, kde si sami vyberou misto, kam se aplikace nainstaluje, jazyk aplikace, po-
kud jej aplikace podporuje a celkové vidi samotny prubéh instalace. Je to ve vysledku
lehce delsi proces, ale Ize sledovat celkovy prubéh instalace. Pokud pfi tiché instalaci
nastane chyba, uzivatel si toho nemusi vS§imnout.

Prerekvizity

Prerekvizity jsou ¢astou podminkou ispésné instalace. Piikladem mtuze byt nainsta-
lovany .NET Framework. V piipadé, ze prerekvizita neni nainstalovand, instalacni
program by meél dany framework nainstalovat. V piipadé, ze podminky nejsou
splnény a nelze framework doinstalovat, instalace by méla selhat. Nemusi se jednat
pouze o framework, ale o spoustu jinych nainstalovanych programu, verze systému,
potiebny hardware a podobné. Pouziti prerekvizit v této praci bude popsano v ka-
pitole 3.6.
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Automatizace vytvareni instala¢nich soubori

Cely svét spéje k celkové automatizaci, takze ani instalace aplikaci nezaostava.
K docileni vytvoreni instalacniho souboru lze dvéma zpusoby. Prvnim a zaroven
tim nejvice béznym a nejvice pouzivanym je vytvareni pres GUI. V dnesni dobé
je na trhu mnoho nastroju, které instala¢ni soubory vytvareji, ale jen malo z nich
umoznuje cely proces zautomatizovat. A na to se pravé v mé praci zaméruji.

Cely proces automatizace spociva ve vytvoreni instalacniho souboru v jeden dany
cas, napiiklad ve windows scheduleru. Prvnim krokem k cileni tohoto tikolu je najit
potiebny néstroj, ktery umoznuje vytvareni instalacnich souboru ze skriptu. To
znamend vytvoreni bat skriptu, ktery bude nasledné dany cas spustén v piikazové
fadce, a provede kompletni vytvoreni instalace. Zaroven musi ndstroj umoznovat
nastavovat a konfigurovat nasledné vytvoreny instalacni soubor v programovacim
nebo znackovacim jazyce. Nejcastéji se pravé jedna o XML. Jelikoz celkovy proces
automatizace je slozity, je dobré, aby dany nastroj zaroven umoznoval podepisovani
aplikaci svym vlastnim néastrojem. Doslo by poté k zjednoduseni celého procesu.

3.3 Aktualizace aplikaci

Aktualizace aplikaci je proces, kdy je zapottebi vydat novou verzi aplikace. Duvodu
muze byt vice, naptiklad opravy chyb, vylepseny Ul nebo bezpecnost. Aplikace se
aktualizuji ve vétsiné prikladu automaticky. V této dobé se aktualizace provadéjl
pres internet, kdy pii spusténi aplikace nastane situace, ze launcher aplikace zjisti
novou dostupnou verzi na serveru a pokusi se ji stdhnout. V nékterych pripadech
neni zapotiebi zasah uzivatele. Tedy tiché aktualizace. Ty se provadi v pripadech
velmi malych oprav, které neomezi provoz aplikace. V pripadé velkych aktualizaci je
zapotiebi aplikaci vypnout, nainstalovat novou verzi a opét zapnout. S timto ptichézi
ale velka spousta otazek, naptiklad kam stahovat a instalovat nové verze, vytvareni
zaloh pro obnovu, kontrola spravnosti nainstalované verze a podobné. O téchto
problémech a zpusobech se budu nadéle zabyvat ve vybranych dvou zpusobech in-
stalaci a aktualizaci aplikaci.

Jak na automatické aktualizace

Prvnim pripadem je stav, kdy je potfeba aktualizovat aplikaci v okamziku, kdy je
vydana a dostupna ke stazeni nova verze. K docileni tohoto pripadu je zapotiebi
aplikaci, ktera hleda novou verzi prubézné. Takovou aplikaci je mozné naprogra-
movat, coz se spise nedéla jelikoz to neni jednoduché, a nebo to uz umi sam dany
nastroj, ktery je pouzit pro vytvoreni instalacniho balicku. Dale potiebuje misto,
kam se budou aktualizace stahovat.

Systém pro aktualizaci

Pro automatickou aktualizaci se nesmi pouzit takovy systém, které pouziva ruzné
sluzby, protoze sluzby vyzaduji opravnéni spravce a to by ve vysledku ztracelo cely
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smysl. Musi se brat ohled, kam se bude aktualizace stahovat, jestli bude proces ak-
tualizace potfebovat néktera opravnéni a jak dany systém vyhodnoti, zda je potieba
aktualizaci nainstalovat nebo ne (nevhodny ¢as, piehlcend sit, méné dulezita aktu-
alizace, aktualizace pro jiné cilové pocitace, ... ).

Samotné aktualizace

Co je potfeba zminit na uvod je situace, kdy aktualizace by nemély byt tam,
kde jsou soubory aplikace (exe). Aktualizace funguji ve dvou smérech. Vyznamna
a méné vyznamna aktualizace. Vyznamnd aktualizace (Major upgrade) funguje ta-
kovym zpusobem, ze se nejdrive stara verze odinstaluje a nainstaluje se nova. Méné
vyznamnd aktualizace (Minor upgrade) funguje tak, ze se pouze stara verze aktua-
lizuje (patch).

Nyni je vSak potfebné se rozhodnout, jak se aktualizace budou stahovat a jak se
zjisti, Zze je potfeba stahnout nova aktualizace. Pravé toto tesi programy tieti strany
(ClickOnce).

Automatické aktualizace umi nastroje msbuild, WiX, AdvancedInstaller, Click
Once, které budu popisovat v kapitle 3.6 a 3.7 zaroven s klasickymi , klikacimi*
a stahovacimi zpusoby.

Pouziti pfFi testovani

Pti testovani byl pouzit systém piimo integrovany v samotnych nastrojich, které byly
pouzity pro vytvareni instala¢nich soubort. V kapitole 3.6 a 3.7 je dale popisovano
vice informaci o nich. Oba zkoumané nastroje umoznuji aplikaci aktualizovat, jen
msbuild situaci zvlada lépe, nez WiX Toolset.

3.4 Microsoft Visual Studio 2017 Installer Projects

Velice jednoduchy a piehledny doplnék k Visual Studiu. Tento doplnék je plné
zdarma bez zadnych omezeni. Zaroven netesi automatické aktualizace. Pro vytvoreni
instalatoru staci vytvorit window forms application a poté vytvorit novy projekt -
jiné projektové typy - Visual Studio Installer.

3.4.1 Vysledek po testovani

Pii instalaci je nutné ovéreni spravce. Instalator lze mit v jiném jazyku (i ¢esky ja-
zyk). Zaroven lze instalaci provést do ruznych slozek bez problému. Aktualizace opét
bez problému, probéhla uspésné, i kdyz jsem nezménil kéd. Nevyhoda je, ze nelze
pridavat hodnoty do registrii, ani nepodporuje tichou instalaci. Lze mit instalaci ve
vice jazycich, i vlastni prostiedi. Lze ptridat kontrola .NETu, zda je nainstalovany.
Ve vysledku nejvétsi vyhodou nastroje je jeho dostupnost, jelikoz je zdarma a je do-
plnék do Visual Studia. Bylo zjisténo, Ze je toto rozsiteni spise pro zkusebni tcely,
pro testovani, protoze neumoznuje takové sluzby jako nastroje popisované dale a cel-
kovy proces je velice zdlouhavy. (viz. mazani starsich verzi).
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Zaveérem bylo zjisténo, ze se doplnék hodi pro testovani a zkuSebni ucely, protoze
instalaci a aktualizace umoznuje bez problému, ale jen omezené.

3.5 Advanced Installer

Placend i free verze (30 dennf trial). Je zde moznost samostatné aplikace nebo jako
doplnék do Visual Studia. Aplikace umoznuje upravit instalator, rizné loga, obrazky,
celkovy vzhled, barvy, pismo. Je zde dost moznosti z ¢eho si vybirat a i pfesto je poté
moznost si dany instalator upravit dle svého minéni, tim je mysleno svoje vlastni
obrazky, loga a dalsi. Zaroven umoznuje automatické aktualizace a tiché instalace.
Je to velice rozsiteny program, ktery podporuje velkou skalu verzi .NETu, ruzné
balicky, podporuje i vice programovacich jazyku a praci s nimi. Také umoznuje SQL
browsing, praci s XML soubory, konvertovani z msi do App-V a dalsi. Instalator
nabizi moznost analyzovani a je zde moznost patchovani.

Ptestoze ma tento program velkou skalu moznych uprav a vylepseni, skoro vSechny
jsou mozné jen v placené verzi. Ve volné verzi je mozné si vybrat pouze jeden vzhled,
nelze nastavit auto updater, licence a lze vytvorit pouze msi instalator. Naopak
placend verze umoznuje msi, exe, CD/DVD, silent MSI, Web installer.

3.5.1 Vysledek po testovani

Vse ve volné verzi funguje bez problému. Instalace do ruznych adresaiu, nezalezelo
na verzi aplikace. Nova verze aplikace lze kontrolovat z webovych stranek. Je potieba
opravnéni spravce, to lze ovsem vypnout, pokud se instalace tyka pouze aktualniho
prihlaseného uzivatele. Pfi tiché instalaci se aplikace nainstaluje do AppData (lze
opét bez opravnéni spravce). Po spusténi se objevi malé okno, po skon¢eni zmizi
a ukonceni probéhne bez oznameni. Umoznuje automatické aktualizace, kontrolu
frameworku, podpora vice jazyku a vlastni UI.

Na zaver bych fekl, ze tento program na meé pusobil velice pozitivné. Ve vysledku byl
tento nastroj vyhodnocen velice kladné. Je velice prehledny, jednoduchy a efektivni.
Umoznuje vSe co je potieba, akorat jen v placené verzi. Tedy je doporucen jak pro
pokusy, tak i na pokrocilé tirovni.

3.6 WiX Toolset

Prvnim vybranym néstrojem pro vytvareni instalacnich balicku s moznosti auto-
matizace je WiX Toolset. WiX je néastroj, ktery se pouziva na platformé Windows
a jadrem tohoto nastroje je jazyk XML. Tento nastroj umoznuje vytvaret instalacni
balicky pomoci jazyka XML, ktery je velice jednoduchy a ptehledny pro pouziti.
WiX Toolset dobie funguje s Visual Studiem, bud jak samotny rozsifujici néstroj,
nebo jako samostatny program. Je velice pouzivany napftic svétem a je zaroven zcela
zdarma. Na oficidlnich strankach lze nalézt kompletni dokumentaci k nastroji a dale
odkaz na portdl github, kde probihaji diskuze o chybéach a novych verzich. Jednim
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z hlavnich duvodu, pro¢ jsem si vybral tento nastroj je automatizace instalacnich
souborti.

Vlastnosti

WiX Toolset nabizi moznost zmény Ul instala¢niho programu, stejné jako zménu
jazyka. Jazyk se da nastavit podle jazyka uzivatelského systému, na ktery je pro-
gram instalovan. Zména Ul muze byt provedena vybranim predem nastavenych
vzhledu (celkem 5). Je zde ovSem moznost vytvofeni vlastnich vzhledu, coz ale
nese nevyhodu. Vsechny obrazky musi byt formétu bitmap. Jednou z nejvétsi vlast-
nosti je skriptovani. Skriptovani je zpusob vytvareni instalacnich souboru pomoci
skriptu, které se daji spoustét davkové pomoci prikazové tadky. To prindsi zjed-
noduseni neboli automatizaci, jelikoz administrator sité muze nastavit cas v sche-
duleru, ktery spusti skript. V tomto skriptu je mozné nastavit dodate¢né informace
ohledné instala¢niho souboru. Zaroven nabizi moznost tichych instalaci. Tim padem
neni potfeba opravnéni spravce pii instalaci. Vice podrobnéjsich informaci 1ze na-
leznout [9].

Vysledek po testovani

Prvni na fadu prichazi XML soubor, ktery byl zapotiebi vytvorit a pridat k projektu.
XML soubor obsahuje zédkladni kostru instalace, ktera je uréend pro zakladni funkci-
onalitu. Vse je dobfe popsdano v dokumentaci na oficialnich strankéch, jak pustupné
cely XML projit a co kde vytvorit. Pridavanim XML tagu jsem se postupné dostal
k vytvoreni instalace s jinym jazykem a jinym vzhledem. Cést psani XML souboru je
jednoduché a poté vytvoreni instalace také, pokud se jedna o jednoduchy instala¢ni
soubor bez zadnych dopliku. To se provadi pomoci sestaveni WiX souboru (Build).
Poté se ndm instalacni soubor vytvoii do slozky, ve které mame ulozeny projekt, ke
kterému vytvaiime instala¢ni soubor. Pro vylepsené funkce instaldtoru je potieba
pridat pomoci Referenci jednotlivé knihovny WiXi k WiX souboru, ktery upravu-
jeme. Tim je namysli funkce vlastniho UI, moznost vybéru kam se nainstaluje apli-
kace a podobné. Vse opét jednoduché a dobte zdokumentované. Prvni problém na-
stal pii podepisovani aplikace. Podepisovani a celkové certifikaty jsou velice dulezité
v dnesni dobé pro jakékoliv aplikace. Slouzi pro pridani duvéryhodnosti aplikace.
Certifikaty zarucuji, ze aplikaci vydala duvéryhodny zdroj. Ovsem to neznamena,
ze pokud bude aplikace podepsand, jedna se o aplikaci bezpecnou k nainstalovéni.
Certifikat muze byt vytvoren jako plagiat. Pro tcely v této praci byl vytvoren tes-
tovaci certifikdt pomoci nastroje ve Visual Studiu s nazvem Click Once. O tomto
nastroji bude vice zminéno v dalsi kapitole, ale jeho nejvétsi vyhodou je funkce,
ktera umoznuje vytvorit certifikdt pro testovaci ucely. Pro certifikaty WIX tool-
set pouziva nastroj od Microsoftu, ktery se nazyva signtool.exe. Tento ndstroj se
nachazi v balicku Windows Kits. WIX Toolset umoznuje dva zpusoby, kterymi se
da podepsat aplikace.

Prvnim zptisobem je piimo uprava XML souboru, ktery je dlé mého néazoru
zaroven nejslozitéjsi. V. XML souboru zapotiebi vytvorit cesty k souborum, které
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jsou potieba podepsat, ale i k podepisovanym nastrojum. V dokumentaci neni tento
postup popsan. Bohuzel se mi timto zpusobem nepodafilo aplikaci podepsat. Cesty
k souborim a nastrojum jsem mél nastaveny spravne.

Druhym zpusobem je vyuziti nastroje insignia. Nyni se dostavame k pouzivani
nastroje WiX Toolsetu. Nejprve popisi funkei néastroji, které ve vysledku vedou
k vytvareni instalaci pomoci skriptu a nasledné se dostanu k danym néastrojum.

Prerekvizity

Prerekvizitou bylo zkouseno, zda je na poc¢itaci nainstalovand potiebna verze .NET
Frameworku. Jelikoz tato prace pojednava o .NET aplikacich, je dulezité aby pti
spusténi vytvorené aplikace bylo na pocitaci zkontrolovano, zda dany framework
chybi, ¢i naopak nechybi. Pokud nechybi, je dale potieba zkontrolovat verze. Po-
kud chybi, je zapotfebi nainstalovat cely framework s potiebnou verzi jesté pred
nainstalovanim aplikace. Pokud je zapotiebi pouze uzivateli oznamit o chybéjicim
frameworku, staci mu pouze vypsat hlasku, kterda oznami ze framework neni nain-
stalovan, a dale instalace selze. To lze docilit napriklad timto segmentem koédu

<PropertyRef Id="WIX_IS_NETFRAMEWORK_45_OR_LATER_INSTALLED"/>
<Condition Message="This application requires .NET Framework 4.5>
<! [CDATA[Installed OR WIX_IS_NETFRAMEWORK_45_OR_LATER_INSTALLED]]>
</Condition>

Déle bylo zjisténo, ze pokud je dany framework potieba i nainstalovat, je nutné vy-
tvorit bootstrapper. Bootstrapper je aplikace hlavniho instala¢ni souboru, ktery tesi
vedlejsi instalace. Na vytvoreni bootstrapperu ma WiX Toolset opét nastroj, ktery
se nazyva burn. [8]. Ovsem to byl piipad pro vytvoreni prerekvizit, které umi sam
WiX. Pokud se jedna o prerekvizity aplikaci tretich stran, je postup lehce odlisny.

Pokud se jednda o program tfetich stran, ktery je potieba byt prerekvizitou v in-
stalacnim souboru, lze opét pouzit nastroj burn. Jediny rozdil je v konfiguraci XML
dokumentu. Do té se musi pridat element PackageGroup a do néj ExePackage, ve
kterém se definuji a specifikuji vlastnosti prerekvizity a zaroven jeji odkaz na stazeni
popripadé uz stazena aplikace, ktera se nainstaluje v pripadé, ze na koncové stanici
chybi.

Vytvareni instalaci pomoci skripti

vvvvvv

tim jsou Light a Candle. Nejdrive se na WiX soubor, ktery patii k projektu, zavola
nastroj Light. Ten pfevede a pripravi soubor k vytvoreni instalacniho souboru. Déle
se zavola nastroj Candle, ktery muze obsahovat v piikazové tadce vice argumentu,
ktery jiz instalacni soubor vytvoii tak jak je nadefinovano ve WiX souboru nebo
popiipadé s pridanymi parametry, které ho modifikuji. Na dalsi ukézce predvedu
zpusob pouziti.
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Jhwix_dir%\light.exe Ysrc_dir¥%\Product.wixobj
Jwix_dir\candle.exe Y%src_dir}\Product.wxs
Jwix_dir%\insignia.exe -im C:\Users\Lukds\Product.msi

Text, ktery je uzavien ve znacich % jsou lokalné vytvorené proménné, které v sobé
uchovavaji cestu k nastrojum a k WiX souborum.

Podepisovani souboru je slozita disciplina, ale zaroven lze docilit mnoha zpusoby.
Prvnim zpusobem je uprava XML souboru, kterd neni uplné nejjednodussi. Dalsim
zpusobem je vyuziti vyse zminéného nastroje insignia, ktery funguje pouze na in-
stala¢ni souboru, které maji soubory pro instalace vlozené v takzvaném cabinet
adresari. Tedy soubory, které se maji nainstalovat, jsou externé ulozené mimo in-
stala¢ni soubor. Bohuzel se mi timto zpusobem také nepodarilo dosdhnout cile. Zvolil
jsem tedy cestu, ktera vyuziva ndastroj od spole¢nosti Microsoft. Tento néstroj se
nazyva SignTool a je soucasti balicku Microsoft Kits. Ten je potieba si stahnout,
jelikoz nepochazi ze standardni instalace Windows. Abych ale mohl tento nastroj
pouzit, je zapotiebi soubory pro instalaci zahrnout do instala¢niho souboru. Tedy
aby nebyl potieba cabinet. To 1ze docilit pridanim jednoho fadku kédu do XML
souboru

<MediaTemplate EmbedCab="yes" />

Ptedtim, nez je instala¢ni soubor vytvoren, je zapotiebi vSechny programy a knihovny
podepsat doptredu. Totiz tento néastroj neumoznuje podepsat soubory tak, ze po-
depiseme pouze instalacni soubor. Nejdiiv tedy podepiSeme vSechny komponenty
zv14st, poté vytvorime instalaéni soubor, ktery podepiseme stejnym zptusobem a na-
konec aplikaci nainstalujeme. Nize lze vidét cely postup.

%hsign_path¥\signtool.exe sign /f Ycert_path)\key.pfx
/p password %app_pathiprogram.exe
hsign_path)%\signtool.exe sign /f ‘%cert_pathl\key.pfx
/p password %app_path¥%library.dll
%hsign_path)%\signtool.exe sign /f Ycert_path)\key.pfx
/p password %app_pathiinstall.msi

Opét mezi % se nachazi cesta k danému néstroji ¢i souboru.

3.7 Nastroj msbuild

Tento néstroj je pfimo integrovan ve Visual Studiu. Neni tedy potieba zadné do-
datecné stahovani nebo instalace nastroju ¢i Windows Kit. Pro své testovani jsem
spojil msbuild s nastrojem Click Once, ktery je také soucasti Visual Studia. Click
Once je nastroj, kde se definuje funkcionalita instalacniho souboru. Lze zde velice
jednodusSe Tesit verzovani, aktualizace ale hlavné lze zde velice jednoduse nahrat
certifikat nebo dokonce vytvorit certifikat pro testovaci ucely. Vse se nachazi pod
zalozkou Publish. Opét zde lze vytvorit ,klikaci“ instala¢ni soubor, ale v mé praci
se zaméruji na automatizaci tohoto procesu, kterou samoziejmé msbuild nabizi. Po-
stup je velice jednoduchy oproti WiXu. S instalaci Visual Studia prichézi nastroj
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Visual Studio Command Prompt (nebo MSBuild Command Prompt). Po spusténi
toho nastroje, jak uz z jeho nazvu vyplyva, se spusti piikazovy fadek. V ném se
staci postupné prepnout az do adreséare, ve kterém se nachazi nas projekt. Poté je
zapottebi na vytvoreny projekt spustit nastroj msbuild.

msbuild /target:publish

Opét diky tiché instalaci neni potieba opravnéni spravce, proces je jednoduchy,
velké moznosti a jednoduché podepisovani kédu. Nejvétsi nevyhodou je neschopnost
vybrat si misto, kam se po instalaci aplikace ulozi. Totiz msbuild aplikaci nainstaluje
do AppData, kde pravé neni zapottebi opravnéni spravce. Tim se msbuild v podstaté
chrani.

3.8 Vyhodnoceni nastroji pro deployment

Nejlepsim nastrojem je pii mém testovani a pozorovani nastroj WiX. Diky jeho bo-
hatym moznostem vytvoreni instala¢nich souboru a dale jeho konfigurovani a spra-
vovani je vytvareni instalaci velice snadné, a existuje mnoho moznosti, jak takovy
soubor navrhnout. Zaroven bych ale oproti ostatnim néstrojum neopovrhoval nastroj
msbuild s pouziti ClickOnce, jelikoz tim docilime podobného vysledku. Ovsem ne tak
dokonalého, ale pro testovaci ucely nebo pro mensi projekty je to velice dostacujici.
Zéaroven nabizi moznost vytvoreni testovacich certifikatu, coz se skvéle hodi k tes-
tovani u msbuildu nebo tyto certifikaty muzeme pouzit i v jinych néastrojich. Déle
bych také rad zminil vcelku pékné nastaveni kontroly aktualizaci, hlidani verze apli-
kace a celkové praci s aktualizacemi. Oproti tomu WiX Toolset tyto zalezitosti au-
tomaticky nedéla, samoziejmeé je potreba instalac¢ni soubor nakonfigurovat tak, aby
nové verze hlidal sam.

V préci byly zkoumény tiché instalace. Oba nastroje umoznuji tichou instalaci vy-
tvorit. V tomhle piipadé byl lepsi nastroj msbuild, jelikoz ten se na tiché insta-
lace piimo zameéruje. Naopak WiX Toolset umoznuje 1épe vytvorit instalaéni soubor
s GUI. Definovani prerekvizit aplikaci tfetich stran a obecnych prerekvizit umoznuje
pouze WiX Toolset.
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4 Monitoring aplikaci

Monitoring aplikaci v znamena praveé sledovani téchto aplikaci nebo-li jejich kon-
trolovani. V praxi se pouziva termin application monitoring a tim se zabyva Ap-
plication Performance Managment. Jenze APM se zaméruje prevazné na webové
aplikace a nebo aplikace, které komunikuji se servery ¢i databazemi. To ma ovSem
velice jednoduché oduvodnéni. U téchto aplikaci, které néjakym zpusobem komuni-
kuji ptfes internet, lze monitorovat vice véci. Jelikoz je potieba sledovat internetovy
povoz, lze tedy mérit, jak rychle aplikace posila data, jejich konzistentnost a spoleh-
livost. Dale jak aplikace funguje u klienta, jeji run time a podobné. U desktopovych
aplikaci, které nepracuji s internetem, neni tolik co monitorovat kromeé chyb aplikace.
Samoziejmeé je mozné urcitym zpusobem sledovat performance desktopové aplikace,
jenze to nema velky smysl, protoze vyvojar pii testovani vyzkousi, jak aplikace bézi
na silném ¢i slabém pocitaci nebo dokonce na pocitacich, kde bude aplikace bézet,
pokud jsou cilové pocitace znami. Tedy ve své praci jsem se zaméril pravé na sle-
dovani chyb, které by mohly nastat v nasi aplikaci.

Samotné sledovani chyb uz za nés ve vétsi mite déla programovaci jazyk. Ten totiz
vyhazuje vyjimky, které mohou nastat. Poté je potieba tyto chyby logovat, aby
vyvojar vedeél, ze néjaka chyby nastala, s jak velkou prioritou a v jakém misté. Zde
zminéné logovani za nés délaji nastroje tretich stran, které budou zminéné v kapitole
4.2 nebo vlastni programovaci jazyk.

Hlavnim pozadavkem na monitoring aplikaci je sledovani stavu vyjimek v rizikovych
mistech. My jsme totiz schopni odhadnout, kde by vyjimka mohla nastat. V tom
pripadeé si uleh¢ime praci, a muzeme se zamérit pouze na konkrétni blok kodu. Dalsi
moznosti je sledovat uplné celou aplikaci, coz muze vést k tomu, ze budeme muset
logovat tplné vse, co nastane. A jak jsem se jiz zminil v kapitole 2.6 neni dobré
logovat a sledovat vse co se déje. Nejlepsi moznosti je logovani téch nejkritictéjsich
chyb tak, ze logger oznami e-mailem vyvojafi a dalsi ¢ast se bude posilat na cloudové
reSeni a zbytek do souboru. Odesilani e-mailu muze omezit chod aplikace, protoze to
zabere run time. Ukladani chyb do souboru pri rozsahlé aplikaci muze vést k zabirani
vétstho mnozstvi mista na disku. OvSem ted se vracim k tomu, pro¢ jsem popiso-
val metodiky vyvoje aplikaci. Dobfe navrzend a naprogramovana aplikace ma mensi
moznost padu a vyskytu chyby.
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4.1 Ladéni a udrzba

Ladéni a udrzba je silné spojena s logovanim. Zaroven dobfe navrzena a naprogramo-
vana aplikace ma mensi naroky na ladéni a udrzbu. Ladéni a udrzba muze probihat
v meésicnich cyklech. Jedna se o takzvané patchovani aplikace, coz v podstaté zna-
mend opravu chyb a poté se vyda zéplata, kterd opravuje sadu chyb (aktualizace).
Aktualizace aplikace se rozdéluje na mensi a vétsi aktualizace. Mensi aktualizace
muze byt provadéna idedlné v mésicnich cyklech a pokud je zapotiebi rychle opravit
chybu, tak co nejdrive po zaplatovani. Mensi aktualizace obsahuji opravu kritickych
chyb pro chod aplikace, mensi vylepseni jako napiiklad Ul a podobné. Ze zasady
tyto aplikace maji malou velikost. Pokud se vydavaji mensi aplikace, méni se pouze
posledni ¢isla u verze aplikace.

Veétsi aktualizace prichazeji naptiklad jednou za rok, nebo za pul roku. Jsou rozsahlé
aktualizace, které méni naptiklad cely vzhled aplikace, pridavaji velké mnozstvi
novych funkci a nastroju pro uzivatele a nebo nastroje pro vyvojare. S prichodem
velké aktualizace se méni celd verze aplikace, to znamend ze pokud mame verzi 1.0.0
s velkou aktualizaci se z pravidla pfepne na verzi 2.0.0.

Systém aktualizaci se muze lisit v ruznych prostfedich a ruznych podminkéch.
Samoziejmé se v dnesni dobé nejcastéji aktualizuje pomoci internetu. Postup je
nasledujici. Pti vytvareni instalac¢nich souboru se k instalovand aplikaci pridé kont-
roler, ktery hlida verzi aplikace a verzi, kterou je mozné stahnout. Jednoduse hlida
pouze jejich ¢isla (verze). Paklize se ¢isla lisej, je bud klient dotdzén, jestli si preje
aktualizace nainstalovat, nebo je aktualizace nainstalovana automaticky. Instalace
aktualizaci muze byt ruznd podle jeji velikosti. Pokud se jednd o mensi aktualizaci,
tak ta muze probihat za chodu aplikace, ale zmény se projevi az po jejim restartu.
Naopak pri vétsich aktualizaci je nejdiive potieba aktualizaci stahnout a nainsta-
lovat, poté az aplikaci spustit. Samoziejmé pokud aktualizace selze, je zapotiebi
se vratit k predchozi stabilni verzi. Dobfe navrzeny systém aktualizaci by mél po-
stupné predchozi verze a soubory mazat, pokud nejsou potieba. Dochazi totiz po-
tom k zabirani mista na disku, coz neni uplné vhodné. Pti instalaci se totiz vytvari
docasné soubory a soubory pro jeji kontrolu.

Aktualizace muze hlidat samotna aplikace, nebo se k instalované aplikaci pribali
takzvany hlidac, ktery bézi na pozadi, pokud bézi hlavni aplikace a hlida jeji verzi.
Aktualizace je mozné kontrolovat pouze pti spusténi nebo za béhu aplikace.

Jak jsem tedy zminil, aktualizace probihaji kontrolou po siti, naptiklad z ftp ser-
veru, nebo hlavniho serveru poskytovatelu aplikace. K tomu je samoziejmé zapotiebi
pripojeni k siti.

4.2 Vybrané nastroje pro monitoring, ladéni a udrzbu
V této kapitole popisi vybrané nastroje, kterymi se budu zabyvat a budu je zkouset
na ukazkovych aplikaci. Zaroven popisi i alternativni moznosti a také na jakych

ukazkovych aplikaci je budu zkouset a které vlastnosti na nich budu testovat. Vsechny
vybrané nastroje jsem vybiral dle hodnoceni ostatnim vyvojaru a dle poctu stazeni

34



napiiklad ve Visual Studiu.

4.2.1 Ukazkové aplikace a zkouSené vlastnosti nastrojii

Pro testovaci ticely jsem vytvoril aplikaci, na které zjistuji vlastnosti nastrojir pro
vytvareni instalacnich souboru a logovani.

Aplikace obsahuje tlacitko, které po stisknu zaloguje testovaci chyby do souboru
a do cloudového teseni. Dale k instalacnimu souboru je zapotiebi pripojit knihovny
pro funkénost logovani. Zkousené vlastnosti instala¢nich nastroju:

e Tiché instalace vs instalace s GUI
e Opravneéni spravce pri spousténi instalace
e Podepisovani instalacnich souboru
e Podepisovani jednotlivych modulu

Zkousené vlastnosti logovacich nastroju:

Zpusoby logovéni (konzole, soubor, cloud, ...)

Slozitost logovani

Udrzba v kédu

e Omezeni runtimu

Kolik knihoven je potfeba pripojit ke spustitelnému souboru

4.2.2 Logdnet

Logdnet je nastroj od Apache, ktery slouzi pro logovani. Jak z nazvu napovida,
je uréen pro .NET aplikace. Zaroven lze usoudit, ze existuje pro vice a platforem,
naptiklad pro logovani java aplikaci se loger nazyva log4j. Dale existuji logery pro
PHP a C+4++. Apache disponuje zaroven s log viewerem, ktery se nazyva chainsaw
a slouzi jako GUI pro log4j.

Log4net je velice dobtfe zdokumentovany, zdarma a velice rozsiteny, takze jakakoliv
chyba je pravdépodobné uz monitorovana nebo dokonce je vytesend napiiklad na
stackoverflow. V mé praci jsem log4net pouzival ve Visual Studiu jako doplnék k apli-
kaci, ktery lze nainstalovat ptimo ve Visual Studiu ptres nuget balicky. Pouze ze sta-
tistik stahovani tohoto nastroje je vidét, ze patii mezi nejvice pouzivané nastroje.
Pocet instalaci pfes nuget balicky cini totiz 15,4 milionu. Samoziejmé balicky lze
instalovat i pres Visual Studio cmd, takze toto ¢islo je pouze ilustrativni a muze byt
vetsi. Specifické informace jsou dostupné v [7].

Po instalaci pfes nuget balicky se do projektu prida konfiguracni soubor s ndzvem
logdnet.config, ve kterém probiha vsechna konfigurace potiebnd k logovéani. Dalsi
moznosti je konfigurovat logdnet ptimo v souboru App.config. V souboru se pra-
cuje pomoci XML. Struktura je velice jednoduchd, a neni potteba znat prilis slozité
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konstrukce. Cely kéd je obalen ve znacce logdnet a v ném se nachazi pouze root,
kde je teceno, jaké appendery budeme pouzivat, a ddle samotné appendery, kde je
nastaveno jejich pouziti. Appendery jsou elementy, které fikaji jaky zpusob logovani
se bude pouzivat. Samoziejmé v jedné aplikace je mozné pouzit vice druhu appen-
dert. Logdnet nabizi appendery jako vypis na standardni vystup Visual Studia, do
souboru, databaze a e-mailem. To jsou standardni appendery od Apache. V kazdém
appenderu je potfeba nastavit jméno, jak bude vypadat vystup po logovani (format),
a dale potom vlastnosti, které si zada kazdy appender. V ptipadé logovani do slozky
to muze byt nazev souboru a umisténi. V ptipadé e-mailu odesilatel, prijemce, na-
staveni protokolu, hesel a prihlasovacich jmen. Déle portu, predmétu a podobné.
Zde ovSsem nastava nejveétsi problém, kterym je pravé posilani e-mailu.

Ve svych aplikaci jsem zkoumal posilani e-mailové zpravy ze svého uctu, ktery je
vytvoren na g-mailu. Po vyplnéni vSech potiebnych informaci do ptislusného appen-
deru vcetné portu, protokolu a prihlasovacich idaju jsem vytvoril testovaci vyjimku.
Tu jsem zaslal s nejvyssi prioritou (fatal) do prislusného loggeru. V piichozi schrance
e-mailového uctu, na které logy posilam, nic nezobrazilo. Problém byl v nastaveni
uctu, ze kterého jsem logy odesilal. Totiz v nastaveni g-mailového tctu je zapotiebi
nastavit, ze se k tomu uétu muzu prihlasit z méné duvéryhodnych aplikaci. Tato
moznost je v zdkladu nastavena na vypnuto. Samoziejmeé tato moznost slouzi k jakési
ochrané uctu, jenze to byl velky problém pti testovani. Po spravném nastaveni jsem
tedy uspésné odeslal e-mail s prislusnou hlaskou nastavenou v appenderu. Ovsem jak
jsem zminil, prilis logovani skodi. Pokud jsem odeslal jeden e-mail v jednu chvili,
aplikaci to nijak neovlivnilo. Jakmile jsem zacal pridavat vice e-mailu, uz nastal
problém. Aplikace se po dobu nékolika vterin zastavila pti zaslani péti e-mailu naraz.

Pti ukladani do souboru jsem naopak na zadny problém nenarazil. Naopak to
bylo velice snadné. Loggy je mozné dokonce ukladat do vice souboru najednou,
v ruznych mistech. Z toho vyplyvd, ze je potfeba vytvorit vice appenderu. Opét
je zapotiebi nastavit, v jakém formatu se budou loggy ukladat a navic lze vytvaret
logy denni/tydenni a podobné dle ndzvu souboru. Logdnet umoziuje ziskat aktudlni
¢as, a tedy do souboru se bude ukladat podle aktudlniho ¢asu. Timto zpusobem se
vytvari ¢asové logy. Je samoziejmosti, ze loggy se nebudou prepisovat, ale budou
postupné pribyvat dalsi tadky. OvSem je tu moznost vytvoreni i souboru, ktery se
bude prepisovat. Pti logovani do souboru jsem dosel k vysledku, ktery je zobrazen
v nasledujicim bloku

2018-03-30 23:05:25,174 [9] INFO kresleni.Program - Test
2018-03-30 23:05:28,138 [9] WARN kresleni.Program - Data Exception.
2018-03-30 23:05:32,372 [9] INFO kresleni.Program - Test
2018-03-30 23:05:33,683 [9] WARN kresleni.Program - Data Exception.
2018-03-30 23:05:38,081 [9] INFO kresleni.Program - Test
2018-03-30 23:05:39,475 [9] WARN kresleni.Program - Data Exception.
2018-04-09 21:16:45,903 [8] ERROR kresleni.Program - Error

Vysledkem je prehledny a srozumitelny log, ve kterém je vidét datum a cas udalosti,
dulezitost, misto udalosti a k tomu pridany popis. Logovani do konzole vypada ve-
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lice podobné, zalezi jen na nastaveni sablony pro vypis.

Nejzajimaveéjsim zpusobem je logovani na cloudové feseni. Log4net ve vychozim na-
staveni nema zadny appender, ale néktera cloudova reseni, kterd podporuji logdnet,
vytvorila balicky, které po nainstalovani z nuget packages umozni pridat specialni
appender do konfiguracniho souboru. Na internetu je velké mmnozstvi cloudovych
resSeni, ktery prave logdnet podporuji. To je nejvétsi vyhodou logdnetu. Jelikoz je
rozsiteny, umoznuje logovat na spousty cloudovych feseni. Pro testovaci tcely jsem
vybral nastroj Elmah.io, Loggr.net a Google Cloud.

Benchmarkovy test nastroji

Internetové stranka loggly provadéla benchmarkovy test [6], ktery byl zvefejnén
v roce 2016. Test se zamétoval na pét popularnich logovacich nastroju pro .NET.
Cilem testu bylo najit nejrychlejsi logovaci nastroj. Bylo pouzit testovaci server,
ktery bézel na Windows 2008 s 8GB RAM. Aplikace byla vyvijena ve Visual Studio
2012 s .NET verzi 4.5 a primérné psana v C#. V testové aplikace byla vytvorena
smycka o sto tisici iteraci, kde kazdou iteraci byl poslan vsemi nastroji log s trovni
debug. Ve vysledku byl NLog nejrychlejsim feSenim, coz bylo vcelku ptekvapivy
zaver. Naopak nejpomalejsim byl Elmah.

Zavérem bylo doporuceno, ze pro aplikace které jsou pod velkou zatézi by bylo
nejlepsi vybrat NLog. Pokud by se nejednalo o takto zatézované aplikace, nejlepsi
moznosti by byl log4net kvuli jeho jednoduché konfiguraci.

Pti testovani ruznych nastroju uvedenych v kapitole 4.2 byly dosazeny podobné
vysledky, jen ne v tak velké testovaci mite. V zavéru bylo zjisténo, ze pokud se
loguje vice informaci najednou na vice mist, dojde k zamrznuti aplikace. Hlavné pti
logovani na e-mail. Celkové tak vétsi zamrznuti dojde pii logovani pomoci néastroje
logdnet. Je tedy dobrym zvykem vytvaret aplikace na bazi vldken, jelikoz praveé tim
se vyhneme zamrznuti aplikace.

Loggr

Jako prvni jsem vyzkousel Loggr.net, protoze je nejjednodussi na pouziti. Stahl
a nainstaloval jsem pottebny balik loggr.logdnet pomoci nuget balicku. Zakladni
konstrukce appenderu se mi ale nepridala do log4net.configu, ale do App.config.
Jediné, co bylo potieba vyplnit byly logKey a apiKey. Tyto klice jsem ziskal ze svého
repozitafe na Loggr.net. Po zadani klicu jsem ve svych aplikaci vytvoril instanci
logeru, zavolal na ni metodu log, do argumentu pridal potfebnou vyjimku a odeslal.
Vse probéhlo bez problému. Dokonce cely proces nezpusobil ,,zaseknuti“ aplikace.
Samotné cloudové reseni neni prilis profesionalni, ale pro testovaci ucely, ¢i pro mensi
projekt velice dostacujici. Celé GUI neni prilis pékné a urcité by se na ném dalo
hodné véci vylepsit. Vylepsit by se dalo naptiklad zobrazeni ¢etnosti vyjimek v grafu,
rozsitit moznosti vypisu chyb a jejich detailu. Spis mi pripada, ze v urcitém roce bylo
cloudové teseni vytvoreno, byla nahrana verze GUI a poté se prilis neaktualizovala.
Je ovSem mozné videét ve kterém dni doslo k jaké vyjimce, je mozné k zobrazeni graf,
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ktery ukazuje mnozstvi vyjimek za urcité casové obdobi. Logy lze filtrovat, ulozit
pro prehlednost, zjistit o logu vice informaci (ktery uzivatel log poslal, na kterém
misté se vyskytl). Jediné celkové omezeni je zasilani 101 logu za den.

Elmah

Dalsim resenim byl Elmah.io. Stejné jako Loggr vypadal velice jednoduse, jen ptichazel
s velkym omezenim pro mé testovani. Jelikoz Elmah je placené teSeni, mohl jsem
nastroj vyzkouset pouze po dobu 30 dni jako trial verzi. Ta ovSem neobsahovala
zadné velké omezeni, kromeé stejné jako u Loggru 101 logt za den. Velkou vyhodou
oproti Loggru bylo lepsi a prehlednéjsi GUI. Bylo vidét na prvni pohled, ze Elmah je
vice propracovanéjsim nastrojem a je vyuzitelny ji k vétsim projektu. Tedy v lepsim
grafickém znazornéni bylo mozné vidét v grafu kdy nastala logovana chyba, po-
stupneé se chyby scitaly, chyby bylo mozné rozkliknout a vidét v jakém misté nastala
a podobné. Graf byl tentokrat sloupcového typu. Bylo mozné pridat vice uzivatelu
pro logovani, bylo poté vidét ktery uzivatel loguje a vice informaci o ném.

Zéaroven elmah disponuje mnoha vybéry logovacich nastroju, které mohou logovat
udalosti. Viechny mozné technologie jsou uvedeny [5].

Dalsi jeho velkou vyhodou je odesilani e-mailu

e Pfii nové vzniklé chybé
e Kazdodenni souhrn obsahujici vSechny logy za poslednich 24 hodin
e Pokud je error logovan vice casto nez obvykle

Diky této vlastnosti uz piimo v aplikaci nemusime pouzit logovani do e-mailové
schranky, kdyz to obstarava sam cloudovy nastroj elmah. Prehledny log na cloudové
feseni Elmah je zobrazeno na nasledujicim obrazku, kde je vidét pocet usporadani
logti na urcity den.

05/09/2018
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Obréazek 4.1: Znazornéni grafu pro vypis chyb za den

Vypis nejcastéjsich a nedavno logovanych chyb znazornuje Elmah timto zptisobem
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Value does not fall within the expected rang m x nwm

©IT a few seconds ago x ok

Obrazek 4.2: Vypis nejcastéjsich a nedavno logovanych chyb

U kazdého logu muze zobrazit vice informaci po rozbaleni zadaného logu. Nasledujici
ukazkou je odesilani e-mailu pti nové zalogované chybé, kdy nastroj zasle na nasta-
veny e-mail dany log s popisem.

€ clmah.io

Value does not fall within the expected range.

Time 2018-05-12T20:46:46
Severity Fatal

URL

Method

Status Code

Host DESKTOP-SOQR6SE

Error

Application  elmahTest.vshost.exe
Source elmahTest.Program

User DESKTOP-SOQR6SE\Lukas

Obrazek 4.3: Prichozi e-mail po nové vzniklé chybé
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Na zavér je mozné nastavit kazdodenni vypis celé sledované aplikace. Ve zprave je
vidét v jakém logu doslo k celkovému poctu chyb, poctu kritickych chyb a unikatnich
chyb.

& clmaoh.io

Daily summary for log My First Loqg

Total Critical Unique

21 11 S

Obrazek 4.4: Kazdodenni vypis logu

Google Cloud - Stackdriver

Dalsim nastrojem je cloudové teseni od spolecnosti Google - Stackdriver. Tento
nastroj jsem zacal testovat na zacatku biezna, kdy jsem postupné nasledoval pokyny
v dokumentaci. Opét bylo zapotiebi stahnout tentokrat jiz dva balicky pro logovani.
Déle vytvotit XML soubor pro logdnet logovani, a nakonec opét vytvotreni instance
logeru v kodu a odeslani logu. Pti spusténi aplikace a zmacknuti testovaciho tlacitka
se mél odeslat log na Stackdriver. Aplikace zaddnou chybu nenapsala, tedy jsem se
podival do logu a nic se neobjevilo. Po par hodinach testovani jsem zjistil, ze tento
nastroj nejdrive uklada logy lokalné a az potom je odesila na Stackdriver. Tedy bylo
vzdy potieba pred ukoncenim aplikace instanci logu flushnout. Upravil jsem sviij
koéd a pridal flushovani pred ukoncenim aplikace. Opét jsem aplikaci spustil a opét
se log nezobrazil ve Stackdriveru. Po nékolika dnech zkouseni a hledéni jsem narazil
na vznikly thread issue v github repozitari pro Google Cloud Logger. K mé smile na
zacatku bfezna vznikla chyba pro logdnet logovani pravé na Google Cloud Logger.
Problém byl pravée flushovani, jelikoz pro .NET ten kdéd vubec nefungoval. Issue
bylo vytvoieno dne 26. inora. V pilce biezna byla piiddna odpoved, Ze se vi kde
je chyba, a chyba by méla byt opravena. Ke zlepseni nedoslo, ale presunul jsem se
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na dalsi nastroje, které mohu otestovat. Na zacatku dubna jsem se opét dostal ke
Stackdriveru, a chyba stale pretrvava. Dokonce to threadu byl pridan ptispévek od
dalsiho uzivatele, presnéji 24. dubna, ktery opét stejnou chybu popisuje.

Stackify - Retrace

Poslednim zkousenym néstrojem pro logdnet cloud logovani je nastroj od Stackify. Je
to spiSe nastroj pro logovani aplikaci, které komunikuji se serverem, ale ma i vyuziti
pro .NET aplikace. Nejvétsi nevyhodou je trial verze ke zkousce pouze na 14 dni.
Opét umoznuje nainstalovani appenderu pomoci nuget balicku nebo je zde moznost
piimo pouzit jejich API. To lze opét ziskat pomoci nuget. Ja jsem tentokrat vy-
zkousel jejich API, jelikoz pouziti jednotlivych appenderu je porad to stejné. API
k logovani nabizi mnoho nastroju a nejvétsi vyhodou jejich pouzit je feSeni situace,
pokud dany nastroj nepodporuje verzi frameworku, nad kterym pracujeme. Tedy
po nainstalovani balicku bylo pouze zapotiebi jiz ve vlastnim programu vytvorit
instanci logeru, zavolat logovaci metodu a to bylo vse.

Retrace nabizi zobrazovani logu, chyb a zaroven celkové monitoring aplikace (perfor-
mance) a zaroven nabizi profiling. To se ovSem vyuziva u webovych aplikaci, tudiz
mé nejvice zajimaly logy. Po vytvoreni zkusebnich logu jsem musel nékolik desitek
vterin cekat, nez se logy objevily v cloudu. Zaroven se mi aplikace vyrazné pozasta-
vila. Poté co se logy zobrazily, bylo mozné vidét ¢asovou osu (graf), ve kterém je
vidét v jaky c¢as a den se objevily jaké chyby. Dale se samotné logy zobrazi v okné,
ktery pripomina konzoly. Je to v ni prehledné zforméatované. Lze vidét ¢as, datum,
nézev logu, level logu, a lze rozkliknout pro vice informaci (ktera aplikace, umisténi
a podobné).

4.2.3 NLog

NLog je dosti podobny nastroj, jako logdnet. Lze ho ziskat pomoci nuget balicku.
Stejné jako u logdnet se jedna o XML schéma, které se postupné upravuje. Prvni
zména prichdzi u appenderu. Pravé NLog jimi jiz nedisponuje. Struktura logdnet
disponovala elementy root, kde se definovaly appendery, a dale samotné pouziti ap-
penderu. Zde je misto elementu root element rulers a misto appenderu jsou zde
targety. Nasledné potom samotnd definice targetu je témér identickd, jen jsou atri-
buty elementu lépe srozumitelné, neni zapottebi jich definovat mnoho a strukuta je
potom piehlednéjsi.

Dalsi zména ptichazi pti vytvareni instance logeru. I je NLog lepsim néstrojem pfi
mém testovani nad logdnetem v jednoduchosti. Totiz logdnet pouziva ILog a NLog
Logger. Pfi vytvéreni instance v logdnetu je zapotiebi GetLogger (typeof(MyClass)),
kdezto u NLogu je syntaxe GetCurrentClassLogger(). Zde si NLog zjisti jiz tfidu
sam. Daéle dle mého nézoru nejvétsi zménou je samotné logovani, kdy u logdnetu
stacilo dat do logovaciho atributu jiz samotnou vyjimku nebo zpravu, NLog vyzaduje
2 atributy. Zpravu a vyjimku. Dle mého nazoru je obtiznéjsi piejit z logdnet na NLog
pravé z tohoto duvodu.

Poté jsem pro informaci zjistoval, pro¢ vice vyvojait pouziva logdnet. Zde je oviem
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dulezité si uvédomit, pro jakou aplikaci si logovaci nastroj vybirame. V mych tes-
tovacich aplikaci jsem dosel k zavéru, ze NLog je rychlejsi nez logdnet, a praveé to
je stézejni duvod, pro¢ vyvojari sahnou po Nlogu. Naopak log4net je jednodussi na
celkové pouziti v aplikaci. Tyto hypotézy mi byly potvrzeny, kdyz jsem se dival na
nazory ostatnich pri ruzném testovani.

4.3 Vyhodnoceni nastrojii pro monitoring

Pro monitoring jsem vyzkousel dva nastroje, které dle mych pruzkumu a vyhodno-
ceni vedly nad ostatnimi. Jsou to jiz zminované nastroje logdnet a NLog.

Dle mého nézoru bych pii potiebé monitorovat desktopovou aplikaci vybral nastroj
log4net s pouzitim cloudu elmah a to hlavné z duvodu jeho rozsirenosti mezi vyvojari.
Jelikoz je velice rozsiteny a pouzivany, je velka sance, ze pokud dojde k chybé, bude
rychle objevena a opravena. Déle je diky jeho rozsitenosti podporovan mnoho dalsimi
cloudovymi fesenimi, které lze vyuzivat jako dalsi zpusob logovéani a dle mého nazoru
je to zaroven nejlepsi zpusob. Zaroven mimo logovani na cloudové reseni podporuje
logovani do konzole, souboru, e-mail, databaze. Je jednoduchy na pouziti a v kodu
je zaroven jednoduchy na tdrzbu.

Oproti tomu NLog m4 jesté vice jednodussi strukturu XML dokumentu, a diky tomu
se stava vice prehlednam pri jeho konfiguraci. Bohuzel tim, Ze je méné pouzivany,
mnoho cloudovych feseni ho nepodporuje, avsak na druhou stranu ty velké feseni
jako je naptiklad Google Cloud ho podporuji. Statistiky o tom, ktery je z téchto
nastroju pouzivanéjsi beru z ¢isla, které je uddvanu pii stahovani balicku pres nu-
get. Dale NLog umoznuje lepsi instantizaci. Zaroven je o mnoho rychlejsim néstrojem
nez logdnet. Oproti tomu je logdnet celkové jednodussi na pouziti.
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5 Vysledné zhodnoceni testovanych nastroju

V kapitole 4.2.1 jsem uvedl na jakych aplikacich budou uvedené vlastnosti zkouseny.
V nasledujicich tabulkach budou uvedeny vysledky s popisem postupu pii testovani.
Hodnoceni je uvadéno na stupnici 1 az 3, kde 1 je nejlepsi vysledek a 3 je nejhorsi.
Zaroven svétle modrou barvou bude vysvicen nastroj, ktery byl pti vyhodnoceni
nejlepsim nastrojem.

5.1 Deployment

Velkou vyhodou WiX Toolsetu je pravé moznost vytvoreni instala¢niho souboru
s GUI nebo jako tichou instalaci. Pokud k hodnoceni ptidam i prerekvizity tak to
je ten duvod, pro¢ se WiX Toolset ukézal jako nejlepsi testovaci nastroj. Vsechny
tyto vlastnosti WiX zvladl skvéle.

Nastroj Tiché instalace | Instalacni GUI | Opravnéni | Podpisy | Prerekv.
VS Installer 2 1 1 3 3
Ad. Installer 2 2 1 3 3
WiX 1 1 1 2 1
msbuild 1 3 1 1 2

Tabulka 5.1: Hodnoceni nastroju pro deployment na zékladé testovani

5.2 Monitoring

Déle jsou vyhodnoceny néstroje pro logovani (logdnet a NLog). Zpusob logovani
znamend jakymi zpusoby nastroj umoznuje logy ukladat (konzole, soubor, databaze,
cloud, e-mail) a pfipojeni knihoven znamend, kolik knihoven a ptidavnych souboru
potfebuje dany nastroj pri instalaci aplikace mit u aplikace pii jejim spusténim.
V tabulce neni uveden pocet souboru, pouze hodnoceni (3 znamend znacné vice
souboru - $patnd vlastnost).

Zpusob logovani oba testované nastroje zvladly stejnym zpusobem, ale praveée
diky tomu, ze log4net nepotiebuje tolik knihoven k spusténi aplikace a dale jejimu
monitoringu, je duvod, pro¢ logdnet je lepsim néastrojem. Zatizeni runtimu bylo
sledovano pri odesilani vétsi poctu logu.
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Nastroj | Zpusob logovani | Slozitost konfigurace | runtimu | Pripojeni knihoven

logdnet 1 1 3 2

NLog 1 2 2 3

Tabulka 5.2: Hodnoceni nastroju pro monitoring na zakladé testovani

5.2.1 Cloudové FeSeni pro log4net

V nasledujici tabulce jsou vyhodnoceny cloud platformy pouzivané pii logovani po-
moci nastroje logdnet. Hodnocenti je stejné, jako v predchozim pripadé. Tedy 1 nej-
lepsi vysledek a 3 nejhorsi. Elmah je jasné nejlepsim testovacim néastrojem, ale jako
nahradni feseni byl vybran Stackify, kvuli jeho prehlednosti, zobrazovani logu a vice
informaci o nich.

Nastroj | Slozitost konfig. | Pfehlednost | Zasilani e-mailu | Podrobnéjsi zobr.
Elmah 1 1 1 1
Loggr 1 2 3 2
Stackify 2 1 2 2

Tabulka 5.3: Hodnoceni cloudovych teseni pro logdnet
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6 Zavér

Na zakladé definovanych pozadavku byly shrnuty a popsany metodiky vyvoje
software, déle byly popsany pozadavky na deployment, monitoring, ladéni a udrzbu
NET aplikaci. Zaroven pii popisovani metodik bylo zjisténo, ze navrh software je
nejdulezitéjsi ¢ast z celého zivotniho cyklu, jelikoz dobfe navrzeny software je déle
dobte monitorovatelny, pripraveny k deploymentu a ladéni.

Nejvice zminovany a pouzivany nastroj pro deployment je pravée WiX Toolset,
kvuli jeho sirokym moznostem pfi tvorbé instala¢niho souboru. Zaroven v této fazi
nastal nejvétsi problém celé prace, a tim je podepisovani aplikaci a instalacniho
souboru a zaroven pridavani a kontrola prerekvizit pri instalaci aplikace na koncové
zatizeni. Jelikoz WiX Toolset ma nastroj na podepisovani, spoléhal jsem na jeho
jednoduché pouziti stejné jako ostatnich nastroju. Zmylil jsem se a pravé kvili ne-
funkénosti nastroje Insignia v mém testovacim pripadé byl pouzit nastroj Signtool
k podepisovani jednotlivych segmentu. Zaroven WiX Toolset piimo nepodporuje
prerekvizity aplikaci tietich stran, bylo zapotiebi prerekvizity tietich stran zakom-
ponovat do XML souboru a dale je napojit na vytvoreny bootstrapper.

Nejlepsim nastrojem pro monitoring byl vyhodnocen logdnet kviuli jeho jed-
noduché konfiguraci a jednoduché implementaci do samotné aplikace a dale jeho
pouziti. Diky velké rozsitenosti mezi uzivateli logdnet podporuje spousty cloudovych
reseni, které jsou velice dobrym zpusobem pro logovani. Ve vysledku je doporuceno
mailem piimo spravci. Jako nejlepsi cloudovym feSenim se ukazal Elmah. Zaroven
je také velice oblibenym v komunité, a slouzi pro vice nastroju (NLog a dalsi). Je
velice prehledny, jednoduchy na pouziti, Ize rozbalit vSechny vyjimky k detailnimu
popisu chyby. Také umoznuje sledovani unikatnich chyb. Dale umoznuje odesilani
e-mailovych sprav jako dennich souhrnii nebo novych erroru. Tim padem nemusime
pouzivat e-mailové logovani piimo v nasi aplikaci.

Pfi monitoringu nedoslo k zadnym vaznym problémum, kromé testovani clou-
dového teseni od Googlu. Ten byl v dobé implementace a testovani mimo sluzbu co
se tyce komunikace s nastrojem logdnet. Na githubu byla chyba oznamena a vyvojari
cloudového teseni oznamili Ze na chybé pracuji. Misto tohoto nastroje jsem tedy vy-
bral cloudové feseni Loggr a Stackify, které je v celku dostatecnym fesenim. V po-
rovnani doporucuji pouzit elmah.

Daéle bylo zjisténo, ze nékteré logovani aplikace vyzaduje velky procesni cas.
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V nékterém piipadé doslo k celkovému zamrznuti aplikace po dobu nékolika vtefin.
Zde se dostavame k pripadu, ze logovat je potfeba s mirou. Prilis logovani skodi
a naopak maélo logovani také. Dosel jsem k zavéru, ze pokud jsou logy posilany na
e-mail, bylo by dobré aplikaci rozdélit do vice vlaken. Nékteré posilani logii na e-mail
trvaly nékolik vterin a pravé proto byl doporucen nastroj Elmah, ktery zasilani e-
mailu Tesi ve svém cloudovém teseni. V zavérecném shrnuti by bylo nejlepsi logovani
nastavit do vlastnich vlaken kvili bezpecénosti a zaroven celkové stabilité systému.

Jako dalsi rozvoj prace by mohl byt napriklad zkoumani webovych aplikaci
(deployment, monitoring ladéni a udrzba). Nasledné by mohla prace popisovat pro-
filing jak desktopovych, tak i webovych aplikaci s komunikaci se serverem i s da-
tabazemi.
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A Obsah prilozeného CD

e text bakalaiské prace
bakalarska_prace_2018_Lukas_Vosecky.pdf
kopie_zadani_bakalarska_prace_2018_Lukas_Vosecky.pdf

e textovy soubor pro vysvétleni pouziti skriptu a konfigura¢nich souboru

readmefirst.txt

e skriptovaci soubor pro automatizaci vytvareni instalac¢nich souboru

wix.bat

e konfiguracni XML soubor nastroje WiX Toolsetu

product.wxs

e konfiguracni XML soubor nastroje logdnet

log4net.xml

e testovaci certifikat

key.pfx

e instalacni soubor aplikace

Product.msi
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