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Abstrakt:

Tato bakalarska prace se zabyva studiem historickych snéhovych kalamit. V prvni
Casti prace je cilem obecné seznamit se zakladnimi pojmy atmosférickych srazek,
ledovych krystali, sn€hovych vlocek, jejich vzniku, rozdéleni a pribehu. A zaroven
vysvétleni meteorologickych udalosti, které piinaseji snézeni. V jedné kapitole je

pojednano o snéhové pokryvce a jejim zpusobu méfeni.

Cilem druhé ¢asti prace je shromazd’ovani jednotlivych historickych zaznami a jejich
tiidéni podle staleti. Tyto zédznamy byly sesbirany z obecnich kronik, odborné
literatury, které se zamétuji na shromazd’ovani historickych zaznami. Vysledkem této
prace je piehled nejvétsich ¢i ptipadné jinak zajimavych sn€hovych kalamit v historii,
na zavér badatelské Casti byla vytvofila objektivni stupnice velikosti sn¢hové
pokryvky a snaha dokézat periodicitu sné¢hovych kalamit. Na zavér podle vSech
dostupnych dat byla vytvoiena tabulka s poftem zaznamii a vypoctenym mnozstvim
snéhu. Poté nasleduje kratky vhled do budoucnosti v ramci klimatologie.

Kliéova slova:

Snih, tlakoveé Utvary, kalamita, kroniky, historicky tisk



Abstract:

This bachelor thesis deals with the study of historical snow calamities. In the first part
of the thesis, the aim is generally to get acquainted with the basic concepts of snowfall,
ice crystals, snow flakes, their origin, distribution and course. And at the same time an
explanation of the meteorological events that bring snowfall. In one chapter | deal with

snow cover and its way of measuring.

The aim of the second part of the thesis is to collect individual historical records and
to sort them by centuries. These records were collected from municipal chronicles,
specialized literature that focuses on the collection of historical records. The result of
this work is an overview of the greatest or otherwise interesting snow calamities in
history, at the end of the research part was created an objective scale of snow cover
and the effort to prove the periodicity of snow calamities. Finally, according to all
available data, a table was created with the number of records and the calculated

amount of snow. This is followed by a brief insight into the future of climatology.

Key words:

Snow, pressure formations, calamity, chronicles, historical prints
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1.  Uvod

., Slunce nas potesi, dést nds osvézi, vitr nds povzbudi, snih nas rozradostni. Ve
skutecnosti neexistuje Spatné pocasi, jsou jen riizné druhy dobrého pocasi.

John Ruskin (anglicky spisovatel a umé&lecky kritik, 1819-1900)

Snih je od nepaméti vniman jako zimni Kratochvile. Sankovani, lyzovani apod. jsou
krasné radovanky provozované na ,,sn¢hové petfing€”. OvSem snih je nejen krasou
v dobach zimy ale jde pfedev$im o pfirodni zivel, ktery dokaze napachat obrovské
Skody nejen na majetku ale 1 na zivotech.

Z historickych prament se mizeme dozvédét, ze velké mnozstvi napadlého snéhu
mohlo zapfi¢init hladomory, vyvracet stromy, po roztati vytvofit obrovské povodné,
mnohdy zapadané cesty znamenaly pro Cloveka jistou zdhubu. I dnes, ackoliv umime
piedpovidat pocasi mnohem piesnéji a pfipravit se na n¢j, dokaze snih zneptijemnit
zivot (predevs§im problémy v dopravé, ale tfeba i1 niceni majetku).

Je nezbytné pro budouci vyvoj predpoviddni pocasi, a pro pochopeni raznych
klimatologickych udalosti, znat i historicky vyvoj klimatu. Proto je velmi dulezité
shromazd’ovani a studovani historickych zaznamu.

Snih také hraje velmi dtlezitou roli ve vodnim hospodéistvi, pfimo ve vodnim rezimu.

Proto by bylo vhodné tici néco o jeho vzniku a provazanosti s atmosférou Zemg.



2.  Cile prace a metodika

Cile préce:

Cilem této prace bude v prvni ¢asti vysvétleni vzniku a rozdéleni snéhovych vlocek a
také vysvétleni atmosférickych srazek které ptinaseji snézeni. V druhé ¢asti prace bude
cilem seznam nejsilnéjSich historickych snéhovych srazek, zarazené do jednotlivych

staleti.

Metodika:

Dle zadani, byla v prvni ¢asti praci (teoretické Casti), podrobné vysvétlena existence
sn¢hovych vlocek, stejné tak jako byly popsany vSechny atmosférické procesy, které
piinaseji snézeni. Pro lepSi pochopeni nasledujici badatelské casti byly ptidany
informace o sné¢hové pokryvce. Jako zdroj informaci pro vysvétleni téchto problematik
byly pouzity odborné literatury zaméiujici se na klimatologii, meteorologické
slovniky, odborna periodika a internetové ¢lanky zaméiujici se na tyto problémy.

V druhé¢ (badatelské) ¢asti jsou vypsany zaznamy o sné¢hovych kalamitach a roztfidény
po jednotlivych staleti. Zdrojem se staly obecni kroniky, paméti, literatura skladajici
se z ruznych historickych zapiski. Na konci badatelské casti ve vysledcich bylo
vytvoien graf z objektivniho hodnoceni kazdého zaznamu z hlediska velikosti sné¢hové
pokryvky a srovnani s informacemi v odborné publikaci. V diskusi a zavéru je
rozepsano o mnozstvi dat a nemoznosti zahrnuti vSech zaznamt do této prace, je

uvedeno par zajimavosti a na konci je kratky vhled do budoucnosti.



3. Atmosférické srazky

Nez si popiSeme, jak snih vznika, tak si vysvétlime, co to jsou atmosférické a tuhé

srazKy. Nejdiive par informaci o vodé v atmosfére.

Voda je nejvice zastoupena chemicka sloucenina v atmosféfe Zemé. Vyskytuje se ve
vSech tiech skupenstvich, tzn. ve formé vodni pary i ¢astic kapalné vody a ledu. Voda

v atmosféfe se také vyznamné podili na hydrologickém cyklu. (CMES ©1993).

Ze zemského povrchu se stale vypafuje voda, kterd piechazi ve formé vodni pary do
atmosfeéry (Kopacek a Bednat, 2005).
Obsah vodnich par ve vzduchu urcuje vlhkost vzduchu. Vlhkost vzduchu se s ¢asem a
prostorem stale méni. Vlhkost vzduchu zavisi zejména na:

- Vypatovani a kondenzaci vodni pary v atmosféte

- Ptenosu vodni pary vertikdlnim smérem (pisobenim konvekce a
turbulentni vymény)

- Horizontalnim proudénim vlhkého vzduchu, ktery nahrazuje suchy a

naopak (advekce) (Soukupova, 2008).

V meteorologii se vlhkost vzduchu vyjadifuje riznym zptisobem — hmotnosti vodni
pary v urc¢itém objemu vzduchu, stupném nasyceni vzduchu vodni parou, schopnosti
vzduchu piijimat dalsi vodni paru apod. Podle toho charakterizuji vlhkost vzduchu tyto
zakladni veli¢iny (tzv. charakteristiky vlhkosti vzduchu):

- Absolutni vihkost

- Tlak vodni pary

- Sytostni dopln¢k

- Me¢rna vlhkost

- SméSovaci pomér

- Pomérna vlhkost

- Deficit teploty rosného bodu

Nasycovani vzduchu vodni parou se miiZze uskutec¢iovat bud’ pfibyvanim obsahu vodni

pary ve vzduchu, nebo jeho ochlazovanim na teplotu rosného bodu. V piipadé



pokracovani obou déji prejde prebytek vodni pary nad mnozstvi odpovidajici stavu

nasyceni kondenzaci ve vodu nebo desublimaci v led (Kobzové, 1998).

Jako atmosférické srazky oznaCujeme Castice vzniklé nasledkem kondenzace vodni
pary v ovzdusi a vyskytujici se v kapalné nebo pevné fazi v atmosféte, na povrchu

zeme nebo predmétech v atmosfére (Bednat a Kopacek, 2005).

Atmosféricke srazky se ttidi (klasifikuji) podle nasledujicich hledisek:

- Skupenstvi, rozlisujeme srazky kapalné, tuhé a smiSené

- Piivodu (zplisobu vzniku), hovotfime o srazkach padajicich a usazenych

- Délky vyskytu, rozezndvame srazky trvalé, obCasné a prehanky

- Pti¢in vzniku rozliSujeme srazky konvekéni, cyklondlni a orografické

(Kobzova, 1998).

Atmosférickeé jevy jsou nejriznéjsi tkazy v atmosféfe nebo na zemském povrchu s
vyjimkou oblaki. VétSinu atmosférickych jevi shrnujeme pod pojem meteory (z fec.

meteoros — vznasejici se ve vysi) (Kobzova, 1998).

Meteor je v obecném smyslu ndzev pro jev pozorovany v atmosféie nebo na zemském

povrchu s vyjimkou oblaki.

Meteory délime podle své povahy do nékolika skupin:

- Hydrometeory — meteory vytvofené soustavou vodnich ¢astic v kapalném nebo
tuhém skupenstvi, mohou byt padajici nebo vznasejici se v atmosféfe. Patii sem nap.
Dést, mrholeni, snih, mlha, rosa, vodni tfist, jini, ndmraza aj.
- Elektrometeory — viditelné nebo slysitelné projevy atmosférické elektiiny.
Patii sem: bouiky, blyskavice, polarni zafe, EliaStv ohent
- Fotometeory — svételné jevy v ovzdus$i vyvolané odrazem, lomem, rozptylem
¢i interferenci slune¢niho, popt. mési¢niho svétla. Patii sem: duha, halové jevy,
korona, zrcadleni, fata morgana, irizace, glorie, soumrakové jevy.
- Litometeory — meteory vytvofené soustavou castic, které jsou pevného
skupenstvi, avSak nepochazeji z vody. Patii sem: zakal, kouf, zvifeny prach nebo
pisek, prachova ¢i pise¢na bouie (Skiehot, 2004).
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Tuhé srazky jsou hydrometeory vtuhém skupenstvi, ktery je tvofeny ledovymi
casticemi dopadajicimi z oblakil na zemsky povrch nebo usazenymi na predmétech na
zemském povrchu, popf. v atmosféte. Mezi tuhé padajici srazky patii snéhové krupky,
sn¢hova zrna, ledové jehlicky, zmrzly dést’, kroupy a jiné (pro tuto praci postaci

objasnit si t&chto 6 srazek) (CMES ©1993).

Snehové krupky — srazka skladajici se z bilych neprusvitnych ledovych ¢astic
kuzelovitého tvaru, jejichz pramér byva 2 az 5 mm. Sné¢hové krupky jsou kiehké a daji
se snadno stlatovat. Dopadnou-li na tvrdou plochu, odskakuji a snadno se tfisti.
Mohou padat z oblakli druhu stratocumulus, obvykle vSak padaji v pfehankach z
oblakii druhu cumulonimbus spolu se snéhovymi vlockami nebo destovymi kapkami

pfi pfizemnich teplotach vzduchu kolem 0 °C.

Snéhovd zrna — srazka skladajici se z velmi malych bilych a neprihlednych
ledovych zrnek, ktera jsou obvykle zplostéla nebo podlouhla, jejich primér byva
mensi nez 1 mm. Pfi dopadu na tvrdou plochu se netfisti a neodskakuji. VétsSinou
padaji ve velmi malych mnozstvich z oblakti druhu stratus, popft. stratokumulus nebo

z mlhy, nikdy vSak v piehance.

Ledové jehlicky — srazka slozena z velmi malych nerozvétvenych ledovych
krystalkii pfevazné tvaru jehlicek, ale i sloupkli nebo desti¢ek, vznasejicich se ve
vzduchu nebo klesajicich k zemi s nepatrnou padovou rychlosti. Vyskytuji se 1 pfi
bezobla¢né obloze za velmi nizkych teplot ve stabilnich vzduchovych hmotach. Jsou
Casté v polarnich krajinach, avSak pii silnych mrazech se vyskytuji i ve stfednich
zemépisnych §itkach, a to zejména v rannich hodinach spolu s pfechlazenou mlhou.
Castou jsou viditelné jen pti vhodném osvétleni, kdy se tfpyti ve slunednim svétle jako
tzv. diamantovy prach. Na ledovych jehlickach se nekdy vytvareji halové sloupy nebo

jiné halové jevy.

Zmrzly dést — srazka sloZena z prithlednych nebo prisvitnych ledovych ¢astic.
Vznik4 zmrznutim destovych kapek nebo snéhovych vlocek, které béhem svého padu
k zemi témef roztaly a pak v blizkosti zemského povrchu znovu zmrzly. Ledové ¢astice

zmrzlého desté maji obvykle kulovy nebo nepravidelny, vzacné také kuzelovity tvar.
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Jejich pramér byva mensi nez 5 mm. Pii dopadu na tvrdou plochu obvykle odskakuji
a pii narazech je slySet Sum. Zmrzly dést’ padd pouze v zimnim obdobi za mirného

mrazu z oblakl druhu altostratus ¢i nimbostratus a predchézi ¢asto oblevé.

Namrazové krupky v prehankdach — Druhd odrida zmrzlého desté. Srazka
slozena z prusvitnych, ale neprihlednych ledovych ¢astic témér vzdy kulového, nékdy
také kuzelovitého tvaru o praméru kolem 5 mm. Jsou to sné¢hova zrnka obalena tenkou

vrstvou ledu. Vypadavajici pouze v prehankach z oblakli druhu cumulonimbus.

Kroupova prehanka — srazka slozend z kulovych, kuZzelovitych nebo 1
nepravidelnych kust ledu o priiméru 5 az 50 mm, n¢kdy i vétsim. Mohou mit v priiezu
nékolik zietelnych vrstev prizracného a prisvitného ledu. Pii dopade se nékdy
roztiisti, a tak vznikaji ostré hrany. Vypadavaji pouze v piehaiikach z oblaki druhu
cumulonimbus (kde vznikaji namrzanim kapek ptechlazené vody a ptimym ukladanim
molekul vodni pary na ledovych casticich v pribéhu jejich mnohonasobné se
opakujicich pohybti v mohutnych vystupnych a sestupnych vzdu$nych proudech,
vyskytujicich se uvnitt téchto boutkovych oblakll) jako pravodni jev silnych bouiek

(hovotime o tzv. krupobiti, v jehoz dusledku vznikaji znacné hospodaiské Skody)

(Kobzova, 1998).

4. Definice snéhu

Definic snéhu mizeme najit celou fadu:
Snih je srazka ve formé jednotlivych ledovych krystalii nebo jejich shluki
(Reza¢ova a kol., 2007).

Snih — jeden z hydrometeort tuhého skupenstvi vypadavajici z oblaku, ktery

se sklada z ledovych krystalkt slozitych tvarti (Munzar a kol., 1989).

Snih — tuhé srazky padajici z oblakti a skladajici se z ledovych krystalkti (popt.
z jejich shlukd — snéhovych vlocéek), jez maji Casto tvar Sesticipé hvézdice nebo jejich

casti (Bednar a Kopacek, 2005).



Pokud budeme brat v ivahu pouze definice z odborné literatury, tak v nich najdeme
spolecné rysy. Takze, co Ze je vlastné snih? Snih je tuhda, vertikdlni atmosféricka
srazka, vytvotend shluky Castic nazyvanych ledové krystaly, jez se dale shlukuji do

dendritti, nazyvanych sn¢hové vlocky.

5. Snéhova vlocka

Snéhova vlocka se obvykle definuje jako shluky ledovych krystald, které maji rizné

tvary a velikosti.

5.1 Ledove krystaly
Ledové krystaly jsou zaklad k vytvofeni snéhové vlocky. Dale si popiSeme, €O to jsou

a jak vznikaji ledové krystaly.

Oblaky sestavaji z vodnich kapek a ledovych &astic. Ledové castice se mohou v
oblacich vyskytovat v riznych formach od jednotlivych ledovych krystalkli pies
snéhové vloky a malé krupky az ke kroupam (Rezacova a kol., 2007).

Jakmile oblak dosahne do vySek, kde je teplota pod 0°C, mohou v ném vznikat ledové
krystaly. Nov€ vznikly krystal se nachazi v prostfedi vhodném pro jeho dalsi rtst.
Obecné je vodni para v piitomnosti piechlazenych vodnich kapek blizko stavu
nasyceni vzhledem k vod¢ a je tedy piesycena vzhledem k ledu. Béhem nékolika minut
muze krystal ziskat difuznim rGstem rozméry fadu desitek mikrometri. Mize pak
klesat do niz$ich hladin jako jednotlivy krystal nebo jako krystal ozrnény vodnimi
kapkami, které zachyti pfi svém padu. Po sraZkéch s jinymi krystaly miize vzniknout
shluk krystalti — snéhova vlo¢ka (Rezacova a kol., 2007).

Velikost snéhovych krystalkti byvd od 0,005 mm a nepfesahuje velikost 5 mm
(Sandova M., 2014).

5.2 Tvary ledovych krystala
Vodni led krystalizuje v Sesterecné krystalografické soustavé, coZ souvisi s tvarem
molekuly vody jako zékladni stavebni jednotkou. Struktura krystald byva velmi
rozmanitd, nebot’ velmi zavisi na vlhkosti a teploté prostiedi, které ovliviiuje rychlost
rstu krystalu a které se v pribc¢hu cesty krystalu oblakem vyrazn€ méni. K tomu se

pridava také turbulentni proudéni a vzdjemné srazky mezi krystalky a jejich splyvani,



popiipad¢ i rozpad. Zakladnimi tvary jsou Sestiboké sloupky, desticky a Sesticipé
hvézdice (dendrity) anebo jehlicky, coz jsou velmi tenké sloupky (Rezadova a kol.,

2007).

Podle vysledkii laboratornich experimenti a pozorovani v prirodé¢ mizeme
rozdélit ledové krystalky (obr.1):
- Pii teplotach 0 az 5 °C pievladaji jednoduché plo$né tvary — Sestiboké desticky
- Pii teplotach -5 az -10 °C se prevazné vyskytuji sloupky a tenké jehlice
- Pii teplotach -10 az -25 °C se vyskytuji Sestiboké destiCky s vyraznym
zebrovanim, kolem -14 °C a pii vy$§im nasyceni vzduchu vodni parou se vyskytuji
dendrity (Sestiboké hvézdice)
- Pii teplotach -25 °C a nizSich opét zacinaji pievladat sloupkové krystaly

(Soukupova, 2008).
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Obr. 1 — Schematické zndazornéni zdakladnich tvari ledovych krystalii v zavislosti na vihkosti a

teploté vzduchu (Libbrecht, 2003).

Kazdy ledovy (sné¢hovy) krystal ma svij origindlni tvar, protoze molekuly vody

mohou byt uspotfadany nekone¢nym mnozstvim zptsobi a pti poctu trilionu molekul



vody v jedné vlocce a za predpokladu rozlicnych podminek pro riist bychom tézko

hledali identicka dvojéata ledovych krystalti (Sandova, 2014).

5.3 Rozméry snéhovych vlocek

Pravdépodobnost shlukovani (agregace) padajicich krystal je nejvyssi pii teplotach
vzduchu kolem 0 °C a s klesajici teplotou nejprve klesa. Sekundarni maximum bylo
nalezeno pfi teplotach kolem -15 °C. Maximalni rozméry snéhovych vlocek byly
zjistény také pii teplotach kolem 5 °C. Kromé teploty je rozmér snéhovych vloéek
uren i tvarem krystali, které vloCku tvofi. Charakteristické rozméry sn¢hovych
vlocek mohou dosahovat az 15 mm, vétSinou se vSak setkavame s vlockami o
charakteristické velikosti 2 aZ 5 mm. Snéhova vlocka miiZze sestavat az z nékolika
desitek ledovych krystalkii a tento pocet roste s jejich kompaktnosti a s rostouci
velikosti vlo¢ky (Rezagova a kol., 2007).

6. Atmosferické procesy

V této kapitole se vénuji atmosférickym procestim, které predchazeji snézeni.

6.1 Oblak
Snézeni je slozity proces, kterému predchazi fada meteorologickych jevii. Definice

fika Ze snéZeni je proces vypadavani sné¢hu z oblakt (Munzar, 1989).

Oblak je soubor obrovského poctu kondenzacnich produkti vodni pary, tj. vodnich
kapicek nebo ledovych ¢astic v atmosféfe a ve vySce nad zemskym povrchem. Vnéjsi
vzhled oblakll je velmi rozmanity.

Nejcastéji se oblaky ttfidi podle nasledujicich hledisek:

- Vzhledu (morfologie), kdy se rozliSuji druhy, tvary, odridy a zvlastnosti
oblak

- Vzniku a vyvoje — genetickd klasifikace oblaka piihlizejici k mistu vzniku
oblakd, jejich vertikdlnimu vyvoji apod.

- Vysky — tj. podle souboril hladin, v nichZ se nejcastéji vyskytuji. RozliSujeme
oblaky vysokého patra (vySky do 2 km nad zemi)

- Slozeni — kdy rozliSujeme oblaky vodni, ledové a smiSené, tj. obsahujici ledové

castice 1 kapicky prechlazené vody (Bednat a Kopacek, 2005).
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6.1.1 Klasifikace oblakii
V soucasnosti pouzivana klasifikace oblaki je zaloZena na International Cloud Atlas,
atlasu, ktery neustale aktualizuje a znovu vydava Svétova meteorologicka organizace
(WMO) (Héckel, 2009).

Zéakladnich deset druhti oblakt (zvyraznéné druhy znaéi oblaka z kterych pada
snih):
- Cirrus (Ci)
- Cirrocumulus (Cc)
- Cirrostratus (Cs)
- Altocumulus (Ac)
- Altostratus (As) — Srazky se mohou projevovat jako pruhy pod zakladnou
oblaku (virga). Jestlize srazky vypadavajici z oblaku dosahuji zemského povrchu, jde
vétSinou o trvalé srazky ve tvaru desté nebo snéhu €1 krupek.
- Nimbostratus (Ns) — oblak z néhoz padaji trvalé srazky ve tvaru desté, snéhu
nebo krupek, které nemuseji nutné dosahovat zem¢.
- Stratocumulus (Sc) - Ze stratocumulu nékdy vypadavaji srazky, ale vzdy jen
slabé intenzity. Miize to byt dést’, snih nebo snéhové krupky. Za vyjimecné chladného
pocasi mtize se nasledkem hojného vypadavani ledovych krystali vytvotit intenzivni
virga, n¢kdy doprovazena halovymi jevy.
- Stratus (St) - Jestlize srazky ze stratu dosahuji zemé, maji podobu mrholeni,
ledovych jehli¢ek nebo sné¢hovych zrn.
- Cumulus (Cu)
- Cumulonimbus (Cb) (Hackel, 2009).

6.2 Vzduchové hmoty
Vzduchové hmoty jsou rozsahlé objemy vzduchu v troposféte, jejichz horizontalni
linedrni rozméry ¢ini fadove tisice az desetitisice kilometri a vertikdlni rozméry
alespont n€kolik kilometrii. Vyznacuji se specifickymi vlastnostmi (napt. teplotou,
vlhkosti, teplotnim zvrstvenim, prizracnosti nebo naopak zakalenim ovzdusi apod.),
které se uvniti vzduchové hmoty vyraznéji neméni, a tim i stejnym rdzem pocasi. Tato
pomerné stejnoroda télesa, kterd se pohybuji ve sméru vSeobecné cirkulace atmosféry,

jsou navzajem oddé¢lena atmosférickymi frontami, pfi jejichz pfechodu se hodnoty
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meteorologickych prvkti méni vétSinou skokem v disledku rozdilu ve fyzikalnich

vlastnostech vzduchovych hmot (Kobzova, 1998).

6.2.1 Rozdéleni vzduchovych hmot
Vzduchové hmoty se déli dle nasledujicich kritérii:
- Termodynamickych vlastnosti

- Geografické polohy mista jejich vzniku

Podle termodynamického hlediska se rozliSuji vzduchové hmoty:

Studené — pii pohybu z ohniska se dostavaji nad teplejsi povrch

Teplé — pti pohybu z ohniska se dostavaji nad chladnéjsi povrch

Mistni — setrvavaji del$i dobu v jedné a téZe oblasti, tj. jsou v tepelné a radiacni

rovnovaze se zemskym povrchem

Podle geografického hlediska se nejcastéji rozlisuji ¢tyii zakladni druhy vzduchovych
hmot:

- Arktické (popf. antarkticke) — které vznikaji zhruba v zemépisnych Sifkach od
60° do 90°

- Polarni neboli hmoty mirnych zemépisnych Sitek — obou polokouli, vznikajici
v oblastech ptiblizn¢ mezi 35° az 60°

- Tropické — z oblasti mezi zhruba 10° az 35° severni a jizni zemé&pisné Sitky

- Rovnikové neboli ekvatorialni — pochazejici z oblasti vétsinou mezi 10° severni
Sitky az 10° jizni Sitky (Kobzova, 1998).

Vzduchové hmoty, které pfinadSeji snih:

Z arktického vzduchu — mAV (Moisky maritimni arkticky vzduch) — K nam do stfedni
Evropy pronika tato vzduchova hmota z oblasti mezi Gronskem a Spicberky pies
Norské mote. V zimé¢ zplsobuje prehankové srazky (Soukupova, 2008).

Z polarniho vzduchu — mVMS (Motsky maritimni arkticky vzduch) — tvoii se vétsinou
ve stfednich a vysokych zemépisnych §itkach Severni Ameriky a do stfedni Evropy
postupuji pies Atlantik. Do stfedni Evropy se dostava prevladajicim severozapadnim
proudénim. V zimé& pfindsi otepleni, obvykle oblevu (protoZe ocean je teplejSi nez

pevnina) (Soukupova, 2008).
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6.3 Tlak vzduchu, tlakové atvary
Tlak vzduchu (téz barometricky tlak, atmosféricky tlak) je sila piisobici v daném misté
atmosféry kolmo na libovolné orientovanou plochu. Tuto silu vyvolava tiha
vzduchového sloupce, ktery saha od hladiny mote az po horni hranici atmosféry.

Zé&kladni jednotkou vzduchu je Pascal (Pa), v meteorologické praxi se pouziva

hektopascal (1 hPa = 100 Pa) (Vysoudil, 2013).

6.3.1 Proudéni v atmosféie

Proudéni, pii kterém prevlada horizontalni pohyb vzduSnych hmot se nazyva advekei,
u které¢ho prevlada vertikalni pohyb, je konvekci. Pohyb vzduchu je vyvolan rozdilem
tlaku vzduchu mezi dvéma oblastmi v atmosféfe, ¢im vétsi je spad, (pifi stejné
odlehlosti oblasti), tim vétsi je rychlost pohybu. Tlakovému spadu ve vodorovném
sméru fikame horizontalni baricky gradient, a oznacujeme ho G.

Pokud by soustava byla v klidu a neotaCela se jako naSe Zemé¢, smér proudéni
vzdusnych hmot by byl kolmy na izobary. Na pohybujici se vzduchovou hmotu ale
pusobi uchylujici sila zemskeé rotace (Corriolisova sila), sila odstiediva a tfeni o povrch
zemsky. V dasledku otaceni se soustavy, vlivem téchto sil se ptizemni vzdusné hmoty
staceji (uchyluji se) na severni polokouli vpravo, na jizni polokouli vlevo vzhledem ke
sméru pavodniho pohybu. Vysledkem je pohyb soubézny s prubéhem izobar (Kemel,
2000).

6.3.2 Zména tlaku s vySkou, horizontilni zména tlaku
Jelikoz tiha vzduchového sloupce, sahajiciho od hladiny, ve které se tlak méti k horni
hranici atmosféry s nadmoiskou vySkou kles4, znamend to Ze s pfibyvajici
nadmoiskou vySkou klesa tlak vzduchu.
Rychlost poklesu atmosférického tlaku zavisi na teploté vzduchu. Cim je vzduch
chladnéjsi, tim rychleji ubyva tlak smérem vzhiiru. Studeny vzduch je téZ$i nez teply,

protoze ma vétsi hustotu (Soukupova, 2008).
6.3.3 Tlakové Gtvary

Tlakovy utvar je ¢ast tlakového pole atmosféry a charakteristickym rozdélenim tlaku

vzduchu, a tedy i proudéni vzduchu, popsand pribeéhem izobar nebo izohyps na
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prizemni nebo vyskové synoptické mapé. Existence tlakovych ttvarl je podminéna

nerovnomérnym rozlozenim tlaku vzduchu v atmosféte.

Zakladnimi tlakovymi utvary jsou tlakové nize neboli cyklony a tlakové vysi neboli
anticyklony. Dal$imi tlakovymi ttvary jsou podruzna cyklona, brazda nizkého tlaku
vzduchu, hieben vysokého tlaku vzduchu, tlakové sedlo a pifimocaré izobary
(Kobzova, 1998).

Jako cyklonu neboli tlakovou niZi (anticyklonu neboli tlakovou vysi) definujeme
obvykle oblast, kde na ptizemni povétrnostni map¢ je alesponi jedna uzaviena izobara,
na vySkové map¢ izohypsa, a tlak uvnitf této izobary (izohypsy) je nizsi (vyssi) nez v
okoli. Tim je ur€en smér horizontdlniho tlakového gradientu a také 1 smér staceni
pohybu vzduchovych ¢astic, u cyklony proti smyslu otaceni hodinovych rucicek, u

anticyklony ve smyslu jejich otaceni (Bednat a Kopacek, 2005).

6.4 Atmosféricke fronty

Mistlim, kde se stykaji vzdusné hmoty raznych fyzikalnich vlastnosti fikame frontalni
plocha, prasecnice této plochy s vodorovnou rovinou nebo zemskym povrchem je
frontalni ¢ara (Kemel, 2000).

Atmosférické fronty usmériiuje vSeobecna cirkulace atmosféry, stale se pohybuji,
vznikaji a zanikaji.

Atmosférické fronty délime podle riznych hledisek. Nejzndmé;jsi déleni je podle toho,
zda aktivnéjsi vzduchova hmota je teplejsi nebo studenéjsi nez druha vzduchova hmota

na teplé, studené a okluzni fronty (Soukupova, 2008).

6.4.1 Tepla fronta
Tepla fronta je Uzké rozhrani mezi studenym a teplym vzduchem, ktery se pohybuje
smérem k studenému vzduchu, je to situace, kdy teply vzduch dobiha vzduch studeny
(pdsmo mezi ustupujicim studenym vzduchem a nastupujicim relativné teplym
vzduchem cyklony). Nad celym povrchem teplé fronty, sklonéné pod velmi malym
uhlem ve sméru jejiho postupu, pomalu vystupuje leh¢i teply vzduch nad ustupujici
klin tézsiho studeného vzduchu. Tim, jak vzduch vystupuje, dochazi ke kondenzaci

pary, takze se na teplé front€ vytvaii mohutny systém typické vrstevnaté oblacnosti,
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ktera saha stovky kilometru pted frontalni ¢aru. Vznika podle okolnosti mrholeni,
dést, snézeni, s pomémé dlouhym trvanim. Siika pasma srazek je obvykle 300-400

km (Kemel, 2000).

6.4.2 Studena fronta

Studena fronta je situace, kdy studeny vzduch dohani a vytlacuje ustupujici vzduch
teply. T€z8i vzduch postupuje za teplejsi frontou rychlosti v priméru o 40% vétsi,
vétsinou kolem 50 km/h. Studeny, t€Z8i vzduch se pod teply podsouva, a proto teply
vzduch vystupuje podél frontalni plochy vzhiru.

Celo studeného vzduchu je znaéné strmé, proto vystupné proudy teplého vzduchu jsou
mnohem vétSiho rozsahu, a to po celé vySce frontalni plochy. Vyviji se mohutna
kupovita oblacnost bouikového charakteru — Cb s prudkymi srazkami. Za studenou
frontou pak miiZe vznikat mensi oblacnost ve vystupnych proudech a pfipadnymi

mensimi pfehankami (Kemel, 2000).

6.4.3 Okluzni fronta
Okluzni fronta (kratce okluze) je studena fronta ktera postupuje za teplou frontou, a
ponévadz je rychlejsi, teplou frontu dohoni a splyne s ni. Teply vzduch, ktery byl
uzavien mezi teplou a studenou frontou, je vytlaCen studenym vzduchem do vyssich
hladin. Teply vzduch se ve vyssich hladinach ochladi, piebyte¢na vldha se vylouci a

obla¢nost rozpusti. Rozeznavame okluzi teplou a studenou (Kemel, 2000).

Co se snézeni tyce je nutné predev§im zminit o piechodu teplé fronty.
Ptechod teplé fronty v zimé doprovdzi otepleni a trvalé snézeni, v 1ét¢ dést a
ochlazeni. Po ptfechodu teplé fronty se otepluje — v zimé vyraznéji nez v lété

(Soukupova, 2008).

6.5 Intenzita snéZeni
Intenzita snéZeni se hodnoti podle dohlednosti, pfirGstku vysky nového snéhu ¢i
radarovym meéfenim. V mezindrodnim meteorologickém kodovani se rozliSuje na
slabé, mirné a silné. Dalsi moZné déleni intenzity je uvedeno v tab.1 SnéZeni je mozZné

rovnéz délit na obCasné a trvalé (Jelinek, 2008).
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Intenzita ~ |D&E [mm*h] Snih [cm*h™]

velmi slaba  [neméfitelné mnozstvi  [jednotlivé viocky, které nepokryvaji cely povrch bez ohledu na dobu
trvani

slaba 0,1-2,5 0-0,5 — neovliviiuje dohlednost

mirna 2,6-8 0,6-4,0 — dohlednost je mirn¢ zhorSena

silna 8,0-40,0 > 4,0 — dohlednost zhorsena na 500 m

velmi silna > 40 kratkodobé intenzivni preharky, dohlednost zhorSena pod 500 m

Tab. 1 - Rozdéleni srdazek podle intenzity (Vasicek in Kubicek,2006).

7. Snéhova pokryvka

Pod pojmem snéhova pokryvka rozumime vrstvu snéhu nebo ledu, kterd ptimo nebo
nepiimo vznikla v dasledku tuhych srdzek (snih, kroupy, snéhové krupky, snéhova
zrna, zmrzly dést’, namrazové krupky, naledi, zmrazky; nikoliv vSak ledovka na zemi,

protoZe ta vznika pfi mrznoucich srazkach) (Zidek a Lipina, 2003).

Sn¢hova pokryvka hraje vyznamnou ulohu v klimatickych, hydrologickych a
ekologickych systémech Arktidy a dalSich regionech prostiednictvim svého vlivu na
povrchovou energetickou bilanci (napf. odrazivost), vodni bilanci (napt. skladovani a
uvolnovani vody), tepelné rezimy (napf. izolace) toky rostlin a stopovych plynt

(Callaghan a kol., 2011).

Sné¢hova pokryvka chrani piidu pied silnym ochlazovanim v disledku svoji malé
tepelné vodivosti. Soucasné vSak v disledku velké schopnosti odrazet kratkovinné
slune¢ni zédfeni a schopnosti vyzatfovat dlouhovinnou radiaci témét jako dokonale
cerné téleso se povrch samotného snéhu siln€ ochlazuje a tim klesé 1 teplota ptilehlych

vrstev vzduchu (Bednat a Kopacek, 2005).

7.1 Rozdéleni snéhové pokryvky
Snéhovou pokryvku miizeme rozdélit podle mnoha kritérii. V CR se pouziva systém
Mezinarodni klasifikace sezonni snéhové pokryvky, podle kterého délime sné¢hovou

pokryvku dle tvaru a vzniku snéhového zrna na:
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- Novy snih — snih, ktery pada, ¢i je Cerstvé napadany

- Zlomkovy (plstnaty) snih — erstvé napadany snih s nizkou po¢ateéni pevnosti
- Okrouhlo-zrnity snih — vétsinou se jedna o suchy snih, Zadna struktura ani lesk,
- Hranato-zrnity snih — vlivem zmén teplot a ptisobenim mrazu se za¢ina vyvijet
z puvodniho zborceného krystalu nova forma. Vlivem zmény teplot, vodnich par, a
presyceni prostiedi vznikaji ledova zrna hranatého tvaru.

- Firn — zaoblena ledova zrna vznikaji dalsi pfeménou ledovych krystald, a to
predevsim dlouhodobym piisobenim zvySenych teplot. Firn je pfechodové stadium
mezi sn¢hem a ledem. Firn se dale klasifikuje jako jemnozrnny, stfedné zrnity a
hrubozrnny

- Poharkové krystaly — tvofi se vyhradné uvniti snéhového profilu a v
uzavienych prostorach pii dlouhotrvajicich nizkych teplotach (pod -10 °C). Vzniklé
krystaly maji kalichovity tvar a vznikaji odpafovanim vodni pary z krystalu hranatého
tvaru (Colbeck, 1990).

V réamci klimatologie je nutné zminit dalsi déleni.

Rozeznavame souvislou snéhovou pokryvku, ktera pokryva alespoii polovinu ptidy na
pozemku stanice a v jejim nejblizs§im okoli a nesouvislou sné¢hovou pokryvku, ktera
pokryva méné¢ nez polovinu pltidy na pozemku stanice a v jejim nejbliz§im okoli.
Souvisla snéhova pokryvka, jejiz vyska je mensi nez 0,5 cm, se uvadi jako poprasek.
Pokud je vyska souvislé snéhové pokryvky 0,5 cm nebo vice, uvadi se v celych
centimetrech. VySka nesouvislé snéhové pokryvky se neuvadi, i kdyz by mohla byt
zmétena. Tato pravidla plati pro vySku nového snéhu i pro celkovou vysku sné¢hové

pokryvky (Zidek a Lipina, 2003).

7.2  Méreni snéhové pokryvky
Snéhova pokryvka ptinasi udaje, které ne vzdy je mozné ziskat z jinych zdroji. Diky
nim je moZné Iépe pochopit procesy v povodi, mozné chyby méteni a hranice moZnosti

modelovani hydrologickych procest v krajiné.
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Na klimatologickych stanicich métime a pozorujeme:

- Vysku noveé napadlého snéhu (novy snih)

- Celkovou vysku sné¢hové pokryvky (stary a novy snih dohromady)
- Vodni hodnotu celkové snéhové pokryvky (Zidek a Lipina, 2003).

7.2.1 Vyska nové napadlého snéhu (novy snih)
Za novy snih povazujeme vrstvu sn¢hu nebo ledu, ktera pfimo nebo neptimo vznikla
v dasledku tuhych srazek (snih, kroupy, sn¢hové krupky, snéhova zrna, zmrzly dést,
namrazove krupky, naledi, zmrazky; nikoliv v§ak ledovka na zemi, protoze ta vznika
pfi mrznoucich srazkach), ktery napadal od terminu O7ptedeslého dne do terminu

07dne mérent.

Meé¥ici zarizeni
K méteni nového sn¢hu pouzivdme snéhomérnou desku (prkénko) o rozmérech 30 x
30 cm a pravitko, které se pfi méfeni dotyka zacatkem (nulou) prkénka (Zidek a Lipina,

2003).

Mé¥eni vySky nového snéhu
Vyska nového snéhu se méti v misté, pokud mozno neruSeném vétrem. Od snéhu
ocisténé prkénko se polozi na snéhovou vrstvu a lehce se zatlaci tak, aby jeho horni
plocha byla ve stejné trovni se snéhovou pokryvkou. Nelezi-li na stanici souvisla
sn¢hova pokryvka, klade se prkénko piimo na piidu. Misto, kde je prkénko polozeno,
je vhodné oznacit hiilkou. Klimatologicka stanice provadi méfeni vysky nového snéhu
v terminu 07, pokud v uplynulych 24 hodinach padal snih. Po kazdém méfeni se musi

snih z prkénka odstranit.

7.2.2 Celkova vyska snéhové pokryvky
Za celkovou vysku sné¢hové pokryvky povazujeme vysku vrstvy sn¢hu nebo ledu,
ktera ptimo nebo nepfimo vznikla v disledku tuhych srdzek (snih, kroupy, sné¢hové
krupky, sn€hova zrna, zmrzly dést, namrazové krupky, naledi, zmrazky; nikoliv vSak
ledovka na zemi, protoZe ta vznika pti mrznoucich srazkach), naméfenou v terminu 07

hodin pomoci snéhomérné tyce.
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Mé¥ici zaiizeni
K méfeni celkové vysky sné¢hové pokryvky se pouzivaji snéhomérné tyce nebo laté.
Snéhomérna ty¢ se umist'uje v misté, kde pokud mozno vyska sn¢hové pokryvky neni
prili§ ovlivilovana vétrem. Pro mista s vysokou snéhovou pokryvkou se pouzivaji
snéhomérné tyée o délce 2 az 3 m, na ostatnich stanicich pfevazné metrové (Zidek a

Lipina, 2003).

Meéieni celkové vysky snéhové pokryvky
Meéfeni se provadi kazdy den v terminu 07, pokud existuje souvisla snéhova pokryvka.
Vyska nesouvislé snéhoveé pokryvky se neméti. Pokud pii pfechodu od souvislé k
nesouvislé sné¢hové pokryvce zistal lezet snih u snéhomérné tyCe, je pozorovatel
povinen jej odstranit. Celkova snéhova pokryvka se méti v celych cm. Vysku celkové
sn¢hové pokryvky mensi nez 0,5 cm uvadime jako popraSek. Namétena vyska 0,5 az

1,4 se zaokrouhluje na 1 cm.

7.2.3 Vodni hodnota celkové snéhové pokryvky
Vodni hodnotou celkové snéhové pokryvky se rozumi mnozstvi vody obsazené ve
sn¢hové pokryvce, které vznikne jejim uplny rozpuSténim a udava se v milimetrech

vodniho sloupce (s piesnosti na desetiny milimetru) (Zidek a Lipina, 2003).

Meé¥ici zafizeni

K méteni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky pouzivame velkou srazkomérnou
nadobu a sklenénou odmérku. Na vybranych stanicich (pfevazné s vysokou snéhovou
pokryvkou) se pouziva vahovy snéhomgr.

Viahovy snéhomér jsou v podstaté nerovnoramenné vahy, které maji na delSim rameni
posuvna zavazi pro hrubé a jemné vyvazovani. Na krat§i rameno se zavésuje odbérny
valec, ktery je 1 m (pro horské stanice az 2 m) dlouhy s plochou prifezu 50 cm2, dale
je na tomto rameni vyvazovaci zdvazi k vyvaZeni vah pred zaCitkem méfeni (pfi

prazdném odbérném vélci). Cely piistroj se zavéSuje na hak.

Meéieni vodni hodnoty celkové snéhové pokryvky
Vodni hodnota souvislé sn¢hové pokryvky se zjistuje kazdé pondéli v terminu 07 po
ukonceni ostatnich méfeni a pozorovani. Méteni se provadi v ptipadé vyskytu souvislé

sné¢hové pokryvky o vysce 4 cm a vice (pro ucely hydrologické predpovédni sluzby
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snéhové pokryvky se vodni hodnota neméti (Zidek a Lipina, 2003).

7.3 Faktory ovlivitujici snéhovou pokryvku
Faktory ovlivitujici snéhovou pokryvku mizeme rozdélit na faktory klimatické a
geografické. Klimatické faktory ovliviiuji snéhovou pokryvku ptimo a mohou pro jeji
formovani byt zcela zasadni (srazky, teplota), nebo mohou byt pouze doplinkové a
sné¢hovou pokryvku ovliviiovat pouze sekundarné (vitr, solarni radiace). Geografické
faktory (nadmoiska vyska, morfologie reliéfil) snéhovou pokryvku ptimo neovliviuji,
nicméné maji vyrazny vliv na klimatické faktory, které nasledné ovliviuji jeji vznik,

vyvoj a zanik (Fliegl, 2009).

vvvvvv

- Uhrn srazek

- Teplota a vihkost vzduchu
- Vitr

- Solarni radiace

- Sublimace

- Vegetacni pokryv

- Nadmoftska vyska

- Morfologie reliéfu

7.4  Kryoseston

Mikroskopické tasy Zijici na sn¢hu ¢i ledu se nazyvaji kryofyta, celé spolecenstvo,
zahrnujici jesté houby a hmyz, pak kryoseston. Ten se rozviji az na starém sn¢hu, proto
je bézny ve vysokych horach jako jsou Alpy ¢i Vysoké Tatry, kde snih pfetrvava po
cely rok (Lederer a Lukavsky, 2003).

Snézné fasy za piiznivych podminek tvoii napadné, vétsinou Cervene, barevne skvrny
na povrchu sné¢hovych poli v polarnich a vysokohorskych oblastech. Ve svéte je tento
fenomén taktéz znamy pod pojmem ,water-melon snow* a byl popsany ve vsech
kontinentech (Seckbach, 2007).

Jde zejména o predstavitele fas z fadu Chlamydomonadales (Chlorophyta) (Stibal a

Elster, 2005).

19



8.  Historické zaznamy o snéhovych kalamitach

8.1 9. stoleti
Rok — Mésic
824 — 09

,Na den sv. Maurice (22.9.), snih veliky napadl, kteryz trval 29 nedéli, nebo
zima velmi tuha a piikra byla, takze mnoho dobytka i lidi zimou pomielo“ (Veleslavin,
1940).

8.2 10. stoleti
962 - 11

LSpadl v Cechach (3.11.) ndramné veliky snih, takze lidé z pribytkii svych
vychazeti nemohli, ani zver lesni z svych doupat a skrejsi, drivi v lesich a Stepi

V zahraddch se lamalo, strechy i jina staveni se borila* (Veleslavin, 1940).

976 — 05
., Ve dnech 12 a 15 kvétna velké snehové vanice* (Hennig, 1904).

8.3 11. stoleti
1068 — 01
»R. 1068 napadlo nam mnozstvi snéhu v Cechdch, nait nasledovaly zimy

krutokruté, kteréz lid, brav, haver a ptactvo pohubily a usmrtily““ (Krolmus, 1845).

1092 - 01
,Napadlo mnozZstvi snehu a po ném ndasledovaly kruté zimy, které vsecko

pohubily “ (Krolmus, 1845).
1092 - 03

,, O velikonocnich svatcich (tehdy byly 29.111.) spadl ndaramné velky snih a

takova zima byla s mrazem, jaka ziidka byva treba v puli zimy “ (Veleslavin, 1940).
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8.4 12. stoleti
1113 -04

., Velika a mraziva zima s mnozstvim snéhu. Jesté na den 23. dubna byly stromy
zasypany snehem *“ (Jurende, 1828).
1125-05

,, Téhoz roku dne 20. kvétna, ve stredu v svatém tydnu letnic, napadlo mnoho
snéhu v nékterych lesnatych Krajinach, v pristich dnech uhodil silny mrdz a mnoho
uskodil obili vseho druhu, zviasté ozimnimu, rovnéz i vinicim a stromiim, takZe na

mnohych mistech sady byly docela spadleny a mensi Feky zamrzly *“ (Kosmas, 1947).

1126 - 03

,R. 1126 v posté v sv. tydnu (od 28.2. do 6.3.) nastala zima v Cechdch velika
snéhovou prdsenici, v kteréz na Kourimsku 30, na Sazavé 16, v Plzni 90, v Boleslavi
20, v Prelouci 22, v Koliné 23, v Brodé Ceském 10 lidi rozlicnych zmrzlo, nepocitaje
tech, jenz sem tam na vesnicich v bidnych chatkach a baracich ztuhli a zrmzli

pozustali “ (Krolmus, 1845).

1157 - 03

,,Dne 29. brezna napadlo mnoho snéhu a uderila neobycejnd zima* (Jurende,
1828).
1187 - 05

,,Dne 17. kvétna napadl jesté snih. Vinice utrpély velkeé Skody *“ (Jurende, 1828).

8.5 13. stoleti
1201 — 05

,,Dne 4. kvétna se udadly 2 pozoruhodné fenomény, v poledne zurilo straslivé

zemétreseni a vecer padal snih* (Strnad, 1790).

1251 -02
,»Na Ocistovani sv. Marie (2.2.), kdyz biskup kdzal, strhla se velka sila vétrii a
poveétri se zatemnilo, takzZe sotva bylo mozno rozeznat obliceje lidi; potom spadl veliky

snih v mnohych krajinach CECH, jakého nds vék nepamatuje *“ (Kosmas, 1947).

21



1252 - 05

Jarni mraz se snehem. Téhoz roku pripadl svatek letnic na 19. kvétna; a
Vv predecer letnic i ve svatek uhodil veliky mraz a na mnohych mistech padal snih.

Jejich krutosti poslo mnoho koni, ovei a dobytka *“ (Kosmas, 1947).

1272 - 02

., V ceském krdlovstvi veliké prsky byly ¢asu zimniho a snéhu mnoho napadlo.
V nedeli pak masopustni (kolem 20.2.) na to vsecko spadl snih velmi veliky “ (Hajek,
1981).

8.6 14. stoleti
1324 — 04

,,Po zatméni slunce pak behem jedné hodiny nastalo vytrvalé a hojné snézeni “

(Strnad, 1790).

1334 — 04
,Na den 23. dubna napadlo jeste mnozZstvi snehu, ktery lezel po dobu 5 dni a
pokryl vsechna pole. Nasledovala pak nadhernd vuroda (Jurende, 1828).

1338 — 04
,,Na den 30. dubna napadl snih az do vysky jedné stopy*“ (Hennig, 1904).

1353 -05
,Na den Letnicovych svatku (12.V.) prisel silny led a snih, ktery vsechny

ovocné stromy a jesté i oseni k tomu, velmi poskodil “ (Jurende, 1828).

8.7 15. stoleti

1416 - 02
., Téhoz roku v sobotu pred sv. Matéjem (22.2.) spadl v CECHACH na snih
krvavy dést a na ten den v noci pripadal novy snih, takze to byly tii barvy, vespod bila,

uprostred krvavd navrchu bila“ (Kaspar a Porak, 1980).
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1432 - 01

., Na den sv.Antoné (17.1.) spadl v CECHACH snih velky, takze lidé nemohli do
mést ani jezditi ani choditi. A protoz v PRAZE byl chléb velmi drah, Zita strych po 34
grosich a hrachu za 40 grosu** (Veleslavin, 1940).

1436 - 11

,,Na den sv. Ondreje (30.11.) byla zima velmi ukrutna a snih naramné veliky
spadl, jakého lidé od sta let nepamatovali,; z mésta lidé jiti ani jeti nemohli. Snih stal
az do konce unora druhého roku (1437), ale proto z jara vod velkych nebylo, Ze jih byl
nenahly. Dobytek zimou mrel, §tépi, viasské oresi i breskvovi vymrzlo, Fidko se co

opravilo“ (Veleslavin, 1940).

1448 — 11

., V stredu pred sv. Martinem (6.11.) napadl snih tak velky, Ze se Stépi rozlicné,

borovi, dubi z koren vyvracelo “ (Veleslavin, 1940).

1468 — 10
»Na den sv. Frantiska (4.10.) spadl naramné velky snih, ktery mnoho Stépi
polamal “ (Veleslavin, 1940).

1477 - 02
., Léta Pane 1477 v masopustu byly tak kruté mrazy, ze v potocich vymrzla voda

a snih, ktery padal az do sv. Rehore (12.3.), byl konim pod sedlo* (Pordk a Kagpar,
1980).

1483 — 12

,»Na sv. Mikulase (6.12.) svolal kral do KUTNE HORY sném celého krdlovstvi.
Protoze byl vysoky snih, jaky napadl naposledy pred ctyriceti lety, pani ze ZATCE,
LOUN a SLANEHO, kteri vyjeli na sném spolecné do SLANEHO, se dostali jenom do
KNOVIZE a museli se vrdtit domii, protoZe i kdyby zapidhli do kazdého vozu dvacet
kont a i kdyby méli misto vozii sane, nemohli by projet. Na snemu bylo malo ucastnikii

a tak jej kral musel odlozit az do Hromnic (2.2.) “ (Porak a Kaspar, 1980).
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1486 — 04
,Den 21. dubna byl postizen neuveritelnou zimou, snih lezel vysoko na ctvrt

lokte a nikdo neudélal ven ani krok* (Strnad, 1790).

8.8 16. stoleti
1512 - 03

., V iitery prred svatym Rehorem (12.3.) té noci predeslé byl snih napadl a ten
den zima byla dosti ukrutna. A kdyz bylo po 23. hodiné, velmi se zablesklo a zahrmélo,
po malé chvili se zablesklo po druhé a hrom uderil. Potom opét té noci byl mraz veliky
i snih napadl. Téhoz dne a pri tom casu téz uderil hrom do kostela v HRADCI nad
LABEM. V 1y den a v ty% cas zapalil v DRAZDANECH krov na cinové vézi u kostela *
(Hajek, 1981).

1515 - 03
.,V pondeli po druzebni nedeli (19.3.) padal cely den husty snih* (Porak a
Kaspar, 1980).

1534 - 07

., Pravdépodobné cervenec. Uprostred léta snézilo! “ (Strnad, 1790).

1539 -11

,Strhlo se povetii (30.11.) a z toho potom naramné veliky snih spadl, az ouvozy
a doly po cestach zaval, takze kteriz do MEJTA VYSOKEHO na jarmark jeli, vozii v
snehu nechati musili a lidé na cestach pro zavéti bloudivse, v snézich zvazli a zemreli,

a ti teprva nalezeni, kdyz snih sesel* (Veleslavin, 1940).

1544 — 04
,,O velikonocich (od 10.-73.4.) napadl snih a poskodil vinné keie* (Strnad,
1790).
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1581 -11

,Dne 29. listopadu napadlo neocekdavané mnozstvi snéhu, mnoho cest k
PRAZE a KUTNE HORE, ba i cestujici lidi s koiimi a vozy zapadli snéhem, stromy i
staveni jen mdlo vycnivaly“ (Strnad, 1790).

1586 — 03
., Tento rok byl svou mimorddnou zimou pamétihodny. V PRACHENSKEM

kraji napadlo dne 27. brezna v noci neuveéritelné mnozstvi snehu ** (Strnad, 1790).

1591 - 04
,, Téhoz léta 13.dne dubna napadl veliky snih s mrazem a nazejtii té noci Veliké
(bylo to v utery po 1.nedéli velikonocni) vetsi byl mraz, zima a snih, nezli predesle na

Bozi narozeni (25.12.1590) “ (Bydzovsky, 1987).

1594 — 05
., 19. a 20. maji v mésté KRUMLOVE za ty dva dni velmi snih priel a velikd

slota byla, nejinak nez jako zimniho casu“ (Bfezan, 1985).

8.9 17. stoleti
1605 — 05

,Dne 1. kvétna padal nepretrzité snih a 5. téhoz mésice prisio hrozivé buraceni

hromu *“ (Dlask, 1822).

1642 — 05

,, Pocatkem kvétna krupobiti spojené s mrazy a se snéhovou vanici*“ (Svoboda,
2003).
1662 — 05

., Na den 15. kvétna napadlo mnoZstvi snéhu, ktery vsechno zcela pokryl a leZel
az do poledne kdy se nahle rozpustil“ (Dlask, 1822).
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1673 - 04

,,Pocatkem dubna silné snezeni” (Svoboda, 2003).

1682 — 04
,AZ v dubnu snih a mrdz a zrovna na velikonocni svatky (29.3. az 1.4.) napad|
snih a misty to spalilo jar, zvlasté hrach, ktery uz vzeSel. Ten tyden po svatcich (po

5.4.) snih a tuhy mrdz, zZe se mohlo jezdit na sanich “ (Pasek, 1975).

1697 — 06
., Pocdtkem cervna drobné snézeni a mrdz. Potom padala mana* (Svoboda,

2003).

8.10 18. stoleti
1701 - 02

,,20. Unora napadlo asi jeden a pil ctvrti prazského lokte snehu” (Brazdil a
Kotyza, 2001).

1733 - 06
»Dne 3.cervna spadl snih, Ze se na sanich jezditi mohlo a trval do dne

3.Cervence; hubil kvetouci zZito ““ (Rulik, 1800).

1738 - 05
,,»Dne 3. kvetna v noci napadlo snéhu na ctvrt lokte v HRADCI a celém okoli

(Paméti obce Plotisté nad Labem).

1767 — 04

,,Dne 19. dubna velikonoc. Toho dne napadlo na tri coule snéhu“ (Robek.
1977).
1768 — 04

., Ve druhé poloviné dubna jesté obcas snézilo a napadlo na nékolik palcii

snehu “ (Svoboda, 2003).
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1769 — 03

,,Dne 19. marti napadlo snéhu na piil lokte, vyhynula vSechna Zita a pSenice a
z toho posla drahota a hlad. Zito bylo ziidka k dostani za 20 zI dobrych penéz. Masa
bylo po 4 kr. a zbozi vSechno laciné* (Robek, 1977).

1770 - 03

., Meéli sme vo svatym Josefu veliky mrazy, ze v staveni vSecko zmrzlo. Vokna
zamrzaly, jako by je namazal. Trvalo 13 dni, porad snih padal, Ze ho na loket bylo a
trval 16 tydnii. Prselo az hrozny blato bylo a toho casu Zito vyhynulo, tuze malo bylo”

(Robek, 1977).

1771 -03
,,Dne 24. brezna, jmenovité na Kvétnou nedeéli pocal padat snih. Padal skrze
ctyry dny, tak ho napadlo 90 coulii. Pri tom napadnuti snehu mnozstvi ptakii pomrzlo,

nebo silny mrazy byly. Ten snih lezel az do 8-myho dubna” (Robek, 1977).

1774 - 05

2

., 28. madje napadlo na hordach mnozZstvi snehu, neb ty dni velké studeno bylo

(Robek, 1977).

1795 - 05
,,Dne 14. méje napadlo snéhu na 1/4 lokte” (Robek, 1977).

8.11 19. stoleti
1802 — 05

,,Dne 16. maje napadlo mnoho snéhu, ze to jaktéziv zZadnej nepamatoval a ten

hned sesel a mnoho vody zpiisobil” (Robek, 1977).

1853 - 02
., Na svatou Veroniku tj. 4. unora okolo 9. hodiny vecer pocal snih a velmi
mnoho padati, a padal celou noc jakoz i opét cely den tj. unora 5. a jesté celou noc na

nedeli, jenzto byla nedéle masopustni. Dne 7. unora od puldne pocal padati zase. A
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tak stridave snih padal po cely postni cas a pri tom velmi mrzlo” (Pamétni kniha obce

Tursko).

1868 - 11

,Brzo na zacatku zimy napadlo mnoho vilhkého snéhu ktery zpusobil v
zahradach na stromech mnoho skody, a coz lesy ti byli opravdu spustoSeni tak Ze jen
v jilovském lese se pocitalo klesti na tisic vozii a diivi mnoho set sahii” (Prvni kronika

zlatohorniho mésta Jilového).

1888 — 04

,, Kdezto znova nastala kruta zima a tak, ze v dubnu 5. 6. 7.ho padal tak silné
snih a primrazil se Ze ho bylo tak silné piil loket. Kdezto byli vSecky auvozi kolem vsi
zavity a vevsi u cisla 21 takové zaveje ze se musel snih vodhdzet by se mohlo projet

ven” (Kronika obce Celechovice).

1893 - 05

,,Dne 6 a 8 kvétna napadl snih” (Prvni kronika zlatohorniho mésta Jilového).

8.12 20.stoleti
1900 - 03

., K tomu jesté pridruzila se velmi kruta zima a mnoho snéhu. Dne 30. brezna
napadlo po celych Cechdch az i na 5 m snéhu, ¢im byla bida o uhli jesté dovriena. Pri

pozdejsim nahléem tani snehu povstaly velké povodné” (Pamétni kniha obce Tursko).

1912 - 04

.,V mésici breznu panovalo krdasné jarni pocasi, takze stromy rusily a celd
vegetace se ze spanku zimniho probouzela. Predcasna teplota vSak neméla dlouhého
trvani, nebot zdahy zacatkem dubna prikvacila zima nova, pri které padal husté snih a
napadlo ho také za 7. na 8. dubna az na 3 cm vysoko, ktery vydrzel cely den a na

mistech chladnych, az do dne druhého leZeti” (Pamétni kniha obce Horomeétické).
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1916 - 11
,Dne 19. listopadu 1916 napadlo hojné snéhu, ktery vsak v brzku roztal”
(Pamétni kniha obce Sttedokluk).

1917 - 03
,Z 8. na 9. brezna napadlo mnoho snéhu - zima drzi stale” (Pamétni kniha

obce Stredokluk).

1919 -10
,, Koncem Fijna téhoz roku (1919) prihnala se snéhova vanice s vichrici, ktera
zpusobila veliké Skody na stromech v zahradach a lesich, brambory, zeli i Fepu pokryla

vrstvou snéhu” (Pamatni kniha méstyse Dobtichovic).

1922 - 03
,, Koncem brezna (od 22.) napadla velika spousta snéhu, tak Ze na ulicich byla

snéhu na 40 cm” (Paméatni kniha obce Revnice).

1925 -03

,,Jaké vsak je prekvapeni od pocdtku brezna, kdy zménil se teply jizni vitr na
severni a zapadni a pocalo mrznout, poletoval snih a dést se snehem kazdy den !
Svrchniky zameéneény za zimniky - je po jaru ! Jéste vetsi prekvapent, kdyz dne 10. a 11.
brezna napadla spousta snéhu, nastala vanice, a snih drzi a pritom mrzne jako o

vanocich!” (Pamétni kniha mésta BeneSova).

1928 - 12

,,Na Silvestra 1928 cely den a celou noc chrlily oblaka ohromné spousty snehu.
Na Novy rok 1929 jasno mirné, slunny den, snehu 2 dm. Pak oblacnosti pribyva a zas
padé snih (str. 233). V Benesové lezela vrstva snéhova asi 60 cm vysoka, jinde az 80

cm ba az 1 m. (str. 234)” (Pamétni kniha mésta BeneSova).

1929 - 10
., Vroce 1929 nabyly spousty snehu na verejnych cestdach takového rozsahu, ze

musel byti odklizovan pluhy zvlast' k tomu pripravenymi na naklad obce” (Pamétni

kniha obce Dobfic).
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1933 - 03
,Dne 20.3.1933 ve 2 hod. odpoledne prisla od zapadu kratka sice ale dosti
prudka bourka s mensi snéhovou véjkou, kterd se rychle prehnala” (Pamétni kniha

obce Chrast’an).

1935-03
,,Dne 29 brezna 1/2 2hé hod. odpol. prihnala se od severo-zapadu prudka
snéhova boure, spojend se silnou vichrici. Krizovalo se nékolik bleskit a byla silnd

bourka” (Pamétni kniha obce Chrastan).

1935 - 05
,,Na 1. maje byl velky vitr a padal snih” (Pamatni kniha méstyse Dobtichovic).

1939 - 12

., V prosinci napadlo velké mnozstvi snéhu a "uhodily" silné mrazy (az -27 °C)”

(Pamétni kniha obce Dobfic).

1940 - 01
,,Po celé Evrope se prehnaly nové viny mrazii. K Chyni i k Jinocanum byly
takové veliké zaveje, Ze vSichni obcané muzského pohlavi museli silnice prohazovat,

aby povozy mohly zdsobit nasi vesnici” (Kronika obce Chrastany).

1941 - 04
, V dubnu o velikonocich napadlo 30 ¢cm snéhu” (Pamatni kniha méstyse

Dobtichovic).

1941 - 01

., V zahradkach, na polich, ale také na silnicich napadlo mnoho snéhu, takze
madme zarucenou jarni viahu. Vzhledem k tomu, Ze napadlo mnoho snéhu a veskeré
komukace byly zasypany a byla by tim ohrozena doprava zboZzi do vsi a proto musela

byt zavedena pracovni povinnost k odstranéni snéhu” (Kronika obce Chrastany).
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9. Vysledky

Abych tyto zaznamy néjaky zptisobem kvantifikoval, vytvofil jsem stupnici velikosti
snéhové pokryvky, celkem 4 stupné: 1 — snih do 10 cm, 2 — snih do 20 cm, 3 — snih
nad 20 cm, 4- snih nad 30 cm. Ke kazdému zdznamu jsem objektivné ptifadil tyto

hodnoty. Zde uvadim ve dvou grafech, z divodu pro lepsi prehled:

Stupnice velikosti snéhové pokryvky, roky 824 - 1697
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Graf. 1 — Stupnice velikosti snéhové pokryvky (824 — 1697)

Stupnice velikosti snéhové pokryvky, roky 1701 - 1941
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Graf. 2 — Stupnice velikosti snéhové pokryvky (1701 — 1941)

Pokud porovndme tyto grafy s informacemi v knize Velka kniha o klimatu zemi
Koruny ceské (Svoboda, 2003), v které se uvadi ptehled pifirozenych klimatickych
obdobi, zjistime Ze se velmi podobaji. V tzv. Malé dobé ledové (probihala mezi lety

1195 — 1465 a po té 1619 — 1897) je nejvetsi pocet zaznamd, s nejvyssimi stupni. Ale
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samoziejm¢ najdeme tu i vyjimky v podob¢ tuhych zim a mnozstvi sn¢hu v tzv.

Malych klimatickych optimech (probihaly mezi 875 — 1194 a poté 1466 — 1618).

Malé klimatické optimum 875 — 1194

Jesté pred timto obdobim lze vidét vétsi snih, posléze ptichdzi oteplovani a mame zde

vice zdznamu s mens$im snéhem.

Mala doba ledova 1195 — 1465

Ze zacatku vidime stale jeSté zdznamy o menSim sn¢hu a pak pfichazi ochlazeni a jiz

vidime Ze snih byl opravdu velky.

Malé klimatické optimum 1466 — 1618

AZ na par vyjimek, se d4 o tomto obdobi skuteéné mluvit jako o teplejSim. Vidime zde

veétsi pCoet zdznamli s mensim sné¢hem.

Mala doba ledova 1619 — 1897

Zde jiz mame nejvice a zaroven nejpresnéj$i zaznamy. Skutecné zde dominuje vice

zaznamu s veétSim snéhem.

Zaroven jsem ze vSech dostupnych dat se pokusil odhadnout vysku snéhové pokryvky.
Obtizné¢ bylo odhadovani predevSim zdznamua typu ,,snih vyvratil $t€pi, pobofil
sttechy* apod. Bylo nutno pohlidat si v jaké dob¢ a jak piesné se jednotka tehdy
jmenovala. Je také potfeba si uvédomit, ze je rozdil mezi snéhovou kalamitou v
nizindch a ve vys$ich polohach. V nasledujici tabulce proto uvadim mnozstvi snéhu s
poctem zaznamii 0 mnozstvi sné¢hu. Neuvadim vSechny zaznamy, protoZe u nékterych

neslo ani na zaklad¢ popisu Skoda odhadnout byt jen vzdalené mnozZstvi sn¢hu.
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Tab. 2 — Mnozstvi snéhu s poctem zdznamii 0 mnozstvi snéhu

10. Diskuse

Ve své praci uvadim zdznamy z kronik a z odbornych publikaci (které vétSinou
piinaseji sesbirané zdznamy kronikdit ¢i riiznych zapisovatel). Zdroji o zimé (Ci
piimo o snéhové pokryvce) je skutecné velmi malo a pokud jiz takovy zdroj najdeme
pievazné se vaze k jiné udalosti. Prevazné se jednalo o udalosti, které¢ zpusobily
né¢jakou Skodu (napt. znieni urody v dasledku krupobiti; nenadala sné¢hova preharka,
ktera ponicila ovocné stromy apod.). Jisté existuje vice zdrojt, ale bohuzel nebyly
dosud objeveny. Velmi cenné historické pisemnosti lezi bez povSimnuti v riznych
knihovnach ¢i soukromych sbirkach, a proto jsme tak ochuzeni o zajimavé historické
zapisky. Nelze obsahnout v jedné praci vSechny zdroje a zaznamy které jsou k
dispozici, proto jsem se zaméfil piedevsim na oblast Stfedoceského kraje, podatilo se

mi ziskat celkem 73 udaji, které by méli pro tuto praci stacit.

Podle zde ziskanych udaji by se dalo fici Ze nejbohatsi na snéhovou pokryvku bylo
15. stoleti. Zrovna v tomto obdobi ptechdzi zména z Malé doby ledové na Malé
klimatické optimum ( v 16. stoleti jiz vidime zaznamy s mens$i snéhovou pokryvkou).
Nyni se podivejme na jiné informace o 15. stoleti, nastava Gtlum hospodaiské
produktivity, zesilujici pritb&h epdiemii, v ¢eskych zemich dochazi k zaniku celé fady
vsi. Tyto historicka fakta dokazuji Ze snih skute¢né ovliviioval ¢lovéka, bohuzel ¢asto

Vv negativnim slova smyslu.
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Mezi témito zaznamy se najdou i zajimavé meteorologické jevy. Zaznam z roku 1416
uvadi napadnuti tzv. krvavého snéhu. V Cechach jde o velmi vzacny jev, kdy je snih

slozen z mikroskopickych organismi.

Neékolik zaznamii hovoti o tom, ze snih zni¢il vétsinu Grody, dokazal zabit hospodaiska
zvitata, coz pro clovéka, ktery se diive zivil predev§im zemédélstvim byl vlastné
existenéni problém. Casto po takovych snéhovych piehaiikach nasledoval hladomor a
tézké roky.

Husté snézeni s minimalnim dohledem se také velmi ¢asto objevuje v zaznamech, kdy

lidé uvizli v takové snéhové vanici a zemieli na pokraji cesty.

Dnes se sice dokazeme piipravit na rizné zivelné pohromy, umime stavét vystaveét
hréze proti povodnim, zabezpecit se proti silnému vétru. Ale pfipravit se na snéhovou
piehanku skutecné obtich rozmérl je skoro nemozné. Zvlasté v dopravé to pocitujeme
nejsilngji (kde staci

opravdu malo snéhu) ¢iu stiech (pady stfech obchodnich center), stromt (pady stromu

na aut).

11. Zavér

V historii bylo lidstvo velmi ovliviiovano snéhovymi srazkami. V rtznych mirach
pusobily na socidlni, hospodarské poméry. I dnes, v moderni dob¢, na nds ma snih

obrovsky vliv.

Ve své praci jsem se snazil vypsat nejhorsi mozné sné¢hové kalamity. Nejstarsi zdznam
je z roku 824, s piibyvajicimi staletimi byli zdznamy o pocasi nejen Castéjsi ale i
(ptedevsim od 18 stoleti) byli zaznamendvany métené hodnoty snéhu (od loktd, stop,
couli k metrim, centimetrim). Tyto zaznamy jsem kvantifikoval a ukazuji
periodi¢nost slabych a silnych sn€hovych srazek. I proto citat ,historie se opakuje*

vystihuje nejen historické udalosti socialniho charakteru ale i klimatického charakteru.
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Zde uvadim vysledky z grafa o velikosti sn€hové pokryvky:

Malé klimatické optimum 875 — 1194

Toto obdobi, dle grafu opravdu odpovida jeho popisu (vyrazné teplejsi, mirné zimy,

fidky vyskyt tuhych zim). VétSina snéhovych pokryvek byla mensi.

Mala doba ledova 1195 — 1465

Zde je obdobi charakterizovano jako celkové chladnéjsi obdobi, vysoka Cetnsot tuhych
a velmi tuhych zim. I v grafu je patrno ze sné¢hova pokryvky v tomto obdobi byla

skute¢né velka.

Malé klimatické optimum 1466 — 1618

VétSina zaznami se tyka mensich snéhovych pokryvkach, az na zaznami by se dalo

fici Ze se opravdu jedna o teplejsi obdobi.

Mala doba ledova 1619 — 1897

Na zacatku tohoto obdobi jsou zdznamy s mirnym snéhem, ale posléze nartsta a

opravdu zde mizeme mluvit o tzv. malé dob¢ ledové.

Pro ptehled uvadim Cetnost zdznamii v mésicich:

Leden 5
Unor 6
Biezen 15
Duben 14
Kvéten 16
Cerven 2
Cervenec 1
Srpen 0
Zari 1
Rijen 3
Listopad 7
Prosinec 3

Tab. 3 — Cetnost zaznamii v mésicich
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Zde vidime kdy bylo nejvice snéhovych srazek: v jarnich mésicich. Pro doplnéni bych
rad zminil Ze do kronik se dostavaly takové extrémni ptipady jako pfilis casny snih na

podzim a pozdni snih na jafe.

Mezi daty, ktera jsem po roztfidéni do jednotlivych staleti ziskal, jsem vyhledal
zaznamy, kde byly nejvyssi hodnoty vysky sn¢hové pokryvky. Mezi tuto skupinu
zaznamu patii rozhodné zdznam z roku 1900 kdy napadlo 30. bfezna az 5 metrti sn¢hu.
Dale napt. zaznamy z let 1771 kdy 4 dny padal snih a napadlo ho na 90 could coz v
prepoctu na nase dnesni miry je cca 2,3 metrd, zapis z roku 1338 tika ze snih napadl
do vysky 1 stopy coZ by mélo €init necelych 0,3 metrhi. Na pielomu let 1928/1929 je

mozné se dozvédet ze napadlo az 1 metr snéhu.

Pokud by, jsme chtéli jisty pohled do budoucnosti ohledn¢ sné¢hovych prehanck, meli
by, jsme brat v tivahu nejen historii, ale i souCasny stav klimatu a atmosférickych
srazek. Klima se neustale vyviji, dnes diiv, nez kdy jindy je ovlivitovano ¢lovékem, je
proto velmi neptedvidatelné. Podle dosavadnich vysledkl vypliva Ze v budoucnu hrozi
spiSe nez bézné snézeni, srazky privalového charakteru. Zimy by mohly byt extrémni,

suché a s malymi poCty dnli se snazenim.
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12.3 Obecni kroniky
° BENESOV U PRAHY: Pamétni kniha mésta Benesova
] CELECHOVICE: Kronika obce Celechovice
° CHRASTANY: Pamétni kniha obce Chrastan zalozena r. 1921
] DOBRIC: Pamétni kniha obce Dobfi¢
° DOBRICHOVICE: Pamétni kniha m&styse Dobfichovic

° HOROMERICE: Pamétni kniha obce HoroméFické
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JILOVE U PRAHY: Prvni kronika zlatohorniho mésta Jilového
PLOTISTE NAD LABEM: Paméti obce Plotit nad Labem
REVNICE: Pamétni kniha obce Revnice

STREDOKLUKY: Pamétni kniha obce Stiedokluk

TURSKO: Pamétni kniha Tursko
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