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Vliv nizkych teplot na rychlost vymény plynii juvenilnich rostlin

papriky ro¢ni
Souhrn:

Cilem této prace bylo zjistit, zda existuji u vybranych genotypt papriky rocni rozdily
Vv rychlosti vymény plyni a stanovit jejich odolnost viici nizké teploté. Teplota prostredi, ve
kterém jsou rostliny péstovany, ma velky vliv na vyvin celé rostliny. Paprika ro¢ni je
teplomilna rostlina, kterd se béhem své ontogeneze vysazuje na polni stanovisté, kde mohou

nastat teplotni vykyvy a rostlinu poznamenat na svém vyvoji nebo dokonce usmrtit.

Pro praci byly vybrany c¢tyii odriidy papriky ro¢ni, Amy, Dorota, Fantazia F1 a Vlasta.
Pokus probihal ve dvou variantach a to ve varianté kontrolni, kde byla rostlindm poskytnuta
teplota pro né optimalni (20 - 25 °C) a ve varianté stresové. Ve stresové varianté byly rostliny
pfesunuty ze skleniku do klimaboxu, kde se nastavila teplota prostiedi na 5 °C, nebot™ tato
teplota mize nastat pravé v polnich podminkach. Poté se uskutecnilo devét méfeni rychlosti
vymény plynd infraCervenym analyzatorem plyni LCA-4 (otevieny gazometricky systém)
Vv pravidelnych intervalech (méfilo se kazdy druhy den). U stresovanych a kontrolnich rostlin

byla sledovéna rychlost fotosyntézy a transpirace.

M¢étfenim bylo zjiSténo, Ze na rychlost fotosyntézy ma vliv ontogeneticky vyvoj
rostliny, teplota okolniho prostfedi a genotyp rostliny. U transpirace bylo prokazano, ze jeji
rychlost nezavisi na ontogenetickém vyvoji rostliny, ani na genotypu rostliny, dokonce ani na

teploté okolniho prostiedi.

Klicova slova: fotosyntéza, paprika ro¢ni, teplota, transpirace, stres



Influence of low temperature to gas exchange of annual chilli’s juvenile

plants
Summary:

The aim of this study was to find out whether there are exist the annual differences in
the rate of gas exchange in selected genotypes of peppers and to determine resistence to low
temperature. The temperature of the enviroment in which the plants are grown has large
impact on development of the whole plant. The pepper is annual and thermophilic plant which
is planted on the field habitet during its ontogeny, where temperature fluctuations can occur
and the plant noted for its development or even Kill it. For my work was selected four
varieties of annual peppers, Amy, Dorota, Fantazia F1 and Vlasta. The experiment took place
in two variants, it means in variant of kontrol, where the plants were in optimal temperature
(20 — 25 °C) and in variant of stress. In the stress scenario were the plants moved from the
greenhouse to klimabox, where was temperature of 5 °C because this temperature can occur
just in the field conditions. Afterwards there were nine gaugings at regular intervals by the

device LCA-4, which recorded values of physiological characteristic.

The study has shown, that there are differences in the rate of gas exchange in some
annual peppers and that ontogenetic development has almost no effect on the rate of
traspiration, unlike the photosynthesis, which increases during ontogeny. Furthermore it was
confirmed that at low temperatures, when the plants are exposed to thermal stress, the rate of

photosynthesis decreases as shown literature.

Keywords: photosynthesis, Capsicum annuum, temperature, transpration,

stress
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1. Uvod

Teplota vnéjsiho prostiedi ma vliv na fadu fyziologickych vlastnosti rostlin, nebot’
ovlivituje fotosyntézu. V ramci procesu fotosyntézy se jedna predevSim o procesy temnostni
faze fotosyntézy, kdy reakcni rychlost se s teplotou zvySuje exponencialné. U rostlin
vV mirnych pasmech je teplotni optimum 25 - 30 °C. Pii teplotdch nad 40 °C vykazuje
fotosyntéza prudky pokles (pievazuje dychani), pii teploté¢ -1 °C se fotosyntéza u vétSiny
rostlin zastavuje. Obdobn¢ na vzriistajici teplotu reaguje dychani, ale rychlost dychani prudce
klesa pfi teplotach nad 45 °C vlivem poskozeni enzymu. Naopak nizké teploty dychani
zpomaluji. Teplota ovlivituje pfimo rychlost metabolismu a tim rychlost ristu a vyvojovych
zmeén. Rostlina nejlépe roste a vyviji se pfi jeji optimalni teplote, kterd je u kazdého druhu
riznd. Pasobeni nizkych teplot 0 — 5 °C miize mit v urcitych stadiich stimulaéni ¢i indukéni

ulohu, napf. pfi kliceni semen (Kubét a kol., 1998).

Pro pokus byla vybrana paprika ro¢ni prave proto, ze se jednéd o péstitelsky naro¢nou
plodinu z hlediska pozadavkd na okolni teplotu prostfedi. Paprika je vhodna do polnich
podminek nejteplejSich oblasti jizni Moravy. V ostatnich oblastech zada péstovani v krytych
nebo chranénych prostorech. Nejvhodnéjsi jsou zahfevné, humozni a dostateéné vododrzné
pudy. Pro polni péstovani se vyséva v krytych prostorach v prvni poloviné bfezna. Pro
spravny vyvoj je tieba zajistit minimalni teploty 20 — 22 °C i v no¢nich hodinach. Na polni

stanovisté se vysazuje v druhé poloving kvétna (semo.cz, 2007).

Cilem prace je studium pisobeni nizkych teplot na rychlost vymény plynd papriky
ro¢ni, kterd patfi k teplomilnym rostlindm, které jsou na klimatické podminky velmi naro¢né.
Paprika ro¢ni je v ur¢itém stadiu svého vyvoje (pfi dosaZzeni vysky cca 30 cm) vysazovana do
venkovnich podminek, kde mohou nastat teplotni vykyvy. Proto je vhodné sledovat ptisobeni

nizkych teplot na rostlinu, tak aby nedoslo k jejich poskozeni.



2. Cil prace

Paprika ro¢ni (Capsicum annuum L.) je teplomilnad rostlina. Bylo zjisténo, ze jeji
minimalni teplota pro rast je 14 °C a pro kli¢eni 11 °C. Optimalni teplota pro rust rostliny je
22 — 26 °C. Zaroven pii teplotaich 5 - 12 °C dochazi k destrukci chlorofylu, coz vede ke
snizeni vymény plynt v rostling, piedev§$im fotosyntézy. Vzhledem k vykyvim pocasi
existuje nebezpeci vyskytu nizkych teplot v dob¢ vysadby rostlin papriky na pozemky, a proto

je vhodné také sledovat fyziologické odezvy rostlin na tento typ stresoru.
Z uvedeného vyplyvaji nasledujici cile prace:

a) stanovit u vybranych genotypi papriky ro¢ni rozdily v rychlosti vymény plynt
b) stanovit u vybranych genotypu jejich odolnost/citlivost vué¢i nizké teploté na zakladé

zmén rychlosti vymény plynt



3. Hypotézy

Z navrzenych cili byly stanoveny nasledujici hypotézy:
1. existuji genotypové rozdily v rychlosti vymény plynti v pribéhu ontogeneze?
2. existuji genotypové rozdily v rychlosti vymény plynil v zavislosti na ptisobeni nizké
teploty?

3. existuji genotypoveé rozdily odolnosti viici nizké teploté?

Plsobeni nizkych teplot na papriku ro¢ni je vhodné sledovat také z duvodu, ze se jedna o
teplomilnou rostlinu, ktera je vysazovana v jarnich mésicich na polni stanovisté. Jedna se o
obdobi, kdy se mohou vyskytovat pfizemni mrazy. Paprika potfebuje pro svij vyvin
minimalné 14 °C. Proto je vhodné sledovat zmény ve vyvoji a reakci probihajicich v rostling,

za pusobeni niz$ich teplot nez jsou miniméalni teploty pro papriku roc¢ni.



4, Literarni reserse

4.1 Paprika rocni (Capsicum annuum) - botanicka
charakteristika

Rige: rostliny — Plantae

Podiise: cévnaté rostliny — Tracheobionta

Oddg¢leni: krytosemenné — Magnoliophyta

Ttida: vyssi dvoudélozné — Rosopsida

Rad: lilkotvaré — Solenales

Celed: lilkovité - Solanaceae

Podle Slavika a kol. (2000) jsou kofeny svazcité, mélké. Lodyha 30 - 80 cm vysoka,
pfima, fidce vétvend. Listy jsou fapikaté, Cepel vejcita az kopinatd, az cca 6 cm dlouh4, cca
3 cm Sirokd, na bazi klinovita, fapik cca 4 cm dlouhy. Kalich je zeleny, zvonkovity, mélce
¢lenény, 5 - 7 cipy, koruna tvaru kolovitého, 5 - 11 mm v praméru, hluboce ¢lenéna s kratkou
trubkou, bila nebo naZloutla, ziidka nafialovéla. Tyc€inek je 5 s namodralymi praSniky, mezi
nimi 5 hrbolkovitych staminodii. Bobule maji rizny tvar, jsou 1 - 25 cm dlouhé, 0,8 - 10 cm
Siroké duté, nepravideln€ 2 - 3 (i vice pouzdré). Semena se nachazeji na centralni, popf.
prodlouzené placentd. Semena maji tvar zploitéle kulovity a barvu svétle Zlutou. Stambera
(1957) konstatuje, ze paprika je jednoleta bylina 20 - 50 cm vysoka se vzpiimenou vétvenou
lodyhou. Petfikova a Maly (1988) tvrdi, Ze pfi rychleni a V tropickych krajich mize byt i

viceleta. Péstuji se odridy vyuzivané bud’ jako zelenina nebo odridy kotfeninové.

Kotenovou soustavu papriky tvoii velké mnoZstvi postrannich kofend, protoZe hlavni
kotfen brzy ukoncCuje svij rast. Adventivni kofeny se tvofi jen VvV malé mife, takze hlubsi
vysadba ztraci opodstatnéni. Stonek je vétven sympodialné (vidlicovité). Pred tim, nez se
stonek zacne vétvit, se vytvoii kvét a list. Pocet vytvotrenych listlh do prvniho vétveni zavisi
na svételnych podminkach a teplot¢ a pohybuje se od sedmi do dvanécti. Listy jsou

celokrajné, vejcitého tvaru. Kvéty ma oboupohlavné a kalistni listky srostlé. Korunni platky



jsou nejcastéji barvy bilé, péti az sedmicetné. Tycinek je také pét az sedm, pylové vacky jsou

namodralé, semenik je vrchni (Maly a kol., 1998).

Kvéty jsou samosprasné, ale za ur¢itych okolnosti mize dojit i k cizospraseni. Plodem
je vysychava bobule, kterd mize mit tvar dlouhy, kuzelovity, kvadrovity nebo kulovity apod.
Plody se sklizeji v technické zralosti, kdy maji barvu charakteristickou pro odriidu, nebo ve

zralosti botanické, kdy maji barvu ¢ervenou, oranzovou nebo Zlutou (Petiikova a Maly, 1998).

Semeno je ploché, ledvinovitého tvaru. Semena jsou umisténa na centralnim semeniku

a na zilkach. HTS (hmotnost tisice semen) je 6,0 — 7,3 g (Petiikova a Maly, 1998).

4.1.1 Obsahové latky papriky rocni

Paprika obsahuje 7,8 % susiny, 1,2 % bilkovin, 4,6 % sacharidd, 1 % celuldzy,
z mineralnich latek hlavné fosfor. Dale vitamin C ( okolo 100 mg ve 100 g Cerstvé hmoty),
provitamin A a vitaminy skupiny B. Mnozstvi vitaminu zavisi na zralosti plodi. V technické
zralosti obsahuji plody 0,02 — 0,2 mg B karotenu (provitamin A). V botanické zralosti je toto
mnozstvi mnohem vyssi 0,6 — 3,5 mg. Po tepelné Gpravé je obsah provitaminu A mnohem
stalej$i nez obsah vitaminu C a jeho ztraty pfedstavuji pouze 4 — 15 %. Obdobné jako rajce
tak 1 paprika obsahuje pomérn¢ vyznamné mnoZzstvi vitaminu U a to 4 mg na 100 g. Z dalSich
latek jsou dulezité bioflavonoidy. Palivou chut’ nékterych odrud zptsobuje alkaloid kapsaicin,
ktery se vyskytuje piedevS§im v placenté, méné¢ vsemenech a v zilkach
(Petiikova a Maly, 1998).

4.1.2 Pavod a historie papriky roc¢ni

Pravlasti papriky je Amerika. Pivodné ji péstovaly indianské kmeny severni ¢asti
Mexika. Odtud se rozsifila do celé Ameriky a ostatnich svétadilli. Do Evropy se paprika
dostala az po objeveni Ameriky. Ze zacatku se péstovala jako okrasnd a 1é¢iva rostlina ve
Spanélsku, Portugalsku a pozdéji v Italii. V 16. stoleti se dostala prostfednictvim Turk(i do
Bulharska, které se stalo po Spanélsku druhym péstitelskym centrem papriky v Evrops. Do
ostatnich statii sttedni a vychodni Evropy se rozsifila az v 18. a 19. stoleti, a to zasluhou
bulharskych zahradnikd. U nas se ve vétsim mnoZstvi nejprve péstovala kofenova paprika po
prvni svétové valce. Tehdy se i vyvazela. Na jizni Moravé se péstovala uz v roce 1940 na

ploSe 800 ha (Valsikova, 1987).
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Ptredpoklada se, Ze dnesni zeleninova paprika vznikla z kofenové, a jeji ptvodni formy
se vyskytuji ve Stfedni Americe. Tim, ze se dostala do severngjSich oblasti s dostate¢nou
vlhkosti a mirnou teplotou se dosahlo zvétSeni rostlin, jejich kvét, plodd a téz snizeni
palivosti. Vyslechténim nepalivych kultivart v Bulharsku zna¢né vzrostl zéjem o tuto plodinu
v celé Evropé. V CSSR se zeleninové paprika péstovala ze zaatku pouze na malych plochach
v soukromych zahradach. Vyznamnéjsi rozsifeni se zaznamenalo az po druhé svétové valce.
V roce 1963 dosahly péstitelské plochy této plodiny 2000 ha, z toho vice nez 95 % na
Slovensku. Jeji popularita postupné vzrostla i v ¢eskych krajich a v roce 1977 se péstovala na
celkové plose 3 000 ha, z kterych pfipadlo na Slovensko 91,6 %. V roce 1961 — 1965 dosahl
nakup zeleninové papriky 21 470 t, do roku 1983 vzrostl na 48 000 t (Valsikova, 1987).

Uspéch péstovani zeleninové papriky v riiznych oblastech CR zavisi pfedeviim na
klimatickych pomérech a na urovni agrotechniky. Primérny hektarovy vynos zeleninové
papriky od pocatku jejiho péstovani se prudce zvysil. V letech 1948 - 1955 vykazuji statistiky
prumérny vynos 7,6 t na hektar. V letech 1961 — 1965 byly pramérné hodnoty vynosu 10,5 t
na hektar (Valsikova, 1987). Dnes se doklada v celém staté vynos 244 t za rok 2011
(www.eagri.cz). I kdyz se u nas produkuje téméf 50 000 t zeleninové papriky, toto mnozstvi
stale nestaci na uspokojeni optimalni spotfeby 6 kg na jednoho obyvatele ro¢n¢. Na porovnani
mozno uvést, ze v Bulharsku je ro¢ni spotfeba 20 kg papriky na jednoho obyvatele

(Valsikova, 1987).

4.1.3 Soucasnost péstovani

Piedpéstovani sazenic

Paprika méa dlouhou vegetacni dobu, proto potfebuje predpéstovani sazenic z vysevu
pod sklem, ktery je vhodné provést koncem tinora az zaatkem bifezna. OsvédCuje se vysev
do kelimki nebo truhliki s navlhéenym agroperlitem a piikryji se prisvitnou textilii.
Semenacky se po jednom piepichuji do sadbovact a v nich se nechavaji rist pfti teploté 20 °C

(Pekarkova, 2002).
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Péstovani papriky rocni

Na trvalé misto se sazenice vysazuji zdsadn€¢ po jedné, kdyz dosahnou piiblizné
30 cm. Pudu je vhodné pied vysadbou prohiat né¢kolikadennim piikrytim prisvitnou folii.
Rostlindm vyhovuje vysazeni do otvorG mulCovaci cerné netkané textilie. Textilie prohiiva
pudu, zabranuje prorastani pleveli a chrani pted vyparem vody. Odpada také okopavka, ktera
mélce kofenici paprice neprospivd. Navic se da mulCovaci textilie dobfe kombinovat
s kapkovou zéavlahou. Rostliny papriky jsou ndro¢né na dostatek vlahy a hnojeni. Vyzaduji i
ptfihnojeni v pribéhu zakladani plodt (Pekarkova, 2002). Ptihnojujeme ledkovymi hnojivy.
Podle potieby zavlazujeme postiikem, nebo brazdovym podmokem (Melichar a kol., 1997).
Rostlindm prospiva opora, naptiklad vyvazani ke kolikiim. Ve féliovniku a skleniku je pro
udrzeni vzptimeného vzristu mohutnych rostlin nejvhodnéjsi natdhnout kolem fadki rostlin
Z obou stran nékolik pater provazka. Rostliny papriky zésadné nezastipujeme ani nefeZeme

(Pekarkova, 2002).

4.1.4 Charakteristika plodi papriky ro¢ni

jen pozdni odrady. AZ domaci vyslechténé F1 hybridy maji pottebné vlastnosti pro péstovani
v naSich podminkach. Jsou rané a maji pies 1 cm tlustou sténu. Dosahuji vysokého vynosu i
se mély péstovat predev§im F1 hybridy, protoZze maximalné vyuZiji pfiznivé podminky
chranéného prostiedi a vétSiho tepla. Nehybridni odridy, které jsou odolnéjsi k proménlivym

podminkam, se hodi spiSe na venkovni zdhony teplejSich oblasti (Pekarkova, 2002).

Plody zeleninovych paprik jsou velmi variabilni pfedev$im tvarem. Povrh, mtze byt
hladky, nebo zebernaty. Na rostlin€ plody vyrlstaji ptevisle, nebo vzpiimené. Barvy plodi
jsou ruzné. Nezralé plody mohou byt Zlutobilé, svétle zelené, tmavé zelené nebo fialové.
V plné zralosti ptechédzeji do ohnivé Cervené, citronové zluté nebo pomerancoveé oranzové.
Zbarveni je velmi vyrazné, intenzivni a trvanlivé, zdlraznéné leskem, takze dekorativni

ucinek je mimotadny (Pekarkova, 2002).

Palivost chuti je odridovou vlastnosti, ktera se na venek nepoznd, protoze nesouvisi
S ostatnimi znaky plodl. Na Balkénu a v dalSich jiznich zemich jsou v oblib¢é odrady palivé,

zatimco zépadni a stfedni Evropa dava pfednost typiim nepalivym. Ke kultute péstovani patii,
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aby vSechny rostliny kazdé odrudy i sklizené plody byly jednotné chuti. Smés palivych i
nepalivych rostlin je vzdycky znamkou pochybné ziskanych semen, vétSinou vlivem piimeési

nebo nezadouciho zkiizeni (Pekarkova, 2002).

oy ee

odrtidy se mohou sklizet az do fijna. Plody by se mély sklizet ve své botanické zralosti, ktera

prichazi také v odlisnou dobu u kazdé odrady.

4.1.5 Naroky papriky roc¢ni na stanovisté

Nejvhodnéjsi ptidou pro papriku rocni je puda zahtevna, lehci, s dostatkem humusu
(2 - 3 %). Nejidealngjsi jsou ¢ernozemé nebo hnédozemé o pH 6 — 6,8. Velmi dulezita je také
provzdusnénost plidy, proto je nezbytni kultivace. Paprika je narocnd na vodu, svétlo a
teplotu. Nedostatek svétla zptsobuje opad kvéti a kvétnich poupat a vyrazné zpomaluje vyvoj
rostliny. Minimdlni teplota pro spravny vyvoj je 14 °C. Optimalni teplota ve dne je
22 — 25 °C, vnoci o 7 °C nizsi, v rozmezi 15 — 18 °C. Pii teploté¢ nad 30 °C se rust papriky
zastavuje, obdobné jako pii 8 °C. Optimalni zasobeni vody v pidé je 60 — 80 % vodni
kapacity. Primérna ro¢ni teplota v oblastech vhodnych pro péstovéani papriky by neméla byt

nizsi nez 9 °C, optimalni nadmotska vyska pak 110 — 200 m n. m. (Pettikova, 2006).

4.1.6 Naroky na hnojeni

hnoje by méla byt 35 — 40 t na hektar. U mineralnich forem hnojiv se pti hnojeni dusikem
dodava prvni polovina davky ve formé siranu amonného a druhd polovina v ledkové formé. K
dodani drasliku do pudy se zasadné nepouZzivaji hnojiva obsahujici chlér, ktery zpiisobuje
Zloutenku a opad listd. Davky minerdlnich hnojiv se stanovi podle plidniho rozboru,
sohledem na planovany vynos a po odpoc¢tu Zivin dodanych v organickém hnojivu

(Pettikova, 2006).

4.1.7 Podminky pro péstovani papriky rocni v roce 2009, 2010, 2011
Rok 2009

Vysadba paprik prob&hla v obvyklém terminu. Cervnové krupobiti vSak nékteré
porosty na Znojemsku zcela zniCily. Chladné&j$i pocasi pocatkem léta zpozdilo jejich sklizen,

a to zejména na Znojemsku, mén¢ pak na Bieclavsku. Teplé a suché pocasi ve druhé poloving
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srpna bylo pro papriku ro¢ni optimalni. Odbyt produkce na piimy trh byl bez vétSich

problémt, byl ale zaznamenan pokles zajmu o papriku na zpracovani (Buchtova, 2009).
Rok 2010

Celkova produkce paprik byla diky nedostatku tepla i slune¢niho svitu nizsi. Vlhké
pocasi v dubnu a v kvétnu neptiznivé poznamenalo vysadbu polnich paprik na jizni Morave¢,
ktera tak byla vysazena v pozd¢jSich terminech a vétSinou na premokielé pozemky. Desté
zpusobily na mnoha mistech podmaceni porostii. Zavér sezony byl ve znameni velmi nizkych
teplot a nartist plodi byl pomaly. Vypadky ve vynosu letos kompenzovaly vyssi vykupni
ceny, které¢ byly pfiznivé po celou dobu sklizn€. Podil kvalitniho trzniho zbozi z celkové

produkce byl ale vyrazné nizsi (Buchtova, 2010).
Rok 2011

Pro péstitele papriky byl rok 2011 nadprimérné ptiznivy. Teplé jaro umoznilo prvni vysadby

vewr

IV v

vypadky po vysadbé byly zapfi¢inény spiSe vysokymi teplotami. Prib&h pocasi v dalsich
mésicich, az na pocatek tijna, byl pro rist paprik i pro zdravotni stav porostti optimalni.

Na nékterych plochach se ve vétsi mife objevilo vadnuti zpisobené kotfenomorkou,
vétsi Skody zpusobil zavije¢ kukufiény a na nékterych lokalitach i tfasnénky. Vynosy byly
nadprimérné, coz se vSak negativné odrazilo na vykupnich cenach, které byly na velmi nizké

urovni (eagri.cz, 2011). Dalsi statisticka ¢isla jsou uvedena v piiloze 1.

4.1.8 Choroby a skiidci papriky roc¢ni

Bakterialni te¢kovitost — Pseudomonas syringae

Pfiznaky: primérni pfiznaky se objevuji na listech v podobé drobnych, okrouhlych, mirné
vystouplych syté hnédych teCek se Sirokym Zlutym lemem. Pfi siln€jSim napadeni muze
dochazet k opadu kvéta a dokonce i tvoficich se plodd. Na plodech se onemocnéni projevuje

jako tmavé hnéd¢, vystouplé tecky.

Pienos: bakterie je pfenosna osivem, pudou a pieziva i na rostlinnych zbytcich. Choroba se

objevuje predevsim pii vysoké vzdusné vlhkosti.
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Ochrana: osevni postup, vétrani, zdravé osivo. Nevstupovat do porostu, pokud jsou rostliny
vlhké (Kazda a kol., 2003).

Plisen Seda — Botryotinia fuckeliana
Celed: Sclerotiniaceae

Rad: Leotiales

Ttida: Ascomycetes

Ptiznaky: na stoncich a fapicich se v disledku napadeni tvoii vodnaté zelenosedé skvrny, na
kterych nékdy vyristaji konidiofory s konidiemi. Cast stonku nad napadenym mistem usycha.
Muze dojit k napadeni kvéth, které vadnou a opadavaji. Nejvice viditelné jsou piiznaky
napadeni plisni Sedou na plodech, na kterych se tvoii pravidelné zluté, tizké krouzky —

prstence. Plody mohou byt napadené také od stopky a potom vznikd mokra hniloba.

Ptenos: houba pteziva na poskliziiovych zbytcich a na vytrvalych rostlindch. B€hem vegetace
se §if1 konidiemi. Vyskytu napoméha vysokéa vzdusna vlhkost, husté zapojené porosty a husté

olisténi rostlin.

Vyznam: jedna se o chorobu pii nedostatku svétla a 0 jednu z hlavnich pii¢in hnilob balenych

plodt v zimnim obdobi.

Ochrana: dostatek svétla, spravny rezim vétrani a topeni zabranujici oroseni rostlin, chemicka

ochrana (Kazda a kol., 2003).

Slerotiniova hniloba — Sclerotinia sclerotiorum
Celed: Sclerotiniaecae

Rad: Leotiales

Ttida: Ascomycetes

Ptiznaky: primarni pfiznak napadeni je méknuti stonku, vjeho disledku pak dochazi
k vadnuti rostlin od vrcholu. Houba prorista stonkem smérem nahoru. Na napadenych
pletivech vyrtstd bilé, vatovit¢ mycelium houby, ve kterém se pozdé€ji tvoii cerna

nepravidelnd sklerocia. Mycelium se sklerocii roste i uvnitf stonku.
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Ptenos: patogen pieziva v pudée, obvykle ve forme sklerocii.
Vyznam: choroba s rostoucim vyznamem ve sklenicich, kde se stiidaji hostitelské rostliny.

Ochrana: likvidace napadenych rostlin nebo jejich ¢asti jesté pied vytvorenim sklerocii,
dostatek svétla, spravny rezim vétrani a topeni zabranujici oroseni rostlin, chemicka ochrana

(Kazda a kol., 2003).
Cerii — Cladosporium fulvum

Ptiznaky: primérni pfiznaky se objevuji na spodnich, nejstarSich listech jako nepravidelné
zluté skvrny. Na spodni strané listi se v misté¢ poskozeného pletiva tvoii Sedobily az
zelenoSedy sametovy povlak houby. Skvrny rychle zasychaji a ¢asto jsou vrascité. Listy maji
svétle hnédou barvu, odumiraji, vétSinou neopadavaji. Povlak houby se rozrlista po celém

listu. Onemocnéni postupuje smérem k vrcholu rostliny.

Ptenos: houba pieziva na rostlinnych zbytcich v piid€, nebo na konstrukcich skleniku. Béhem
vegetace se Sifi konidiemi. Onemocnéni se vyskytuje prevazné ve sklenicich, jen ojedincle
Vv polnich podminkach. Vyskyt choroby podporuje vysokda vzdusna vlhkost a teplota
20 -25 °C.

Ochrana: zalivka podmokem, spravny rezim vétrani, rezistentni odrtidy, chemicka ochrana.
Vyznam: zavazna choroba ve sklenicich (Kazda a kol., 2003).

MSice broskvoinova — Myzus persicae

Ttida: Insecta

Celed: Aphididae

Vyvoj mSice broskvoniové miize probihat cely rok ve vytapénych krytych prostorach nebo
migruje ve vegetatnim obdobi z venkovniho prostfedi. Na rostlindch dospé€lci 1 nymfy
vytvareji obvykle mensi kolonie. Saji na spodni strané listu a vegetaénim vrcholu. Listy se
svinou a zloutnou. MSice produkuji medovici, na které rostou cerné. Z plodové zeleniny
rostou piimo na paprikach. Pfesto patii ke Skodlivym Skidctim, protoze pienaSeji mnoho

rostlinnych virt.
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Ochrana spociva v aplikaci insekticidu nebo je mozno vyuzit ve sklenicich a foliovnicich

biologickou ochranu (Kazda a kol., 2003).

4.1.9 Slechténi papriky roé¢ni

Paprika rocni patii k samosprasnym rostlindm. Samosprasné rostliny tvoii semena po
opyleni pylem stejné rostliny. Blizna byva opylena jiz pted, nebo pfi otevieni kvitkl. Veliky
vliv na dnes$ni tvar a velikost plodi papriky méla jeji domestikace a Slechténi na velikost a
tvar lusk. Cil Slechténi je dan vynosem, tvarem, velikosti, chuti, obsahem cukri,
skladovatelnosti, odolnosti k chorobam a Sktidcim a k nepfiznivym vnéjSim podminkam.
(Chloupek, 2008). Ke dni 1. 6. 2011 bylo zaregistrovano 162 riznych odrid papriky ro¢ni
(ukzuz.cz, 2003).

4.2 Negativni vnéjsi vlivy - stresory
Na rostliny nikdy neptsobi pouze jednotlivé faktory vnéjSiho prostiedi, ale cely
komplex vlivli, abiotickych (fyzikdlnich a chemickych) a biotickych faktorti (zivych

organismil véetné ¢loveka), které spolu vzajemné souvisi (Blaha a kol., 2003).

Stresory pusobi na celou rostlinu, tj. na kofeny, nadzemni ¢ast i na vyvijejici se
semena. Rostlinné druhy jsou pfizpiisobeny k vykonavani vSech dilezitych Zivotnich funkci
za dosti zna¢ného kolisani faktorti vnéjsiho prostiedi. Pti ptisobeni nepfiznivych vlivii mtize
rostlina dosahnout nového rovnovazného stavu na zakladé ¢innosti kompenzacnich procesu.
Pti nezvladnuti vlivu stresorti mize dojit az k uhynuti rostliny. Pochody, které¢ se spusti pod

vlivem stresortl, se nazyvaji stresova reakce (Bldha a kol., 2003).

Stres je vystaveni rostliny mimofaddné nepfiznivym podminkdm. Nemusi nutné
predstavovat ohroZeni jejiho Zivota, ale vyvolava poplachovou odpovéd’ (napf. obranné a
adaptacni reakce) organismu. Protoplazma reaguje na stres pocateCnim zrychlenim
metabolismu. Zvysena respirace, kterou pozorujeme jako stresovou reakci, je vyrazem usili o
napravu poskozeni a o pfizpiisobeni struktury pro zvladnuti nové situace. Stresova reakce se
stava zavodem mezi adaptaénim mechanismem a destrukénimi procesy v protoplazmé, které
vedou ke smrti. Je-li piekrocen horni nebo spodni kriticky prah teploty, mohou byt bunécné
struktury a funkce poSkozeny tak siln€, Ze protoplazma bezprosttedné¢ odumie. V pfirodé
dochdzi k nahlé destrukci Casto pii mrazech mimo zimni obdobi — napf. pfi pozdnich jarnich

mrazech. Poskozeni vSak muze nastat i postupné, je-li porusena rovnovaha mezi nékterymi
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zivotnimi pochody a oslabena jejich ¢innost. Nakonec ustavaji nékteré funkce podstatné pro

zivot a bunka odumira (Larcher, 1988).

Ptiznaky poskozeni: Citlivost riznych zivotnich pochodii viici teploté je rtizna. Prvni
ucinek, ktery se objevi po plsobeni stresu je zastaveni pohybu protoplazmy, které je ptimo
zavislé na energii dodavané dychanim a na dostupnosti fosfatii s vysokym energetickym
obsahem. Pak se snizuje rychlost fotosyntézy. V kone¢ném stadiu se porusuje
polopropustnost biologickych membran, takze bunécné struktury, predevsim tylakoidy

plastidt selhdvaji a bunécnd plazma pronika do mezibunééného prostoru (Larcher, 1988).

4.2.1 Fyzikalni faktory - teplota

Na rostliny neptsobi jen teploty jim vyhovujici, ale také teploty extrémni. Mohou byt
poskozovany jak teplotami vysokymi, tak i teplotami blizkymi 0 °C ¢i pod bodem mrazu.
Kazdy rostlinny organ je rizné tolerantni vuci teplotnim stresorim. Obecné lze fici, ze
generativni organy jsou extrémnimi teplotami vice poSkozovany nez organy vegetativni.
Kvétenstvi v prezimujicich pupenech a semeniky v kvétech reaguji citlivé na nizké teploty.
Na stran¢ druhé nejsou k extrémné vysoké teploté kvéty citlivéj$i nez listy. Dormantni
semena (semena Vv klidovém stavu), jsou odolna, ale jiz kli¢ici semena a vzchazejici rostliny
tuto vlastnost ztraceji. Kofeny a podzemni ¢asti stonku jsou citlivéjsi na oba teplotni extrémy,

na teplo i chlad. Pupeny v porovnani s listy zase vykazuji vyssi odolnost (Blaha a kol., 2003).

Extrémni teploty plsobi na jednotlivé druhy rostlin odliSné, protoZe se nékteré

teplotnim stresiim pfizptsobily rliznymi obrannymi mechanizmy (Blaha a kol., 2003).

4.2.2 Vliv nizké a vysoké teploty na fyziologické vlastnosti rostlin -
dychani, fotosyntézu, transpiraci

S dychanim jsou spjaty pro rostlinu specifické procesy, napt. udrzeni urcité hladiny
bilkovin, tj. syntéza bilkovin, dozravani plodi, pfijimani mineralnich soli atd. (L"vov, 1952).
Jednim z faktorti, které vyrazné ovlivituje dychani je teplota. Obecné lze konstatovat, ze se
zvySenim teploty se zvySuje také intenzita dychani. Neplati to ale u vSech piipadi, pouze pfi
ur¢itém rozmezi teplot. Teplotni minimum, optimum a maximum zavisi na stupni vyvoje
rostliny. Zavislost intenzity dychdni na zvySeni teploty se vyjadiuje teplotnim kvocientem
Q10. Podle tohoto kvocientu ma dychani pii jakékoli teploté v intervalu od 0 — 50 °C hodnotu

2 —2,5. Tento ptedpoklad nebyl ale pln¢ potvrzen. Bylo zjisténo, ze Q1o znacné kolisa, jak pfi
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raznych teplotach tak i v zavislosti na vlhkosti a vyvojové etapé rostliny. Nejnizsi hodnota
nutnd pro prubéh dychani je u kazdého druhu organismu odliSnd a zavisi na jeho
pfizpusobivosti okoli. Intenzita dychani se méni také v pribéhu roku. Viceleté rostliny, které
ziji v naSich podminkach, nepferusuji dychéani ani pii velmi nizkych teplotach. Optimalni
teplota je ta, kterd umoziluje vysokou intenzitu dychani, ale nezplsobuje jeho pokles
rozrusovanim enzymu protoplazmy. Zavisi na charakteru latkové vymény a ma jak u riznych
druhi rostlin, tak i u stejnych druhii rostlin v riznych obdobich vegetace riznou hodnotu
(Sebanek, 1983). Maximov (1938) tvrdi, Ze dolni hranice pro dychani je — 10 °C, poté dochézi
k zamrzani pletiva. Podle Blahy a kol. (2003) rostlina v prostiedi s nizkou teplotou zrychluje
dychani, jako diisledek plisobeni stresoru. Dychanim se rostlina snazi kompenzovat poskozeni
a prizpisobit se zhorSenym podminkam. Dochazi vSak k poruseni rovnovahy mezi
metabolickymi pochody a v disledku toho odumiraji buniky (Blaha a kol., 2003). Hughes a
Burns (1972) také konstatuje, Ze se zvysujici se teplotou nad optimum se intenzita dychani
zvySuje. Pti piekroceni hranice 40 °C se dychaci enzymy postupné deaktivuji a tempo
dychani se zmiriiuje. Penka (1985) piedpoklada, Ze stejné¢ tak se vodivost pruducht (tim i

transpirace) cca od 20 do 40 °C zietelné snizuje (odpor priaduchi vzrista).

Blaha a kol. (2003) dale uvadi, ze nizké teploty také snizuji fotosyntézu a transpiraci,
protoze se pruduchy za chladu oteviraji pomalu a jen ¢astecné. Jestlize teplota klesne na
0 °C az - 5 °C, u vétsiny druhli se priduchy uzaviou Upln€. Obnoveni fotosyntézy a
transpirace v plné vysi je pomalé a postupné. Navrat do pivodniho stavu rostliny je zavisly na
délce expozice a na puisobici teploté. Cim byla teplota niZsi a doba expozice del3i, tim t&zsi a
zdlouhavéjsi je navrat do ptivodniho stavu. Aklimaéni zmény za nizkych teplot jsou spojeny
s hromadénim osmoticky aktivnich latek, s tvorbou stresovych proteinli a se zménami
chemického slozeni lipidové vrstvy membrany. Sebanek (1983) konstatuje, Ze rychlost
fotosyntetickych reakci zavisi nejen na svétle, ale 1 na teploté, ktera plisobi hlavné v temnostni
fazi fotosyntézy. Priibéh reakci se urychluje obycejné pii zvySovani teploty o 10 °C 2 -3 X,
coz nazyvame teplotnim koeficientem fotosyntézy Pq. Mezi rychlosti fotosyntézy a teplotou
je exponencialni zavislost, pfi¢emz rychlost je limitovana stale svétlem. Zavislost fotosyntézy
na teploté je velmi slozita, protoze teplota soucasné vystupuje i jako diilezity faktor u jinych
fyziologickych pochodi. Jednotlivé druhy rostlin maji rizné hodnoty koeficientu. Pfi nizkych
teplotach je rychlost fotosyntézy pomérné mald, zvySovanim teploty po hranici optima

rychlost stoupa, dalSim jejim zvySovanim se snizuje a pii 35 — 45 °C fotosyntéza piestava
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Vv zavislosti na intenzit¢ svétla. Toto tvrzeni doklddaji i Ushio et al. (2008), ktefi svym
pokusem sruzemi potvrdili, ze rychlost fotosyntézy je siln¢ zavisla na teploté a ze pfi
optimdlnich teplotach se rychlost fotosyntézy zvysSuje, kdezto pii pisobeni vysokych teplot
fotosyntéza klesa. Dale Sebanek (1983) tika, ze mezi teplotou listu a vzduchu jsou rozdily,
které zaviseji na riiznych faktorech, at’ uz je to dopad slunecnich paprski, hodnota vyparu ¢i
pohybu vzduchu. Listy, které rostou na oslunénou stranu, maji vyssi teplotu nez atmosféra.
Pfi zvétSeném mnozstvi pigmentu v listu se totiz zvysuje také pohlcovani svételné energie.
Uginek teploty na fotosyntézu je komplikovan tou skute¢nosti, ze soucastné s fotosyntézou
probiha dychani. Pifi méfeni fotosyntézy se proto zjiStuje jen zdanlivad fotosyntéza. Pri
stanoveni skutecné fotosyntézy je nutno hodnotu aktivni fotosyntézy opravit o hodnotu
dychani. Je tfeba podotknout, ze rychlost fotosyntézy a dychani se zménou teploty méni

nerovnomerne.

Evoluci rostlin v riznych klimatickych zénach dochazi k adaptaci fotosyntézy na
pusobici teplotni optima a maxima. Jehlicnany fotosyntetizuji vzimé i pfi teploté
—5az— 15 °C. U teplomilnych rostlin je fotosyntéza pterusena pfi teploté¢ 3 — 5 °C. V naSich
podminkach (v podminkach mirného pasma) se prerusuje fotosyntéza u vétSiny rostlin pfi
poklesu teploty pod bod mrazu. Pro rostliny je nevhodné také kratkodobé ochlazeni, které
muze u teplomilnych rostlin vyvolat nezvratnou depresi fotosyntézy. Optimalni teplota pro
rostliny mirného pasma je 25 — 30 °C. DalSim rGstem teploty fotosyntéza zacind klesat,
protoZze rychlost dychani je mnohem vétSi neZz rychlost fotosyntézy, kdyz skute¢na

fotosyntéza se miize jesté zvySovat (Sebanek, 1983).

4.2.3 Nizka teplota

U rostlin rozliSujeme citlivost na chlad a citlivost na mrdaz. Chladem obvykle
nazyvame teploty pod bodem mrazu, ale oznaeni rostliny citlivé na chlad se pouziva i pro
rostliny, které jsou poskozovany i teplotami nad bodem mrazu (Blaha a kol., 2003). Teplotni
pozadavek u riznych druht rostlin je jiny. Hlavné na zacatku vyvojové faze byvaji rostliny
pomérné citlivé na zménu teploty. Naptiklad chladuvzdorné rostliny, to jsou rostliny, jejichz
minimalni teplota pro rist je 10 °C. Jakmile se teplota sniZi pod toto minimum, zastavi se rlst
a rostlina odumira (Kolek a Kozika, 1990). Na tento stresor hilife reaguji rostliny tropickych,
subtropickych nebo teplejSich oblasti mirného pasma (napt. ze zemédélskych plodin to jsou

okurky, dyné, rajcata, papriky, kukufice, z ostatnich rostlin je velice citliva na chlad vétSina
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tropickych bylin). Doba, po kterou chlad piisobi, je rizné dlouhd a reakce na stres se proto

nemusi projevit okamzit€ po snizeni teploty pod kritickou hranici (Blaha a kol., 2003).

U rostlin citlivych na chlad jsou pii déle trvajici nizké teploté poskozeny predevsim
vazby lipidl na proteiny v bunéénych membranach, takze dochazi ke zménam fyzikalnich a
chemickych vlastnosti membrany. Lipidova vrstva pfechazi z polotekuté konzistence do
pevného gelu. Tim se narusi fada transportnich mechanizmii a osméza. Pti chladu se méni
struktura cytoskeletu a dochdzi k depolymeraci mikrotubulti. Citlivost ¢asti bunky na nizké
teploty klesa v poradi chloroplasty — mitochondrie a peroxizomy — tonoplast a plazmaticka
membrana. Postupné se vycCerpavaji energetické zdroje builky a ta odumird

(Bléha a kol., 2003).

ZvySeni odolnosti rostlin vici chladu (naptiklad odridy papriky odolné vii¢i chladu) je
spojeno s tvorbou osmoticky aktivnich latek a se zvySenim koncentrace nenasycenych
mastnych kyselin. Také se tvoii chladové proteiny, ale i fytohormony, zejména ABA

(Blaha a kol., 2003).

4.2.4 Odolnost rostlin proti nevhodnym teplotam

Kukuftice, meloun cukrovy, rajéata apod. snesou teplotu okolo 5 °C. Jestlize vSak
nizké teploty trvaji del§i dobu, nastane porucha metabolismu. Vlivem prochladnuti pak
rostliny zezloutnou a na dels$i dobu zpomali svij rist. Rostliny ¢asto zahynout pii rychlém
stiidani tepla a chladu nebo po del$im plisobeni chladu. Pisobenim dlouhotrvajiciho chladu
rostliny Zloutnou a vadnou, coz je zpusobeno nedostateCnym piijmem vody koteny.
Nahromadéné bilkoviny se rychle rozkladaji a vznikd mnoho rozpustného dusiku ve formé
amoniaku, ktery ve vétS§im mnozstvi Skodi rostlinam, které pak postupné odumiraji. Trva-li
chlad krat$i dobu, rostliny nemusi zahynout, ale zméni barvu listu, popft. je svinou a postupné
pak regeneruji. Poskozeni rostlin velmi nizkymi teplotami (mrazy) byvd mnohem
pohybu plidy zpiisobené¢ho mrazem. V rostlinach se tvoii krystalky ledu bud’ v buiikach, nebo

v intercelularnich prostorech (Sebanek, 1983).

4.2.5 Odumirani chladem a mrazem

V piipad¢é poskozeni chladem je nutno rozliSovat poskozeni protoplazmy poklesem

teploty jako takovym, a poSkozeni procesy zamrzani. Nékteré rostliny tropického pivodu jsou
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poskozovany chladem 1 pfi teplotach nékolik stupni nad bodem mrazu. Podobné jako
odumirani horkem je odumirdni chladem dasledkem poskozeni biomembran a selhani
metabolismu — pfedev§im toho, v némz hraji tlohu nukleové kyseliny a bilkoviny a ktery

zajistuje bunkam energii (Larcher, 1988).

Rostliny odolné vici nizkym kladnym teplotam mohou byt poskozeny zmrznutim- tj.
tvofenim ledu v pletivech. Protoplasty s vysokym obsahem vody zamrzaji pii podchlazeni na
nizkou teplotu vnitrobunééné. Uvnitt buiiky se tvofi krystalky ledu a buitka hyne. Obvykle se
vSak led netvofi v protoplastech, ale spiSe v mezibunéénych prostorach a mezi bunécnou
sténou a protoplazmem. Tento zplsob tvofeni ledu se nazyva extracelularni. Led, ktery takto
vykrystalizuje, ma podobny ucinek jako suchy vzduch, nebot’ tlak pary nad ledem je niz nez
tlak nad podchlazenym roztokem. Tim se odCerpavd voda z protoplastl, jeZ se znacné
scvrkavaji (az na 2/3 svého objemu), a tim soucasné stoupa koncentrace rozpusténych latek.
Redistribuce volné a vazané vody a ledové faze pokracuje tak dlouho, az v protoplazmé
nastane rovnovazny stav vodniho potencidlu mezi ledem a vodou. Vodni potencidl, pti némz
nastane rovnovaha, zavisi na teploté: pfi -5 °C ¢ini asi -6 MPa a pfi -10 °C je -12 MPa. Nizké

teploty maji tedy stejny ucinek na protoplazmu jako vysouseni (Larcher, 1988).

Schopnost bunky odolat extracelularnimu tvofeni ledu je vyssi, kdyz je velka cast
vody zistavajici v buice osmoticky vazéana na slozky protoplazmy ve formé molekulovych
shlukdi (strukturovand voda) a kdyZz voda, ktera neni védzana, mlZe snadno prochézet
biomembranami a ven z bunky. Odebira-li se voda z protoplazmy (at’ jiz vysouSenim nebo
zamrzanim), jsou inaktivovany enzymové systémy napojené na membrany a prispivajici

podstatné k syntéze ATP a fosforylaci (Larcher, 1988).

Tuto inaktivaci nadmérné a silné€ toxické koncentrace iontil soli a organickych kyselin
v roztoku, ktery zlstal nezamrzly. Cukry, derivaty cukri, nékteré aminokyseliny a bilkoviny
vSak na druhé strané plisobi jako ochrana membran a enzymi pifed témito ucinky. Jsou
naznaky, zZe poSkozeni membran mohou byt také disledkem denaturace bilkovin pfi zamrzani

(Larcher, 1988).
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4.2.6 Mrazuvzdornost rostlin

Kazdoro¢né je velkd c¢ast sklizné polnich plodin poskozena nebo dokonce zcela
zni¢ena mrazy. Velké skody zptsobuji také predcasné podzimni mrazy nebo opozdéné jarni
mraziky. Celit nepfiznivym nizkym teplotim je mozZno jen za piedpokladu poznani fyziologie
mechanizmu pusobeni nizkych teplot a Skodlivych faktord, které jejich vliv na rostliny

doprovazeji, jakoZ i zékladnich reakcich rostlin na G&inky téchto faktort (Sebanek, 1983).

Pti vykladu podstaty mrazuvzdornosti se nejprve vychazelo z Cisté fyzikalnich ptedstav o
Skodlivém putsobeni ledu, jenz trha bunky a rostlinné pletivo. Pozdéji se ukazalo, ze mrtvé
buiiky zni¢ené mrazem se liily od ostatnich jen ztratou schopnosti zadrzovat vodu. Bunééni
roztok prosakoval do interceluldrnich prostori a bunééné stény ztracely tlakovy potencial
(turgor). Proto se zacalo pokladat za pfi¢inu poSkozeni mrazem rozpousténi ledu. Jestlize se
led rychle rozpoustél, voda se ztracela ve formé pary a bunky hynuly nasledkem sucha. Pii
podrobnéjsich studii se zjistilo, Ze pti zmrznuti nejde jen o mechanické ptisobeni ledu, ale ze
dochazi k dehydrataci koloiddh a tim 1 ke zméné struktury membranového systému. Tato
dehydratace zahrnuje stavbu celého protoplastu. Velmi ¢astym ptiznakem poSkozeni mrazem
je dlouhodobé zaplaveni mezibun&énych prostortt vodou z roztatého ledu. Cim déle buiiky
nasavaji ztracenou vodu z intercelularnich prostort, tim vétsi je rozsah poskozeni. Casto se
poskozeni rostlin neprojevi na vnéjSim stavu rostlin. Vnitini projev posSkozeni mrazem je vSak
mozno pozorovat v uvolnéni elektrolytii, které jsou u nepoSkozenych bunck pevné vazany
(Sebanek, 1983). Aby rostliny prezily nizké tepoty, musi nahromadit dostateéné mnozstvi
asimilat, nemély by byt pifehnojeny dusikem a mély by byt dostate¢né zasobeny draslikem.
Odolnost vii¢i mrazu se na jafe opét ztraci. Indukce odolnosti viici mrazu je také ovlivnéna

fytohormony a to pfedevsim zvySenou koncentraci kyseliny abscisové (Blaha a kol., 2003).

4.2.7 OtuZovani rostlin

Otuzovanim rozumime vnitini biochemické zmény rostlin, jez podporuji jejich
odolnost proti mrazu (mrazuvzdornost). OtuZovani rostlin souvisi se stavem protoplastu.
Bé&hem otuzovani se zvysuje viskozita a dehydratace protoplastu. Voda se odvadi z vakuoly,
ktera se zmenSuje, popt. se rozpadne na vice vakuol. ZvétSuje se objem cytoplazmy. Jadro u

otuzilych bun¢k se dvojnasobné zvétsuje. Podstatné se zvysuje také propustnost protoplastu
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pro elektrolyty a vodu. Schopnost otuzeni zéalezi také na ontogenetické etapé rostliny

(Sebanek, 1983).

Rostliny si vytvotily v pribéhu evoluce i dalsi ochranu vii¢i nizkym teplotam a tou je
tvorba specifickych proteind. Proteiny indukované nizkou teplotou maji mimotadné
vyznamnou ulohu pfi zvySovani odolnosti vii¢i mrazu. VéEtSinou jsou to proteiny s vyssi
molekulovou hmotnosti (napt. Protein 160 kD). Casté jsou glykoproteiny a nékolik typt silng
hydrofobnich proteinti s velmi u¢innou schopnosti chranit nékteré enzymy pred denaturaci.
V chloroplastech byl nalezen po plisobeni chladu novy protein (31kD), ktery je homologni
s proteiny svétlomérnych komplext. Guy et al. (1992) uvadéji, Ze rostliny dokazaly
ptizplsobit sviij metabolizmus nizkym teplotam natolik, Ze sacharosa a primarni enzymy jsou
tolerantni vi¢i nizkym teplotam, jak dokazali pii pokusu se Spenatem (Spinacia oleracea).
Blaha a kol.(2003) dale tvrdi, ze nizkou teplotou je idukovana exprese celé fady gent, ktera
vede k syntéze jak kryoprotektantl a odolnéjsich enzymu, tak i strukturnich proteind. Zvlastni
skupinu tvofi protimrazové proteiny, které se objevuji v hojném mnozstvi v apoplastu
mrazuvzdornych druhti po indukci nizkou teplotou. Maji unikéatni schopnost pfilnuti na
povrch vznikajicich ledovych krystalkti. Pristup dalSich molekul vody ke krystalku je pak
omezen a jeho rust se zpomali. Timto zptisobem je také inhibitovana rekrystalizace ledu, pii
které prednostné rostou velké krystaly ledu na tikor malych. Pfi vzniku velkych krystald vzdy
vzristd nebezpe¢i mechanického poSkozeni bunééné stény a plazmatické membrany

(Blaha a kol., 2003).

5. Material a metody

Pokusnym materialem byly 4 odridy papriky ro¢ni: Dorota (obr. 1), Amy (obr. 2),
Vlasta (obr. 3), Fantazia F1 (obr. 4). U téchto rostlin se sledoval vliv nizké teploty na vybrané
fyziologické charakteristiky. Nizka teplota byla nastavena na 5 °C, ktera se v dob¢ vysadby na
poli objevuje. Jednd se o teplotu ve vySce 5 cm nad zemi. Rostliny papriky ro¢ni byly
vystaveny vlivu nizkych teplot po dobu 10 dnl. Poté nasledovalo 6 dnii regenerace ve

skleniku, kde byla nastavena teplota 20 °C.
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5.1 Charakteristika rostlinného materialu

Dorota

Dorota je rany az polorany hybrid vhodny pro péstovani v nevytapénych prostorach.
Postaveni vétvi je polovzptimené. Plod je stfedné dlouhy, stiedné Siroky a na podélném fezu
pievazné trojuhelnikovitého tvaru. Stopecna jamka je velmi mélka, apikalni konec Spicaty az
zaobleny. Povrch slab¢ zvrasnény, silné leskly. Barva pited zralosti svétle az stfedn¢ zelena, ve
zralosti stfedné az tmavé Cervena. Oplodi stiedné silné, placenta malé az sttedné velkd. Chut’

sladka (ukzuz.cz, 2003).

Obriazek 1: Odrada Dorota

Zdroj: vlastni fotodokumentace potizena ve skleniku FAPPZ
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Amy

Amy je polorand odriida vhodna pro rychleni i polni péstovani. Rostlina ma
polovzpiimené postaveni vétvi, stonek po prvnim vétveni sttedné dlouhy. Plod stiedné leskly,
na povrchu hladky, pted zralosti slabé nazloutly, ve zralosti tmavé Cerveny, stiedné dlouhy,
sttedné Siroky, na podélném fezu prevazné trojuhelnikovitého tvaru bez stopeéné jamky se
Spi¢atym apikalnim koncem. Perikarp v bazalni Casti je nezvInény, oplodi je stiedné silné,

placenta stiedné velka. Chut sladka (ukzuz.cz, 2003).

Obrazek 2: Odrida Amy

Zdroj: vlastni fotodokumentace pofizena ve skleniku FAPPZ
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Vlasta

Polorana odrtida silnosténné papriky pro rychleni i polni péstovani. Plody jsou
lichobé€znikovité, v konzumni zralosti svétle zelené, v botanické zralosti Zlutooranzové az

oranzové. Jsou vhodné pro pifimy konzum i v§echny zptisoby zpracovani (jikl.cz, 2010).

Obrazek 3: Odrada Vlasta

Zdroj: vlastni fotodokumentace pofizena ve skleniku FAPPZ
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Fantazia F1

Plod u této odridy je obdélnikovy, v konzumni zralosti fialovy, v botanické zralosti
Cerveny. Délka plodu: 10 - 13 cm, Sitka plodu: 9 - 10 cm, Sitka stény plodu:
5-7mm (jikl.cz, 2010).

Obrazek 4: Odruda Fantazia F1

A

Zdroj: vlastni fotodokumentace potizena ve skleniku FAPPZ
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5.2 ZaloZeni pokusii

Semena 4 odrtd papriky ro¢ni byla naklicena v kli¢idle (Memmert), pfi teploté 20 °C.
Semena byla naklicovana, podle upravenych metodik ISTA na navlhéeném agroperlitu. Po
vytvoteni pravych listkd, byly rostliny po jedné umistény do péstebni nadoby o velikosti
11x11cm a pieneseny do skleniku katedry botaniky a fyziologie rostlin FAPPZ. Ve skleniku
byla nastavena teplota ve dne na 20 °C a vnoci na 16 °C. V péstebnich nadobach byly
rostliny umistény po jedné. Od kazdé odriidy bylo péstovano 8 rostlin v ramci jednoho

opakovani. Pocet opakovani byl Ctyfi.

Kdyz rostliny dosahly cca 30 cm své vysky, byly rostliny rozdéleny do dvou variant
pokusu. Prvni varianta pifedstavovala kontrolni podminky, kdy rostliny papriky byly
pestovany ve skleniku pfti teploté 20 °C. Druhd varianta zahrnovala variantu stresovanou, kdy

rostliny papriky byly péstovany v klimaboxu Conviron pii teploté okolniho prostiedi 5 °C.

5.2.1 Hodnoceni pokusti

Fyziologické charakteristiky byly méfeny gazometricky, infracervenym analyzatorem
plynit LCA-4 (obr. 5, 6, 7). Jedna se o otevieny systém. Zakladnim principem je, Ze oxid
uhlicity absorbuje zateni v infradervené oblasti v poméru ku koncentraci plynu. P¥i méfeni je

list, rostlina nebo jeji Cast uzaviena v klimatizované asimilacni komote, pfi konstantnich

podminkach (Sestak a kol., 1966).

Gazometrické metody — ,,nepfimé* metody, jsou zaloZené na méteni spotieby CO; pii
fotosyntéze. Podstata méfeni je v tom, Ze se analysatorem zjiStuje zména koncentrace oxidu
uhli¢itého v atmosféfe obklopujici asimilujici objekt, jimZz miZe byt list nebo jiny organ

rostliny, cel4 rostlina a nékdy mald, popt. vétsi plocha porostu (Sestak a kol., 1966).

Mg¢éteni probihalo tak, Ze list rostliny se uzaviel do listové komirky ptistroje LCA-4 na
dobu 15 minut. Béhem této doby pfistroj zaznamenal piiblizné 20 0daji o pribéhu
fotosyntézy, stomatalni vodivosti, respirace, obsahu oxidu uhli¢it¢ého v mezofylovych
bunkach atd. Pro na$ pokus byly pouzity pouze udaje o fotosyntéze a transpiraci, které byly
zpracovany do grafi. Tento postup méfeni byl proveden u kazdé odridy, jak u varianty

kontrolni tak stresové. Méteni se opakovalo 9x, vzdy kolem osmé hodiny ranni.
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Obrazek ¢. 5: M¢feni infracervenym analyzatorem LCA-4 v klimaboxu

&
7|

Zdroj: foto autorka

Obrazek ¢. 6: Pristroj LCA-4

Zdroj: foto autorka
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Obrazek ¢. 7: Méfeni fyziologickych charakteristik papriky ro¢ni pfistrojem LCA-4

Zdroj: foto autorka
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6. Vysledky

Na rostlinach papriky ro¢ni byla méfrena rychlost fotosyntézy a rychlost transpirace.
Méreni probéhlo u kontrolnich i stresovych variant. Pro stanoveni rychlosti byl pouzit pfistroj

LCA-4.

6.1 Fotosyntéza

Graf 1: Zmény rychlosti fotosyntézy (umol CO, .m? s™) v ramci variant pokusu a

ontogenetického vyvoje u odriiddy DOROTA
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Z grafu 1 je patrné, Ze fotosyntéza u rostlin péstovanych za vyssich teplot ma
vzristajici tendenci v zavislosti na ontogenetickém vyvoji rostlin. Nejniz$i hodnota
fotosyntézy byla naméiena na zacatku pokusu (10,83 pmol CO, .m™ .s )a nejvyssi na konci
pokusu (12,31 pmol CO, .m?.s™). Kiivka znazorfiujici pribsh fotosyntézy u varianty
péstované v niz§ich teplotach od prvniho do patého meéteni klesd, to znamena, Ze fotosyntéza
snizuje svoji rychlost za ptisobeni nizkych teplot (5 °C). Od patého méieni (7,52 umol CO,
.m? s ™) do osmého méfeni (7,83 pmol CO, .m™ .s ). Graf 1 znézorfiuje tém&f konstantni
rychlost fotosyntézy, coz je patrné zptisobeno tim, Ze se rostliny pfizplisobuji prostfedi svym
metabolismem, ale jiz dalsi méteni ukazalo opét prikazny pokles fotosyntézy az na hodnotu

4,78 umol CO; .m? s . Nejvétsi rozdily v ramci variant a vyvoje rostlin probéhly pfi
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devatém méfenti, kdy byl u kontrolni varianty prokdzan nartst ( 12,31umol CO, .m? st)au

stresové varianty naopak prudky pokles (4,78 umol CO, .m? .s™).

Graf 2: Zmény rychlosti fotosyntézy (umol CO, .m? s™) v ramci variant pokusu a

ontogenetického vyvoje u odriidy AMY
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Fotosyntéza u kontrolni varianty odridy Amy (péstovana za vysSich teplot) ma
vzrustajici tendenci, jak dokazuje graf 2. Intenzita fotosyntézy narlistd b&hem ontogeneze

rostliny. Nejvyssi hodnoty jsou na pocatku méfeni, 10,66 umol CO, .m? s*

a naopak
nejvyssich hodnot pfi poslednim méfeni 12,60 pmol CO, .m™s ™. Nejvyssi rozdily v ramei
variant a vyvoje probihaly od tfetiho do Sestého méteni, kdy rychlost fotosyntézy u kontrolni

varianty rostla a naopak u stresové varianty klesala.

U stresované varianty, kde byly rostliny péstovany za niZSich teplot, mé¢l trend zmén
hodnot fotosyntézy v ramci ontogenetického vyvoje odlisny trend v porovnani s kontrolou.
Cim déle na rostlinu puisobil stres z nizké teploty, tim byl pomalejsi priibéh fotosyntézy. Proto
byly nejvyssi hodnoty naméfeny na zadatku mékeni (10,63 pmol CO, .m?2.s™%)a poté klesaly az
na hodnotu (6,81 pmol CO, .m?2sh). Po preneseni rostlin do vysSich teplot se rychlost

fotosyntéza zvysila na hodnotu 7,69 pmol CO; .m?.s" jak dokazuje graf 2.
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Graf 3: Zmény rychlosti fotosyntézy (umol CO, .m? s™) v ramei variant pokusu a

ontogenetického vyvoje u odriidy VLASTA
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Graf 3 znazornuje rychlost fotosyntézy u odridy Vlasta. Z grafu je patrné, ze
fotosyntéza u kontrolni varianty ma béhem ontogeneze opét zvysSujici se prab¢ch, ktery nartsta
béhem vyvoje rostliny, jako tomu bylo u pfedchazejicich odrid. U odriidy Vlasta byla
nameéfena nejnizsi hodnota fotosyntézy pii prvnim (11,10 pmol CO, .m'z.s'l) a druhém méteni
(10,56 pmol CO, .m'z.s'l). Stejné jako u predchazejicich odrid vykazuji zmény rychlosti
fotosyntézy narlist v ramci ontogenetického vyvoje. Od ctvrtého meéteni se jiz rychlost
fotosyntézy postupné zvysSovala az do konce sledovaného obdobi (12,42 pumol CO, .m2s?h).

Narust fotosyntézy v ramci ontogenetického vyvoje relativné€ vyrovnany.

V podminkach s nizii teplotou fotosyntéza klesa. Cim déle byla rostlina vystavena
nizkym teplotdm, tim fotosyntéza probihala pomaleji. U Sest¢tho métfeni byl zaznamenan
prudky pokles na hodnotu 6,80 pmol CO; m?s? poté se hodnota fotosyntézy zvysila na
8,81 umol CO; mZst V nésledujicim terminu méteni se rychlost fotosyntézy snizila na
hodnotu 8,52 pmol CO, .m?2.s™, ale po pieneseni do vyssich teplot se rychlost fotosyntézy
opét zvySovala. Na konci pokusu byla rychlost fotosyntézy 8,67 umol CO, .m?2s™. Nejvyssi
rozdily v ramci variant a vyvoje prob&hly u Sestého méfeni, kdy se hodnoty kontrolni varianty

a stresové varianty liSily o 4,76 pmol CO; m2s™,

34



Graf 4: Zmény rychlosti fotosyntézy (umol CO, .m™ s) v ramci variant pokusu
a ontogenetického vyvoje u odrudy FANTAZIA F1
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Z grafu 4 vyplyva opét rozdilny priabéh mezi variantou kontrolni a variantou

stresovou, tedy rozdil pii ptisobeni vyssich teplot na rostlinu papriky ro¢ni a niz$ich teplot.

U varianty kontrolni, tedy za plsobeni pfiznivych podminek na papriku rocni
fotosyntéza mirn¢ stoupd s ontogenezi rostliny. Nejniz8i hodnota fotosyntézy byla na pocatku
méfeni (10,35 pmol CO, .m? s™) a nejvyssi pii sedmém méfeni (12,34 pmol CO, .m?2.s™).
Odruda Fantazia F1 také dokazuje, Ze teplota vnéjsiho prostiedi ma vyrazny vliv na prubéh

fotosyntézy, viz graf 4.

U odrudy Fantazia F1 je zaznamenan nartst rychlosti fotosyntézy u stresové varianty
od sedmého (5,87 pmol CO, .m?s?) do devatého (8,02 pmol CO, .m?2s™') méieni.
méfeni (5,87 pmol CO; .m?s™) jak dokazuje graf 4. Od sedmého méfeni se rychlost
fotosyntézy opét zvysSuje. Po pifeneseni rostlin do vysSich teplot byly zjiStény hodnoty
8,02 umol CO, .m?%s™. Nejvétsi rozdily v ramei variant a vyvoje probéhly u sedmého méfeni,

v

naopak nejvyssi hodnota za celé sledované obdobi.

35



6.2 Transpirace

Graf 5 : Zmény rychlosti TRANSPIRACE (mmol H,0 .m 2.s™) v ramci variant pokusu a
ontogenetického vyvoje u odriidy DOROTA
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Graf 5 znazornuje rychlost transpirace u odridy Dorota. Z grafu 5 vyplyva, ze

transpirace u kontrolni i stresové varianty dosahuje béhem ontogeneze proménlivych hodnot.

cvwr

(0,30 mmol H,0 .m?.s™) do patého mekeni (0,27 mmol H,O .m?.s™). Od patého do sedmého
méfeni se rychlost transpirace zvySovala, pouze u osmého méfeni byl zaznamenan pokles
(0,39 mmol H,0 .m™.sY). Pfi poslednim méteni praduchy prokézaly nahlé zvyseni rychlosti

transpirace az na nejvyssi hodnotu béhem sledovaného obdobi (12,08 mmol H,O .m'z.s'l).

V podminkéch s niz§i teplotou mela transpirace obdobny pribéh jako v podminkach

v

hodnoty byly prokazany pti druhém méfeni (0,32 mmol H,0 .m 2.s7). Poté se hodnoty
zvySovaly. Dalsi pokles rychlosti transpirace ukazalo paté méfeni
(0,49 mmol H,0 .m?2s™). Od Sestého méfeni rychlost transpirace opét pozvolna nartista.
V zavéru  pokusu, u posledniho meéfeni je prokdzané nejvysSi  zrychleni
(7,9 mmol H,0 .m™.s") jak doklada graf 5. Stejné tak tomu bylo u kontrolni varianty. Nejvétsi

rozdil v rychlosti transpirace mezi stresovou a kontrolni variantou byl pfi ¢tvrtém méreni, u
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varianty s vy$$i teplotou dosahovala rychlost 0,31 mmol H,0 .m?2s™?, naopak stresova

varianta méla hodnotu 1,69 mmol H,0 .m™.s™.

Graf 6: Zmény rychlosti TRANSPIRACE (mmol H,0 .m?.s™) v ramci variant pokusu a
ontogenetického vyvoje u odriidy AMY
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Transpirace u kontrolni varianty odridy Amy (pé&stovana za vysSich teplot) ma

stiidajici se tendenci, jak dokazuje graf 6. Rychlost transpirace se béhem ontogeneze zvysuje

v

bylo dosazeno pfi poslednim méfenim (0,04 mmol H,0 .m~2.s™), naopak nejvy$si hodnoty
byly naméreny pfi tretim méfeni, kdy rychlost transpirace vzrostla z hodnoty
0,46 mmol H,0 .m2.s'a? na rychlost 2,36 mmol H,0 .m2.st PF &tvrtém méreni je z grafu 6
patrny opét pokles rychlosti (0,12 mmol H,0 .m2s?h). od patého do Sestého méreni ma
kfivka narQstajici tendenci. Nejvétsi rozdily v radmci variant a vyvoje graf ukazuje pii tfetim

méfeni, kdy je u kontrolni varianty nejvétsi narist rychlosti za sledované obdobi.

U stresované varianty kiivka grafu zndzornuje stfidani zvySeni a sniZeni rychlosti
transpirace. Nejnizi hodnoty byly zjistény pii druhém méfeni (0,17 mmol H,0 .m™?.s™) a
nejvyssi pfi patém (0,96 mmol H,0 .m2.s™). Na konci pokusu u stresové varianty je patrny

narust rychlosti, naopak u kontrolni varianty pokles rychlosti.
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Graf 7: Zmény rychlosti TRANSPIRACE (mmol H,0 .m™2.s™) v ramci variant pokusu a
ontogenetického vyvoje u odriidy VLASTA
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Graf 7 znazornuje rychlost transpirace u odrudy Vlasta. Z grafu je patrné, ze
ontogeneticky vyvoj mél vliv na transpiraci u kontrolni varianty. U odriidy Vlasta v kontrolni
variant¢ byla naméfena nejvy$Si hodnota  transpirace pifi  druhém  méfeni
(0,91 mmol H,0 .m™.s™), ale jiZ pii tfetim méfeni rychlost néhle klesla na nejnizsi hodnotu
(0,05 mmol H,0 .m'z.s'l). Ctvrté a Sesté méfeni ma shodné hodnoty
(0,46 mmol H,0 .m?2s?). Stejné tak jako u predchozich odriid ma kiivka transpirace
vzrlUstajici a klesajici tendenci, to znamend, Ze rychlost transpirace klesala a stoupala.
Kontrolni varianta témér kopiruje stresovou variantu, tam kde je narUst rychlosti u kontrolni
varianty, tam je také narUst rychlosti u varianty stresové. Pouze pfi poslednim, devatém
méreni byl u kontrolni varianty zaznamendan pokles rychlosti transpirace
(0,25 mmol H,0 .m?2.s™) naopak u stresové varianty byl zaznamenan nar(ist rychlosti
transpirace (1,18 mmol H,0 .m2s?), zde se jedna o nejvyssi hodnoty stresové varianty u

vV

(0,17 mmol H,0 . m?2s?), kdy nastala shoda rychlosti transpirace.
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Graf 8: Zmény rychlosti TRANSPIRACE (mmol H,0 .m™2.s™) v ramci variant pokusu a
ontogenetického vyvoje u odriidy FANTAZIA F1
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U grafu 8 je napadny nahly vzrist rychlosti transpirace u stresové varianty (prostiedi
s nizkou teplotou) pii patém méfeni (9,49 mmol H,0 .m™.s). Jedna se o nejvyssi hodnotu
b&hem celého pokusu u odriidy Fantazia F1, ale také o nejvyssi hodnotu ze vSech variant i
sledovanych odriid. V tomto méfeni je také zaznamenan nejvyssi rozdil mezi variantou
stresovou a kontrolni. Rozdilna hodnota ¢ini 8,53 mmol H,0 .m™2.s™, nebot u stresové
varianty je rychlost transpirace jiz zmifnovana hodnota 9,49 mmol H,0 .m?2s?a ukontrolni
varianty pfi stejném mé¥eni 0,96 mmol H,0 .m™.s™*. A% na tuto vyjimku kontrolni varianta
(rostliny péstované ve vyssi teploté)opét témér kopiruje stresovou variantu. Nejvyssi

v v , . vvs . -2 14w , v v ,
namérena rychlost u rostlin s vyssi teplotou je 2,52 mmol H,O .m™.s~ (Ctvrté méfeni) a

vvvvvvvv

prokazana u prvniho méfeni (0,27 mmol H,0 .m™2.s™) jak je patrné z grafu 8.
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7. Diskuze

V této praci byly méfeny fyziologické charakteristiky papriky ro¢ni v zavislosti na
nizkou a vysokou teplotu. Byla zkoumana rychlost fotosyntézy a transpirace u Ctyf druht
papriky ro¢ni a dvou variant pokusu. Prvni varianta byla péstovana za vyssSich teplot a druha

ve stresovanych podminkach, za nizsich teplot v klimaboxu.
Rychlost fotosyntézy

Fotosyntéza u kontrolnich variant dosahla téchto nejvyssich hodnot: odrida Dorota
12,31 pmol CO, .m? st | odrida Amy 12,60 pmol CO, .m? s, odrida Vlasta 12,42
umol CO, .m? s, odriida Fantazia F1 12,34 umol CO, .m? s, Nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany vzdy ke konci pokusu a nejniz§i na zacatku. Z toho vyplyva, ze rychlost
fotosyntézy zavisi na ontogenetickém vyvoji rostliny. Naméfené hodnoty byly u vSech odrad
témer shodné, takze odrtida na rychlost fotosyntézy neméla vliv. U stresovanych variant mély
hodnoty fotosyntézy opacnou tendenci. Nejvyssi hodnoty byly méfeny na pocatku pokusu a
pak postupné klesaly. Cim déle na rostliny ptisobila nizsi teplota, tim se rychlost fotosyntézy
snizovala. Po ptfeneseni rostlin do vysSich teplot (ke konci pokusu)byl zaznamenén narist
rychlosti fotosyntézy. To dokazuje i tu skutecnost, zZe paprice ro¢ni svédci teplota okolniho
prostiedi okolo 20 — 24 °C. Z téchto vysledkl vyplyva, Ze rychlost fotosyntézy nezalezi pouze
na ontogenetickém vyvoji, ale také na teploté vnéjSiho prostiedi. Ziskané vysledky potvrdily
konstatovani napf. Blahy a kol. (2003), Sebanka 1983, Ushio et al. (2008), Ze vlivem stresu,

ktery je zapfic¢inén nizkymi teplotami dochazi k poklesu hodnot fotosyntézy.

Také byly pozorovany vizuélni rozdily u varianty stresované a u varianty kontrolni. U
rostlin péstovanych ve vyssich teplotach byla barva listi a celkovy dojem papriky rocni
dolozit tvrzeni Sebanka (1983), ktery uvadi, Ze rostliny vlivem prochladnuti Zloutnou a

zastavuji sviij rist.
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Rychlost transpirace

Rychlost transpirace probihala shodné u kontrolnich i pokusnych rostlin. U kazdé
varianty i odrudy se stiidal nardst s poklesem rychlosti transpirace. Je to zpisobeno tim, Ze
priduchy u rostlin papriky ro¢ni se nepravidelné oteviraly a zaviraly, coz ma za nésledek
nejen teplota okolniho prostiedi, ale také vzdusna vlhkost. Od zacatku do konce pokusu méla
kiivka u obou variant stejny prabéh. Z toho plyne, ze rychlost transpirace nezéalezela na
odridé, ani na variant¢ pokusu ani na ontogenetickém vyvoji rostliny. Vysledky pokusu
nepotvrdily zavéry Blahy a kol. (2003) kteti uvadéji, ze za nizsi teploty se praduchy oteviraji
pomalu a jen ¢astené, takZe rychlost transpirace by se méla snizovat. Je vSak mozné, ze
rychlost transpirace se snizovala jak u kontrolni, tak 1 u stresové varianty, nebot’ Penka (1985)
uvadi, Ze rychlost transpirace klesd nejenom pii piisobeni nizkych teplot, ale i pfi pisobeni
teplot, které jsou cca nad 20 °C (u kontrolni varianty byly nastaveny teploty 20 °C), protoze
odpor pruduchd vzristd. To by znamenalo, ze se nejvyssi rychlost transpirace v pokusu
neprojevila v zadné varianté¢ méfeni, proto nemlzeme porovnat rychlost transpirace pii

nizkych teplotach a pfi teploté, kdy se projevuje nejvyssi rychlost transpirace.
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8. Zaver

Pro stanoveni rozdilu rychlosti vymény plynti u papriky ro¢ni byly vybrany ¢tyfi odrudy a

to Vlasta, Fantazia F1, Dorota a Amy. Odrudy byly péstovany V kontrolnich podminkach

(prostiedi s optimalnimi teplotami) a ve varianté s nizkou teplotou (prostfedi s teplotami

5 °C). Ze ziskanych vysledkt vyplyvaji nasledujici zavéry.

1)

2)

3)
4)
5)

Primérné nejvyssi rychlost transpirace (u stresové varianty) vykazovala odruda
Dorota (1,78 mmol H,0. m™.s™). Naopak nejnizsi rychlost transpirace byla namétena
u odridy Amy (0,48 mmol H,0. m?.s™Y).

Pramérové nejvyssi rychlost fotosyntézy byla u genotypu Vlasta

(8,83 umol CO, . m?. s ™) a nejnizsi u Fantazia F1(7,79 umol CO, . m™? .s™).

Byl prokazan vliv ontogenetického vyvoje na rychlost fotosyntézy.

Pti piisobeni nizkych teplot na rostlinu rychlost fotosyntézy klesala.

Transpirace V prostiedi s nizkymi teplotami probihala obdobné, jako v prostiedi

S vysS§imi teplotami.
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10. Prilohy

Priloha 1

Pi‘ehled trzni produkce papriky ro¢ni v CR

Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
Tuny 269 249 244
hektary 11 661 7619 9760

Priumérné rocni ceny zemédélskych vyrobcu papriky ro¢ni v CR

Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
Ke/t 14 023 18 603 15 362
Primérné ro¢ni spotiebitelské ceny papriky ro¢ni v CR
Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
K¢/kg 51,82 62,49 55,57
Dovoz &erstvé papriky roéni do CR
Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011
Tuny 54 714 50 283 33830
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Vyvoz &erstvé papriky roéni z CR

Rok 2009

Rok 2010

Rok 2011

Tuny

4780

5921

4 662

Dovoz papriky ro¢ni konzervované, varené, zmrazené do CR

Rok 2009

Rok 2010

Rok 2011

tuny

1065

1232

836

Vyvoz papriky ro¢ni konzervované, varené, zmrazené z CR

Rok 2009

Rok 2010

Rok 2011

tuny

215

112
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Zdroj: eagri.cz, 2011
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