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Abstrakt

Tato bakalarska prace je zamétena na podporu prace s XML v modernich databazovych systémech.
Jako moderni databazovy systém je piredstaven databazovy systém Oracle. Prace ukazuje oba
néstroje, jejich spolupréci pii vytvéieni aplikaci a vzajemné propojeni. V prvni fadé je predstavena
technologie XML a zpiasob prace s touto technologii. Poté je predstaven systém Oracle. U piedstaveni
Oracle databéazového systému je velka pozornost vénovana Oracle XML DB Repository. Oracle XML
DB Repository je uréen pro praci s XML. Bakalarska prace se soustiedi na architekturu Oracle XML
DB Repository a vyuziti rysi Oracle XML DB Repository pri vytvareni aplikaci. Teoretické znal osti
jsou podloZeny priklady. Soucasti bakaléiské prace je ukazkova aplikace, kterd vyuziva teoretickych
poznatka ziskanych pii studium.

Abstract

This Bachelor’ s thesisis oriented on support for XML in database systems. Database system Oracleis
show as moderm database systems. Bachelor’ s thesis shows both tools XML and Oracle database
system, their cooperation in creation applications and in interconnection. Primarily is show XML
technol ogies and operating principle with this technol ogies. Then is show database system Oracle.
When Oracle database system is showing, so the big attention is paying to Oracle XML DB
Repository. Oracle XML DB Repository is determined for working with XML. Bachelor’' s thesisis
oriented in architecture Oracle XML DB Repository and using features Oracle XML DB Repository
in creation applications. Knowledge base are precedented by examples. Applications, which belong to
bachelor’s thesis, use knowledge base that are gets by studying.
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1  Uvod

V dnedni dobé rozvoj v oblasti komunikagnich a informagnich technologii zaznamenéva
velky vzestup. Osobni pocitace se stavaji nedilnou soucasti zivota lidi.

Softwarové firmy produkuji nejrazngjSi programy, které mohou béZet na nejrizngjSich
platformach. Potieba vymény dat mezi aplikacemi si vynutila vznik jednotného néstroje, ktery je
nezavisly na pouzité platformg, a ktery umoziuje univerzalni popis dokumentu s daty.

Vznik jazyka XML byl vyznamnym prvkem vyvoje popisnych jazyki. XML se stalo revoluci
pii popisovani dokumenti. Jazyk XML se dostal do riznych oblasti lidského pisobeni. Byl prijat
v obchodovani (B2B), finan¢nictvi, pojistovnictvi, justici ¢i zdravotnictvi. Prijeti XML s sebou nese
potiebu uchovavani informaci. S mnozstvim uzivatelskych dat a dokumentu, které jsou produkovany
témito oblastmi, souvisi databaze a jgjich pouZiti na skladovani dokumenti.

Pouhé skladovani XML dokumentt v databézich by v3ak pri vyvijeni uzZivatelsky piijemnych
aplikaci nestacilo. V databazich vznikaji rozSiieni, které jsou schopna s XML dokumenty pracovat
nativné (rozumi vnitini struktuire XML dokumentu). Databaze poskytujici nativni ulozZeni 1ze oznagit
za XML databaze.

Mezi databaze pouzivajici nativni ulozeni Ize zaradit databdzovym systém od firmy Oracle.
Po dohodé s vedoucim préce jsem zvolil jako systém tizeni béze dat (SRBD), na ktery se z hlediska
podpory pro praci s XML daty zaméfim, Oracle Database 11g Release 1 (11.1.0.7.0).

Konkrétné se soustiredim na Oracle XML databézové ulozi&té (Oracle XML DB Repository),
které podporuje praci s XML.

Ctendt by po presteni této bakal&iské prace mel mit prehled o technologii XML a mgl by se
naucit zékladni prace s XML. Mél by ziskat predstavu o0 podpoie prace s XML v databdzovém
systému Oracle a mél by ziskat hlubSi znalosti v oblasti Oracle XML DB. Déle by mél ziskat
predstavu 0 moznostech ukladéni v Oracle XML DB adetailné se seznamit s nékterymi ¢astmi Oracle
XML DB Repository. Text prace je doprovazen ukazkovymi piiklady, na kterych je vysvétlena prace
s XML v Oracle databézi. Cdy text jeroz¢lenén do nékolika kapitol.

Uvodni kapitola, oznagena ¢islem (2), je vénovana technologii XML, jejimu historickému
vyvoji a sméru jimz se XML ubira. Kapitola je také vénovana cilum, které se XML snazi naplnit
atakéje vénovana zékladni syntaxi XML dokumentu.

Treti kapitola se vénuje XML technologiim ve spojeni sdatabazovymi systémy. Ve tieti
kapitole jsou vysvétleny rozdily mezi jednotlivymi typy XML dokumentt. Déle vytvari pohled na
rozdéleni databdzovych systéma, jez poskytuji podporu pro XML technologie, a uvadi piedstavitee
téchto systémi. Treti kapitola také poskytuje informaci jaké typy XMLdokumenti databazové

systémy zpracovavaji.



Ctvrta kapitola se vénuje podpore prace XML v databdzovém systému Oracle. Predstavuje
Oracle XML DB, ktery podporu XML zgjisfuje. Dovime se z ni o architektuie Oracle XML DB
a 0 moznostech ukladdani XML obsahu do databaze. Déle ¢tvrta kapitola predstavuje jazyk XML
Schema, ktery vytvari schémata pro validaci XML obsahu v databézi. V posledni ¢asti této kapitole je
zminéno programoveé spojeni s Oracle XML DB.

Péata kapitola se vénuje jedné ¢asti Oracle XML DB. Konkréné predstavuje piehled o Oracle
XML DB Repository. Oracle XML DB Repository je Ulozisté databaze, které predstavuje obsahové
orientovany pristup k databézi. Dozvime se o architektuie Oracle XML DB Repository a o zpasobu
spravy dat (ukladani, piistup, mazani) v Oracle XML DB Repository. Vénuji se v ni také pristupu
k databézi pomoci JCR (java content repository), ktery pouziva jedna ¢ast Ulozisté nazvana Oracle
XML DB Content Connector.

Sesta kapitola spojuje obé &asti bakalarské préce, tedy dokumentacni a programovou. V téo
kapitole je popsan zptisob feSeni ukézkové aplikace s ohledem na dokumentaéni ¢ést. Nabizi piehled
0 pouZzitych nastrojich k vyvoji aplikace, 0 postupu spusténi aplikace a také nabizi vysvétleni
jednotlivych ¢ésti aplikace.

Zavéretna kapitola shrnuje celou bakalérskou préaci. Kapitola obsahuje zhodnoceni dosazenych
vysledka a smér jakym by se ubiral dalSi vyvoj bakalaiské prace. Dée pak kapitola obsahuje osobni

zhodnoceni piinosu.



2 XML technologie

XML, rozsititeny znackovaci jazyk (Extensible Markup Language), je jednoduchy textovy
format pochézgici z jazyka SGML. XML je standardem schvalenym konsorciem W3C (World Wide
Web) a je uréeny pro znackovani dokumentti, vymeénu dat mezi aplikacemi apro publikovani
dokument.

Jazyk popisuje strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti. Nezabyva
se konkrénim vzhledem dokumentu ani jeho c¢asti. Pomoci raznych styli miZeme provést

transformaci do jiného typu dokumentu nebo do jiné struktury XML.

2.1 Historieavyvoj XML

V Sedesétych letech f€Sila firma IBM problém ukladani velkého mnozstvi prévnich
dokumenta [3]. Cilem jgich ieSeni mél byt format, ktery by mél dlouhou Zivotnost, a ktery by nebyl
zévisly na pouzivanych programech. ReSenim se stal obecny znackovaci jazyk. Postupnym
rozSirovanim se zngj vroce 1986 stal jazyk SGML (Standard Generalized Markup Language).
SGML bylo velice flexibilni, aby vyhovélo raiznym pozadavkam. Pro jazyk SGML to byla velka
prednost, ale zéroven také neveétSi dlabina. Vyvoj aplikaci piné podporujici SGML byl prilis
nékladny, a proto se pouzival predevSim na velkych projektech.

Prvni masov¢ rozsitenou aplikaci SGML byl jazyk HTML. Jazyk HTML mél z po¢atku malou
mnozinu taga, které umoznovaly vytvaret hypertextové dokumenty. svyvojem prohlizest piisly
problémy. Vyrobci se snazily rozsitit jazyk HTML, coz vedlo k nekompatibilité mezi prohlizegi.
ReZenim problému s kompatibilitou bylo vytvéaiet vice verzi stranek pro razné prohlizese.
Konsorcium W3C se snaZilo tomuto trendu zabranit. Pomoci SGML definovalo, které tagy akde
mohou webové stranky obsahovat. Vznikly tak jazyky HTML 2.0aHTML 4.0.

SlozZitost SGML vedla k Gtlumu jeho pouZivani, a proto skupina odborniku zacala pracovat na
odleh¢ené verzi SGML. Vysledkem byla v anoru 1998 prvni verze XML 1.0, kter4 zaznamenala
Uspéch. Byla odstranéna sloZitost SGML. Flexibilita zistala zachovana, atak XML umoziiuje na
rozdil od HTML tvorbu dokumentu s vlastnimi tagy a s moznosti validace dokumentt oproti definici
typu dokumentu (DTD).

XML se dockala rozSifujicich standardi. Objevily se XML Namespaces (jmenné prostory),
které definuji ,,logické prostory” jmen, tedy elementi a atributti v XML dokumentu. Uzlim ve stromu
davaji ,treti dimenzi“. Logickému prostoru jmen odpovida jeden globalni jednozna¢ny identifikator,
dany URI. Prace s XML se dalerozsitilao XSL (eXtensible Stylesheet Language). Jedna se o stylové

Sablony aplikace umoznujici transformaci XML dokumentu do tvaru zobrazitelného v internetovém



prohliZzeti. Nasledovalo rozSiieni, které umoziuje propgjit XML dokument sjinym dokumentem
nebo hypertextovou siti. V tomto rozsiteni hovoiime o standardech XLink, XPath a XPointer.

Vyvoj XML se dockal nastrojt DOM a SAX. DOM definuje hierarchii objekti, pomoci které
jsme schopni popsat cely XML dokument. PouZiva se v aplikacich s opakovanym piistupem k XML
dokumentu. SAX je jednoduché APl pro XML. VyuZiva uddlostmi fizeny model pro zpracovéani
XML dokumentt.

2.2 Hlavnicile XML

Jaké byly hlavni cile tvirct jazyka XML [1]. Cile pouziti a technické viastnosti jazyka XML
shrnuli tvirci do nésledujicich bodi:
XML mé& podporovat co moZzné nejvic aplikaci
XML méa byt kompatibilni sjazykem SGML
XML mé byt lehce rozsritelny a Siroce pouztelny na internetu
Tvorba programi urcenych pro zpracovani XML by méla byt jednoducha
Mnozstvi volitelnych viastnosti XML redukovat ha malé mnoZstvi
XML dokument by m¢l byt dostatecné dobre citelny pro uzivatele
XML navrh by mél spliiovat rychlost, strucnost
Tvorba XML dokument:i by meéla byt snadna
Rada vyhod, které z XML vyplivaji se odréZi na oblibenosti avelké miie pouZiti
v informagnich technologiich dneSka.

2.3 Vyhody XML

Rysy XML technologie se staly velkym prinosem pro informagni technologie. Po nastudovani
texti k této problematice jsem doSel k nazoru, Ze vyhody XML zminované v riznych knihdch ana
internetu s jsou dosti podobné. Vyhody apiinosy XML [2] jsou velmi praktické amaji Siroké
uplatnéni:

univerzalni datovy format — Reatni databézové systémy jsou vhodné pro ukladani dat, které
jsou strukturované a se kterymi je snadna manipulace.

podpora internacionalizace — podporuje standardni znakovou sadu UNICODE [3].

vyznam dat je nedilnou soucésti dat — XML dokumenty nepotiebuji logiku, kterd by z venku
vytvéiela pohled na vyznam datovych blokt v dokumentu. Pokud je docileno sjednoceného
formétu pro XML dokumenty v urcité oblasti, pak se zvysi U¢inek automatického
zpracovani.

format budoucnosti — XML podporuje fada softwarovych firem [4].



24  Zaklady syntaxe XML

XML

dokument je textovy soubor (obvykle spiiponou .xm), jenoZ jednotlivé casti

(elementy), jsou vyznaceny znackami - tagy. Od ostatniho textu jsou tagy (obdobné jako v HTML)

odliSeny znaky < a> [5].
XML dokument by mohl vypadat takto:

<?xm version="1.0" encodi ng="w ndows- 1250" st andal one="no" ?>
<! DOCTYPE f aktura SYSTEM "faktura.dtd">

<f akt ura>

<ci sl o>identifikaeni &islo faktury</cislo>
<cast ka>cel kova cena faktury</cast ka>
<ci sl oUct u>¢i sl o uetu</ci sl oUct u>

</ f akt ur a>

Jeho obsah je nésledujici:

XML deklarace — oznacuje, Ze se jedna o XML dokument. Deklarace je umisténa na
zacdtek prvniho fadku dokumentu. MuzZe obsahovat vymezeni tfi parametra XML
dokumentu. Vymezuje verzi (version), kdédovani (encodi ng) a samostatnost
(st andal one). Uvedeni verze je povinné Prifazované hodnoty se uzavirgji do
uvozovek. Pro hodnotu kédovani Ize pouzit rizné standardni znakové sady. Pokud
neni uveden parametr encoding, pak dokument pouzivda UTF-8 [1].
Parametr standalone indikuje, zda |ze dokument pouzit i bez externi DTD. Bez pouziti
parametru st andal one jetato hodnota" no" .

Deklarace typu dokumentu (DOCTYPE) - prifazuje danému XML dokumentu pouZzitou
definici typu dokumentu (DTD).

Obsah vyznaceny XML tagy — tagy déli informace z XML dokument na elementy.
Obsah XML dokumentu v naSem pripadé odpovida rozsahu od tretiho fadku dale.

O pravidlech zépisi tagu, jejich atributech a o zakladni praci s XML dokumenty se mizZete

docist v dokumentaci k XML [1] nebo na internetovych strankach ToméSe Pitnera, vénovanym

znackovacim jazykam [6].



3 XML adatabazoveé systémy

Pozadavkem na zpracovani XML dat je perzistentni ukladani a nasledné zpracovani dat [7].
XML data se ukladaji do perzistentnich Ulozist’, které jsou zaloZzena nebo vyuZivaji souborovy
systém, relacni databaze, objektovy model ¢i nativni XML Uloziste.

Popis struktury XML dokumenti ma mnoho relaénich rysi. Patii mezi né jazyk XML
Schema ¢i posloupnosti prvki, datové typy, identifikdtory adédiénost. XML technologie jsou
podobné databézovym technologiim (dotazovaci jazyky, schémata, datové typy).

Spojeni XML a databézi nam umoziuje rozsitit XML technologie o databazové mechanismy,

jakymi jsou indexy ¢i transakce.

3.1 Datovéadokumentové XML dokumenty

Existuji dvatypy XML dokumenti. Dokumenty zaméiené na data a druhym typem jsou XML
dokumenty zaméiené na dokumenty. Datové dokumenty obsahuji data (faktury, objednévky)
a dokumentové obsahuji vesvém obsahu dokumenty (knihy, manudly, dokumentace). Neexistuje
piesné definovana hranice mezi témito dvéma typy dokumentti. Rozhodnuti, zda dokument patii do té
¢i oné skupiny, ovliviuji razna kritéria. Jednoduchym kritériem je pomér metadat ke skuteznym
datim XML dokumentu. Pokud metadat (tagy, atributy) bude vzhledem ke skutecnym datim malé

mnoZstvi, pak |ze takové XML dokumenty oznagit za dokumentové zameiené.

3.1.1 Datové XML dokumenty

Datové zaméirené dokumenty jsou dokumenty, které pouzivaji XML jako vhodnou formu pro
zapis dat urcenych k prenosu. Informace z téchto dokumentti pouZivaji prevazné jiné programy.
Nejsou vhodné pro zpracovani lidmi diky Spatné citelnosti ¢i poctu elementi, které datové XML
dokumenty obsahuji. Zivotni cyklus dat je takovy, Ze jsou data na pocétku v ngjaké aplikaci &i
databazi, poté jsou pro pienos zabalena do obalky XML a prenesena do jiné databaze ¢i aplikace [8].

Vyznam XML formy dat je druhotny, hlavni jsou pienesené data.

3.1.2 Dokumentové XML dokumenty

Dokumentové zamérené XML dokumenty jsou dokumenty, které jsou vytvéreny pro lidskou
potiebu [10]. Napriklad knihy, emaily. Vyznaduji se mén¢ pravidelnou nebo nepravidelnou

strukturou.



3.2 Druhy databazovych systému s ohledem na
XML

V dnedni dobg je cela fada databazovych systémi, které pracuji sjazykem XML. Ronald
Bourret, ktery se vénuje databazovym systémim ve spojeni s XML je v té&o oblasti uznavanym
odbornikem. PriblizZme si Bourretovo rozdéleni databazovych prostredkd, tak jak jg definuje na
svych strankach [10]. Pokud zatindme vytvaret softwarovy produkt, pak je dobré projit si nasledujici
rozdéleni avybrat si ten, ktery bude nejlépe odpovidat vasi specifikaci.

3.2.1 Databazovy systémy spodporou XML (XML —Enabled

Databases)

Databézové systémy spodporou XML obsahuji rozSieni pro prenaSeni dat mezi XML
dokumenty a jgich vlastni datovou strukturou. Pouzivaji je aplikace zaméiené na datové dokumenty.
Databéaze také podporuji nativni XML uloZeni.

Rozdil mezi XML — enabled a nativnimi uloZenim je ten, Ze XML — enabled uloZeni pouziva
specifické schéma struktur, které musi byt mapovany do dokumenttit XML pii navrhu. Nativni XML
uloZeni pouziva obecné struktury ulozeni, které mohou byt obsaZeny v kazdém XML dokumentu.

Predstavitel é tohoto typu databazi jsou napiiklad Access 2007, DB2 nebo FoxPro.

3.2.2 Nativni XML databazové systémy

Databazové systémy, které ukladaji XML v piirozené podobé, se nazyvaji nativni XML
nativnich XML databazi. Hlavnim Ukolem nativnich XML databazi je ulozit XML dokument v¢etné
jeho logické struktury a podoby [11]. Dokument pak zpétné obdrzime piresné v takové podobé, v jaké
jsme jg predali databéazi.

Nativni XML databéze nam piindSi moznost indexovéani uloZenych dokumenti. Zvysi se tim
vykon a moznost provadéni dotazi napii¢ sadou dokumenti umisténych v kolekci.

Ze zastupci mazZzeme zminit komereni systémy Birdstep RDM Mobile, Natix ¢i Tamino. Mezi
volné dostupné pak fadime Berkeley DB XML, myXMLDB.

3.2.3 Middleware

Middleware je software pouzivany aplikacemi, které jsou orientovany na datové XML

dokumenty. Aplikace prenaSgji data mezi XML dokumenty a databdzemi. Middleware funguje jako



prostiednik mezi dvémi aplikacemi adatabazi. Zgjist'uje komunikaci sdatabézi nej¢astéji pomoci
JDBC nebo ODBC.

V knize Service Orient or Be Doomed! [12] se piSe, Ze middleware je ve své podstate |epidio,
které drzi vSechny systémy pohromadé tak, aby plnily potieby businessu. Ale také dodavaji, Ze
lepidio je dobré, pokud lepite dohromady dva kusy. Pokud lepite mnoho kouskt a pouzivéte hodné
lepidla, vznikne vdm neporédek.

Mezi né 1ze zarfadit Oracle XML Developer’s Kit (XDK), Oracle XML Query Service ¢i ADO

od firmy Microsoft.

3.24 Wrappey

Podle Ronalda Boureta [11] je wrapper systém, ktery zachazi s XML dokumentem jako
zdrojem relacni databaze. Data XML dokumentu jsou tak reprezentovana v rdacni formé, necastéji
v databézovych tabulkéach. Nad takovymi tabulkami 1ze provédeét prikazy z jazyka SQL.

Mezi zastupce jsou fazeni DB2 od firmy IBM nebo SQL Server od firmy Microsoft.

3.25 Systémy pro spravu obsahu

Systémy pro spravu obsahu (Content Management System — CMS) jsou pievazné aplikace
vystavéné na nativnich XML databazich nebo souborovych systémech pro obsahovou spravu.
Vyznatuji se prvky jako je sprévce verzi, vstupni avystupni kontrola aeditovani dokumenti.
Podporuji distribuci, publikovani a zpiistupnovani informaci. UZivatdi vétSinou zastavaji tyto
systémy ukryty a pracuji s nimi pouze na povrchu. Zde patti napiiklad objektové orientovany CMS od
firmy Sorman.
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4 Oracle XML DB — XML v Oracle

4.1 Prehled Oracle XML DB

Oracle XML DB povazuje XML dokument za prirozeny datovy typ databéze. Oracle XML
DB neni samostatny server. XML datovy model zahrnuje spoletné strukturovana data
a nestrukturovany obsah. Aplikace mohou pouzivat standardni SQL a XML piikazy na generovani
slozitych XML dokumenti z SQL dotazi a uloZzenych XML dokumentd.

Oracle XML DB nam dava moznosti at’ uz dokumentové nebo datové orientovaného pristupu.
Pokud se chceme divat na XML jako na dokumentové zameiené XML dokumenty (¢lanky, knihy),
pak Oracle XML DB nabizi XML repository (Ulozi&e). UlozZi&eé je pristupné pomoci standardnich
protokolti a SQL. Mezi prostiedky, pomoci nichz |ze pristupovat k Ulozisti, patii také JCR APl (Java
Content repository API).

Mame-li strukturované XML dokumenty, tj. datové zaméiené XML dokumenty (adresy,
objednavky, faktury), pak pro uloZeni pouzijeme XMLType. XMLType je pro databazi prirozenym
datovym typem aposkytuje podporu pro XML Schema, XPath, DOM adalSi néstroje. Datové
orientovany piistup je vice vyuzivan a také se mu vénuje soubézna bakal arskéa préce pana Dvor&tiaka.

Oracle XML developerr’s kits (Oracle XML vyvojéiska vybava) obsahuje zakladni nastroje
pro ¢teni, transformaci, manipulaci a zobrazeni XML dokumentti. Tyto néstroje jsou dosazitelné pro
programovaci jazyky Java, C, C++. Diky témto nastrojum lze efektivnim zptisobem vytvéret aplikace,
které pro sviij béh vyuzivaji Oracle databazi.
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4.2

Oracle XML DB — Architektura

Architektura Oracle XML DB ma dva hlavni rysy. Jednim z nich je skladovani v XML Type

tabulkéch ¢i pohledech. Druhym je Oracle XML DB Repository. Pro vétSi nazornost je tato

architektura znazornéna na nasledujicim obrazku z dokumentace [9].

Gateways
to external
sources

o o

Browser
or other
ul
JDBC Desktop FTP
Browser Application Tool Tool
P Oracle
e Net WebDAV FTP
ACCESE Sﬁ?;:'eosess Access Access
Oracle
= Streams
AQ Access
— Oracle Database I
Oracle XML DB
= m mmmmm====d Oracle XML DB
XMLType Tables H,:um
and Views
e Py
O XML Services Retrieve / Generate —&1 XML Services
+ XML Validation XML Using * \ersioning
+ XML Transformation XMLType APls * ACL Security
+ XML Schema « 301 * Foldering
Registration : Java Retrieve / Generate XML
* Create Tables « PL/SCL Using Besource APls
+ Insert, Delete, Update = C h SE?L
XMLType tables * Ca+ . Java
* Indexing « PL/SQL

Obréazek 1: XML Type skladovani a Oracle XML DB ulozi&té
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4.3 Ukladani XML jako XML Type

Existuje fada zpusobi jakymi |ze ulozit XML obsah do Oracle Databéaze. Pokud bychom

neuvaZzovali Oracle XML DB, tak uloZzeni XML dokumentu bychom mohli realizovat pouZitim:

Oracle XML vyvojérské vybavy (XDK), abychom rozebrali XML dokument mimo Oracle
databazi a poté ulozili extrahovana data po fadé do databazovych tabulek.

CLOB (Charakter Large Object), BLOB (Binary Large Object), BFILE (Binary File) nebo
VARCHAR doupce.

Oba tyto pripady ale neposkytuji dostatecné techniky na zachazeni s XML obsahem.
Zavedenim XMLType byly vytvoreny nové techniky zachazeni s XML obsahem. Usnadiuji
zachovani stalosti XML obsahu v databazi. Lze ukladat XML dokumenty jako XML Type sloupce
tabulky nebo vytvaret tabulky jgichz obsahem je XML.

XMLType miuze reprezentovat XML dokument, ktery je piistupny pomoci jazyka SQL nebo mizeme
pouzit metody na vytvéaieni, ziskavani ¢i indexaci XML dat ulozenych v databazi.

SQL poskytuje funkce pracujici nad celym XML dokumentem, respektive XML Type typem. Funkce
exi st sNode Zzjistuje pritomnost uzlu v XML dokumentu afunkce extract extrahuje XML
dokument. Existuje mnoho dalSich pripadt uziti XMLType typu. Neni v3ak naSim cilem ukézat

vSechny, ale pro podrobné prozkoumani |ze nav&tivit dokumentaci k Oracle [9].

4.4 Ukladani XML obsahu do Oracle databaze

Chceme-li ulozit XML obsah do databéze, tak se ndm nabizi fada moznosti, jak tuto operaci
provést. V Oracle XML DB existuji dva zakladni pristupy. Tabulkové zaloZzeny pristup a pristup,
ktery je zaloZen na cesté k prostiedku uloZzeného v Oracle XML DB ulozisti.

Tabulkové uloZzeni XML obsahu do databaze miZeme realizovat za pomoci riznych jazyka.
Patii mezi né SQL, PL/SQL, Java, C nebo nastroj SQL*Loader. Pfi vybéru druhého piistupu, méme
k dispozici balik DBMS XDB z jazyka PL/SQL nebo protokoly jako je WebDAV, Windows
Explorer a dalsi.
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Pro ukézku uvedu ukladani XML obsahu v jazyce Java :

public void Insert(Connection con, Docunent doc)
throws Exception

{
String SQLTEXT = "I NSERT | NTO tabul kal VALUES (?)";

XML.Type xm = null;

xm = XM.Type. creat eXM_( con, doc);

O acl ePreparedSt at ement sql Statenment = nul |

sqgl Statenent = (Oracl ePreparedSt at enent) con. prepareSt at ement ( SQLTEXT) ;
sql St at enent . set Gbj ect (1, xm ) ;

sql St at enent . execute();

Funkci Insert se pieda jako prvni parametr odkaz na spojeni s databazi a druhy parametr,
ktery je ziskan pomoci dokumentové objektového modelu DOM. Vytvori se XMLType, ktery se vlozi
do tabulky. Priklad predpoklada vytvoreni tabulky t abul kal, kterd ma prvni sloupec ¢iselného typu
adruhy sloupec typu XML Type.

45 XML Schema

XML Schema (XML Schéma) bylo vytvoreno konsorciem W3C  k popisovani
strukturovanych XML dokumentti. XML Schéma zahrnuje Uplnou definice typu dokumentt takovou,
Ze jsme schopni  prevést definici na XML Schema. XML Schema je schéma definované jazykem
napsanym v XML. Takové schéma mize byt pouzito k popsani XML dokumenti.

Chceme-li pouzivat XML Schema v Oracle XML DB, mély bychom znét néekteré zakladni
operace. Témito operacemi rozumime registrace, aktualizace a mazani schématu.

XML Schema do velké miry souvisi s pouzivanim abstraktniho datového typu XMLType.
o0 XMLType typu vime, Ze usnadiuje ukladani XML dat do databazer XML Schema nabizi
dodatezné volby uloZeni a pristupu k XML datim. UmoZziuje definovat XML eementy a atributy,
jegjich druhy ataké datové typy, které miazeme pouzit. XML Schema tak miize ovéfit jestli XML data,
respektive XML Type uchovavajici XML dokument odpovida planované definici.

Uved'me jednoduchy piiklad, na kterém ukéZeme registraci asmazani zaregistrovaného
schématu. UvaZme obrazek, o kterém bychom chtéli ziskavat razné informace. V naSem piipadé
budeme chtit uchovavat informaci o Sitce, vySce abarevné hloubce obrazku. Vytvoiime si schéma

i maget echni que. xsd:
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<xsd: schenma t ar get Nanespace="i namespace"
xm ns: xsd="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema"
xm ns: xdb="http://xm ns. oracl e. conf xdb" xm ns="i nanespace" >
<xsd: el emrent nane="I| ngTechMet adat a" xdb: def aul t Tabl e="1 MGTABLE" >
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent nane="Hei ght" type="xsd:float"/>
<xsd: el emrent nane="W dt h" type="xsd:float"/>
<xsd: el ement nane="Col or Dept h" type="xsd:integer"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
</ xsd: schena>

Takovému schématu potom odpovida napriklad nasledujici XML dokument:

<i:lngTechMetadata xm ns:i="i nanespace"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="i nanmespace i nmaget echni que. xsd" >
<Hei ght >1024</ Hei ght >
<W dt h>640</ W dt h>
<Col or Dept h>24</ Col or Dept h>
</i: I nmgTechMet adat a>

Pred tim, nez budeme pouzivat XML schéma, je nutna jeho registrace v Oracle databazi.
Registraci |ze provést pouzitim baliku DBMS_XMLSCHEMA z jazyka PL/SQL. Formét SQL dotazu
jenasedujici:

BEG N
DBV5_SCHENA. r egi st er Schema(
SCHEMAURL,
SCHEMADCC,
CSl b
)
END;

SCHEMAURL URL - schématu XML. Jednoznatny identifikdtor XML schématu
v ramci Oracle XML DB. Oracle XML DB nikdy neumozni piistup na tuto adresu
Zinternetu.

SCHEMADOC - zdroj schématu XML. Hodnota muZe byt v datovych typech
VARCHAR, BLOB, CLOB, BFILE, XMLType nebo URIType. Nesmime také
zapomenout, aby uzivatdi byly pridélena préava, kterd ho opraviuji k vytvareni
takovychto datovych typi v Oracle databazi.

CSI D - znakova sada zdroje. Nutné pouZit, kdyz je zdroj schématu uloZen v datovém
typu BLOB nebo BFILE [9].
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NaSe konkrétni registrace schématu XML by poté mohla byt provedena pomoci konzole SQL
Plus a zadanim nésledujiciho dotazu:

BEG N
DBV5_SCHEMNA. r egi st er Schema(
'"i maget echni que. xsd',

' <xsd: schemm t ar get Nanespace="i nanespace"
xm ns: xsd="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schenma"
xm ns: xdb="http://xm ns. oracl e. conf xdb" xm ns="i nanespace" >
<xsd: el emrent nane="I| ngTechMet adat a" xdb: def aul t Tabl e="1 MGTABLE" >
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent nane="Hei ght" type="xsd:float"/>
<xsd: el emrent nane="W dt h" type="xsd:float"/>
<xsd: el ement nane="Col or Dept h" type="xsd:integer"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
</ xsd: schena>' ;

)
END;
/

Smazéni XML schématu, pomoci baliku DBMS_SCHEMA by bylo provedeno zadanim SQL
dotazu ve tvaru:

BEG N
DBMS_SCHEMNA. del et eSchema(
SCHENMAURL,
DELETE_OPTI ON) ;
END;

/
SCHEMAURL - URL schématu XML. Jednoznatny identifikdtor XML schématu
vramci Oracle XML DB. Oracle XML DB nikdy neumozni piistup na tuto adresu
z internetu.

DELETE_OPTI ON - volby smazéni schématu XML.

V Oracle XML DB lze ngjit spoustu dalSich vyuZiti, ktera se tykaji ulozeni a dotazovani nad
XML Schema. Lze vytvéret tabulky XMLType typu a sloupce zaloZzené na schématu XML. Déle je
umoznéno preklddani XML do mnoho raznych jazyka. Neni naSim cilem piedvést vSechna tato

pouziti, protoze by byl ramec préce piekrocen.
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4.6  Programové spojeni sOracle XML DB

Pokud chceme vyvijet aplikace, které poskytuji kvalitni uzivatelské grafické rozhrani, pak si
nevystatime pouze snéstrojem SQL Plus. V3echna funkcionalita Oracle XML DB je piistupna
pouzitim jazyka C, PL/SQL aJava. Pokud se rozhodneme vyvijet aplikace v Java, pak se nam nabizi
pouziti JDBC (Java Database Connectivity). JDBC je standard poskytujici rozhrani pro vytvoreni
spojeni mezi jazykem Java ardacnimi databdzemi [13]. JDBC je definovan firmou Sun
Microsystems a implementovéan v rozhrani java.sgl [14]. Oracle nabizi fadu JDBC ovladact. Mezi né

patii Thin driver, OCI (Oracle Call Interface) a ovladace existujici na strané serveru.
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5 Oracle XML DB Repository

V predchozi kapitole jsme si fekli o existenci tzv. obsahové adatové orientovany pristupu.
Ve stru¢nosti jsme rozebrali XMLType typ anastinili jsme mozné pouziti v tabulkéch databaze. Po
dohod¢ svedoucim prace jsem se zaméfil na Oracle XML DB Repository, tedy na obsahové
orientovany piistup k databazi. Tim ovSem nevylucuji pouZziti XMLType typu v ukézkové aplikaci,
kterou jsem vytvoril. Abych mohl pristoupit k prezentaci ukazkové aplikace, pak je potieba se
dovédét zaklady pouziti Oracle XML DB ulozisté.

5.1 Piehled Oracle XML DB Repository

Oracle XML DB Repository (Oracle XML DB UloZziste) je ¢asti Oracle databaze. Tato ¢ast se
snazi o maximalni podporu obsluhy XML dat. Oracle XML DB Repository obsahuje prostiedky. Pod
témito prostiedky s lze piedstavit slozky nebo soubory, jez maji své vlastnosti. Kazdy takovy
prostiedek je identifikovan pomoci cesty ajména prostiedku. Dae miazou mit vliastnosti jako je
obsah, systémové definovana popisna data tzv. systémoveé definovana metadata (vlastnik prostiedku,
datum vytvoreni atd.) a uZivatedsky definovana metadata. V neposledni fadé jsou prostiedky
spojovany s acces control list (piistupovy kontrolni seznam), ktery rozhoduje, kdo muze piistoupit
k prostredku a jaké operace nad timto prostiedkem mize vykonavat.

Ackoliv Oracle XM DB Repository je orientovano avzniklo pro zachazeni s obsahem XML,
tak miZeme pouzit Oracle XML DB repository k ukladani jinych druht dat, nez jsou jenom XML
data. V ukazkové aplikaci jsem tohoto vyuZil. Spojuji zde binarni data (obrazky a ruzné jiné soubory
nez XML) s XML daty.

Pristup amanipulaci sprostiedky Oracle XML DB repository mazeme zgjistit raznymi
cestami. Jako prvni se nabizi jazyk SQL se svymi pohledy RESOURCE_VIEW aPATH_VIEW.
Dédle jazyk PL/SQL prosttednistvim DBML_XDB APl nebo miZeme pristup amanipulaci
s prostiedky zajistit pomoci jazyka Java.

Java, jakozto vyznamny programovaci jazyk Oracle databaze, poskytuje vtomto smeru
bohatou podporu [15].
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52 OracleXML DB Foldering

Oracle XML DB Foldering by se do ¢estiny dalo pieozit jako vyuziti viastnosti slozek
ajgich hierarchie pro ukladdani obsahu do databédze. V Oracle XML DB Repository prostiedky
uklddédme v hierarchické struktuie, na rozdil od klasickych databazovych struktur.

Na nésledujicim obrédzku mazeme vidét typicky strom prostiedki (slozek a soubori) tvorici
hierarchickou strukturu v Oracle XML DB Repository [9]. Na vrcholu tohoto stromu se nachézi

korenovéa slozka ,,/* neboli , root folder*.

T.f Aoot Mode
fhome P /sys
Oracle XML DB System Folders
Do not store your data in /sys
facls LA ]
JQUINE /XDB PRl /schemas
FUBLIC oracle
fschemnas | XML DB
facls foders
po @—8 . 4 —& ® /acls {containars)
fgeneral  |/graphics  fschemas fxmins. oracle.com
Directories
@ /xdo {containers)
Files or Documents
(non-containers)
—architectura jpg —11_28_ 0.t —XDESchema.xsd — XML files
— logo.gf Graphics typically stored
“—bannerpng or object-relationally
binary files l_:aE Sésg store
| eadme b SBtE'g’g;" —all_owner_achaml | o n
F—whatsnew.fm L—all_all ad.xml are skoved
—into.doc Binary in ity xebSACL
—maincode.jav files stored tabile
L—chapter! xml as BLOBs
—pa_101.xml
—po_Jan02 . xml — XML files
—po_Jan03.xml | stored in your

XMLType
tables M visws

Obrazek 2: Strom prostiedkt v Oracle XML DB Repository
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5.3 Ulozeni dat v Repository

Oracle XML DB Repository predstavuje mnoZinu databdzovych objekti napric vSemi
schématy XML aschématy databdze. Objektim mizeme dat cestu ajméno, to znamend, Ze je
pripojujeme do acyklického grafu prostiedkt . Tento acyklicky graf méjediny koirenovy uzd ,/*.

Oracle XML DB uklada data v tlozisti jako mnozinu tabulek. KdyZz zaregistrujeme schéma
XML avytvorime tabulku pomoci Oracle XML DB, pak je tabulka vytvorena v naSem databézovém
schématu. Poté jsme schopni se na tuto tabulku divat a modifikovat ji. Ostatnim uZivatelum zastava
tabulka skryta.

54 Link Types

Link types (typy odkazi) mohou v Oracle XML DB byt bud repository links (odkazy
Uloziste) nebo document links (dokumentové odkazy). Odkazy Ulozisté jsou navigaéni odkazy mezi
prostiedky Uloziste, tzn. ,slozky maji své déti a déti svérodice’. Odkazy dokumentové jsou libovolné
odkazy mezi dokumenty a nemusgji to byt nutné odkazy mezi prostiedky Ul ozisté.

Odkazy, které se zaméiuji na repository (odkazy mezi prostiedky), mohou byt bud® Hard
(tvrdé), nebo Weak (dabé). Rozdily mezi témito typy odkazu na prvni pohled ngjsou zigfmé, protoze
maji spoustu shodnych rysii. Oba typy odkazuji bud’ na misto paméti kde jsou uloZena data nebo na
cestu, kde je dali odkaz. Tvrdé i slabé odkazy ztistévaji validni i potom, kdy dojde ke zmeéné jgich
zdroji. To znamena, Ze mizeme odkazované prostiedky prejmenovat nebo piemistit bez jakékoli
zmeény odkazu.

V ukazkové aplikaci pouzivam tvrdé odkazy, aproto se podivegime, v ¢em se lisi od slabych
odkazt. Rozdil spociva ve vztahu ke smazanému cilovému prostiedku odkazu. Cilovy prostiedek je
zavisly na tvrdém odkazu v tom smyslu, Ze nemiZe byt smazan tak dlouho, jak dlouho existuje tvrdy
odkaz. Smazanim tvrdého odkazu mizZeme provést poté, kdy je tvrdy odkaz poslednim tvrdym
odkazem prostiedku.

Slaby odkaz neni tak pevny. Muzeme smazat prostiedek i kdyz je cilem slabého odkazu. Slabé
odkazy se pouzivaji jako zastupci prostiedkii, ke kterym se ¢asto pristupuje. Negativni dopady,
zapricinéné smazanim prostiedki u slabych odkazii, nejsou.

Praktické vyuZiti slabych odkazi v Oracle XML DB Repository miuZeme prezentovat na
krétkém prikladé. Existuji dva uzivatdé A a B. UZivatedl A potiebuje piistoupit k prostiedku X, ktery
vlastni uZivatel B. UZivatel B zjisti OID prostiedku X (jednoznacny identifikétor prostiedku) a poSle
toto OID uZivateli A. UZivatel A vytvori slaby odkaz apripoji prostiedek X do svého stromu
prostiedki. Vyhoda takové pristupu je v tom, Ze uzivatd A nemusi znét strukturu UloZiste uzZivatee
B.
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5.5  Pristupovani k datam ulozenym v Repository

Existuje mnoho cest, jak Ize pristoupit k datim prostiedki ulozenych v Oracle XML DB
Repository. MiZeme pouzit:
internetové protokoly (HTTP(S), WebDAYV nebo FTP) a protokolovy server Oracle XML DB
Oracle XML DB Content Connector a standart Content Repository APl pro Javu (JCR)
Oracle XML DB Repository API pro Javu
Oracle XML DB Repository API pro PL/SQL
V ukézkové aplikaci pristupuji a manipuluji data v Ulozisti pomoci JCR (Java Content Connector).
Mezi zakladni operace v Oracle XML DB Repository patii vytvareni, mazani a aktualizace
prostiedki. Dale pak vytvéaieni Link Types, ziskani seznamu prostiedkt ze slozky atd.
V ukézkové aplikaci neziistdvdm jenom u pouZiti JCR. Pouzivdm Oracle XML DB Repository AP
pro PL/SQL, konkréné vytvoreni tvrdého odkazu prostiedku. SQL dotaz, ktery zajisti vytvoreni

odkazu, ma nasledujici tvar:

CALLDBMS_XDB. Li nk( PATH, MOUNT_PATH, NAME_RESOURCE) ;

PATH cesta v Ulozisté ke zdrojovému prostiedku
MOUNT _PATH cesta v UloZiti, kde bude piipojen prostiedek
NAVE_RESOURCE jméno zdrojového prostiedku
SQL dotaz, ktery by piipojil prostiedek dany cestou ,,/public/BPL/my.txt“ na misto dané cestou
»/public* by vypadal takto:

CALLDBMS XDB. Li nk(,/public/BP1/my.txt“, ,/public“, ,my.txt");

5.6 RESOURCE_VIEW aPATH_VIEW

Vergné pohledy RESOURCE_VIEW aPATH_VIEW umoziuji pfistup k datim v Oracle
XML DB Repository. K datim uloZzenym v repository miZeme pristupovat pomoci jazyka SQL
pouzitim hodnot z pohledit RESOURCE_VIEW a PATH_VIEW.

RESOURCE_VIEW se sklada z prostiedku, které obsahuji jméno prostredku, na které se
mizeme dotazovat. Pokud je obsahem prostiedek XML, pak se tento prostiedek uklada do XML Type
tabulek nebo pohledi. V takovém piipadé pohled RESOURCE_VIEW ukazuje na iadek XML Type
s uloZzenym obsahem. MuZe se stét, Ze obsahem prostiedku neni XML, pak RESOURCE_VIEW uloZi
prostiedek jako LOB.

Hierarchicky vztah mezi slozkou rodice a ditéte je nezbytny. PouZitim hierarchickych indext

Uloziste docilime hierarchie slozek.
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Podivame-li se na definici pohledu RESOURCE_VIEW, tak zjistime, Ze obsahuje jeden radek
pro kazdy prostiedek v Oracle XML DB Repository . RESOURC_VIEW vytvéii strukturu tid
sloupcii. Prvnim je RES, nabyva datového typu XML Type a jedna se o prostiedek v UloZidti. Druhym
sloupcem ANY_PATH se mydli cesta k prostiedku. Nabyva datového typu VARCHAR2. Posledni
sloupec s nazvem RESID je datového typu RAW ajedna se 0 OID prostiedku, které je jedine¢né pro
konkrétni prostiedek.

Pohled PATH_VIEW obsahuje jeden radek pro kazdou piistupovou cestu k prostiedku
v Oracle XML DB Repository. PATH_VIEW vytvari strukturu étyi sloupci (PATH, RES, LINK,
RESID). Prvni je datového typu VARCHAR2 a oznaduje cestu k prostiedku Ulozisté RES. RES je
datového typu XML Type aodkazuje na sloupec PATH. LINK je typu XMLType aoznaduje, jaky
charakter ma odkaz (Hard Links, Weak Links).

Rozdil spogiva v tom, Ze PATH_VIEW zobrazuje vSechny cesty ke konkrénimu prostiedku
a RESOURCE_VIEW zabrazuje jednu moZnou cestu k prostiedku.
RESOURCE_VIEW a PATH_VIEW vyuZivaji funkce jazyka SQL. Mezi né patii naptiklad funkce
under _pat h (vraci jména cest, které se vyskytuji v UloZidti pod jménem cesty, ktera byla zadana
jako parametr funkce). Tato funkce miZze vracet jména cest absolutné nebo relativng.
Priklad ukazujici funkcionalitu funkce under _path maZe vypadat nasledovné. Predstavme si, Ze
v Oracle XML DB Repository existuje tato hierarchicka struktura prostiedki:

/alblcld
/albl/d
/blela
/cldle

PouZitim funkce under _pat h, na ziskani relativni cesty pod cestou ,,/a/b* v SQL dotazu,

SELECT path(1) FROM RESOURCE VI EW WHERE under path(RES, '/a/b', 1) = 1;

ziskdme nésledujici vysledek:

/cld
/d

Kromé dalSich variant pouZiti téo funkce, existuji také funkce jako equal s_pat h, path
adept h. Funkcionalitu lze nalézt v dokumentaci k Oraclu [9]. V ukazkové aplikaci pouzivam
aktualizaci (UPDATE) prostiedki Ulozisté ve spojeni s RESOURCE_VIEW. Toto pouziti bude
demonstrovana v kapitole o ukézkové aplikaci.
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5.7 Uzivatelsky definovanad metadata ulozisté

Ne vSechna data, kterda mame uloZena v UloZidti, nam poskytuji informace, které onich
potiebujeme védét. Vznikla potieba spojovat piidavné informace sdaty v Oracle XML DB
Repository. Takové informace ngjsou soucasti obsahu prostiedku. Potiebujeme-li se dovédst
0 prostiedcich v databézi vice informaci, pak miZzeme prostiedky roztiidit do ruznych sloZzek podle
jegjich typa. Vice pouzivanym pristupem je vSak definovani uzivatelsych metadat k prostiedkam. Pro
piiklad mé&me shirku digitalnich fotografii. O kazdé fotografii potiebujeme znét jgji technické Udaje
(rozméry, barevna hloubka,...). Na druhou stranu, mizeme fotografie klasifikovat do raznych
kategorii (priroda, lidé rodina, dovolend). Pokud bychom chtéli, aby obrézky spadaly do vice
kategorii, pak méné efektivnim feSenim, je vytvoreni kopii obrazki v kazdé slozce pro konkrétni
kategorii. Lepsi feSeni ndm poskytuji uZivatelsky definovana metadata. Obréazek, at’ jiZz spada do vice
kategorii, je za pouZiti definovanych metadat uloZen v UloZisti pouze jednou. Definovana metadata
k obrézku obsahuji komplexni informace véetné prislusnosti v riznych kategoriich. Takovymto
zpasobem |ze docilit efektivni prace pii spravé obrazka.

Prostiedek uloZzeny v Oracle XML DB Repository mizZeme chapat jako XML dokument, ktery
obsahuje metadata adata. Prostiedkova data jsou obsahem prvku Contents. VSechny ostatni prvky
v prostiedku obsahuji popisna data (metadata). Prostiedkova data mohou byt bud’ XML data, ale neni
to podminkou. Znamena to tedy, Ze do dat prostiedku, respektive do prvku Contents, Ize ulozit
napriklad data binérni.

Hlavni vyhodou v tomto sméru je schopnost asociovat nami definovana metadata s Oracle
XML DB uloza&eém. Kromé uzivatelsky definovanych metadat (Ize je asociovat skazdym
prostiedkem), Oracle XML DB vytvaii systémové definovand popisna data (system-defined
metadata). Mezi systémové definovand popisna data k prostiedku patii: owner (vlastnik),
displayName (zobrazené jméno), author (autor), atd. Také je mozné (mimo systémova metadata)

urcit, zda prostiedkova informace ma byt povazovana za data nebo metadata.

571 Druhy metadat

Mimo prostiedkové informace (systémové auZivateslé metadata) je termin , metadata’
povaZzovan za schémata XML, ktera popisuji tiidu dokumenta XML nebo za znacky XML (elementy

aatributy), které jsou pouzity k popisu € ementu obsahu prostiedku nebo k popisu hodnot atribut.
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Asociaci metadat s XML dokumentem, ktery je obsahem prostiedku, miZeme provadét témito
Zpusoby:
Pridavat pridavné dementy XML obsahujici metadata do obsahu prostiedku. V tomto
piipadé bychom neméli zapomenout na charakter dat. Pokud nejsme schopni
surcitosti dat odpoveéd, kde konéi data akde zatinagji metadata, pak tento zptisob
nepouzijeme.
Pridavat metadata k jednotlivym prostiedkim uUlozisté tak, Ze metadata jsou obsahem
samostatného prostiedku. V tomto pripadé aplikace zachazi stimto samostatnym
prostiedkem jako s metadaty a asociuje ho s daty.

5.7.2 Uzivatdsky definovana prostiredkova metadata

UZivatelsky definovana metadata k prostiedku mohou byt zal 0Zzena na schématu XML a nebo
nemusi. Metadata prostiedku, ktera jsou zaloZzena na XML schématu, jsou uloZena v oddélenych
tabulkéch. Tyto jsou spojeny s tabulkou prostiedku pomoci OID prostiedku.

Metadata prostiedku, ktera ngjsou zaloZena na schématu XML, jsou uloZena v CLOB sloupci
v tabulce prostiedku.

Pouziti metadat prostiedku, kterd jsou zaloZena na schématu XML, lze svyhodou pouZit.
MuaZeme vytvaret aregistrovat schémata XML, ktera definuji metadata ke konkrénimu druhu
prostiedku. Pridavat metadata k prostiedkim ulozisté a aktualizovat tyto metadata. Déle je mozné se
dotazovat na konkréni prostiredek a najit poZadovany obsah nékteré vlastnosti.

Definovani metadat, které chceme asociovat s prostiedky, miZeme provést pomoci schématu
XML. Schéma XML se da pouZzit jako nastroj pro definovani XML dat.

Vratme se k naSemu jednoduchému piikladu s fotografiemi. Pokusime se na ném demonstrovat
pouziti schématu XML vespojeni suzivatelsky definovanymi metadaty. O fotografie muzeme
uchovavat informace o vysce, Siice, barevné hloubce, titulku a popisu. Vytvorime si proto schéma
XML, podle néhoz budeme ovérovat spravnost zadanych informaci, a které ndm popisuje technické

informace o fotografii. SQL dotaz na vytvoieni schématu:

BEG N
DBV5_XML_SCHEMA. r egi st er Schemna(
"i mage. xsd'
' <xsd: schema t ar get Nanespace="i nanespace"
xm ns: xsd="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schenma"
xm ns: xdb="http://xm ns. oracl e. conl xdb"
xm ns="i namespace" >
<xsd: el emrent nanme="I| ngTechMet adat a"
xdb: def aul t Tabl e="1 MGTECHVETADATATABLE" >
<xsd: conpl exType>
<xsd: sequence>
<xsd: el emrent nane="Hei ght" type="xsd:float"/>
<xsd: el emrent nane="W dt h" type="xsd:float"/>
<xsd: el ement nane="Col or Dept h" type="xsd:integer"/>
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<xsd: el ement nane="Title" type="xsd:string"/>
<xsd: el ement nane="Description" type="xsd:string"/>
</ xsd: sequence>
</ xsd: conpl exType>
</ xsd: el ement >
</ xsd: schenma>',
enabl eH er ar chy=>DBMS_XM_SCHEMA. ENABLE_HI ERARCHY_RESMETADATA) ;
END;
/

Timto dotazem se vytvori a zaregistruje schéma XML imagexsd do Oracle XML DB. PouZili
jsme proceduru DBMS_XM_SCHEMA. r egi st er Schema na zaregistrovani schématu XML.

5.7.3 Pridavani, aktualizace a mazani metadat prostiredki

Mazani, pridavani aaktualizace prostredkovych metadat lze zafidit napriklad pouZzitim
PL/SQL procedur z baliku DBMS XDB (AppendResour ceMet adat a,
updat eResour ceMet adat a, del et eResour ceMet adat a, pur geResour ceMet adat a).
DalSim zpasobem je pouziti SQL DML prikaza (UPDATE, INSERT, DELETE) k primé aktualizaci
prostiedku.

Na nasledujicim prikladu ukéZzeme pouZiti druhého zptisobu. VIoZime metadata primo do
RESOURCE_VIEW pouzitim SQL prikazu UPDATE. Budeme predpokladat, Ze naS prostiedek je
uloZen v Oracle XML DB Repository na cesté ,,/public/obrazky/obr.jpg”:

UPDATE RESOURCE_VI EW
SET RES =
i nsert Chi | dXM_(
RES,
"/r: Resource',
"i:lnmgTechMet adat a',
XM.Type(' <i: | ngTechMet adat a
xm ns: i ="i nanmespace”
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="i nanespace i nage. xsd" >
<Hei ght >680</ Hei ght >
<W dt h>240</ W dt h>
<Col or Dept h>32</ Col or Dept h>
<Titl e>obrazek slunce</Title>
<Descri pti on>Pori zeno za sl unecného pocasi </ Descri ption>
</i:lnmgTechMet adat a>'),
"xmns:r="http://xn ns. oracl e. conl xdb/ XDBResour ce. xsd"
xm ns: i ="i namespace"

WHERE equal s_pat h(RES, '/ public/obrazky/obr.jpg') = 1;
/

V prikladu se mimo pridani metadat k prostredku vyskytuje také pouZziti schématu XML, které
jsme registrovali vySe. Znamena to tedy, Ze jsme schopni zpétné ovéfit spravnost ndmi vlozenych
metadat podle schématu image.xsd. Takoveé skutecnosti 1ze v praxi s vyhodou vyuzit. Pokud metadata

neodpovidaji definovanému schématu, pak neumoznime vlozZzeni metadat k prostiedku.
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Pokud bychom se chtéli podivat na obsah vloZenych metadat k prostiedku, pak se nam nabizi
pouziti funkce extract zjazyka SQL. Extrahujeme tak vloZzené metadata pomoci
RESOURCE_VIEW:

SELECT extract ( RES,
"/r:Resource/i:lngTecMet adata',
"xmns:r="http://xn ns. oracl e. conml xdb/ XDBResour ce. xsd"
xm ns: i ="i namespace"
') AS data

FROM RESOURCE_VI EW

WHERE equal s_pat h(RES, '/ public/obrazky/obr.jpg') =1

Tento piikaz nam extrahuje vlozené metadata prostiedku. V naSem pripadé by vystup vypadal

takto:

<i:lngTechMet adat a
xm ns: i ="i nanmespace”
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="i nanespace i nage. xsd" >
<Hei ght >680</ Hei ght >
<W dt h>240</ W dt h>
<Col or Dept h>32</ Col or Dept h>
<Titl e>obrazek slunce</Title>
<Descri pti on>Pori zeno za sl unec¢ného pocasi </ Descri ption>
</i: I ngTechMet adat a>

Na poslednim prikladu této podkapitoly ukédZzeme smazani metadat prostiedku pomoci baliku

DBMS XDB, respektive pouZitim funkce ztohoto baliku. Jednd se  ofunkci
del et eResour ceMet adat a

BEG N
DBV5_XDB. del et eResour ceMet adat a(' / publ i c/ obrazky/ obr.jpg',
"i nanespace',
"I ngTechMet adata' ) ;
END;

/

Implicitné se provedio smazani prostiedkového odkazu (REF) a tabulky metadat identifikované
prostiedkovym odkazem. Pomoci voleb funkce del et eResour ceMet adat a |ze specifikovat volby

smazani.
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58 Oracle XML DB Content Connector

Oracle XML DB Content Connector implementuje Content Repository API pro Javu (JCR —
Java Content Repository). Oracle XML DB Content Connector umoziuje pristup do Oracle XML DB
Repository pouztim JCR.
Soubory aslozky v Oracle XML DB Repository jsou reprezentovany jako JCR uzly. Nad
takovymi uzly miazeme provadét standardni operace (jako je vytvéaieni, ziskavani a aktualizace uzli)
pomoci JCR APIs.

581 JCR

JCR je standard Javy pro aplikace, které pracujici s obsahem Oracle XML DB Repository.
JCR vytvari data v prostoru ulozisté jako strom uzlt. Kazdy uzel miaze mit jeden nebo vice
synovskych uzlia. Kazdy uzel ma jediny otcovsky uzel, kromé korenového uzlu. Kromé synovskych
uzlt, maze mit uzel jesté jednu nebo vice vlastnosti (properties). Vlastnost (property) predstavuje
dvojice hodnota/jméno. Napiiklad uzel, ktery reprezentuje konkrétni slozku ma v obsahu Ulozisté
vlastnost, kterd se jmenuje ojcr:owner a nabyva hodnoty jména vlastnika prostiedku. Obdobné tomu
jeu soubori. Kazda vlastnost mé také svij typ.

Dalo by sefici, Zze kazdy uzel ma sviij uzlovy typ. Uzel reprezentujici slozku ma typ nt:file.
Uzlovy typ také kontroluje, jaké synovské uzly a vlastnosti musi nebo mize mit uzel.

Jelikoz uzly avlastnosti maji sva jména, tak se k nim maZze piistupovat pomoci cesty. JCR
poskytuje podporu pro relativni i absolutni cestu. Napiiklad pokud bychom chtéli zjistit ¢as vytvoreni
prostiedku ,, obr.jpg* z predchozi podkapitoly, pak bychom tuto informaci ziskaly adresovanim cesty
» public/obrazky/obr.jpg/jcr:created”.

Jména uzli avlastnosti mohou mit odpovidajici jmenny prostor. JCR pouziva dvojtetku

k oddéleni prefixu jmenného prostoru od jména vlastnosti nebo uzlu.

5.8.2 Pohled naOracle XML DB Repository jako na JCR

Oracle XML DB Content Connector predstavuje data UloZisté, jako JCR uzly avlastnosti.
Soubory jsou chapany jako uzly typu nt:file aslozky jako uzly typu nt:folder. Obsah a medatada
téchto uzlt, mizeme chapat jako na uzly, uzlového typu nt:resource.

Na jednoduchém priikladé s ukaZzeme pohled na sloZzku asoubor (prostiedky z UloZite)
v kontextu JCR.

Slozka dozkalje uloZena v korenové sloZce Oracle XML DB Repository. SloZka
Sozkal obsahuje soubor nastaveni.xml.

Soubor nastaveni.xml mé nasledujici obsah:
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<spoj eni >
<port >1521</port >
<S| D>BP</ SI D>

</ spoj eni >

Oracle XML DB Content Connector ukazuje slozku Sozkal a soubor nastaveni.xml jako JCR

uzly avlastnosti. Struktura zanotreni uzlt a vliastnosti by na naSem piikladé byla nasledujici:

[root] (nt:folder)
j cr:created="2009-05-13T21: 00: 00. 000Z"
jcr:content (nt:resources)
j cr:data=nul |
jcr:lastMdified="2009-05-13T21: 00: 00. 000Z"
oj cr: di spl ayName=""
Sl ozkal (nt:folder)
j cr:created="2009-05-13T21: 00: 00. 000Z”
jcr:content (nt:resources)
j cr:data=nul |
jcr:lastMdified="2009-05-13T21: 00: 00. 000Z"

oj cr: di spl ayNane=" S| ozkal”
nastaveni.xm (nt:file)
j cr:created="2009-05-13T21: 00: 00. 000Z"
jcr:content (nt:resources)
j cr:dat a=<bi narni reprezentace obsahu XM.>
jcr:lastMdified="2009-05-13T21: 10: 00. 000Z"

oj cr: di spl ayName="nast aveni . xm ”
oj cr:xm Content (nt:unstructured)
spoj eni
port
jer:xm text
jcr:xm characters="1521"
SID
jer:xm text
jcr:xm characters="BPF"
ojcr:links
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Oracle XML DB Content Connector rozsituje definici uzlovych typt, atak roste jgich pocet.
Napiiklad uzlovy typ mix:referenceable dovoluje, aby v3echny soubory aslozky byly piistupné
pomoci jgich prostiedkového identifikacniho ¢isla.

JCR se tedy v podstaté snazi mapovat Oracle XML DB prostiedky, vytvéii se tak jakési nové
obsahové Ulozi&te, které ma stromovou strukturu ahierarchii. Zminime-li tedy vtomto kontextu
systémove ¢i uzivatelsky definovana metadata nebo trvdé a slabé odkazy, pak mizeme ftici, Ze i pro
tyto prostiedky ulozené v Oracle XML DB Repository existuje mapovani do JCR.

V ukazkové aplikaci jetaké mimo jiné piedvedena podpora prace s JCR.
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6 Ukazkova aplikace

Soucasti mé bakalérské prace je také ukazkova aplikace ilustrujici pouziti prostiedkt pro
préci s XML v Oracle databézi. Ukézkova aplikace neméla predem definovanou funkénost. Aplikace
se snazi o piredvedeni podpory prace s XML tak, aby mohla byt pouzita béZznymi uzivatdi. Pri navrhu
aplikace jsem se snaZil opiijemné uZivatelské rozhrani tak, aby uZivated intuitivné pouzival
poskytovanou funkcionalitu. Nebylo jednoduché skloubit ukazku préace s XML s uZivatelskym
rozhranim tak, aby tato podpora prace s XML nezanikla anestala se pouhou soucésti grafického
uZivatel ského prostiedi.

Ukazkova aplikace zobrazuje pouziti prostiedki prace s XML, které byly popsany v té&o
dokumentaci. SnaZi se o maximani moZznou demonstraci téchto prostiedki i presto, Ze se nejedna
o ryze vyukovou aplikaci.

Funkeéni obsah redlizované aplikace lze rozdélit do nekolika césti: Ukézka préce
shierarchickou strukturou slozek, soubort a pristupovymi pravy k prosttedkaim Oracle XML DB
repository. Déle prace s XML dokumenty. Posledni ¢ésti je pridavani popisnych dat k prostiedkim
Oracle XML DB Repository, jako dat, jez maji strukturu XML dokumentu.

Aplikace je typu Klient server. V Oracle XML DB Repository vytvarim uZivatele jako
jednotlivé slozky ulozisté. To znamend, Ze pokud uzivatel existuje, tak ma vesloZzce ,/public’
v Ulozi&ti vytvoren jedinednou slozku, ktera uzivatele identifikuje. Tato slozka ma shodny nazev jako
prihlaSovaci jméno uzivatele. Aplikace tedy spravuje slozky a soubory v UloZigti, respektive ho déli

na ¢asti, které jsou pristupné (nepristupné) uzivateli.

6.1 Implementacni nastroje

K vyvoji ukazkové aplikace jsem pouzil rizné nastroje. Ukazkova aplikace byla vyvijena nad
operac¢nim systémem Windows XP Servis Pack 3 a nad databazovym systémem Oracle 11g Release 1
(11.1) pro Microsoft Windows (32-Bit). Pri studiu funkénosti riznych SQL dotazi jsem pouzil
konzoly SQL Plus.

Vyvoj celé aplikace probihal po vétSinu casu v prostiedi NetBeans IDE 6.5.1. Ukazkova
aplikace je napsdna v jazyce Java SE 6, kromé ¢asti, ktera se stard o vytvoreni novych uZivateli. Tato
¢ést je napsana v jazyce SQL aneni nezbytnou soucéasti béhu programu. Komunikace mezi databazi
aukazkovou aplikaci je zabezpetena pomoci komunika¢niho protokolu JDBC. JDBC s databazi
komunikuje implicitné na portu 1521.

Pro sestavovani programu byl pouzit program Apache Ant 1.7.1. Ukézkova aplikace je
umisténa na prilozeném datovém nosi¢i, véetné vSech nastroji pouZitych na vyvoj aplikace.

Ukézkovou aplikaci doporucuji spustit v prostiedi NetBeans IDE 6.5.1. Pro toto spusténi jsou
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zdrojové soubory umistény na piilozeném nosici v archivu Zdrojove soubory pro_NetBeans.zip. Pro

spusténi aplikace miZete ovSem vyuZit program Apache Ant.

6.2 Spusténi aplikace

Pro spudténi aplikace je dulezité, aby byl spustén databazovy server Oracle 11 g Release 1.
Kazdy uZivatel ma v ulozisti slozku, kterd jg identifikuje. Po instalaci databézového serveru Oracle
se nepredpoklada existence slozek uZivateli ani uzZivateli samotnych. Prihlasime se pomoci konzole
SQL plus spiihlaSovacim jménem SYS AS SYSDBA aspustime skript, ktery provede vytvoreni
novych uZivateli ajgich identifikujicich slozek. Tento skript se jmenuje createUser.sql alze je
naleznout na piilozeném datovém nosici. Svoji aplikaci jsem vyvijel pomoci localhostu. Pokud bych
chtél pracovat se Skolni instalaci databézového serveru, pak musi tento skript spustit spravce Skolniho
serveru.
BéZi-li tedy Oracle server améme-li vytvorené uZivatele, pak spustime samotnou aplikaci.
Méame dvé moznosti:
pouZzit zdrojovych soubori pro NetBeans IDE 6.5.1. Spustime tridu, ve které se nachézi
hlavni metoda main. Jedna se o tfidu MainH.java.
pouzit program Apache Ant azdrojové soubory uloZzené v archivu
ant_zdrojove_soubory.zip. Rozbalime jg apomoci piikazového tradku zadame
v rozbalené sloZce piikaz pro kompilaci ant compile a poté prikaz pro spusténi ant bp.

Predpokladé se instalace programu Apache Ant 1.7.1.

Dulezitym souborem, ve kterém |ze nalézt parametry pro pripojeni k databazi je soubor spojeni.xml:

<?xm version="1.0"7?>
<spoj eni >
<driver>TH N</driver>
<host nane>| ocal host </ host nanme>
<port >1521</port >
<S| D>BP</ SI D>

</ spoj eni >

Nalezneme jg na prilozeném datovém nosici. Tento soubor urcuje, jaky driver se ma pouZzit pro
komunika¢ni protokol JDBC. Déle uréuje informaci, kde je databaze spusténa (hostname), port a SID
databaze. Pokud se chceme pripojit k néjaké specifické Oracle databézi, pak musime nastavit tyto

parametry.
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Nastavime-li soubor spojeni.xml aspustime aplikaci, pak se zobrazi prihlaSovaci obrazovka
a prihlasime se. Pokud jsme vytvorili uZivatele pomoci skriptu createUser.sgl, pak mame k dispozici
uzivatele,,USERBP1" a,, USERBP2". Oba dva maji heslo,, 12345".

6.3  Navrh uzivatelského rozhrani aplikace

Aplikace byla navrhnuta pomoci grafického uzivateského rozhrani v jazyce Java za pouziti
knihovny Saing. Saing je knihovna uzivatelskych prvki, kterd je zaloZzena na platformé Java, a ktera

je ur¢ena pro ovladani aplikaci pomoci grafického rozhrani. Pomoci knihovny Saing miazeme

vytvaret okna, dialogy, tlacitka a dalSi grafické komponenty. Hlavni okno aplikace je zobrazeno na
nasl edujicim obrazku.

r ===
=
Logged in AS USERBP1 e |1EI"4—|
eig 2
= USEREP1
[ fotkajpg Width f12 |
[ 1.pe 4 Color Depth |32
o [ SOUBORY_JINYCH_UZIVATELE
Title |pes
Description alik pdzoval jako

filmova hvézda :-j|

| Save || cancel |

zadosti o sdileni (oznacte a potvrdte)

Zadatel> USERBP2 || Soubor=fotkajpg || ulozenowv= ipublic USERBP1fotka.jpg/

| delete || display contents XML file |

I
type: XML Database resource file | v| Poskytnuté prostiedky (oznaéte a odeberte) Remove

| download resources |

| request for resources |

| define user metadata || show metadata

Output box=  |3chema imagetechnique xsd jiZ existuje.
Schema textxsd jiZ existuje.

imi

Obréazek 3: Hlavni okno aplikace

Pomoci tlagitek a jinych grafickych komponenti je fizen béh programu. Po stisku tlagitka se
vyvola obsluzna akce a provede se definovany kéd programu pro konkétni stisknuté tlagitko.
V hlavnim okn¢ aplikace jsou také umistény interni okna, které slouzi pro vzgemnou interakci

uZivatele s jinym uzivatelem. V levém hornim rohu je informace o prihl&Seném uzivatdi.
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6.4 Zpusob spojeni sOracle XML DB Repository

Spojeni s databazi je zajisténo pomoci komunikagniho protokolu JDBC. Vytvoreni takového

spojeni vypada nasledovng:

/1inmport pot #ebnych kni hoven

i mport oracle.jdbc. pool. O acl eDat aSour ce;

i mport java.sqgl.*;

[/ udrZuj e obj ekt dat abazového spoj eni

publ i ¢ Connection spojeni;

/linicializace vlastnosti spojeni databaze

O acl eDat aSour ce ods = new Oracl eDat aSour ce() ;

/I nastaveni vl astnosti url

ods. set URL("j dbc: oracl e: t hi n; USERBP1/ 12345@ ocal host : 1521: BP") ;

/I vytvoZeni spojeni s databazi

spoj eni = ods. get Connection();

Takovéto spojeni zajistuje vykonavani prikazt zjazyka PL/SQL, které aplikace posila do
databéze. V ukéazkoveé aplikaci pracuji sJCR. JCR vyZaduje vytvoreni sezeni (session) pro spojeni
sdatabazi Oracle. Pomoci tohoto sezeni aplikace vytvari prostiedky Oracle XML DB Repository.
Sezeni sev jazyce Java vytvori ndsledovné:

/1inport knihoven

i mport javax.jcr.Session;

i mport javax.jcr.SinpleCredentials;

i mport oracle.jcr.O acl eRepository;

i mport oracle.jcr.O acl eRepositoryFactory;

i mport oracle.jcr.xdb. XDBReposi t oryConfi gurati on;

/ludrZuje sezeni s databazi

public Session session;

/I vytvozeni sezeni

XDBReposi t oryConfi gurati on configuration = null;

configuration = new XDBRepositoryConfiguration();

O acl eDat aSour ce odss = (Oracl eDat aSource) confi guration. get Dat aSource();
odss. set URL("j dbc: oracl e: t hi n;: USERBP1/ 12345@ ocal host: 1521: BP");
O acl eRepository repository =

O acl eReposi toryFactory. creat eOracl eRepository (configuration);
Si npl eCredentials sc = new Si npl eCredenti al s("USERBP1", "12345");
session = repository.login(sc);
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6.5 Préaceshierarchickou strukturou prostiredki

Oracle XML DB Repository

Tato ¢éast ukazkové aplikace vyuziva JCR k tomu, aby zjistil hierarchickou strukturu ulozZeni
sloZzek asouborit v Oracle XML DB Repository. Aplikace poskytuje uZivateli moZnost vytvéreni,
mazani a stahovani slozek a souborti z Oracle XML DB Repository.

Déle je moZzné sdileni slozek a soubort mezi uZivateli na z&kladé potvrzenych zadosti o sdileni.
Akce, které uzivatel muze vté&o casti aplikace provadét, znazoriuje nasledujici diagram
pripadt uZiti:

Poskytnout
prostiedky jinym
uZivatellm

Vytvaret Zadosti
o sdileni

Stahovat
prostiedky

Iazat
prostiedky

poskytnuté
prostiedky

MNeposkytnout
prostiedky
Jinym

uZivatellm

Vidét prostiedky
jinych uZivateld

XML dokumentt
ufivatel

Obréazek 4: Diagram piipada uziti aplikace, ¢ast prace s hierarchickou strukturou

6.5.1 Popisdiagramu pripadi uziti

Zobrazit obsah XML dokumentu — aplikace uZivateli umoziuje zobrazeni XML
dokumentui, které jsou uloZeny v Oracle XML DB Repository. Po stisku tlacitka
display contents XML file se obsah oznaceného XML dokumentu zobrazi do
zobrazovaciho okna v pravém hornim rohu aplikace. Nesmime zapomenout vybrat
XML dokument ve stromé prostiedki v levém hornim rohu aplikace.



Wivéret prostredek — umozni uZivateli vytvorit databézovy prostiedek v Oracle
XML DB Repository. Vytvéri se bud’ slozka nebo soubor. Po stisku tlagitka create
avybéru typu prostiedku XML Database resour ce file se zobrazi nasledujici okno,

x|
Look In: | Dokumenty - ‘E’ ‘ﬂ @ ‘ﬁ@

] AdobeStockPhotos ] Downloads ] Lexicon

=3 Alcohol 120% 3 FIFA 06 ] MakeDVDVideo

I BID 3 Filmy 3 My downloads

7 Bluetooth Exchange Folder - Hudba 3] My Virtual Machine
7 Corel User Files e [ Nero Home

=3 CyberLink [ KOSTvina 7] NetBeansProjects
4] ll | | »

File Name: | |

Files of Type: |[All Files -

Open Cancel

Obréazek 5: Okno pro vybér souboru ukladaného do Oracle XML DB Repository

kde vybereme soubor, ktery chceme uloZit do Ulozisté. Pokud se vybere typ
prostiedku XML Database resource folder, tak se zobrazi okno pro zadani jména
slozky.

Mazat prostiedek — po stisku tlatitka delete se provede smazéni oznaceného
prostiedku ze stromu prostiedki v okné aplikace. Sou¢asné to znamena smazani
prostiedku z Oracle XML DB Repository. Nelze smazat prostiedky jinych uZivatel.
Sahovat pros/edek — po stisku tlagitka download resources stahneme prostiedky
uloZzené v Oracle XML DB Repository do vybraného mista na naSem lokalnim disku.
Wivaret Zadost o sdileni prostedku — umoziuje zasilat poZzadavek o prostiedek
skutecnému majiteli prostiedku. Po stisku tlagitka request for resources ¢ekame na
pripojeni prostiedku, dokud nam vlastnik prostiedku pozadavek neschvali.

Poskytnout prost/edek jinému uZivateli — pokud uZivate eviduje Zadost
0 prostiedek, pak se tento prostiedek zobrazi v okné Zadosti o sdileni. Vybérem
Zadosti a stiskem tlagitka Yes poskytneme konkréni prostiedek Zadateli o tento
prostiedek. Z&dost o prostiedek se poté eviduje jako poskytnuty prostiedek v okné
poskytnutych prostiedki.

35



Neposkytnout prost/edek jinému uZvateli - pokud uZivatd eviduje Zadost
0 prostiedek, pak se tento prostiedek zobrazi v okné Z&dosti o sdileni. Vybérem
Zadosti a stiskem tlagitka No neposkytneme konkréni prostiedek Zadateli o tento
prostiredek.

Odebrat poskytnuty prostiedek — pokud se eviduje poskytnuty prostiedek néjakému
uZivateli, pak lze tento prostiedek uZivateli odebrat tlacitkem remove.

Vidét prostredky jinych uZivatelu — ve stromé prostiedka vIlevém hornim rohu
aplikace lze vidét prostiedky jinych uZivateli. Prostredky jinych uZivateli jsou
umistény ve sloZzce s nazvem SOUBORY_JINYCH_UZIVATELE. O tyto prostiedky

mizeme pouze Zadat.

6.5.2 Popisieseni prace s hierarchickou strukturou
prostiredki ulozisté

Po spusténi aplikace dochazi k ulozeni prostiedki z Oracle XML DB Repository do stromu
soubori a slozek, ktery je umistén na hlavni obrazovce aplikace. O plnéni tohoto stromu prostiedki
se stara ttida StromSouboru.java, kde dochazi k rekurzivnimu zanorovani ve stromé uzlt JCR. Pokud
se narazi na ngjaky uzel, pak se zjisti jeho uzlovy typ. Podle tohoto typu se vytvéii uzly ve stromé
soubori a slozek. Takovymto zptasobem dochézi k mapovani obsahu Oracle XML DB Repository do
stromu soubori a slozek.

Operace, které uZivatel miZe vykonavat, jsou zavislé na piislusnosti prostiedku v jeho slozce,
ktera jg identifikuje. Pokud se narazi na prostiedek, ktery neni synovskym k domovské slozce
uzivatele, pak se mu sice zobrazi do stromu prostredki, ale jakékoliv jiné operace stimto
prostiedkem nemuiiZze vykonavat. MiZe pouze podat Zadost o sdileni tohoto prostiedku.

Zé&dosti osdileni se ukladaji do databdzové tabulky. Pokud uZivatel na zakladé hodnot
z tabulky poZadavki zjisti, Ze mu byla poslana zédost, pak ji bud’ potvrdi anebo odmitne. Dale
poskytovatel prostiedku mize odebrat prostiedky, které uZivateim poskytl na sdileni.

O kontrolu tabulky Z&dosti se stargji vlakna aplikace. Tyto vidkna zajistuji obsluhu zmen
v tabulce Zadosti.

Na maém piikladé si ukazeme vytvoreni databdzového prostiedku v Oracle XML DB
Repository svyuZzitim JCR. Budeme chtit vytvorit soubor obr.jpg. Tento soubor mame uloZzen na
svém lokdlnim disku. Jsme piihlaSeni jako USERBP1 abudeme chtit uloZit tento soubor do
domovskeé slozky USERBPL1.:

36



/Il p¥ipojné misto v Oacle XM. DB Repository

Node Parent Node = session.getlten("/public/USERBP1/");
/lvytvoreni uzlu, ktery reprezentuje soubor

Node node = Parent Node. addNode(file.getNanme(), "nt:file");
/I vytvoreni obsahového uzlu

Node cont ent Node = node. get Node("jcr:content");

/I nastaveni vl astnika uzlu (souboru)

cont ent Node. set Property("ojcr:owner", "USERBP1");

/ I nast aveni zobrazovaného jnena souboru

cont ent Node. set Property("oj cr:displayNane", "obr.jpg");

/I nastaveni uzlu pro data souboru obr.jpg.
/1inputStreamje stream datsouboru obr.jpg

cont ent Node. set Property("jcr:data", inputStrean)

//ul ozeni sezeni; vytvori se soubor obr.jpg v Oracle XM. DB Repository
sessi on. save();

Vytvoreni souboru obr.jpg se v aplikaci provede vybérem mista ulozZeni ve stromé soubort,
ktery je zobrazen v hlavnim okné aplikace. Dale nasleduje vybrani typu prostiedku XML Database
resource file a v posledni fad¢ kliknuti na tlagitko create. Poté vyskoci okno, kde se vybere soubor
obr.jpg zlokdniho disku. Poslednim krokem je tlatitko open. Timto zptsobem lze manipulovat

Uloziste a vytvaret si hierarchické struktury prostiedka v Oracle XML DB repository.

6.6 Piidavani popisnych dat k prostiredkam
Oracle XML DB Repository

Krome prace s hierarchickou strukturou prostiedki z Oracle XML DB repository, ndm aplikace
umoziuje definovani popisnych informaci (metadat) ke slozkam a souborim UloZisté. Je zde vyuZito
prikladu o fotografiich, ktery jiz byl vté&o dokumentaci popsan. K obrazkim uloZenym v Oracle
XML DB Repository jetedy mozné definovat pridavné informace, které jsou s timto obrézkem spjaté.
Aplikace se neomezuje vtomto sméru pouze na obrazky. Muzeme definovat popisné informace
i k jinym prostiedkam, naptiklad ke slozkam.

Na nasledujicim diagramu pripadi uziti vidime operace, které uzivate mize skonkrénim

prostiedkem v té&o ¢ésti aplikace vykonavat:
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Mazat popisne

informace z
prostiedku

Definovat popisngé
Informace

Zobrazovat
popisné informace
o prostiedku

Editovat a
ukladat popisné
informace

uZivatel

Obréazek 6: Diagram piipadi uziti aplikace, ¢ast pridavani popisnych dat k prostiedku

6.6.1 Popisdiagramu pripadi uziti

Zobrazit popisné informace zprostredku — po stisku tlacitka show metadata se
zobrazi popisné informace k prostiedku. Informace se zobrazi pouze v pripade, kdy
jsou u prostiedku definovany.

Definovat popisné informace — po stisku tlagitka define user metadata se pridavaji
popisné informace k prostiedku. Pfidani popisnych informaci se umozni, pokud
prostiedek neméa popisné informace definovany.

Mazat popisné informace z prostiedku — pokud jsou popisné informace definovany
a pokud byly zobrazeny, tak |ze popisné informace z prostiedku smazat.

Editovat a ukladat popisné informace — editovani a uloZeni |ze provést po zobrazeni

popisnych informaci.
6.6.2 Popisieseni pridavani popisnych dat k prostiredkum
Oracle XML DB Repository

Prostredky uloZené v Oracle XML DB Repository implicitné poskytuji systémoveé definované
informace. V ukézkové aplikaci piidavam k prostiredkim dalSi popisna data. Témito popisnymi daty
jsou XML dokumenty, které jsou vytvoreny vyplnénim formuléit v aplikaci. Takovy XML dokument
pro slozky v nasi aplikaci vypada nasledovné:

38



<t: Text Met adata xm ns: t="t nanespace"

xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"

xsi : schemalLocat i on="t nanespace text.xsd">
<Description>v této slozce mam j enom obr azky</ Descri pti on>

</ t: Text Met adat a>

Z tohoto XML dokumentu |ze pak ziskat dalSi popisné informace ke slozce, konkrétné tedy

popis slozky, ktery je v hodnoté elementu Description. Aplikace by vSak uloZzenim takového

dokumentu, jako samostatného prostiedku, nemohla spojit tuto informaci o popisu slozky s konkréni

slozkou. Proto je nutné takovy XML dokument piipojit k prostiedku, tedy ke konkréni slozce.

V naSem pripadé pripojime XML dokument ke sloZce (prostiedku) slozkal:

UPDATE RESCURCE VI EW
SET RES =
i nsert Chi | dXM_(

)

RES,
"/r: Resource',
"t: Text Met adat a',
XML Type('
<t: Text Met adata xm ns:t="t nanespace"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"

xsi : schemalLocat i on="t nanespace text.xsd">
<Description>v této slozce mam .. </ Descripti on>
</t: Text Met adat a>
'y,
"xmns:r="http://xnm ns. oracl e. conml xdb/ XDBResour ce. xsd"

xm ns: t ="t nanmespace”

WHERE equal s_pat h(RES, '/ public/USERBP1/sl ozkal') = 1";

Takovymto piikazem jazyka SQL aplikace pridava k prosttedkim XML dokumenty. XML

dokumenty piredstavuji popisna data. V tomto prikazu je vSak néco nového, XML dokument jsme

pridaly jako typ XMLType. Aplikace také podporuje zobrazeni vlozenych XML dokumenta, které

jsou datového typu XML Type:
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SELECT
extract (
RES,
"/r:Resource/t: Text Met adat a',
"xmns:r="http://xn ns. oracl e. conl xdb/ XDBResour ce. xsd"

xm ns: t ="t nanmespace"').get CLOBVal () AS netas
FROM RESOURCE_VI EW
VWHERE equal s_pat h( RES, '/public/USERBP1/sl ozkal') = 1;

Pokud tedy uZivatel popisné informace k prostiedku zobrazil, pak je miZe také editovat.
XMLDokument, ktery predstavuje popisné informace, je zobrazen do hlavniho okna aplikace. Po
stisku tlacitka edit metadata maze zménit obsah XML dokumentu. Po vSech potiebnych Upravach
a po stisku tla¢itka save metadata se upraveny XML dokument pievede do XML Type typu a provede
se aktualizace popisnych informaci prostiedku. Aplikace umoziiuje také kontrolu ukladanych XML

dokumenti (popisné informace k prostiedku) podle piedem definovaného schématu XML.

6.6.3  Popisieseni ovéreni spravnosti zadavanych popisnych
informaci k prostiredku

Vkladané popisné informace k prostiedku maji piedepsanou strukturu. Tato struktura je
piedem definovana pomoci schématu XML, jeZ je vytvoreno a zaregistrovano pii startu aplikace.
Podle tohoto schématu se ovétuje spravnost vklddaného XML dokumentu, ktery je uloZen
v datového typu XML Type.
Pokud se uzivatel rozhodne vloZit popisné informace, pak je vytvorena databazova tabulka.
Tato tabulka ve své struktuie definuje jednu poloZku jako XMLType typ. Aplikace vklada XML
dokument (predstavujici popisné informace) do té&o poloZzky. Poté zjisti, zda tato polozka odpovida
definovanému schématu. Pokud schématu odpovida, pak je takto ovéieny XML dokument pridan
k prostiedku jako prostiedek s popisnymi informacemi. Ovéfeni sprévnosti maZeme otestovat

prikazem jazyka SQL,

sel ect x.xm col.isSchemaValid('image.xsd')AS vysl edek frompo_tab x
where id=1;

kde xmicol predstavuje polozku typu XMLType aje vni uloZzen XML dokument, jehoz
spravnost chceme ovérit. Fukce isSchemaValid kontroluje spravnost XML dokumentu. Nézev po_tab
je nazev tabulky obsahujici polozku xmilcol. Parametr funkce isSchemaValid je zaregistrované schéma

XML (URI), podie kterého se oveétuje spravnost.
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6.7 Zobrazeni obsahu XML dokumentu

Aplikace umoziuje také zobrazeni obsahu dokumentd XML. Zobrazeny obsah se neda
editovat. UZivate ovSem muze takovy prostiedek uloZit na sviij lokalni disk, poté upravit prostiedek,
aznova ulozit do ulozisté. Takové chovani jsem zvolil z divoda sdileni prostiedki. Pokud bychom
poskytli ke sdileni n¢jaky XML dokument azZadatel by dokument upravil, pak by se zmeény
v dokumentu provedly i poskytovatdi prostiedku. Toto chovani by nemuseo vzdy byti vyhodou.
Oracle XML DB na ieSeni takovychto problémia poskytuje ACL (acces control list), ktery ieSi
pristupova prava k prostiedkiam.
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7 Zaver

Ukolem bakaléiské préce bylo prostudovat podporu prace s XML v modernich databézovych
systémech. Po dohodé svedoucim prace jsem si vybral predvedeni podpory préace s XML
u databazového systému Oralce. Podporu s XML u systému Oracle jsem pak mél demonstrovat
v ukazkové aplikaci.

Ziskané teoretické znalosti jsou prezentovany v dokumentacni ¢asti a odrézgji se v ukazkové
aplikaci. Teoretické znalosti jsem prevazné cerpal z dokumentace k databozovému systému Oracle.
Tento zdroj obsahuje nejaktualngji informace o podpoie prace s XML u systému Oracle. Strohost
dokumentace systému Oracle m¢ pusobila ¢asové problémy. Dlouho mi trvalo, nez jsem pochopil
SirSi kontext podpory prace s XML u databazového systému Oracle.

Prinos bakalaiské prace pro studenty nebo zajemce o tuto problematiku spociva ve zpracovani
nekterych ¢asti z Oracle XML DB Repository nebo z Oracle XML DB Content Connector a dale
prinos spociva v zaglenéni téchto zpracovanych ¢ésti do ukézkove aplikace.

Tato bakaléiska prace byla pro mé velkou vyzvou. Zkusil jsem si tvorbu rozsahlého programu,
ktery |ze pouZzit v praxi. Dal$i ptinosem bylo nauc¢eni se samostudia pii studiu literérnich prament.
Volnost zadani bakalaiské prace mi poskytlo moznost vénovat se dané problematice z riiznych Uhla
pohledu a ziskat tak Siroky prehled o databazovém systému Oracle.

Vzhledem ke komplexni podpore XML, kterou systém Oracle poskytuje, mi délalo problém
vymyslet navrh konkrétni ukézkové aplikace. Dlouho jsem hledal vhodnou formu demonstrace
pouziti nastroju, které podporuji praci s XML. Doufam, ze mij navrh dostatecné dobie ukazuje
podporu XML u systému Oracle.

Co setyé¢e osobniho hodnoceni prace, pak mohu vyjadiit se svou praci spokojenost. Povedio
se mi poznat novy databézovy systém. Ziskal jsem nové znalosti a praktické dovednosti z oblasti
databazi.

Budouci pokracovani prace vidim v jesté vétsSim zaclenéni podpory XML. Za pokus by stédlo
poskytnout aplikaci konkrénim uZivatelim a na zakladé toho zjistit, zda by takovou aplikaci
uZivatel é uvitali a pouzivali.

Dostateznym ohodnocenim pro mne bude, kdyz tato préce piibliZi podporu XML
u databéazového systému Oracle.
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Seznam priloh

Priloha 1. DVD nosi¢ s ukazkovou aplikaci, programovou dokumentaci a nastroji pro spusténi.



