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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je prace je ndvrh a posouzeni prvkU Zelezobetonové konstrukce.
Bude navrzena deska nad 1.NP, sloup, sténa a prefabrikované schodisté. Vnitfni sily v prvcich
jsou ziskany pomoci metody konec¢nych prvkU a ovéreny pomoci metody nahradnich rémdi.
Prvky jsou dimenzovany na navrhové vnitini sily z metody konecnych prvkd. Pro desku bylo
provedeno ovéfeni ha mezni stav pouzitelnosti. Veskeré vypocty byly provedeny v souladu
S hormoul.

KLICOVA SLOVA

lokalné podeprend deska, monoliticka Zelezobetonova stropni deska, Zelezobeton,
dimenzovani, posouzeni, sloup, sténa, schodisté, prefabrikat, vnitfni sily, vyztuz, beton,
protlaceni, vykres vyztuze, metoda konecnych prvkd, metoda nédhradnich rdm(

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is to design, structural check of rainforced elements. The slab,
column, wall and staircase is desinged. The internal forces are obtained from Finite Element
Method and are checked with the supplementary frame method. The design of elements
is based on internal forces form FInite Element Method. Service limite state is check for the
slab. All calculations were performed in accordance with valid standard.

KEYWORDS

point-supported slab, cast in place reinforced slab, rainforced concrete, design, assessment,
column, wall, staircase, prefabricated element, internal forces, reinforcement, concrete,
punching, reinforcement drawing, finite element method, the supplementary fram method
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Naplni této diplomové je navrh a posouzeni vyztuze Zzelezobetonového objektu
administrativni budovy. Soucasti prace je posouzeni stropni desky na mezni stav
pouzitelnosti - prihyb. Jedna se o 7 podlazni administrativni objekt, kde bude vramci

diplomové prace reSena deska D1 nad 1.NP, vnitfni sloup S1 pres celou vySku objektu, sténa
ztuzujiciho jadra W8 a rameno prefabrikovaného schodisté.

Re3eni vnitFnich sil bude provedeno pomoci wpocetniho softwaru SCIA 17.V programu
je vytvoren prostorovy model celého objektu. Na zakladé ziskanych vnitfnich sil v prvcich je
proveden navrh vyztuze jednotlivych prvkd. Ovéreni vnitinich sil v desce D1 jsem provedla
pomoci rucniho vypoctu. Jako zjednodusenou metodu jsem zvolila metodu nahradniho
ramul.

Jako vyztuz proti protlaceni jsou navrzeny smykové listy. Pro vypocet vyztuze proti
protlaceni v desce D1 jsem vyuzila softwaru JORDAHL® EXPERT Vyztuz proti protlaceni od
firmy Jordahl. Tento program pracuje na zakladé némecké normy ETA 13/0136. Navrh
vyztuze proti protlaceni u sloupu S1 jsem provedla ru¢nim vypoctem.

TEXTOVA CAST
1 ZAKLADNI INFORMACE O OBJEKTU

Vramci diplomové prace je feSena Zelezobetonova konstrukce sedmipodlazniho
administrativniho objektu.

Objekt je tvofen monolitickymi stropnimi konstrukcemi a zastfeSeni je feSeno pomoci
ploché stfechy. Ve stfedu pldorysu jsou umisténa dvé komunikacni jadra tvorena
Zelezobetonovymi monolitickymi sténami. Podpory jsou tvofeny sloupy. Schodisté umisténa
v komunikacnich jadrech jsou tvofena prefabrikovanymi rameny. Predpokladany zplsob
zalozeni objektu je na pilotovych zakladech.

Stropni desky jsou FeSeny jako lokalné podeprené desky. Tvar desky je obdélnikovy o
rozmérech 21,48x60,48 m. Deska je rozdélena na 3 x 8 poli. Pole jsou obdélnikova s osovou
vzdalenosti sloupli 6,0x7,5 m a ctvercova s rozmérem 7,5x7,5 m. Ve stfedni ¢asti je deska
podporovana monolitickymi sténami. Po obvodu desky je vytvoreno obvodové Zebro slouzici
pro ukotveni oplasténi budovy.

Rozméry sloupt jsou rozdéleny po podlazich. Predpokladany rozmér sloupu v 1.NP a
2.NP je 480x480 mm. Rozmér pro 3.NP a 4.NP je 400x400 mm a pro 5.NP a 6.NP je 320x320
mm. Vy3ka sloupu v 1.NP je 3,75 m a v nasleduijicich podlazich je 3,3 m. V 7.NP jsou svislé
konstrukce tvofeny sténami o tloustce 250 mm.

Monolitické stény vramci 1.NP maiji vysku 3,75 m, v nasledujicich podlazich je vyska
shodna se sloupy tj. 3,3 m. Tloustka stén v objektu je 200 a 250 mm.

Vobjektu se nachdzi dva komunikacni prostory. Vobou znich je umisténo
dvouramenné prefabrikované schodisté.



Stupen vlivu prostredi vzhledem k podminkdm prostiedi: XC1 - suché, stale mokré (beton

uvnitf budowvy s nizkou vlhkosti vzduchu, beton trvale ponofeny ve vodé) [1]
Kategorie navrhové zivotnosti konstrukce: 4 [2]
Konstrukéni tfida - stropni konstrukce: S2 (XC1) [4]

- zakladni navrhova Zivotnost pro 50 let tfida S4
- Snizeni tridy konstrukce z dlvodu deskové konstrukce a zduvodu pevnostni tridy
betonu C30/37

Konstrukéni trida - sloupy, vnitfni stény: S3 (XC1) [4]

- zakladni navrhova Zivotnost pro 50 let tfida S4
- Snizeni tridy konstrukce z dlivodu pevnostni tfidy betonu C30/37

Konstrukéni tfida - vnéjsi stény (7.NP): S4 (XC3) [4]

- zakladni navrhova Zivotnost pro 50 let tfida S4
Uzitné zatizeni: [3]

- kategorie ploch A (plochy pro dom. a obytné mistn.— hygienické zazemi) qi=2,0 kN/m?
- kategorie ploch B (kancelarské plochy) - gx=3,0 kN/m?

- kategorie ploch C1 (shromazdovaci plochy) - q=3,0 kN/m?

- kategorie ploch D1 (obchodni plochy) - g=4,0 kN/m?

- kategorie ploch H (zatiZeni na stfechu) - qi=0,75 kN/m?

2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Beton C30/37 dle CSN 1992-1-1 [4]

Soucinitel spolehlivosti materialu y=1,5
(trvald a docCasna navrhova situace)

Soucinitel uvazuijici dlouhodobé podminky  a=1,0 (v CR pro pozemni stavby)

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fa=30 MPa

Acc*fck — 1+30

Navrhova valcova pevnost v tlaku fea = ” —= —20,000 MPa

Charakteristicka krychelnd pevnostv tlaku  fecuwe=37 MPa
Prdmérna hodnota valcové pevnostiv tlaku  fon=fu+8=30+8=38 MPa

Prlimérna hodnota pevnosti betonuvtahu  fam=0,3*f4#?=2,9 MPa

Secnovy modul pruznosti betonu Ecm=32 MPa
Mezni pomérné stlaceni betonu €3=3,5 %o
€3=1,75 %o
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Ocel B500B: dle CSN 1992-1-1 [4]
Soucinitel spolehlivosti materialu ys=1,15

(trvald a docCasna navrhova situace)

Charakteristicka minimalni mez kluzu fx=500 MPa
Navrhova mez kluzu fya = fyLk = % =434,783 MPa
Minimalni pevnost v tahu fu=550 MPa
Secnovy modul pruznosti Es=200 GPa

. e _ fya _ 434783 _
Pretvoreni vyztuze €yd = - = 250000 =2,174 %o

Smykové listy Jordahl JDA

Ocel B500B - smykové trny

Dérovana lista - standartni stavebni ocel

3 ZATIZENIi
3.1 STALE

- vlastni tiha desky - tiha betonu urcena na zakladé CSN EN 1991-1-1 [3]
- ostatni stalé zatizeni
o podlaha - skladba se liSi v ramci podlazi a umisténi na podlazi
o zatizeni zdénymi konstrukcemi - porobetonoveé tvarnice vtl. 100, 150, 200,
250 a300 mm
o SDK pficky - pro pficky s tihou do 1 kN/m délky uvaZuji hodnotu 0,5 kN/m?,
kterou prictu k hodnoté uzitného zatizeni pUsobiciho na konstrukci
podhled
obvodovy plast
stfesni plast

3.2 PROMENNE

- Uzitné zatizeni - uvazuji dle kategorie ploch. Pro ziskani nejnepfiznivéjSich hodnot
vnitfnich sil bude konstrukce zatizena rlznymi kombinacemi tvorenymi pruhy a
Sachy.

o kategorie ploch A (plochy pro dom. a obytné mistnosti - hygienické zazemi)
gk=2,0 kKN/m?
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o kategorie ploch B (kancelarské plochy)
gx=3,0 kKN/m?
o kategorie ploch C1 (shromazdovaci plochy)
gx=3,0 kKN/m?
o kategorie ploch D1 (obchodni plochy)
g=4,0 kKN/m?
o kategorie ploch H (zatizeni na stfechu)
9x=0,75 kN/m?
- snih
o zakladni hodnota s=0,56 kN/m?
o zatizeninavéji u stén 7.NP, u atiky
- Vitr - pfenos vétru do konstrukce skrz stropni desky
o uvazuji 3 rlzné vysky pro plsobeni vétru
z=b=21,96 m gp(2=1,123 KPa
z= 23,07 m - Uroven horni hrany atiky gp(2=1,136 KPa
7=26,25 m - Uroven horni hrany pristreSku-7.NP  qp(2)=1,171 KPa

4 VYPOCTOVY MODEL
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Pro ziskani vnitfnich sil vjednotlivych prvcich konstrukce jsem vytvofila prostorovy
model v programu SCIA. Tento program pracuje na zakladé metody konecnych prvkd.
Konstrukce je vymodelovana jako jednotlivé desky podeprené sloupy a sténami. Po obvodé
stropnich desek je vytvofeno zebro a stejné tak v poslednim podlazi atika.

Sloupy jsou vytvoreny jako prvek sloup. Ulozenisloupu v 1.NP je v paté modelovano jako
vetknuti. Sloupy jsou ctvercového rozméru s proménnym prarfezem po vysce. Rozmér je
480x480 mm, 400x400 mm a 320320 mm.

Stény jsou modelovany prvek sténa a jsou v nich vytvoreny dverni otvory na zakladé
podkladd. V 1.NP je podepreni stény modelovano jako vetknuti po délce stény. Tloustka stén
je 200 mm a 250 mm.

Pro vypocet vnitfnich sil jsem vytvorila samostatny vypoctovy model. Jedna se o prosté
uloZeny sikmy nosnik. Jako uZitné zatizeni uvazuiji hodnotu qi=3,0 kN/m?,

Celkem je konstrukce zatizena 43 zatézovacimi stavy. Vlastni tiha konstrukce je urcena
na zakladé zadané geometrie. Uzitné zatizeni je na konstrukci rozlozeno v pruzich nebo jsou
vytvoreny Sachy pro ziskani nejnepriznivéjsi kombinace zatizeni. Zatézovaci stavy jsou v
programu kombinovany pomoci rovnic dle CSN EN 1990 [2]:

Rovnice 6.10.a:

Z Y6,jGk,j + VPP + V0 1¥0,10Qk1 + Z Y0,iQ%k,i

i21 i>1

Rovnice 6.10.b:

Z $i¥6,jGrj +VvpP +v010Qk1 + Z Y0,iQk.i
i=1 i>1
Na zakladé vytvorenych kombinaci jsem ziskala nejnepriznivéjsi hodnoty vnitfnich sil
pro jednotlivé prvky konstrukce. Pro navrh vyztuze desky uvazuiji ndvrhové vnitini sily pro
horni a spodni povrch desky D1. Pro navrh vyztuze sloupu a stény pouziji rizné kombinace
normalové sily a plsobiciho momentu v prislusném sméru.

Vnitfni sily u desky D1 budou ovéfeny pomoci ru¢ni ziednodusené metody. Pro ovéreni
jsem pouZila metodu nahradnich rdmd dle CSN 731201 [5]. Metodu jsem zvolila, protoZe mé
obecnéjsi pouZiti nez metoda souctovych momentt a pro mUj pfipad byla vhodnéjsi. Pro
vypocet ru¢ni metodou jsem uvazovala pole ve sméru y. Hodnoty ziskané z programu SCIA a
zrucniho vypoctu jsem vzajemné porovnala. Ovéreni a porovnani je soucasti statického
vypoctu viz piiloha P3. Po porovnani hodnot m{zu fict, Ze hodnoty jsou Fadové srovnatelné
a model tedy odpovida.

13



5 NAVRH A POSOUZENIi

5.1 DEskA D1

Ohybovou vyztuz desky jsem navrhla na zakladé navrhovych vnitrnich sil pro spodni a
horni povrch desky. U desky jsem pfi obou povrSich navrhla zakladni sit, kterd prenese
vétsinu ohybovych momentd. Pro mista, kde zakladni sit nedostacuje pro prenos ohybového
momentu, jsem navrhla dodatecné vyztuzeni pfilozkami na zbyly ohybovy moment.

Pro navrh vyztuze proti protlaceni v oblasti sloupl jsem vyuZila programu JORDAHL®
EXPERT Vyztuz proti protlaceni. Vypocet jsem provedla pro vSechna kriticka mista. Jako vyztuz
proti protlaceni jsem navrhla smykové listy JDA. Pro vnitfni sloup S1 jsem provedla rucni
vypocet. Pro vSechny mista jsem urcila soucinitel 3 pro presnéjsi vypocet.

Vyztuz proti fetézovému zficeni byla navrzena pfi spodnim povrchu konstrukce desky
D1 a prochazi v oblasti sloupt v obou smérech.

V ramci desky jsem navrhla vyztuz pro okrajové zebro Z1, které je po obvodé desky.
NavrZeno:

VyztuZ pri spodnim povrchu desky

- smérx-©@14/200 + 2020 v oblasti kazdého sloupu
- sméry-©14/250 + 2016 v oblasti kazdého sloupu

Vyztuz pfi hornim povrchu desky

- smér x - @12/200 + dovyztuzeni jednotlivych oblasti
- sméry-©12/250 + dovyztuzeni jednotlivych oblasti

Vztuz proti protlaceni

Sloup S1 - 32xDA - 2/10/205-300 (75/150/75)

Sloup S2 - 16x]DA - 3/10/205-450 (75/150/150/75)

Sloup S3 - 7xJDA - 3/10/205-450 (75/150/150/75) + 7xJDA - 2/10/205-300 (75/150/75)
Sloup S4 - 11xDA - 3/10/205-450 (75/150/150/75) + 11xJDA - 2/10/205-300 (75/150/75)
Konec stény t1.250 mm - 5xJDA - 2/10/205-300 (75/150/75)

Konec stény u otvoru - 5xJDA - 2/10/205-300 (75/150/75)

Roh stény t1.200 mm - 3xJDA - 2/10205-300 (75/150/75)

Okrajové Zebro Z1

Viyztuz pfi spodnim povrchu 3@16 mm
Vyztuz pfi hornim povrchu 5@12 mm
Tfminky @8 mm po 200 a 300 mm
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5.2 SLourS1

Pro kazdy sloup jsem urcila 4 rdzné kombinace N+M pro oba sméry a nasledné
posoudila pomocdi interakéniho diagramu. Pro sloup byl proveden navrh smykové vyztuze.
Vypocet je proveden pro sloup S1 priibézné po celé vysce budovy.

NavrZeno:

1.NP - 8@16 + tfrminek @8/200 mm
2.NP - 8016 + tfrminek @8/200 mm
3.NP- 8012 + tfrminek @8/150 mm
4.NP - 8012 + tfminek @8/150 mm
5.NP - 4012 + tfrminek @8/150 mm
6.NP - 4912 + tfrminek @8/150 mm

5.3 STENAWS

Vyztuz ve sténé byla navrzena na zakladé ohybového momentu a nasledné posouzena
pomoci interakéniho diagramu na kombinaci N+M. Ve sténé je navrzena svisla a vodorovna
vyztuz.

NavrZeno:

Vodorovna vyztuz - @8/250 mm

Svisla vyztuz - @8/180 mm + zhusténi na @8/90 mm pfi obou koncich stény na délce 1,5m

5.4 PREFABRIKOVANE SCHODISTE

Schodisté je modelovano jako prosté ulozend deska. Vyztuz navrzena na ohybovy
moment v desce.

NavrZeno:
Spodni povrch

- Podélna vyztuz - @8/100 mm
- Pficna vyztuz - @8/200 mm
Horni povrch

- Podélna vyztuz - @8/200 mm + pfivyztuzeni v misté zvedacich prostredkd

- PFitna vyztuz - @8/200 mm + pfivyztuZzeniv misté zvedacich prostredkd

6 MEZNi STAV POUZITELNOSTI - PRUHYB

Pro reSenou stropni desku D1 nad 1.NP jsem provedla posouzeni prihybu pomoci
softwaru SCIA. Desku jsem vyztuzila navrzenou vyztuzi z vypoctu viz pfiloha P03 kapitola 6 a
nasledné provedla vypocet prihybu pro kvazistadlou kombinaci zatizeni. Posouzeni jsem
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provedla pomoci nastroje Normoveé zavisly prahyb - dostala jsem prihyb celkovy prihyb
desky vcetné dotvarovani. V této hodnoté neni zahrnuty prihyb od smrstovani.

Prdbéhy izoploch prihyb( ze SCIA jsou soucasti prilohy PO3 Staticky vypocet

Linedrni prihyb desky - bez uvazovani trhlin a dotvarovani

6|in=5,0 mm

Kratkodoby prihyb desky - s vlivem trhlin a kratkodobych proménnych zatiZeni

65hort:1 1 ,6 mm

Prahyb od dotvarovani

Ocreep=15,5mMm

Celkovy prihyb

6’[0’[ = 65hort + 6creep:1 1,6+1 5,5:27 1 mm

Limitni prahyb

jako limitni hodnotu pro desku uvazuiji Sim=Lmax/250
Sim=7500/250=30 mm

Posouzeni

S=27,1 mm < &jm= 30 mm VYHOVUJE

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a posoudit vybrané prvky monolitické
Zelezobetonové konstrukce na mezni stav Unosnosti a pouZzitelnosti.

Ovéreni vnitinich sil, které jsem ziskala pomoci metody konec¢nych prvkd, jsem provedia
pomoci metody nahradniho ramu. PFi srovnani hodnot z jednotlivych metod jsem zjistila, ze
se hodnoty jsou Fadoveé srovnatelné. Rozdily mohou vznikat jinym prerozdéleni vnitrnich sil
ve vypoctu pomoci MKP neZz u MNR. Pro dimenzovani vyztuze vybranych prvkd jsem
nasledné pouzila navrhové vnitini sily z programu SCIA.

Pro vyztuzeni desky D1 jsem pouzila pruty @8, @12, @14, @16 mm. Jako vyztuz proti
Fetézovému zficeni, ktera prochazi pod sloupy v obou smérech, jsem pouzila vyztuz @16 a
@20 mm.

Proti protlaceni desky jsem navrhla smykové liSty o délce 300 mm sdvéma
trny - JDA-2/12/205-300 (75/150/75) a smykové listy o délce 450 mm se tfemi
trny - JDA-3/12/205-450(75/150/150/75). Pro desku jsem provedla vykres tvaru, vykres
vyztuze pfi spodnim povrchu konstrukce, vykres vyztuze pfi hornim povrchu a vykres vyztuze
proti protlaceni.
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V ramci desky jsem navrhla vyztuz okrajového zebra Z1, kde jsem pro vyztuzeni pouzila
pruty @12 a @16 mm a @8 mm pro tfminky. Pro Zebro je proveden samostatny vykres
vyztuze.

Pro vyztuzZeni sloupl jsem pouzila pruty @12 a @16 mm. Tfminky jsou @8 mm ve v3ech
sloupech. Pro sloupy je proveden vykres vyztuzeni.

Sténa je vyztuzena pomoci @8 mm pfi obou povrsich i smérech. Vykres vyztuze stény je
soucasti dokumentace. Pro schodisté je pfi obou povrSich navrzena vyztuz @8 mm.

Pri ovéreni prihybu desky jsem zjistila, Ze prihyb desky vcetné dotvarovani
8w0=27,1 mm vyhovuie limitnimu prihybu desky &im= 30 mm.
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SEZNAM ZKRATEK

a

A

Ac

As

As, tn
As,req
As
Asmax
Asmin
Ast;s,req
Asq Asy
Asx/y,z
b

C

C

G,Q
Cmin
Cmin,b
Cmin,dur
Cnom
Gsit

d

d

da

dg
dhix
dhsx
Ay

dshy
dssx
sy
dx
dy
Ecm
Es
Es
fod
Fec
fcd
fck
fck,cube
fem
fem
Frd

Pldorysny rozmér sloupu

Zatézovaci plocha

Plocha priirezu

Navrzena plocha vyztuze zakladni sité

Plocha smykového trnu

Pozadovana plocha vyztuze pro pfilozky

Navrzena plocha vyztuze pro prilozky

Maximalni plocha vyztuze

Minimalni plocha vyztuze

Pozadovana plocha vyztuze pro zakladni sit

Prdmérna plocha vyztuze pro vypocet stupné vyztuzeni

Plocha vyztuze proti Fetézovému zficeni

Pldorysny rozmér sloupu

Kryti vyztuze

Rozmeér sloupu

Rozmeér sloupu

Min. hodnota kryti s prihlédnutim k soudrznosti a ke stupni vlivu prostfedi
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k poZzadavku soudrznosti
Minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi
Jmenovita tloustka betonoveé kryci vrstvy

Kryti vyztuze zakladni sité

Prdmérna Gcinna vyska pro horni vyztuz

Ucinna vy3ka prafezu

Prdmér smykového trnu

Maximalni prdmér kameniva

Ucinna vy3ka prdFezu pro navrh hornich priloZek ve sméru x

Ucinna vy3ka prdFezu pro navrh zakladni sité horni vyztuze ve sméru x
¢inna vyska prarezu pro navrh zakladni sité horni vyztuze ve sméruy
¢inna vyska prarezu pro navrh spodnich prilozek ve sméruy

¢inna vyska prarezu pro navrh zakladni sité spodni vyztuze ve sméru x
¢inna vyska prarezu pro navrh zakladni sité spodni vyztuze ve sméruy
Prdmérna ucinna vyska pro horni vyztuz ve sméru x

Prdmérna ucinna vyska pro horni vyztuz ve sméruy

Secnovy modul pruznosti betonu

Modul pruznosti betonu desky

Secnovy modul pruznosti oceli

Mezni napéti v soudrznosti

Sila v tla¢eném betonu

Navrhova valcova pevnost v tlaku

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku

Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku

Prdmérna hodnota valcové pevnosti v tlaku

Prdmérna hodnota pevnosti betonu v tahu

Unosnost smykového trnu

oo o
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|O,min

Mc
MEeq
Medhhx
Med,hx(y)
Medsxy)
MKP
Mrd,hx(y)
Mrd,sx(y)
Mrdhhx
Mrdshy
MNR
Nc

Sila ve vyztuzi

Minimalni pevnost v tahu oceli

Navrhova mez kluzu oceli

Charakteristicka minimalni mez kluzu ocel

Navrhova hodnota stalého zatizeni

Charakteristicka hodnota stalého zatizeni

Stalé zatizeni

Tloustka desky

Vyska sloupu

Délka smykového trnu

Tloustka desky

Presahova délka vyztuze

Minimalni presahova délka vyztuze

Rozpéti deskového pole v roviné vysetfovanych moment(
Rozpéti deskového pole ve sméru 1

Rozpéti deskového pole v roviné kolmé k vysSetfovanym momentim
Rozpéti deskového pole ve sméru 2

Minimalni kotevni délka

Navrhova kotevni délka

Zakladni kotevni délka

Vétsi ze svétlého rozpéti pole

Svétla vzdalenost sloupt ve sméru x

Svétla vzdalenost sloupt ve sméruy

Oblast vyztuzena smykovymi trny

Sitka sloupového pruhu

Minimalni délka smykove listy

Skutecna navrzena délka smykové listy

Osova vzdalenost sloupll ve sméru x

Osova vzdalenost sloupll ve sméruy

Pocet prvkd (fad) v oblasti C

Celkové hodnota ohybového momentu v posuzovaném pruarezu
Hodnota ohybového momentu, kterou je nutné prenést prilozkami
Navrhova hodnota ohybového momentu pro horni sit ve sméru X (y)
Navrhova hodnota ohybového momentu pro spodni sit ve sméru x (y)
Metoda konecnych prvk(

Momentova unosnost zakladni sité horni vyztuze

Momentova unosnost zakladni sité spodni vyztuze

Momentova unosnost hornich pfilozek ve sméru x

Momentova unosnost spodnich pfilozek ve sméruy

Metoda nahradnich ramd

Pocet trn v prvku v oblasti C

Navrhova hodnota zatizeni plsobiciho na sloup

Unosnost priifezu

Prdmeér vyztuze

Zatizeni od predpéti

Navrhova hodnota proménného zatizeni
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Ok Charakteristicka hodnota proménného zatizeni pro kategorii ploch

Qx1 Ostatni proménna zatizeni

Qx1 Rozhodujici proménné zatizeni

Qi Ostatni proménna zatizeni

Fout Polomér posledniho kontrolovaného obvodu

S Celkova plocha desky

S Minimalni vzdalenost podélné vyztuze

Smaxslabs Maximalni vzdalenost podéiné vyztuze

St Roztec trnd v tangencialnim sméru v oblasti D

Su Vzdalenost posledni fady trnd od vnéjsiho kontrolovaného obvodu

Sw Vzdalenost trnu od sloupu

Sw,ch Roztece trnt v radidlnim sméru

Swa Roztec trnd v tangencialnim sméru ve vzdalenosti d od lice sloupu

ts Tloustka stény

Uo Délka kontrolniho obvodu tésné kolem sloupu

U Délka 1. kontrolniho obvodu

Uout Posledni kontrolovany obvod

Vg Plsobici zatizeni zplsobuijici protlaceni

X Vyska tlacené oblasti betonu

Zy) Rameno sil vyztuze ve sméru x (y)

Zih Rameno sil pro prilozky ve sméru x (y)

Q Soucinitel vyjadF.vliv tvaru prutu za predpokladu odpovidajici kryci vrstvy

o Soucinitel spolupUsobeni ztuzujicich trdmU s deskou

(o3 Soucinitel spolupUsobeni ztuzujicich trdmU s deskou

(o) Soucinitel vyjadfujici vliv minimalni betonové kryci vrstvy

a3 Soucinitel vyjadFfuijici vliv ovinuti pricnou vyztuzi

(o Soucinitel vyjadruijici viiv jednoho nebo vice pficné privarenych prutd v
navrhové kotevni délce lyq

Os Soucinitel vyjadfuijici vliv tlaku kolmého na rovinu odstépovani betonu v
navrhové kotevni délce

Os Soucinitel pro vypocet stykovaci délky

Olec Soucinitel uvazujici dlouhodobé podminky

B Soucinitel vyjadruijici viiv excentricity pUsobici sily vci téZisti stycné plochy

Ye Soucinitel spolehlivosti materialu pro beton

e Dilci soucinitel spolehlivosti pro stalé zatizeni

yp Dilci soucinitel spolehlivosti pro zatizeni od predpéti

Yai Dilci soucinitel spolehlivosti pro rozhoduijici proménné zatizeni

Yai Dilci soucinitel spolehlivosti pro doprovodna proménna zatizeni

Vs Soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel

AcCdey Pridavek na navrhovou odchylku

Acdur,add Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti dodatecné ochrany

ACdurst Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZziti nerezove oceli

Acdury Pridavna hodnota z hlediska spolehlivosti

3 pomeér delSiho ke kratSimu svétlému rozpéti deskového pole

€3 Mezni pomérné stlaceni betonu pro bilinearni pracovni diagram

€3 Mezni pomérné stlaceni betonu pro bilinearni pracovni diagram



Syd

N1

N2

VEdo
VEd1
Vmin

VRd,c

VRd,max

Pixy
Osd
Wi

Pretvoreni vyztuze

Faktor ucinné vysky pro vypocet protlaceni

Soucinitel zohlednuijici kvalitu podminek soudrzn. a polohu prutu béhem
betonaze

Soucinitel zohlednuijici primér prutu

Uhel smykové plochy

Redukeni soucinitel pro beton

Maximalni smykoveé napéti tésné kolem sloupu

Maximalni smykové napéti

Minimalni odolnost v protlaceni

Navrhova hodnota unosnosti ve smyku pfi protlaceni desky bez smykové
vyztuze na protlaceni v uvazovaném kontrolovaném prarezu

Navrh. hodnota max. Unosnosti ve smyku pfi protlaceni v uvazovaném
kontrolnim prirezu

Prdmérna hodnota stupné vyztuzeni

Navrhové namahani prutu v misté, odkud se uvazuje kotveni

Soucinitel pro kombinacni hodnotu

Predpokladany stuperi vyztuzeni sloupu

Hodnota, ktera udava pomeérné casti celkovych kladnych a zapornych
vypoctovych moment( pripadajicich na sloupovy pruh
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SEZNAM PRILOH

P1 - PouZité podklady

P2 - Wkresova dokumentace

P3 - Staticky vypocet
P4 - PFilohy ke statickému vypoctu

P2.01
P2.02
P2.03
P2.04
P2.05
P2.06
P2.07
P2.08

P4.01
P4.02
P4.03
P4.04
P4.05

Viykres tvaru

Vykres vyztuze - spodni povrch
Wkres vyztuZe - horni povrch
Wkres vyztuze proti protlaceni
Wkres vyztuZe Zebra Z1

Wkres vyztuZe sloupu S1
Vykres vyztuZze stény W8

Wkres vyztuZe schodisté

ZatéZovaci stavy

Deska D1 - vnitini sily
Protlaceni - protokoly
Sloup S1 - vnitFni sily

Sténa W8 - vnitfni sily
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