Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych véd
Katedra informatiky a vypocetni techniky

Diplomova prace

Webova aplikace pro spravu
neurorehabilitacnich
programu

Plzen 2019 Be. Pavel Skala



Misto této strany bude
zadani prace.



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci vypracoval samostatné a vyhradné s po-
uzitim citovanych pramenti.

V Plzni dne 12. kvétna 2019
Be. Pavel Skala



Podékovani

Rad bych podékoval Ing. Romanu Mouckovi, Ph.D. za vstiicnost, trpélivost,
odborné rady a cenné pripominky, které mi pomohly tuto diplomovou praci

vypracovat.



Abstract

The goal of this Master’s thesis is to explore the current tools dealing with

neurorehabilitation and subsequently to create an application framework,
which will able to provide patients with neurological disorders the possibility
of home neurorehabilitation through a series of simple web browser games.
The main advantage of this solution is an individual approach to each pa-
tient. It allows the patients therapist to tailor the exercises to his specific
needs. The first part of this thesis will describe current approaches and solu-
tions to neurorehabilitation. The subsequent part describes the design and
implementation of a new solution, which is the goal of this thesis. Last part
contains results of testing and evaluation of the created web application.

Abstrakt

Cilem této diplomové prace je prozkoumat soucasné nastroje zabyvajici
se neurorchabilitaci a nasledné realizovat novy aplikac¢ni framework, ktery
umozni osobam s neurologickymi problémy moznost domaci neurorehabili-
tace prostrednictvim sérii jednoduchych her. Hlavni vyhodou tohoto reSeni
bude individualni pristup ke kazdému pacientovi, kdy kazdy pacient bude
mit k dispozici cvi¢eni vytvorend na miru svym terapeutem. Prvni ¢ast této
prace bude popisovat soucasné feseni pro neurorehabilitaci. V dalsi ¢asti
dojde k navrzeni a implementaci nového feseni, které bude vystupem této
diplomové prace. V posledni ¢asti bude zahrnuto testovani a vyhodnoceni
vytvorené webové aplikace.
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1 Uvod

Neurorehabilitace je multidisciplinarni rehabilitacni pristup k pacientim s
neurologickymi problémy. Tito pacienti trpi vétSinou nejen poskozenim mo-
torického systému, ale i poruchy kognitivnich funkei[12].

Neurorehabilitace je slozity a vétsinou dlouhodobéjsi proces, ktery je za-
bezpecovan rehabilitacnim tymem. Cleny tymu by mél byt psycholog, neu-
ropsycholog, fyzioterapeut, ergoterapeut, logoped, socialni pracovnik a zdra-
votni sestry.

Pacienti s tézkou disabilitou! potiebuji pro svoji sobéstac¢nost velmi slo-
zité a Casto financné narocné kompenzacni pomucky. Vétsinu téchto pacientu
tvori pacienti s cévnimi mozkovymi prihodami (Dale CMP). Po stabilizaci
stavu téchto pacientt by meélo dojit k velmi intenzivni neurorehabilitaci,
kterda ovsem v mnoha pripadech neni mozna, protoze takovych terapeutt
je velmi malo. Z porovnéni studii [16] zkoumajicich rtzné druhy pocitaco-
vych her v oblasti neurorehabilitace vyplyva, ze konkrétni vysledky velmi
zavisi jak na pouzité technologii (pe, tablet, joystick, kinect, Nintendo Wii,
atd.), tak na konkrétnim tkolu ¢i hie, které pacient provadi. Soucasti studie
[16] jsou také kontroverzni vysledky, kdy jedna cast vykazuje velmi dobré
zlepseni pacientova stavu, zatimco druha zadné zlepseni neprokazuje.

Pocitacova neurorehabilitace je ovsem povazovana za uzitecnym nastroj
pro rehabilitaci, protoze u pacientii ¢asto dochazi ke zvyseni motivace, ktera
je u téchto pacienti minimalni, a zapojeni se do rehabilitace. Motivaci 1ze
také podporit zapojenim rodinny prislusnika a blizkych pratel, ktefi musi
pacienta podporovat ke cviceni [15].

Proto je dtlezité na zakladé individualné vytvoreného kratkodobého a
dlouhodobého rehabilita¢niho planu umoznit pacientim rehabilitovat, a tak
jim pomoci o co nejlepsi zaclenéni zpét do bézného zivota [12]. Existuje
studie [22], kterd pojednava o tom, Ze t¥{ mésiéni trénink vybranych skupin
lidi mél na konci tohoto obdobi pozitivni vysledky, které rikaji, ze pomoci
pocitacové neurorehabilitace muze dojit ke zlepseni neurologickych funkci.
Dalsim dilezitym aspektem je vytvaret cviceni individudlné pro kazdého
pacienta v zavislosti na jeho zkusenostech a aktualnim zdravotnim stavu. Cil

!'Nezpiisobilost nékterych fyzickych, psychickych nebo socidlnich funkef a éinnosti vy-
plyvajici napt. z choroby, zavady, poruchy nebo stari.



konkrétni neurorehabilitace by mél byt na jednu stranu dostatecné naroc¢ny,
ale na druhou stranu nesmi byt prilis obtizny, abychom neztratili zdjem
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pacient vykonava alespon néjakou aktivitu.

Pravé véasna a dusledna rehabilitace zvysuje pravdépodobnost zmirnéni
nasledktt CMP u postizenych pacienti[3].

Na zakladé téchto divodl jsem se rozhodl vytvorit software, ktery by
umoznil pacientiim uc¢inné rehabilitovat a zaroven usetril cas terapeutovi.
Cilem této diplomové prace je tedy navrhnout a implementovat webovou
aplikaci, ktera dokaze zprostiedkovat jejim uzivatelim komplexni neurore-
habilita¢ni trénink pro snizeni dopadu poruchy kognitivnich funkei. Aplikace
bude dostupna pomoci internetu, coz umozni pacientum provadét cviceni
kdykoli, tedy hlavné v rané fazi postizeni, kdy je cviceni velmi dilezité. V
pozdni fazi muze cviceni poslouzit naptiklad jako prevence pred oslabeni
mozkové aktivity.

Abych mohl potfebny software naprogramovat, je nejprve nutné provést
analyzu soucasného stavu trhu s témito aplikacemi a nasledné se rozhodnout,
které poznatky v préaci vyuzit a které nikoli. Tato analyza bude soucasti
druhé kapitoly.

Dalsi kapitola bude zamérena na specifikaci pozadavki projektu, ve které
bude uveden obecny popis aplikace véetné pozadovanych funkei systému.

Pted zahajenim samotného vyvoje bude nutno zvolit potrebné technolo-
gie pro vyvoj aplikace. Proto soucéasti ¢tvrté kapitoly bude analyza dostup-
nych webovych technologii, ze které nasledné zvolim tu nejvhodnéjsi pro
zadany problém.

V paté kapitole provedu navrh aplikace, kde budou uvedeny implemen-
tacni detaily, které vychazeji ze specifikaci pozadavki. Nasledné se budu
zabyvat samotnou implementaci a ovéreni veskerych funkcionalit.



2 Existujici reseni zabyvajici
se neurorehabilitaci

V ramci této kapitoly budu popisovat existujici aplikac¢ni frameworky urcené
pro dlouhodobou moznost neurorehabilitace. Soucasti kapitoly bude také
kratky prehled o soucasné trovni pocitacové neurorehabilitace.

2.1 HAPPYneuron

Jednim z feseni zabyvajici se stimulaci kognitivnich funkeci mozku je fra-
mework HAPPYneuron. Jedna se o soubor jednoduchych cviceni, které se za-
méruji na trénink paméti, koncentrace, logického mysleni, vizualné-prostorové
orientace a recovych funkei. V téchto péti oblastech existuje v souc¢asné dobé
celkem 49 cviceni, kdy nejpocetnéji jsou zastoupeny tlohy z oblasti trénovani
paméti [1]. Jednd se o placeny framework, kde nejlevnéjsi licence stoji 45%
na rok. Na bezplatnou docasnou verzi maji narok pouze nové registrovani
uzivatelé, a to pouze na dobu jednoho tydne.

Jedna se o ¢astecné personalizovanou formu neuroterapie, kdy se tiroven
slozitosti jednotlivych cviceni odrazi v zavislosti na predchozich zkusenos-
tech s tlohami. Vysledky jsou tedy dlouhodobé monitorovany a po prove-
deni uré¢itého poctu cviceni je tak mozno analyzovat silné a slabé stranky
konkrétniho pacienta. Pomoci téchto analyz dochézi k sestaveni pacientova
zdravotniho profilu a personalizaci cviceni. Velmi dilezitou soucéasti aplikace
je dovednost motivovat pacienty, protoze pouze procvi¢ovani v dlouhodobém
casovém horizontu muze prinést pacientovi pozitivni vysledky.

Aplikace je dostupna v nékolika verzich, kdy zdkladni ¢lenéni je verze
Wellness! a Performance?. Soucésti aplikace je sada nékolika virtudlnich te-
rapeutl, kdy kazdy z nich ma jiny pristup k tréninku, a tudiz zalezi na
kazdém z pacientt1, kterou cestu si zvoli.

Aplikace neni urc¢ena pouze pro pacienty, ktefi prodélali néjaké onemoc-
néni ¢i lécbu, ale i pro sirokou vefejnost, tj. pro sportovce, zaméstnance,
starsi osoby, studenty a mnoho dalsich [2].

!Forma wellness programu je uréena pro lidi, ktef{ terapii nutné nepotiebuji, ale chtéji
svij mozek uchovat v dobré kondici

2Verze Performance je uréena pro lidi, ktefi cht&ji stimulovat sviij mozek mnohem
intenzivnéji.



2.2 Lumosity

Spolecnost Lumosity patii mezi nejzname;jsi spolecnosti zabyvajici se trénin-
kem mozku a v soucasné dobé maji desitky milionti uzivateltt napti¢ vsemi
vyznamnymi platformami. Na vyvoji jejich aplikaci se podili vice nez stovka
osob zabyvajici se kognitivnim vyzkumem, vyvojart a védcii z celého svéta.
Tréninkovy program sice umoznuje bezplatny trénink, nicméné nabidne jen
velmi omezené mnozstvi her oproti placené verzi premium. Nejpopularnéjsi
placena verze je nabizena za 503 na rok. Pravé placend verze prinasi uzivateli
nasledujici moznosti.

e Vyvazeny trénink kognitivnich funkci.

e Pomoci inteligentnich algoritmii poskytuji personalisované cvic¢eni na
zakladé predchozi zkusenosti se cvicenimi a osobnimi preferencemi.

e Poskytuje az 60 her na podporu kognice uzivatele.
e Umoznuje uzivateli sledovat jeho stav a pokrok.

Tento aplikacni framework poskytuje dvé zakladni kategorie cviceni. Prvni
kategorie se skladd ze cviceni poskytujici kognitivni trénink, které jsou za-
meéreny na rychlost, pamét, pozornost, flexibilitu a feseni problémi. Druha
kategorie se zaméruje na uceni se novym vécem pomoci jazykovych, mate-
matickych a relaxacnich cviceni.

P1i samotné registraci jsou po uzivateli vyzadovany zakladni informace,
na jejichz zakladé bude nasledné dochézet k pridélovani novych tloh ke cvi-
ceni. V tomto dotazniku se sbiraji informace typu kdy uzivateli vyhovuje
provadét cviceni, jak casto by chtél cvicit, kolik hodin denné spi, jeho véku
a profese. Spolecnost tyto informace vyuzije pro tcely individualni trénin-
kového planu, ktery se na zakladé dalsi zkuSenosti uzivatele se cvicenimi
vyviji.

Lumosity podporuje nékolik svétovych jazyki, mezi které patii anglic-
tina, némcina, Spanélstina, portugalstina, francouzstina, japonstina a korej-
Stina.

2.2.1 Vzorové ulohy

V rdmci bezplatné verze jsem mé moznost si vyzkouset celkem tti tilohy. Dvé
z nich v kratkosti shrnu.



Train of Though

Jedna se o cviceni zamérené na rozdélenou pozornost viz obr. 2.1. Podsta-
tou tlohy je pomoci klikdni na vyhybky dopravit vlaky do cilovych stanic
oznacenych stejnou barvou. Na zakladé trovni pacienta dochazi k volbé po-
¢tu cilovych stanic, jejichz maximélni mnozstvi je 14. Celkova doba trvani
cviceni je omezena na dvé minuty a pocita se tspésnost dojeti vlak do
spravnych stanic.

Obrazek 2.1: Uloha zamérend na rozdélenou pozornost

Chalkboard challenge

Jedna se o matematickou ulohu, ve které se pacientovi zobrazuji dva jedno-
duché matematické vyrazy a uzivatel musi rozhodnout, ktery z nich je vétsi,
nebo zda jsou vysledky shodné (viz obr. 2.2). Pacient ma na tlohu opét
dvé minuty, ovSsem pri spravném rozhodovani miize ziskat casovy bonus. V
opacném pripadé o Cas prichazi.

Determine which side is larger

21-14 (4+2) +U

Obrazek 2.2: Uloha zam&fena na matematiku



2.3 NP3

Dalsim feSenim pro doméci i hospitalizovanou neurorchabilitaci je soubor
programu oznacovanych jako systém NP3. Tento systém byl vyvinuty a otes-
tovany tymem neuropsychologt, klinicky pracujicich v oboru neuropsycho-
logické rehabilitace. Programy a jejich jednotliva cvic¢eni reflektuji nékolika-
ro¢ni klinické zkusenosti s diagnostikou a terapii neurologicky postihnutych
pacientti. Pro lepsi orientaci v uvadénych pojmech doporucuji shlédnout ta-
bulku ?7.

Pojem Vyznam

Jedna se o program, ktery je pouzivam prostfednictvim hlavni
aplikace, a umoznuje spoustét jednotlivé tlohy. Soucasti modulu
Modul | byva i funkcionalita pro analyzu vysledkti tloh pomoci grafi.
Pod timto pojmem miuze také vystupovat SQL editor, ktery
slouzi pro analyzu dat ulozenych v databazi.

Textoveé zadany predpis, ktery se nasledné preda modulu, ¢imz

Uloha
dojde ke spusténi tdlohy pacientovi.
Textové zadany predpis, ktery obsahuje seznam tuloh pro pro-
.., | cviceni. Bez tohoto predpisu neni pacientovi umoznéno provadét
Cviceni

neurorehabilitaci. Misto pojmu cviceni se také muze pouzit ter-

min ,testovaci skript®.

Tabulka 2.1: Vymezeni zdkladnich pojmi

Celé teseni se sklada z nékolika samostatné spustitelnych desktopovych
programu urc¢enych pro neurorehabilitaci. Tyto programy jsou dale rozsito-
vany programy jednotlivych cviceni a administrativnimi programy pro ana-
Iyzu dat, jejichz strukturu miizete vidét na obrazku 2.3. Jednotliva cviceni
jsou tedy realizovana samostatnymi programy, které jsou spoustény pro-
stfednictvim hlavnich programi, a obsahuji veskerou logiku potfebnou pro
cviceni. Mezi tuto funkcionalitu patii spousténi cviceni a néasledna analyza
vysledki. Mezi analytické programy patii predevsim SQL Editor pro ziska-
vani a analyzu dat z databdze Firebird?, kterd musi byt na pocitaci nutné
nainstalovdna. Bez databaze nelze programy spoustét [15].

Soucasna verze desktopové aplikace ma nazev NP3 a navazuje na své
puvodni dvé verze, tj. Neurop-1 a Neurop-2. Aplikace ma tedy svoji historii

.....

3Firebird je multiplatformni rela¢ni databaze, kterd je dostupnd zdarma.



Spustitelné aplikace J Ndstroje pro sprévu dat a jednotlivé moduly )

| Labyr

NP3 clinic SQL Editor

| sates

Manipulace s

HNP3 / THNP databazi | Adam

Obréazek 2.3: Struktura programi v ramci systému NP3

uzivatelu - pacientt. Aktudlni programové reseni bylo vydano v roce 2015 a
obsahuje 55 programovych modult*. NP3 podporuje rychlé a efektivni vy-
tvafeni libovolné obsahlych skupin tloh a cviceni. Ulohy nenf mozné zadavat
samostatné, ale pouze jako jednotliva cviceni, tj. jedno cviceni se sklada z
nékolika uloh. Takto vytvorenym cvicenim se také rika skripty. Tyto skripty
ridi automatické zobrazeni veskerych uloh a zapis vysledki. Skripty lze v
budoucnosti opétovné pouzivat. Veskeré vysledky ze cviceni jsou ukladany
do databédze Firebird, diky ¢emuz je terapeutovi umoznéno provadét nad
ziskanymi vysledky pacientt libovolné dotazy pomoci jazyka SQL®.

2.3.1 Vzorové tulohy

V posledni podkapitole si predstavim par tloh, které jsou soucasti reseni
NP3, abychom si udélali predstavu o jejich narocnosti i grafické prezentaci.
Ulohy jako takové nesmi obsahovat 7adné naroéné grafické prvky, které by
odvadely pacienta od pozornosti. Takové tlohy by pro pacienta byly slozité
a jejich vysledky velmi zkreslené.

Labyr

Jedna se o jednoduchou tlohu, kdy ma pacient za tkol projit bludistém
z jednoho mista do druhého. Uloha mé nékolik vstupnich parametri jako
jsou naprtiklad velikost hraci plochy, doba prezentace spravného feseni pred
zapocetim hry, viditelnost prvniho a posledniho bodu, ¢asu pro splnéni tlohy
a mnoho dalsich. Grafickou podobu ulohy Labyr mitzete vidét na obrazku
2.4.

4Pod pojmem programovy modul si lze piedstavit jeden konkrétni typ tlohy, tj. jeden
konkrétni program, ktery lze spustit pomoci hlavniho spustitelného programu.

5SQL je zkratka pro strukturovanych dotazovaci jazyk, ktery je pouzivdm pro préci s
daty v rela¢nich databazich.



START ENDE

Obrézek 2.4: Ukazka ulohy z programu Labyr

Adam

Dalsim typem tloh jsou doplnovaci tlohy. V tomto pripadé se jedna o dopl-
novani slov do vét, kdy na obrazku 2.5 mé pacient za kol dopliovat do vét
hlavni mésta.

Vite to ?

Hlavni mésto Portugalska je ...

Lisabon Riga Santiago Medina Brazil Angora

Obrézek 2.5: Ukazka z tlohy Adam se zamérenim na hlavni mésta

Refind

Posledni typ uloh, které si zde predstavime, je Refind. Jednéd se o tlohu,
kde ma pacient za tikol radit vzestupné ¢i sestupné ¢isla a zaroven pismena
ve stylu 1-A, 2-B, 3-C atd. Mozné modifikace tlohy jsou takové, ze jedna
posloupnost miize byt vzestupné, jind sestupné a zacinat se nutné nemusi
od jedné, nebo od pismena A. Grafické znazornéni tlohy miizete vidét na
obrazku 2.6.

2.4 NP3 - webova aplikace

Pted tremi lety, tedy v roce 2015, vznikal projekt, ktery mél za tikol prevést
stavajici desktopové TeSeni nastroje NP3 do podoby webové aplikace. Na
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Obrézek 2.6: Ukazka z tlohy Refind

vyvoji se podilel tym némeckych studenti na taméjsi univerzité, ktefi ovsem
aplikaci nedokoncili a jeji vyvoj tim skonéil. Jelikoz se tato diplomova prace
zabyva také vyvojem webové aplikace a mam k dispozici ptivodni zdrojové
kédy, tak jsem se rozhodl mezi existujici nastroje uvést i toho reseni.

Analyza se bude opirat prevazné o zdrojové kody, které nejsou okomen-
tované, inicializa¢ni skript databdze spolu s jejim ER-modelem® a textovym
dokumentem, ve které je popsano jakym zplisobem se do aplikace prihlasit.
Dalsi informace véetné dokumentace k tomuto feseni bohuzel neexistuji.

Na zakladé této analyzy se pokusim ziskat co nejvice uziteénych infor-
maci, nad kterymi postavim prototyp modelu mého feseni webové aplikace,
tj. vystup této diplomové prace.

2.5 Analyza a zhodnoceni existujicich reseni

Prvni dvé feseni jsou mezi uzivateli velmi popularni. Jak HAPPYneuron tak
Lumosity nabizeji velké mnozstvi programii, které jsou komplexné zamétreny
na rehabilitaci kognitivnich funkeci pacientii. Nevyhodou téchto aplikaci je to,
Ze se pouze snazi o co nejduvérnéjsi napodobeni prace skutecného terapeuta
mnozinou algoritmi, které zpracovavaji vysledky pacientti a navrhuji dalsi
cviceni.

Takové Teseni je vhodné zejména pro takové typy pacienti, kteri si touho
neuroterapii chtéji pouze procvicovat mozek, ale svym zptisobem netrpi ni-
jak zdvaznym onemocnénim. Pro pacienty, kteri prodélali napiiklad cévni

6Entity-Relationship model — entitné vztahovy model se v softwarovém inzenyrstvi
pouziva pro popis objekl a vztahtl mezi nimi.



mozkovou mrtvici by bylo plnéni takovych cvi¢eni velmi obtizné ¢i dokonce
nemozné. Takovi pacienti potfebuji absolutni individualni péci a jednotlivé
ulohy jim musi byt individudlné pripraveny.

Proto jsme se rozhodl podrobné zanalyzovat jak desktopové, tak webové
reSeni systému NP3, které prinaseji zejména vyhodu naprosto individualni
pristupu k pacientum, ktery je v pripadé vaznych neurologickych problémi
klicovy. Nasledné bych navrhl novou webovou aplikaci, kterou by mohli
jak pacienti, tak terapeuti pouzivat kdekoli. Terapeuti tak budou mit moz-
nost bez fyzického kontaktu provadét individualni rehabilitaci, coz jim usetti
mnoho casu. Pravé cas je v soucasné disledné neurorehabilitaci problémem
- pacienti je mnoho a kvalitnich neuroterapeutti nedostatek. Pacienti tak
budou moci rehabilitovat kdykoli bude potieba a hlavné s minimalni nama-
hou.

2.5.1 Analyza desktopové verze NP3

Jednou z c¢asti zadani je analyza pravé tohoto feSeni, na jejiz zakladé dojde k
navrhu nové webové aplikace, ktera tak umozni vyuzivat lety ovérenou neu-
rorehabilitaci mnohem vétsimu mnozstvi lidi z pohodli domova bez nutnosti
instalace programu na jejich zatizeni. Dalsi vyhodu, kterou webova verze
prinese, je zlepSeni odezvy mezi terapeutem a pacientem, ktery tak bude
moci pruznéji reagovat na pacientovu aktivitu.

Struktura modula

Vétsina modult umoznuje tvorbu vlastnich tloh, které maji vétsinou texto-
vou nebo obrazovou podobu, ¢imz je miuzeme prizpusobit zajmim a schop-
nostem pacienta’. Nez za¢nu popisovat detaily, chtél bych opét pfipomenout
nékolik terminit, které se v textu budou vyskytovat viz tab. 77.

Vsechny moduly umoznuji automatické grafické zobrazeni vysledkt a né-
kolik typu analyz, mezi které patii predevsim casové, chybové a kvantitativni.
V programu NP3 je implementovan prohliZec, ktery umoznuje dokumentaci
relevantnich tdaji. Pokud si prejeme provadét sofistikovanéjsi analyzy uzi-
vatelskych vysledki, pak mtizeme pouzit integrovany SQL-editor.

"Personalizace tloh schopnostem a zajmim pacienta je v oblasti neurorehabilitace
velmi dulezitd, nebot tito pacienti ve vétsiné pripadu postradaji vnitini motivaci ke cvi-
Ceni. Proto je naprosto klicovad podpora ze strany rodinnych prislusnikt.
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Pouzivani programu NP3

Celkové programové teseni se skladd z nékolika samostatnych programi,
které se déli do dvou zakladnich kategorii (viz obr. 2.3). Prvni kategorie
tvori spustitelné programy, které jsou urceny pro pacienty a terapeuty. Do
druhé skupiny patti programy, resp. moduly, které se spousti prostiednictvim
programu z prvni skupiny.

Pokud chce terapeut umoznit pacientovi procvicovat tlohu konkrétniho
typu, musi byt splnény dvé zakladni podminky. Prvni podminkou je ta, ze
pacient musi mit na svém pocitaéi pritomny prislusny modul (napf. Labyr
viz obr. 2.3 vpravo nahote). Druhou podminkou je, Ze tloha musi byt sou-
casti cviceni, které pacient od terapeuta obdrzi. Bez cviceni s tilohami neni
pacientovi umoznéno spustit zadny program.

V druhé ¢asti této kapitoly zjednodusené popisi vyse uvedené programy;,
aby mél ¢tenar povédomi o tom, jak cely systém funguje.

NP3 clinic

Jedna se o program, ktery je urcen pro pacienty, ktefi jsou pritomni na
klinice. Klient ziska pristup k programu tim zptsobem, ze obdrzi svoje heslo,
kterym se do programu piihl4si®.

Po tspésném prihlaseni do programu se pacientovi zobrazi jemu pritazené
baliky tloh. Kazdy balik se sklada z nékolika tloh, které si mize nasledné
spustit. Z kazdého cviceni se zaznamenavaji klicové informace, které se na-
sledné ukladaji do databaze pro naslednou analyzu. Tato data mohou mit
podobu tspésnosti v dané uloze, ¢asu pottebného pro splnéni tlohy, poctu
chyb v tloze apod.

Pocet tloh v jednotlivych balicich neni omezen a jsou tvoreny individu-
alné pro potreby pacienta. Supervizor tvorici cviceni muze jednoduse tvorit
nové kombinace tloh v balicich v zavislosti na vyvijejicim se stavu paci-
enta. Soucasti programu je také jednoducha zpétna vazba mezi terapeutem
a pacientem v textové podobé.

THNP/HNP3

Druhym fesenim je rehabilitace pomoci néstroju THNP/HNP3, které jsou ur-
¢eny pro pouzivani mimo kliniku. Program byl vyvinut predevsim pro pa-
cienty, ktefi nemaji moznost se ucastnit 1é¢by ve specializovaném 1ééebném

8Piihlaseni do aplikace je Feseno pouhym zadanim hesla, tj. pacient nepotfebuje pii-
hlasovaci jméno.
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zalizeni, ale i pres to chtéji pouzivat tento program. Z nazvu je patrné, ze
se jedna o dva programové moduly, kdy kazdy cili na jinou skupinu lidi.

1. HNP3
Tento modul je tvoren programy, které pouziva pacient. Programy do-
voli uzivateli pouze vybrat cviceni, které bude vykonavat, a ukoncit
program. Soucasti programu je jesté odeslani idaju o jednotlivych cvi-
¢enich terapeutovi. Dale umoznuje textovou komunikaci s terapeutem.

2. THNP
Jedn4 se o sbirku programu urcené pro terapeuta, ktery pres tyto pro-
gramy vytvari individualné pro pacienty jejich sady tloh, neboli cvi-
¢eni?. Udaje téchto cvideni jsou kédované a piedané pacientovi pro-
stfednictvim néjakého média. Bez tohoto média neni mozno cvicené
programy pouzivat.

Po kazdé periodé, zpravidla mezi 6 az 8 tydny, musi pacient predat
toto médium zpét terapeutovi, ktery ziskana data vyhodnoti a na jejich
zékladé urci dalsi prabéh terapie. Prakticky jde o to, Zze mezi témito
periodami se data ukladaji do databaze. Po skoceni téchto obdobi se
data z databaze prekopiruji na médium, které se preda terapeutovi k
analyze.

Néastroj THNP/HNP3 poskytuje nékolik funkci, kterym bude vénovan zbytek
této kapitoly. Nejprve si predstavime mnozinu funkci u nastroje THNP urcené
pro terapeuty.

1. Tvorba novych tloh

Predtim, nez pacientim umoznime spustit libovolné cviceni, je nutné
vytvorit ilohy, ze kterych cviceni nasledné sestavime. Vytvoreni tilohy
probihd v editoru, ktery se sklada ze dvou ¢asti. Prvni cast tvori tex-
tové pole, kde dochazi k vyplnovani predpisu daného programového
modulu. Ve druhé ¢asti se naléza seznam vsSech dostupnych progra-
movych moduli, kdy po kliknuti na libovolny z nich médme moznost
vybrat jednu z jiz vytvorenych tloh, nésledné ji editovat a ulozit jako
novou tlohu'®. Pro lepsi predstavu o podobé takového editoru se mii-
zete podivat na obrazek 2.7.

Z takto vytvorenych tloh néasledné vytvorime cviceni, které miize byt
spousténo pacienty.

9Cviceni je ekvivalentni vyraz pro skript

10Principidlné mame tedy dvé moznosti vytvoreni tloh. Prvni, jednodussi, moznost je
editovat jiz existujici. Druhd o poznani slozitéjsi je editovat celé cviceni ruénim vkladanim
textu, coz predpoklada perfektni znalost predpisu dané tlohy.
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Obrézek 2.7: Ukazka editoru pro vytvareni novych tloh.

2. Tvorba novych cviceni
Nové cviceni, nebo-li skript, ur¢uje obsah, obtiznost, poradi a pocet
uloh. Cviceni obsahuje nékolik uloh, které jsou pacientovi predany na
cvicném médiu. Prvni radek skriptu urcuje dostupnost cviceni pro pa-
cienty, respektive uvadi, kterym pacientiim je toto cviceni nedostupné.
Je to realizovano klicovym slovem ,lock®, za kterym nésleduje libo-

t'1. Pokud tento text mé pacient nastaven ve svém uzivatel-

volny tex
ském 1c¢tu (nastavuje terapeut), pak se mu toto cviceni nezobrazi mezi

seznamem dostupnych cviceni.

Editor pro sestavovani novych cviceni se sklada ze dvou oken
a nékolika tlac¢itek. Prvni okno tvori textové pole, ve kterém dochazi
k sestavovani cviceni, které lze realizovat bud ruc¢nim psanim, nebo
klikdnim do druhého okna. V druhém okné je seznam vsSech progra-
movych modult. Po kliknuti na pozadovany programovy modul dojde
k zobrazeni nabidky vsech tloh, které byly v ramci tohoto programo-
vého modulu vytvoreny. Potvrzenim vybéru konkrétni tlohy dojde k
automatickému vlozeni zaznamu do textového pole. Tento elementarni
zdznam je tvoren nazvem programového modulu, poradovym ¢islem
ulohy z daného modulu a nézvem tulohy, ktera byla z tohoto progra-

NUkézka, jak zamezit uzivateli pifstup k tloze znacené textem ,,abc“: lock: abc
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mového modulu vytvoienal?. Vzhled tohoto editoru se prakticky nelis
od editoru pro vytvareni novych uloh (viz obr. 2.7).

Timto zpusobem se sestavi cviceni, které se nasledné ulozi. Pri-
razeni funguje pomoci prvniho parametru cviceni, tedy nastavenim
parametru ,lock*.

3. Prohlizeni udajt
Prostrednictvim programu pro zobrazeni iidaji z databaze je terape-
utovi umoznéno zobrazit nasledujici informace:

e vysledky jednotlivych pacienti

e vypis dlouhodobého priubéhu veskerych vysledku pacienta v ramci
jednotlivych cviceni.

V programu pro zobrazeni vysledku jsou t¥i zakladni okna (viz obr.
2.8). V prvnim okné je seznam vSech dostupnych programovych mo-

Konec Mépovida Transport idzji e
Program (NP3.FDB) Videcky osoby : 2 Probant : sd d, * 01.01.1991

o p— e || [ [rooen [Conr= i socboru

PRA 1 1L03.2019 174651  BEL2 ButtonsPYR
I FLEALTD VIENT REFIND |1 17.04.2019 18:09:39  9ABB7C_COLORED.REF
— o J— Datum narozeni+{ 01.01.1991 = WOTAB |1 |1103.2019 17:38:51 | Autawta
HANOI IGATA KATEGO - b > - e
[pnr_|primeni |ména |patum narozerpaniavi [sPrACHE] ~
KIQ LABYR LISEQ 2/Skala Pavel 01.01.1891 o0cz
M [ 01011551 ocz

NATE NUQ PAARE
PUMEM QUICK RAUM
REFIND SATE6 SEMDI

STOP

Obrézek 2.8: Ukazka editoru nédhled vysledki.

dulti. Druhy obsahuje seznam vSech pacientu a tfeti je urcen pro zob-
razeni dokonc¢enych tloh, odpovidajicich zadanym kritériim. Tato kri-
téria se zavadéji bud kliknutim na programovy modul, nebo kliknutim
na konkrétniho pacienta. Nasledné se ve tretim okné zobrazi odpovi-
dajici dokoncené tlohy (jejichz vysledky jsou ulozeny v databdzi) a
kliknutim na libovolnou z nich se zobrazi informace o jejich vysledku.
Déle je moznost tyto informace promitnout do grafu.

Pro ziskani dalsich vysledki je zde pripraveny SQL-modul pro pfimou
komunikaci s databazi. Timto jsme schopni ziskat mnohem sofistiko-
vanéjsi data.

Déle si predstavime funkce, které jsou k dispozici v ramci nastroje HNP3,
ktery je urceny pacientim pro domaci terapii.

12Takovy zédznam miize mit nasledujici podobu: PRG=HANOI 1, Hanoi_uloha.
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1. Spusténi pripravenych cviceni s ilohami
Po obdrzeni paméfového média s cvicenimi a prihlaseni do programu
lze spustit pripravené tlohy. Tato operace musi byt pristupna s mi-
nimalnimi naroky na obsluhu pocitace, protoze bude provadéna lidmi
s neurologickymi poruchami. Po spusténi a splnéni zadaného cviceni
jsou vysledky ulozeny do databaze. Nasledné mé pacient moznost bud
spustit dalsi cviceni, nebo ukonc¢it program.

2. Zasilani zpravy a/nebo udajua terapeutovi
Jedné se o jednoduchy komunikacni editor, kterym ma pacient moz-
nost zaslat zpétnou vazbu tykajici se provedenych cvic¢eni. V ramci
tohoto editoru je mozné vlozit jednoduchou zpravu, ¢i vyplnit dotaz-
nik tykajici se narocnosti provedeného cviceni.

2.5.2 Analyza webové verze NP3

Pted spusténim webové aplikace bylo nejprve nutno vytvorit databazi pro-
stfednictvim ndstroje MS SQL Server Management Studio 20143, kde jsem
pomoci inicializa¢niho skriptu vytvoril celou databazi. Nasledné jsem si ote-
viel projekt ve vyvojovém prostiedi MS Visual Studio 20174 a nastavil v
konfiguracnim souboru parametr pro napojeni do vytvorené databaze. Po
téchto upravach se mi podarilo aplikaci spustit. Takto spusténa aplikace
umoznovala pouze prezentaci celého produktu bez moznosti spusténi libo-
volné ulohy, protoze prihlaseni uzivatele bylo nefunkéni. Po nékolika tpra-
vach v databazi se mi podarilo prihlasit, coz mi umoznilo spustit celkem 5
typi uloh, z nichz kazda obsahovala nékolik cvic¢eni.

Po spusténi nékolika tiloh jsem zjistil, ze timto veskera funkcionalita pro-
gramu kon¢i, protoze mi nebyly umoznény provést dalsi operace v aplikaci.
Mezi témito operacemi bych predevsim ocekaval nahled vysledki jednotli-
vych pacientli, moznost tvorby novych cvi¢eni nebo nahled na pacienty. Po
nahledu do databaze jsem zjistil, ze tlohy generovaly mezivysledky.

Analyza zdrojovych kéda

V minulé kapitole jsem naznacil, Ze popisované feseni nebylo ptilis funkéni,
a tak jsem se rozhodl pro duslednou analyzu zdrojového kédu. Zde jsme
zjistil, ze vétsina pozadované funkcionality, ktera byla soucasti desktopové
aplikace, byla implementovana, ovsem po spusténi aplikace v ladicim moédu

13dale jen MSSMS
14D4le jen VS

15



program vracel velké mnozstvi vyjimek zptisobené zejména pri ziskavani dat
z databaze.

7 toho plyne, Ze inicializac¢ni skript, ktery byl s aplikaci dodan, nedokaze
vygenerovat korektni podobu databaze. Skript pravdépodobné nebyl dodan
v jeho konecné podobé. I presto databaze obsahovala néjaka data.

Vétsina zdrojového kodu ma spise prezentacni charakter. Jednotlivé spus-
titelné tlohy jsou vytvareny nasledujicim scénatrem:

1. Vytvoreni HTML Sablony pro spusténi ulohy.
2. Vytvoreni HTML Sablony pro prezentaci vysledkt dané tlohy.

3. Souborem napsanym v JavaScriptu pro vykresleni dané tlohy a na-
slednému odeslani vysledku na server pro ulozeni dat do databaze.

V ptvodnim Teseni webové aplikace bylo naimplementovano celkem pét pro-
gramovych modulua v jazyce JavaScript. Jelikoz se jednd o programy, které
jsou soucasti desktopové verze, pak jsem se je rozhodl do mého feseni také
zaradit, ovSem v upravené podobé.
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3 Specifikace pozadavki

3.1 Uvod

V ramci této kapitoly si predstavime veskeré pozadavky na aplikaci, které
budou vystupem této diplomové prace.

3.1.1 Predmeét specifikace

Vysledkem prace bude webova aplikace, ktera bude slouzit pro neurorehabi-
litaci pacienttim, ktefi si prosli zavaznymi neurologickymi problémy, aby jim
byl umoznén co nejsnazsi prechod do bézného zivota. Soucasti aplikace bude
moznost vytvaret nové programy, ze kterych se budou nasledné tvotit testo-
vaci ulohy urcené na miru kazdému pacientovi s naslednym vyhodnocenim.
Pacient tak bude mit k dispozici nastroj, diky kterému bude moci rehabili-
tovat kdykoli bez omezeni a nutnosti pritomnosti terapeuta. Terapeut bude
zase moci kdykoli vytvaret nové tlohy, resp. je vyhodnocovat a posilat tak
svym pacientim odezvu v podobé kratkych reporti o pacientovo pokroku,
¢imz bude dochéazet i k motivaci pacienta do dalsich cviceni.

Soucasti této aplikace bude také webova prezentace, jejimz cilem bude
predstavit tuto aplikaci potencidlnim zakazniktim sérii nékolika malo tloh,
které si budou moci zdarma vyzkousSet.

3.2 Obecny popis

3.2.1 Kontext systému

Dosud existovala pouze sada desktopovych programt, které byly schopny
vytvaret a interpretovat sadu tloh vytvorenych terapeutem. Dalsim krokem
vyvoje této aplikace je ji predélat do podoby webové, ktera bude nasazena
na serveru, a tak pristupnd i Siroké verejnosti. Kontextovy diagram systému
muzete vidét na obrazku 3.1.

3.2.2 Funkce produktu

Po analyze soucasnych nastrojii na pocitacovou neurorehabilitaci jsem se
rozhodl v ramci této prace naimplementovat nékolik programovych moduli,
které budou zajistovat hlavné spravu programi, tloh a baliki. Déale bude
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MozZnost vyzkouSeni produktu

Hoste

Obrézek 3.1: Kontextovy diagram systému

nutné naimplementovat administracni modul, ktery bude spravovat uzivatele

v aplikaci, a modul pro zpracovavani a report vysledki. Pro zajisténi viceja-

zycného pouziti jednotlivych programii bude také naimplementovan modul

prekladii, ktery bude spravovat lokalizace podporovanych jazykt. Pro lepsi

orientaci v terminologii se doporucuji podivat na tabulku 3.1).

Pojem Vyznam
Program Jedna se o tzv. Ssablonu, ze které se nasledné mohou vy-
tvaret jednotlivé ulohy. Pti vytvareni programu dochazi
k definovani této sablony.
Uloha Kazda tuloha musi byt vytvorena na zakladé programu.

Pri procesu vytvareni nové tlohy tedy dochazi k defino-
vani konkrétni mnoziny hodnot.

Balik / cviceni

Jedna se o pouhy kontejner, do kterého jsou seskupovany
jednotlivé tlohy. Pacient si nasledné spousti cely balik,
nikoli samostatné tlohy.

Tabulka 3.1: Vymezeni zédkladnich pojmt ve webové aplikaci

3.2.3 Tridy uzivateli

V aplikaci budou uzivatelé vystupovat celkem v Sesti rolich. Tyto role jsou

Super-administrator, administrator, super-terapeut, terapeut, pacient a uzi-

vatel bez role. VSechny role, jejich ucel a hlavni vlastnosti si predstavime na

nasledujicich radkach.

18




Super-administrator

Uzivateli s touto roli je umoznéno vyuzivat veskeré funkcionality, kterou
tato webova aplikace nabizi, tj. tento uzivatel disponuje pravy vsech dalsich
roli. Tato role je urcena predevsSim pro vyvojare a uzivatele, kteri potirebuji
veskerou funkcionalitou aplikace bez nutnosti opakovaného prihlasovani a
odhlasovani.

Administrator

Jedna se o uzivatele, ktery se stara o nastaveni prostredi této aplikace a dale
ma moznost vytvaret nové programy a ulohy, ¢imz muze prispivat k rozsi-
fovani celé aplikace. Zjednoduseny diagram uziti muzete vidét na obrazku
3.2.

|
Administrator

T . Vytvofeni, editace, Vytvofeni, editace, Vytvofeni, editace,
F'nratzes;-? gﬁﬁ]’sima & Nastavemtyzwatele Y |duplikace, smazani a| | duplikace, smazani a duplikace, smazani a
P SEEil nahled prekladu nahled programu nahled tlohy

Obrazek 3.2: Zjednoduseny diagram uziti pro administratora.

Super-terapeut

Jedna se o roli, kterd je vytvorena kvili odliseni zakladniho terapeuta, ktery
nema povoleno vytvaret nové programy, resp. tuto operace neumi. Tato role
muze provadét operace zobrazené na diagramu 3.3.

/ \
Super-terapeut

SN

Vytvofeni, editace, Vytvoreni, editace, Wytvofeni, editace, Wytvofeni, editace, o .
Sprava pacienta duplikace, smazéni a) |duplikace, smazani a| |duplikace, smazania| |duplikace, smazénia | Zpracovani vysledki
néhled prekladu nahled programu nahled tlohy nahled baliku

Obrézek 3.3: Zjednoduseny diagram uziti pro super-terapeuta.
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Terapeut

Jedna se o zjednodusenou formu super-terapeuta, ktery nema moznost vy-
tvaret nové programy, ovsem ma umoznéno ilohy vytvaret. Kazdy terapeut
muze prirazovat svym pacientiim bud své vlastni tlohy, nebo tlohy, které
jsou oznaceny jako verejné. Tento priznak nastavuje vzdy autor tlohy, ¢imz
umoznuje jeji vyuziti vSemi ostatnimi terapeuty.

Veskeré operace, které ma terapeut povolené, jsou k vidéni ve zjednodu-
seném diagramu 3.4.

[
Terapeut

Vytvofeni, editace, Vytvofeni, editace, A
Sprava pacienta Nahled programu duplikace, smazani a duplikace, smazani a Zpracovani vysledki
nahled Llohy nahled baliku

Obrézek 3.4: Zjednoduseny diagram uziti pro terapeuta

Pacient

Jedna se o roli, pro kterou je tato aplikace vyhradné urc¢ena, ovsem jeji funk-
cionalita je velmi omezena. Je to jednim z hlavnich pozadavki na aplikaci,

vV

protoze jeji pouzivani musi byt pro pacienta co nejjednodussi. Tyto funkce
jsou popsané ve zjednoduseném diagramu 3.5.

|
Pacient

Zobrazeni zprav od
terapeuta, resp.
sledovani pokroku

Spuiténi baliku s Hodnoceni
lilohami jednotlivich baliki

Obrézek 3.5: Zjednoduseny diagram uziti pro roli pacient.

Neprirazeno

Tuto roli ziskd kazdy nové registrovany uzivatel. Po kazdé registraci dojde
k jejimu schvaleni administratorem, ktery nasledné novému uzivateli pridéli
jeho roli.
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3.2.4 Uzivatelskd dokumentace

Soucasti diplomové préace je také uzivatelska dokumentace, ktera je soucasti
prilohy (viz str. 108).

3.3 Funkce systému

V této podkapitole si predstavime prostrednictvim uzivatelskych pripadua
uziti veskerou funkcionalitu, kterou tato aplikace bude mit. U jednotlivych
scénari budu popisovat jejich idedlni pribéh véetné ziucastnénych roli, po-
catecnich i naslednych podminek, alternativnich i chybovych stavi.

Jiz. diive jsme si predstavili role super-terapeuta a terapeuta. Pokud
budu v textu zminovat roli terapeuta, zaroven se tim mysli i role super-
terapeuta. Opacneé toto tvrzeni neplati. Zaroven jsme si predstavili roli super-
administratora, ktery ma moznost provadét vSechny operace v systému. Z
tohoto dtvodu je zbytecné jej v jednotlivych scénarich zminovat, protoze
tyto operace mu jsou pristupné.

Jelikoz moznych scénaii je v této praci velké mnozstvi, rozhodl jsem se

vvvvvv

pouze jejich popis. Detailni popis vSech scénait bude soucasti prilohy.

3.3.1 Registrace uzivatele (UCO01)

Popis

Kazdy nové prichozi uzivatel ma moznost se registrovat do systému pomoci
registracniho formulédre. Jedna se o zdkladni funkcionalitu, kterd umozni
potencialnim zakazniktim vyuzivat tuto aplikaci.

Standardni prubéh

1. Uzivatel klikne na tlacitko registrace v pravém hornim rohu aplikace.

2. Vyplni vSechny povinné tudaje ve formulafi a klikne na tlac¢itko regis-
trovat.

3. Novy uzivatel obdrzi email, ve kterém je zadan o ovéreni své emailové
adresy.

4. Upozornéni administratora aplikace o novém uzivateli v systému pro-
stfednictvim emailu, kviili nastaveni prislusné role.
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Z\castnéné role

e Host

Vstupni podminky

o 7adné

Nasledna podminka

e Urzivatel ziska ucet v aplikaci

3.3.2 Prihlaseni uzivatele (UC02)
Popis
Kazdy zaregistrovany uzivatel ma moznost prihlaseni se do systému pomoci

svych identifikac¢nich tdaji.

Standardni pribéh

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko ,prihlaseni® v pravém hornim rohu apli-
kace.

2. Vyplni prihlasovaci formular a klikne na tlac¢itko ,prihlasit se*.
e Chyba 2a — Byly zadany nespravné prihlasovaci tdaje.

3. Uzivateli se zobrazi jeho domovska obrazovka.

Zucastnéné role

e Administrator, terapeut, pacient, neprirazeno

Vstupni podminky

e Uzivatel ma vytvoreny ucet.

Nasledna podminka

e Uzivatel je prihlasen do systému.
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Chybovy priubéh

e 2a — Uzivatel zadal nevalidni kombinaci uzivatelského jména a hesla, a
tak zustane v prihlasovacim okné a bude o chybé informovan. Pokud
uzivatel své prihlasovaci idaje zapomnél, ma moznost své heslo obno-
vit pomoci tlacitka ,Zapomenuté heslo* v dolni ¢asti prihlasovaciho
formulare.

3.3.3 Prirazeni pacienta k terapeutovi (UCO03)
Popis

Aby mohlo dojit k zahajeni terapie, musi byt nejdrive vytvorena vazba mezi
terapeutem a pacientem. Vazba se bude vytvaret vybérem uzivatelt ze se-
znamu a naslednym potvrzenim akce. Po vytvoreni vazby je terapeutovi
umoznéno pridélovat svym pacientiim baliky s tilohami.

Standardni pribéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Uzivatelé® v hornim menu a nasledné na
polozku ,,Pritazeni pacientii®.

2. Nasledné se zobrazi seznam existujicich prifazeni véetné moznosti pri-
dani nového prirazeni kliknutim na tlac¢itko ,,Nové prirazeni pacienta‘.

e Alternativa 2a: Seznam existujicich pfitazeni muze byt prazdny.

3. Poté se zobrazi dialogové okno s dvéma rozbalovacimi seznamy. V prv-
nim seznamu se vybere terapeut a ve druhém pacient.

e Alternativa 3a: Néktery ze seznamu je prazdny.

4. Potvrzenim této akce na tlacitko ,,Ulozit“ dojde k vytvoreni nové dvo-
jice terapeut-pacient.

Ztcéastnéné role

o Administrator

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihldseny (viz UC02)
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Nasledna podminka

e Bude vytvorena vazba mezi terapeutem a pacientem.

Alternativni prubéh

e 2a — Seznam miize byt prazdny z divodu dosud neexistujiciho prita-
zeni, nebo aktualné nastaveného filtru.

e 3a — Seznam muze byt prazdny pouze v pripadé neexistence uzivatele
s danou roli. V tomto pripadé pripad uziti kondi.

3.3.4 Zobrazeni seznamu programu (UC12)

Popis

Uzivatelé s prislusnymi rolemi maji moznost si zobrazit seznam programi,
které sami vytvorili nebo jsou nastaveny jako verejné.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne v menu na kartu ,Programy®, ¢imz se mu rozbali se-
znam, a nasledné klikne na polozku ,Sprava programt“.

2. Nasledné dojde k zobrazeni seznamu uzivatelovi dostupnych programi.

e Alternativa 2a: Seznam je prazdny.

Ztcéastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt pfihlaseny (UCO02).

Nasledna podminka

e Urzivateli se zobrazi seznam programii, ke kterym ma pristup.

Alternativni prubéh

e 2a — Seznam muze byt prazdny ze dvou divodi. Prvnim divodem
miize byt, ze danému filtru neodpovida zadna tloha. Druhym, ze uzi-
vatel dosud nevytvoril zddnou tlohu, nebo neexistuje tloha, ktera by
byla verejna. V tomto pripadé dojde k ukonceni pripadu uziti.
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3.3.5 Editace programu (UC14)
Popis

Jedna se o uzivatelskou akci, pti které dochazi k nadefinovani prototypu pro-
gramu, ze kterého budou nasledné vytvareny tlohy pro pacienty. Zakladem
pro vytvoreni prototypu je nadefinovani jeho vstupnich parametri, pomoci
kterych dojde ke spusténi tulohy, a vystupnich parametrii, které se budou z
daného programu uklddat a budou slouzit pro analyzu vysledki. Program
bude mit dale nékolik metadat, naptiklad jeho nazev a kratky popis.

Standardni pribéh

1. Uzivatel si zobrazi seznam dostupnych programi (viz UC12).

2. 7 tohoto seznamu si uzivatel vybere program, ktery chce editovat, a
klikne na tlacitko ,Editace®.

e Alternativa 2a — U pozadovaného programu neni tlacitko ,Editace*
3. Nasledné je uzivatel presmérovan do editoru programu.
4. Uzivatel provede potfebné zmény a kliknutim na tlacitko ,,Ulozit“ ak-
tualizuje dany program.
Z\tcastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny, viz UCO02.
e Uzivatel musi mit pristupny néktery z programi, ktery je mozné edi-
tovat.
Nasledna podminka

e Aktualizace programu.

Alternativni prabéh

e 2a — Program je editovatelny pouze tehdy, pokud je uzivatel jeho auto-
rem a zaroven neni dosud pouzity. V ostatnich pripadech je dostupné
pouze tlacitko ,Nahled“.
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3.3.6 Zobrazeni seznamu tloh (UC18)

Popis

Posloupnost akci vedouci k nahledu na seznam tloh, ke kterym ma dany
uzivatel pristup. Jedna se o ulohy, které sdm vytvoril nebo jsou verejné.
Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne do hlavnfho menu na kartu ,Ulohy“ a nasledné na
polozku ,,Sprava tloh .

2. Uzivateli se zobrazi seznam dostupnych tloh.

e Alternativa 2a — Seznam je prazdny.

Z1castnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny (viz UC02)

Nasledna podminka

e Uzivateli se zobrazi seznam tloh, ke kterym mé pristup a odpovidaji
zadanému filtru.

Alternativni prubéh

e 2a— Seznam muze byt prazdny z nékolika diivodi. Bud uzivatel zadnou
ulohu nevytvoril, nebo neexistuje tloha, ktera by byla verejna. Dalsi
moznosti je, ze zadna z uloh neodpovida zadanému filtru.

3.3.7 Editace tlohy (UC20)
Popis

Operace, pti které dojde k definovani konkrétni podoby tlohy, tedy prevazné
k nadefinovani vstupnich parametri tlohy. Pi vytvareni tlohy (UC19) dojde
pouze k jejimu zalozeni - vyplnéni jejich povinnych atributti. V editaci alohy
je moznost nastavit priznak jeji vefejnosti, tj. zda ji mohou pouzivat i ostatni
uzivatelé aplikace, nebo pouze jeji vlastnik. Dalsim atributem je priznak jeji
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aktivity, tj. zda mize byt tloha viibec pouzita. Neaktivni tilohu vidi pouze
jejl autor a muze se rozhodnou, zda ji zaktivuje, nebo ji z aplikace odstrani.

Standardni priubéh
1. Uzivatel si zobrazi jemu dostupné ulohy (viz UC18)

2. V tomto seznamu si vybere konkrétni tilohu a klikne na tlacitko ,Editovat®,
¢imz se mu zobrazi editor tlohy.

e Alternativa 2a — Polozka neobsahuje tlacitko ,Editovat®.

3. V tomto editoru provede potfebné zmény a klikne na tlacitko ,,Ulozit“.

Z1ucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky
e Terapeut musi byt ptihldsen (viz UCO02).

e Musi existovat tloha, ke které mé uzivatel ptistup (viz UC18)

Nasledna podminka

e Uloha bude aktualizovana.

Alternativni priubéh

e 2a — Uloha je editovatelnd pouze v piipadé, kdy# ji chce upravit jeji
vlastnik a zaroven tloha nesmi byt dosud pfirazena pacientovi.

3.3.8 Zobrazeni seznamu balikia (UC25)

Pripad uziti, ve kterém se terapeutovi zobrazi seznam balikt, které vytvoril
pro své pacienty.

Standardni pribéh

1. Uzivatel klikne do hlavniho menu na kartu ,Baliky®“ a nasledné na
polozku ,,Sprava baliki“.

2. Uzivateli se zobrazi seznam jeho balikii

e Alternativa 2a — Seznamt balikti je prazdny.
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Z\castnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny (viz UC02)

Nasledné podminky

e Urzivateli se zobrazi seznam baliki, které vytvoril pro své pacienty.

Alternativni pribéh

e 2a — Seznamu balikli mize byt prazdny bud z divodu, Ze terapeut
dosud zadny nevytvoril, nebo ze zadny z baliku neodpovida zadanému
filtru.

3.3.9 Vytvoreni baliku s tlohami (UC26)
Popis
Ulohy jako takové nelze zadévat samostatné, a tak je potieba tlohy organizo-

vat do balikti. Vytvoreni takového baliku se provadi nésledujicim zptsobem.

Standardni pribéh

[43

1. Uzivatel klikne v hornim menu na kartu ,Baliky“ a nasledné na po-

lozku , Vytvofit balfk*.

e Alternativa la — Moznost zalozeni nového baliku ze seznamu ba-
lik1.

2. Nasledné se uzivateli zobrazi okno, kde musi vyplnit nazev baliku a ze
seznamu vybrat pacienta, kterému tento balik bude patrit.

e Alternativa 2a — Seznam pacientu je prazdny.

3. Poté je terapeut presmérovani do editoru baliku, ktery je popsan v

UC27.

ZGcastnéné role

e Super-terapeut, terapeut
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Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Uzivatel musi mit néjakého pacienta.

Nasledna podminka

e Vytvoreni baliku, ktery je pridruzen k pacientovi.

Alternativni pribéh

e la — Moznost vytvoreni baliku je také v pohledu seznamu jiz vytvore-
nych baliku (viz UC25) v pravém hornim rohu pod odkazem , Vytvorit
balik .

e 2a — Pokud terapeut nemé zadného pacienta, pak nemuze vytvaret ba-
lik, protoze se jednd o povinny udaj. V tomto pripadé pribéh vytvareni
baliku kon¢i.

3.3.10 Editace baliku s dlohami (UC27)

Pomoci této akce je umoznéna terapeutovi manipulace s balikem. Terapeu-
tovi je zde umoznéno vkladat nové tlohy do baliku ¢i je z baliku odebirat.
Soucasti editoru by meél byt i seznam se zpétnou vazbou od pacienta na
zadany balik, kterou pacient ma moznost vytvorit po procviceni daného ba-
liku.

Standardni pribéh

1. Uzivatel si zobrazi seznam vytvorenych balika (viz UC25)
2. U hledaného baliku klikne uzivatel na tlac¢itko ,Editovat‘.

e Alternativa 2a — Do editace baliku se lze dostat i pres vytvoreni
nového baliku (viz UC26)

3. Uzivatel v baliku provede potiebné zmény a nésledné je ulozi kliknutim
na tlacitko ,,Ulozit“.

4. Urzivateli se zobrazi upraveny balik se vSemi zménami.

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut
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Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Uzivatel musi mit jiz vytvoreny néjaky balik.

Nasledna podminka

e Aktualizace existujiciho baliku.

Alternativni pribéh

e 2a — Jakmile dojde k vytvoreni nového baliku (UC26), pak je uzivatel
automaticky presmérovan do jeho editace.

3.3.11 Analyza vysledka (UC30)

Velice dilezita funkcionalita ur¢ena pro vyhodnoceni pokroku pacienta. Te-
rapeut ma zde moznost nadhledu na tabulkovy vypis vystupnich parametri
z jednotlivych spusténi dané tulohy.

Standardni pribéh

4

1. Prihlaseny uzivatel klikne v hlavnim menu na kartu ,Analyzy“ a na-

sledné na polozku ,,Analyza‘“.

2. Nésledné je uzivatel presmérovan do editoru, ve kterém mé terapeut
moznost filtrace tloh podle typu programu, nazvu tlohy a jména pa-
cienta. Tyto filtry se také daji kombinovat. Touto filtraci si dohleddame
konkrétni tilohu a kliknutim na tlacitko ,,Analyzovat® dojde k presmé-
rovani na analyzu.

e Alternativa 2a — Analyza je také dostupna pres editor baliku.

3. V tomto okné se naléza seznam vystupnich hodnot z jednotlivych pro-
vedeni konkrétni tlohy, ze kterych terapeut provadi analyzu.

Z\ucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny do systému (viz UC02).
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Nasledna podminka

e Uzivatel provedl analyzu vysledkl pacienta

Alternativni pribéh

e 2a— Jednotlivé tlohy jsou strukturovany do balikii, které jsou zadavany
pacientim. Proto se v jeho editoru (viz UC27) naléza seznam tloh ze
ktery se sklada. Kazda tdloha v seznam obsahuje tlacitko ,,Analyza“,
kterd umozni néhled na jeji vysledky. Pripad uziti pokracuje bodem 3.

3.3.12 Ostatni pripady uziti

Vyse jsme si uvedli zakladni scénare, které jsou v aplikaci nejcastéji pou-
zivany. V nésledujici podkapitole v kratkosti popisi zbytek ptipadi uziti.
Detailni piehled vSech scénait bude soucésti ptilohy (viz strana 82).

Sprava uzivatela v aplikaci (UCO04)

Jedna se o funkcionalitu, kterd slouzi administratorim aplikace pro nastavo-
vani dilezitych informaci, hlavné uzivatelskych roli, jednotlivym uzivateliim.

Tato moznost je dostupna pod kartou ,,Uzivatelé* a zalozkou ,Sprava
uzivatelu“. Nasledné dojde k zobrazeni seznamu vsech uzivateli a pomoci
tlacitek k jejich editaci ¢i nahledu.

Sprava profilu uzivatele (UCO05)

Jedna se o scénar, ve kterém je uzivateli umoznéno nastavit svij vlastni
profil. Jedna se o osobni informace, kontaktni a registracni tdaje. Tato akce
je dostupna po kliknuti na kartu, jejiz nazev se shoduje se jménem aktualné
prihlaseného uzivatele v levém hornim roku a zalozku ,Nastaveni uctu®.
Uzivatel zde modifikuje potfebné tidaje a klikne na tlacitko ,,Ulozit vSe“.

Sprava pacienti (UCO06)

Akce urcend pro terapeuty, kterd slouzi pro detailni nahled svych pacientt.
Seznam aktivnich pacientt je dostupny pod kartou ,Pacienti“ a zalozkou
Loprava pacienti .

Po nalezeni hledaného pacienta se terapeut dostane do jeho profilu, kde
jsou uvedeny zakladni informace o pacientovi a vSechny tlohy, které mu byly

31



kdy zadany - tyto tlohy lze analyzovat. Déle je seznam vSech zprav', které
terapeut o pacientovi napsal, véetné moznosti pridani nové zpravy.

Zobrazeni seznamu prekladia (UCO07)

Preklady jsou v aplikaci vytvoreny pro to, aby bylo mozné jazykové loka-
lizovat noveé vytvorené programy. Jedna se o lokalizaci vstupnich a vystup-
nich parametri programu, aby terapeut védél, které parametry co zname-
naji. Zobrazeni seznamu prekladl je dostupné v hornim menu pod kartou
,Preklady“ a nasledné zalozkou ,Sprava prekladi“. Tento pripad uziti je
dostupny vSem rolim, které maji moznost vytvaret programy, tedy adminis-
tratorovi a super-terapeutovi.

Vytvoreni nového prekladu (UCO08)

Pokud uzivatel pti vytvareni nového programu zjisti, ze potiebuje novy pre-
klad pro nadefinovani vstupu ¢i vystupu z programu, pak si jej vytvori a
nasledné pouzije. Vytvaret preklad jde pres jednoduchy editor dostupny pod
kartou ,Preklady® a zalozkou ,,Vytvorit preklad“. Dale ho lze vytvorit v
editoru programu, aby se uzivatel nemusel prepinat do jiného okna.

P1i zakladani nového prekladu staci definovat pouze jeho povinné atri-
buty, tj. vychozi jazykovou mutaci, kterou je cestina.

Editace prekladu (UC09)

Pri vytvareni prekladu neni povinné ihned uvadét vsechny jazykové mutace.
Proto je pozdéji vhodné tyto idaje doplnit. Modifikace prekladu je dostupna
pres ,,Spravu prekladu“ (viz UCOT), kde u jednotlivych zdznamu je tlac¢itko
LEditovat“.

Duplikace piekladu (UC10)

V nékterych pripadech muze byt uzitecné vytvorit novy preklad na za-
kladé jiz existujiciho, proto je zde moznost duplikace prekladu. Tato moz-
nost je rovnéz pristupnd pres ,Spravu preklada“ (viz UCOT) pres tlacitko
,Duplikovat “.

1Jedn4 se pacientské posudky, které terapeut vytvaii na zdkladé analyzy tloh, tedy
pokroku pacienta.
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Smazani prekladu (UC11)

Pokud chce uzivatel smazat nehodici se ptreklad, mize ho smazat kliknu-
tim na tlacitko ,smazat“ u konkrétniho prekladu ve ,Spravé prekladu® (viz
UCO7). Tato operace je dostupna pouze u prekladi, které nejsou nikde po-
uzity.

Vytvoreni nového programu (UC13)

Opréavnéni uzivatelé maji moznost vytvaret nové programy. Témito uzivateli
jsou administratori a super-terapeuti. Vytvorenim programu se rozumi jeho
zalozeni, tedy vyplnéni povinnych atributi. Po jeho zalozeni uzivatel po-
kracuje v jeho editaci (viz UC14). Uzivatel muze zalozit program kliknutim
na kartu ,Programy*“ a nasledné na polozku ,Vytvorit program®. Poté je
presmérovan do editoru, kde vyplni povinné tidaje a kliknutim na tlacitko
»Zalozit“ bude presmérovan do jeho editace.

Néahled programu (UC15)

Tento scénar je témér totozny od jeho editace (viz UC14) s tim rozdilem, zZe
zde jsou témér vsechny informace pouze pro ¢teni. Nastavit se da priznak
aktivity a také se da nahrat novy skript, ktery tlohu spousti.

Duplikace programu (UC16)

Operace, ktera vytvori kopii existujicitho programu, respektive jeho funkc-
niho predpisu. Skript pro spusténi programu se v tomto pripadé neduplikuje,
protoze se predpokladd, ze program budeme chtit aktualizovat.

Akce je jednoduse pristupnd ze spravy programu (viz UC12). Duplikovat
lze takovy program, ktery je jiz pouzivany.

Smazani programu(UC17)

Smazani programu je mozné pouze v pripadé, dokud neni v aplikaci pouzit,
resp. z daného programu nebyla dosud vytvorena tloha. Pokud bychom i
tak chtéli smazat takovy program, musime nejprve odebrat vSechny tlohy,
které byly na zakladé programu vytvoreny.

Zobrazeni vSsech programu bylo vysvétleno v pripadu uziti UC12 a pokud
budou splnény podminky pro jeho smazani, bude zde tlacitko ,Smazat“.
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Vytvoreni nové tlohy (UC19)

Jedna se o scénar, ktery pouze zalozi novou tlohu zadanim jejich povinny
parametril. Tato akce je dostupnd v hlavnim menu pod kartou ,,Ulohy* a né-
sledné polozkou , Vytvorit tlohu“. Po zadani vSech parametri a kliknuti na
tlacitko ,,Zalozit“ je uzivatel presmérovan do editoru tlohy, kde mé moznost
tlohu dodefinovat (viz UC20).

Duplikace dlohy (UC21)

Jedna se o operaci, pri které se bude vytvaret kopie existujici lohy. Funkci-
onalita bude urcena k vytvareni tloh, které se od sebe vyraznéji nelisi, a tak
bude ulehcena jeji tvorba. Timto se vytvori nova tloha s totoznym zadanim.
Tato moznost je pristupnd ve spraveé dloh (viz UC18) kliknutim na tlacitko
,Duplikace“ v pripadé, ze pozadovana tloha je jiz pouzivana.

Smazani ulohy (UC22)

Operace, ktera je opét dostupnd pres ,spravu uloh“ z UC18 kliknutim na
tlac¢itko ,Smazat“. Tuto moznost ma pouze vlastnik tlohy a to jen v pri-
padé, ze danou tlohu nem4 zadanou zadny z pacienttl. Ulohu, kterd obsahuje
néjaké vysledky, jiz nelze smazat.

Nahled tlohy (UC23)

V piipadé nedostupné editace tlohy (viz UC20) m4 uzivatel moznost jejiho
nahledu, kde jiz neni umoznéna zména jejiho zadani. Uzivatel ma zde pouze
moznost, pokud je jejim autorem, ménit priznak jeji verejnosti, tj. zda tilohu
mohou zadavat i ostatni terapeuti. Neverejnou tlohu muze zadavat pouze
jejl autor.

Otestovani vytvorené tlohy (UC24)

Predtim, nez se terapeut rozhodne nékterou ze svych tloh pouzit, je dobré
tuto tlohu otestovat, tedy zjistit, zda funguje podle ocekavani. Tuto moz-
nost ma autor tlohy v ramci jeji editace a nahledu (viz UC20 a UC23)
pomoci tlacitka ,,Otestovat ilohu® v pravém hornim rohu. Néasledné dojde
ke spusténi dané tlohy.

Duplikace baliku (UC28)

Balik v kazdém pripadé patii pouze jednomu pacientovi. Pokud se terapeut
rozhodne, 7ze by chtél konkrétni balik véetné vSech jeho tloh pritadit nékomu
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jinému, pak v ramci jeho editace (viz UC27) klikne na tlac¢itko ,,Duplikovat“.
Pote bude terapeut dotazan na zadani nového jména pro balik a vybéru
pacienta, kterému bude balik pritazen. Nasledné dojde k vytvoreni nového,
identického, baliku.

Smazani baliku (UC29)

Kazdy terapeut musi mit moznost smazat jiz nepotiebny balik. Tuto ope-
raci muze provést pres ,spravu baliku“ (viz UC25) kliknutim na tlacitko
wsmazat“ u konkrétniho zdznamu, nebo v rdamci jeho editace (viz UC2T)
kliknutim na tlac¢itko ,,Smazat balik* v pravém hornim rohu.

Smazanim baliku nedojde k odebrani ziskanych vysledki z jednotlivych
cviceni, pouze dojde ke ztraté seskupeni tloh, které byly v baliku obsazeny.
Pokud bude tloha pridana do jiného baliku, pak tento balik bude obsahovat
i data z predchozich spusténi tlohy.

3.4 Pozadavky na vnéjsi rozhrani

3.4.1 Uzivatelska rozhrani

Mezi hlavni pozadavky na uzivatelské rozhrani aplikace patii jeji intuitivnost
a prehlednost, protoze je urcena zejména pro uzivatele s velmi omezenymi
kognitivnimi funkcemi ¢i jinymi vaznymi problémy. Proto musi byt veskery
obsah urceny pro pacienta prehledné zobrazen na hlavni obrazovce aplikace
bez nutnosti hledani v menu. V pripadé ostatnich uzivateli systému to tak
byt nemusi.

3.4.2 Komunikaé¢ni rozhrani

Snahou aplikace nebude zahrnout veskerou komunikaci mezi jejimi uzivateli
ve smyslu nahrazeni dosavadnich komunikac¢nich prostredkt, ke kterym patti
psani emailii, telefonni hovory, videokonferenci pomoci aplikace Skype apod.

Aplikace zahrne pouze zakladni informacni notifikace prostrednictvi emai-
lovych zprav, které se budou odesilat pri ruznych akcich, od kterych by se
to ocekavalo. Tyto akce mohou byt nasledujiciho charakteru:

e Registrace nového uzivatele — administrator bude upozornén o no-
vém uzivateli, kterému nastavi jeho roli.

e Prirazeni nového balikti s ilohami — pacientovi se zobrazi na jeho
uvitaci strance novy balik a zaroven o jeho existenci bude upozornén
emailem.
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e Prirazeni k novému terapeutovi.
e Pacient ohodnotil balik s ilohami.
e Terapeut napsal hodnoceni pacienta tykajici se jeho pokroku.

Komunikace mezi terapeutem a pacientem tedy ztstane stejna jako doposud,
jen bude rozsifena o emailové notifikace z aplikace.

3.5 Dalsi parametrické (mimo-funkéni) po-
zadavky

3.5.1 Bezpecnostni pozadavky

Velky diiraz pii pouzivani této aplikace musi byt vénovan naklddani s osob-
nimi udaji, kde nesmi dojit k jejich zneuziti. Soucasné musi byt systém
navrzeny takovym zptisobem, aby ke zneuziti dat viibec dojit nemohlo. Aby
k tomuto nedoslo, tak je v aplikaci pouzito nékolik roli, diky kterym lze
povolit pristup pouze k tém datim, ke kterym maji opravnéni. Opravnéni
neni orientovano pouze na role, ale také na uzivatele. Proto je obsah, ktery
je zobrazovan, plné personalisovany.

3.5.2 Multijazyc¢né prostredi

Kazdy z programt musi podporovat vsechny jazykové lokalizace, aby mohli
byt pohodIné pouzivany vsemi uzivateli, pfedevsim pacienty a terapeuty,
v systému. Z tohoto diivodu bude naimplementovan mechanismus, ktery
umozni spravu prekladi s jejich naslednym pouzitim pti definovani programi
a uloh.

3.5.3 Kvalitativni parametry

e pozadavky na snadnost pouzivani - Vyse ve specifikaci bylo po-
psano, ze je tato aplikace urcena pro osoby, ktefi trpi neurologickymi
poruchami a jen velmi obtizné komunikuji s okolnim svétem. Je tedy
naprosto nezbytné, aby veskeré ovladaci prvky byly co nejjednodussi a
intuitivni. Proto veskeré ovladaci prvky, které slouzi hlavné pro neuro-
rehabilitaci, musi byt soucasti domovské stranky pacienta. Pacientovi
pak bude stacit po navstiveni aplikace jednim kliknutim spustit cvi-

¢eni.

36



Ostatni role budou mit svoji funkcionalitu dostupnou predevsim po-
moci menu, ale jeji ur¢enou podmnozinu budou mit dostupnou taktéz
z domovské stranky

pozadavky na udrzovatelnost - Jednim z cilui této diplomové prace
je vytvorit aplikac¢ni framework, ktery bude obsahovat sadu programu
s ulohami, které si budou moci pacienti procvicit.

Je tedy zadouci, aby bylo v budoucnosti mozné pridavat dalsi pro-
gramy, tj. aby framework poskytl rozhrani pro ptidani dalsich pro-
gramu. Kazdému programu, ktery bude vytvoren pomoci této aplikace,
musi byt nadefinovany vstupni a vystupni parametry véetné programo-
vého skriptu, ktery pri spusténi aplikace prevezme praveé tyto vstupni
parametry a po dokonceni ulohy vrati data ve formatu vystupnich pa-
rametril.
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4 Dostupné technologie

Pred samotnym navrhem a implementaci webové aplikace je nutné zohlednit,
které technologie a principy mam k dispozici a které z nich bych mohl pouzit.
Nejprve je nutné zvolit néktery z dostupnych webovych framework, ve
kterém bude dana aplikace vyvijena.
Na zakladé zvolené webové technologie se bude odvijet vybér technologie
databazové. Zde se musim zamyslet predevsim nad charakterem ukladanych
dat, tj. zda je vyhodné pouzit rela¢ni nebo dokumentovou databazi.

Pti vyvoji této webové aplikace jsem se rozhodl vyuzit velmi popularni ar-
chitektonicky vzor Model-View-Controller (dale pouze MVC), diky kte-
rému dojde k vyraznému zptehlednéni kédu a zvysi efektivitu vyvoje [17].
Tento navrhovy vzor je vyuzivan ve vétsiné oblasti softwarového vyvoje, a
to proto, ze vyrazné zvysuje prehlednost a vyvoj aplikaci.

Prvni c¢asti se fika model, ktery je zodpovédny za obchodni logiku apli-
kace a zapouzdiuje metody pro pristup k datim (databaze, soubory, atd.).
Druhé casti, kterd urcuje, jak budou data zobrazovana, se fika view. Dale
je to také oznacovano jako pohled ¢i sablona. Posledni ¢asti, ktera je zodpo-
védna za vytizovani pozadavki, je kontroler. Kontroler prijima pozadavky
z okoli a prostirednictvim modelu ziskava potfebna data, ktera preda pohledu
pro zobrazeni.

Vsichni nize uvedeni kandidati, ze kterych budu nasledné vybirat cilovy
webovy framework, musi tedy tuto modularni architekturu podporovat.

4.1 Webového frameworky

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi frameworka pro rtizné programo-
vaci jazyky. Pro ulehc¢eni volby se miizeme tidit pomoci nékolika vybérovych
kritériich [4], mezi které patii ndrocnost nauceni se dané technologii, veli-
kosti vyvojarské komunity nebo kvalitou dokumentace. Dalsimi ukazatelem
pro vybér muze byt zaméreni daného frameworku, jeho vykonnost a tro-
ven zabezpeceni. Subjektivni méfitko, které ma velkou vahu, je samoziejmeé
zkusenost s danym frameworkem ¢i programovacim jazykem.
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4.1.1 ASP.NET MVC 5

Jedna se o aplikac¢ni framework umoznujici tvorbu dynamickych webovych
aplikaci prostrednictvim programovaciho jazyk C#, ktery implementuje na-
vrhovy vzor MVCJ[14]. Jde o velmi populdrni framework s velkou vyvojarskou
komunitou a vybornou dokumentaci.

Framework také poskytuje vysokou miru zabezpeceni diky technologii
ASP.NET Core, ktera obsahuje nastroje pro zajisténi autentizace, autorizace
a ochrany dat. ASP.NET spole¢né s EntityFrameworkem (déle jen EF, ktery
bude popsan v podkapitole 4.3) obsahuje jesté dalsi obranné mechanismy
pred nejbéznéjsimi utoky, kterymi mitizou byt Cross-site scripting, SQL In-
jection, Cross-Site Request Forgery a Open redirect ttoky. Tyto typy tutokt
a dalsi budou popsany v kapitole zabyvajici se testovanim (viz kapitola 7).

Autentizace a autorizace v aplikaci je fesena pomoci frameworku ASP
NET Identity. Tento framework dokaze identifikovat aktualné prihlaseného
uzivatele a na zakladé jeho role mu povoli pristup pouze k jeho datim. Déle
tento framework nabizi moznost prihlaSeni prostrednictvim jiz vytvorenych
ucta u spolecnosti jako jsou Microsoft, Facebook nebo Twitter.

Diky pouziti navrhového vzoru MVC je pouziti frameworku jednoduché
a prace efektivni.

4.1.2 Spring MVC

Spring je jednim z nejpopuldrnéjsich frameworkl pro vyvoj v Javé, resp. v
javaEE!. Jiz zékladni verze Springu se vyznacuje predeviim vysokou mirou
moduldrnosti a obsahuje celkem osm kategorii modult (viz obr. 4.1). Spring
umoznuje vytvareni jak webovych, tak i desktopovych aplikaci.

Mezi jeho velké vyhody patti predevsim velikost komunity a kvalitni do-
kumentace, ktera je rozsahld a popisuje vyuziti jednotlivych moduli. Do
Springu lze také integrovat pomocné frameworky pro usnadnéni implemen-
tace, mezi které patii predevsim Hibernate pro objektové rela¢ni mapovani
databaze nebo Spring Security pro zabezpeceni aplikace.

Spring Security je tedy framework, ktery poskytuje autentizaci, auto-
rizaci a dalsi bezpecnostni prvky pro podnikové aplikace. Déle zajistuje
ochranu proti ttokum typu Clickjacking, Cross-site Request Forgery, Cross-

1Zkratka pro Javu Enterprise Edition, tj. soucésti platformy Java, ktera je uréena pro
vyvoj a provoz podnikovych aplikaci a informacnich systémii.
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site scription, atd[21].

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet

OXM JMS

_ Portlet
Transactions

Core Container

Core Context

Obrézek 4.1: Typy moduli ve frameworku Spring

4.1.3 Ruby on Rails

Jedné se o volné dostupnou technologii napsanou v programovacim jazyce
Ruby, ktera podporuje navrhovy vzor MVC. Jedna se o framework, ktery ma
velmi Sirokou komunitu a mezi zac¢atecniky s webovymi aplikacemi je velmi
oblibeny, protoze obsahuje velké mnozstvi tutoriali a dalsich zdroji. Rails je
velmi oblibeny framework, ktery obsahuje mnoho uzite¢nych knihoven pro
zvyseni rychlosti a efektivity vyvoje.

Rails lze povazovat za velice bezpecny webovy framework, jehoz bezpec-
nost je pro né¢j prioritou. Framework obsahuje velmi podrobnou dokumentaci
[19], ve které je uzivatel podrobné instruovan, jak dtokim zabranit.

4.1.4 Django

Django je volné dostupny webovy framework, ktery umoznuje velmi rychly
vyvoj webovych aplikaci v programovacim jazyce Python. Diky velké komu-
nité vyvojaria obsahuje mnoho uzitecnych knihoven, které mohou vyvojari
pouzit a zjednodusit si tim vyvoj své aplikace. Django je vysoce univerzalni
framework, mize byt pouzit od systémt pro spravu obsahu, po socialni sité
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az po vedecké pocitacové platformy. Soucasti frameworku je také rozsahla
dokumentace.

Django je povazovan za bezpecny framework, kdy nékteré bezpecnostni
prvky funguji implicitné, jiné je potieba aktivné pouzit. Soucasti jsou funkce
pro autentizaci uzivatele a ochrana pred znamymi utoky typu XSS, CSFR,
SQL injection, Clickjacking atd.

4.1.5 Volba aplikacniho frameworku

V této kapitole dojde k vybéru konkrétniho frameworku pro tvorbu této
prace, kdy mame moznost vybéru celkem ze ¢tyr frameworkt, které byly
popsany v predchozi podkapitole. VSechny popsané frameworky splnovali
zakladni kritéria pro vybér. Jednalo se o oblibené a velmi rozsitené fra-
meworky, které maji velké komunity vyvojaiia a podrobné dokumentace, coz
muze pomoci pri vyvoji. Dale se jedna o velice bezpecné frameworky, které
dokazi ochréanit citliva data.

Dalsim kritériem byla osobni znalost programovacich jazykta. Z tohoto
dtvodu jsem se rozhodl vybér zizit na frameworky ASP.NET MVC a Spring,
protoze jak s Ruby, tak s Pythonem mam minimalni zkuSenosti.

Nakonec jsem se rozhodl dat prednost ve volbé dosavadni zkusSenosti a
zvolil jsem framework ASP.NET MVC, ktery jsem si jiz vyzkousel v ramci
mimoskolniho projektu. Tato volba se odrazi i nasledujici kapitole, ve které
budou popisovany databazové technologie, které museji byt s timto fra-
meworkem kompatibilni.

4.2 Volba databaze

V soucasné dobé se témeér zadna aplikace neobejde bez ukladani dat do
databaze a pravé volba databaze je klicova pro dalsi pokracovani vyvoje.
Databaze se déli do dvou hlavnich kategorii, na relacni a nerelac¢ni, které jsou
oznacovany jako NoSQL databaze. Jednotlivé kategorie maji své vyhody i
nevyhody, a proto jim budou vénovany nésledujici dvé podkapitoly. Poté si
predstavime jednoduchou tabulku (viz tab. 4.1), ve které budou popsany
hlavni rozdily mezi SQL a NoSQL databazemi.

4.2.1 Relacéni databaze

e/ e

nim prvkem téchto databazi jsou relace mezi databdzovymi tabulkami. Ta-
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bulky se skladaji ze zdznamu (fadki), které jsou pevné definovany atributy
(sloupce). Atributy jsou definovany konkrétnim datovym typem a rozsahem
hodnot, kterych mize atribut nabyvat. Kazdy zaznam déle musi obsahovat
priméarni kli¢, ktery jednoznacné identifikuje kazdy radek v tabulce. Mtize
se jednat o jeden nebo vice sloupct, které dohromady tvori unikatni kom-
binaci. Dalsi diilezitou ¢asti jsou cizi klice, které slouzi pravé pro vyjadreni
onéch relaci/vazeb, které mezi sebou jednotlivé zaznamy z ruznych tabulek
maji. Jde opét o jeden ¢i vice sloupct, které jednoznacné identifikuji zaznam
v jiné tabulce. V neposledni radé je vyznamnym prvkem relacnich databazi
integrita dat.

Tento typ databaze musi vyuzivat tzv. ACID transakci. Jedna se o za-
bezpeceni databaze skladajici se ze 4 predpokladii, kterymi jsou atomicita
(transakce se bud provede celd, nebo vibec), konzistence (v kazdy okamzik
jsou data v bezchybném stavu), izolovanost (transakce se mezi sebou neo-
vliviiuji) a trvalost (zapsand data se neztrati).

4.2.2 NoSQL databaze

V poslednich letech se za¢ina hojné vyuzivat systémi, které maji pomérné
odlisné vlastnosti od tradi¢nich rela¢nich databazi. Jedna se o tzv. NoSQL
(nerela¢ni) databéze.

Tento typ databaze se hodi v pripadé, kdyz nejsme schopni doptedu
urc¢it strukturu dat, respektive jeji podobu v rela¢ni databazi. Struktura
ukladanych dat se miize neustdle ménit, pribyvaji dalsi typy parametr,
pripadné ruzné polozky jsou u ruznych parametra povinné/volitelné [13].

U téchto databazi je kladen duraz predevsim na co nejvétsi propustnost,
at uz pri zapisu nebo pri ¢teni. Aby tyto pozadavky byly splnény, vétsinou se
rezignuje na nékteré principy zndmé z RDBMS?. Typicky je to pravidlo tfet
normalni formy, data nejsou atomické, neexistuji transakce a neni zarucena
konzistence databaze v kazdé chvili. V nékterych pripadech toto nemusi byt
problém, napt. nevadi, kdyz se nékteré informace ulozi o par sekund pozdéji.

NoSQL databaze se déli do nékolika kategorii podle principu manipulace
s daty, které byly popsdny v tabulce 4.1. Jedna se hlavné o dokumentové,
grafové a databaze pracujici na principu uklddani hodnot pod konkrétnimi
klici.

2Relation DataBase Management System — Rela¢ni databéze
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Vlastnost SQL NoSQL

Predem dané, jasné defi- | Dynamické schéma ne-

Organizace dat

nované schéma strukturovanych dat
Dokumenty, dvojice kli¢-
Styl ukladani dat | Tabulky hodnota, grafové struk-
tury, ...

Kazda NoSQL databaze
ma svij vlastni

Bezpecnost ACID pristup ACID nelze zajistit

Dotazovaci jazyk | Standardizovany SQL

Tabulka 4.1: Porovnani vlastnosti SQL a NoSQL pristupu.

4.2.3 Zvoleni databazového pristupu

Na zakladé zvoleného aplikacni frameworku, kterym je ASP.NET MVC, je
nutné zvolit predevsim rela¢ni databézi, kterou pro svoji praci potrebuje
ASP.NET Identity framework, ktery je ur¢en pro autentizaci a autorizaci
uzivateli do aplikace. Navic vétsina ukladanych dat budou mit pevné danou
svoji strukturu, a tak volba rela¢ni databaze je urcité spravna.

Dale zde jesté existuje moznost vyuziti obou typt databazovych pristupu,
respektive zvolit jako druhy typ databaze NoSQL databézi dokumentového
typu. Tento typ ukladani dat by mohl byt pouzit naptiklad pro manipulaci
s programy nebo tlohami. Bude se jednat o typ objektii, které nemaji pevné
dany pocet svych atributli, ovsem struktura téchto atributi je stejna. Proto
jsem se rozhodl pouzit v této praci pouze relacni databazi.

Jelikoz framework ASP.NET MVC pouziva jako vychozi databazovy sys-
tém Microsoft SQL server, tak jsem se jej rozhodl v této praci také pouzit.

4.3 Dalsi pouzité technologie

V ramci vyvoje webové aplikace jsem dale pouzil nasledujici technologie.

4.3.1 HTML a CSS

Zékladni technologie pro tvorbu webovych stranek. Pomoci znackovaciho
jazyka HTML a jeho znacek se definuje obsah stranky a pomoci technolo-
gie CSS zase jeji obsah. Pomoci technologie CSS jsme schopni jeden obsah
prezentovat rtznymi zplisoby pro rizna zafizeni od velkych obrazovek pra-
covnich stanic po malé displeje mobilnich telefont ¢i jako pozadovany vystup
z tiskarny. Oddéleni struktury dokumenti od jejich prezentacnich styla vy-
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razné ulehcuje udrzbu stranek a zaroven je tak umoznéno sdileni stylt naptic
vicero strankami [20][8].

4.3.2 Bootstrap

Bootstrap je front-end framework pro vytvéafeni responzivnich® webovych
stranek. V soucasnosti se jedna o jeden z nepouzivanéjsich a nejoblibenéj-
sich frameworkt ve své kategorii, ktery je zaroven volné dostupny a zahr-
nuje v sobé soubor nastroji pro vyvoj pomoci technologii HTML, CSS a
JavaScriptu. Umoznuje rychlé a relativné snadné vytvareni prototyptt webo-
vych stranek, prindsi responzivni systém rozvrzeni elementti na strance, nové
komponenty a mocné rozsifeni zalozend na jQuery [6].

Vyhodami tohoto frameworku je pfedevsim snadnost jeho pouziti, kdy si
vyvojar postaci se zakladni znalosti HTML a CSS, responzivita a kompati-
bilita se vSemi modernimi webovymi prohlizeci [7].

4.3.3 JavaScript, Ajax a jQuery

JavaScript je dynamicky programovaci jazyk. Pouziva jako soucast webovych
stranek, jejichz implementace umoznuji klientskému skriptu komunikovat s
uzivatelem a vytvaret dynamické stranky. Jedna se o interpretovany progra-
movaci jazyk podporujici objektové orientovany pristup [11]. Skript by mél
byt obsazen v dokumentu HTML nebo na néj odkazovat, aby kéd mohl byt
interpretovan prohlizecem. Mechanismus JavaScriptu na strané klienta po-
skytuje mnoho vyhod oproti tradi¢nim skripttim na strané serveru CGI. M-
zeme napriklad pouzit JavaScript k validaci formulare pro ovéreni platnosti
formatu e-mailové adresy apod. JavaScript lze pouzit k zachyceni udalosti
iniciovanych uzivatelem, jako jsou klepnuti na tlacitko, navigace odkazem a
dalsi akce, které uzivatel inicializuje explicitné nebo implicitné.

JQuery je vykonna knihovna napsana v JavaScriptu, jejiz cilem je usetrit
vyvojari praci ve smyslu vyuziti funkci, ktery zaobaluji danou funkcionalitu
v JavaScriptu. Jinak fe¢eno vyvojar napise méné kodu. JQuery zjednodu-
suje prochazeni HTML dokumentti, zpracovani udalosti, animaci a interakce
AJAXu pro rychly vyvoj webu [10].

Dalsi pouzitou technologii je AJAX, coz je zkratka pro Asynchronni Ja-
vaScript a XML, kterd umoznuje vytvaret lepsi, rychlejsi a interaktivnéjsi

3Responzivni design je o vytvafeni takovych webovych stranek, které se dokazi auto-
maticky upravit tak, aby vypadaly dobfe na vSech zafizenich, od malych telefoni po velké
displeje pracovnich stanic.
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webové aplikace pomoci XML, HTML, CSS a JavaScriptu [5]. Pomoci této
technologie jsme schopni ziskat ze serveru data po nacteni stranky, aktua-
lizovat stranku bez jejiho prenacteni nebo posilat data na server aniz by o
tom uzivatel vedél.

4.3.4 Entity Framework

Entity Framework (ddle jen EF) je volné dostupny ORM* framework pro
NET aplikace podporované spole¢nosti Microsoft. EF vytvai{ tzv. EDM?,
pomoci kterych ziskava data z databaze, nebo je do databaze uklada. Tento
model je tedy pouzivan pro dotazovani nebo ukladani dat do cilové databaze
prostiednictvim tzv. LINQ® dotazi [9]. Poskytovatel databdze pievede tyto
LINQ dotazy do dotazovaciho jazyka specifického pro databdzi (napf. SQL
pro rela¢ni databazi) a vrati nam dotazovana data. EF nam také umoznuje
spoustét nad databazi dotazy v jazyce SQL.

40bjektové relacni mapovani je programovaci technika v softwarovém inZenyrstvi,
ktera zajistuje automatickou konverzi dat mezi rela¢ni databazi a objektové orientova-
nym programovacim jazykem.

5Entity Data Model — jednoduché tiidy s atributy, které koresponduji atributtim jed-
notlivym entitdm v databézi.

SLINQ (Language Integrated Query) poskytuje jednotné dotazovaci rozhrani v jazyce
C# a VB.NET pro nacteni dat z ruznych zdroju a forméati. Eliminuje nesoulad mezi
programovacimi jazyky a databazemi.

45



5 Navrh aplikace

V predchozi kapitole jsem uvedl nékolik technologii, ve kterych se v soucas-
nosti vyviji webové aplikace. Po zvazeni vsech kritérii jsem zvolil framework
ASP.NET MVC, se kterym jiz mam né&jaké zkusenosti. Jako hlavni databa-
zovy systém jsem zvolil SQL Server od spolecnosti Microsoft. Vybér téchto
technologii jsem popsal v kapitole 4.

V nésledujicich kapitolach budu popisovat, jakym zptsobem jsem se roz-
hodl navrhnout a nasledné naimplementovat jadro této webové aplikace. Pri
navrhu jsem v prvé radé dbal na jeji rozsiritelnost a modularni architekturu.
Jadro celé aplikace se sklada z nékolika moduli, které budou popsany v ka-
pitole 5.3. Dale bylo nutno implementovat administracni ¢ast aplikace pro
spravu vSech uzivatelt a dalsi nastaveni aplikace.

5.1 Architektura

Aplikace je vyvijena v osvédcéené webové technologii ASP.NET MVC, ktera
vynucuje navrhovy vzor Model-View-Controller (ddle jen MVC). Aplikace
se sklada z nékolika funkénich celkii, kdy se o kazdy z nich stara vlastni
kontroler, ktery je rozsiteny o vlastni sluzbu, jenz obstarava veskerou komu-
nikaci s databazi. Kontroler tedy pouze prijima pozadavky a odpovida na
né prostrednictvim pridruzené sluzby, ktera kontroleru pred-pripravuje data.
Vsechny moduly vcetné jejich kontrolerti, modelii a pohledii si uvedeme v
kapitole 5.3.

Na obrazku 5.1 popisuji zakladni princip vytizovani uzivatelskych dotaz
na webovy server. Uzivatel pomoci webového prohlizece vytvori pozadavek,
ktery nasledné zachyti kontroler.

Pokud uzivateltiv dotaz byl charakteru ukladani dat na server, pak kon-
troler pfijme data v tzv. ViewModelu', ze kterého vytvoifme objekt data-
bazového modelu, ktery nasledné aktualizuje data v databazi.

V pripadé dotazu typu ziskani dat ze serveru se pomoci sluzby ziskaji z
databaze potiebna data, které se nasledné prevedou na konkrétni ViewMo-

ViewModel je upravena verze normalniho databdzového modelu, kterd obsahuje ta-
kové atributy, které se v daném pohledu vyuzivaji. Muze se tedy jednat pouze o podmno-
zinu atributu bézného modelu, nebo se naopak muze sestavovat z atributi napfi¢ vicero
modelta. Tento pristup je vhodny zejména pro formuldre a jejich validaci na zakladé po-
vinnych vstupnich hodnot, ¢ jejich formatu.
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Client

A
Request Response
HTML, HTTPR, AJAX HTML, JSON
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Aplikaéni ser\rer) Databazovy server )
v
Controller «—» View
Service tf————————— Model < 2 Database

Obrazek 5.1: Architektura systému

del. Na zakladé pohledu a tohoto ViewModelu dojde k vygenerovani HTML
kédu, ktery se odesle zpét klientovi.

Ve své podstaté bych mohl pro zobrazeni cilového HTML kédu pouzit
vychozi model, ktery provadi mapovani databazovych tabulek na modely v
aplikaci. Timto zptisobem bychom dfive ¢i pozdéji narazili na problém ne-
moznosti pridat do modelu dodatecné informace. Proto se vytvaii mapovani
modelu na ViewModel a déle je velmi doporucovano provadét jesté mapovani
databizového modelu na cilovy pohled?.

5.2 Databazovy model

Po kratkém popisu databdzovych pristupt v kapitole 4.2 jsem se rozhodl pro
relacni databézi a navrhl nasledujici mnozinu tabulek.

V ramci zjednoduseného databdzového modelu (viz obrazek 5.2) budu
popisovat zakladni tabulky a jejich vyznam. V rdmci modelu jsou uvedeny
pouze primarni a cizi klice, aby byl model prehledny vzhledem k velikosti
mista na strance. Cely model je k dispozici v ptiloze tohoto dokumentu (viz
str. 81) a na nosici spolu s touto aplikaci.

Nyni si uvedeme vyznam jednotlivych tabulek spolu s jejich dilezitymi
atributy a vazbami na dalsi tabulky, které budou postupné detailné popsany.

2Toto mapovani znamend, Ze kazd4 moznd akce by méla mit sviij vlastni ViewModel.
Tento ViewModel bude unikatni v rdmci celé aplikace, a proto v pripadé jeho modifikace
nedojde k ovlivnéni ostatnich pohleda.
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Obrazek 5.2: Zjednoduseny databazovy model

U jednotlivych atributi bude v pripadé vazby v zavorce uvedena tabulka,
tj. zdznam z této tabulky, na kterou tento cizi kli¢ ukazuje. Pokud atri-
but nepredstavuje cizi kli¢, hodnota v zavorce bude obsahovat datovy typ
atributu.

Pokud v rdmci néjaké tabulky zminim atribut ,IsActive“, pak v ramci
této tabulky neni umoznéno mazani zaznamu. Mazani zaznamu neni obecné
dobra volba, protoze mohou byt v budoucnu jesté dale vyuzity. Prikladem
takového scénare muze byt naptriklad moznost obnoveni vazby mezi terapeu-
tem a pacientem, kdy by bylo zadouci vidét vysledky pacienta z predchoziho
prirazeni. Proto se u téchto zaznamu pouze nastavi vlajka indikujici jejich
platnost.

5.2.1 Users

Jedna se o zakladni tabulku, ve které jsou udrzovany informace o jednotli-
vych uzivatelich v systému, tj. vSech terapeutech, pacientech, administrato-
rech a dalsich uzivatelich. Data z této tabulky jsou vyuzivana napri¢ celou
aplikaci napriklad z bezpeénostnich divodu (pristup k editortim, opravnéni
k akeim, zobrazeni citlivych dat apod. ) a maji nésledujici charakter.
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Id (text) — identifikdtor zdznamu

FirstName (text) — kiestni jméno

LastName (text) — prijmeni

Email (text) — emailova adresa

PhoneNumber (text) — telefonni ¢islo

PasswordHash (text) — otisk uzivatelského hesla

Patient Assign

Tato tabulka je urcena pro ukladani vazeb mezi terapeuty a jejich pacienty.
V tabulce jsou ukladany pouze jejich identifikdtory a umoznuji tak spojit
konkrétniho terapeuta s konkrétnim pacientem.

e Id (text) — identifikdtor zdznamu v tabulce
e PatientId (Users) — identifikator pacienta
e Therapistld (Users) — identifikdtor terapeuta

e IsActive (bool) — indikdtor aktivni vazby?

5.2.2 Translation

Jedna se o tabulku, ve které jsou uchovavany uzivatelské preklady, které
mohou byt vyuzity pro definovani nédzv vstupnich a vystupnich parame-
trit pro programy. Tyto preklady se na zakladé nastavené lokalizace zobrazi
uzivatelim pfi vypliovani jednotlivych parametrii ilohy. Tabulka obsahuje
identifikator prekladu a jeho verze v podporovanych jazycich. Tyto preklady
se v jednotlivych editorech - predevsim v editoru programu - daji vyuzit tim
zpusobem, ze budou nabizeny na zakladé shody napsaného uzivatelského
textu s hodnotou ulozenou v databazi v nastaveném jazyce. Zjednodusené
feCeno uzivatel bude zadavat text a aplikace mu bude nabizet vytvorené
preklady, které obsahuji dany podfetézec v nastavené jazykové mutaci.

Tato tabulka neobsahuje zadné vazby na okolni tabulky a obsahuje na-
sledujici atributy:

e Id (¢islo) — jednoznaé¢ny identifikator zdznamu v tabulce

3Tento typ atributu byl popsdn v poslednim odstavci ivodu do kapitoly 5.2.
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e Cz (text) — Cesky preklad

En (text) — anglicky preklad

e De (text) — némecky pteklad

DbColumnName (text) — textovd hodnota ur¢end pro orientaci v
analyze vysledki®,

5.2.3 Program

Jedna se o tabulku, do které jsou pridavany zaznamy o nové vytvorenych
programech®. Jednd se o velmi jednoduchou tabulku, kterd ma nésledujici
atributy.

e Id (cislo) — identifikator zdznamu v tabulce

e Name (text) — ndzev programu

6

IsActive (bool) — indikdtor aktivity programu

Description (text) — kratky popis programu vystihujici jeho podstatu

7

Authorld (User) — vazba na autora programu

8

IsPublic — indikator vefejnosti programu

ProgramRecipe

Jedna se o velmi dilezitou tabulku, jejiz zaznamy obsahuji informace o tom,
z kterych casti se jednotlivé programy skladaji. Zaznamy z této tabulky
vytvareji funkcéni predpis, ktery se nasledné inicializuje pti vytvareni nové
ulohy. Jinak Teceno, co zaznam, to jeden vstupni parametr do konkrétni
ulohy.

Kazdy zaznam obsahuje tyto atributy:

4Tento atribut je uveden z d@vodu, abychom p¥i analyze vysledkii védéli, co ktery
zéaznam v databazi znamena.

5Pojem program v nasem piipadé znamend funkéni prototyp, nebo-li $ablona, pomoci
které dochazi k vytvoreni novych tloh.

6Pouze aktivni programy mohou byt vyuzity pro tvorbu novych tloh. Pokud je program
neaktivni, pak to neznamenad, ze neni funkcni, mohl byt napiiklad nahrazen novéjsi verzi.

“Identifikator autora je dilezity zejména pii jeho modifikaci, protoze pouze autor miize
meénit jeho podobu.

8V névrhu se pocita s tim, ze kazdy program bude vefejny. V ramci spolehlivosti je
ovsem dulezité, aby program nebyl dostupny vefejnosti v pripadé, pokud nebyl dostatecné
otestovan.
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e Id (¢islo) — identifikdtor zdznamu v tabulce

e Programld (Program) — vazba na zaznam, ktery uvadi, k jakému
programu jsou data pridruzena.

e RowNumber (¢islo) — uvadi poradi parametri v ramci jednoho pro-
gramu, které je dulezité zejména pri predavani vstupnich parametr
vykonnému skriptu.

e RowNameld (Translation) — vazba na zéznam s prekladem dané
Fadky.

e RowDescriptionld (Translation) — vazba na zdznam s prekladem,
ktery ma detailnéji popsat vyznam konkrétniho vstupu.

e DataTypeld (¢islo) — hodnota z ¢iselniku, kterd je schopna identifi-
kovat typ vstupnich dat dané fadky®

e Value (text) — tento parametr je pouzit, pokud se parametr tlohy

vybird ze seznamu!®

ProgramResult

Jednd se o principialné stejnou tabulku jako predchozi s tim rozdilem, Ze
se pouziva pro definici vystupu z konkrétnimu programu. Tabulka tedy ob-
sahuje témér stejné vazby a atributy jako tabulka ProgramRecipe, a proto
je zde nebudu uvadét. Tabulka neobsahuje pouze atribut , Value®, protoze
tato hodnota bude ziskana po procvi¢eni dané tlohy, kterd bude navic ucho-
vavana v jiné tabulce.

5.2.4 Exercise

Tabulka pro uchovani zakladnich informaci o vytvorené tloze. Tabulka ob-
sahuje nasledujici vazby a atributy:

e Id (¢islo) — jednoznac¢ny identifikator zdznamu v tabulce
e Name (text) — ndzev tlohy

e Description (text) — kratky popis tlohy

9Mezi zékladni podporované typy patii text, ¢islo, pravdivostni hodnota, vibér jedné
nebo vice polozek ze seznamu, obrazek a zvuk.

100bsahuje napiiklad sekvenci moznych vybéru ze seznamu, kdy se vybira jedna nebo
nékolik polozek. V ostatnich pripadé je tento atribut nepristupny.
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Programld (Program) — typ programu, ze kterého byla tloha vytvo-
fena

CreatedDate (datum) — datum vytvoteni tlohy

Authorld (Users) - vazba na autora tlohy

IsActive (bool) — indikéator aktivity tlohy

IsPublic (bool) — informace, zda je tiloha vefejna!!

ExcerciseData

Kazda vytvorena tloha pottebuje pro svoje spusténi mnozinu vstupnich pa-
rametru (obtiznost tlohy, velikost herniho pole, atd.). Z tohoto divodu byla
vytvorena tato tabulka, kterd tyto parametry udrzuje. Aby bylo uchovano
poradi téchto vstupt, tak obsahuji informaci o jejich poradovém ¢isle. Ta-
bulka tedy obsahuje vstupni data do vsech tloh, které byly v systému vy-
tvoreny a maji nasledujici podobu.

e Id (¢islo) - primérni kli¢ zaznamu v tabulce

e Exerciseld (Exercise) — vazba na konkrétni tlohu, které vstupni pa-
rametry patii

e Row (¢islo) — potadi vstupniho parametru v rdmci dané tlohy

e Value (text) — konkrétni hodnota daného vstupniho parametru

ExcerciseAssign

V systému je zadouci, aby jednu tlohu bylo mozné priradit nékolika paci-
entim. 7Z tohoto divodu byla vytvorena pravé tato tabulka, ktera provadi
mapovani pacientl k jejich iloham. Zalozeni téchto vazeb jesté neznamena,
ze pacienti mohou cvic¢it dané ulohy. Tyto vazby jsou dale strukturovany do
baliki, které se nasledné pacientim uvolnuji.

V aplikaci je dokonce umoznéno, aby mél pacient jednu konkrétni tlohu
pritazenou vicekrat, ovsem od riznych terapeuti.

Tabulka méa nésledujici atributy:

e Id (¢islo) — jednoznaé¢ny identifikator zdznamu v tabulce

e PatientId (Users) — vazba na uzivatele, kterému je tloha prifazena

HTento parametr bude bliZe piestaven v kapitole 5.3.3
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e Therapistld (Users) — vazba na terapeuta, ktery tlohu zadal

e Exerciseld (Exercise) — vazba na tilohu, ktera byla uzivateli pfifazena
e Statusld (Status) — vazba na stav konkrétni tlohy

e AssignDate (datum) — datum prifazeni tlohy pacientovi

e LastAccessDate (datum) — datum posledniho pfistupu pacienta k
uloze

e IsActive (bool) — indikdtor aktivniho pfifazeni tlohy

Package

Ve specifikaci pozadavki je uvedeno, ze se tlohy budou pacienttim ptitazovat
prostrednictvim balikti, které mizou obsahovat libovolné mnozstvi dloh. Z
tohoto diuvodu byla vytvorena rozkladova tabulka , ExerciseAssignPackage*,
ktera uchovava identifikatory z tabulek , ExerciseAssign a ,,Package®. Kazdy
balik v aplikaci je definovan nésledujici mnozinou atributi.

Pacienti maji viditelné pouze takové baliky k procviceni, které jsou na-
staveny jako aktivni a zaroven se nalézaji ve stavu nové nebo zpracovdvané.

e Id (¢islo) — jednoznac¢ny identifikdtor baliku

Name (text) — nazev baliku

StatusId (Status) — identifikitor stavu baliku

TherapistId (text) — identifikdtor terapeuta, ktery balik zalozil

PatientId (text) — identifikator pacienta, kterému je balik urceny

CreateTimeUtc (datum) — datum vytvoreni baliku
e LastAccessTimeUtc (datum) — datum posledniho pfistupu k baliku

e IsActive (bool) — indikétor aktivity baliku.

ExcerciseResult

Tabulka urcena pro ukladani vysledki z jednotlivych cviceni, kterda neobsa-
huje vazbu primo na urcitou tilohu, ale na zaznam z tabulky ,,ExerciseAssign*,
kde je tloha prifazena konkrétnimu pacientovi. Pokud je dana tloha prove-
dena pacientem vicekrat, pak jsou od sebe odliSeny sekvencénim ¢islem pro-
vedeni. Timto zptusobem ukladani je pak nad daty umoznéno provadét rtizné
analyzy. Tabulka obsahuje nasledujici atributy.
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e Id (¢islo) — primérni kli¢ v tabulce

e ExerciseAssignld (ExerciseAssign) — vazba na zédznam, ktery jedno-
znacné identifikuje prirazeni tlohy konkrétnimu pacientovi

e Row (¢islo) — pofadové ¢islo vystupniho parametru z tlohy'?
e Value (text) — konkrétni realizace vystupniho parametru z tlohy
e Sequence (&islo) — pofadové éislo uklddané tlohy!?

e TimeUtc (datum) — datum provedeni tlohy

5.2.5 Ostatni tabulky

V této podkapitole si uvedeme zbyvajici tabulky, které jsou s témi predcho-
zimi propojeny vazbami.

ExerciseAssignPackage

Jedna se o typ rozkladové tabulky uchovavajici informaci o balicich a jejich
ulohéach. Soucésti této tabulky je také poradové ¢islo tlohy v ramci baliku,
aby mohlo dojit k jejich fazeni.

PatientFeedback

Jedna se o tabulku, ve které budou ukladany odezvy pacient na jednot-
livé baliky. Timto zptsobem bude pacientim umoznéno hodnoceni prave
dokonceného baliku, které poslouzi terapeutovi pro tvorbu dalsich baliki.
Kazda zprava obsahuje informaci o naro¢nosti, poc¢tu tloh a kratkou zpravu
s hodnocenim baliku.

AdministratorData, TherapistData a PatientData

Jedna se o tabulky, které udrzuji dodatecna data, ktera jsou pridruzena ke
konkrétnim rolim. Tabulky obsahuji pouze atributy s primitivnimi datovymi
typy a vazbu na tabulku Users. Jedinou vyjimkou je tabulka PatientData,
které obsahuje dédle vazby na tabulky TherapistReport a PatientDiagnosis,
které si predstavime v dalsi podkapitole.

127 kazdé tlohy ukldddme nékolik vystupnich parametr. Tento Atribut uvadi jeho
poradové ¢islo.
13V piipadé opakovaného provadéni tlohy dochézi k iterovani této hodnoty.
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TherapistResport a PatientDiagnosis

Jedna se o tabulky, které jsou spjaty s konkrétni terapeutem a pacientem.
Terapeut tak ma moznost do systému pridat pacientovu diagnosu a kratky
report o pokroku pacienta.

Roles a Status

Jedna se o velmi jednoduché tabulky, které prevazné predstavuji vyctovy typ,
kterych mohou role a statuty nabyvat. K naplnéni téchto tabulek dochézi
pri sestavovani aplikace a jejich data jsou v prubéhu celého béhu aplikace
nemeénna.

ListFilter

Jakmile dojde k nasazeni aplikace do ostrého provozu, da se predpokladat, ze
mnozstvi jednotlivych objekt v ramci vSech tabulek rychle poroste. Z tohoto
divodu jsem se rozhodl pro vsSechny editory, které maji za tkol zobrazit
seznam svych objektl, naimplementovat filtry. Kazdy uzivatel v systému
bude mit v téchto tabulkach jeden zaznam s jejich poslednim nastavenim.
Nyni uvedu seznam tabulek, které jsou pro filtry uréeny. Jejich konkrétni
realizaci popisi v kapitole 5.3.

e TranslationListFilter

ProgramListFilter

ExerciseListFilter

PackageListFilter

PatientAssignListFilter

Comment, ErrorLog, ChangeLog

Jedna se o tabulky, které slouzi pro vyvojarské ucely. Do tabulky Com-
ment prispivaji prihlaseni uzivatelé hlasenim chyb, které v pribéhu prace se
systémem nasli nebo ndvrhem na mozna vylepseni aplikace. Administrator
aplikace je na tyto zdznamy upozornovan prostrednictvim e-mailu. Tabulka
ErrorLog je urcena pro ukladani chybovych pribéht, které v aplikaci na-
stanou a tabulka ChangeLog je uréena pro vkladani zprav o novinkach v
aplikaci pro jeji uzivatele.
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5.3 Popis jednotlivych moduli

V této kapitole si popiSeme vsechny dilezité moduly, ze kterych se tato
webova aplikace sklada. Programovaci styl vyvoje této aplikace je zalozeny
na navrhovém vzoru MVC, proto jsem se rozhodl jednotlivé moduly popiso-
vat v ramci téchto tii vrstev.

Abych se v rdmci kazdého modulu neopakoval ve vysvétlovani principu
jeho fungovani, tak nejprve popisi obecny modul. V jednotlivych podkapi-
tolach budu déle vysvétlovat pouze dilezité casti a odchylky od obecného
modulu.

5.3.1 Popis obecného modulu
Kontroler

Zéakladem kazdého modulu je jeho kontroler, ktery ptijima pozadavky z okoli,
tedy z uzivatelského vstupu nebo programové vyvolanych akei, a odpovida
na né prostrednictvim jeho sluzby. Kazdy kontroler ma pravé jednu sluzbu,
ale zaroven je umoznéno, aby jednotlivé sluzby byly vyuzivany napii¢ celou
aplikaci.

Pti ziskavani dat ze serveru prostifednictvim kontroleru dochazi k zavo-
lani sluzby, kterd v pripadé potieby ziska z databize pozadovana data, které
nasledné prevede do formy, ve které se predaji do pohledu, tzv. ,,ViewModelu®,
ktery byl popsan vyse. V ptipadé dotazu na server z diivodu manipulace s
daty je sluzbé predan pravé tento ViewModel, ze kterého sluzba ziska data-
bazovy model a provede naslednou modifikaci.

V rdmci webovych aplikaci je velmi diilezité zajistit, aby nedochazelo ke
zpristupnéni nepovolenych operaci neautorizovanym osobam. Pro tento tcel
v aplikaci pouzivam ,Identity Framework®, ktery zajistuje prihlasovani do
aplikace a kontrolu pristupovych prav. Vsechny kontrolery jsou zabezpeceny
pristupovymi rolemi a pouze néktera volani na server (naptiklad pristup k
volné dostupnym informacim/dattim) jsou pristupna i pro anonymni uziva-
tele. Autorizace neprobihd pouze na urovni kontroleru, ale také na turovni
pohledu (tj. co nemé byt pristupno, je skryto) a sluzeb (ovéfovani identity
aktualné prihlaseného uzivatele pred manipulaci s daty).

Model

Model je zédkladni entita pro jakoukoli manipulaci s daty. Modely jsou ve své
podstaté mapovany na jednotlivé tabulky uvniti databaze. Stejnym zpi-
sobem, jako jsou v ramci databaze vytvoreny vazby mezi jednotlivymi ta-

26



bulkami, tak jsou vytvoreny stejné vazby mezi modely. Takovému pristupu
se 1ikd ,code first“ a je umoznén EntityFrameworkem, ktery v této praci
pouzivam pro pristup k datim v databazi.

Ocekavanym vysledkem dotazu na server je ve vétsiné pripadt néjaky
HTML kéd, ktery nam zobrazi pozadovany obsah. V technologii ASP.NET
MVC dochazi k vygenerovani HTML kédu prostiednictvim pohledu'®, do
kterého vstupuje model konkrétniho typu. Na zdkladé vstupniho modelu
ziskdme konkrétni podobu pozadovaného pohledu (HTML kéd).

Ve vétsiné pripadt si v pohledech nevystacime s obecnymi modely, tj.
s daty/zdznamy, které jsou ulozeny piimo v databdzi. Z tohoto divodu je
pro vyvojare vyhodné vytvorit zcela novy model, tzv. ViewModel, ktery
v sobé bude mit veskeré atributy, které v ramci pohledu potiebuje. Tyto
atributy mohou byt podmnozinou pozadovaného modelu, nebo mohou obsa-
hovat data z vicero modelt. Vytvarenim ViewModela také dochazi k tispore
datovych prostredki, protoze si z databaze ziskame pouze takova data, ktera
nas zajimaji. V pripadé potreby pridani nékterého z atributi jej jednoduse
pridame a neovlivnime tak zadnou jinou c¢ast v aplikaci.

Déle je doporucovano vytvaret ViewModely nejen pro jednotlivé pohledy,
ale také pro vSechny databazové tabulky. Toto plati hlavné z divodu vyuziti
EntityFrameworku, ktery pii dotazu na ziskani konkrétniho zaznamu v data-
bézi ziska nejen pozadovany zaznam, ale také objekty, se kterymi ma néjakou
vazbu. Tyto dodatecné objekty ve vétsiné pripadua jsou zasilany zbytecné,
¢imz zpomaluji cely systém.

V ramci jednotlivych modul nebudu uvadét detailni popis jednotlivych
modelt, protoze jejich vyznam byl jiz popsan (viz podkapitola 5.2).

Pohled

Hlavni tkolem webovych technologii je poskytovat uzivatelim pomoci webo-
vého prohlizece pozadované vizualni vysledky. Tohoto dosahuji prostrednic-
tvim pohledi, které ziskavaji svoji konkrétni podobu prostrednictvim pridru-
zeného modelu. Kazdy pohled muze - ale nemusi - tento model obsahovat.
Pokud jej postradé, pak se z pohledu stava pouze staticka stranka.

Kazdy modul se skladd minimalné ze tii pohledd, tj.:

e Vytvoreni nové entity, pri které ve vétsiné pripada dochazi pouze
k vyplnéni povinnych udaju. Ostatni atributy je mozné doplnit v jeji

4Pohled je ve své podstaté HTML sablona, do které se dopliiuji informace obsazené ve
vstupnim modelu.
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Seznam program

Predchozi =~ 1-4/4  Dalif

#

w

Nazev Autor Operace
Labyrint Pavel Superadmin m Duplikovat
Labyrint_duplicate Pavel Superadmin
Mozaika Pavel Superadmin m Duplikovat
SAT Pavel Superadmin m Duplikovat

Obrézek 5.3: Seznam vytvotrenych programi.

editaci.

Seznam entit, které byly dosud v daném modulu vytvoreny (napf.
seznam vsech programi viz obr. 5.3). Nad timto seznamem bude umoz-
néno nékolik operaci, mezi které patii nahled, editace, duplikace, ma-
zani, skryvani ¢i aktivace daného objektu. Nad timto seznamem je
umoznéno provadét filtraci napri¢ vSemi atributy dané entity. Proto
byly v databazi vytvoreny tabulky, které u kazdého uzivatele uchova-
vaji posledni nastaveni filtru. Filtr je dostupny pod tlac¢itkem ,Nastavit
filtr* v levém hornim rohu editoru. Po nastaveni filtru dojde k jeho ak-
tualizaci v databézi a zobrazeni prislusnych zaznami. Nastaveni filtru
je individualni pro kazdého uzivatele a pri opétovném navstiveni edi-
toru se aplikuje jeho aktualni verze. Pokud bychom chtéli vyfiltrovat
polozky, které odpovidaji vicero podminkam v ramci jednoho uziva-
telského vstupu, pak jednotlivé podminky oddélime stiednikem?!®

Nahled/editace konkrétniho objektu. Ve své podstaté se jedna o dvé
totozné akce s tim rozdilem, ze v pripadé editace je uzivateli umoznéno
provadét nad konkrétnim modelem zmény. V pripadé ndhledu je model
zobrazen pouze pro ¢teni. Pro ukazku jsem se rozhodl ukézat jednu ze
zalozek editoru programu, resp. editor vstupnich parametrt do daného
programu (viz obr. 5.4).

Timto jsme si predstavili zptisob implementace zakladnitho modulu. Nyni
si popiseme konkrétni moduly. Nejdrive zjednodusené popisi zakladni mo-
dely, které maji své ekvivalenty v podobé databazovych tabulek, jak bylo
popisovano vyse (kapitola 5.2). Nésledné si popiSeme dilezité pohledy a na

15Pokud chei pouze uzivatele, jejichz jméno je Pavel nebo Petr, pak filtr na jméno

nastavim na hodnotu ,Pavel; Petr*.
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Editace programu Vytvorenf prekladu
Popis programu Vstup do programu Vystup z programu Testovac( skript
Viditelnost prvniho bodu | = | | Neuvedeno v | | Logical M
Viditelnost posledniho ... | *| | Neuvedeno | | Logical M
Podet fadka v | | Neuvedeno v | | Number v
Pocet sloupcid ¥ | | Neuvedeno * | | Number M
Posloupnost bod( v | | Jedna se o indexy jednotlivych bo... |*| | Text &
Pfidat novou fadku

Obréazek 5.4: Editor vstupnich parametrii do programu.

zaveér popisi kontroler a jeho odpovédi na uzivatelské ¢i programové vyvolané
dotazy.

5.3.2 Sprava neurorehabilitacnich programiu

V této kapitole si popiseme tvorbu a spravu neurorehabilitacnich programu
(dale jen programi) napri¢ celon MVC architekturou.

Jednim z hlavnich divodu vyvoje této aplikace je, aby v rdmci ni bylo
mozné co nejjednoduseji vytvaret nové programy, ze kterych se nasledné vy-
tvareji ulohy pro pacienty. Proto jsem vytvoril modul, ktery toto umozni s
nulovym zadsahem do programového kédu a bez nutnosti nasledného opétov-
ného sestaveni aplikace na webovém serveru.

Kazdy program mé primo definovaného svého vlastnika, ovSem pocita se
s tim, ze veskeré programy budou volné pristupné vsem uzivatelim s pravem
zadavat nové ulohy. Program ma stavovy bit, ktery rozhoduje o tom, zda je
vefejny (muze jej pouzivat kdokoli) nebo je privatni (mtze jej pouzit pouze
jeho autor). PTi vytvoreni nového programu je program neaktivni a pouze
jeho autor jej muze pouzivat. Zaroven je mu také povoleno vytvorit z tohoto
programu novou ulohu a nasledné ji otestovat. Po otestovani programu jej
autor oznadci za aktivni a vefejny, ¢imz jej zpristupni ostatnim uzivatelim.
Ti poté mohou na zakladé tohoto programu vytvaret nové ulohy.

Modely

Zékladnimi modely v rdmci tohoto modulu jsou Program, ProgramRecipe,
ProgramResult.
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e Program — Atributy tohoto modelu jsou jeho identifikator, nézev, po-
pis, vlajka aktivity a tTi kolekce pro instance modeli ProgramRecipe,

ProgramResult a Exercise!¢

e ProgramRecipe — Pomoci tohoto modelu mizeme dynamicky pridavat
vstupni parametry do testovaciho skriptu, ktery je jadrem konkrétniho
programu. Dale obsahuje dvé reference na objekt typu Translation,
ktery bude popsan v kapitole 5.3.6.

e ProgramResult — Jednd se o model podobny predchozimu, ktery je
ovsem urceny pro definovani vystupnich parametru z testovaciho skriptu.
Pomoci tohoto modelu jsme schopni urcit pocet vystupnich parametri,
jejich vyznam a datové typy, které jsou dilezité pro naslednou analyzu
dat. Model obsahuje také dvé reference na objekty typu Translation.

Pohledy

Zakladnim pohledem tohoto modulu je pohled na seznam vsech vytvorenych
programu (viz obr. 5.3), ktery umoznuje filtraci pfes jeho atributy pomoci
modalniho okna. Tento pohled umoznuje na zakladé jejich stavu nékolik
zakladnich operaci:

e Vytvareni nového programu je operace, kdy je nutné definovat pouze
nazev nového programu a jeho popis. Oba atributy jsou zaroven vali-
dovany, zda obsahuji dostateény popis znakii.

e Editace je zédkladni operace, ve které dochazi k sestaveni konkrétniho
programu. Program je editovatelny pouze jeho vlastnikem, a to do
té doby, dokud z néj neni vytvorena uloha, resp. neexistuje aktivni
pfifazeni tlohy k pacientovil?. Poté se d4 tiloha pouze duplikovat, nebo
na ni nahlizet.

e Nahled nedovoluje zadnou manipulaci s programem. Slouzi pouze pro
nahlizeni vstupnich a vystupnich parametru.

e Duplikace je operace, ktera vytvori novy program, jehoz funkcéni
predpis bude totozny. Pti pohledu do modelu programu zjistime, ze ob-
sahuje i kolekci tloh, které na zakladé duplikovaného programu vznikly.

16Bude popsdno v rdmci modulu spravy tloh (viz kapitola 5.3.3)

I"MuZe existovat i neaktivni piifazeni, které ovsem obsahuje data z provedeni této
ulohy. Tento stav muze nastat v pripadé, ze terapeut odebere pacientovi jiz splnénou
tlohu. V budoucnu toto pfitazeni mizeme chtit obnovit, ¢imz bychom obnovili i ptivodni
data.
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Tato kolekce se tedy pochopitelné do nového programu nezduplikuje.
Soucésti nového programu také nebude piivodni testovaci skript, pro-
toze se bude jednat o novy program, ktery se starym skriptem nebude
fungovat.

e Posledni operaci je mazani vytvorenych programi. Tuto operaci lze
provést pouze v pripadé, kdyz je dany program editovatelny. Editova-
telnost programu jsem uvedl vyse. Z toho plyne nemoznost odebrani
programu, ze kterého jiz byla dokonéena libovoln4 tloha!®.

Dalsim pohledem spravy programii je jeho editor, ktery se sklada ze
¢tyt zalozek. Tyto ctyTi zalozky obsahuji okna, diky kterym lze dodefinovat
existujici program.

Prvni zalozka je urcena k popisu programu. Uzivatel ma zde moznost
nastavit jeho nazev, kratky popis jeho ucelu a stavové hodnoty, které urcuji
zda jej mohou pouzit ostatni terapeuti.

Ve druhé zaloZce definujeme vstupni parametry programu (viz obr.
5.4), které predstavuji vstupni hodnoty do testovaciho skriptu. Zde muzeme
dynamicky pridavat ¢i mazat radky, tj. jeden fadek predstavuje jeden vstupni
parametr do skriptu. Kazdy radek je slozen z ndzvu radky, jejtho popisu, typu
dat a v pripadé vybéru dat ze seznamu, tak hodnoty, coz predstavuje vycet
moznych prvki. Nazev radku a jeji popis je realizovany pomoci prekladi,
které budou predstaveny pozdéji, viz kapitola 5.3.6.

Ve treti zaloZce definujeme podobnym zptsobem vystup z testovaciho
skriptu, ktery slouzi predevsim pro definovani dat, které budeme po dokon-
¢eni ulohy ukladat do databaze. Nad témito daty budou nésledné provadény
rizné analyzy pro ohodnoceni pokroku pacienta.

Ctvrta zalozka slouzi pro nahrani testovaciho skriptu, ktery p¥ijima
vstupni hodnoty ze druhé zalozky a na vystupu jsou data ze treti zalozky.
Vytvoreni testovaciho skriptu je jedina cast, ktera vyzaduje programatorské
zkusenosti. Nahravani testovaciho skriptu je umoznéno jeho autorovi pro-
vadet kdykoli, a to i v tom pripadé, ze dany program jiz neni editovatelny.
Nové nahrany skript ovsem musi spliovat nadefinované vstupni a vystupni
parametry.

Soucasti editoru je také moznost pridani nového prekladu, ktery by nam
v pripadé definovani jednoho ze vstupnich ¢i vystupnich poli chybél. Toto
pridéni se provede pomoci modélniho okna, a tak se nemuze stat, ze bychom
vinou presmérovani do jiného editoru prisli o rozpracovany program. Cela

BTimto se nepo¢ita provedeni tlohy pii jejim testovani autorem, ze které se data neu-
Kladajf.
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operace se provadi pomoci ajaxového dotazu na server, ve kterém dochazi k
predani jednotlivych lokalizaci.

Kontroler

Tento modul ma charakter obecného kontroleru, ktery jsem popisoval vyse v
ramci této kapitoly. Co bych mohl zminit, je zptisob pridavani novych radek
jak u pridavani vstupnich, tak vystupnich parametri. Toto se déje pomoci
ajaxového volani, béhem kterého dojde k vytvoreni modelu této radky a na-
slednému vygenerovani HTML kédu. Do editoru se tak posle pouze segment
HTML kédu, ktery se propise do databédze az pri konecném ulozeni celého
programu. Zptisob vyplnovani text jednotlivych radka probiha také pomoci
AJAXové technologie, tj. uzivatel zada ¢ast hledaného prekladu a kontroler
vrati seznam vSech prekladi z databaze, které obsahuji zadanou posloupnost
znakil. Po nalezeni hledaného prekladu se do modelu ulozi jeho identifikator
a na zakladé nastavené lokalizace se zobrazi pti tvorbé tlohy dany preklad.

5.3.3 Sprava uloh

Jedna se o modul, pomoci kterého terapeuti vytvareji svym pacienttim sady
testovacich tloh. Pred vytvorenim nové tilohy musi byt prototyp této tlohy
vytvoren ve spravé programu. Nasledné miize dojit k vyuziti predpisu pro-
gramu a po vyplnéni prislusnych vstupnich poli dojde k vytvoreni tlohy.
Pritazeni ilohy pacientovi pak probiha prostfednictvim baliki, které budou
popsény ve spravé balika (viz podkapitola 5.3.4).

Modely

Zakladnimi modely tohoto modulu jsou:
e Exercise — Jednd se o zdkladni model, ktery predstavuje tlohu.
e ExerciseAssign — Model pro ukladani pritazeni tloh k pacienttim.

e ExeciseData — Model, jehoz zdznamy jsou konkrétnimi vstupnimi pa-
rametry do vytvorené tlohy, tj. co zadana tloha, to mnozina téchto
parametru.

e ExerciseResult — Model pro ukladani vysledkt z provedenych tloh.
Kazdé jedno elementarni spusSténi a dokonceni tulohy ma v této ta-
bulce zdznam. Kazdy zdznam obsahuje informaci o poradovém cisle
konkrétniho vysledku a vysledku samotnému.
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e Package - Model, do kterého jsou ukladany tlohy pfifazené pacientovi.
Pacientovi se nasledné pridéli ke cviceni cely balik, nikoli jednotlivé
tlohy.

Pohledy

Aby mohlo dojit k vytvoreni nové tlohy, je nejprve nutné pomoci prislus-
ného editoru tuto ulohu zalozit. Pti zakladani tulohy je nutné definovat jeji
nazev, popis a vybrat ze seznamu jeji typ - program. Zakladnim pohledem je
u tohoto modulu opét seznam vsech vytvorenych entit, tedy tloh, které jsou
pristupné danému uzivateli. Nad timto seznamem jsou dostupné zakladni
filtrace, které byly popsany u obecného modulu. Nad jednotlivymi poloz-
kami seznamu jsou pristupné podle stavu jednotlivych zdznami nésledujici
operace:

e Editace je zakladni operaci, pri které dochézi k dodefinovani tlohy,
ktera byla zalozena nad jednim z programi. Editace je dostupna pouze
v pripadé, Ze ji chce provést jeji autor a zaroven nebyla dosud prirazena
zadnému z uzivateld, resp. dokud neexistuji z tilohy né&jaké vysledky!?.

e Dalsi operaci nad tlohou je nahled, kdy je mozné ménit pouze ptiznak
verejnosti a aktivity tlohy. Ostatni moznosti jsou nedostupné. Tato
operace se zpristupni v pripadé nemoznosti editace.

e Smazani ulohy je mozné pouze, pokud dand tuloha je editovatelna.
Tyto davody vyplyvaji z popisu editovatelnosti, kterou jsem popsal
vyse.

e Duplikovat tlohu je ptistupné v pripadé, kdyz je dana tloha v sys-

tému jiz vyuzivana. Timto vznikne nova, editovatelna tloha.

Dalsim pohledem ve spravé tloh jsou seznamy urcené pro pacienty, ve
kterych maji moznost sledovat svoje tilohy napti¢ vsemi jejich stavy. Tyto
seznamy jsou zobrazeny v samostatnych zalozkach. Jedné se tedy o seznamy
uloh, které jsou v nasledujicich stavech a maji umoznény tyto operace.

e Nova a probihajici aloha

— Spustit

I9Muze nastat situace, ze existuje zdznam o neaktivnim piifazeni, které ovéem bude
mit vysledky v tabulce ExerciseResult. Poté je nezddouci tlohu editovat, protoze jiz
obsahuje vysledky.
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e Dokoncenda tiloha
e Zkontrolovana a uzavrena uloha

— Zobrazit vysledky

Dalsim pohledem pro spravu tloh je jejich editor. Editor se skladéa celkem
ze dvou zalozek, kdy prvni je uré¢ena pro nahled zédkladnich informaci o
uloze a zda je tloha verejna ¢i nikoli. Mezi tyto informace patii jeji nézev,
typ programu, kratky popis a datum vytvoreni. Vefejna tuloha je takova,
kterou muze vyuzit jakykoli terapeut, aniz by ji musel sam vytvorit. Ve
druhé zalozce definujeme zadani samotné tlohy.

5.3.4 Sprava balika

Pokud chce uzivatel priradit pacientovi v aplikaci libovolnou z uloh, pak
je mu to umoznéno pouze prostiednictvim baliku, do kterého ulohu vlozi.
Spousténi tloh bez pouziti baliku je pripustné pouze pro autory tloh z di-
vodu jejich otestovani nebo spusténi ukazkovych tloh uréenych priméarné pro
neregistrované uzivatele.

Modely
Zakladnimi modely v ramci tohoto modulu jsou:

e Package — Jedna se o popis konkrétniho baliku pro jeho jednoznac¢nou
identifikaci a urceni, komu nélezi.

e ExerciseAssignPackage — Model, pomoci kterého jsme schopni zjis-
tit, které tlohy se v daném baliku nalézaji vcetné jejich poradi spous-
téni.

e PatientFeedback — Model, ktery umozni ukladat pacientovo hodno-
ceni konkrétniho baliku.

Pohledy

Abychom mohli baliky pouzivat, tak je nejprve nutné je zalozit. Toto je
mozné pomoci editoru pro vytvareni baliku, ve kterém je nutné specifi-
kovat jejich nazev a pacienta, kterému je balik pritazen. Potvrzenim téchto
vstupt dojde k vytvoreni baliku, ktery je zpocatku neaktivni. Po jeho napl-
néni tlohami jej terapeut oznaci za aktivni, ¢imz dojde k jeho zpristupnéni
konkrétnimu pacientovi.
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Dalsi dulezity pohled je urceny pro zobrazeni seznamu vsech baliki,
které patii konkrétnimu terapeutovi. Nad timto seznamem je dostupna fil-
trace podle jména baliku, jména pacienta a aktivity baliku. Déle jsou nad
jednotlivymi polozkami umoznény nasledujici operace:

e Hlavni operaci je editace, kterda bude popsana v samostatném odstavci

nize.

e Balik je také mozné duplikovat, ¢imz se vytvori novy balik pro jiného
pacienta, kterého béhem duplikace uzivatel zada. Takto vytvoreny ba-
lik bude zpocatku neaktivni. Po tspésné duplikaci bude terapeut pre-
sunut do jeho editace.

e Terapeut ma také moznost balik smazat. Timto krokem nedojde ke
smazani konkrétnich vysledku, ale pouze této struktury (baliku), ktera
ulohy obaluje.

Editace baliku se sklada celkem ze tii zalozek. V prvni zalozce je
terapeutovi umoznéno nastavit jeho aktudlni stav a priznak jeho aktivity.
Pacientovi je umoznéno vidét pouze baliky, které jsou aktivni a zaroven se
nalézaji ve stavu novy nebo zpracovavany. V ramci druhé zalozky je tera-
peutovi umoznéno pridavat do baliku nové tlohy a odebirat, ménit poradi
¢i analyzovat stavajici tlohy. V ramci posledni treti zalozky ma terapeut
k dispozici zpétnou vazbu od pacientl k danému baliku, prostfednictvim se-
znamu a tlac¢itka pro nahled jednotlivych zaznami pomoci modalniho okna.

5.3.5 Analyza vysledki

Jedna se o modul, pomoci kterého je terapeutiim umoznéno vyhodnoceni
splnénych tloh od svych pacienti. V ramci tohoto modulu nebudu popisovat
zaddné modely, jelikoz zde dochézi k pouziti jiz popsanych modelu z kapitoly
spravy uloh (viz 5.3.3).

Pohledy

Zékladni pohledem tohoto modulu je seznam vsech uloh, které dany te-
rapeut priradil svym pacientim. Aby terapeut mohl najit tlohu, ktera ho
zajima, tak je v tomto pohledu umoznéna filtrace pomoci t¥i seznamii, které
obsahuji nasledujici prvky.

e Seznam programi, jejichz ulohy maji byt zobrazeny v seznamu.

e Seznam tloh, které maji byt zobrazeny.

65



e Seznam pacientii, jejichz vysledky chceme analyzovat.

Jednotlivé seznamy jsou na sobé zavislé, tzn. ze pokud vybereme néjakou
hodnotu v seznamu programi, tak v seznamu tloh budou zobrazeny pouze
ulohy prislusné této mnoziné programi. Stejnym zplisobem jsou na sobé za-
vislé seznamy tuloh a pacient. V ramci kazdého seznamu lze vybirat vice
hodnot. Timto zptisobem dojde k zobrazeni pozadované mnoziny tloh a klik-
nutim na tlac¢itko analyzovat u konkrétniho zdznamu dojde k presmérovani
do analyzy tulohy.

Dalsi pohled realizuje samotnou analyzu konkrétni dlohy, kterou pa-
cient splnil. Uzivatel ma tlohu pristupnou do té doby, dokud ji terapeut
nenastavi status o jejim dokonceni. Do této doby muze pacient tuto tlohu
spoustét a terapeut sledovat pribéh jejiho plnéni.

Pohled pro analyzu vysledku se sklada z tabulkového vypisu vystupnich
parametru jednotlivych spusténi dané tlohy. V dalsim vyvoji aplikace bude
zadouci, aby byl tento textovy vypis rozsiten o grafické zobrazeni.

5.3.6 Sprava prekladui

V pribéhu navrhu bylo potifeba pocitat s tim, ze aplikace bude podpo-
rovat vice jazyka. V ramci zakladni implementace, tj. veskerych editoru,
informacnich text apod., které jsou soucasti aplikace pri sestaveni nového
feseni aplikace, neni problém tyto preklady predem definovat. Problémem
je zavedeni novych prekladi v pribéhu zivotniho cyklu aplikace, kdy musel
byt navrhnut jiny princip jejich pridavani, které se tyka hlavné definovani
novych testovacich programi.

Princip vytvareni nového prekladu, zobrazeni seznamu preklad a ope-
race nad jednotlivymi polozkami v seznamu nevykazuje témér zadné od-
chylky od obecného modulu.

P1i vytvareni je potieba davat pozor na to, aby doslo k vyplnéni hlavni
jazykové mutace a textovému atributu, ktery jednoznacné identifikuje dany
preklad?® uréeny prevazné pro analyzu vysledki. Na povinnost vyplnéni musi
byt uzivatel pripadné upozornén.

Operace nad jednotlivymi zdznamy vychazeji z obecného modelu. Edi-
tovat lze libovolny preklad, ale v ptipadé jeho aktivniho pouziti je dobré
editora upozornit, aby nedoslo ke zméné jeho vyznamu. Duplikovat lze

20Timto se rozumi atribut ,DbColumnName® u modelu ,, Translation“ pro slovni defi-
novani prekladu
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libovolny jiz pouzity preklad a smazat pouze preklad, ktery nebyl dosud
nikde pouzit.

5.3.7 Sprava uzivatela

Mezi dalsi nezbytnou funkcionalitu patii sprava uzivateli. V ramci tohoto
modulu je umoznéno nastavovat uzivatelim aplikace jejich role a také pro-
vadét prirazovani pacientt k jejich terapeutum. V tomto modulu jsou vyti-
zovany i ostatni pozadavky, které se tykaji uzivatelt aplikace.

Pokud vezmu v tivahu administracni ¢ast tohoto modulu, tj. spravu
uzivatelskych roli a vytvareni vazeb mezi terapeuty a pacienty, pak modul
opét vychazi z obecného popisu modulu. V prvnim pripadé se administra-
torovi zobrazi seznam uzivatell, které si mize na zakladé jména filtrovat a
nasledné modifikovat. V druhém pripadé se mu zobrazi seznam s vazbami s
dynamickou moZnosti odebirani?! existujici a priddvani novych vazeb.

5.3.8 Nastaveni uzivatelského tc¢tu

V neposledni tadé je v aplikaci moznost nastaveni svého vlastniho tétu pro-
stfednictvim editoru. Zde ma uzivatel moznost nastaveni nového hesla, ak-
tualizace osobnich tdajui a dalsich nepovinnych voleb.

21Ve skuteénosti se tato vazba nikdy neodebere, pouze se nastavi jako neaktivni a v
pripadé opétovného prifazeni se zaktivuje.
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6 Implementace

V této kapitole se blize podivame na zptisob implementace aplikace. Bude
zde popsana zakladni adresarova struktura projektu, kterda bude uziteéna
zejména pro vyvojare, ktefi by pripadné v tomto projektu pokracovali.

6.1 Adresarova struktura projektu

Adresarova struktura projektu vychazi z aplika¢niho frameworku ASP.NET
MVC, jehoz hlavnimi adresafi jsou Models, Views, Controllers, které si
zde v kratkosti popiseme. Poté popisi i zbyvajici adresare.

6.1.1 Controllers

Jedna se o adresar, ve kterém jsou udrzovany veskeré kontrolery v aplikaci.
Aplikace je napsana stylem, ze kazdy modul, resp. funkéné samostatnd c¢ast
aplikace, ma sviij vlastni kontroler, ktery zpracovava dotazy. Modulu je cel-
kem devét, které si popiSeme v tabulce 6.1. Jednotlivé kontrolery maji v
prumeéru 210 radek programového kodu.

6.1.2 Services

V tomhle adresari jsou umistény sluzby, které jsou mapovany na své kontro-
lery. Tento pristup umoznuje vytvaret prehledné kontrolery, jejichz funkcio-
nalita je obsazena v konkrétni sluzbé, kterd ma pristup k datim v databazi.
Sluzby obsahuji v porovnani s kontrolery mnohem vice programového kédu
a to primérné 550 radek.

6.1.3 Models

V tomto podadresari se nachazeji veskeré modely, které jsou v aplikaci pou-

zity. Modely jsou dvojiho typu a jsou podle toho rozdéleny ve slozkach. Prv-

nim typem jsou modely, které jsou mapovany na databazové tabulky. Ty jsou

pouzivany pro ziskavani a ukladani dat. Druhym typem jsou ViewModely,

které vstupuji do pohledt. Tyto pohledy se nalézaji v adresari ViewModels.
Celkovy pocet vsech modelt je 85.
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Nazev Urceni

Administracni zalezitosti typu registrace, prihlaseni, nasta-
Account , . L, _
veni hesla, zména osobnich tidaji, ovéreni e-mailu, . . .
Kontroler zabyvajici se operacemi nad uzivateli typu vy-
User hledavani uzivatelt s danou roli, vytvareni vazeb terapeut-
pacient, ...
Jedna se o obecny kontroler, ktery slouzi prevazné pro zob-
Home razeni prezentace webové aplikace a funkcionality, ktera
primo nepatii do ostatnich kontrolert.
) Kontroler pro vytizovani pozadavku souvisejici s analyzou
Analysis ) .
vysledkii.
Kontroler, jehoz tkolem je spoustét cviceni pro pacienty a
Test , - ,
ukladat jejich vysledky.
Program
Exercise | Kontrolery zajistujici prevazné akce pro vytvoreni
Package programi, uloh, balikt a prekladii.
Translation

Tabulka 6.1: Tabulka kontroleru

6.1.4 Views

Zde jsou obsazeny pohledy, které jsou dale strukturovany do slozek podle
nazvu jejich kontrolerti. Kazdy kontroler vyuziva také tzv. ,PartialViews*
(pohledy, které generuji pouze fragment HTML kédu, nikoli celou stranku),
které jsou déle organizovany ve slozce ,EditorTemplates® Celkovy pocet
pohledu v aplikaci je 104.

6.1.5 Dalsi adresare

Ostatni dilezité adresare jsem se rozhodl popsat prosttednictvim prehledné
tabulky (viz tab. 6.2).

6.2 Zdrojové kédy

Pti psani programového kédu byl dodrzovan kédovaci standard jazyka C#
a jmenné konvence pro co nejsnazsi orientaci vyvojart v aplikaci. Vsechny
dulezité casti zdrojovych kéda byly dostatecné okomentovany, aby byl u
rozsahlejsich ¢asti ziejmy jejich vyznam.
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Nazev Urceni

Adresar trid, ve kterém jsou pomocné statické metody a
Common ., , " . g
vyctové typy, které se mohou pouzivat kdekoli v aplikaci.

Content Adresar urceny pro soubory s kaskadovymi styly a obrazky.

Resources | Adresat pro spravu lokalizacnich soubori

Scripts Adresar pro spravu JavaScriptovych soubort.

Tabulka 6.2: Tabulka vedlejsich adresara v projektu

Zdrojové kody této prace byly spravovany pomoci webového Git re-
positare GitLab a jsou dostupné na adrese https://gitlab.com/Skala/
NeuroRehab.git. Na této adrese je dostupnd i dokumentace a soubory, které
byly pouzity pro vyvoj aplikace ¢i jako zdroje do dokumentace.
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7 Overeni funkcénosti

Tato kapitola se zaméfuje na posledni bod zadani, tj. otestovani funkénosti
a bezpecnosti aplikace. Proto si v této kapitole uvedeme jakymi zptisoby se
webové aplikace testuji, jakym tutoktim mohou byt vystaveny a jak jim lze
predejit. Na zaver popisi vysledky tohoto testovani.

7.1 Typy atokd na webové aplikace

V této podkapitole si predstavime nékolik typu nejbéznéjsich iitokt na webové
aplikace, kterym se v rdmci této prace snazim zabrénit [18]. Déle si kapitole
popiseme jak témto ttokum v ramci frameworku ASP.NET zamezit.

e DDOS tutoky
Typ tutoku, jehoz cilem je vytadit poskytovanou sluzbu z provozu.
DDOS (Distributed Denial of Service) utok pfichazi od vice zdroj,
které posilaji na server tak velky pocet pozadavki, ze jej server neni
schopen vytidit. Tim dojde k zahlceni a naslednému padu.

e Cross-site Scripting (XSS)
Metoda napadeni webovych stranek vyuzitim bezpecnostnich chyb ve
skriptech (predevsim neosetiené vstupy), kdy ttoénik diky témto chy-
bam muze do stranek podstrcit sviij vlastni kod.

e Cross—site request forgery (CSRF)
Jedna se o typ tutoku, ve kterém dojde k podvrzeni formulare, ktery
nasledné odesle data uzivatele ito¢nikovi. Uzivateli se tak muze stat,
ze spolu s prihlasenim se do aplikace odesle své prihlasovaci tdaje
utoc¢nikovi.

e SQL injection
Typ utoku, pri kterém se utoénik muize zmocnit databaze a spoustét
nad ni libovolné dotazy. Utok spoc¢ivd v tpravée SQL dotazu, ktery
je nasledné odeslan do databazového serveru. Timto zpiisobem mitize
dojit ke zneuziti dat nebo jejich modifikaci.

Nyni si v jednotlivych odstavcich popiseme, jak se da témto utokim
zabranit prostrednictvim vybrané technologie.
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Napadeni databaze prostrednictvim SQL Injection je zabranéno diky
pouziti Entity Frameworku, ktery sestavuje tzv. LINQ dotazy, které ves-
keré uzivatelské vstupy prevadéji do internich parametri, které neumozni
spusténi skodlivého kédu. Timto je tento typ ttoku vyloucen.

Utokam typu DDOS je zabrdnéno explicitné technologii ASP.NET diky
upravé nastaveni v konfiguracnim souboru. Jednim z jeho parametrii mi-
zeme nastavit casnost prichodu pozadavki od jednoho uzivatele.

Tretim typem utoku je CSRF, kterému je zabranéno prostrednictvim
validac¢nich tokenti, které jsou pridavany do kazdého formulafe a nasledné
validovany s ptichodem kazdého pozadavku do kontroleru. Pokud kontroler
prijme nevalidni token, pak se kod v kontroleru nevykona.

Poslednim predstavovanym ttokem je XSS, ktery lze vytesit prostied-
nictvim kédovanim nebezpecnych znak. Pri implementaci pohledt pomoci
tzv. Razor syntaxe dochazi k tomuto kédovani automaticky, ¢im se tento
typ utoku vyresi.

Vyse jsem si predstavili prehled nejcastéjsich utoka na webové aplikace
soucCasnosti[18], které byly v ramci mé implementace vyfesené a otestované.

7.2 Uzivatelské akceptacni testy

Jedna se o typ testovani, které je provadéno jejimi redlnymi uzivateli. Tento
typ testovani ma za kol najit potencidlni chyby predevsim v jejich nejdile-

Na zacatku vyvoje této webové aplikace jsem implementoval mechanis-
mus, ktery jejim uzivatelim umoznuje vkladat do systému reporty o nale-
zenych chybach nebo pozadavcich na mozna vylepseni aplikace. V pribéhu
jejtho vyvoje byl na tyto pozadavky bran zietel a po jejich vyhodnoceni
doslo k jejich implementaci ¢i zamitnuti.

Testovani bylo zaméreno predevsim na hlavni funkcionalitu aplikace, tedy
na proces spravy programi, tloh a balikii se cvicenimi. Cilem je otesto-
vani potencidlnich logickych chyb (naptiklad, aby privatni ilohu mohl pouzit
pouze jeji vlastnik, zamezeni pouziti neaktivniho programu/ulohy a dalsich
chyb). V prubéhu testovani muze nastat stav, kdy bude potreba pozménit
navrh aplikace!. Cilem testovani je také otestovat piehlednost a prezentaci

vvvvvv

litu.

!Funkcionalita byla sice naimplementovana podle specifikace, ale jeji pouzitelnost neni
vhodna.
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1. Nahled na seznamy objekti
Jak programy, tak tlohy maji své priznaky, které urcuji, zda jsou ak-
tivni a verejné. Proto je dilezité otestovat, zda kazdy z uzivatelt vidi
pouze takové objekty, ke kterym ma pristup a zaroven odpovidaji za-
danym filtram.

2. Vytvareni a editace objekti
Jednd se o otestovani hlavnich funkcionalit v aplikaci, mezi které patii
sprava programt, uloh, balik a prekladi. Pti tomto testovani je mozné
vychdzet z uzivatelské prirucky (viz priloha C str. 108) a jejim cilem
je odhalit co nejvice chyb predevsim v nasledujicich scénarich.

e U testovani programi se jednd predevsim o pridavani a ode-
biranim radek - vstupnich parametri do programu - pii definici
vstupu do programu

e Pri testovani aloh jde hlavné o spravné vyplnéni zadani iloh ve
smyslu datovych typu jednotlivych parametri a ovéreni priznaku
o aktivité a pristupnosti programu/ulohy. Déle je dobré otestovat
po nadefinovani tlohy, zda jde tloha spustit.

e Dale je vhodné otestovat vytvoreni a pridani tloh do ba-
liku. Soucasti funkcionality je také duplikace baliku, kterou ma
terapeut povolenou pouze pro své pacienty.

Toto byl zédkladni seznam nabizené funkcionality vytvorené aplikace, které
jsou pro aplikaci klicové. Uzivatelé mohou podavat reporty na libovolné ¢asti
aplikace od funkcionality az po vzhled jednotlivych elementi.

Pti odevzdani této prace byly veskeré pozadavky na zmény vyTizené,
opravené, ¢imz aplikaci povazuji za funkéni. Reportovaci mechanismus zti-
stava i nadale aktivni, tudiz je mozné prijimat nové pozadavky na zmény,
které mohou byt nasledné zapracovany do soucasného reseni.

7.3 Logovani nestandardnich stavii

Akceptacni testovani z predchozi kapitoly je pro odladéni potencidlni chyb
a nevhodného grafického rozhrani nejlepsim moznym fesenim. Pokud ovsem
dojde k implementacni chybé, pak si nevystacime pouze s reportem od uzi-
vateli. V tomto pripadé je nutné tento chybovy stav zachytit a nasledné
opravit bez nutnosti jejitho zdlouhavého hledani ve zdrojovém koédu. Proto
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jsem implementoval mechanismus, ktery kazdou zachycenou vyjimku v apli-
kaci ulozi do databaze. Vyvojar pak jednoduse najde zdroj chyby, kterou
nasledné opravi.

7.4 Dalsi typy testtu

Pro testovani webovych aplikaci existuje cela fada nastroju a pristupi, které
sice nepouziji, ale chtél bych je pouze v kratkosti predstavit.

7.4.1 Automatizované funkéni testovani

Pro tento typ testovani existuje velmi popularni framework Selenium, se
kterym jiz mam predchozi zkusenost. Framework umoznuje vytvorit sady
testovacich skripti, které dokazi simulovat redlného uzivatele klikinim na
elementy na strance. Dle mého nézoru neni tento typ testu vhodny, pro-
toze dokaze projit pouze nadefinované scénare, ¢cimz neni mozné nalézt nové
chyby, které se mohou vyskytovat v detailech, ¢i upozornit na nevhodny
navrh grafického rozhrani.

7.4.2 Testovani databaze

Testy, které maji za kol zajistit platnost vlastnosti jako je ACID (viz kap.
4.2), mapovani dat, integritu dat, atd. Dale se daji otestovat uloZené pro-
cedury a triggery.

Pokud v aplikaci dojde k chybé zptisobené pristupem do databéaze, pak
jsme o ni informovani pomoci mechanismu logovani nestandardnich stavii.
Administrator je o této chybé automaticky informovan a zajisti jeji ndpravu.

7.5 Zhodnoceni testu

V této Casti si popiSeme, jakym zptusobem probihalo uzivatelské akceptacni
testovani. Na testovani se podilely celkem ctyti lidé a probihalo ve dvou
fazich.

Prvni faze testovani probihala v ramci raného vyvoje jejim autorem, tedy
mnou. V této fazi bylo nalezenych chyb pochopitelné nejvice.

Jakmile byly tyto chyby opraveny, tak se mohlo prejit do druhé faze,
tedy testovani ostatnimi uzivateli. V této fazi doslo k nasazeni aplikace na
webovy server, aby byla pristupna i ostatnim uzivatelim.

Po odevzdani této prace nasleduje treti faze, kdy bude aplikace podro-
bena ostrému provozu.
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Testovani pristupu k funkcionalitam dle jednotlivych roli dopadlo dle
ocekavani. Uzivatelim, kteri se chtéli dostat modifikaci URL adresy k nepo-
volenym akcim, byl pristup zamitnut a doslo k pfesmérovani na prihlasovaci
formular, coz je zadany scénar. Otestovany byl i pripad, Ze uzivatel sice po-
zadovanou roli ma, ale chce pristoupit k cizim datim. V tomto pripadé se
mu nezobrazi zadny obsah.

Déle byla aplikace podrobena testu na vyse popsané utoky, jejichz vy-
sledky byly pozitivni, tedy ze aplikace utoky odrazila a skodlivy kdéd se
nevykonal.

7.5.1 Zjisténé problémy

Jakmile doslo k nasazeni aplikace na webovy server, tak se u seznamu tloh
a programu zobrazovaly objekty, které dany uzivatel nevytvoril. Jednalo se
o chybu v implementaci pri filtrovani objektii pro dané¢ho uzivatele. Vétsina
nalezenych chyb, které uzivatelské testy prokazaly, byly tohoto charakteru,
protoze pti implementaci dochéazelo k jeji ovéreni pouze jednim uzivatelem,
vyvojarem.
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8 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo prozkoumat a analyzovat soucasné nastroje
zabyvajici se neurorehabilitaci. Na zakladé této analyzy jsem specifikoval
nové teseni, které bylo konzultovano se specialistou v oboru neurorehabi-
litace. Dalsim cilem bylo navrhnout a za pomoci vhodného webového fra-
meworku toto feseni realizovat a otestovat.

V prvni ¢asti prace jsou popsany a porovnany cCtyry teseni zabyvajici
se neurorchabilitaci, které odpovidali dvéma kategoriim. Do prvni katego-
rie patfi nastroje Lumosity a HAPPYneuron, které se orientuji na pacienty
prostrednictvim algoritmi, predchozi zkusenosti a osobnim preferencim. Do
druhé kategorie spadd systém NP3 a jeji webové feSeni, které uprednost-
nuje individualni pristup terapeutt ke kazdému pacientovi. Jelikoz pacienti
s vaznymi neurologickymi poruchami potrebuji hlavné individudlni péci, tak
bude tato prace vychézet ze systému NP3.

Dalsi ¢asti prace se zabyvam jeji specifikaci a navrhem. Navrh aplikace
povazuji za stézejni cast diplomové prace, protoze bylo potifeba navrhnout
aplikaci, ktera bude snadno rozsiritelna a hlavné bezpecna, protoze v ni
budou spravovana citliva data pacientti. Proto bylo vytvoreno nékolik samo-
statnych moduli, které pokryvaji veskerou specifikovanou funkcionalitu.

Vystupem této diplomové préace je tedy analyza soucasného stavu neu-
rorehabilitace a aplikace, ktera tuto neurorehabilitaci umoznuje prostied-
nictvim webového prohliZece. Reseni se sklada ze dvou ¢asti, které na sebe
navazuji. Prvni ¢asti je vytvoreni samotného programu, kde je nutné nejen
vytvorit predpis tohoto programu, ale také dodat skript, ktery dokaze dany
program spustit. Tj. programy mohou vytvaret i neprogramatori, ale musi
jim byt poskytnut testovaci skript. Druhou ¢éasti je vytvoreni tloh, které
jsou vytvoreny cilovym pacientim na miru. Poté je pacientiim umoznéno
provadét sady cviceni.

Testovani webové aplikace probihalo podle oc¢ekavani. Uzivatelé se podi-
leli na vyvoji fadou pripominek o drobnych chybach a nedostatcich, které
byly néasledné opraveny.

Myslim si, ze se mi podafilo ispésné splnit vSechny body zadéni. Vytvo-
il jsem robustni a funkéni webovou aplikaci, ktera bude dobre slouzit jak
terapeutum, tak hlavné pacientim.
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Seznam pouzitych zkratek a

I d o
vyrazu

Zkratka Vyznam
ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
AOP Aspect Oriented Programming
ASP Active Server Pages
CMP Cévni mozkova prihoda
CSFR Cross-site request forgery
DDOS Distributed Denial of Service
EF Entity Framework
ER - model Entity Relation - model
Framework Software pro podporu programovani
Front-End cast, kterou vidi navstévnik stranek
GIT Distribuovany systém spravy verzi
HNP3 Home NeuroP 3
HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol
JavaEE Java Platform, Enterprise Edition
JDBC Java Database Connectivity
JMS Java Messaging Services
JS JavaScript
JSON JavaScript Object Notation
LINQ Language Integrated Query
MS Microsoft
MSSMS Microsoft SQL Server Management Studio
MVC Model View Controller
NP3 Neurop 3
ORM Object-Relational Mapping
OXM Object XML Mapping
RDBMS Relation DataBase Management Systém
SQL Structured Query Language
THNP3 Therapist Home NeuroP 3
VS Visual Studio
XML eXtensible Markup Language
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XSS Cross-site scripting

Tabulka 8.1: Tabulka zkratek a vyrazt
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Ld

B Pripady uziti

B.1 Registrace uzivatele (UCO01)

Popis

Kazdy nové prichozi uzivatel ma moznost se zaregistrovat do systému pomoci
registracniho formulate. Jednd se o zdkladni funkcionalitu, kterd umozni
potencidlnim zakazniktim vyuzivat tuto aplikaci.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne na tlacitko registrace v pravém hornim rohu aplikace.

2. Vyplni vSechny povinné tdaje ve formulafi a klikne na tlac¢itko regis-
trovat.

3. Novy uzivatel obdrzi email, ve kterém je zadan o ovéreni své emailové
adresy.

4. Upozornéni administratora aplikace o novém uzivateli v systému pro-
stfednictvim emailu, aby doslo k pfenastaveni ptislusné role.

Zucastnéné role

e Host

Vstupni podminky

e 7adné

Nasledna podminka

e Uzivatel ziska ucet v aplikaci
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B.2 Prihlaseni uzivatele (UCO02)

Popis
Kazdy zaregistrovany uzivatel mé moznost prihlaseni se do systému pomoci

svych identifika¢nich tdaji.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko ,pfihlaseni® v pravém hornim rohu apli-

kace.
2. Vyplni prihlasovaci formular a klikne na tlac¢itko ,prihlasit se*.
e Alternativa 2a — Byly zaddny nespravné prihlasovaci tdaje.

3. Uzivateli se zobrazi jeho domovska obrazovka.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut, pacient, neprirazeno

Vstupni podminky

e Uzivatel musi mit vytvoreny ucet.

Nasledna podminka

e Uzivatel je prihlasen do systému.

Alternativni pribéh

e 2a — Uzivatel zadal nevalidni kombinaci uzivatelského jména a hesla, a
tak zlistane v prihlasovacim okné a bude o chybé informovan. Pokud
uzivatel své prihlasovaci idaje zapomnél, ma moznost své heslo obno-
vit pomoci tlacitka ,Zapomenuté heslo“ v dolni ¢asti prihlasovaciho

formulére.
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B.3 Prirazeni pacienta k terapeutovi (UC03)

Popis

Aby mohlo dojit k zahajeni terapie, musi byt nejdrive vytvorena vazba mezi
terapeutem a pacientem. Vazba se bude vytvaret vybérem uzivatelt ze se-
znamu a naslednym potvrzenim akce. Po vytvoreni vazby je terapeutovi
umoznéno pridélovat svym pacientiim baliky s tilohami.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Uzivatelé® v hornim menu a nasledné na
polozku ,Pritazeni pacientii®.

2. Nasledné se zobrazi seznam existujicich prifazeni véetné moznosti pri-
dani nového prirazeni kliknutim na tlac¢itko ,,Nové prirazeni pacienta‘.

e Alternativa 2a: Seznam existujicich pfitazeni muze byt prazdny.

3. Poté se zobrazi dialogové okno s dvéma rozbalovacimi seznamy. V prv-
nim seznamu se vybere terapeut a ve druhém pacient.

e Alternativa 3a: Néktery ze seznamu je prazdny.
4. Potvrzenim této akce na tlacitko ,,Ulozit“ dojde k vytvoreni nové dvo-

jice terapeut-pacient.

ZUcastnéné role

o Administrator

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UC02)

Nasledna podminka

e Bude vytvorena vazba mezi terapeutem a pacientem.
Alternativni priubéh

e 2a — Seznam miize byt prazdny z divodu dosud neexistujiciho prita-
zeni, nebo aktudlné nastaveného filtru.
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e 3a — Seznam muze byt prazdny pouze v pripadé neexistence uzivatele
s danou roli. V tomto pripadé pripad uziti kondi.

B.4 Sprava uzivatela v aplikaci (UC04)

Popis
Jedna se o funkcionalitu, kterd slouzi administratorim aplikace pro nastavo-

vani dilezitych informaci, hlavné uzivatelskych roli, jednotlivym uzivateltim.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Uzivatelé® v hornim menu a nasledné na
polozku ,Sprava uzivatela®.

2. Poté se zobrazi seznam vsSech uzivatelt v aplikaci.
3. Kazdy zaznam obsahuje tlac¢itko ,nahled” a ,editace”.

4. Pri editaci je uzivateli umoznéno nastavit konkrétnimu uzivateli nové
role.

o Alternativa 4a — zobrazeni ndhledu

Zucastnéné role

o Administrator

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Role konkrétniho uzivatele budou zménény.

Alternativni prubéh

e 4a— Pri kliknuti na tlacitko ,Nahled“ dojde pouze k zobrazni informaci
o uzivateli bez moznosti jeho editace.
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B.5 Sprava profilu uzivatele (UCO05)

Popis

Jedna se o scéndr, ve kterém je uzivateli umoznéno nastavit sviij vlastni
profil. Jedna se o osobni informace, kontaktni a registra¢ni udaje.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne na kartu, jejiz nazev se shoduje se jménem aktudlné pri-
hlaseného uzivatele v levém hornim roku a zalozku ,Nastaveni uctu“.

2. Uzivateli se zobrazi okno se tfemi zalozkami, kde podle potieby upravi
svoje nastaveni.

3. Po provedeni zmén klikne na tlacitko ,,Ulozit vse*.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut a pacient

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e 7Zména osobnich udaji uzivatele.

B.6 Sprava pacientt (UCO06)

Popis

Akce urcend pro terapeuty, ktera slouzi pro detailni nahled svych pacienti.
V tomto nahledu jsou uvedeny zakladni informace o pacientovi a moznost
zadavani kratkych zprav o pokroku pacienta v rehabilitaci. Déle jsou v tomto
editoru seznamy vsech tloh, které byly pacientovi zadany. Tyto ulohy lze
nasledné analyzovat.
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Standardni priubéh

1. Terapeut klikne na kartu ,Pacienti“ a zalozku ,Sprava pacientti“.
2. Poté se zobrazi seznam vsech aktivnich pacientd daného terapeuta.
e Alternativa 2a - Seznam je prazdny

3. Kazdy zdznam v seznamu obsahuje tlac¢itko ,ndhled“ pro presmérovani
do profilu daného pacienta.

4. Nésledné se terapeutovi zobrazi nahled pacienta.

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihldseny (viz UC02)

Alternativni priubéh

e 2a — Seznam je prazdny, pokud terapeut nema prirazeného zadného
pacienta.

B.7 Zobrazeni seznamu preklada (UCO07)

Popis

Preklady jsou v aplikaci vytvoreny pro to, aby bylo mozné jazykové lokalizo-
vat nové vytvorené programy. Jedna se o lokalizaci vstupnich a vystupnich
parametri programi, aby terapeut védél, které parametry co znamenaji.
Tento pripad uziti je dostupny vSem rolim, které maji moznost vytvatet
programy.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Preklady* a zalozku ,Sprava prekladi
2. Poté se zobrazi seznam vsech prekladu

e Alternativa 2a — Seznam je prazdny.
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ZUcastnéné role

e Administrator, Super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Alternativni pribéh

e 2a — Seznam miize byt prazdny z divodu Spatné nastaveného filtru.

B.8 Vytvoreni nového prekladu (UCO08)

Popis

Pokud uzivatel pti vytvareni nového programu zjisti, Zze potfebuje novy pie-
klad pro nadefinovani vstupu ¢i vystupu z programu, pak si jej vytvori a
nasledné pouzije.

Standardni priabéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Preklady“ a nasledné na zélozku ., Vytvorit
preklad“.

e Alternativa la — Vytvoreni je také mozné z editace programu.
2. Uzivateli se zobrazi editor s formularem pro vytvoreni nového prekladu.

3. Po potvrzeni formulare je uzivatel presmérovan do seznamu prekladi.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Naslednia podminka

e Dojde k vytvoreni nového prekladu.
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Alternativni priubéh

e la — Vytvafeni nového prekladu je umoznéno i z editace programu, aby
ji uzivatel nemusel opoustét.

B.9 Editace prekladu (UC09)

Popis
Pti vytvareni prekladu neni povinné ihned uvadét vsechny jazykové mutace.

Proto je pozdéji vhodné tyto tidaje doplnit.

Standardni priubéh

1. Uzivatel si necha zobrazit seznam vsech prekladu (viz UC07).
2. 'V seznamu najde konkrétni zaznam a klikne na tlacitko ,,Editace*
3. V editoru provede uzivatel potfebné zmény a klikne na tlacitko ,,Ulozit “.

4. Uzivatel bude nésledné presmérovan do seznamu prekladu.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt pfihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Pozadovanych preklad bude upraven.

B.10 Duplikace prekladu (UC10)

Popis

V nékterych pripadech mtze byt uzitecné vytvorit novy preklad na zakladé
jiz existujiciho, proto je zde moznost duplikace prekladu, ktery se nasledné
v jeho editaci upravi.
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Standardni priubéh
1. Uzivatel si nechd zobrazit seznam vsech prekladu (viz UCOT).
2. Po nalezeni konkrétniho prekladu uzivatel klikne na tlacitko ,,Duplikovat
e Alternativa 2a — Tlac¢itko zde neni dostupné.
3. Uzivatel je pfesmérovan do editace prekladu, kde ma moznost upravit

novy (zduplikovany) preklad (viz UC09).

ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut.

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Dojde k vytvoreni nového prekladu.

Alternativni prubéh

e 2a — Tlacitko je dostupné pouze u prekladi, které jiz jsou v aplikaci
pouzity. Pripad uziti zde tedy konci.

B.11 Smazani prekladu (UC11)

Popis
Aby nedochéazelo k hromadéni nevyuzitych preklada v aplikaci, pak je zde

moznost takové preklady smazat.

Standardni priabéh

1. Uzivatel si necha zobrazit seznam prekladua (viz UC07).
2. V tomto seznamu najde pozadovany preklad a klikne na tlac¢itko ,,Smazat“.
e Alternativa 2a — Tlac¢itko smazat u konkrétniho ptrekladu neni.

3. Po smazani zaznamu dojde k obnoveni seznamu prekladi.
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ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Pozadovany zaznam bude odebran.

Alternativni priubéh

e 2a — Smagzat lze pouze takovy preklad, ktery nebyl dosud nikde v apli-
kaci pouzit.

B.12 Zobrazeni seznamu programia (UC12)

Popis

Uzivatelé s prislusnymi rolemi maji moznost si zobrazit seznam program,
které sami vytvorili nebo jsou nastaveny jako verejné.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne v menu na kartu ,,Programy“, ¢imz se mu rozbali se-
znam, a nasledné klikne na polozku ,Sprava programt“.

2. Nasledné dojde k zobrazeni seznamu uzivatelovi dostupnych programi.

e Alternativa 2a: Seznam je prazdny.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt pfihlaseny (UCO02).
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Nasledna podminka

e Uzivateli se zobrazi seznam programti, ke kterym ma pristup.

Alternativni priabéh

e 2a — Seznam miuze byt prazdny ze dvou divodii. Prvnim divodem
muze byt, ze danému filtru neodpovida zadna tloha. Druhym, ze uzi-
vatel dosud nevytvoril zadnou tlohu, nebo neexistuje tloha, ktera by
byla verejna. V tomto pripadé dojde k ukonceni pripadu uziti.

B.13 Vytvoreni nového programu (UC13)

Popis

Opravnéni uzivatelé maji moznost vytvaret nové programy. Timto se rozumi
pouze jeho zalozeni, tedy vyplnéni povinnych atributi programu. Nasledné
dojde k presmérovani do jeho editace.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Programy“ a nasledné na zalozku ,Vytvorit
novy program®.

2. Poté dojde k presmérovani do formulare, kde vyplni povinné udaje.
3. Potvrzenim formuldre dojde k zalozeni tlohy a presmérovani do edi-

toru, kde se program dodefinuje (viz UC14).

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Dojde k zalozeni nového programu.
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B.14 Editace programu (UC14)

Popis

Jedna se o uzivatelskou akci, pri které dochazi k nadefinovani prototypu pro-
gramu, ze kterého budou nasledné vytvareny tlohy pro pacienty. Zakladem
pro vytvoreni prototypu je nadefinovani jeho vstupnich parametri, pomoci
kterych dojde ke spusténi tilohy, a vystupnich parametri, které se budou z
daného programu uklddat a budou slouzit pro analyzu vysledki. Program
bude mit dale nékolik metadat, napriklad jeho nézev a kratky popis.

Standardni priabéh

1. Uzivatel si zobrazi seznam dostupnych programu (viz UC12).

2. 7 tohoto seznamu si uzivatel vybere program, ktery chce editovat, a
klikne na tlacitko ,Editace®.

e Alternativa 2a — U pozadovaného programu neni tlacitko ,Editace*
3. Nasledné je uzivatel presmérovan do editoru programu.
4. Uzivatel provede pottebné zmény a kliknutim na tlacitko ,,Ulozit“ ak-

tualizuje dany program.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny, viz UCO02.
e Uzivatel musi mit pristupny néktery z programi, ktery je mozné edi-

tovat.

Nasledna podminka

e Aktualizace programu.
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Alternativni priubéh

e 2a — Program je editovatelny pouze tehdy, pokud je uzivatel jeho auto-
rem a zaroven neni dosud pouzity. V ostatnich pripadech je dostupné
pouze tlac¢itko ,Nahled“.

B.15 Nahled programu (UC15)

Popis

Tento scénér je témér totozny od jeho editace (viz UC14) s tim rozdilem, Ze
zde jsou témér vSechny informace pouze pro ¢teni. Nastavit se d& priznak
aktivity, jeho dostupnost a také se da nahrat novy skript, ktery tlohu spousti.
Oproti editace je nahled umoznén i obycCejnym terapeutiim.
Standardni priabéh

1. Uzivatel si necha zobrazit seznam programu (viz UC12).

2. V tomto seznamu si uzivatel vybere konkrétni program a klikne na
tlacitko ,Nahled*

e Alternativa 2a — Tlac¢itko nahled u pozadovaného zaznamu neni.

3. Uzivatel je pfesmérovan do nahledu programu.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka
e U programu mize byt nastavena jeho aktivita, dostupnost a novy
spoustéci skript.
Alternativni priabéh

e 2a — Tlacitko nahled je dostupny tehdy, az kdyz je pouzivany. Program
je tedy bud editovatelny, nebo urceny pouze pro néhled.
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B.16 Duplikace programu (UC16)

Popis

Operace, kterd vytvori kopii existujictho programu, respektive jeho funkc-
niho predpisu. Skript pro spusténi programu se v tomto pripadé neduplikuje,
protoze se predpokladd, ze program budeme chtit aktualizovat.

Standardni priabéh

1. Uzivatel si necha zobrazit seznam vsech programu (viz UC12).

2. 'V tomto seznamu si uzivatel vybere konkrétni program pro duplikaci
a klikne na tlacitko ,,Duplikovat®.

e Tlacitko u pozadovaného zaznamu chybi.

3. Nasledné dojde k duplikaci programu a presmérovani do jeho editace
(viz UC14).

ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Dojde k vytvoreni kopie existujiciho programu.

Alternativni pribéh

e 2a — Duplikovat lze pouze takovy program, ktery je jiz pouzivany.

B.17 Smazani programu(UC17)

Popis

V pripadé nepouzivaného programu je mozné jej ze systému smazat.
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Standardni priubéh

1. Uzivatel si nechd zobrazit seznam vsech programi (viz UC12).

2. V tomto seznamu najde pozadovany program a klikne na tlacitko
,omazat .

e Alternativa 2a — Tlacitko u konkrétniho zéznamu neni.

3. Po odebrani programu je uzivatel presmérovan do seznamu programd.

ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Program bude odebran ze systému.

Alternativni pribéh

e 2a — Smazani programu je mozné pouze v pripadé, dokud neni v apli-
kaci pouzit, resp. z daného programu nebyla dosud vytvorena tloha.
Dalsi pozadavkem je, ze dany uzivatel musi byt autorem programu.

B.18 Zobrazeni seznamu tiloh (UC18)

Popis

Posloupnost akci vedouci k nahledu na seznam tloh, ke kterym ma dany
uzivatel pristup. Jedna se o tulohy, které sdm vytvoril nebo jsou verejné.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne do hlavniho menu na kartu ,Ulohy“ a nasledné na
polozku ,,Sprava tloh*.

2. Uzivateli se zobrazi seznam dostupnych tloh.

e Alternativa 2a — Seznam je prazdny.
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ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny (viz UC02)

Nasledna podminka

e Uzivateli se zobrazi seznam tloh, ke kterym mé pristup a odpovidaji
zadanému filtru.

Alternativni pribéh

e 2a— Seznam muze byt prazdny z nékolika diivodi. Bud uzivatel zadnou
tlohu nevytvoril, nebo neexistuje tloha, kterd by byla verejna. Dalsi
moznosti je, ze zadna z tloh neodpovida zadanému filtru.

B.19 Vytvoreni nové tlohy (UC19)

Popis
Jedna se o scénar, kdy dojde pouze k zalozeni nové tlohy zaddnim jejich

povinnych parametrii.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne na kartu ,Ulohy“ a ndsledné na zélozku ,Vytvorit
ulohu“.

2. Poté dojde k pfesmérovani do formulare, kde dojde k vyplnéni povin-
nych parametrii a jeho potvrzeni kliknutim na tlac¢itko ,,Vytvorit“.

3. Po vytvoreni lohy dojde k presmérovani do jeji editace (viz UC20).

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut.

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).
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Nasledna podminka

e Bude vytvofena nova uloha.

B.20 Editace tlohy (UC20)

Popis

Operace, pti které dojde k definovani konkrétni podoby tulohy, tedy prevazné
k nadefinovani vstupnich parametri tlohy. Pti vytvéareni tlohy (UC19) dojde
pouze k jejimu zalozeni - vyplnéni jejich povinnych atributti. V editaci alohy
je moznost nastavit priznak jeji verejnosti, tj. zda ji mohou pouzivat i ostatni
uzivatelé aplikace, nebo pouze jeji vlastnik. Dalsim atributem je priznak jeji
aktivity, tj. zda mize byt tloha viitbec pouzita. Neaktivni tilohu vidi pouze
jejl autor a miize se rozhodnou, zda ji zaktivuje, nebo ji z aplikace odstrani.

Standardni priubéh

1. Uzivatel si zobrazi jemu dostupné ulohy (viz UC18).

2. V tomto seznamu si vybere konkrétni tilohu a klikne na tlac¢itko ,,Editovat“,
¢imz se mu zobrazi editor tlohy.

e Alternativa 2a — Polozka neobsahuje tlac¢itko ,Editovat®.

3. V tomto editoru provede potfebné zmény a klikne na tlacitko ,,Ulozit“.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky
e Terapeut musi byt prihlasen (viz UCO02).

e Musi existovat tloha, ke které mé uzivatel pristup (viz UC18).

Nasledna podminka

e Uloha bude aktualizovana.
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Alternativni priubéh

e 2a — Uloha je editovatelnd pouze v p¥ipadé, kdy? ji chce upravit jeji
vlastnik a zaroven tloha nesmi byt dosud pfitazena pacientovi.

B.21 Duplikace tlohy (UC21)

Popis

Jednd se o operaci, pri které se bude vytvaret kopie existujici ilohy. Funkci-
onalita bude urcena k vytvareni tloh, které se od sebe vyraznéji nelisi, a tak
bude ulehcena jeji tvorba. Timto se vytvori nova tloha s totoznym zadanim.

Standardni priabéh

1. Uzivatel si necha zobrazit seznam uloh (viz UC18).
2. V seznamu nalezne pozadovanou tlohu a klikne na tlac¢itko ,,Duplikovat “.

e Alternativa 2a — Tlac¢itko duplikovat u pozadovaného zaznamu

neni.

3. Po vytvoreni kopie je uzivatel pfesmérovan do editace nové (zdupliko-
vané) ulohy (viz UC20).

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Dojde k vytvoreni nové tlohy.

Alternativni prubéh

e 2a — Zduplikovat lze pouze takovou ulohu, ktera je jiz pouzivana.
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B.22 Smazani dlohy (UC22)

Popis
V pripadé potieby odebrani ilohy ze systému pouzije uzivatel tento scénar.
Odebirat 1ze pouze ulohy, které nebyly dosud pouzity.
Standardni priabéh
1. Uzivatel si zobrazi seznam tloh v systému (viz UCI18).
2. U pozadovaného zaznamu klikne na tlacitko ,,Smazat®.
e Alternativa 2a — Tlac¢itko u pozadovaného zaznam neni.

3. Po odebrani ulohy je uzivatel presmérovan do seznamu tuloh.

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt ptihlaseny (viz UC02)

Nasledna podminka

e Dojde k odebrani pozadované tlohy.

Alternativni priabéh

e 2a — Smazat lze pouze ulohu, ktera nebyla dosud spusténa nékterym z
pacientii. Ulohy miiZe mazat pouze jejich autor.

B.23 Nahled tdlohy (UC23)

Popis

V piipadé nedostupné editace tlohy (viz UC20) m4 uzivatel moznost jejiho
nahledu, kde jiz neni umoznéna zména jejiho zadani. Uzivatel ma zde pouze
moznost, pokud je jejim autorem, ménit priznak jeji dostupnosti ostatnim
uzivatelim, tj. zda tlohu mohou zadévat i ostatni terapeuti. Soukromou
ulohu muze zadavat pouze jeji autor.
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Standardni priubéh

1. Uzivatel si nechd zobrazit seznam vytvorenych tloh (viz UC18)

2. U pozadovaného zaznamu v tabulce klikne na tlac¢itko ,,Nahled“.

e Alternativa 2a — Tlac¢itko u pozadovaného zdznamu neni.

3. Uzivatel je presmérovan do editoru néhledu.

ZUcastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Alternativni pribéh

e 2a — Pokud je tuloha editovatelna, potom je toto tlacitko nedostupné.

Dalsim pripadem muze byt, ze tloha je neaktivni, cizi a soukroma. V

tomto pripadé neni dostupné zadné tlacitko.

B.24 Otestovani vytvorené tlohy (UC24)

Popis

Predtim, nez se terapeut rozhodne nékterou ze svych tloh pouzit, je dobré

tuto ulohu otestovat, tedy zjistit, zda funguje podle ocekavani.

Standardni priabéh

1.

Uzivatel se dostane do editace nebo nahledu dané tdlohy (viz UC20 a
UC23).

Poté uzivatel klikne na tlacitko ,Otestovat tlohu® v pravém hornim
rohu.

Nasledné dojde ke spusténi dané tlohy

Zucastnéné role

e Administrator, super-terapeut, terapeut
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Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Musi existovat tloha, kterou chceme testovat.

Nasledna podminka

e Dojde k otestovani dané tlohy.

B.25 Zobrazeni seznamu balikt (UC25)

Popis
Pripad uziti, ve kterém se uzivateli zobrazi seznam balik, které vytvoril pro

své pacienty.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne do hlavniho menu na kartu ,Baliky“ a nésledné na
polozku ,,Sprava baliki“.

2. Uzivateli se zobrazi seznam jeho baliki

e Alternativa 2a — Seznamt balikti je prazdny.

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt pfihlaseny (viz UCO02).

Nasledné podminky

e Uzivateli se zobrazi seznam baliki, které vytvoril pro své pacienty.

Alternativni pribéh

e 2a — Seznamil balikii mtze byt prazdny bud z divodu, Ze terapeut
dosud zadny nevytvoril, nebo ze zadny z baliku neodpovida zadanému
filtru.
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B.26 Vytvoreni baliku s lohami (UC26)

Popis

Ulohy jako takové nelze zaddvat samostatné, a tak je potieba tlohy organizo-
vat do balikti. Vytvoreni takového baliku se provadi nésledujicim zptsobem.

Standardni priubéh

1. Uzivatel klikne v hornim menu na kartu ,Baliky“ a nasledné na po-
lozku ,,Vytvorit balik“.

o Alternativa la — Moznost zaloZeni nového baliku ze seznamu ba-

liku (viz UC25).

2. Nésledné se uzivateli zobrazi okno, kde musi vyplnit nazev baliku a ze
seznamu vybrat pacienta, kterému tento balik bude patfit.

e Alternativa 2a — Seznam pacientt je prazdny.
3. Poté je terapeut presmérovani do editoru baliku, ktery je popsan v

UC27.

ZUcastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Uzivatel musi mit néjakého pacienta.

Nasledna podminka

e Vytvoreni baliku, ktery je pridruzen k pacientovi.

Alternativni pribéh

e la — Moznost vytvoreni baliku je také v pohledu seznamu jiz vytvore-
nych baliki (viz UC25) v pravém hornim rohu pod odkazem , Vytvorit
balik .
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e 2a — Pokud terapeut nema zadného pacienta, pak nemuize vytvaret ba-
lik, protoze se jedné o povinny udaj. V tomto pripadé pribéh vytvareni
baliku kondi.

B.27 Editace baliku s tilohami (UC27)

Popis

Pomoci této akce je umoznéna terapeutovi manipulace s balikem. Terapeu-
tovi je zde umoznéno vkladat nové tlohy do baliku ¢i je z baliku odebirat.
Soucasti editoru by meél byt i seznam se zpétnou vazbou od pacienta na
zadany balik, kterou pacient ma moznost vytvorit po procvic¢eni daného ba-
liku.

Standardni priabéh

1. Uzivatel si zobrazi seznam vytvorenych baliki (viz UC25)
2. U hledaného baliku klikne uzivatel na tlacitko ,Editovat®.

e Alternativa 2a — Do editace baliku se 1ze dostat i pres vytvoreni
nového baliku (viz UC26)

3. Uzivatel v baliku provede potifebné zmény a nésledné je ulozi kliknutim
na tlacitko ,,Ulozit“.

4. Urzivateli se zobrazi upraveny balik se vSemi zménami.

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Uzivatel musi mit jiz vytvoreny néjaky balik.

Nasledna podminka

e Aktualizace existujiciho baliku.
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Alternativni priubéh

e 2a — Jakmile dojde k vytvoreni nového baliku (UC26), pak je uzivatel
automaticky presmérovan do jeho editace.

B.28 Duplikace baliku (UC28)

Popis

Balik v kazdém pripadé patii pouze jednomu pacientovi. Pokud se terapeut
rozhodne, 7ze by chtél konkrétni balik véetné vSech jeho tloh pritadit nékomu
jinému, pak pouzije tento pripad uziti.

Standardni priabéh

1. Uzivatel se dostane do editace baliku (viz UC 27).

2. V pravém hornim rohu se naléza tlacitko ,Duplikovat®, na které uzi-
vatel klikne.

3. Nasledné je uzivatel vyzvan pro vlozeni nového nazvu baliku a vybéru
pacienta, kterému bude balik urceny.

4. Potvrzeni akce kliknutim na tlacitko ,,Duplikovat® dojde k vytvoreni

nového baliku a presmérovani do jeho editace

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky
e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

e Uzivatel musi mit pacienta, ktery dany balik dosud nemé prifazeny.

Nasledna podminka

e Dojde k vytvoreni nového baliku pro konkrétniho pacienta.
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B.29 Smazani baliku (UC29)

Popis

Jedna se o posloupnost akci, kterda umozni terapeutovi smazat jiz nepotiebny
balik. Smazanim baliku nedojde k odebrani ziskanych vysledki z jednotli-
vych cviceni, pouze dojde ke ztraté seskupeni uloh, které byly v baliku ob-
sazeny. Pokud bude tloha pridana do jiného baliku, pak tento balik bude
obsahovat i data z predchozich spusténi tulohy.

Standardni priabéh

1. Uzivatel prejde do editace pozadovaného baliku (viz UC27)
e Alternativa la — Smazat balik lze také ze seznamu baliku

2. Poté klikne na tlac¢itko ,,Smazat“, které se nachazi v pravém hornim
rohu okna.

3. Nasledné dojde k odebrani baliku a presmérovani na seznam dostup-

nych balik.

Zucastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny (viz UCO02).

Nasledna podminka

e Dojde k odebrani pozadovaného baliku.

Alternativni pribéh

e la — V seznam vSech baliki (viz UC25) je u kazdého zdznamu tlacitko
,omazat“, které také provede smazani baliku.
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B.30 Analyza vysledkta (UC30)

Popis

Velice dulezita funkcionalita uréena pro vyhodnoceni pokroku pacienta. Te-
rapeut ma zde moznost nahledu na tabulkovy vypis vystupnich parametri
z jednotlivych spusténi dané tulohy.

Standardni priubéh

1. Prihlaseny uzivatel klikne v hlavnim menu na kartu ,Analyzy“ a na-
sledné na polozku ,,Analyza‘“.

2. Nésledné je uzivatel presmérovan do editoru, ve kterém mé terapeut
moznost filtrace tloh podle typu programu, ndzvu tlohy a jména pa-
cienta. Tyto filtry se také daji kombinovat. Touto filtraci si dohleddame
konkrétni tilohu a kliknutim na tlacitko ,,Analyzovat® dojde k presmé-
rovani na analyzu.

e Alternativa 2a — Analyza je také dostupna pres editor baliku.

3. V tomto okné se naléza seznam vystupnich hodnot z jednotlivych pro-
vedeni konkrétni tlohy, ze kterych terapeut provadi analyzu.

ZUcastnéné role

e Super-terapeut, terapeut

Vstupni podminky

e Uzivatel musi byt prihlaseny do systému (viz UC02).

Nasledna podminka

e Uzivatel provedl analyzu vysledk pacienta

Alternativni prubéh

e 2a— Jednotlivé tlohy jsou strukturovany do balikii, které jsou zadavany
pacientim. Proto se v jeho editoru (viz UC27) naléza seznam tloh ze
ktery se sklada. Kazda tdloha v seznam obsahuje tlacitko ,,Analyza“,
kterd umozni néhled na jeji vysledky. Pripad uziti pokracuje bodem 3.
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C Uzivatelska dokumentace

Uzivatelska prirucka obsahuje kompletni informace o moznostech, které v
této webové aplikaci uzivatelé maji. Jednotlivé moznosti budou popisovany
z pohledu uzivatelskych roli. Pokud se budou moznosti v ramci roli prekry-
vat, pak na jiz uvedenou moznost pouze odkazi. V podkapitole ,,Obecna
funkcionalita“ jsou operace, které maji umoznény vsechny role. Nasledné
dojde k popisu konkrétnich roli.

Soucasti papirové verze této diplomové préce je pouze jeji zkracena verze,
ktera obsahuje popis funkcionalit, které jsou pristupné terapeutovi. Kom-
pletni verze uzivatelské prirucky je pouze v elektronické podobé, ktera se
nalézd na odevzdavaném CD a v repositari spolu s projektem.

C.1 Obecna funkcionalita

V této sekci budou popisovany operace, které maji dostupné vsechny role v
aplikaci.

C.1.1 Registrace

Do registra¢niho formulate se uzivatel dostane kliknutim na tlacitko ,registrace®
v pravém hornim rohu aplikace. Pri registraci (viz obr. C.1) je uzivatel po-
vinen vyplnit vSechny povinné atributy, které jsou v pribéhu vyplnovani
automaticky validovany. Proto 1ze provést registraci az po jejich korektnim
vyplnéni. Po dokonceni registrace prijde uzivateli e-mail s instrukcemi, jak
potvrdit svoji e-mailovou adresu.

Kontaktni udaje Registracni udaje
Email Heslo
Jméno Heslo
znovu
Prijmeni

Obrazek C.1: Registrace do systému
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C.1.2 Prihlaseni

Formular pro prihlaseni se naléza pod odkazem v pravém hornim rohu apli-
kace na uvitaci obrazovce. Pro prihlaseni uzivatele je nutno vyplnit prihla-
sovaci formular. Po spravném zadani e-mailu, hesla a kliknutim na tlacitko
prihlasit dojde k prihlaseni uzivatele.

C.1.3 Obnoveni hesla

Obnoveni zapomenutého hesla se provadi v ramci ptihlasovaciho formuléte
(viz Prihlaseni) kliknutim na tlac¢itko ,Zapomenuté heslo“. Uzivatel je na-
sledné presmérovan do formulare, kam vlozi svoji e-mailovou adresu, na kte-
rou mu prijde zprava s instrukcemi.

C.1.4 Pripominkovani

Jedna se o funkcionalitu, pomoci které je umoznéno prihldsenym uzivatelim
nahlasovat nalezené chyby nebo navrhy na vylepseni aplikace. Tato moznost
je dostupna pres hlavni menu pod kartou ,,Pripominky“, nebo pod kartou v
pravém hornim rohu, kterd obsahuje text se jménem aktualné prihldaseného
uzivatele. Zde se naléza polozka ,,Vytvorit pripominku* a ,seznam ptipomi-
nek“. Vytvoreni pripominky dojde vyplnénim piislusnych poli ve formulari.

C.1.5 Nastaveni uctu a jazyka

Tyto moznosti se nalézaji pod kartou v pravém hornim rohu aplikace klik-
nutim na jméno aktualné prihlaseného uzivatele. Poté se zobrazi odkazy pro
nastaveni uctu a jazyka.

V nastaveni svého uctu je uzivateli umoznéno zménit svoje kontaktni
a registracni udaje vcéetné zmeény stavajicitho hesla. Kliknutim na zalozku
,Nastaveni jazyka“ se uzivateli zobrazi seznam dostupnych lokalizaci, kdy
pri kliknuti na libovolny z nich dojde ke zméné lokalizace.

C.2 Administrator

V této ¢asti bude popsana funkcionalita, kterd je ur¢end pro administratory
aplikace.
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C.2.1 Sprava uzivateli

Jednou z povinnosti administratora je sprava vsSech uzivatelti v aplikaci.
V této spravé jde primarné o nastaveni uzivatelskych roli jednotlivym
uzivatelum. Tato akce je dostupna pod kartou ,Uzivatelé” a néasledné pod
zalozkou ,,Sprava uzivateli“. Zde se administratorovi zobrazi seznam vsech
uzivateli v aplikaci. Tento seznam muze byt vyfiltrovan pomoci textového
filtru ,Hledat uzivatele“. Po nalezeni konkrétniho uzivatele a kliknuti na
tlacitko ,Editovat® je administrator presmérovan do spravy uzivatele, kde
mize danému uzivateli nastaveni jeho role.

C.2.2 Prirazeni pacienta k terapeutovi

Aby mohlo dojit k zahajeni rehabilitace, musi byt nejprve vytvorena vazba
mezi terapeutem a pacientem. Tato akce je dostupna kliknutim na kartu
,Uzivatelé“ v hlavnim menu a nésledné kliknutim na zalozku ,Prirazeni
pacienta“. Nasledné dojde k presmérovani do okna s tabulkou jiz existujicich
prirazeni, nad kterou se da filtrovat pomoci prilozeného filtru. Soucéasti okna
je tlacitko ,,Nové pritazeni pacienta‘“, které umoznuje vytvorit novou vazbu
prostfednictvim dvou seznami (viz obr. C.2).

Nové prirazeni pacienta X

Terapeut

Pacient

Obréazek C.2: Modélni okno pro vytvoreni vazby mezi terapeutem a
pacientem

C.2.3 Sprava prekladui

Preklady jsou v aplikaci pouzity z divodu ulehéeni prace pri vytvareni no-
vych tloh. Vstupni parametry téchto tloh budou v jazykovych lokalizacich,
které si uzivatel zvoli, a tak bude presné védét, co ktery parametr znamena.
Vytvoreni prekladu

Akce pro vytvoreni nového prekladu je dostupna z hlavniho menu pod kartou

,Preklady“ a nasledné zalozkou ,,Vytvorit preklad“. Poté je uzivatel presmé-
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rovan na formular, ktery vyplni a potvrdi. Nésledné bude presmérovan na
seznam vsech prekladi.

Zobrazeni seznamu prekladu

Akce, pomoci které jsou umoznény zakladni operace na preklady typu edi-
tace, duplikace a mazani. Seznam si uzivatel zobrazi kliknutim na kartu
,Preklady“ a nasledné na zalozku ,,Sprava prekladi“. Poté se uzivateli zob-
razi seznam vSech preklada (viz obr. C.3), které jsou aktudlné v aplikaci
vytvoreny. Tento seznam se da filtrovat na zékladé filtru, ktery je pro kaz-
dého uzivatele unikatni. Tento filtr je umistény v pravém hornim rohu obra-
zovky. V tomto editoru je také moznost vytvoreni nového prekladu pomoci
modalniho okna.

P1i pouziti tlac¢itka duplikace dojde k vytvoreni nového prekladu, ktery
bude obsahovat ndhodnou priponu. Pti kliknuti na tlac¢itko smazat dojde k
odebrani prekladu a obnoveni seznamu s preklady.

Seznam piekladi

Predchozi  1-10/48  Dalsi
# Cesky Anglicky Némecky Operace
1 0 = neomezeny pocet pokusd Duplikovat
2 Ahoj Hello Hallo
3 Cas Time Zeit Duplikovat
4 (as je uveden v sekundach Duplikovat
5 Cas zobrazeni Time to show Duplikovat

Obréazek C.3: Nahled na okno se seznamem prekladi

Editace prekladu

Akce dostupnd pomoci zobrazeni seznamu prekladi (viz podkapitola Zob-
razeni seznamu preklad) kliknutim na tlacitko ,Editace“. Poté je uzivatel
presmérovani do editoru, ve kterém muze upravovat pozadovany preklad. V
pripadé, ze je preklad jiz pouzivan, je o tomto faktu uzivatel informovan,
aby nedoslo ke zméné jeho vyznamu.

Soucasti editoru je odkaz pro zobrazeni seznamu prekladi. Po ulozeni
formulére je uzivatel presmérovan do seznamu prekladii.
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C.2.4 Sprava programi

Program je struktura, ktera definuje vstupni a vystupni parametry do skriptu,
ktery spusti danou tilohu. Na zdkladé vytvoreného programu lze tedy zakla-
dat nové ulohy.

Vytvoreni nového programu

Novy program lze vytvorit kliknutim do hlavniho menu na kartu ,,Programy
a dale na zalozku ,,Vytvoreni programu®. Nasledné je uzivatel presmérovan
do formulare, kam zada ndzev a popis programu. Pokud budou vstupy va-
lidni, dojde k zalozeni nového programu a presmérovani do jeho editace.

Zobrazeni seznamu programiu

Akce vedouci k tabulkovému zobrazeni vSech programu, ke kterym ma uziva-
tel pristup. Uzivatel ma pochopitelné dostupné vsechny svoje tilohy a zaroven
takové tlohy, které jsou aktivni a nejsou soukromé. Nad timto vypisem je
mozné pouzit filtr, ktery lze nastavit v pravém hornim rohu okna. Nastaveni
tohoto filtru se uklada do databaze, a tak pri dalsi navstéve se pouzije jeho
posledni konfigurace. V tomto okné je mozné pomoci tlacitka vedle filtru
vytvorit novou tulohu.

Kazdy ze zobrazenych programti miizeme pomoci prislusnych tlacitek
editovat, nahliZzet, duplikovat nebo mazat. Tlacitka se zobrazuje podle
prava uzivatele k danému programu. Duplikace vytvori kopii programu
véetné jeho typu vstupnich a vystupnich parametri. Takovy program je
oznacen jako aktivni a privatni. Jeho nézev obdrzi koncovku _ duplicate a
skript pro spusténi tlohy se nekopiruje. Tlac¢itkem smazat dojde k odebrani
daného programu ze systému.

Editace programu

Tato akce je dostupnd pomoci zobrazeni seznamu programu (viz predchozi
podkapitola) prostrednictvim tlacitka ,Editovat® u prislusného zaznamu.
Zde se nalézaji ¢tyry zdlozky (viz obr. C.4).

V prvni zalozZce se definuje nazev, popis, aktivita a pristup k programu.
Ve druhé zalozce se definuji vstupni parametry do programu, kdy se nej-
prve zada nazev parametru, poté jeho popis, datovy typ a eventualné seznam
hodnot oddélené stiednikem. Podobnym zptisobem se definuji i vystupni pa-
rametry v ramci tieti zalozky. Posledni zalozka slouzi pro nahrani skriptu,
ktery program spousti. Zde se klikne na tlacitko ,Nahrat novy skript® a po-
moci modalniho okna dojde k jeho ulozeni na server. Tento skript musi splno-
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Editace program
Popis programu Vstup do programu Viystup z programu Testovacl skript
Viditelnost prvniho bodu |+ | | Neuvedeno * | | Logical M
Viditelnost posledniho ... |[*| | Neuvedeno * | | Logical M
Pocet fadkd v | | Neuvedeno | | Number v
Pocet sloupct v | | Neuvedeno * | | Number \
Posloupnost bodd | | Jedna se o indexy jednotlivich bo... |=| | Text M
Pridat novou fadku

Obréazek C.4: Editace vstupnich parametri do programu

vat nékolik pozadavki, aby mohlo dojit k jeho spusténi a fadnému ukonceni
véetné predani a ulozeni vysledki do databaze. Ukazku takového skriptu
muzete vidét na strané 121.

C.2.5 Sprava tloh

Uloha je struktura, kterd byla vytvofena na zdkladé existujictho programu.
Vytvotenou tlohu lze pritadit do nékterého z baliki, které nasledné jsou
predany pacientovi k procviceni.

Vytvoreni tilohy

VytvoFeni nové tlohy je mozné kliknutim na kartu ,, Ulohy“ a zalozku ,, Vytvorit
novou ulohu“ v hlavnim menu. Nasledné dojde k presmérovani do formulare,
kde vyplni nazev nové tlohy, jeji popis a typ programu. Poté se tloha zalozi

a prejde se do jeji editace (viz dale).

Zobrazeni seznamu uloh

Akce vedouci k seznamu tloh, ke kterym ma dany uzivatel pristup. Do tohoto
tabulkového vypisu se 1ze dostat pomoci hlavniho menu kliknutim na kartu
,,Ulohy“ a dale na zalozku ,Sprava uloh“. Nad zobrazenym seznamem lze
provadét zakladni filtrace, které jsou dostupné pod filtrem v pravém hornim
rohu editoru. Nad zaznamy v seznamu jsou povoleny zakladni operace jako
duplikace, editace, nahled, a smazani tlohy. Povolené operace zavisi na
vztahu uzivatele k tloham. Editovat tlohu miiZze pouze jeji autor a smazat
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ji lze pouze v pripadé, pokud nebyla dosud pfifazena nékterému z pacientii
(resp. pritazena do baliku).

Editace dlohy

V editaci tlohy muze jeji autor ménit jeji nazev, popis, stavové informace zda
ji mohou pouzivat i ostatni terapeuti a zda je tiloha aktivni. Déle zde dochazi
k vyplnéni vstupnich parametri (viz obr. C.5), které byly nadefinovany v
editaci programu.

Soucasti editoru jsou tlacitka pro otestovani vytvorené tilohy a odkaz na
seznam vytvotrenych tloh.

Gprava dlohy

Detail Obsah
Sitka @ 5
Vyika @ >

Pozadi @ m

Zadani @ Text

Zanechavatstopu @ . v

Obréazek C.5: Editace ulohy

C.2.6 Obecna funkcionalita

Kazdy administrator ma také umoznény operace, které byly uvedeny v ka-
pitole obecnd funkcionalita (viz kap. C.1, str. 108). Mezi tyto operace patii
prihlaseni, obnoveni hesla, pripominkovani, nastaveni uctu a jazyka.

C.3 Terapeut

V této casti bude popsana funkcionalita, kterou ma povolenou kazdy tera-
peut.
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C.3.1 Sprava pacientu

Kazdy terapeut mé moznost zobrazeni svych pacienti véetné jejich vetej-
nych udaju a vsech tloh, které jim byly zadany. Tato operace je dostupna z
hlavniho menu kliknutim na kartu ,,Pacienti“ a nasledné na zalozku ,,Sprava
pacient“. Poté se zobrazi jednoduchy seznam pacienti, u kterych si miize
nechat zobrazit jejich detail. V tomto detailu (viz obr. C.6) jsou veskeré pa-
cientovy tulohy, jeho zédkladni informace, reporty a diagnozy.

Detail pacienta

Zakladni informace Ulohy Reporty Diagnézy

Nové dlohy Probihajici Glohy [} Dokonéené dlohy @ Zkontrolované tlohy [ Uzaviené dlohy [
(i)
Nazev ulohy Datum pFifazeni Datum posledni tpravy Pocet zaznamii Operace
Labyrint - ukézka  27.02.2019 07:47:00 10.04.2019 14:09:54 10
Labyrint Test 2 18.03.2019 12:04:00 21.03.201 07:10:32 3
Mozaika - ukazka  12.04.2019 07:58:35 29.04.2019 08:13:18 2

Obrazek C.6: Detail pacienta

Pridani a zobrazeni reportu

Kazdy terapeut m& moznost pridavat hodnoceni svych pacienti, ktera si
pacienti mohou nasledné prohlizet. Tato funkcionalita je pristupna pomoci
zobrazeni ,,Detailu pacient“, ktera byla vysvétlovana ve spravé pacientti. Zde
se naléza zalozka Reporty, kde je tabulkovy vypis vSech dosud vytvorenych
reporti, které terapeut pacientovi vytvoril. Tabulka obsahuje zakladni infor-
mace o reportu véetné informace, zda pacient dany report uz vidél. Report
je mozné si nechat zobrazit nebo smazat.

C.3.2 Nahled programu

Terapeut ma na rozdil od administrator a super-terapeuta moznost pouze
nahlizet na vytvorené programy, kam se dostane pomoci hlavniho menu
kliknutim na kartu ,,Programy® a nasledné na zalozku ,Sprava programii ‘.
Poté je uzivatel presmérovan do nahledu programu (viz obr. C.7), kde ma k
dispozici nahled vSech vstupni a vystupnich parametra véetné jejich popisu.
Dale zde uzivatel miize najit popis programu.
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Nahled programu

Popis programu Vstup do programu Vystup z programu Testovaci skript
Cas zobrazeni » | Jak dlouho bude vidite... * | Number -
Pocet fadkd v | Neuvedeno v | Number -
Pocet sloupcil v Neuvedeno v | Number ~
Kritérium v Kritérium je splnéno, p... + | Number -~
Posloupnost bod * | Jednase o indexy jedn... * | Text v
Zadani *  Neuvedeno v Text v
Radius *  Velikost bodid * | Number -~

Obréazek C.7: Nahled programu

C.3.3 Sprava tuloh

Jedna se o funkcionalitu, kterou maji terapeuti spolecnou s administratory a
super-terapeuty. Tato funkcionalita byla jiz popsana v kapitole Sprava tloh
na strané 113.

C.3.4 Sprava baliku

Balik je tzv. kontejner, do kterého jsou pridavany tulohy, které obsahuji vazbu
na konkrétniho pacienta. VSechny aktivni baliky, které jsou nové nebo prave
provadéné pacientem, jsou pacientovi dostupné k procviceni.

Vytvoreni baliku

Tato moznost je dostupna z hlavniho menu pod kartou ,Baliky“ a poté
zélozkou , Vytvorit balik“. Dale je uzivatel presmérovan do formulate, kde
vyplni nazev baliku a ze seznamu vybere terapeuta, kterému bude balik
pritazen. Nésledné dojde k jeho vytvoreni a presmérovani do editace (viz
obr. C.8).

Zobrazeni seznamu baliktu

Zobrazeni tabulkového vypisu vSech balikii daného terapeuta je dostupné z
hlavniho menu pod kartou ,,Baliky* a dale zalozkou ,,Sprava balikia“. Zde se
terapeutovi nabidne seznam vytvorenych baliki, které odpovidaji zadanému
filtru v pravém hornim rohu obrazovky. V ramci tohoto okna je umoznéno
vytvaren nové baliky. V ramci tabulkového vypisu jsou dostupna tlacitka
pro editaci a mazani konkrétnich baliki.
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Editace baliku

Do editace baliku se lze dostat prostfednictvim akce zobrazeni vSech ba-
ik, ktera byla popsana v predchozi kapitole. Zde je uzivateli umoznéno
nastavit jeho nézev, stav a aktivitu (pacient mé viditelné pouze aktivni a
nové/provadéné baliky). V jeho editaci je mu umoznéno pridavat/odebirat
nové ulohy do/z baliku, provadét analyzy nad jednotlivymi tilohami nebo
cely balik duplikovat pro jiného pacienta. Pti pridavani tloh se terapeu-
tovi zobrazi pouze ty tlohy, ke kterym ma pristup - aktivni tlohy, které sam
vytvoril a verejné tlohy jinych terapeutt. Pii duplikaci je nutno vybrat v
modalnim okné pacienta, kterému tento balik duplikujeme. Nésledné jsme
presmérovany do nového baliku.

Editace baliku (1)

Popis baliku Pfifazené Glohy Zpétna vazba
Pfidat dlohu

Poradi # Nazev ulohy Operace

o0 1 Labyrint - ukazka

Obrazek C.8: Editace baliku

C.3.5 Analyza vysledka

Do analyzy tlohy se lze dostat kliknutim na kartu ,Analyzy“ a zalozku
»Analyza“ v hlavnim menu. Nasledné je uzivateli umoznéno pomoci tii filtra
dohledat cilovou tlohu a kliknutim na tlacitko ,,Analyzovat® se prepnout do
jejl analyzy. Do analyzy ulohy se 1ze také dostat pomoci jiz popisovanych akci
L,oprava pacienti® a ,,Sprava baliku®“, kdy v editaci baliku, resp. seznamu
pritazenych tloh, klikneme na tlac¢itko analyzovat.

Néasledné dojde k presmérovani do editoru s tabulkovym vypisem vystup-
nich parametrt z jednotlivych spusténi dané tlohy.

C.3.6 Obecna funkcionalita

Kazdy terapeut méa také umoznény operace, které byly uvedeny v kapitole
obecnd funkcionalita (viz kap. C.1, str. 108). Mezi tyto operace patii prihla-
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Seni, obnoveni hesla, pripominkovani, nastaveni uc¢tu a jazyka.

C.4 Super-terapeut

Tato role je urcena pro mirné odliSeni od klasického terapeuta, od kterého
veskerou funkcionalitu prejima. Proto se na tuto funkcionalitu pouze odkazu
na kapitolu C.3 na strané 114.

Super-terapeut ma na rozdil do terapeuta umoznéno vytvaret nové
programy. 7 toho vyplyvé, ze ma také umoznéno spravovat preklady v
aplikaci.

C.4.1 Sprava prekladu

Tato funkcionalita byla také popsana v ramci role administrator v kapitole
C.2.3 na strané 110.

C.4.2 Sprava programiu

Sprava programu byla predstavena v kapitole popisujici funkcionalitu admi-
nistratora (viz kap. C.2.4, strana 112).

C.5 Pacient

Jednd se o roli, pro kterou je tato aplikace urcena. Tato funkcionalita neni
prilis obsahla. Pacientovi je umoznéno pouze spoustét pripravené baliky
od terapeutli a zobrazovat si zpravy od terapeutti, které se tykaji jejich
pokroku v rehabilitaci. Déle je umoznéno provadét veskeré operace, které
byly popsény v kapitole obecné funkcionalita (viz kap. C.1, strana 108).

C.5.1 Spousténi pripravenych balikt

Tato akce je pacientovi dostupna z domovské stranky kliknutim na néktery
z balikti. Nasleduje jeho spusténi, kdy uzivatel plni jednu tlohu za druhou.
Ulohy 1ze preskakovat (tlacitko ,dalsi“) nebo cely balik ihned ukonéit klik-
nutim na tlac¢itko ,,Zpét na domovskou stranku“ vlevo nahore. Po dokonceni
vsech 1loh se pacientovi zobrazi formular, ve kterém miize ohodnotit dokon-
¢eny balik (viz obr. C.9).

118



Ohodnoceni cviceni X

Obtiznost

Lehké ¥
Mnozstvi Uloh

Malo v

Zprava

Obréazek C.9: Formulaf pro ohodnoceni dokonc¢eného cviceni.

C.5.2 Zobrazeni zprav od terapeuta

Tato moznost je dostupnd pomoci hlavniho menu kliknutim na kartu ,Zpravy
od terapeuta“ a nasledné na zalozku , Reporty“. Poté se zobrazi jednodu-
cha tabulka, kde kazdy zadznam obsahuje tlacitko ,Zobrazit report®, které
zobrazi pozadovany nahled prehledné v modalni okné. Tento nédhled obsa-
huje informaci o nédzvu reportu, popisu aktudlniho stavu/pokroku pacienta
a datum jeho vytvoreni.

C.5.3 Obecna funkcionalita

Kazdy pacient ma také umoznény operace, které byly uvedeny v kapitole
obecnd funkcionalita (viz kap. C.1, str. 108). Mezi tyto operace patii prihla-
seni, obnoveni hesla, pripominkovani, nastaveni uc¢tu a jazyka.

C.6 Uzivatel bez role

Jedna se o roli, ktera je uzivateli nastavena ihned po registraci do systému.
Po registraci dojde k odeslani e-mailu administratorovi aplikace, ktery da-
nému uzivateli nastavi jeho roli. Tento uzivatel ma povolenou pouze obecnou
funkcionalitu, kterou jsem popisoval v kapitole C.1 na strané 108. Mezi tyto
operace patii prihlaseni, obnoveni hesla, pripominkovani, nastaveni 1uc¢tu a
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jazyka.
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D Zdrojové kédy

//Funkce pro spusteni ulohy
function runExercise (param) {
//Kod pro ziskani vstupnich parametru z textoveho retezce
a spusteni ulohy

showModalAfter () //Funkce, ktera se vola po ukonceni
ulohy pro prechod na dalsi ulohu. Tato funkce vola
funkci finish().

//Funkce, ktera provede odeslani vysledku na server
nastavenim konkretnich elementu (Finished, OutpuParameters
) potvrzenim formulare s daty.
function finish() {
var resultString = ""; //Vystupni retezec, ktery bude na
serveru zpracovan a ulozen
var items = 0; //Pocet spusteni dane ulohy (pocita se s
jednim spustenim)

for (var i = 0; i < mResults.length; i++) {
resultString += mResults[i].fault;
resultString += "##"; //oddelovac parametru v ramci
ulohy
resultString += mResults[i].time;
resultString += ";;"; //oddelovac vysledku v ramci

vicero spusteni ulohy (pocita se s jednim
spustenim)
item ++;
X
if (item != 0){
document .getElementById("Finished") .value = true; //
hodnota, ktera rozhoduje, zda dojde k zapisu
vysledku do databaze
X
document .getElementById ("OutputParameters") .value =
resultString; //Vystup z programu
document .getElementById ("ExerciseSubmit") .submit (); //
Odeslani vysledku na server

}

Listing D.1: Sablona pro vytvofeni vstupni a vystupni funkce programu.
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E Obsah CD

Prilozené CD obsahuje tti adresare a jeden textovy soubor Obsah__ CD.txt,
kde je popis odevzdavané adresarové struktury. V prvnim adresaii Poster
jsou umistény soubory s posterem ve formatu pdf a pub. Ve druhém adresari
src je umistény cely projekt. Posledni adresat (text) obsahuje text diplo-
mové prace ve format PDF spolu s adresafem Latex, kde jsou jeho zdrojové

ETEXsoubory
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