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Abstrakt

Bakalédrskd prace se zabyva posouzenim kapacity Vrazenského potoka v intravilanu
obce Vrazné. Reéeny usek se nachdzi v dseku t. km 2,000-4,000. Jednd se o pfirozenou
meandrujici vodoteC. V préci je posouzena kapacita koryta stavajiciho stavu. Vypoclty
kapacity koryta byly provedeny pomoci programu HEC - RAS 4.1.0. Na zaklade
posouzeni byla navrZzena a vypocCtov€ ovefena opatieni na zvétSeni protipovodiové
ochrany.

Klic¢ova slova
kapacita koryta, HEC-RAS, potok, navrhovy prutok, protipovodriova ochrana, profil,
hraz, betonova zed’, bieh, piikop

Abstract

The bachelor thesis deals the assessment of capacity VraZenského stream in the urban of
village Vrazné. Solved section is located in river section km 2,0 to km 4,0. This is a
natural meandering watercourse. Capacity of channel of existing state is assessed in the
thesis. Program HEC-RAS 4.1.0 performed the calculation capacity of the stream.
Results were evaluated after calculation. Flood protection was designed after
assessment results.

Keywords
capacity of channel, HEC-RAS, stream, design flow, flood protection, profile, levee,
concrete wall, bank, ditch
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1 UVOD

Intravildnem obce Vrazné protékd VraZensky potok, mistnimi také nazyvan
»Vrazenka®. Vrazensky potok se pfi povodnovych situaci vyléva z koryta a zaplavuje
znacnou ¢ast udoli. V roce 2009 zasahla sousedni Jesenik nad Odrou bleskové povoder,
kterd zde napdchala zna¢né Skody. Obdobné nasledky by mohly vzniknout i v pfipadé
Vrazenského potoka, proto znalost kapacity koryta a rozsahu zdplavového uzemi pii
urcitém pratoku je vhodnym podkladem pro planovani protipovodinové ochrany obce a
jejiho rozvoje.

Posuzovany dsek Vrazenského potoka se nachdzi vi. km 2,00 - 4,00, cozZ je
stfedni Cast toku. Koryto v posuzovaném tseku mé piirodni charakter. Dolni ¢ast koryta
toku . km 0,00 - 2,00 je upravena a ma opevnéné brehy a dno. Horni ¢ést koryta toku
f. km 4,00 - 8,79 protékd extravilinem. Pozemky v extravildnu jsou vyuZivany
k zemédélské vyrob€, coz vytvari rychly odtok vody z relativné malého povodi a to
obvykle zpusobuje vétsi kulminaéni prutok povodnové viny. Proto je obec Vrazné
ohroZena predev§im bleskovymi povodnémi, které zpusobuje relativné kratkodoba,

avsSak intenzivni srazka.



2 CIL A METODA RESENI

Cilem bakaléiské prace bylo vypracovat studii, ve které byla posouzena kapacita
koryta Vrazenského potoka a bylo urCeno zaplavové tzemi pifi vybranych N-letych
prutocich. Na zdkladé€ rozsahu zdplavového tzemi bylo vyhodnoceno povodiové
ohroZeni obce, které nasledné umoznilo ndvrh technickych opatfeni ke zvétSeni

protipovodiiové ochrany Vrazného.

Pro stanoveni rozsahu zdplavového udzemi byl zhotoven numericky model
proudéni. Vzhledem k jednorozmérnému (1D) charakteru proudéni byl vypracovan 1D
model, ktery byl zhotoven v programu HEC-RAS. Byl proveden vypocet ustaleného
proudéni pii kulminacnim pratoku, ktery zohlediiuje nejveétsi mozny rozsah
zaplaveného tzemi. Vstupni data pro zhotoveni 1D modelu byla podkladem pro feSeni.
Jednalo se o geodetické zaméfeni a N-leté prutoky. Drsnost povrchu inundac¢niho tdzemi
a svahu koryta byla stanovena po rekognoskaci terénu z tabulek a katalog a drsnost
dna koryta vypoctem ze zrnitosti sedimentu kryci vrstvy dna.

Po provedeni vypocCtu byly vykresleny rozlivy posuzovanych pratokt Qs, Qo a
Qioo. Pro prehledné zobrazeni velikosti rozlivi byla vypracovana situace stavajiciho

Y 2

stavu v mé&fitku 1:500 a ptrehledny podélny profil v métitku 1:1000/100.



3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

3.1 Spravni udaje
Z4ajmov4 oblast se nachazi v intravildnu obce Vrazné v Moravskoslezském kraji
a to konkrétn€ v ¢asti Horni Vrazné a Hyncice. StaniCeni posuzované Casti toku zaina
pod kostelem sv. Petra a Pavla v . km 2,000 a kon¢i 315 metrti pred rodnym domem
J.G.Mendela v 1. .km4,000km. Vrazné lezi u hranice Moravskoslezského a
Olomouckého kraje. Obec se sklddd z ¢asti Dolni Vrazné, Horni Vrazné, Hyncice a

Emauzy (Obr. 1 a Obr. 3).

Nézev obce: Vrazné

Kraj: Moravskoslezsky

Okres: Novy Ji¢in

Obec s rozsifenou plisobnosti: Odry

Katastrdlni uzemi: Hyncice u Vrazného (okres Novy Ji¢in);

kéd katastralniho tzemi 785792
Vrazné u Oder (okres Novy Ji¢in);

kéd katastralniho uzemi 785768

Kéd obce: 554910
Identifikacni ¢islo obce: 18576
Katastrdlni vymeéra: 1521 ha
Pocet obyvatel: 853
Adresa obecniho uradu: Vrazné 37; Odry; 742 35 [1],[2]
Nézev vodniho toku: VraZensky potok
Sprava toku: Povodi Odry, s. p.
Varenska 49; Ostrava; 701 26 [3]
Cislo vodohospodaiské mapy: 25-12
Cislo hydrologického pofadi: 2-01-01-0471 [4]

¥

Obr. 1 Vlajka a znak obce Vrazné [6]



Obr. 2 Poloha Vrazenského potoka v CR [17]

3.2 Popis Vrazenského potoka
VtaZensky potok, je pravostranny piitok feky Odry (Obr. 2 a Obr. 3). Pramen

Z Veseli protékd do HyncCic extravildnem, kde se kiiZuje se silniciIl. tfidy €. 47 a
dalnici D1. V asti HynCice a Horni Vrazné protékd potok jejich centrdlni Casti. Zde je
pfirozenou meandrujici vodoteci s kvalitnimi doprovodnymi porosty. V ¢asti Dolni
Vrazné je potok upraven a biehy koryta jsou zpevnény.

Nésledné koryto toku prochdzi extravilinem, kde se vlévd do feky Odry.
V extravilanu je koryto toku upraveno, je neopevnéno a bez doprovodnych porosti.
Zde je bezejmenny levostranny pfitok zrybnikii Vrazensky, Emauzsky, Cip a Pod
Emauzy. Celkovd délka Vrazenského potoka od pramenisSté aZ po dsti do feky Odry je

8,789 km a s primérnym sklonem 2,776%.
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Obr.3  Oblast obce Vrazné a jejiho okoli [2]

Obr.4  Kostel Nejsvét€jsi Trojice ve Veseli [11]



3.3 Udaje o spravci
Reseny potok spadd pod Povodi Odry, s. p. (Obr. 5), jelikoZ je vyznamnym
pravostrannym piitokem feky Odry. Potok je spravovan vodohospoddiskym provozem

(VHP) Skotnice (Obr. 7), spadajici pod Zavod Opava (Obr. 6) [3].

Obr. 5  Uzemi pod spravou povodi Odry [3]



ZAVOD OPAVA :

[] VHP JESENIK
[T] VHP KRNOV
[] VHP OPAVA
[} VHP SLEZSKA HARTA
[] VHP SKOTNICE

Obr. 6 Uzemi pod spravou Zavodu Opava [3]

Obr. 7 Oblast VHP Skotnice [3]
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3.4 Pomeéry geologické

Vrazné se nachdzi v oblasti Moravské brany. DneSni podoba jeji krajiny je
vysledkem dlouhodobého geologického vyvoje. Vyvoj trval vice nez 350 miliont let.
Oblast lezi na hranici Ceského masivu a Karpat, coZ jsou vyznamné evropské
geograficko-geologické celky. Nachdzi se zde horniny prvohorniho stéii, stdly za
zrodem Ceského masivu, piikladem jsou Oderské vrchy, Triickd pahorkatina a Malenik.
Kromé& prvohornich hornin se zde také nachdzi horniny z tfetihor, které daly vzniknout
pohoii Karpat. Moravskd brdna vznikla v mladSich tfetihordch, kdy doSlo k poklesu
jedné &asti Ceského masivu a doslo k zaliti mofem, coZ dokl4daji usazené nezpevnéné
horniny. Pfi ustupu mofe doSlo k nasunuti nejmladS$ich karpatskych piikrovi.

S obdobim ¢tvrtohor je spjat vznik pokryvu, ktery tvoii razné typy puad a hlin,

Stérkopiskové nédplavy tek a v nékterych mistech ndveje sprasi [5].

3.5 Pomeéry pedologické
V okoli obce Vrazné se vyskytuje velmi produktivni pada. Jsou zde pfevazné
hnédozemni Cernozemé na sprasich a slinech. Diky kvalitni pidé je okoli obce
povazovano za zemeédé€lsky ptihodny region, coZ potvrzuje intenzivni zemeédé&lska

vyroba v této oblasti [6].

3.6 Poméry klimatické
Z klimatického hlediska patii tzemi do mirné€ teplé oblasti, vlhké, s mirnou
zimou. Roc¢ni thrn sriZzek se pohybuje mezi 651-1163 mm, primérné 809 mm.

Prameérna ro¢ni teplota se pohybuje od 7°C do 8°C [7].

3.7 Cistota vod

Obec Vrazné nemd vybudovanou &istirnu odpadnich vod (COV). Splaskové a
destové vody jsou castecné svddény do VraZenského potoka, ktery plni funkci
recipientu, nebo se splaSkové vody vyvaZeji. V budoucnosti se nepldnuje vystavba
centrdlni COV, nebot hustota obyvatelstva v obci je velmi nizkd a nepoditi se
s narastem poCtu obyvatelstva v obci. V mistech s malou rychlosti proudu lze vizudlné
zaznamenat piitomnost splaskovych vod (Obr. 8). Podél biehu toku jsou zaloZené Cerné
skladky ze stavebniho a biologického odpadu (Obr. 9). Nejcastéjsi vyskyt téchto
skladek je v tésné blizkosti rodinnych domu. NeSvarem mistniho obyvatelstva je
kompostovani posefené trdvy na bfezich toku. V nékterych mistech tvoifi dno pouze

stavebni sut’.
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Obr. 8  Pritomnost splaSkovych vod [22]

Obr.9  Cern4 sklddka [22]
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3.8 Rekreacni vyuziti
V blizkosti potoka stoji détské hristé, biehy potoka slouzi k schizkdm mistnich
obyvatel, ¢emuZ napovidaji vybudovand ohnis$t€¢ a posezeni. VraZzensky potok neni

rybafskym revirem a neni splavny.

3.9 Zivotni prostiedi
Potok je v daném useku piirodni meandrujici vodoteci s kvalitnim doprovodnym
porostem. V porostu nachdzeji utocisté, zde volné Zijici ZivoCichové. Mezi nimi jsou
Casto chranéni - obojZivelnici, ptéci, savci 1 plazi. Toto prostfedi pro né€ vytvaii vhodny

374

biotop. Les podél potoka vytvaii biokoridor.

3.10 Povodné

V roce 1997 zasdhla Vrazné velka povoden, stejné jako zbytek celé Severni
Moravy a Slezska. Informace a fotografie se nedochovaly.

V roce 2009 vtrhla do Vrazného lokdlni bleskovd povodei (Obr. 10). Pti¢inou
povodné byly velmi intenzivni pfivalové lijaky, které zpusobily lokdlni piivalové
povodné. Povodnémi byl také zasaZen Jesenik nad Odrou, protékd jim Luha, ktera
v dasledku obrovského ndporu vody vybiezila ze svého koryta. Povoden napachala
v obci obrovské Skody a vybrala si obéti na Zivotech. Ve Vrazném také doSlo k vyliti
vody z koryta, ale Skody zde nebyly takové jako v piipadé€ Jeseniku nad Odrou a nebyly
zde ztrity na Zivotech. V feSeném useku Vrazenského potoka doSlo k zaplaveni
nemovitosti (Obr. 11 a Obr. 12).

V kvétnu roku 2010 byl vyhldsen 2. povodiiovy stupen, jelikoZ jarnimi desti
doslo ke zvyseni hladiny toku. Potok zustal ve svém koryté a nenapachal Skody. Od té

doby uz k ni¢emu velkému nedoslo, kromé zvySené hladiny vody po vydatném desti.

Obr. 10  Povoden v roce 2009 [13]
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Obr. 11  Povoden v roce 2009 [13]

Obr. 12 Normalni stav 2014 [22]

4 NUMERICKY MODEL

4.1 Popis programu HEC-RAS

Program HEC-RAS byl zvolen pro ovéfeni kapacity feSeného tseku
Vrazenského potoka. Jednd se o jednorozmérny matematicky model. Program byl
vyvinut spolecnosti United States Department of Defense, Army Corps of Engineers,
coz je hydrologické centrum, které spadd pod sbor armddnich inZenyri ministerstva

obrany USA. Program se neustdle dopliiuje a aktualizuje. Prvni verze HEC-RAS 1.0
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byla vytvofena roku 1995. HEC-RAS 4.1.0. je v soucasnosti nejnove€jsi verzi, kterd je
na strankéch spolecnosti zdarma ke stazeni.

HEC-RAS je rozdélen na nékolik modult: proudéni ustdlené, proudéni
neustalené, transport sedimentd a jakost vody. Program pomoci vypoctu zaloZzeného na
,metodé po usecich* urci droven hladiny ve zméfenych pticnych profilech koryta toku.
Program umoziluje pocitat proudéni fi¢ni, bystfinné, nebo jejich kombinaci a podle
téchto typu proudéni upravuje vypocet. Metoda po dsecich vychazi z Bernoulliho
rovnice (energetické feSeni proudeéni) a ze zdkona zachovdni objemu (rovnice
spojitosti). Program pocitd také proudéni objekty, jako jsou mosty, propustky,
pielivy atd.

Pro vypocet ustdleného proudéni jsou potieba geometrickd data, materidlova
data a okrajové podminky. Geometrickd data jsou staniCeni osy koryta toku a zaméfené
pticné profily. Materidlové vlastnosti jsou drsnosti povrchu. Okrajové podminky jsou
uroven hladiny a pritok.

Pti vkladani vstupnich dat je vhodné pouZit program Excel z balicku Microsoft
Office, usnadni priaci s HEC-RASem. Po vloZeni vstupnich dat, program vypocita
drovenl hladiny v jednotlivych pti€nych profilech. Na zédklad€ drovné hladiny a
geometrickych vlastnosti koryta program umoznuje dopocitat celou fadu dalSich velicin,
naptf. prufezovou rychlost, hloubku vody, Froudovo kritérium atd. Vystup je
prezentovan v grafické a tabeldrni formé. V grafické formé se jedna o podélny profil,
ptiCny profil a trojrozmé&rné zobrazeni. Tabeldrni 1 graficky vystup lze tisknout piimo

z programu, nebo ho exportovat [8].

4.2 Ridici rovnice

Zakladni rovnice pouZité pfi vypoctu jsou rovnice kontinuity a Bernoulliho
rovnice.

Rovnice kontinuity (také je oznaCovana jako rovnice spojitosti) za pifedpokladu
1D ustdleného proudéni nestlacitelné kapaliny profily 1 a 2 ma tvar

QO=v,-S, =v,-S, =konst., 2.1
kde v zna&i prifezovou rychlost proudéni [m-s™], §je pritony prifez [m*] a Q je
objemovy pritok [m’-s™']. Index 1 se vztahuje k hornimu profilu a index 2 se vztahuje
k dolnimu profilu. Pomoci této rovnice je mozné fesit nerovhomérné proudéni metodou

po tsecich. Rovnice umoziuje vypocet prub€hu hladiny v obecném koryté.
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Bernoulliho rovnice pro vyse uvedené profily mé tvar

2 2
a, - a, -
R T B R T T (2.2)
2-g 2-g '

kde h je hloubka vody, z je vyska dna profilu nad srovndvaci rovinou [m], g je tthové
zrychleni [m-s?], ks, je ztratova vySka [m], a je soucinitel kinetické energie (Coriolisovo
¢islo) [-].

Ztratova vyska i se stanovi seCtenim ztratové vysky mistni 4, a ztritové vysky
ttenim h;.

h,=h, +h, (2.3)

Treci ztratova vyska se vypocita z rovnice

h =i-L, (2.4)
kde L je vzdalenost mezi hornim a dolnim profilem [m], i je sklon ¢ary mechanické
energie [-] ziskany z rovnice

2
i= Igz , (2.5)

kde K je modul prutoku (m*-s™] vypocitany z rovnice

K=S-C-/R, (2.6)
kde C je Chézyho (rychlostni) souéinitel [m*’-s™'] vypogitany z rovnice
C:E-RW, (2.7)
n

kde 7 je soucinitel drsnosti [-], R je hydraulicky polomé&r [m] vypocitany z rovnice

=2 2.8
R 0’ (2.8)

kde O je omoceny obvod [m]
Mistni ztratova vysSka vznikd v mistech, kde dochazi k deformaci rychlostniho
pole. Deformaci muaze vyvolat fada aspektd, jako je zména sméru proudéni, rozsitent,

zuzeni, déleni a spojeni proudu. Mistn{ ztratova vyska se urci z rovnice

2 2
h, =g SN B 2.9)
2-g 2-g

kde ¢ je soucinitel mistnich ztrat [-].
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Dulezité pro postup vypoctu pii metod€ po tsecich je rozliSeni o jaky rezim
proudéni se jednd. RozliSeni umoziiuje Froudovo kritérium

Jay

Fr=———, (2.10)
e,
kde hg je stfedni hloubka prufezu [m] vypocitana z rovnice
S
hg = 3’ (2.11)

kde B je Sitka v hladin€ [m].

Na zéklad¢ jeho hodnoty se rozliSuje [8],[9],[18]:
Fr=1 kritické proudeént,
Fr>1 bystfinné proudéni,

Fr<1 ficni proudéni.

5 1D MODEL PROUDENI ZA STAVAJICIHO
STAVU

5.1 Podklady

Pro zhotoveni 1D modelu koryta potoka byl pouZzit digitdlni model terénu dseku
toku [20]. Pro nastaveni okrajovych podminek byla pouZita hydrologickd data [21].

Béhem rekognoskace terénu byly pofizeny fotografie [22].

5.2 Rekognoskace terénu

Soucédsti zadani bakaldiské prace byla situace VraZenského potoka [20] a
hydrologickd data [21]. Situace byla ziskdna geodetickym zameéfenim potoka a jeho
nejbliz§iho okoli. V situaci byla trasovdna osa toku, kterd slouzila k definici staniceni.
Osa byla vedena od usti (potoka do feky Odry) proti proudu az do vzdélenosti 4,0 km.
Na ose byl vyznacen piicny profil vkm 2,0 a popsén jako ,,zaCitek dseku®, a v km 4,0
popsén jako ,konec useku®. Dulezitym orientanim bodem byl kostel svatého Petra a
Pavla (Obr. 13, Obr. 14 a Obr. 15) pod, kterym zacinalo staniCeni feSené¢ho useku.
Dal§im orientacnim bodem byl rodny dam Johanna Gregora Mendela
(Obr. 16 a Obr. 17), jelikoz ve vzdélenosti 315 metrd od domu byl konec feSeného
useku. Studiem situace VraZenského potoka a map na serveru www.mapy.cz byla

udéldna pfedstava o terénu a byly vybrdny objekty k bliz§imu prozkouméni. Po
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prostudovani situace a map, byl uskute¢nén samotny prizkum terénu. Pochiizka terénu
byla provddéna v jarnich meésicich, kdy byl nepravdépodobny vyskyt bujné vegetace.
Na prazkum terénu zajmového tseku byl vybran slune¢ny den. V terénu byla zhotovena
fotodokumentace VraZzenského potoka. Byl kladen diraz predev§im na dno koryta a
jeho biehy, didle pak objekty na toku (mostni objekty, vyudstni objekty a vedeni
inZenyrskych siti). Na misté byly zaznamenény civilizacni excesy v podobé Cernych
skladek. Ve vétsing€ piipadi Cernych skladek se jednalo o stavebni odpad (zbytky zdiva,
stteSni taSky, obkladacky, izolaéni materidly z polystyrenu a skelnych vldken) a
biologicky odpad (posecCend trdva, spadané listi, shnilé ovoce). Odpad lezel v tésné
blizkosti bfeht koryta a v nékterych piipadech lezel pfimo v koryté, coz by mohlo pfi
zvySeném prutoku zplsobit ucpavku na nékterém nize lezicim mostnim objektu. V obci
neni vybudovdna vefejnd kanalizace, proto nékteré domdcnosti feSi tuto situaci
vypousténim splaSkovych vod do potoka. To Slo zaznamenat v mistech s nizkou
rychlosti proudu, ¢i v mistech uméle vytvofenych prelivi. Na hladiné se vyskytovala
lesknouci matnd skvrna, kterd se misty ménila na pénu s citelnym zdpachem. V té€sné
blizkosti koryta se vyskytovaly nemovitosti (rodinné domy, technické budovy). V tseku
bylo zaznamendno 8 mostnich objekti, byly to 4 silni¢ni betonové mosty a 4 ocelové
lavky pro pési. V koryté bylo 9 vyustnich objekti, jednalo se o odvodiovaci kanal a 8
potrubi (beton, PVC). Tyto objekty byly oznaCeny v podélném profilu. Pochiizka
v terénu umoznila doplnéni potfebnych znalosti pro stanoveni soucCinitelti drsnosti

koryta a brehd.

Obr. 13  Kostel sv. Petra a Pavla [6]
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Obr. 14  Kostel sv. Petra a Pavla (pohled z koryta potoka) [22]
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Obr. 16 Rodny dim Johanna Gregora Mendela [6]
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5.3 Geometrie koryta

Po rekognoskaci terénu, bylo provedeno modelovani tvaru koryta. Situace
potoka byla obdrZzena v digitdlni form& ve formdtu dwg. Jednalo se o geodetické
zaméfeni stavu z roku 2014. Upravy situace byly provadény v programu SMS 11.2 od
spolec¢nosti AQUAVEO. Byla upravena trigonometrickd sit’, kterd modelovala skute¢ny
povrch terénu. V situaci pomoci programu AutoCAD byly vytvoreny pticné profily
vnové hladin€. Pii€né profily tvofily kfivky v pravidelném poradi ve smeéru
protiproudnim. Byla snaha o dodrZeni rovnomeérné vzdédlenosti mezi profily a to
v rozestupech pfiblizné 20 metrd. Celkovy pocet piicnych profili byl 96. Déle byly
vytvoreny piicné profily pfed a za mostnimi objekty. Pri¢né profily byly vygeneroviny
pomoci programu SMS 11.2. Program vygeneroval staniceni a vy$ku bodu v piicnych
profilech. Data byla vloZena do souboru programu MS Excel a uloZena ve formatu xIsx.
Pro kontrolu byly vygenerovany schématické grafy. Podélné stani¢eni a vzdalenosti
mezi jednotlivymi profily, byly odméfeny ze situace v programu Auto-CAD. Zmérené
vzdélenosti byly zapisovdny do tabulky v MS Excelu. Takto byla pfipravena data pro
nasledné vklddani do programu HEC-RAS. Vklddanim dat z Excelu do HEC-RASu

bylo vymodelovano koryto potoka a jeho inunda¢ni tizemi.

5.4 Objekty na toku
Dile se musely vloZit mostni objekty, které byly vkladany obdobné jako pfi€né
profily v samostatné hladiné¢ v AutoCADu. V situaci byly vytvoreny kiivky. Vedly se
osou mostniho objektu, nebo v jeho nejvyssich mistech. Kfivky se také vedly pozemni
komunikaci, ktera vedla k mostnim objektim. Po vygenerovdni mostnich profilti
v programu SMS 11.2 byly objekty vloZzeny do tabulky v HEC-RASu. V pfi¢nych
profilech pifed a za objekty byla v programu HEC-RAS definovana neefektivni plocha

proudéni.

5.5 Drsnost koryta a inundac¢niho izemi
Byly urCeny specifické useky toku s pfiblizné stejnymi vlastnostmi koryta.
V danych dsecich byly vytvofeny synoptické pii¢né profily z pricnych profila (Obr. 8).
Soucinitel drsnosti dna koryta ng byl pro vSechny synoptické piicné profily stanoven dle

praméru drsnosti vyjadiené efektivni d, a 90ti procentni dyy velikosti zrna

del/6 d901/6 n1+n2
n, = ; = ; n,=——=, 4.1
1T om0 T 06 1T @D
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Ze synoptického piicného profilu byl pomoci prostého vazeného primeéru stanoven
soucinitel drsnosti koryta (Obr. 9).
ng -0, +n, -0, +n, -0,

n= =, 4.2)
Osl + Od + OSZ

kde n, je soucinitel drsnosti pro levy svah koryta [-], ns je soucinitel drsnosti pro pravy
svah koryta [-], Oy je omoceny obvod levého svahu koryta[m], Oy, je omoceny obvod

pravého svahu koryta[m], O, je omoceny obvod dna[m],

Vypoctena drsnost pro koryto potoka byla u vSech dil¢ich dseku prakticky stejnd, proto

byla zvolena jednotné n = 0,035.

OSA TOKU

Obr. 18  Synopticky piicny profil

O4

Obr. 19  Synopticky pticny profil - soucinitel drsnosti ,,n*

Drsnost pro levy a pravy bieh byla stanovena vrozmezi n=0,08-0,l.
Vychézelo se z fotodokumentace potizené pii rekognoskaci terénu [22], fotografického
katalogu drsnosti [15] a tabulek [16]. Velkd hodnota soucinitele drsnosti byla stanovena
také z bezpeCnostnich divodd. Biehy jsou hodné zarostlé vegetaci a na bfezich se

nachdzi ¢erné skladky.

Na zdkladé geometrie pti¢nych profili byl stanoven levy a pravy bieh koryta.
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5.6 Okrajové podminky
Pro okrajovou podminku s vypoctem tdrovné hladiny pfi rovnomé&mém proudéni
koncovym profilem bylo potieba stanovit podélny sklon koryta toku. Ten se vypocital
pomoci po délce vazeného pruméru ze sklonu ve tfech krajnich usecich. Sklon po
proudu byl oznacen kladnym znaménkem a sklon proti proudu byl oznacen naopak

zapornym znaménkem.

,:i1~L1+i2~L2+i3~L3 4.3)
L +L,+L, ' '

Vypocétend hodnota pro primérny podélny sklon byla i= 5,48%o

Do situace byly zakresleny dva mérné profily, ve kterych byl stanoven prutok.
Poloha mérnych profili byla urena pomoci soufadnic, které byly ziskany
z hydrologickych dat. Staniceni mérnych profila bylo zjisténo ze studie a vlozeno do
HEC-RASu pro nésledny vypocet. Pro jednotlivy mérny profil byly zaddny N-leté
prutoky Qi, Qz, Qs, Qio, Q20, Qso a Qipo. N-leté prutoky byly stanoveny CHMU [7).

Byla zaddna dolni okrajovd podminka.

Tab. 1 : Navrhované prutoky
Navrhové prutoky
PF Qi Q2 Qs Qo Q20 Qso Q100
-1 | (m’s"] | [m-s] | (s | [s7] | m®s7 | [sT | [ms 7]
96-79 | 1.78 3.11 5.11 6.77 8.56 | 11.10 | 13.20
78-1 2.15 3.74 6.13 8.13 10.30 | 13.40 | 15.90

5.7 Vypocet
Po vloZeni vstupnich dat, byla zaddna konvergencni kritéria vypoctu, typ
proudéni a byl proveden prvni vypocet. Zjeho vysledki byl stanoven sklon cary
mechanické energie v dolnim profilu, ktery byl zadan pro vypocet trovné hladiny pfi
rovnomeérném proudéni v profilu s dolni okrajovou podminkou. Byl proveden druhy

vypocet.
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5.8 Vysledky
Vysledky byly vygenerovany pro vSechny zadané pratoky a to ve formé tabulky

a grafickych schémat. Po pfezkoumani vysledka bylo zjisténo, Ze bude nutnd uprava
modelu. V dolni ¢asti toku se voda z koryta vylévala do blizkého umeélého piikopu. V
nekterych mistech se voda vracela zpétky z ptikopu do koryta. Proto bylo nutné vytvofit

1D sitovy model.

6 1D sit'ovy model proudéni za stavajiciho stavu

6.1 Geometrie

Od profilu ¢.24 byla upravena geometrie modelu. Byl zvlast vymodelovan
umely piikop a koryto potoka. Piikop a potok byl spojen vloZenym bo¢nim ptelivem.

V situaci byla mezi potokem a piikopem vyhotovena kfivka, kterd spojovala
nejvyssi body terénu. Kfrivka predstavovala ptelivnou hranu bocniho prelivu. Kfivka
oddelovala od sebe potok a koryto. Poslouzila jako zdklad pro novy model potoka a
piikopu. V HEC-RASu bylo ve stdvajicim modelu ponechdno pouze koryto potoka az
po hranici kterou tvofila kfivka. VSe co se nachdzelo za hranici, bylo vymazédno. Tento
ukon byl proveden na vSech profilech v upravované Césti.

Nésledné bylo v geometrickych datech vlozeno dalsi koryto, které pfedstavovalo
umély piikop. Do koryta byly vloZeny pficné profily. Pficné profily se vklddaly od
zacatku jejich staniceni po jiZ zmifiovanou hranici. V profilech se urc€il levy a pravy

breh.

6.2 Boc¢ni preliv
VloZenim bo¢niho pfelivu do modelu, bylo vodé umozZnéno preliti z potoka do
piikopu a pripadné jeji navraceni zpét do koryta potoka. Trasovani boc¢niho profilu
pfedstavovala jiZ zminovand vloZenda kiivka. Pomoci ni byla stanovena vyska pfelivné

hrany.

6.3 Drsnost koryta umélého prikopu a inundac¢niho tizemi
Soucinitel drsnosti koryta potoka zistal beze zmény z predchoziho zadani.
OvSem bylo nutné stanovit novy soucinitel drsnosti pro umély piikop a jeho inundacni
uzemi. Pro koryto umeélého piikopu byl stanoven soucinitel  drsnosti

n=0,06, pro levy a pravy bieh byla drsnost stanovena na n=0,1. Velkd hodnota
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soucinitele drsnosti pro levy a pravy bfeh byla stanovena z bezpe¢nostnich divodu.
Hodnoty zde uvedenych souciniteld drsnosti byly stanoveny na zdkladé diive

zminénych fotografii [22], fotografického katalogu drsnosti [15] a tabulek [16].

6.4 Okrajové podminky
Pro koryto potoka se okrajové podminky nezmeénily. Okrajové podminky pro
umeély piikop byly stejné. Za nizkych stavi se voda do umélého piikopu nedostala.

Voda se do néj vlévala jen za zvySeného stavu hladiny v potoce.

6.5 Vypocet
Po vloZeni vstupnich dat, byla zaddna konvergencni kritéria vypoctu, typ
proudéni a byl proveden prvni vypocet. Zjeho vysledki byl stanoven sklon cary
mechanické energie v dolnim profilu, ktery byl zadan pro vypocet trovné hladiny pfi
rovnomeérném proudéni v profilu s dolni okrajovou podminkou. Byl proveden druhy

vypocet.

6.6 Kalibrace a verifikace
Z divodu neexistence vhodnych kalibracnich dat nebylo mozné provést kalibraci

ani verifikaci modelu.

6.7 Vysledky

Vysledky byly vygenerovany pro vSechny zadané pratoky a to ve formé tabulky
a grafickych schémat. Pro ptehlednéjsi vyhodnoceni byla vyhotovena situace (A.1, A.2,
A3, A4, A5, A.6) a podélny profil (A.7, A.8) feSené¢ho dseku na VraZenském potoce.
Jednalo se o zakresleni stdvajiciho stavu. Pro pfehlednost byla situace vykreslena
v méfitku 1:500. Do situace se vykreslovaly pouze rozlivy navrhovych pratokt Qs, Qo
a Qigo. Pro jednotlivé pratoky byly vytvofeny zvlastni hladiny, jak pro biehovou Caru,
tak i pro Srafu rozlivu. Barva a typ ¢éry, Ci Srafy byly voleny dle pfirucky ,,Metodika
tvorby map povodiiového nebezpeCi a povodiovych rizik“[10]. V situaci byly dale
vykresleny osy pti¢nych profilti, mostnich profili a samotnd osa toku. Pro komunikace
a budovy byly voleny barvy car v odstinech Sedi. Také vrstevnice byly barevné
rozliSeny.

Podélny profil byl vykreslen v méfitku 1:1000/100 i zde bylo kladeno na
prehlednost. Proto byly vykresleny hladiny navrhovych pratokt Qs, Q2o a Q100 modrou

barvou. Pro jednotlivé navrhové pritoky byla odstupnovana tloustka car. Do podélného
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profilu byly zakresleny vyustni a mostni objekty. Zbyvajici vysledky byly vloZeny a

ndsledné upraveny v MS Excel.

Tab.2 : Posuzované prutoky
Posuzované prutoky
PF Qs Q20 Q100
[-1 | s | [ms7] | [m*s7]
96-79 | 5,11 8,56 13,20
78-1 6,13 10,30 15,90

6.8 Vyhodnoceni kapacity koryta

Po upraveni a nasledném peclivém prozkoumani vysledkd, bylo provedeno
vyhodnoceni kapacity koryta. Bylo posuzovano podle navrhovych pratokt Qs, Qo a
Qi00-

U pétiletého prutoku nedoslo k nijak citelnym rozlivim. Voda se v nékterych
mistech vylila a opét vrétila zpatky do koryta potoka. Od profilu ¢24 byl rozliv vétsi a
dochdzelo k prelévani vody z koryta potoka do umélého piikopu. Piikop vede podél
silnice III. tfidy a téleso samotné pozemni komunikace tvofi zdbranu proti dal§imu
rozliti. Voda umélym piikopem odtékd zpatky do potoka. Usti umélého piikopu do
VraZzenského potoka se nachdzi u Huvarova mostu (Obr. 19) a nenachdzi se v feSeném
tseku. Ze vSech mostnich objektd byly béhem pritoku zatopeny pouze ocelové lavky
pro pesi M3 a M7. Také byla zatopena autobusové zastidvka a budova energetickych

sluzeb (Obr. 20).

Obr. 20 Usti umélého pifkopu u Huvarova mostu [22]
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Obr. 21  Autobusova zastdvka a budova energetickych sluzeb [22]

Kapacita koryta nestacila na pratok dvacetileté vody. Hlavnim dikazem bylo
rozséhle inundacni udzemi prevdaZzné v meandrujicich usecich potoka. Nejen
v meandrech, ale také u rybnicni nddrze byl velky rozliv. V horni ¢asti tseku pronikla
voda betonovymi vytstmi (Obr. 21) za téleso pozemni komunikace (silnice III. tfidy) a
nasledné zaplavila prilehly prostor. OvSem ke kritickym rozlivim doslo od profilu ¢. 24
aZ po profil €. 16. Na levém biehu doslo k vyliti do umélého piikopu. Piikop nepojmul
veSkeré mnoZzstvi pfepadlé vody z potoka. To mélo za nésledek jeho vyliti. Téleso
pozemni komunikace neudrzelo vodu v ptikopu. Voda se pies teleso prelila a zaplavila
prilehly prostor u silnice. Na této stran¢ nedoSlo k zatopeni rodinného domu, ¢i jiné
usedlosti. Pouze jiZ zmiflovand autobusovd zastdvka a budova energetickych sluzeb
byly zaplaveny. Na pravém biehu profilu €. 22 doSlo k zaplaveni technické budovy a

rodinného domu ¢€. p. 150. Téleso mistni komunikace vodu neudrZelo. Voda se poté

vratila zpét do koryta. Od profilu €. 16 tekla voda v koryt€. Misty se mirné vylila a opé&t

vratila zpétky. Dvacetiletd voda zaplavila ocelové lavky pro pési M3 a M7.

Obr. 22 Betonové vyusti [22]
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Rozliv sto leté vody byl mnohem rozsihlejsi, nez rozliv vody dvaceti leté.
V tseku mezi profilem C. 76 a profilem ¢. 73 dosahovala voda aZz po stfed vozovky.
Voda také pronikla betonovymi vyudstmi (Obr. 21) za téleso pozemni komunikace
(silnice III tfidy), kde ndsledné zaplavila pfilehly prostor a. Rybni¢ni nadrz a jeji
pfilehlé okoli bylo zcela zatopené. Mezi profilem €. 61 az €. 56 doSlo na levém biehu
k vyliti vody z koryta a naslednému zaplaveni prostoru za ochrannou hrazi. Diivodem
tohoto rozlivu byla strzend hrdz u profilu €. 60 a otvor v hrdzi u profilu ¢. 57. Otvor
v hrazi slouZi jako pfistupové cesta k brodu. Nejvice postiZenou oblasti byl dsek mezi
profilem ¢. 24 az ¢. 3. Kapacita potoka nestacila stoletému prutoku. Scénaf byl stejny
jako u dvacetiletého prutoku. Zaplavové tuzemi bylo o mnoho vétsi nez u predeslého
prutoku. Byly zaplaveny jiz diive zminované objekty, ke kterym pfibyl navic rodinny
dim ¢. p. 44. a C. p. 56. Silnicni betonové mosty (M6, M8) a ocelové lavky pro pési
(M3, M5, M7) byly zaplaveny.

Pétilety prutok misty zplsobil rozliv, nikoliv v§ak Skody. Prakticky tedy urCuje
kapacitu koryta posuzovaného useku toku. Ztoho divodu neni potieba
navrhovata provadét na tento prutok protipovodnova opatieni. Dvacetilety prutok
jiz zpasobil citelny rozliv a zaplaveni nemovitosti. Proto je potfeba na tento pritok
navrhnout a provést protipovodriova opatieni. U stoletého prutoku jsou ocekavatelné
Skody jesté vetsi nez u prutoku dvacetiletého. Vzhledem k relativné mélo financné a
technicky naro¢nym opatifenim pro dosaZeni ochrany obce na stolety prutok, byl prave
stolety pratok zvolen navrhovym pratokem. Po peclivém uvazeni byly zvoleny typy
konstrukci protipovodinové ochrany. Jednalo se ve vétSiné piipadi o betonové zidky,
zemni hrdze, zpétné klapky na vyustich a v jednom pfipadé o zvySeni ochranného
nasypu okolo nemovitosti. Podle podélného profilu stavajiciho stavu byla stanovena

vyska protipovodiiovych opatieni a podle situace jejich pidorysné situovandi.

Tab. 3 : Ohrozené nemovitosti

OhroZené nemovitosti

Nemovitost N-leté prutoky
. p.242 Q100

& p. 150 Q100, Q20

. p. 44 Q100

Tech. budova Q100, Q20
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Tab. 4 : Vypis mostnich objektd

Vypis mostnich objektu

Ozn. Popis f.km| Zaplaveni

M1 [ Silni¢ni betonovy most |2,125 -—-
M2 [ Ocelové lavka pro p&si 2,147 -—-
M3 | Ocelovi lavka pro p&si  [2,357 | Quoo, Q20, Qs
M4 | Silni¢ni betonovy most |2,440 Q100
M5 | Ocelovi ldvka pro pési  |2,658 Q100
M6 | Silniéni betonovy most  [2,876| Qioo, Qa0
M7 | Ocelovi lavka pro p&si  [3,297 | Qioo, Q20, Qs
MS | Silni¢ni betonovy most |3,480 Q100

7 1D sitovy model proudéni za navrhového stavu

7.1 Geometrie

Podle vypracované studie stavajiciho stavu bylo navrzeno v pfislusnych mistech
protipovodiiové opatfeni. Ve vétsi mife se jednalo o betonové zidky, ale byly navrZeny i
zemni hraze. V mistech, kde potfebovala byt zajisténa pruchodnost ¢i prujezdnost, bylo
vybudovdno mobilni hlinikové hrazeni. Pro ovéfeni ndvrhu zda opatfeni zabrénilo
nechténému rozlivu a zatopeni, bylo nutné provést vypocet v HEC-RASu. V HEC-
RASu byla vyuZzita funkce, kterd umoZnila vloZeni ochrannych opatfeni. Bylo potieba
zadat v pficném profilu stani¢eni a vySku ochranného opatteni, to vS§e bylo stanoveno na
zakladé situace a podélného profilu stavajiciho stavu. Model zistal beze zmény a
piibyly pouze prvky protipovodiiové ochrany. V koryté potoka nebyly provadény

zmeny, jelikoZ nebyly pokladdny za nutné.

7.2 Vypocet
Jelikoz soucinitel drsnosti a okrajové podminky ztstaly beze zmény, bylo mozné
rovnou piejit k samotnému vypocltu. Po provedeni prvniho vypoctu bylo zjisSténo, Ze
vySka ochrannych prvkia, byla nedostatecnd. Vyska byla navySend podle prave
vyhodnocenych vysledkti. Nasledovné byl proveden druhy vypocet. Po provedeni
druhého vypoctu bylo zjisténo, Ze pfedchozi tprava vySky protipovodnového opatreni

byla dostacujici, nebot’ na Zddném misté nedoslo k jeho pfeliti.

28



7.3 Vysledky

Jako u predeslych vypocta byly vysledky vygenerovany pro vSechny zadané
prutoky a to ve formé tabulky a grafickych schémat. Zde také byly vysledky pfevedeny
pro piehlednost do vykresové podoby (A. 1 - A. 8) a upravenych tabulek (B. 1 - B. 5).
Rozlivy a hladiny byly vykresleny pro obdobné navrhové priatoky jako u predeslych
vykrest. Jednalo se tedy o navrhové pratoky Qs, Qo a Qqgo. Zaroven byla do vykresu
zakreslena navrzend protipovodiiovad opatfeni ve své findlni podobé. Jednalo se o
vykresy tzv. ndvrhového stavu.

Pro situaci ndvrhového stavu bylo pouZzito stejné mefitko a format vykresu jako
u situace stavajiciho stavu. Do situace byly zakresleny navrZzené prvky protipovodiové
ochrany. Jednalo se o liniové stavby. Proto byl zacitek a konec konstrukce oznacen a
popsan kilometraZi, kterd se vztahovala na kilometrdZ potoka. Pouze u mobilniho
hrazeni se staniCeni vztahovalo k jeho stfedu konstrukce. VSechny navrzené konstrukce
byly popsdny vySkovymi body. Noveé navrhované konstrukce byly zakreslovany
cervenou barvou. Po vloZeni ochrannych konstrukci byly vykresleny rozlivy pro
jednotlivé navrhové pritoky. Céry a rafy rozlivu byly opét vykreslovany podle diive
zminované metodické piirucky [10]. Vykres situace byl doplnén schématem kladu list,
severkou a legendou. Stejny utkon byl proveden u situace stdvajictho stavu. Pro
komunikace, budovy a vrstevnice byly pouZity stejné barvy jako v predchozi situaci.

Pro podélny profil bylo také pouZzité stejné metitko a formét jako u predeslého
podélného profilu stdvajiciho stavu. Do podélného profilu stavajiciho stavu byly
zakresleny navrhované konstrukce protipovodiiového opatfeni. NavrZzené konstrukce
byly zakresleny Cervenou barvou. Typ €ary byl volen podle toho, jestli se vyskytovaly
na levém, ¢i pravém biehu. Byl popsdn zacatek a konec konstrukce, ale také vSechny
vySkové zmeény. Popis obsahoval staniceni, vySku konstrukce, vySku obou bieht, vysku
dna a vysku hladiny pfi navrhovych priatocich. StaniCeni se vztahovalo na kilometraz
potoka. Mobilni hrazeni bylo popsdno odkazovou ¢arou, na niZ bylo uvedeno popisné
oznaceni konstrukce a kilometrdz. Hladiny se vykreslovaly pro stejné navrhové pritoky,
jako u ptedeslého podélného profilu. Hladiny byly vykreslovany modrou barvou. Pro

jednotlivé pratoky byla odstupriovdna tloust’ka cCar.
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8 Prvky protipovodiové ochrany

Za prvky protipovodiiové ochrany byly navrzeny ochranné zidky, mobilni
hlinikovd hrazeni, zemni hrdze a terénni dpravy. Protipovodiové opatieni bylo
navrzeno na Qpe. Ochranné prvky byly navrzeny ze Zelezobetonu, hlinikovych
konstrukci a hutnéné zeminy. Pro jednotlivé prvky bylo navrzeno bezpecnostni
pfevySeni vrozptylu 0,05 az 0,60 m (s ohledem na nejistotu stanoveni hladiny

v jednotlivych profilech).

8.1 SO1.1.1 Ochranna zidka

Jednd se o Zelezobetonovou liniovou stavbu. BezpeCnostni prevySeni bylo
voleno vrozmezi 0,25-0,30 m. Tloustka zdi byla 0,3 m. Ochrannd zidka zacina
v 1. km 2,037 a konéi v f. km 2,116. Ochrannd zidka zabrani rozlivu vody z umélého

piikopu za pozemni komunikaci (silnice III. tfidy).

8.2 SO01.2.1 Ochranna zidka

Jednd se o Zelezobetonovou liniovou stavbu. Bezpecnostni pievySeni bylo
voleno v rozmezi 0,05 - 0,50 m. Tloustka zdi byla 0,3 m. V mistech, kde bylo potieba
ponechat otvor pro vjezd na pozemek, byla zidka upravena pro piipadné vloZeni
mobilniho hlinikového hrazeni. Ochranna zidka zacina vri.km 2,119 a kon¢i v
f. km 2,435. Ochrannd zidka zabrdni rozlivu vody z umeélého piikopu za pozemni

komunikaci (silnice IIL. tiidy).

8.3 SO01.2.2 Mobilni hrazeni

Jednd se o hradidlovou hlinikovou hradici konstrukci. Délka konstrukce je
2,0 m. Konstrukce se sestavd z typovych hlinikovych profild obdélnikovych prufezu
150 mm x 80 mm s tloustkou stény 4 mm. Mezi profily se vkladd gumové tésnéni.
Profily se zasouvaji do slupic zabudovanych v ochranné zidce. StaniCeni je vztaZzené na
stted konstrukce. Konstrukce lezi v . km 2,179. Mobilni hrazeni zabrani rozlivu vody
z umélého ptrikopu za pozemni komunikaci (silnice III. tfidy).

Jak z ndzvu vyplyv4, uvaZuje se instalace mobilniho hrazeni na pokyn krizového
Stdbu obce. Hradici prvky budou uloZeny v mistni pozéarni zbrojnici. Na dany pokyn
krizového S§tdbu budou instalovdny na patficnych mistech. Instalace bude provadéna
Jednotkou sboru dobrovolnych hasi¢i z Vrazného a obecnimi pracovniky technickych

sluZeb. Jednd se o hlinikovou konstrukci, kterd nevyzaduje naro€nou tdrzbu.
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8.4 SO01.2.3 Mobilni hrazeni

Jednd se o hradidlovou hlinikovou hradici konstrukci. Délka konstrukce je
4,0 m. Konstrukce bude sestavena z typovych hlinikovych profild obdélnikovych
prufezu 150 mm x 80 mm s tloustkou stény 4 mm. Mezi profily se vkladd gumové
tésnéni. Profily se zasouvaji do slupic zabudovanych v ochranné zidce. StaniCeni je
vztazené na stied konstrukce. Konstrukce leZi v I. km 2,249. Mobilni hrazeni zabrani

rozlivu vody z umélého piikopu za pozemni komunikaci (silnice III. tiidy).

8.5 SO01.2.4 Mobilni hrazeni

Jednd se o hradidlovou hlinikovou hradici konstrukci. Délka konstrukce je
2,0 m. Konstrukce bude sestavena ztypovych hlinikovych profild obdélnikovych
prufezu 150 mm x 80 mm s tloustkou stény 4 mm. Mezi profily se vkladd gumové
tésnéni. Profily se zasouvaji do slupic zabudovanych v ochranné zidce. StaniCeni je
vztazené na stied konstrukce. Konstrukce leZi v f. km 2,341. Mobilni hrazeni zabrani

rozlivu vody z umélého piikopu za pozemni komunikaci (silnice III. tiidy).

8.6 SO0O1.3.1 Terénni tprava

Pro zvySeni protipovodiiové ochrany rodinného domu, byla navrZena tuprava
terénu okolo budovy. Jednalo se o nasypédni a zhutnéni zeminy s ndslednym osetim.
Zemni val chrédni nemovitost proti rozlivu z umélého ptikopu. Terénni tprava zacind

vi.km2,127 akon¢i v 1. km 2,141.

8.7 S02.1.1 Ochranna zidka

Jednd se o Zelezobetonovou liniovou stavbu. Bezpecnostni pievySeni bylo
voleno vrozmezi 0,04 - 0,50 m. Tloustka zdi byla 0,3 m. Ochrannd zidka zacina
v 1. km 2,333 a konci v . km 2,385. V mistech, kde bylo potfeba ponechat otvor pro
vjezd na pozemek, byla zidka upravena pro piipadné vloZeni mobilniho hlinikového
hrazeni. Ochrannd zidka zabrini rozlivu vody z koryta potoka za mistni komunikaci a

ndslednému zaplaveni nemovitosti €. p. 150 .

8.8 S02.1.2 Mobilni hrazeni
Jednd se o hradidlovou hlinikovou hradici konstrukci. Délka konstrukce je
2,0 m. Konstrukce bude sestavena ztypovych hlinikovych profild obdélnikovych
prufezu 150 mm x 80 mm s tloustkou stény 4 mm. Mezi profily se vkladd gumové

tésnéni. Profily se zasouvaji do slupic zabudovanych v ochranné zidce. StaniCeni je
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vztazené na stied konstrukce. Konstrukce leZi v f. km 2,357. Mobilni hrazeni zabrani
rozlivu vody zkoryta potoka za mistni komunikaci a ndslednému zaplaveni

nemovitosti.

8.9 S02.2.1 Zemni hraz

Otvor ve hrazi slouZil k prajezdu brodem, v soucasnosti neni vyuZivan a jeho
existence je neopodstatnénd, proto bylo rozhodnuto zasypat otvor a vybudovat na jeho
misté¢ ochrannou hrdz. Bylo navrZzeno sypané, hutnéné zemni t€leso, ndsledné oseté
travni smési. Bezpecnostni prevyseni bylo voleno v rozmezi 0,23 - 0,32 m. Zemni hrdz
zaCind v f. km 3,117 a kon¢i v t. km 3,127. Délka hrdze je 10 m. Zemni hrdz zabrani
rozlivu vody z koryta potoka za souCasnou ochrannou hrdzi a nédslednému zaplaveni

nemovitosti €. p. 56.

8.10 SO2.3.1 Zemni hraz

Bylo navrZeno sypané, hutnéné zemni téleso, ndsledn€ oseté travni smeési.
BezpecCnostni pfevySeni bylo voleno vrozmezi 0,15-0,25 m. Zemni hrdz zacind
v 1. km 3,167 a kon¢i v t. km 3,198. Délka hraze je 31 m. Zemni hrdz zabrani rozlivu
vody zkoryta potoka za souCasnou ochrannou hrdzi a néslednému zaplaveni

nemovitosti €. p. 56.

8.11 SO2.4.1 Ochranna zidka
Jednd se o Zelezobetonovou liniovou stavbu. Bezpecnostni pievySeni bylo
voleno vrozmezi 0,18 - 0,80 m. Tloustka zdi byla 0,3 m. Ochrannd zidka zacina
vi.km 3,479 a konéi v . km 3,543. Ochrannd zidka zabrani rozlivu vody z koryta

potoka na pozemni komunikaci (silnice III. tfidy).

8.12 S02.4.2 2xZpétna klapka DN500

Jedné se o ochranné zpétné klapky osazené na dvou betonovych vyusti (Obr. 22)
o pruméru 500 mm. Ochranné zpétné klapky jsou osazené v t. km 3,505. Zpétné klapky

zabran{ rozlivu vody z koryta potoka za téleso pozemni komunikace (silnice III. tfidy).
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Obr. 23 Bt chranné zidka [3]

Obr. 25  Zpétnd klapka [14]
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9 Zavér a zhodnoceni

Cilem prace bylo posouzeni kapacity Vrazenského potoka. Posuzovany usek se
nachdzi v . km 2,00 - 4,00, coZ je stfedni Cast toku. Ze zacatku nebyl brdn v potaz
umely piikop, ktery vede soub&Zné s pozemni komunikaci (silnice III. tfidy). a nachazi
se blizko koryta potoka. Prvnim vypoctem bylo zjisténo, Ze piikop byl uz pfi malych
prutocich zaplaven vodou z koryta. Bylo usouzeno, ze piikop zde hraje daleZitou roli.
Proto musel byt stavajici model upraven na model 1D sitovy. Ke korytu potoka byl
zvlast vymodelovan umély piikop a mezi né vloZen bo¢ni preliv. V modelu bylo vodé
umo?néno volné prelévani mezi korytem potoka a umélym piitkopem. Upravou byly
ziskany vysledky, které 1épe odpovidaly realité.

Kapacita koryta v feSeném tseku byla vyhodnocenim oznacend za nedostacujici.
Byly posuzovany navrhové prutoky Qs, Qzo a Qigo.

U pétiletého pratoku doslo v horni ¢asti useku k znacnému vybieZeni, ale voda
se udrZela v udolni nivé. To se nedalo fict o dolni Casti dseku, zde se jiZ voda ptrelévala
mezi korytem a umélym piikopem. Pfestoze byl velky rozliv, nebyly zde tak znacné
Skody.

Pfi dvacetiletém prutoku doslo k velkym rozlivim. Voda ve vét§iné piipadu
vybiezila z koryta. V horni ¢4sti iseku protekla voda betonovymi vyustmi pres téleso
pozemni komunikace a zaplavila pfilehly prostor, jinak byla situace obdobnd jako u
pétiletého prutoku. V dolni cCasti doSlo k vyliti z koryta a naslednému zaplaveni
nemovitosti, ani um¢ly piikop nevydrZel kapacitn€ a voda z n¢j pretekla pfes cestu a
zaplavila prilehlé pozemky.

Stolety prutok mél pochopitelné nejvétsi rozliv. V horni Casti méla voda
tendenci vytékat na pozemni komunikaci Stejné jako u dvacetiletého prutoku protekla
voda za téleso pozemni komunikace a zaplavila prilehly prostor. Voda zde pretekla za
ochranné hrdze a zatopila nemovitost. DoSlo zde k zatopeni rybni¢ni nddrZe. V dolni
Casti dseku opét jako u dvacetiletého prutoku doSlo k vybfeZeni vody z koryta a
zaplaveni nemovitosti. Vybfezend voda z umeélého ptikopu, kterd pretekla pfes pozemni
komunikaci, ohroZovala pfilehlou nemovitost. Proto bylo nutné provést ndvrh
protipovodiiové ochrany, kterd byla navrZzena na Q;qo.

Byla navrzena protipovodniova ochrana skladajici se z 12 ochrannych objekti.
Betonové zidka byla nejvice zastoupenym objektem. Protipovodiiovad ochrana nebrénila

rozliti vody pouze z koryta, ale také mela zabrdnit vybfeZeni z umelého piikopu. Byly
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navrZeny opravy stavajicich ochrannych hrézi, aby déle plnily svoji funkci. V jednom
piipadé byla navrzena tprava terénu okolo nemovitosti, nebot’ ji ohroZovala kulminacni
hladina stoletého prutoku.

Provedené dupravy byly vlozeny do modelu. Po provedeni vypoctu bylo
potvrzeno, Ze navrZzené prvky jsou schopné odolat stoletému pratoku. Vysledky vypocta
byly zpracovany formou tabulek a vykrest. Vykresy byly zhotoveny pro stavajici a
navrhovy stav. Jednalo se o vykres situace a prehledného podélného profilu.

JiZ vySe bylo zmifiovano, Ze se jedna o oblast s intenzivni zemé&délskou vyrobou.
Prudké intenzivni de$t€¢ mohly v posledni dobé za to, Ze doSlo k ndhlému zvySeni
hladiny v koryt€. Pochopitelné k prudkému zvySeni hladiny nepomohl pouze ptivalovy
dést. Znacnou roli zde hraje také to, jak je v povodi vyuzivana zemédélska puda, nebot’
ta nejvice prevlada ve zdejsim okoli. ZmensSeni kulmina¢niho prutoku lze dosahnout i
jinymi opatfenimi v povodi, nez navrZzenymi protipovodiiovymi opatfenimi
v posuzovaném useku toku. Jednd se pfedevS§im o zménu hospodareni v povodi, napf. se
nedoporucuje péstovani Sirokorddkovych plodin, ale i moZnou vystavbu technickych
objektt napt. suchych nadrzi, vsakovacich praleht atd.

Béhem rekognoskace terénu byly zaznamendny okolo potoka Cerné skladky a
v samotném potoce byly piitomny splaSkové vody. V tomto sméru by méla byt mezi
vefejnost vStépena osveéta, Ze se musi k potoku a jeho okoli chovat Setrné. Odpad
uloZeny na bfezich potoka, muZze béhem povodné zpusobit na mostnim objektu
ucpavku, ¢imz dojde k ndslednému preliti vody, v hor§Sim piipadé muZe byt mostni
objekt strzen. Doporucuje se, at’ se v jarnich meésicich provddi profezavky
doprovodnych dfevin potoka. V letnich mésicich by nemélo byt opomenuto seceni a
nasledné odstranéni vysoké travy na biezich potoka véetné umelého piikopu.

Je tfeba si uvédomit, Ze povodné jsou zcela piirozeny jev, vzdyt starobyly Egypt
byl zdvisly na pravidelnych jarnich povodnich. Clovék se &asto zlobi na piirodu a
svaluje na ni vinu. Neuvédomuje si, Ze sdm svym pfiCinénim pomadhd ke vzniku
povodni. Piida méd sama o sob¢€ znacnou reten¢ni kapacitu, aby pohltila velké mnozstv{
vody, ale jestli travnaté plochy, ¢i lesy nahradi nevhodné obd€lavana zeméd€lska puda,

zpevnéné plochy obchodnich center a délnic, neni se pak ¢emu divit.
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12.1 FOTODOKUMENTACE

M1 silni¢ni betonovy most f. km 2,125



12.1 FOTODOKUMENTACE

Koryto potoka t. km 2,180



12.1 FOTODOKUMENTACE

Odpadni vyust PVC DN200 . km 2,616



12.1 FOTODOKUMENTACE

M6 silni¢ni betonovy most f. km 2,876

Rybnicni nddrz t. km 3,364



12.1 FOTODOKUMENTACE

Konec reSeného useku t. km 4,000



12.2 Data

Porovnani prutoku a birehu

B.1 Qs Q2 Q100
LOB ROB LOB ROB LOB ROB
PF96 | 2000.00 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PFO5 | 1957.77 | vybtezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF94 | 1937.25 | vybiezi | nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF93 | 1927.68 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF92 | 1915.17 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF91 | 1881.09 | nevybieZi| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF90 | 1851.04 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF89 | 1835.31 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF88 | 1817.94 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PE87 | 1774.59 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF86 | 1766.56 | nevybieZi| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF85 | 1757.40 | nevybieZi| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF84 | 1744.72 I nevybiezi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF83 | 1707.61 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF82 | 1684.37 | vybiezi |nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF81 | 1642.93 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF80 | 1624.80 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF79 | 1604.84 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF78 | 1592.45 ] vybiezi | vybtezi | vybfezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF77| 1562.28 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF76 | 1510.93 | nevybieZzi] vybfezi |nevybfezi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF75| 1502.11 | nevybieZi| nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF74 | 1487.53 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF73 | 1471.34 | nevybieZi| nevybieZi |nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF72 | 1457.21 | nevybiezi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF71 | 1420.55 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi| vybiezi | vybrezi
PF70 | 1385.69 | nevybieZzi] vybrezi |nevybfeZi| vybieZi |nevybfezi] vybrezi
PF69 | 1367.49 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF68 | 1344.89 | nevybieZi| nevybieZzi |nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF67 | 1321.26 | nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF66 | 1299.89 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF65 | 1295.64 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF64 | 1281.95 | nevybieZi| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF63 | 1268.83 | nevybieZi| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF62 | 1243.71 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|nevybfezi| vybrezi
PF61 | 1218.86 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybiezi| vybrezi
PF60 | 1185.58 | nevybieZi| nevybieZzi |nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF59 | 1151.80 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybiezi| vybrezi
PF58 | 1138.62 | nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF57 | 1125.20 | nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi] vybieZi |nevybieZi
PF56 | 1100.94 | nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi
PF55| 1086.51] nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi




12.2 Data

Porovnani prutoku a birehu

B.1 Qs Q2 Q100
LOB ROB LOB ROB LOB ROB
PF54 | 1071.06 | nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi
PF53 | 1053.15 | nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi| nevybieZi|nevybieZi
PF52 | 1030.75 | nevybieZi] nevybiezi| vybiezi |nevybiezi] vybieZzi |nevybieZi
PF51 | 1006.02 | vybieZzi |nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF50 | 976.62 |nevybieZi] nevybieZi |nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF49 | 959.63 |nevybieZzi] vybrezi |nevybfeZi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF48 | 927.36 |nevybieZzi] vybrezi |nevybfeZi| vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF47| 901.39 |nevybieZi]| nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF46 | 879.94 |nevybieZi] nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF45| 872.48 |nevybieZi] nevybieZzi |nevybieZi|nevybiezi| vybiezi | vybrezi
PF44 | 860.35 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF43 | 846.58 |nevybieZi]| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF42 | 821.96 |nevybieZi]| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF41| 804.60 | vybiezi | vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF40 | 782.92 | vybiezi |nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF39| 763.32 | vybieZi |nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF38 | 740.22 | vybiezi |nevybiezi| vybiezi |nevybiezi]l vybiezi | vybrezi
PF37| 719.47 |nevybieZi] nevybiezi| vybieZi |nevybiezi] vybieZi |nevybieZi
PF36 | 691.64 |nevybieZi]| nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF35| 661.34 |nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi| vybiezi | vybrezi
PF34 | 656.18 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF33 | 641.66 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi| vybiezi | vybrezi
PF32 | 617.16 |nevybieZi]| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF31 | 597.35 |nevybieZi]| nevybiezi| vybiezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF30 | 546.43 |nevybiezi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF29 | 520.38 |nevybieZzi] vybrezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF28 | 497.22 |nevybieZi]| nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF27| 468.43 |nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi| vybiezi | vybrezi
PF26 | 444.61 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi] vybieZzi |nevybieZi
PF25| 436.88 | vybfeZi |nevybiezi| vybiezi |nevybiezi] vybieZi |nevybieZi
PF24 | 425.31 | vybiezi | nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF23 | 402.21 | vybieZi |nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF22 | 378.07 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF21 | 359.99 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF20 | 355.58 | vybieZi | nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF19| 333.84 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF18 | 315.67 | vybiezi | vybtezi | vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF17| 298.63 | vybieZi |nevybiezi| vybrezi | vybiezi | vybiezi | vybrezi
PF16 | 276.84 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF15| 258.92 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi
PF14 | 248.55 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi
PF13 | 230.13 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi] vybieZi |nevybieZi




12.2 Data

Porovnani prutoku a birehu

B.1 Qs Q2 Q100
LOB LOB ROB LOB ROB
PF12 | 205.19 |nevybieZi]| nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|l vybiezi | vybrezi
PF11| 187.46 | vybieZi |nevybiezi| vybiezi |nevybiezi|] vybiezi | vybrezi
PF10 | 168.30 |nevybieZi] nevybieZi |nevybieZi|nevybiezi|nevybiezi| vybrezi
PF9 | 148.12 |nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybiezi
PF8 | 146.05 |nevybieZi| nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybiezi| vybreZi
PF7 | 129.46 |nevybieZi| nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybieZi|nevybiezi
PF6 | 117.19 |nevybieZi| nevybieZi |nevybieZi|nevybieZi| vybiezi | vybreZi
PF5 88.14 [nevybfeZi| nevybrieZi |nevybiezZi|nevybieZzi] vybiezi | vybrezi
PF4 | 68.96 |nevybieZi|nevybiezi| vybrezi |nevybteZi| vybiezi | vybreZi
PF3 | 41.54 |nevybieZi|nevyb nevybieZi|nevybfeZi|nevybieZi|nevybieZi
PF2 | 20.09 [|nevybfieZi|nevybieZi|nevybieZijnevybieZi|nevybieZijnevybiezi
PF1 0.00 |nevybieZzi| nevybieZzi| vybieZzi |nevybieZi] vybiezi |nevybieZi




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.2
Sitovy model stavajiciho stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

km] | - | [m] |[’s"1| [m] | w’s'7| [m] | [m’s'7] [m]

4.000 | 96 | 284.40 5.11 285.41 8,56 285,62 13,2 285,82
3958 | 95 | 284.39 5.11 285.26 8.56 285.50 13.20 285.73
3937 | 94 | 284.20 5.11 285.11 8.56 285.37 13.20 285.62
3928 | 93 | 284.19 5.11 285.08 8.56 285.33 13.20 285.56
3915 | 92 | 284.00 5.11 285.01 8.56 285.26 13.20 285.47
3.881 | 91 | 283.64 5.11 284.96 8.56 285.19 13.20 285.37
3.851 | 90 | 283.80 5.11 284.88 8.56 285.10 13.20 285.29
3.835 | 89 | 283.79 5.11 284.77 8.56 284.96 13.20 285.11
3.818 | 88 | 283.61 5.11 284.76 8.56 284.98 13.20 285.14
3775 | 87 | 283.60 5.11 284.60 8.56 284.86 13.20 285.02
3.767 | 86 | 283.59 5.11 284.47 8.56 284.65 13.20 284.87
3757 | 85 | 28341 5.11 284.34 8.56 284.59 13.20 284.88
3.745 | 84 | 283.40 5.11 284.32 8.56 284.60 13.20 284.85
3.708 | 83 | 283.01 5.11 284.23 8.56 284.50 13.20 284.76
3.684 | 82 | 283.00 5.11 284.18 8.56 284.45 13.20 284.70
3.643 | 81 | 282.99 5.11 284.00 8.56 284.24 13.20 284.51
3.625 | 80 | 282.80 5.11 283.96 8.56 284.23 13.20 284.51
3.605 | 79 | 282.60 5.11 283.93 8.56 284.19 13.20 284.48
3592 | 78 | 282.80 6.13 283.83 10.30 284.06 15.90 284.41
3562 | 77 | 282.79 6.13 283.70 10.30 283.99 15.90 284.40
3511 | 76 | 282.40 6.13 283.45 10.30 283.75 15.90 284.19
3502 | 75 | 282.39 6.13 283.41 10.30 283.72 15.90 284.18
3488 | 74 | 282.21 6.13 283.35 10.30 283.64 15.90 284.21
3471 | 73 | 282.19 6.13 283.16 10.30 283.41 15.90 283.59
3457 | 72 | 282.15 6.13 283.06 10.30 283.36 15.90 283.54
3421 | 71 | 281.80 6.13 282.58 10.30 282.81 15.90 283.21
3.386 | 70 | 281.42 6.13 282.53 10.30 282.80 15.90 283.03
3.367 | 69 | 281.40 6.13 282.42 10.30 282.65 15.90 282.73
3.345 | 68 | 281.39 6.13 282.08 10.30 282.35 15.90 282.61
3.321 | 67 | 281.20 6.13 282.05 10.30 282.26 15.90 282.52
3.300 | 66 | 281.01 6.13 281.99 10.30 282.22 15.90 282.51
3296 | 65 | 280.83 6.13 281.87 10.30 282.20 15.90 282.51
3282 | 64 | 280.80 6.13 281.75 10.30 282.06 15.90 282.39
3269 | 63 | 280.79 6.13 281.55 10.30 281.82 15.90 282.12
3244 | 62 | 280.41 6.13 281.36 10.30 281.65 15.90 281.94
3219 | 61 | 280.40 6.13 281.24 10.30 281.54 15.90 281.84
3.186 | 60 | 280.20 6.13 281.09 10.30 281.41 15.90 281.72
3.152 | 59 | 279.80 6.13 281.03 10.30 281.34 15.90 281.65
3.139 | 58 | 279.60 6.13 281.02 10.30 281.33 15.90 281.63
3.125 | 57 | 279.82 6.13 280.97 10.30 281.26 15.90 281.56
3.101 | 56 | 279.81 6.13 280.77 10.30 281.04 15.90 281.31
3.087 | 55 | 279.80 6.13 280.65 10.30 280.92 15.90 281.17




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.2
Sitovy model stavajiciho stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

[km] | - m] | [m’s'1] [m] | m’s'1] [m] | [m’s']] [m]

3.071 | 54 | 279.61 6.13 280.61 10.30 280.86 15.90 281.08
3.053 ] 53 | 279.60 6.13 280.54 10.30 280.77 15.90 281.06
3.031 | 52 | 279.59 6.13 280.40 10.30 280.58 15.90 280.68
3.006 | 51 | 279.51 6.13 280.23 10.30 280.44 15.90 280.72
2977 1 50 | 279.00 6.13 280.08 10.30 280.35 15.90 280.63
2960 | 49 | 279.20 6.13 279.88 10.30 280.12 15.90 280.36
2927 | 48 | 278.80 6.13 279.68 10.30 279.99 15.90 280.27
2901 | 47 | 278.60 6.13 279.38 10.30 279.68 15.90 280.17
2.880 | 46 | 278.21 6.13 279.37 10.30 279.68 15.90 280.13
2.872 | 45 | 278.39 6.13 279.24 10.30 279.49 15.90 279.77
2.860 | 44 | 278.20 6.13 279.14 10.30 279.42 15.90 279.71
2.847 | 43 | 278.00 6.13 279.04 10.30 279.32 15.90 279.56
2.822 | 42 | 277.80 6.13 278.94 10.30 279.22 15.90 279.47
2.805 | 41 | 277.65 6.13 278.87 10.30 279.17 15.90 279.44
2783 | 40 | 277.44 6.13 278.82 10.30 279.11 15.90 279.35
2763 | 39 | 277.57 6.13 278.47 10.30 278.81 15.90 279.03
2740 | 38 | 276.80 6.13 278.30 10.30 278.62 15.90 278.88
2719 | 37 | 277.20 6.13 278.03 10.30 278.26 15.90 278.57
2.692 | 36 | 277.01 6.13 278.02 10.30 278.31 15.90 278.63
2.661 | 35 | 277.00 6.13 277.89 10.30 278.18 15.90 278.54
2.656 | 34 | 276.99 6.13 277.88 10.30 278.17 15.90 278.49
2,642 | 33 | 276.60 6.13 277.79 10.30 278.05 15.90 278.30
2.617 | 32 | 276.80 6.13 277.63 10.30 277.83 15.90 278.02
2.597 | 31 | 276.69 6.13 277.49 10.30 2717.72 15.90 277.99
2.546 | 30 | 276.20 6.13 277.29 10.30 277.61 15.90 277.93
2.520 | 29 | 276.00 6.13 277.23 10.30 277.53 15.90 277.83
2497 | 28 | 276.20 6.13 277.13 10.30 277.43 15.90 277.71
2468 | 27 | 275.80 6.13 277.06 10.30 277.34 15.90 277.58
2445 |1 26 | 276.00 6.13 276.99 10.30 277.27 15.90 277.50
2437 1 25 | 275.80 6.13 276.95 10.30 277.21 15.90 277.42
2425 |1 24 | 275.50 6.13 276.93 10.30 277.21 15.90 277.47
2402 | 23 | 27540 6.13 276.88 10.30 277.14 14.58 277.38
2378 | 22 | 275.56 6.13 276.82 9.87 277.10 16.09 277.35
2360 | 21 | 275.60 6.13 276.67 943 277.01 15.29 277.20
2356 | 20 | 27541 6.13 276.61 9.43 276.75 15.29 277.00
2334 | 19 | 27540 5.90 276.50 8.75 276.56 15.06 276.80
2316 | 18 | 275.38 5.08 276.48 6.78 276.56 10.37 276.76
2299 | 17 | 275.00 491 276.42 5.75 276.51 8.35 276.70
2277 | 16 | 275.06 491 276.29 5.69 276.38 791 276.61
2259 | 15 | 275.16 491 275.93 5.69 276.00 791 276.17
2249 | 14 | 274.88 491 275.93 5.69 276.00 791 276.15
2230 | 13 | 274.82 491 275.87 5.69 275.94 791 276.10




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.2
Sitovy model stavajiciho stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

k] | - | ] Jw’s 1] m] | wls'1] Im] | [m’s'1] [m]
2205 | 12 | 274.81 4.91 275.78 5.69 275.85 791 276.00
2.187 | 11 | 274.80 4.91 275.67 5.69 275.74 791 275.88
2.168 | 10 | 274.79 4.91 275.52 5.69 275.59 791 275.77
2.148 9 27451 4.91 275.30 5.69 275.37 791 275.56
2.146 8 274.38 4.91 275.34 5.69 275.41 791 275.60
2.129 7 274.20 4.91 275.25 5.69 275.31 791 275.46
2.117 6 274.23 4.91 275.07 5.69 275.14 791 275.30
2.088 5 274.00 4.91 274.80 5.69 274.87 791 275.04
2.069 4 273.99 4.91 274.74 5.69 274.81 791 274.98
2.042 3 273.80 4.91 274.62 5.69 274.70 791 274.87
2.020 2 273.60 4.91 274.49 5.69 274.55 791 274.70
2.000 1 273.44 4.91 274.38 5.69 274.44 791 274.60




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.3
Sitovy model navrhového stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

km] | - | [m] |[’s"1| [m] | w’s'7| [m] | [m’s'7] [m]

4.000 | 96 | 284.40 5.11 285.41 8.56 285.62 13.20 285.82
3958 | 95 | 284.39 5.11 285.26 8.56 285.50 13.20 285.73
3937 | 94 | 284.20 5.11 285.11 8.56 285.37 13.20 285.62
3928 | 93 | 284.19 5.11 285.08 8.56 285.33 13.20 285.56
3915 | 92 | 284.00 5.11 285.01 8.56 285.26 13.20 285.47
3.881 | 91 | 283.64 5.11 284.96 8.56 285.19 13.20 285.37
3.851 | 90 | 283.80 5.11 284.88 8.56 285.10 13.20 285.29
3.835 | 89 | 283.79 5.11 284.77 8.56 284.96 13.20 285.11
3.818 | 88 | 283.61 5.11 284.76 8.56 284.98 13.20 285.14
3775 | 87 | 283.60 5.11 284.60 8.56 284.86 13.20 285.02
3767 | 86 | 283.59 5.11 284.47 8.56 284.65 13.20 284.87
3757 | 85 | 28341 5.11 284.34 8.56 284.59 13.20 284.88
3.745 | 84 | 283.40 5.11 284.32 8.56 284.60 13.20 284.85
3.708 | 83 | 283.01 5.11 284.23 8.56 284.50 13.20 284.76
3.684 | 82 | 283.00 5.11 284.18 8.56 284.45 13.20 284.70
3.643 | 81 | 282.99 5.11 284.00 8.56 284.24 13.20 284.51
3.625 | 80 | 282.80 5.11 283.96 8.56 284.23 13.20 284.51
3605 ] 79 | 282.60 5.11 283.93 8.56 284.19 13.20 284.48
3592 | 78 | 282.80 6.13 283.83 10.30 284.06 15.90 284.41
3562 | 77 | 282.79 6.13 283.70 10.30 283.99 15.90 284.40
3511 | 76 | 282.40 6.13 283.45 10.30 283.75 15.90 284.19
3502 | 75 | 282.39 6.13 283.41 10.30 283.72 15.90 284.18
3488 | 74 | 282.21 6.13 283.35 10.30 283.64 15.90 284.11
3471 | 73 | 282.19 6.13 283.16 10.30 283.41 15.90 283.58
3457 | 72 | 282.15 6.13 283.06 10.30 283.36 15.90 283.54
3421 | 71 | 281.80 6.13 282.58 10.30 282.81 15.90 283.21
3.386 | 70 | 281.42 6.13 282.53 10.30 282.80 15.90 283.03
3.367 | 69 | 281.40 6.13 282.42 10.30 282.65 15.90 282.73
3.345 | 68 | 281.39 6.13 282.08 10.30 282.35 15.90 282.61
3.321 | 67 | 281.20 6.13 282.05 10.30 282.26 15.90 282.52
3.300 | 66 | 281.01 6.13 281.99 10.30 282.22 15.90 282.51
3296 | 65 | 280.83 6.13 281.87 10.30 282.20 15.90 282.51
3282 | 64 | 280.80 6.13 281.75 10.30 282.06 15.90 282.39
3269 | 63 | 280.79 6.13 281.55 10.30 281.82 15.90 282.12
3244 | 62 | 280.41 6.13 281.36 10.30 281.65 15.90 281.94
3219 | 61 | 280.40 6.13 281.24 10.30 281.54 15.90 281.85
3.186 | 60 | 280.20 6.13 281.09 10.30 281.41 15.90 281.73
3.152 | 59 | 279.80 6.13 281.03 10.30 281.34 15.90 281.66
3.139 | 58 | 279.60 6.13 281.02 10.30 281.33 15.90 281.64
3.125 | 57 | 279.82 6.13 280.97 10.30 281.26 15.90 281.55
3.101 | 56 | 279.81 6.13 280.77 10.30 281.04 15.90 281.31
3.087 | 55 | 279.80 6.13 280.65 10.30 280.92 15.90 281.17




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.3
Sitovy model navrhového stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

km] | - | [m] |[’s"1| [m] | w’s'7| [m] | [m’s'7] [m]

3.071 | 54 | 279.61 6.13 280.61 10.30 280.86 15.90 281.08
3.053 ] 53 | 279.60 6.13 280.54 10.30 280.77 15.90 281.06
3.031 | 52 | 279.59 6.13 280.40 10.30 280.58 15.90 280.68
3.006 | 51 | 279.51 6.13 280.23 10.30 280.44 15.90 280.72
2977 1 50 | 279.00 6.13 280.08 10.30 280.35 15.90 280.63
2960 | 49 | 279.20 6.13 279.88 10.30 280.12 15.90 280.36
2927 | 48 | 278.80 6.13 279.68 10.30 279.99 15.90 280.27
2901 | 47 | 278.60 6.13 279.38 10.30 279.68 15.90 280.17
2.880 | 46 | 278.21 6.13 279.37 10.30 279.68 15.90 280.13
2.872 | 45 | 278.39 6.13 279.24 10.30 279.49 15.90 279.77
2.860 | 44 | 278.20 6.13 279.14 10.30 279.42 15.90 279.71
2.847 | 43 | 278.00 6.13 279.04 10.30 279.32 15.90 279.56
2.822 | 42 | 277.80 6.13 278.94 10.30 279.22 15.90 279.47
2.805 | 41 | 277.65 6.13 278.87 10.30 279.17 15.90 279.44
2783 | 40 | 277.44 6.13 278.82 10.30 279.11 15.90 279.35
2763 | 39 | 277.57 6.13 278.47 10.30 278.81 15.90 279.03
2740 | 38 | 276.80 6.13 278.30 10.30 278.62 15.90 278.88
2719 | 37 | 277.20 6.13 278.03 10.30 278.26 15.90 278.57
2.692 | 36 | 277.01 6.13 278.02 10.30 278.31 15.90 278.63
2.661 | 35 | 277.00 6.13 277.89 10.30 278.19 15.90 278.54
2.656 | 34 | 276.99 6.13 277.88 10.30 278.17 15.90 278.49
2,642 | 33 | 276.60 6.13 277.79 10.30 278.05 15.90 278.30
2.617 | 32 | 276.80 6.13 277.63 10.30 277.83 15.90 278.03
2.597 | 31 | 276.69 6.13 277.49 10.30 277.73 15.90 278.00
2.546 | 30 | 276.20 6.13 277.29 10.30 277.64 15.90 277.95
2.520 | 29 | 276.00 6.13 277.23 10.30 277.56 15.90 277.85
2497 | 28 | 276.20 6.13 277.13 10.30 277.47 15.90 277.74
2468 | 27 | 275.80 6.13 277.06 10.30 277.39 15.90 277.62
2445 |1 26 | 276.00 6.13 276.99 10.30 277.33 15.90 277.56
2437 | 25 | 275.80 6.13 276.95 10.30 277.29 15.90 277.50
2425 |1 24 | 275.50 6.13 276.93 10.30 277.30 15.90 277.54
2402 | 23 | 27540 6.13 276.88 10.25 277.24 14.55 277.46
2378 | 22 | 275.56 6.13 276.82 9.80 277.21 12.22 277.46
2360 | 21 | 275.60 6.13 276.68 9.47 277.13 13.96 277.31
2356 | 20 | 27541 6.13 276.61 9.47 276.84 13.96 277.01
2334 | 19 | 27540 5.90 276.50 9.87 276.57 15.27 276.80
2316 | 18 | 275.38 5.08 276.48 7.49 276.59 9.71 276.65
2299 | 17 | 275.00 491 276.42 6.10 276.54 7.44 276.60
2277 | 16 | 275.06 491 276.29 5.93 276.40 6.71 276.49
2259 | 15 | 275.16 491 275.93 5.93 276.02 6.71 276.08
2249 | 14 | 274.88 491 275.93 5.93 276.02 6.71 276.08
2230 | 13 | 274.82 491 275.87 5.93 275.96 6.71 276.02




12.2 Data

Vrazensky potok i.km 2.00 - . km 4.00 B.3
Sitovy model navrhového stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

k] | - | (m] | (w’s')] (m] | (m’s"1 | [(m] |[m’s'1] [m]
2.205 | 12 | 274.81 491 275.78 5.93 275.87 6.71 275.92
2187 | 11 274.8 491 275.67 5.93 275.75 6.71 275.81
2.168 | 10 | 274.79 491 275.52 5.93 275.61 6.71 275.67
2.148 9 | 274.51 491 275.30 5.93 275.39 6.71 275.46
2.146 8 274.38 491 275.34 5.93 275.44 6.71 275.50
2.129 7 274.2 491 275.25 5.93 275.32 6.71 275.38
2.117 6 | 274.23 491 275.07 5.93 275.16 6.71 275.22
2.088 5 274 491 274.80 5.93 274.89 6.71 274.95
2069 | 4 | 273.99 491 274.74 5.93 274.83 6.71 274.89
2.042 3 273.8 491 274.62 5.93 274.72 6.71 274.78
2020 | 2 273.6 491 274.49 5.93 274.57 6.71 274.63
2.000 1 273.44 491 274.38 5.93 274.46 6.71 274.52




12.2 Data

Umély piikop ¥. km 2.000 - i. km 2.425 B.4
Sitovy model stalého stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

km] | - | [m] |[m’s'1| [m] | (w's'1] [m] |[m’s'7] [m]

2425 | 24 | 277.25 0.00 277.25 0.00 277.25 0.00 277.36
2402 | 23 | 277.00 0.00 277.00 0.00 277.12 1.47 277.23
2378 | 22 | 276.99 0.00 276.99 0.12 277.12 0.00 277.20
2360 | 21 | 276.78 0.00 276.78 0.70 277.03 1.54 277.06
2356 | 20 | 276.67 0.00 276.67 0.87 276.87 0.80 276.87
2334 | 19 | 275.60 0.23 276.15 1.55 276.49 1.03 276.60
2316 | 18 | 275.40 1.05 275.95 3.52 276.19 5.73 276.34
2299 | 17 | 275.00 1.22 275.52 4.55 275.93 7.74 276.16
2277 | 16 | 274.40 1.22 275.45 4.61 275.72 8.18 275.85
2259 | 15 | 274.87 1.22 275.44 4.61 275.71 8.18 275.85
2249 | 14 | 275.02 1.22 275.33 4.61 275.55 8.18 275.67
2230 | 13 | 274.40 1.22 274.77 4.61 275.29 8.18 275.56
2.205 12 | 274.18 1.22 274.72 4.61 275.24 8.18 275.51
2187 | 11 274 1.22 274.69 4.61 275.19 8.18 275.43
2.168 | 10 273.8 1.22 274.65 4.61 275.11 8.18 275.35
2.148 9 273.99 1.22 274.56 4.61 275.00 8.18 275.25
2.146 8 274.05 1.22 274.53 4.61 274.96 8.18 275.22
2.129 7 273.8 1.22 274.15 4.61 274.68 8.18 275.00
2.117 6 273.4 1.22 274.13 4.61 274.63 8.18 274.95
2.088 5 273.6 1.22 274.05 4.61 274.51 8.18 274.82
2.069 4 273.4 1.22 273.97 4.61 274.44 8.18 274.75
2.042 3 273.33 1.22 273.90 4.61 274.35 8.18 274.64
2.020 2 273.34 1.22 273.84 4.61 274.27 8.18 274.55
2.000 1 273.4 1.22 273.76 4.61 274.17 8.18 274.44




12.2 Data

Umély piikop ¥. km 2.000 - i. km 2.425 B.5
Sitovy model navrhového stavu
St. PF | Dno Qs h Q2 h Q100 h

k] | - | ] Jw’s 1] m] | wls'1] Im] | [m’s'1] [m]

2425 | 24 | 277.25 0.00 277.25 0.00 277.30 0.00 277.64
2402 1 23 | 277.00 0.00 277.21 0.05 277.23 1.54 277.47
2378 | 22 | 276.99 0.00 277.00 0.26 277.17 2.79 277.38
2360 | 21 | 276.78 0.00 276.81 0.74 277.15 0.87 277.36
2356 | 20 | 276.67 0.00 276.81 0.83 277.00 1.94 277.15
2334 1 19 | 275.60 0.23 276.15 0.43 276.40 0.63 276.63
2316 | 18 | 275.40 1.05 275.95 2.81 276.15 6.19 276.38
2299 1 17 | 275.00 1.22 275.52 4.20 27591 8.46 276.22
2277 1 16 | 274.40 1.22 275.45 4.37 275.72 9.19 27591
2259 | 15 | 274.87 1.22 275.44 4.37 275.70 9.19 27591
2249 1 14 | 275.02 1.22 275.33 4.37 275.54 9.19 275.70
2230 1 13 | 274.40 1.22 274.77 4.37 275.27 9.19 275.68
2.205 12 | 274.18 1.22 274.72 4.37 275.22 9.19 275.63
2187 | 11 274 1.22 274.69 4.37 275.17 9.19 275.55
2.168 | 10 273.8 1.22 274.65 4.37 275.09 9.19 275.46
2.148 9 273.99 1.22 274.56 4.37 274.97 9.19 275.35
2.146 8 274.05 1.22 274.53 4.37 274.93 9.19 275.32
2.129 7 273.8 1.22 274.15 4.37 274.65 9.19 275.05
2.117 6 273.4 1.22 274.13 4.37 274.61 9.19 275.02
2.088 5 273.6 1.22 274.05 4.37 274.49 9.19 274.89
2.069 4 273.4 1.22 273.97 4.37 274.42 9.19 274.82
2.042 3 273.33 1.22 273.90 4.37 274.32 9.19 274.71
2.020 2 273.34 1.22 273.84 4.37 274.24 9.19 274.61
2.000 1 273.4 1.22 273.76 4.37 274.14 9.19 27451




