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Abstrakt

Castou pfi¢inou pldni eroze a vzniku povodni je snizenad schopnost krajiny
zadriovat vodu. Redenim mohou byt pfirodé blizkd protierozni a protipovodriova
opatreni, kterd nejen poskytuji primarni protierozni a protipovodniovou ochranu, ale
prispivaji také ktrvalé udrzitelnosti vyuzivani zemédélské pldy, zlepseni vodni
bilance krajiny a zvy$ovani biodiverzity. U¢innym nastrojem pfi navrhu ochrannych
opatreni jsou komplexni pozemkové Upravy. Na modelovém Uzemi katastralniho

Uzemi Zapy je popsana konkrétni realizace téchto opatreni.

Klicova slova

Voda, plida, eroze, krajina, protierozni a protipovodrnova opatfeni, pozemkové

Upravy, Plan spolecnych zafizeni

Abstract

A common cause of soil erosion and flooding is a reduced capability of the
land to retain water. The solution may be in close to nature erosion and flood
control, which not only provide primary erosion and flood control, but also
contribute to the sustainable use of agricultural land, improve water balance of
landscape and increase biodiversity. Effective tool for designing protective
measures are comprehensive landscaping. Model of the cadastral Zapy describes

the specific implementation of these measures.
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Water, soil, erosion, landscape, erosion and flood control measures,

landscaping, Schedule of common facilities
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1. UvoD

Ve své bakaldiské praci jsem se zaméfil na aspekty vyuziti prirodé blizkych
protieroznich a protipovodiiovych opatifeni v procesu komplexnich pozemkovych
Uprav. Priklad konkrétni realizace uvadim na modelovém Uzemi katastralniho Uzemi
Zapy ve Stredoceském kraji. Jako motto své prace jsem si zvolil vyrok amerického
prezidenta Franklina Delano Roosevelta, ktery prohlasil: ,,Narod, ktery zni¢i svoji

padu, zni¢i sam sebe.”

Odpovédné spravovana krajina je vyznamnou soucasti naseho ndarodniho
dédictvi. Po tisicileti ji proménujeme k obrazu svému a soucasné bohuzel také ¢asto
Celime nepfiznivym dasledkim této cinnosti. Za dva nejpalCivéjsi problémy
soucasné zemédélské krajiny Ize oznacit padni erozi a snizenou schopnost krajiny

zadrZovat vodu, s ¢imz pfimo souvisi také zvysSené riziko povodni.

V soucasnosti se vramci protipovodriové ochrany stale castéji dostava do
popredi tzv. integrovany decentralizovany pristup, jehoz hlavnim rysem je aplikace
mensich, pfirodé blizkych protieroznich a protipovodiovych opatfeni, ktera jsou

rozmisténa na celé plose povodi a jejichZ ochranny ucinek se projevuje spojité.

Jak vyplyva z vySe uvedeného, pladni eroze a povodné spolu Uzce souviseji.
V obou pfipadech jde o ptirozené jevy, které spojuji pojmy voda a krajina. Byly tady
vidy a neni v lidskych silach jim zcela zabranit. Co vSak ovlivnit mGzZeme, je jejich
intenzita a nasledné dopady. Stejné tak spolu souviseji protierozni a protipovodriova
opatfeni. Opatfeni primarné navrzena pro ochranu pudy pred negativnimi Gcinky

vodni eroze, maji prakticky vidy protipovodriovy efekt a naopak.

Zakladni myslenkou vsech revitalizacnich zasaha v krajiné by mél byt dliraz na
ochranu pudy jako takové. Pida je slozZity otevieny systém, ktery je Uzce propojen
s okolnim prostfedim. Ztohoto dlvodu je také lehce zniitelnym, ale velmi tézce
obnovitelnym pfirodnim zdrojem. Vidyt za velmi pfiznivych podminek se jeden
centimetr pldni vrstvy tvori 80-150 let (Ledvina et al., 2000), ale staci jeden
privalovy dést a mohou byt ztracena celd staleti pidniho vyvoje. Zde vice nezZ jinde

plati, Ze nasi zemi jsme nezdédili od nasich otc(, ale pUj¢ujeme si ji od nasich déti.



2. OBEH VODY V PRIRODE

2.1. Voda

Souhrn vsech forem vody na zemi se oznacuje terminem hydrosféra. Voda
vyskytujici se ve vzduchu, na zemi i pod povrchem zemé, je zdkladni predpokladem
Zivota. Na celkovém povrchu Zemé se ocedny a more uplatiiuji plochou cca 70,8%,

zatimco pevnina 29,2%.

Voda je v permanentnim pohybu. Pfi¢inou kolobéhu vody na Zemi je slune¢ni
zareni, zemska gravitace, zemska tepelna energie a geochemickd energie. Tento
pohyb se nazyva hydrologicky obéh a Ize jej rozdélit na nasledujici slozky:

e atmosférické srazky

e povrchovy odtok

podpovrchovy odtok

fyzikalni vypar z vodni hladiny, pfip. snéhu a ledu

fyziologicky vypar transpiraci rostlin

Soucasti hydrologického obéhu je také voda akumulovana v pfirodnich
a umeélych vodnich nadrzich. Pfiblizné jedna tfetina atmosférickych srazek se vypafi,
jedna tretina infiltruje a jedna tretina odtékd po povrchu. Za jeden rok se zuc¢astni
hydrologického ob&hu cca 500.000 km* vody (Sklenitka, 2003). Zakonitosti zmén
hydrologickych jev( v ¢ase a prostoru popisuje hydrologicky rezim. Ovliviiuje jej

fada faktor( v Cele s klimatickymi a fyzicko-geografickymi charakteristikami.

Z pohledu krajinného planovani je vyznamnou soucasti hydrologického rezimu
vodni rezim, jimZ se rozumi napf. velikost a ¢asové rozdéleni pratokd, jejich cas
vyskytu, sled vodnosti v jednotlivych mésicich, roc¢nich obdobich apod. Rezim
pratokd je zavisly predevsim na zdroji, jenz toku, ktery zadsobuje, dokaze vtisknout
typicky charakter. Z klimatickych faktorl se nejvyznamnéjsi mérou na vodnim

rezimu podileji atmosférické srazky a vypar.



S rostouci nadmorskou vyskou vzrista srazkovy Uhrn a klesd velikost vyparu.
Nasledkem toho vzrlsta s nadmorskou vyskou také odtok, ktery naopak klesa ve
sméru po proudu toku, tedy s tim, jak se zvétSuje plocha jeho povodi (Kemel, 1994).
Mezi dalsi faktory ovliviujici vodni rezim patfi predevsim reliéf krajiny, geologické

charakteristiky, pedologické poméry, vegetace, vyskyt vodnich nadrzi apod.

2.2. Atmosférické srazky

Srazky jsou castice vody, které vznikaji vlivem desublimace a kondenzace
vodni pary. Jejich mnozstvi a frekvence jsou dlleZitou charakteristikou konkrétni
geografické oblasti a jsou jednou z hlavnich soucasti obéhu vody v pfirodé. Obecné
plati, Ze smérem od oceanu do nitrozemi mnozZstvi srazek postupné ubyva a také, ze
na navétrnych svazich horskych padsem je srazek vice nez na zavétrnych. Zakladnimi
charakteristikami srazek jsou:

e srazkovy uhrn
e doba trvani

e intenzita (podil srazkového Uhrnu a doby trvani)

VSeobecnou predstavu o vlhkosti urcitého mista poskytuje dlouhodoby
primérny ro¢ni Ghrn srazek. V Ceské republice se tento Ghrn pohybuje mezi 410
mm (Libédice, okr. Chomutov) a 1.705 mm (Bily Potok, okr. Liberec). Podle statistik
Ceského hydrometeorologického Ustavu v Praze, je dlouhodoby srazkovy normadl
vztazeny na celé Uzemi statu 674 mm, pfiCemzZ cca 47% srazek ptipada na obdobi
mésicl kvéten aZ srpen. Naopak srazkové nejslabsi byva mésic unor (5,6%
pramérného ro¢niho Uhrnu).

Pohledem do statistik poslednich dvaceti let lze zjistit, Ze nejsussi rok jsme
zazili v roce 2003, kdy na nasem Uzemi spadlo priimérné pouze 516 mm srazek (77%

dlouhodobého normalu), naopak srazkové nejbohatsim byl rok 2010, kdy spadlo

pramérné 867 mm srazek (129% dlouhodobého normdlu).
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2.3. Povrchova voda

Povrchovy odtok je gravitacni pohyb vody hydrografickou mikrositi po svahu
a soustredény odtok vody vodnimi toky. V zasadé jej Ize rozlisit na tyto tfi faze:
e faze nasycovani pady
e faze plosného nebo svahového odtoku

o faze soustfedéného odtoku v hydrografické siti

Obecné se povrchové vody na pevniné nachazeji v korytech vodnich tokd,
jezerech a umélych nddrzich, vledovcich a snéhové pokryvce. Nejvétsi cast

svétovych zasob sladké vody pfitom skytaji ledovce (79% veskeré vody na sousich).

2.3.1.Vodni toky

Vodnim tokem se rozumi proud soustfedéného toku vody po zemském
povrchu, ktery je prostorové ohranicen dnem a brehy. Pocatek vodniho toku je
oznacovan jako pramen, konec vodniho toku jako Usti, coZ je misto, kde se reka
vléva do reky vyssiho rfadu, jezera nebo more. Pramenem (poc¢atkem) vodniho toku
muze byt vyvér podzemni vody, vytok z ledovcl, bazin a mocall nebo soutok dvou
a vice tok( nizsiho fadu. Vodni toky odvadéji vodu z desté, ze snéhu, ze zasob
podzemni vody a z ledovcl a lze je rozdélit do téchto kategorii (Sklenicka, 2003):

e bystfina
e potok
e feka

e veletok

Bystfina je horsky tok nebo horni Usek delsiho toku, ktery se vyznacuje velkym
a nepravidelnym sklonem dna a nepravidelnym tvarem koryta. Koryto se obvykle
hluboce zarezava do terénu, dno ma stupnovity charakter s ¢astymi velkymi balvany

a skalnimi prahy, kde vznikaji perfeje nebo vodopady. Vyznacuje se prudkym
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kolisanim hladiny, za velkych pritok( unasi proud velké mnozZstvi splavenin vétsi

velikosti, které se s ubyvanim rychlosti proudu postupné ukladaji.

Potok je vodni tok s mensim povodim, vyrovnanéjSim a mirnéjSim sklonem
dna a s mensim pohybem splavenin. Vodni stavy nekolisaji tak prudce jako u bystfin

a povodi je jiz méné sklonité.

Reka je vodni tok s vétsim povodim a relativné vyrovnaném sklonu dna, ale
s vétsimi pratoky. Splaveniny unasené rekou jsou jemnéjsi, hrubsi zrna se dostavaji
do pohybu jen pfi vyssim pritoku. Koryto feky je ¢asto vyhloubeno ve vlastnich

nanosech.

Veletok je mohutna dlouha reka o velkém pratoku, ktera Usti pfimo do more.
Veletoky dosahuji délky nékolika tisic kilometr( s priimérnym pritokem vétsim nez

20.000 m?/s.

Pro ucely krajinného planovani je rozhodujici odhad pridbéhu maximalnich
pratokd. Povodriova vina se vytvari pfi kulminaci pritoku povodné a lze ji popsat
jako prechodné zvétSeni a nasledny pokles pritok( a vodnich stavd, které je
vyvoldno predevsim desStém, tanim snéhu nebo kombinaci obou téchto pficin.
Povodrova vina je charakteristicka svym objemem, vrcholovym pratokem a tvarem.
Pro dimenzovani retencnich prostorl vodnich nadrzi je rozhodujicim kritériem
objem povodniové viny, pro dimenzovani mostnich otvorQ a prelivl hrazi kulminaéni

pratok.

2.3.2.Povodi

Povodi je zakladni uzemni hydrologicka jednotka, z hlediska hydrologickych
vstupl (s vyjimkou srazek) uzaviena, v terénu vymezend rozvodnici. Rozvodnice je

definovana jako pomysinda ¢ara v terénu, ktera tvofi rozhrani mezi povodimi.

12



Pro uUcely krajinného planovani jsou klicové tti hydrologické vlastnosti Uzemi:
e retence
e akumulace

e retardace

Retence vyjadfuje pfirozenou nebo umélou docasnou schopnost prostredi
zadrZzet vodu. Retencni schopnost je funkci reliéfu krajiny, vegetacniho krytu,
padné-fyzikalnich charakteristik, parametrd vodnich tokl, vodni nadrzi a poldra.
Retence vody je vyznamnym Ccinitelem ovliviujicim transformaci srazek v odtok
z povodi. VysSi retence znamena zmenseni okamzitych povodnovych pratok

a zaroven prodlouzeni doby jejich trvani.

Akumulace je dlouhodobé prirozené nebo umélé hromadéni vody v prostredi.
Jeji prirozenou pri¢inou je zejména vsak srazkové vody do pudniho profilu
a prevedeni srazkové vody v podzemni vodu, pfip. jeji stagnace v pfirozenych
mokradech, jezerech, nivach a dalSich terénnich depresich. Uméla akumulace je
prevainé disledkem vystavby vodnich nadrzi a jinych pricnych objektd na vodnich

tocich.

Retardace je zpomaleni odtoku z povodi vlivem pfirozenych nebo umélych
faktord. Vyssi retardacni schopnost povodi znamend zmensSeni okamiZzitych

povodniovych priitokl a zaroven prodlouzZeni doby jejich trvani.

2.4. Podpovrchova voda

Podpovrchova voda je ¢ast hydrosféry, kterd se nachazi pod urovni zemského
povrchu, bez ohledu na jeji formu a skupenstvi. Voda je zde poutdna chemicky,
fyzikdlné-chemicky nebo mechanicky. Podpovrchova voda je nejvyznamnéjsi slozkou

obéhu vody v pfirodé, nebot podmiriuje existenci rostlinstva, Zivocichl i clovéka.
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3. VODNIi EROZE

3.1. Pudni eroze obecné

Samotné slovo "eroze" je odvozeno zlatinského "erodere" znamenajici
rozhlodavat. Eroze pldy je prirodni proces, ktery nelze zcela zastavit. PUsobenim
eroznich cinitell dochazi k mechanickému rozruSovani povrchu pudy, transportu

uvolnénych pldnich ¢astic a jejich naslednému usazovani — sedimentaci.

Padni eroze a jeji nebezpecné dopady jsou lidstvu znamé od nepaméti, resp.
od doby, kdy ¢lovék zacal vlivem zemédélstvi cilené porusovat prirozeny kryt pady,
ktery byl do té doby na vétsiné uzemi tvoren lesnimi spolecenstvy. Dusledky pudni
eroze mély mnohdy dalekosahlé dasledky a byly také impulsem vyznamnych
udalosti lidskych déjin. Jako pfiklad Ize uvést masivni stéhovani narodd v 5. a 6.
stoleti naseho letopoctu, které bylo mj. vynuceno radikalnim spasanim a naslednym

zpustoSenim stiedoasijskych stepi — dnesni turkestanské pousté (Janecek, 2008).

Stejné jako eroze sama, jsou z minulosti znamy také rtzné zpUsoby ochrany
pady, zejména vystavba teras, napf. terasy v Machu Picchu v Peru nebo podél toku
Zluté teky v Ciné. Budovani teras zde bylo pravdépodobné kontinudinim procesem,

trvajicim stovky ne-li tisice let (Janecek, 2008).

RozliSujeme erozi normalni (geologickou) a erozi zrychlenou. Normalni eroze
pfirozené a postupné pretvari reliéf krajiny, pficemz z hlediska lidského Zivota je
prakticky nepozorovatelnd. Mocnost pldniho profilu se pfi ni nesniZuje a eroze
puady je prakticky rovna jeji tvorbé zvétravanim. Naproti tomu zrychlend eroze
smyva pldni ¢dastice v takovém rozsahu, Ze nemohou byt nahrazeny pfirozenym
padotvornym procesem. Zrychlenou erozi silné ovliviiuje lidska ¢innost, zejména

zpUsob hospodareni s padou.
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Diky erozi pfichazi plida o svou nejurodnéjsi a Zivinové nejbohatsi ¢ast — ornici.
Erozi se zhorsuji fyzikdlné-chemické vlastnosti pld, zmensuje se hloubka pldniho
profilu, zvySuje se Stérkovitost a naopak se snizuje obsah Zivin a humusu. Eroze
poskozuje péstované plodiny, znesnadriuje pohyb stroji po pozemcich a zplsobuje
ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravk( na ochranu rostlin. Transportované pUdni
Castice a na nich vazané latky znecistuji vodni zdroje, zanaseji akumulaéni prostory
nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokl, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod,

zhorsuji prostredi pro vodni organismy a zvysuji naklady na Gpravu vody.

3.2. Druhy pudni eroze

Podle ucink(i erozniho Cinitele Ize plGdni erozi rozdélit do nasledujicich
kategorii:
e vodni (akvatickd®, ¢i fluvialni?)
e l|edovcova (glacialni)
e snéhova (nivalni®)
o vétrna (aeolickd®)
e zemni

e antropogenni

Jednotlivé druhy puadni eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo
v kombinaci, coZ zplsobuje rlznou intenzitu eroznich proces(. V celosvétovém
méritku plsobi nejvétsi Skody vodni a vétrna eroze, ale zvétsuji se také nepftiznivé
dlsledky antropogenni eroze (Holy, 1994). Tato prace se bude dale zabyvat pouze

erozi vodni.

1 . , . ,
z latinského aqualis — vodni
2 . , T viv s
z latinského fluvialis — Fi¢ni
3 . , . . vy s
z latinského nivalis — snézny
4 v 7 v, o
podle feckého boha vétr(i Aeola
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3.3. Vodni eroze

Vodni eroze je vyvolavana kinetickou energii destovych kapek dopadajicich na
padni povrch a mechanickou silou povrchové stékajici vody (Holy, 1994). Pokud je
intenzita a Uhrn desté vétsi nez vsakovaci schopnost pldy, dochazi po nasyceni

padniho profilu vodou k povrchovému odtoku.

Po vytvoreni vrstvy vody odtékajici po povrchu se postupné primy ucinek
destovych kapek na padni povrch snizuje. Voda povrchového odtoku odtéka nejprve
plosné, zahy se vSak soustfeduje v ptirozenych terénnich ryzkach, ryhach,
snizeninach a jinych tzv. odtokovych drahdach, jejichz charakteristika je zavisla

zejména na fyzicko-geografickych parametrech odtokové plochy.

Erozni ucinek povrchového odtoku zavisi na charakteru proudéni. Plosny
povrchovy odtok ma pfi proudéni v tenké vrstvé prevazné transportni ucinek. V této
fazi je erozni proces limitovan transportni schopnosti ploSného povrchového
odtoku, kterad se pti jeho malé hloubce velmi rychle vycerpa. Pfi soustfedovani
plosSného odtoku do sité ryzek a ryh se rychle zvétSuje hloubka proudéni, rychlost,
narlista kineticka energie a zvétSuje se erozni Ucinek a schopnost transportu
padnich ¢astic.

Snizenim sklonu terénu nebo rozptylenim povrchového odtoku klesd jeho
transportni schopnost a dochazi k sedimentaci unasenych pldnich ¢astic. Nejdfive
se usazuji nejvétSi pudni c¢astice, proto byvaji dolni ¢asti pozemk( pokryvany
hrubozrnnym materidlem, zatim co jemné mineralni a zejména organické castice
a rozpusténé latky vnikaji do sité vodnich tokd. Ve vtocich do pritocnych nadrzi
vznikaji dejekéni kuZele transportovanych hrubych splavenin (Stérku) a nadrie se

postupné zanaseji.

Odhaduje se, Ze mnozstvi sediment(l odnasenych do oceant vzrostlo z 10 mld.
tun rocné pred zavedenim intenzivniho zemédélstvi na 25 az 50 mld. tun ro¢né
v souc€asnosti. Za tu dobu bylo zni¢eno erozi 430 mil. ha produktivnich ploch
a v soucasnosti se ztrata zemédélské pldy erozi odhaduje na 3 mil. ha ro¢né (Holy,

1994).
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Podle ucinkd na pudni povrch Ize vodni erozi rozdélit do téchto kategorii:
e plosnd eroze
e vymolova eroze

e proudova eroze

Plosna vodni eroze je charakterizovana rozruSovanim a smyvem, pfi niz
povrchovy odtok odnasi jemné padni ¢astice a na né vazané chemické latky. Dochazi
ke zméné pldni textury a obsahu Zivin v plidé. Pldy se stavaji hrubozrnnéjsimi
amaji vyrazné snizeny obsah Zivin, naopak pldy obohacené smyvem jsou

jemnozrnnéjsi a bohaté na Ziviny.

Vymolova vodni eroze vznika postupnym soustifedovanim povrchové stékajici
vody, kterd vyryva v pldnim povrchu mélké zarezy, postupné se prohlubujici. Na
padnim povrchu vznikaji drobné Uzké zarezy, které vytvareji na postizeném svahu
hustou sit (eroze ryzkovd), nebo mélké Sirsi zarezy s mensi hustotou (eroze
brazdova). Z ryzek a brazd vznikaji soustfedovanim povrchové stékajici vody hlubsi
ryhy, které se smérem po svahu spojuji a prohlubuji a postupné prechazeji v erozi

ryhovou, pfip. vymolovou nebo aZ uzemi devastujici erozi strzovou.

V humidnich oblastech prevazuje plosSna eroze, zatimco v aridnéjSich
oblastech, kde se destové srazky vyskytuji predevsim jako kratkodobé intenzivni
privaly, prevlada vymolnd eroze. Materidl smyty ploSnou erozi je zpravidla jemné
zrnitosti, unaseny v suspendovaném stavu. Eroze vymolna je obvykle zdrojem

materidlu vétsi zrnitosti a mlGze byt z hlediska ukladani ndanost vyznamnéjsi nez

eroze plosna.

Proudova vodni eroze probiha ve vodnich tocich pisobenim vodniho proudu.
Pokud rozrusuje pouze dno, jde o erozi dnovou, jsou-li rozruSovany brehy, jde o
erozi brehovou. Dnova eroze je formou podélné eroze, probihajici smérem podélné
osy toku, brfehova eroze je formou eroze pfiéné, probihajici kolmo na osu toku.
Nejvyraznéji se proudova eroze projevuje v bystfinach, jez nesou obvykle velké

mnozstvi splavenin.
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3.4. P¥iciny vodni eroze

Diky intenzifikaci zemédélské vyroby, kdy byly v minulosti ve velkém ruseny
hydrografické a krajinné prvky (rozorani mezi, zatravnénych udolnic, polnich cest,
likvidace rozptylené zelené apod.) je na uzemi CR vodni erozi potencialné silné a?

extrémné ohroZeno 19%° zemédélské pady.

Vznik a rozvoj eroznich procesu je ovlivnén kombinovanym plisobenim rady
prirodnich i clovékem ovlivnénych faktor(, z nichz rozhoduijici roli hraji (Holy, 1994):
e klimaticky a hydrologicky faktor
e morfologicky faktor
e geologicky a pudni faktor
e vegetacni faktor

e hospodarsky faktor

Z klimatickych pomérd jsou pro vznik a rozvoj pudni eroze rozhodujici
atmosférické srazky, resp. jejich intenzita, trvani a doba vyskytu. Erozni procesy
nejvice ovliviuji srazky privalové, charakterizované vysokou intenzitou, kratkou
dobou trvani a omezenym plosnym dosahem. Vliv hydrologickych pomér( je dan

velikosti, Casovym pribéhem a formou povrchového odtoku.

Morfologické poméry zahrnuji sklon, délku a tvar svahu a jeho expozici.
Zejména sklon Uzemi je rozhodujicim faktorem pro vznik a pribéh pidni eroze. Jeho
vliv. mlze byt ostatnimi faktory (napf. vegetacnim krytem) zeslaben, avsak nikdy

zcela potlacen.

Délka svahu ma rovnéZz vyznamny vliv. Pfi hodnoceni erozni ohroZenosti
a navrhu protierozni ochrany se uplatiuje tzv. ,pfipustnd délka svahu“, kterd
predstavuje vzdalenost od pocatku svahu, pfi niz jeSté neni pfekroCena pfipustna
ztrata pudy erozi a nedochazi k prechodu plosného povrchového odtoku na odtok

soustredény.

> Zprava o Zivotnim prostfedi CR 2011
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Geologické poméry ovliviiuji nachylnost pldy kerozi vlastnostmi
pudotvorného matecniho substratu. Z fyzikalnich vlastnosti pldy jsou rozhodujici

predevsim jeji textura, struktura, obsah organické hmoty a infiltracni vlastnosti.

Vegetace ovliviiuje smyv pudy pfimou ochranou pldniho povrchu pred
destruktivnim plsobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku a nepfimo plsobenim vegetace na pldni vlastnosti, zejména
pérovitost a propustnost, véetné omezeni zanaseni pérd rozplavenymi pldnimi
Casticemi a mechanickym zpevnénim pldy kofenovym systémem omezujicim
moznost odnosu pldy (Janecek et al., 2005). Vysokou miru protierozni ochrany
predstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco konvencnim zplsobem péstované
Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny) a specialni kultury (sady, vinice) chrani

padu nedostatecné.

Hospodarsko-technické poméry udavaji predevSim zpUsob vyuZivani
a obhospodarovani pldy, volbu a polohové rozmisténi plodin a realizaci rliznych

typu protieroznich opatreni.

VySe uvedené faktory ovliviiuji miru a rozsah pldni eroze vidy ve vzajemné
kombinaci. Jako priklad Ize uvést situaci pudniho bloku, ktery sice neni vyrazné
sklonity, ale diky neprerusené délce svahu vkombinaci s péstovanim

Sirokoradkovych plodin mlze dochazet k silnému k eroznimu smyvu.

Z hlediska miry erozni ohroZenosti plsobi silné negativné také znacnd
urbanizace krajiny. Pfi porovndni stejné situovanych pozemki Ize konstatovat, Ze
pozemek uréeny pro urbanistické ucely (silnice, domy) je erozi ohrozen:

e cca 10x vice neZ pole s fadkovou plodinou
e cca 200x vice nezZ pastvina

e cca 2.000x vice nez zalesnéna plda
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4. PROTIEROZNi A PROTIPOVODNOVA OPATRENI

4.1. Obecné zasady revitalizace krajiny

Jak jiz uvedeno v Uvodu, padni eroze a povodné spolu Uzce souviseji. Krajina je
organicky celek a takto k ni musime také pfistupovat. Proto nelze hovofit o Cisté
protieroznich nebo o C(isté protipovodiovych opatienich, oba tyto sméry

revitalizace krajiny se vzajemné silné ovliviuiji.

V minulosti, zejména po prechodu na velkovyrobni zplsob zemédélstvi ve
druhé poloviné 20. stoleti, prosla naSe krajina zdsadnimi zménami. Doslo
k masivnimu scelovani pozemk, ruseni pfirozenych krajinnych struktur (remizkd,
mezi, polnich cest) a k velkoploSnému odvodnovani Uzemi. Tyto zmény s sebou
prinesly mnoho negativnich duasledkl, predevsim snizenou schopnost krajiny

zadrZet vodu, které ve svém dasledku maji primy vliv na zvysSené riziko povodni.

Do neddvna byla protipovodiovd ochrana realizovana takika vyhradné
prostfednictvim technickych opatreni, se zamérenim na kapacitni Upravy koryt,
ohrazovani vodnich tokl a vystavbu velkych retencnich nadrzi — prehrad. Tato
koncepce ma vsak vyznamné limity a nedokaze zcela zabranit vzniku katastrofalnich
Skod a ztratam na lidskych Zivotech. Technicka opatieni zvladaji velmi dobfe mensi
povodné, pri extrémnich hydrologickych jevech vsSak pusobi proti smyslu
protipovodnové ochrany, protoZe zrychluji odtok vody zkrajiny a tim zvySuji
kulminacni pratoky. Kromé omezeného protipovodriového ucinku maji velké nadrze
a ostatni ryze technicka opatfeni, také vyznamné negativni ucinky na ekologické

funkce krajiny.

Z téchto dlvod( se v poslednich letech dostavaji do popredi pfirodé blizka
protierozni a protipovodniovd opatreni. Jejich zakladni filozofii je nejen zajisténi
ochrany osob a majetku pred nic¢ivymi Ucinky povodni, ale navic také podpora
ochrany a trvalé udrzitelnosti vyuzivani zemédélského pldniho fondu, zlepSovani
vodni bilance krajiny, zlepSovani stavu krajinnych ekosystém(i a zvySovani
biodiverzity. Vramci tohoto nového pfistupu jsou protipovodiova opatreni

realizovana jako komplexni feseni, tj. nejen revitalizaci samotného vodniho toku, ale
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i podporou zadrzovani vody v celé ploSe povodi, zejména na zemédélské pldé.

Vyuziva se pfitom pfirozena schopnost krajiny zadrzovat vodu.

Podle svého umisténi v krajiné lze protierozni a protipovodnova opatreni
rozdélit do téchto dvou kategorii:
e opatreni provadéna v plose povodi (zejména na zemédélské pidé)

e opatfeni provadéna na vodnich tocich a v jejich nivach

Pfirodé blizkym opatfenim v ploSe povodi se rozumi takové opatieni, jehoz
cilem je nejen snizeni projevd vodni eroze, ale také podpora zvySeni schopnosti

krajiny zpomalovat povrchovy odtok a zadrZzovat vodu.

Pfirodé blizkym opatifenim na vodnim toku se rozumi opatieni ke zpomaleni
odtoku povodrniovych vod a vyuziti volné retencni kapacity potocnich a finich niv.
Kromé primarniho protipovodnového Uclinku se sleduje také udrzeni dobrého

ekologického stavu vodnich tokl a niv, nebo jejich zlepseni.

Obé uvedené kategorie by méla byt v rdmci povodi provadéna ve vzajemnych
souvislostech a koordinaci. Nejefektivnéjsi je zamérit se na prevenci vzniku
povrchového odtoku, coZ je navic i vsouladu se zasadami spravného pristupu
k revitalizaci krajiny. Pokud opatfeni resi pouze nasledky, tj. napt. jak bezeskodné
odvést povrchovy odtok intravilanem, takika vidy se jedna o posunuti problému o

kousek dale, ale nikoliv o jeho odstranéni (Vrana, 1998).

Velmi ucinnym ndstrojem pfi navrhu ochrannych opatfeni jsou komplexni
pozemkové Upravy. Ty nejenze v daném Uzemi vymezi plochy podporujici akumulaci
vody v krajiné, ale fesi i vlastnické vztahy, které byvaji pfi snaze o revitalizaci krajiny
Casto nejvétsi prekazkou.

Podle svého charakteru lze protierozni a protipovodfiova opatfeni rozdélit do
téchto tfi kategorii:

e organizacni opatfeni
e agrotechnicka opatreni

e technicka opatreni
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4.2. Organizacni opatreni

Protierozni ucinek organizacnich opatfeni je zalozen na rozdilné
pudoochranné funkci jednotlivych plodin. Obecné plati, Ze ¢im hustsi porost a ¢im
déle se na pozemku vyskytuje, tim lépe chrani plidu pred erozi a tim vice snizuje
povrchovy odtok. Organizacni opatfeni patfi ktém finanéné i realizatné méné
narocnym a lze mezi né zahrnout (Dumbrovsky, 1995):

e optimalni tvar a velikost pozemku
e delimitace kultur

e protierozni rozmistovani plodin

e protierozni osevni postupy

e pasové stridani plodin

e protierozni smér vysadby ve specidlnich kulturach

4.2.1.0ptimalni tvar a velikost pozemku

Usporadani pozemk( delsi stranou ve sméru vrstevnice a spravné trasovani
sité polnich cest s pfikopy nebo prillehy, vyznamné prispiva ke sniZeni neprerusené

délky pozemkUl po spadnici a tim také ke sniZeni erozni ohroZenosti.

Optimalni usporadani pozemku (zejména zemédélské pldy) Ize nejlépe docilit
pozemkovymi Upravami. Pfi jednoduchych pozemkovych Upravach se nové pozemky
navrhuji v rdmci stavajicich ucelenych blok(i zemédélské pldy, v pfipadé
komplexnich pozemkovych Uprav jsou pUldni bloky nové vytvoreny. Dochazi
k reorganizaci cestni sité, vytvari se novy systém protierozni a protipovodnové
ochrany a ekologické stability. Kazdy pudni blok musi byt dopravné pfristupny,
erozné chranény a ekologicky unosny. V rlznych podminkach mohou mit tyto ptdni
bloky rGznou velikost a podle okolnosti se muze cely blok stat jednim pozemkem

nebo byt rozdélen na nékolik pozemk vlastnickych.
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4.2.2.Delimitace kultur

Jednotlivé kultury poskytuji rizné podminky pro vsakovani srazkové vody do
puadniho profilu. Polohové umisténi jednotlivych kultur ma velky vliv na vznik
a pribéh povrchového odtoku a tim na celkovou protierozni odolnost pudy.
Delimitace kultur znamena jejich umisténi v ramci pozemku pldniho fondu, tj.
prostorova a funkéni optimalizace pozemk slouzici k péstovani jednotlivych kultur.
Jde o ¢lenéni jednotlivych kultur v ramci organizace pladniho fondu na ornou ptdu,

louky, pastviny, chmelnice, sady, vinice a zahrady (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Rozvodi, jez zaujimaji nejvy$si polohy, se vyznacuji hrubozrnnéjsimi,
propustnéjsimi padami, dobre pfrijimajici srazkovou vodu, vsakujici do hlubsich
vrstev a odtékajici predevsim podpovrchové. Proto je rozvodi vhodnym stanovistém

pro hluboko korenici kultury, zejména lesy nebo sady (Holy, 1994).

Svahy jsou ve své horni ¢asti podobné oblastem rozvodi. Propustnost pldy se
obvykle smérem do udoli sniZuje a pfi vétsi sbérné plose nastava povrchovy odtok,
ktery zpUsobuje vznik eroznich procesu. ProtozZe vedle srazek rozhoduje o intenzité

eroze zejména sklon Uzemi, musi se mu také prizpUsobit vybér kultur.

Udolni polohy jsou charakterizovany té7§imi a méné propustnymi ptdami,
obohacené eroznimi procesy o jemné padni ¢astice a Zivinami ze svah(. Tyto plady
se vyznacuji vysokou kapildrni jimavosti, a proto jsou vhodné pro picniny, zeleninu

a jiné plodiny naroc¢né na vldhu (Holy, 1994).

Na svazich se sklonem vétSim neZ 12° se doporucuje aplikace ochranného
zatravnéni. Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi ochranou jak v ptipadé
plosného zatravnéni, tak pfi vegetacnim zpevnéni liniovych prvkd. Na erozné
ohroZenych lokalitdch by mély byt preferovany vybézkaté travy tvofici pevny drn.
Zatravnéna by méla byt vSechna mista, kde ndm jde o zpevnéni drah soustfedéného

povrchového odtoku (Dumbrovsky, 1995).

Svahy se sklonem vétSim nez 17° a ostatni pozemky nevhodné pro zemédélské
vyuziti by mély byt zalesnény. Ochranné zalesnéni, jako prvek ochrany pldy pred
padni erozi, se vysazuje ve dvoji formé, bud’ jako plosné zalesnéni nebo ochranné

lesni pasy (Dumbrovsky, 1995).
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4.2.3.Protierozni rozmistovani plodin

Protierozni rozmistovani plodin patfi k obecnym zasaddm ochrany pudy.
Vychazi z protierozniho ucinku plodin, ktery je dan charakteristikou vzrastu,
olisténim, rychlosti vyvinu a typem péstovani (Uzkoradkové nebo Sirokoradkové
plodiny). Podle stupné ochrany povrchu pldy lze péstované plodiny rozdélit do tri
zakladnich skupin (Janecek, 2008):

e plodiny s vysokym protieroznim ucinkem po celou dobu vegetacniho obdobi

(travni porosty, jetelotravy, jeteloviny)

e plodiny s dobrou protierozni ochranou pady po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi

(obiloviny, luskoviny)

e plodiny s nedostatecnou protierozni ochranou plady po prevaznou Ccast

vegetacniho obdobi (kukufice, brambory, cukrova repa)

Pri klasickém zpracovani pady s orbou lze plodiny podle jejich protierozni
ucinnosti sestavit do rady se stoupajici erozni ohrozenosti: travni porosty — vojtéska
— jetel — ozimé obiloviny — jarni obiloviny — hrach — ozima rfepka — slunecnice —

brambory — cukrovka — kukufice.

Uvedené skutecnosti se vyuzivaji pfi protieroznim rozmisténi na svazich, kde
plati nasledujici doporuceni (Dumbrovsky, 1995):

e na pozemcich mirné ohroZzenych erozi, tj. se sklonem mensim nez 3°, péstovat
okopaniny a kukufici, k nimzZ se u svah(l delSich nez 300 m doporucuje vyuziti
protierozni agrotechniky, pfip. zasakovacich travnich past. Ostatni plodiny Ize
péstovat klasickym zplsobem.

e na pozemcich stfedné ohroZenych erozi, tj. se sklonem 3-7°, péstovat
obiloviny, fepku, len a okopaniny, k nimz se voli s ohledem na délku svahu
avyskyt drah soustfedéného odtoku vhodna agrotechnicka protierozni
opatreni, ptip. technicka v podobé prilehd.

e na pozemcich vyrazné ohroZenych erozi, tj. se sklonem 7-12°, péstovat pouze
Uzkoradkové plodiny za vyuziti minimalniho zpracovani pldy a vysokym

podilem viceletych picnin
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4.2.4.Protierozni osevni postupy

Osevni postup znamena rozmisténi zemédélskych kultur (obiloviny,
okopaniny, picniny a technické plodiny) do tzv. hon( tak, aby se v pravidelné rotaci
za urcity pocet let na kazdém honu vystfidaly. Touto rotaci se zachovava urodnost
pady.

Pfi spravném pouziti jsou osevni postupy vyznamnym prostiedkem
protierozni ochrany. Protierozni efekt spociva v zafazeni co nejvice plodin s vysSim
ochrannym ucinkem, jimz se vyznacuji zejména picniny a travni porosty.

Protierozni osevni postupy se uplatfiuji zejména na pozemcich, kde je tfeba
systém hospodareni plné podfidit poZadavklm protierozni ochrany. V takovém
pfipadé se struktura péstovanych plodin upravuje nasledovné:

e vyloucit plodiny s nizkou protierozni ucinnosti
e zvysit zastoupeni plodin s vysokym protieroznim Gcinkem
e zaradit do osevniho postupu alternativni zlepsujici plodiny s alespon stfednim

protieroznim ucinkem

4.2.5.Pasové stiidani plodin

Pfi pasovém stridani plodin se vyuziva protierozniho ucinku vegetace a jejiho
pfiznivého vlivu na vsak vody do pldy. Spociva ve vrstevnicovém stridani pas
plodin nedostatecné chranicich padu pred erozi (napf. okopaniny a obiloviny)

s ochrannymi pdsy erozné méné ohroZzenymi (nejcastéji travni porosty).

4.2.6.Protierozni smér vysadby ve specialnich kulturach

Sady, vinice a chmelnice jsou charakteristické rovnymi fadami vysadeb.
Protierozni smér vysadby spocivd v dodrZzovani vysadby podél vrstevnic, pfip.
v pfekonani udolnice malym podélnym sklonem rad Sikmo ke sméru vrstevnic. Voda
odtékajici mezifadim na okraj pozemku je pak nejcastéji zausténa do technického
liniového opatreni (pfikop, prileh apod.). K dalSim formdam protieroznich opatreni

ve specidlnich kulturach patfi zatravnéni mezitadi, dilkovani a muléovani.
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4.3. Agrotechnicka opatreni

Protierozni ucinek agrotechnickych opatfeni je zaloien na vytvoreni
dostatecné ochrany pldniho povrchu v obdobi nejvétSiho vyskytu pfivalovych
srazek, kdy zejména Sirokoradkové plodiny (kukufice, brambory, cukrova fepa,

slunecnice apod.) svym vzristem a zapojenim padu nedostatecné kryji.

Pri klasickém zpracovani pldy sorbou, je rozhodujicim faktorem smér
provadéni orby a ostatnich agrotechnickych operaci. Pokud to sklon pozemku
a pouzité mechanizacni prostredky dovoluji, mélo by byt orano po vrstevnici nebo
s malym odklonem od tohoto sméru, nejlépe oboustrannymi otoénymi pluhy, které

umozni preklapét pidu vidy proti svahu.

Obecné plati, Ze nejvice erozné ohrozend je puda bez vegetacniho krytu.
Z tohoto faktu vychazi dalsi forma agrotechnickych opatreni, tzv. plddoochranné
zpracovani puady. Tento systém chrani povrch pldy pred plsobenim eroze
zapojenym porostem péstovanych plodin, nebo ponechanim poskliziiovych zbytk
na povrchu pldy jako mulé. Neuskutecnuje se tradi¢ni orba radlicnymi pluhy, ale
plada se pouze kypfi kypfici, tj. nepreklapi se, ale drobi. Definice hovofi o systému,
ktery v dobé vzchazeni rostlin zajistuje nejméné 30% pokryti povrchu pady
rostlinnymi zbytky. Tato technologie je zaloZena na dvou hlavnich myslenkach:
e redukovat intenzitu zdkladniho zpracovani pldy (Setrné kypfit) bez obraceni
zpracované vrstvy plidy a dosahnou tak stabilni pGdni struktury
e ponechavat rostlinné zbytky predplodin a meziplodin na povrchu pldy nebo

v povrchové vrstvé ornice

Padoochranné zpracovani pudy zahrnuje celou fadu technologickych postupu,
mezi néZ zahrnujeme (HuUla et al., 2003):
e vysev do ochranné plodiny
e vysev do hrubé brazdy

e vysev do strnisté

hrazkovani/dualkovani

e mulcéovani
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Hrazkovanim mezitadi a dlilkovanim povrchu pldy se zadrZuje srazkova voda
na povrchu pudy a prodluZuje se doba jeji infiltrace do pldniho profilu. Obé

technologie se realizuji specialnimi stroji — hrazkova¢em nebo dilkovacem.

Hrazkovani mezifadi se vyuzivd u Sirokoradkovych plodin, které se péstuji
v hribcich. Hrazkovdnim se na pozemku vytvareji nadrzky na zachyceni spadlych
srazek, takze povrchovy odtok je silné omezen a nedochdzi ke smyvu puady
z pozemku. Dllkovani povrchu pudy lze vyuzZit u vSech Sirokoradkovych plodin s tim,

Ze ucinnost tohoto opatreni je nizsi nez u hrazkovani.

Pokryv pudy vegetaci ¢i poskliziovymi zbytky (mulcem) plsobi pfiznivé na
snizeni povrchového odtoku nejen svou vlastni intercepci®, ale zejména
zachycovanim kinetické energie dopadajicich kapek desté. Pfitomnost mulce na
povrchu pudy také zvysuje vsak a redukuje ztraty vody vyparem. Mira pidni eroze je
snizovana zvysujicim se pokrytim pudy muléem, pfi kompletnim zakryti pldy
rostlinnymi zbytky je moiné odnos zeminy témér zcela eliminovat (Hlla,

Prochazkova, 2008).

4.4. Technicka opatreni

Technickd opatieni se obvykle navrhuji po vycerpani moznosti fesit
protierozni ochranu opatfenimi charakteru organizacniho a agrotechnického. Pokud
jsou navrhovana v ramci komplexnich pozemkovych Uprav, vytvareji zakladni kostru
protierozni ochrany daného Uzemi. Technicka opatfeni by méla svou lokalizaci
vhodnym zplsobem usmérniovat obdélavani pozemk( a tim nepfimo podporovat

udrzitelny zpasob hospodareni zemédélskych subjekt(.

Hlavni podstatou technickych opatfeni je plsobeni na dva zdakladni
morfologické erozni Cinitele:
e sklon svahu

e délku svahu

6 T .
voda zachycena listovou plochou rostlin
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Technickd opatfeni maji vedle své zakladni protierozni funkce vyznam také
z hlediska krajinné estetického a ekologického. Systém liniovych protieroznich prvk
muze v krajiné fungovat i jako soucdst lokalnich biokoridord a tvofit tak zaklad
Uzemnich systémU ekologické stability. Z tohoto dlivodu se pro liniova technicka

opatreni v krajiné nékdy uziva termin ,biotechnickd opatieni”.

Technickd opatfeni zahrnuji:
e terénni urovnavky
e zatravnéné udolnice
e zasakovaci pasy
e protierozni meze
e protierozni prikopy
e prulehy
e terasovani
e protierozni hrazky

e polni cesty s protierozni funkci

e ochranné nadrze

4.4.1.Terénni urovnavky

Pti terénnich urovnavkach se vyrovnavaji lokdlni nerovnosti pfesunem zeminy,
a tim se snizuje pficny sklon pozemku. Cilem je omezeni povrchového odtoku
a snizeni nebezpeci erozniho smyvu. Terénni urovndvky je mozné provadét jen na

padach hlubokych, zejména sprasovych (Janecek, 2007).

s s

4.4.2.Zatravnéné udolnice

Zatravnéné udolnice se navrhuji v mistech potencidlnich drah soustfedéného
povrchového odtoku, ke kterému dochazi vlivem ¢Elenitosti terénu zejména
v pfirozenych udolnicich a Uzlabinach. Zatravnéné udolnice maji charakter svodnych

praleh( s co nejdokonalejsim vegetacnim pokryvem, nejlépe zatravnénim.
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4.4.3.Zasakovaci pasy

Zasakovaci pasy jsou ucinné liniové prvky protierozni ochrany, jejichz funkce
spociva predevsim v prevedeni povrchového odtoku v odtok podpovrchovy. Jsou
investi¢né madlo narocné a navrhuji se jako zatravnéné, kfovinaté nebo lesni pasy na
svazitych pozemcich podél vrstevnic, nebo se buduji podél vodnich nadrzi

a vodotedi k zabranéni vnikani eroznich smyvi.

4.4.4.Protierozni meze

Meze se vytvareji postupné orbou, ¢imz se ¢asem vytvori terénni stupen, ktery
je zpravidla trvale zatravnén nebo je porostly dfevinnou vegetaci. Meze vSak mohou

byt vytvoreny také snosem kameni ze sbéru na poli.

Hlavni protierozni efekt mezi spociva v jejich lokalizaci ve sméru vrstevnic,

¢imZ rozclenuji a vyznamné snizuji rozbéhovou drahu povrchového odtoku.
Protierozni meze dale vhodnym zplsobem usmérnuji obdélavani pozemkdu, ¢imz
neprimo podporuji udrzitelny zpldsob hospodareni zemédélskych subjektd,

usnadnuji uplatnéni pasového stridani plodin a také mirné snizuji sklon svahu.

Vedle zakladni protierozni funkce maji meze také velky vyznam z hlediska
krajinné estetického a ekologického. Meze funguji jako pfirozena hnizdisté ptdakd,
ukryt a migraéni zény zvére a zaroven zvysuji prichodnost krajiny. Z tohoto dlivodu
mUlzZe vybudovany systém protieroznich mezi fungovat jako soucdst lokalnich

biokoridor( Uzemnich systémU ekologické stability.

Hlavni vyhody protieroznich mezi:
e velmidlouha Zivotnost
e predpoklad vzristajici uZitné hodnoty samovolnym zvySovanim meze
e vysoky zasakovaci a filtracni ucinek celou Sitkou zachytného prvku

e minimalni naklady na Udrzbu bez pouziti specialni mechanizace

e vysoka ekologicka hodnota
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4.4.5.Protierozni ptikopy

Protierozni prikopy jsou mensi uméld oteviena koryta, slouzici k do¢asnému
zadrZzeni a odvadéni povrchové vody a splavenin. PouZivaji se pro doplnéni jiz
existujici hydrografické sité a z funkéniho hlediska se navrhuji jako (Janecek, 2008):

e zachytné — k ochrané pozemk pred pritokem vnéjsich vod, zejména z les(
e sbérné — k preruseni pfilis velké drahy povrchového odtoku

e svodné —k zajiténi ne$kodného odtoku do vodnich recipienttl’

Protierozni pfikopy maiji pficny profil ve tvaru lichobéZniku a navrhuji se jako
jednotlivé prvky nebo v soustavé. Prikopy je tfeba dimenzovat na kulminacni pratok
s pravdépodobnosti vyskytu alespon jedenkrat za 10 let nebo individudlné podle

stupné ochrany zdjmového Gzemi.

Nezbytnou soucasti protieroznich prikopl jsou mosty a propustky, z ¢ehoz
vyplyva vyssi investicni narocnost. Proto je pfti jejich navrhu ekonomicky ucelné

vyuzit sité cestnich prikop(, nebo jiz existujici pfirozené ¢i umélé hydrografické sité.

4.4.6.Prtilehy

Vhodnéjsi (a levnéjsi) nez prikopy s propustky a jinymi objekty jsou prejezdné
pralehy, a to predevsim z dlvodU vyssi spolehlivosti provedeni velkych pratokl bez
nebezpedi zablokovani mostnich objekt(, pfi snazsi udribé i vyssi protierozni

ucinnosti.

Prilehy jsou mélké Siroké prikopy s mirnym sklonem, zpevnéné zpravidla jen
vegetaci, s nulovym nebo malym podélnym sklonem. Navrhuji se jako jednotlivé
prvky nebo v soustavé, zpravidla paralelné. Stékajici voda se v nich zachycuje
a vsakuje do pldy (prtlehy vsakovaci) nebo jejich sklon umoZiiuje neskodny odtok

vody z pozemku (pralehy odvadéci).

’ nadrze nebo vodni toky odvadéjici v povodi povrchovou vodu
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Pralehy se navrhuji kzachycovani, infiltraci a odvadéni kratkodobého
povrchového odtoku zplsobeného privalovymi desti ¢i nahlym jarnim tanim a jsou
povazovany za jedno z nejucinnéjsich protieroznich opatreni. Z funkéniho hlediska
se navrhuji jako (Janecek, 2008):

e zachytné — k ochrané pozemk pred pritokem vnéjsich vod

e sbérné — k preruseni pfilis velké drahy povrchového odtoku

e vsakovaci (vhodné pouze pro plidy propustné)

e odvadéci—k odvadéni vody z pozemku do svodnych praleht (prikopt)

e svodné — zpravidla zatravnéné drahy soustfedéného povrchového odtoku

4.4.7.Terasovani

Terasovani se navrhuje pro zemédélské vyuziti velmi svazZitych pozemkd (nad
20%) na hlubokych a velmi hlubokych pladach. Terasy jsou vidy znacnym zasahem
do geologie, geomorfologie, pedologie i biologie krajiny a mohou narusit pfirozené
ekologické mechanismy, jejichz rozsah lze tézko predvidat. Nezanedbatelnd neni ani
technicka a investicni narocnost vystavby. Ztéchto dlvod( je nutno terasy
povazovat za krajni feSeni protierozni ochrany, uréené zejména pro specialni

kultury, jako jsou sady a vinice.

4.4.8.Protierozni hrazky

Protierozni hrazky jsou nizsi zemni hraze, pouzivané k ochrané vyznamnych
objektl (obci, komunikaci apod.) pred zaplavenim vodou z pfivalovych srazek
a zanesenim splaveninami z vySe leZicich svah(. Svahy a koruna protierozni hrazky

se stabilizuji vegetacnim opevnénim.

Odtok vody je zpravidla zajistovan jednoduchym vypoustécim zafizenim, jehoz

vhodnym umisténim Ize zménit misto ptivodniho odtoku.
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4.4.9.Polni cesty s protierozni funkci

Systém protierozni ochrany krajiny velmi dobte doplriuje sit polnich cest. Tyto
cesty se buduji v mistech potrfeby preruseni délky svahu a zachyceni stékajici
povrchové vody (cestnim prikopem nebo prilehem). Polni cesty vedené nad
terénem mohou plnit také funkci protieroznich hrazek. Niveleta cesty musi kromé
dopravnich pozadavk( odpovidat i pozadavkiim hydrologickym a trasa musi byt

soucasné volena v souladu s potfebou dopravni pristupnosti jednotlivych pozemkd.

4.4.10. Ochranné nadrze

Ochranné nadrze jsou povazovany za velmi Ucinné opatreni regulujici odtok
vody a zachycujici transportované splaveniny. Navrhuji se obvykle jako zavérecny
prvek systému protierozni ochrany, zejména v mistech, kde i pres vSechna ostatni
opatreni dochazi k ohrozeni cennych ¢asti uzemi (vodnich zdroju, intravilanu obci,
vyznamnych objektd apod.) kulminacnimi priatoky nebo zvysenym transportem

splavenin (Janecek, 2005).

Ochranné nadrze mohou byt navrzeny jako:
e vodni nadrze s vymezenym retencnim a sedimentacnim prostorem

e suché poldry, které slouzi kratkodobému zachyceni povrchového odtoku

Z hlediska vlivu na kvalitu vody jsou vyhodnéjsi suché poldry, jejichZ dno je
mozno obhospodarovat jako louku. Poldry se pini jen v dobé kulminacnich pratokd,
po pozvolném odtoku vody znddrie dochazi kvysouseni splavenin a jejich
prorastani vegetaci. Negativni vliv nanosd, resp. latek v nich obsazenych do vodniho
prostiedi, se neprojevuje tak nepfiznivé jako u vodnich nadrzi, u kterych je jiz pfi
jejich ndvrhu nutné pamatovat na zplsob, jakym bude sediment v budoucnu

odstranovan a kde bude vyuzit.

Vzhledem k investi¢ni naroénosti vystavby téchto nadrzi, je vyhodné spojit
jejich protierozni funkci s dalSim ucéelovym vyuZitim, které vsak nesmi byt

s protierozni funkci v rozporu.

32



5. KOMPLEXNi POZEMKOVE UPRAVY

5.1. Pozemkové upravy

Soucasna roztfisténost vlastnickych vztah( na prevainé vétsiné tzemi Ceské
republiky brani efektivnimu obhospodarovani zemédélské pldy. NejcastéjSimi
problémy byva nevhodnd poloha pozemk( nékterych vlastnik( uvniti velkych
padnich blokli a soucasné mala vyméra a nevhodny tvar téchto pozemkd.
Z praktického hlediska to znamen3, Ze znacna c¢ast pozemku je ve svych plvodnich

hranicich zcela neptistupnd nebo je nelze efektivné obdélavat.

Zakon definuje pozemkové Upravy jako Cinnost, pri které se ve verejném
zajmu pozemky prostorové a funkéné usporadavaiji, sceluji nebo déli, zabezpecuje se
pristupnost a vyuzZiti pozemkd a vyrovnavaji se jejich hranice tak, aby se vlastnikiim
vytvorily podminky pro racionalni hospodareni. V téchto souvislostech pUvodni
pozemky zanikaji a zaroven se vytvareji pozemky nové, k nimZz se usporadavaji

vlastnicka prava a s nimi souvisejici vécna bremena.

Pozemkové upravy jsou formou krajinného planovani, které si pomoci
pravnich, organizacnich a technickych opatreni kladou za cil (Sklenic¢ka, 2003):
e vytvofit Uzemni (prostorové) predpoklady pro zpfistupnéni, racionalni
vyuzivani a ochranu zemédélského ptdniho fondu

e ochranu a obnovu krajiny a pfirodnich zdroja

Téchto cili se dosahuje Upravou (sménou) vlastnickych vztah( k jednotlivym
pozemkim. Casto jde o scelovani pozemk(, co? ovéem neznamend vytvareni
rozsahlych pldnich blokd, ale scelovani ve smyslu vlastnickém, kdy napf. vlastnik na
pocatku disponuje nékolika pozemky rozptylenymi po celém katastru, z nichz
nékteré ani nemusi byt pfistupné, zatimco po provedeni pozemkové Upravy jsou mu
tyto pozemky v adekvatni vymére, kvalité (bonité) a lokalité vydany v jednom i

nékolika dobre pfistupnych pozemcich.
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Zakladnim principem usporadani vlastnickych prav je uplatnéni tzv. ,plného
vlastnictvi“ (Sklenicka, 2003). V praxi tento princip znamenad zpfistupnéni pozemku
vsem vlastnikim. To lze provést scelovanim vlastnické drzby, ptipadné ndvrhem

novych ¢i obnovenim puvodnich cest.

Pozemkové Upravy se provadéji formou:
e jednoduchych pozemkovych tprav (JPU)

e komplexnich pozemkovych tprav (KPU)

Jednoduchd pozemkova Uprava zpravidla fesi jen ¢ast jednoho katastralniho
uzemi, resp. vném vybrany problém. Proto se vétSina pozemkovych uUprav déje
formou komplexni pozemkové uUpravy, kterd kromé vlastnickych prav k jednotlivym
pozemkdm komplexné postihuje i dalsi aspekty, které s sebou zmény pldni drzby
pfinaseji. Jsou to zejména:

e zpfistupnéni pozemkul a s tim souvisejici vytvoreni nové cestni sité
e protierozni a protipovodnova ochrana

e ochrana prirody a zvysSeni ekologické stability krajiny

Pozemkové Upravy provadi Statni pozemkovy urad, ktery vznikl transformaci
Pozemkového fondu Ceské republiky a predchozi soustavy pozemkovych Gradd.
Statni pozemkovy urad byl zfizen ke dni 1. ledna 2013 v souvislosti s nabytim
G&innosti zékona €. 503/2012 Sb.®

Naklady spojené srealizaci pozemkovych Uprav jsou hrazeny ze statniho
rozpocCtu, ale na jejich uhradé se mohou podilet i Ucastnici pozemkovych uprav,
pokud maji na provedeni pozemkovych Uprav zajem. V pfipadé, Ze provedeni
pozemkovych uprav je vyvolano v dlsledku stavebni cinnosti, naklady hradi

stavebnik v zavislosti na rozsahu Uzemi dotceného stavbou.

8 5.1 7 ’ 7 v v v % , . e s . o
Zakon o Statnim pozemkovém uradu a o zméné nékterych souvisejicich zakont
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Rizeni o pozemkovych Upravach probihd podle zakona ¢. 139/2002 Sb.’
Vsouladu s § 5 zminéného zdkona mohou byt Ucastniky tohoto fizeni (a tedy i
mozni zadatelé o provedeni pozemkovych Uprav):

e vlastnici pozemkd, které jsou dotéeny reSenim pozemkovych Uprav

o fyzické a pravnické osoby, jejichz vlastnickd nebo jind vécnd prava
k pozemkim mohou byt feSenim pozemkovych Uprav pfimo dotéena

e stavebnici, je-li provedeni pozemkovych Uprav vyvolano v dlsledku stavebni
¢innosti

e obce, vijejichz uzemnim obvodu jsou pozemky zahrnuté do obvodu

pozemkovych Uprav

PrestoZe je realizace pozemkovych Uprav zaloZzena na principu dobrovolnosti
a souhlasu dotéenych vlastnikl, jsou pozemkové Upravy provadény ve verejném
zajmu (§ 2 zakona ¢. 139/2002 Sb.). Toto ustanoveni se vyklada tak, Zze o verejny
zajem jde vzdy, kdyZz o provedeni pozemkovych Uprav pozadaji vlastnici vice nez

50% vyméry zemédélské pudy v daném katastralnim Gzemi (Burian, 2011).

V soucCasnosti jsou pozemkové Upravy casto vyvolavany také velkymi
stavebnimi zaméry v krajiné, zejména liniového charakteru (Zelezni¢ni koridory,
rychlostni komunikace apod.). V takovych pfipadech je vhodné zpracovat studii vlivu
zdméru na ftedeni pozemkovych Uprav v dotéeném uUzemi. Ucelem studie je
definovat rozsah vlivu vystavby a provozu stavebniho zaméru na feseni komplexnich

pozemkovych Uprav.
Pfehled pfipravovanych, provadénych i ukonéenych pozemkovych uUprav je
mozné sledovat na internetovych strankdch resortniho portdlu Ministerstva

zemédélstvi Ceské republiky eAgri.cz, v sekci ,Pozemkové Gpravy*.

® Zakon o pozemkovych Upravach a pozemkovych Ufadech a o zméné zakona ¢. 229/1991 Sb., o
Upravé vlastnickych vztahd k ptdé a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjsich predpist
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5.2. Plan spolec¢nych zafizeni

Klicovym dokumentem pfi realizaci pozemkovych Uprav je plan spole¢nych
zatizeni, oznacovany v minulosti téz jako ,polyfunkéni kostra“ nebo ,generel
pozemkovych Uprav”. Jde o soubor navrhovanych opatreni v obvodu pozemkovych

Uprav a je povinnou soucasti navrhu komplexnich pozemkovych Uprav.

Plan spolecnych zafizeni je jistou formu krajinného planu a slouzi k realizaci

’

protieroznich a protipovodnovych opatreni, k zajisténi ekologické stability
dotéeného Uzemi a v neposledni fadé kreseni dopravni pristupnosti pozemku
a zlepsSeni prostupnosti krajiny. V planu navrhovana zatizeni by méla mit polyfunkéni
charakter a plsobit tak v krajiné integrujicim zptisobem. Prikladem mUzZe byt ndvrh
ozelenéné meze, kterd bude plnit funkci skladebné casti Uzemniho systému
ekologické stability, stejné tak funkci protierozni a zaroven pljde o vyznamny
esteticky a krajinotvorny prvek. Polyfunkéni charakter spole¢nych zafizeni ma

v neposledni fadé také ekonomicky efekt, protoZe snizuje investi¢ni naroc¢nost

pozemkovych Uprav.

Dokumentace planu spole¢nych zafizeni obsahuje (Dolezal et al., 2012):
e opatreni ke zpfistupnéni pozemkd
e protierozni opatreni
e vodohospodarska opatreni
e opatreni k ochrané a Zivotniho prostfedi a zvySeni ekologické stability tzemi
e prehled o vymére pozemkl potfebnych pro spole¢na zafizeni
e prehled nakladu
e soupis zmén druh( pozemkd
e prehledovou mapu celého obvodu pozemkovych Uprav
e mapu prizkumu s vySkopisem
e mapu erozniho ohroZeni (soucasny a navrhovany stav)

e mapu planu spoleénych zafizeni s vyskopisem
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Do skupiny opatieni ke zpfistupnéni pozemku patfi:
e hlavni polni cesty
o vedlejsi polni cesty

e dopliikové polni cesty

Protierozni a néktera vodohospodarska opatreni jsou popsana v kapitole 4.

Do skupiny opatfeni k ochrané Zivotniho prostfedi a zvySeni ekologické
stability Uzemi patii zejména skladebné ¢asti Uzemniho systému ekologické stability
(USES). Uzemni systém ekologické stability je soubor vzajemné propojenych piirodé
blizkych ekosystém(, které udrzuji pfirodni rovnovahu i v SirSim pojeti okolni
krajiny. Je tvoren siti biocenter, biokoridor( a interakénich prvkd a rozdélen na tfi
urovné (lokalni, regiondlni a nadregionalni). Pfi realizaci pozemkovych Uprav se resi

pouze uroven lokalni.

Biocentrum je uzemi, které poskytuje podminky pro trvalou a dlouhodobou

existenci Zivych organismu.

Biokoridor je Uzemi, které rozhodujici ¢asti organismd neposkytuje podminky
pro trvalou a dlouhodobou existenci, avsak umoznuje jejich migraci mezi biocentry
a tim vytvari z oddélenych biocenter sit. Vétsinou jde o liniové pasy vegetace, které

protinaji okolni krajinu a spojuji sousedni biocentra.

Interakéni prvek je skladebna sou¢ast Uzemniho systému ekologické stability,
kterda nesplfiiuje prostorové parametry biocentra a zdroven ani neni napojena na
souvislou sit biokoridorl. Pro nékteré druhy s mensi prostorovou narocnosti vsak

mUze poskytovat podminky pro trvalou existenci.

Na spolecna zafizeni se prednostné vyuZivaji pozemky ve vlastnictvi statu
a nasledné pozemky ve vlastnictvi obce. Pokud se na vyclenéni potfebné vyméry
pady podileji i ostatni vlastnici dotéenych pozemk, tak obvykle pomérnou casti
podle celkové vyméry jejich sménovanych pozemk(. Po ukonéeni pozemkovych
Uprav jsou spoleénd zafizeni vétSinou prevadéna do vlastnictvi obce, pfip. jiného

vhodného subjektu (napf. vodohospodaiské spravy).
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6. KOMPLEXNi POZEMKOVA UPRAVA V KATASTRALNIM UZEMIi ZAPY

Méstys Zapy lezi v Polabské niziné cca 20 km severovychodné od Prahy.
V urbanistické struktufe obce je dosud jasné patrné clenéni na tfi plvodné
samostatné osady Zapy, Ostrov a Stranku. Zapy a Stranka jsou jiz prakticky srostlé
v jeden sidelni Utvar, naproti tomu Ostrov zUstal dodnes mirné izolovan. V soucasné
dobé zde trvale Zije 695 obyvatel v 283 domech s &islem popisnym. Uzemni plan byl

zastupiteli schvdlen v roce 1999.

Obec vznikla ve smyslu samospravné uzemni jednotky v roce 1991 oddélenim
od mésta Brandys nad Labem — Stara Boleslav a zahrnuje tfi katastralni tzemi:
e Zapy
e Ostrov u Brandysa nad Labem

e Stranka u Brandysa nad Labem

V kvétnu 1996, nasledkem intenzivnich lokdlnich bourek, postihla obec Zapy
opakovana povoden. K povodnim doslo v disledku plosného povrchového odtoku
z prilehlych poli, za soucasného rozvodnéni Ostrovského potoka a Svémyslické
svodnice. Po téchto udalostech si obec nechala zpracovat studii protipovodnovych
opatreni, ktera v ramci protipovodriové ochrany doporucovala mj. zménu funkéniho
a prostorového vyuziti nékterych pozemkl a vybudovani suchého poldru na

Ostrovském potoce.

Na zakladé téchto skutecnosti obec v nasledujicim roce iniciovala provedeni
komplexni pozemkové Upravy v obvodu katastralniho uzemi Zapy. Samotné fizeni o
pozemkové Upravé zapocalo v zafi 1997 a bylo ukonéeno v kvétnu 2001. Vyméra
obvodu pozemkové Upravy zahrnovala 407,5 ha, zastavénd ¢ast obce nebyla do

Uprav zahrnuta.
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6.1. Strucna charakteristika zajmového tzemi (vychozi stav)

Katastralni Uzemi Zapy se rozkldda na ploSe cca 513,9 ha, z ¢ehoz zemédélska

puda zaujima cca 416,6 ha, tj. 81,1%.

Zapadni hranici tvofi nevyuzivand polni cesta, kterd je zaroven hranici
s katastralnim Uzemnim Drevéice u Brandysa nad Labem. Severozapadni hranice
sousedi s katastralnim Uzemim Brandys nad Labem. Severovychodni hranice vede
podél feky Labe (Uzemi mezi fekou Labe a Zelezni¢ni trati Brandys nad Labem —
Celdkovice bylo z komplexnich pozemkovych Uprav vyjmuto, tudiZ hranici
upravovaného Uzemi tvofi zminénd Zelezni¢ni trat). Vychodni hranice sousedi
s katastralnim uzemim Lazné Tousen (zde se nalézd mald osada Kabelin, jejiz uzemi
bylo z komplexni pozemkové Upravy také vyjmuto). Jizni hranici tvofi intravilan obce
a sousedi s katastralnimi uzemimi Ostrov u Brandysa nad Labem a Stranka u
Brandysa nad Labem, kde jiz komplexni pozemkové Upravy probéhly v minulosti.

Geomorfologicky se Uzemi nachdzi na Brandyské plosiné, kterd vypliuje
severni ¢ast okresu Praha-vychod. Zajmového Uzemi je prevainé prekryto sprasi,
cozZ jsou vétrem navaté hliny, vyznacujici se znaénym obsahem prachovych ¢astic.
Tato puda patfi z hlediska uUrodnosti mezi nejhodnotnéjsi, zejména po strance
hloubky pudniho profilu, mocnosti orni¢niho horizontu, dobré vodopropustnosti

a ostatnich velmi pfiznivych fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

eev

Terén je mirné zvinény, se sklonitosti do 5°. Expozice Uzemi je prevainé jizni

~

jen mala ¢ast pozemkld na pravém brehu Ostrovského potoka je exponovdna
severné. Nejvyssi nadmorska vyska 232 m. n. m. je v severozdpadni ¢asti Uzemi,
v bloku orné pudy pfi mistni komunikaci Zapy — Drevcice. Nejnizsi nadmorska vyska
178 m. n. m je v misté, kde Ostrovsky potok opousti zdjmové Uzemi. Priimérna
nadmorska vySka Uzemi se pohybuje kolem 215 m. n. m. Prlimérnd ro¢ni teplota

dosahuje 8,6°C a priimérny roéni Ghrn srazek &ini 542 mm.

Vétsina pud ma velmi pfiznivé hydrologické poméry, pouze v okoli vodoteci
jsou pudy ovliviiovany hladinou podzemni vody. V zidjmovém Uzemi nejsou

odvodnény zadné plochy systematickou drenazi.
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Vodopisné nalezi zajmové uzemi k povodi Labe a pomofi Severniho more,
Labe také tvofi severovychodni hranici katastralniho Uzemi. V zajmovém uzemi se
stékaji tfi vodni toky. Ze zdpadu pritéka Ostrovsky potok, ktery se viévd do
Svémyslické svodnice pfitékajici z jihozdpadu, ktera je poté pritokem Zelenecského
potoka pritékajicim terénni depresi z katastralniho GUzemi Stranka u Brandysa nad
Labem. Hydrologické udaje:

e Ostrovsky potok — plocha povodi 9,20 km?

e Svémyslickd svodnice nad Ostrovskym potokem — plocha povodi 9,20 km?
e Svémyslickd svodnice pod Ostrovskym potokem — plocha povodi 12,38 km?
o Zelenet&sky potok nad Svémyslickou svodnici — plocha povodi 16,29 km?

e Zelenet&sky potok pod Svémyslickou svodnici — plocha povodi 18,89 km?

Na Ostrovském potoce nad soutokem se Svémyslickou svodnici je umistén
Navesni (Ostrovsky) rybnik. Na Zelenecském potoce je vybudovéna vodni nadrz o
vymére cca 0,7 ha, kterd ma vyznam retenéni (zachyceni pfivalovych desta),

pozarni, rekreacni a biologicky.

Po strance zemédélské vyroby lezi Zapy v reparské vyrobni oblasti a vyrobni
podminky pro zemédélskou vyrobu jsou velmi pfiznivé. Osevni postupy podléhaji
predevSim trinim poZadavklm, orientacni struktura péstovanych plodin je
nasledujici: 61% obiloviny, 18% okopaniny, 15% fepka olejnd, 2% luskoviny a 3%
ostatni plodiny. Trvale travni porosty jsou zastoupeny pouze 1% z celkové vymeéry

zemédélského pldniho fondu.

Z pohledu ekologické stability ma nejvétsi vliv zemédélska vyroba a pribéh
rychlostni komunikace R 10. Pudni fond je témér bez vyjimky vyuzivdn pro
zemédélskou cinnost. Meze jsou omezeny na Uzké pruhy travniho porostu s fidkym
kefovym porostem, a dlsledkem silné zménéného druhového sloZeni rostlinnych
spolecenstev a nedostate¢nych rozmérd, neplni ulohu stabilizdtoru zemédélské

krajiny. Lesni porosty jsou zastoupeny na stranich nad Zeleneéskym potokem.

V zajmovém Uzemi je umisténo pét prvkl Uzemniho systému ekologické

stability (dvé lokalni biocentra a tfi lokalni biokoridory).
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6.2. Realizovana opatreni

Pfed zahdajenim komplexni pozemkové Upravy se v zajmovém uzemi nachazelo
539 vlastnickych parcel, po jejim ukonceni klesl tento pocet na 336 vlastnickych
parcel. Celkové se fizeni o pozemkové Upraveé zucastnilo 308 vlastnik( pldy.
Z pohledu protierozni a protipovodriové ochrany méla vramci komplexni
pozemkové Upravy vyznam dvé opatreni:
e optimalizace funkcniho a prostorového vyuziti pozemku (delimitace kultur)

e vystavba ochranné vodni nddrZze na Ostrovském potoce

6.2.1.0ptimalizace funkcniho a prostorového vyuziti pozemk

Vramci komplexni pozemkové upravy v katastralnim uUzemi Zapy byla
provedena optimalizace funkéniho a prostorového vyuzZiti pozemki. Provedené

zmény shrnuje nasledujici bilan¢ni tabulka:

Orna puda 386,1 380,8 -5,3 -1,37
Zahrady 0,5 0,5 0 0
Ovocné sady 3,1 2,9 -0,2 -6,45
Louky 1,5 2,6 +1,1 + 73,33
Pastviny 0,9 1,7 +0,8 + 88,89
Lesni puda 0,7 0,8 +0,1 + 14,29
Vodni plochy 0,6 1,3 +0,7| +116,67
Zastavéné plochy 0,7 0,7 0 0
Ostatni plochy 14,1 16,9 +2,8 + 19,86
Celkem 407,5 407,5

Nardst vyméry nové navriené cestni sité oproti vymeére plvodnich cest Cini
15.534 m®. Plocha 6.824 m” byla pokryta z vyméry Pozemkového fondu, plocha
8.710 m” byla pokryta z obecnich pozemkd. Novym zaméfenim jiZ existujicich
komunikaci byl zji§tén nardst téchto ploch o 2.032 m?® Na vyrovnani tohoto rozdilu

byla vyuzita ptida Pozemkového fondu.

41



Na vystavbu ochranné vodni nadrze na Ostrovském potoce byla vyuzita pida
Pozemkového fondu. Na navrhované prvky dzemniho systému ekologické stability
byly vyuzity pfevdiné obecni pozemky, z vyméry Pozemkového fondu bylo pro tyto

ely vyuzito 4.390 m? pro biokoridor a 6.102 m? pro biocentrum.

6.2.2.0chranna vodni nadrz na Ostrovském potoce

Pavodni idea suchého poldru, tj. ochranné nadrze bez akumulaéniho prostoru,
byla po zvazeni krajinné estetického a ekologického vlivu na krajinu pfehodnocena
a tak nejviditelnéjsim dlsledkem komplexni pozemkové Upravy v Zapech je vodni

nadrz na Ostrovském potoce. Technické parametry shrnuje nasledujici tabulka:

Celkovy objem 26.998 m®
Neovladatelny retencni objem 21.045 m®
Provozni objem 5.953 m’
Plocha provozni hladiny 7.696 m?
Stredni hloubka 1,1m
Sitka hraze v koruné 40m
Délka hraze 233 m
Plocha povodi 3,09 km?

Tato vodni nadrZ byla vystavéna za ucelem vytvoreni dostate¢ného prostoru
k transformaci povodriové viny a sniZzeni povodriového pratoku v uzemi nad
Navesnim rybnikem na Ostrovském potoce. Prfi stavbé bylo vyuZito ptirozeného
retencniho tvaru terénu a byla provedena také revitalizace nejblizsiho okoli, ¢imz
vznikl prvek ekologické stability krajiny (louka), ktera pini funkci lokalniho
biokoridoru. Revitaliza¢ni opattfeni spocivala v odstranéni sedimentl, Upravy

brfehové linie, vysadby vhodné vegetace a zatravnéni.
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Kolem nadrie bylo vytvoreno litordlni’® vegetaéni pasmo s kefovym
a stromovym doprovodem, které tvofi plynuly prechod mezi vodnim prostfedim
nadrze a okolnim zemédélsky vyuzivanym uzemim. Toto pasmo tvori pfirozeny

ochranny pds kolem nadrze a brani splavovani plidy do nadrze.

Vodni nadrz ma specificky tvar podobajici se srdci, ktery byl navrien
s ohledem na pribéh vedeni 22 kV, jehoZz sloupy musi byt pfistupny pfi provozni
hladiné po suchém terénu. Zajimavosti také je, Ze jedna pllka této nadrze spada do
katastralniho Uzemi Zapy a druhd nalezi katastralnimu uzemi Ostrov u Brandysa nad

Labem.

6.3. Vyhodnoceni

Od roku 2000, kdy byla ochranna vodni na Ostrovském potoce vybudovana,
nebyl v obci Zapy zaznamenan Zadny problém s privalovou vodou tak jako v letech
minulych. Pfestoze jde o relativné kratkou dobu, jiz nyni Ize konstatovat, Ze vzniklo

ucinné protipovodnové opatieni.

V souladu se zasadami spravného pfistupu k revitalizaci krajiny ma tato vodni
nadrz polyfunkcni charakter. Zastava nejen primarni protipovodnovou funkci, ale
jejim vybudovéanim ziskala obec Zapy také vyznamny esteticky a krajinotvorny prvek,
ktery pIni i rekreacni funkci. Zpohledu ekologické stability krajiny bylo

nezanedbatelnym pfinosem vytvoreni pfidruzeného lokalniho biokoridoru.

Z hlediska protierozni ochrany pldy bylo vramci komplexni pozemkové
Upravy zménéno funkéni vyuZiti orné plady na plose 5,3 ha, a to z ¢asti ve prospéch
trvale travnich porost(l a lesnich porostd, tj. kultur s vysokym protieroznim ucéinkem
(2 ha), z ¢asti pro potieby vodni nadrze (0,7 ha) a z ¢asti pro potieby nové cestni
sité. DalSim pozitivnim efektem pozemkové upravy v Zapech bylo dopravni

zpfistupnéni vsech pozemku a odstranéni chyb v zaméreni nékterych pozemkd.

10 v v s s . / . v vs
pobrezni pasmo, z latinského litus — pobrezi
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Prvnim krokem pfti ndvrhu protieroznich a protipovodriovych opatieni by méla
byt snaha o maximalni vyuZiti pfirozené schopnosti krajiny zadrzovat vodu. Teprve
az pokud jsou tyto moznosti vyCerpany, mohou pfijit na fadu opatfeni technického

charakteru.

Pfirodé blizka protierozni a protipovodriova opatfeni poskytuji nejen primarni
protierozni a protipovodiovou ochranu, ale pfispivaji také k trvalé udrzitelnosti
vyuzivani zemédélské plidy, zlepseni vodni bilance krajiny a zvySovani biodiverzity.
Nemusi jit vidy jen o opatifeni realizacné ndrocnd, nékdy stadi jen opét zacit

respektovat prirozené zakonitosti ptirody.

Technickd opatreni sice zvladaji velmi dobfe mensi povodné, pfi extrémnich
hydrologickych jevech vsak plsobi proti smyslu protipovodriové ochrany, protoze
zrychluji odtok vody z krajiny a tim zvysuji kulminacni pratoky. Velké vodni nadrze
maji navic vyznamné negativni Ucinky na ekologické funkce krajiny a v dnesni dobé

jsou tézko prosaditelné i z pohledu vlivu na obyvatele dotéenych jejich stavbou.

Z hlediska Ccisté ochrany plady pred erozi je nejméné ucinné budovani
protieroznich pralehd, prikopl a mezi, které pouze rozdéli pozemek na mensi dily.
Tim sice zabrdni rozvinuti eroznich jevl ve spodnich ¢astech pozemku a odvedou
srazkovou vodu mimo kritické profily, ale samotna puda chranéna proti erozi neni

(za predpokladu, Ze neni uplatiovdno soucasné jiné protierozni opatreni).

Jiny je ovSem pohled zhlediska protipovodiové ochrany a eliminace
povrchového odtoku. Prllehy, pfikopy a meze se dobre uplatiuji pfi extrémnich
privalovych srazkach. Pokud jsou vhodné situované a dostatecné dimenzované, jsou

schopné odvést velkd mnoZstvi vody a zabrdnit tak vyznamnym Skodam.

Hodnotime-li U¢innost protieroznich opattreni vzhledem k ochrané pldy, ma
nejvyssi ucinnost ochranné zatravnéni nebo zalesnéni. Na takovych plochach dale
nedochazi k nezadoucimu eroznimu smyvu. V mistech, kde tento systém neni
mozné uplatnit, zajiStuje vysokou miru protierozni ochrany mulcovani, seti do

strnisté a bezorebny zpUsob hospodareni.

44



8. SEZNAM POUZITYCH zDROJU

8.1. Tisténé zdroje
BURIAN, Zdenék. Pozemkové upravy. Editor Jan Vachal, Jan Némec a Jifi Hladik.

Praha: Consult, 2011, 207 s. ISBN 978-80-903482-8-9.

DUMBROVSKY, Miroslav. Doporuceny systém protierozni ochrany v procesu
komplexnich pozemkovych uprav. 1. vyd. Praha: Vyzkumny udstav melioraci

a ochrany pud Praha, 1995, 79 s.

HOLY, Milos. Eroze a Zivotni prostfedi. 1. vyd. Praha: CVUT, 1994, 383 s. ISBN 80-
010-1078-3.

HULA, Josef, Miloslav JANECEK, Pavel KOVARICEK a Jaroslav. BOHUSLAVEK.
Agrotechnickda protierozni opatreni, 1. vyd. Praha: Vyzkumny uUstav melioraci

a ochrany pudy Praha, 2003, 48 s. ISSN 1211-3972.

HULA, Josef a Blanka PROCHAZKOVA. Minimalizace zpracovdni pidy. 1. vyd. Praha:
Profi Press, 2008, 248 s. ISBN 978-80-86726-28-1.

JANECEK, Miloslav. Ochrana zemédélské pldy pred erozi. 2. vyd. Praha: ISV, 2005,
195 s. ISBN 80-866-4238-0.

JANECEK, Miloslav. Ochrana zemédélské ptdy pred erozi: metodika. 1. vyd. Praha:
Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptdy, 2007, 76 s. ISBN 978-80-254-0973-2.

JANECEK, Miloslav. Zdklady erodologie. 1. vyd. Praha: Ceska zemé&délska univerzita,
2008, 165 s. ISBN 978-80-213-1842-7.

KEMEL, Miroslav. Klimatologie, meteorologie, hydrologie. 1. vyd. Praha: CVUT, 1996,
289 s. ISBN 80-010-1456-8.

LEDVINA, Rostislav, Jan HORACEK a Marie SINDELAROVA. Geologie a plidoznalstvi.

1. vyd. Ceské Budéjovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 2000, 203 s.

PODHRAZSKA, Jana a Jana DUFKOVA. Protierozni ochrana pudy. 1. vyd. Brno:
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, 2005, 95 s. ISBN 80-715-7856-8.

45



SKLENICKA, Petr. Zdklady krajinného pldnovdni. 2. vyd. Praha: NadéZda Skleni¢kova,
2003, 321 s. ISBN 80-903-2061-9.

TOMAN, FrantiSek. Pozemkové upravy. 1. vyd. Brno: Mendelova zemédélska

a lesnicka univerzita, 1995, 142 s. ISBN 80-715-7148-2.

VRANA, Karel. Krajinné inZenyrstvi. 1. vyd. Praha: Cesky svaz stavebnich inZenyr(,

1998, 198 s.

Priruc¢ka ochrany proti vodni erozi. 1. vyd. Praha: Ministerstvo zemédélstvi CR, 2011,

56 s. ISBN 978-80-7084-996-5.
Uzemni pldn sidelniho utvaru Zdpy. Praha, 1999.

Ndvrh spolecnych zarizeni k.u. Zdpy. Praha, 2000.

8.2. Elektronické zdroje

DOLEZAL, Petr, Milan PAVLIK, Ludék STRITECKY, Miroslav DUMBROVSKY a Jaroslav
MARTENEK. Metodicky ndvod k provddéni pozemkovych uprav [online]. 2012 [cit.
2013-01-31]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/file/49495/metodika_text_aktualiz._20. 4. 2012.pdf

Zprava o zivotnim prostfedi Ceské republiky 2011. In: www.cenia.cz [online]. 2013
[cit. 2013-01-31]. Dostupné z:
http://www1.cenia.cz/www/sites/default/files/Zprava_2011.pdf

Uzemni srazky. Cesky hydrometeorologicky ustav [online]. 2013 [cit. 2013-01-31].
Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data

Verejny dalkovy pfistup k datim registru Uzemni identifikace, adres a nemovitosti.
Cesky ufad zeméméFicky a katastrdini [online]. 2013 [cit. 2013-01-31]. Dostupné z:

http://vdp.cuzk.cz/marushka

46



9.  PRILOHY

Cukrovka, kukufrice, brambory 60
Jarni obilovina 24
Ozima obilovina 18
Jetel, vojtéska 2

Trvale travni porosty 0,5

9.1. Tabulka sniZeni erozniho smyvu oproti tthoru (100%)

zdroj: prevzato z knihy Zaklady erodologie (Janecek, 2008)

W PGOdy velmi slab& ohrozené
W Pidyslabé ohrozené
5,22% ¥
1 Padystfedné ohrozené
11 38% Padysilné ohrozené
Pldy velmi silné ohrozené

W Plidy extrémné ohrozené

46,90%

16,95%

9.2. Grafické znazornéni potencialni ohroZenosti zemédélské pady vodni erozi v €R

zdroj: Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy Praha, v.v.i.



Potencidlni ohroZzenost zemédelské piidy vodni erozi
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9.3. Geografické zndzornéni potencialni ohrozenosti zemédélské pady vodni erozi v €R

zdroj: Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy Praha, v.v.i.

9.4. Srovnani velikosti piidnich blokii na Cesko-rakouské hranici (k.u. Hluboka u Daéic, Vraténin)

zdroj: mapu Google upravil autor



SR SR

- T & N I

P TN 170 /

= AN, N/ AN .
) "-&15 + // INOE N

- - o~ ’__.v,‘ » 'l s
BRtos s Ee : R

&
i %ﬁ,@! -
Hem:

9.5. Katastralni Gzemi Zapy s vyznacenym zajmovym tizemim

zdroj: Cesky Grad zeméméficky a katastralni

9.6. Katastralni tzemi Ostrov s vyznacenym zajmovym tGizemim

zdroj: Cesky Grad zeméméricky a katastralni
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9.7. Zajmové tzemi s vyznacenou ochrannou vodni nadrzi Zapy

zdroj: Cesky Grad zeméméficky a katastralni

9.8. Zajmové Uzemi s vyznacenou ochrannou vodni nadrzi Zapy

zdroj: mapy.cz



9.9.

9.10.

Katastralni situace zajmového tizemi po provedenych pozemkovych tpravach

zdroj: Cesky Grad zeméméficky a katastralni

Hydrologicka sit zajmového Gizemi s vyznaéenou ochrannou vodni nadrzi Zapy

zdroj: Cesky Grad zeméméricky a katastralni



9.11. Hraz ochranné vodni nadrze na Ostrovském potoce

foto: autor

9.12. Ochranna vodni nadrz na Ostrovském potoce

foto: autor



