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Vliv terminu seti séji na jeji produk¢ni parametry
porostu a vitalitu sklizeného osiva

Souhrn

Neustale se ménici klimatické podminky a s tim souvisejici zmény teplot a distribuce
srazek vedou k ivaze o vhodném terminu vysevu soji lustinaté (Glycine max (L.) Merr.)
v podminkach Ceské republiky. Na jafe totiz dochdzi k &im dal dfiv&j§imu prohfati ptidniho
profilu a zaroven je ptida dostatecné nasycena vodou pro optimalni vzchazeni rostlin.

Séja je po hrachu druhou nejpéstovanéjsi luskovinou v CR a jeji plocha u nds neustéle
stoupd. Siroké spektrum vyuZiti ma jak v potravinafstvi, tak i v krmivaistvi, kdy je dileZitou
slozkou krmnych smeési pro hospodarska zvifata. Péstitelé predev§im ocenuji jeji
predplodinovou hodnotu a diky hlizkovym bakteriim i dsporu financi za dusikaté hnojeni.

V ramci provozniho pokusu na ovéfeni vlivu terminu seti na produk¢ni parametry porostu
a vitalitu sklizeného osiva byly zvoleny tfi terminy vysevu — optimdlni (doporucovéin
metodikami), ¢asny (10 dni pfed optiméalnim) a pozdni (10 dni po optimdlnim). Ostatni
agrotechnické zasahy byly pro vSechny terminy stejné, ale z pocatku byl bran zietel na
razné rustové faze rostlin vzhledem k aplikaci ochrannych ptipravki. V pribéhu vegetace byly
hodnoceny dil¢i Casti produkénich parametri. Déle byly po sklizni testovany semena
jednotlivymi metodami na stanoveni kvality a vitality.

Z vysledka vyplynulo, Ze nejvyssiho poctu rostlin na metr ¢tverecni, a i vynosu dosahl
pozdni termin seti. Z testi kvalitativnich parametri dosahly nejvysSich hodnot semena
z Casného terminu vysevu, prokdzaly laboratorni kli¢ivost a kli¢ivost po provedeni testu
urychleného starnuti nad 80 %. Ztraty vitality v znaéném méfitku vykazovaly semena pozdniho
vysevu. V ostatnich hodnocenych parametrech se terminy vysevu nijak zasadné neprojevily.

Z vysledku prace lze vyvodit, ze Casny vysev lze doporucit pro ziskani kvalitniho a
vitdlniho osiva, 1 kdyz nedosahl nejvyssi hodnoty u vynosu.

Klic¢ova slova: termin seti, s6ja, vitalita semen



Effect of sowing date on soybean crop production
parameters and seed vigour

Summary

The constantly changing climatic conditions and the associated fluctuations in
temperature and precipitation distribution lead to considerations about the appropriate timing
of soybean (Glycine max (L.) Merr.) sowing in the conditions of the Czech Republic. In spring,
there is an increasingly earlier warming of the soil profile, and at the same time, the soil is
sufficiently saturated with water for optimal plant emergence.

Soybean is the second most cultivated legume in the Czech Republic after peas, and its
cultivation area is constantly increasing. It has a wide range of uses both in food and feed
production, where it is an important component of feed mixtures for livestock. Growers
especially appreciate its value as a preceding crop and, thanks to rhizobial bacteria, the savings
on nitrogen fertilization.

As part of an operational experiment to verify the influence of sowing date on the
production parameters of the crop and the vitality of harvested seeds, three sowing dates were
selected — optimal (recommended by methodologies), early (10 days before optimal), and late
(10 days after optimal). Other agronomic interventions were the same for all dates, but initially,
attention was paid to different growth stages of plants with respect to the application of
protective agents. During the vegetation period, partial parts of production parameters were
evaluated. Subsequently, the seeds were tested after harvest by various methods to determine
their quality and vitality.

The results showed that the highest number of plants per square meter and also the yield
were achieved with the late sowing date. From the tests of qualitative parameters, seeds from
the early sowing date reached the highest values, demonstrating laboratory germination and
germination after accelerated aging tests above 80%. Seeds from the late sowing date exhibited
significant vitality losses to a considerable extent. Other evaluated parameters did not show any
significant differences between sowing dates.

From the results, it can be concluded that early sowing can be recommended for obtaining
quality and vital seeds, although it did not achieve the highest yield value.

Keywords: sowing date, soybean, seed vigour
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1 Uvod

S¢ja lustinata, latinsky Glycine max (L.) Merr., je ¢tvrtou nejrozsifenéj$i polni plodinou
a druhou nejvyznamnéjsi olejninou na svété. V poslednich letech zaznamenala jeji produkce
strhujici narast. Soja je kvalitni a levny zdroj proteini. Vyznam pro tuzemské zemédélstvi
spociva piedevsim v pierusovani obilnich sledi a vynikajici predplodinové hodnot& (Stranc et
al. 2012a).

Séja se fadi mezi kratkodenni, teplomilné rostliny se znacnymi naroky na vlahu. Na
ptivodnim stanovi§ti v jihovychodni Ciné byly tyto potieby napliiovany klimatickymi
podminkami s vyskytem monzunovych destd. Slechtdnim se viak dafi pfizplisobovat rostliny
k péstovani ve stfedni Evrop€. V praxi je ale stale kladen duraz na teplo nez na uhrn srazek.
Seti porostd se tedy provadi vzhledem k teploté v stanovenych agrotechnickych lhitach, pfi
neoptimalnich podminkéch se termin posouva az do pozdéjsiho obdobi. VEtsi potencidl ma vSak
provadét Casny vysev, ktery svymi pozitivnimi fakty ovliviiuje vynos a kvalitu semen. Pida pfi
casném vysevu je pro semena dostatecné vlhka a rostliny mohou rychle kli¢it a rovnomérné
vzchdzet. Z davodu lepsiho rozvoje kofenového systému hloub&ji do plidy nedochazi
k piisuskiim a vice se tvoii hlizkové bakterie (Stranc et al. 2012b).

K ovéfeni téchto fakti byly zvoleny tfi terminy vysevu — optimalni, Casny a pozdni.
V prubéhu vegetacniho obdobi byly hodnoceny dil¢i ¢asti produkénich parametra, naptiklad
podet vzeslych rostlin na m?, pocet vétvi a lusk(i na rostlinach a vynos ze sklizng. Dile byly
semena testovdna laboratorni kli¢ivosti, testem urychleného starnuti a konduktometrii na
kvalitu a vitalitu.
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2 Cil prace

Cilem prace bylo jednak zpracovani kvalitni literarni reSerSe na zadané téma a jednak
overeni vlivu riznych termint seti na produk¢ni parametry porostu a vitalitu sklizenych semen.
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3 Literarni reSersSe

3.1 Historie, rozsiieni a trendy

Pavodni plany druh séji — Glycine soja, znaéné rozsifeny v severovychodni Cing& a zde
také domestikovany, dal vzniknout vice jak 20 000 odridam dnesni séji lustinaté (Glycine max
L.) (Hymowitz & Newell 1981, Sorosiak 2008). Priblizné datum domestikace 3000 pi.n.l.
naznacuji lingvistické, geografické a historické ditkkazy z mista rozsifeni (Norman et al. 2012).
Prodohl (2023) naopak uvadi, ze s6ja byla v Asii domestikovana jiz v letech 6000-9000 pt.n.l.,
kde byla také do poc¢atku 20. stoleti pfevazne péstovana i obchodovéna.

Jeste ve tricatych letech 20. stoleti byly nejvét§imi producenty soji na svéte asijské staty
Cina, Indonésie, Japonsko a Korea. Pozd&ji, ve &tyficatych a padesatych letech 20. stoleti, byly
tyto orientalni zemé v produkci predbéhnuty Spojenymi stity americkymi (Hymowitz 1970).
Do USA se s6ja poprvé dostala skrz Samuela Bowena v roce 1765, ke znacnému rozsiteni doslo
ale aZ v roce 1851 diky Dr. Benjaminu Franklinu Edwardsovi z Illinois. Zminény stat je od roku
1924 hlavni produk¢ni oblasti s6ji v USA (Hymowitz 1987)

Prvni Evropané navitévujici Cinu, jako napiiklad cestovatel Marco Polo, se o séje
nikterak nezminuji. Az v 16. a 17. stoleti cestovatelé zacinaji psat o sdje jako o zvlastni fazoli,
ktera slouzi pro vyrobu fady potravin. Jisty Francesco Carletti, italsky cestovatel, popisuje s6ju
jako fazoli, jez se pouziva k vyrob¢ shiro omacky (dnesni sojova omacka) (Hymowitz 1990).
AZ v prvnich desetiletich 20. stoleti sehrala soja vyznamnou roli pfi naplnéni vzristajici
poptavky po rostlinném oleji, kdy se zaCala ptfes obchodniky z Velké Britanie Sifit do
kontinentdlni Evropy (Prodohl 2023).

Podle Houby (2018) je sOja mezi Ctyfmi nejvice rozsifenymi kulturnimi plodinami na
svete, a to spolecné s kukufici, pSenici a ryzi. Lahola et al. (1990) zarazuje s6ju jako vyznamnou
plodinu pro lidskou vyzivu a vyrobu krmiv pro hospodaiska zvirata, nejvice pro prasata a
dribez. Nejvétsimi nyné&jimi péstiteli soji jsou Argentina, Brazilie, Cina, Indie, Paraguay a
Spojené staty americké (Leastro et al. 2024). Predpoklada se, ze bude nadéle celosvétova
poptavka po séjovych semenech a séjovych vyrobcich v pristich desetiletich rust (Wilson
2012), coz je patrné z Grafu 1. Vyzkumnici proto jiz diky rychlé identifikaci a genotypizaci
genomu s6ji prenasi znalosti do novych elitnich odrid pro zvyseni vynosu a tim produkce,
biotické a abiotické ochrany a kvality semen pro vyrobu osiva (Hyten 2012).

V Evropské unii je produkce s6ji orientovand z 93 % na vyrobu krmiv pro hospodarska
zvitata a pouze 0,15 % pro spotiebu lidmi. V rdmci strategie Green Deal, boji proti zméné
klimatu a odlesiovani v Jizni Americe se Evropska komise rozhodla podporovat lusténiny,
zejména soju, jako plodiny podporujici udrzitelné diverzifikované zemédélstvi (Nendel et al.
2023). Narust produkce soji v EU mizeme pozorovat na Grafu 2.

12



Graf'1: Produkce sojovych semen ve svété v letech 2013-2022
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Graf 2: Produkce sojovych semen v EU v letech 2013-2022
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3.1.1 Historie a soutasnost séji v Ceské republice

Ve stiedni Evropé se sOja zacala péstovat v roce 1873 diky Friedrichu Haberlandtovi
(Venclova 2023). V Ceské republice se sGja péstovala jiz pred 2. svétovou valkou (Moudry et
al. 2011). Ke znacnému rozsiteni péstebnich ploch soji na deset tisic hektart v devadeséatych
letech pfispélo zavedeni kanadskych odrid, jez se vyznacuji kratsi vegetacni dobou (Houba
2018). V devadesitych letech zaznamenala s6ja v CR primémou roéni produkci 3 500 tun,
v roce 2004 byla produkce jiz 14 000 tun. I primérny vynos 1,5 tuny na hektar byl v roce 2004
00,32 vyssi ato 1,82 t na ha (Peterova 2005). V roce 2021 se sdja péstovala na vyméie 19 679
hektart, roce nasledujicim (2022) doslo k rapidnimu narastu péstebni plochy o0 45 % na 28 538
ha. Nadpramé&rny byl i pramé&rmy vynos séji, a to 2,61 tun z hektaru (Stranc et al. 2022).

Stranc et al. (2012a) konstatuje, e v soutasné dob& se Geské zemédélstvi potyka
s atlumem zivoci$ného sektoru — snizenim stavu dojeného skotu a prasat. S tim je spojend
zména osevnich sledd, kdy prestavaji byt zafazovany zlepSujici plodiny — jeteloviny. Proto by
meély byt ve vétsi mife zastoupeny luskoviny (soja, hrach) jako plodiny zlepSujici a nahrazujici
jeteloviny.

Baranyk et al. (2010) uvadi, Ze je s6ja v CR druhou nejp&stovanéjsi luskovinou po prvnim
hrachu. Primérny podil vymeér jednotlivych luskovin z let 2013-2022 na jejich celkové plose je
znazornén v Grafu 3.

Graf 3: Priimérny podil vymér jednotlivych luskovin na jejich celkové plose v CR
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V Grafu 4 jsou znazornény pramérné hektarové vynosy s6ji v CR v porovnani s EU pro
jednotlivé roky 2013 az 2022. AZ v roce 2022 se dostali Cesti péstitelé na pramér EU.

Graf 4: Vyvoj priimérného hektarového vynosu séji v CR a EUv obdobi 2013-2022
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zdroj: CSU, FAO (2013-2022)

3.1.2 Dotaéni podpora v CR

Podle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1307/2013 ze dne 17. prosince
2013, kterymi se stanovi pravidla pro piimé platby zemédélcim v rezimech podpory v ramci
spolecné zemedélské politiky a kterym se zruSuji nafizeni Rady (ES) ¢€.637/2008 a nafizeni
Rady (ES) ¢. 73/2009 mohou clenské staty dle Hlavy IV — Podpora vazana na produkci —
poskytnou za urcitych podminek dotaci na produkci bilkovinnych plodin (EU 2013).

V Ceské republice se soja zadala podporovat Nafizenim vlady & 50/2015 Sb. v rdmci
Paragrafu ¢.: 28 — Podpora na produkci bilkovinnych plodin, kdy v Odstavci €.: 3) je uvedena
na seznamu bilkovinnych plodin (Vlada CR 2015).

Aktualni vySe dotace na soju byla v ramci podpory CIS Bilkovinné plodiny v roce 2023
1651,40 CZK na hektar plodiny (Kubalkovd 2023). V roce 2022 podle staré SZP a skupiny
VCS Bilkovinné plodiny byla podpotena castkou 1778,18 CZK na hektar plodiny (Bily 2022).
V mezirocnim srovnani vy$e podpory poklesla o 127 CZK na hektar.
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3.1.3 Botanicka nomenklatura

Ve védeckém ndzvoslovi a taxonomii séji panoval od pocatku chaos, coz vedlo k mnoha
pfeménam a zménam v nazvu rostliny. Pavodné se podle Engleberta Kaempfera s6ja jmenovala
,Daisu“, podle mistniho japonského pojmenovani. Ddle se séja nazyvala , Buncae“ Ci
,,Cadelium®, vzdy podle jiného mistniho nazvu objeveni v jiném misté Asie. V roce 1753, Carl
Linné poprvé popsal séju v Species Plantarum jako Phaseolus max se synonymem Dolichos
soja. Slovo soja prevzal od lékarnika Samuela Dalea, ktery s6ju nazyval Soia officinarum.
Linné sam pozdéji upravil ndzev pouze na Dolichos soja. Conrad Moench vytvofil pro soju
vlastni rod a rostlinu nazval Soja hipsida Moench. V roce 1845 doslo podle némeckych
botanikt Siebolda a Zuccariniho k ptejmenovani na Glycine soja Sieb. & Zucc. (pozn.: divoka
varianta dne$ni s0ji). Jako Glycine max (L.) Merrill se péstovana s6ja poprvé pojmenovala
v roce 1917 Drewem Merrillem a az v roce 1948 bylo toto jméno uznano za platné (Shurtleff
& Aoyagi 2004).

S6ju nalezneme v rodu Glycine, jenz se déli na dalsi dva podrody, a to Glycine a Soja.
Prvni zmifiovany podrod — Glycine — zahrnuje 26 planych druha s6ji. Do podrodu Soja fadime
pestovanou Glycine max (L.) Merr. a divokého predka Glycine soja Sieb. & Zucc. (CFIA 2021).

Lahola et al. (1990) zatazuje soju do dvou skupin, luskovin, ale i olejnin. Baranyk et al
(2010) fadi s6ju také k luskovindm, ale vyzdvihuje svétovy vyznam soji jakozto olejniny. Zak
et al. (2014) nejlépe vysvétluje dualistické fazeni soji tak, Ze biologicky se fadi mezi luskoviny,
ale z pohledu produkce ze semen se fadi mezi olejniny.

Tabulka 1: Taxonomickd definice sdji

taxon nazev latinsky nazev Cesky
fise Plantae rostliny
podiise Tracheobionta cévnaté rostliny
nadoddéleni |Spermatophyta semenné .
odd€leni Magnoliophyta krytosemenné r.
trida Magnoliopsida vyS$Si dvoudélozné r.
podtrida Rosidae Rosidae
rad Fabales bobotvaré
Celed Fabaceae bobovité
skupina Phaseoleae Phaseoleae
rod Glycine Willd. sOja
druh Glycine max (L.) Merr. |sOja lustinata
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3.2 Vyznam a vyuziti

3.2.1 Potravinarsky sektor

Séja je diky vysokému obsahu bilkovin zadanou potravinou pro svou velkou nutricni
hodnotu. Ma vyvazeny obsah minerald, zivin a bioaktivnich sloucenin (Padalkar et al. 2023).
Dle Hymowitze (1990) patii mezi Ctyfi nejdulezitéjsi potraviny ze soOji miso pasta, sojova
omacka, tempeh a tofu. Mezi dalsi produkty ze soji mizeme zatadit sGjovy olej, séjovy lecitin,
sdjovych ndpoj, mouky, krupice, vlocky a s6jové maso (Houba 2018).

3.2.2 Krmivarsky sektor

Séjovd semena obsahuji velké mnozstvi antinutri¢nich latek — napfiklad inhibitory
trypsinu a lektiny, které maji negativni vliv na rast zvifat. Pfed zkrmenim musi byt tepelné
opracovana, nesmi se zkrmovat v syrovém stavu. Pouziti riznych metod tepelného opracovani
ma vliv na miru nutri¢ni kvality produkti, jako plnotuc¢na sdjova semena, séjové bilkovinné
koncentraty a s6jovy Srot, ktery je hlavni slozkou ve vyzivé jak hospodarskych zvitat, tak
dribeze (Dei 2011).

3.3 Charakteristika biologickych vlastnosti

3.3.1 Habitus rostliny

S¢ja lustinata je jednoleta, samosprasna a krytosnubna rostlina (Houba 2018). Jeji kulovy
kofen nepronika hluboko do ptdy a je prertstan siti postrannich kofent, jez mohou proniknout
az 2 metry hluboko do pady (Lahola et al. 1990). Lodyha soucasnych odrid je pevna, vzptimena
a okrouhld, dortsta do vysky 60 az 90 centimetrii. Zbarvena je do zelena se Zlutym ¢i rezavym
ochlupenim rizné intenzity (Moudry et al. 2011). Z lodyhy vyristaji postranni vétve, kterych
ma soja nejcasteji 3 az 7, nejspodnéjsi vétev najdeme v uzlabi déloh (cca 15 cm na povrchem).
Faktory ovliviiujici vétveni jsou odrada, urodnost, hustota porostu, rozte¢ fadki a typ
agrotechniky (Prochazka et al. 2023). Listy mohou byt na rostliné¢ riznorodého tvaru, ale
nejcastéji jsou dlouze rapikaté, trojCetné, sttidavé a na bazi s palisty. Bilé ¢i svétle fialové kvéty
vyrustaji v hroznech z Gzlabi listi. Jejich pocet je ve vétsin€ piipadi 3 az 5, ojedinéle az 20
kust. Stavbou jsou oboupohlavné, soumérné a motylovité (Baranyk et al. 2010). Primérné je
rostlina schopna vytvofit 50 az 100 luskd na vétvich, ale ma potencial az na 600 luska.
V kazdém lusku jsou pfiblizné tfi semena (Stowe & Vann 2022).
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3.4 Pozadavky na prostredi

3.4.1 PoZzadavky na teplotu

S¢ja je teplomilna rostlina, proto by méla byt suma vegetacnich teplot v oblasti péstovani
dosahovat 2000 az 3000 °C. Ro¢ni teplota by se méla v priméru pohybovat od 8 do 10 °C.
Optimalni teplota pro vzejiti porostu je 15 az 20 °C, teplota pudy by se méla pohybovat
v intervalu 8 az 11 °C (Prochazka et al. 2023).

3.4.2 Pozadavky na vodu

Séja na vytvoreni 1 g susiny vyzaduje 0,6 kg az 1 kg vody. Obsah vody v pudé ovliviiuje
kliceni, pfi ptisusku vzchézi rostliny nerovnomérné. Klicici semeno potiebuje v porovnani s
vlastni hmotnosti pfiblizné 125 % vody. Ro¢ni uhrn srazek by se mél idealné pohybovat okolo
700 mm, nemél by vSak klesnout pod 550 mm. V prubéhu vegetace dopadaji na porost soji tfi
kritickd obdobi, v nichz mé nejvyssi naroky na zasobeni vodou. Je to obdobi od zaseti do vzejiti,
poté obdobi kveteni a obdobi pfi nasazovani a nalévani semen. Pokud nedochdzi k zdsobeni
vodou, miize dojit k redukci vynosu a limitované produkci (Prochdzka et al. 2023, Zak et al.
2014).

3.4.3 Pozadavky na svétlo

Séja je citliva na fotoperiodu, patii mezi kratkodenni rostliny. Cim vice se dny prodluzuji,
tim vice prodluzuje se vegetacni doba. Ta u s6ji trva v pruméru 100 az 130 dni, nékdy i vice.
Jednotlivé odrudy jinak reaguji na zménu délky dne, kterd ma vliv na pocatek kveteni. Delsi
dny mohou oddalit kveteni, a naopak kratsi dny kveteni urychluji. U nds v CR by se neméli
péstovat ty odrudy, které reaguji na délku dne (Arnall et al. 2020, Lahola et al. 1990, Cherlinka
2023).

3.4.4 Pozadavky na pudu

Vhodné pidy po péstovani soji jsou hluboké, rovinné, hlinité piidy bohaté na humus a
vapnik, jelikoz jsou bézné urodné a netrpi vodni erozi. Mezi takové piidni druhy se fadi hlinité,
hlinitopiscité a jilovitohlinité s neutrdlnim pH okolo hodnoty 7. Jsou téz schopné zadrzet vodu
pro rostliny v kritickych meésicich Cervenci a srpnu. Mezi nevhodné pudy patii jilovité,
zamokiené, ale i pisCité, mélké (Arnall et al. 2020, Zak et al. 2014).
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3.5 Zalozeni a vedeni porostu

Nejdalezit€jsim aspektem pii péstovani soji je vybér pozemku. Vhodné stanovisté by
meélo byt teplé az stiedné teplé a co nejvice rovinné, ale i ve stfedni nadmoftské vysce okolo 300
m.n.m. nalezneme idedlni lokality. Na svazitéjSich pozemcich je nutné dbat na horizontalni
orientaci fadkt vzhledem k ptidni a vodni erozi (Houba 2019).

Moudry et al. (2011) doporucuje vzdy vyuzivat certifikované osivo, volbu odriady
provadét na zakladé poznatkd ze Seznamu doporuéenych odrid UKZUZ a odbornych akci na
poloprovoznich pokusech. Vyuzivat staré osivo nedoporucuje vzhledem k poklesu klicivosti,
kdy tfetim rokem klesa az skoro na polovinu.

3.5.1 Zarazeni v osevnim postupu

S6ju je nejidedlné;si péstovat po okopanindch, ale pro jeji nenarocnost na predplodinu lze
dobte i po obilninach. V USA ¢i Kanad€ dochézi k péstovani plodiny dva roky po sobé na
stejném pozemku, kdy diky rozvoji hlizkovych bakterii v druhém roce péstovani vétSinou docili
vyssiho vynosu semen (Stranc et al. 2002).

3.5.2 Priprava pudy pro seti

Na podzim na pudach tézsich na obdé€lavani je podle Prochazky (2012) ti¢elna orba do
hloubky cca 20 centimetra s urovnanim povrchu péchem. Orbu je mozné nahradit kyprenim do
stejné hloubky, ale je nutné jej dvakrat az tiikrat opakovat. Stranc et al. (2002) uvadi, Ze séju
1ze péstovat i zcela bez piipravy pudy, pudoochrannym bezorebnym zptisobem s vysevem do
mulce.

3.5.3 Zpusoby a terminy seti

Houba (2019) obecné uvadi, ze termin pro vysev sdji je ve tieti dekadé dubna, do hloubky
4-6 cm. Teplota pudy by méla byt okolo 8-10 °C, aby byla dostatecné vyhrata. Vysevek se
pohybuje v intervalu od 120-140 kg/ha v zavislosti na HTS (0,6-0,8 MKS). Prtsa (2022)
doporuduje optimalni termin pro vysev také ve tfeti dekadé dubna az do po&atku kvétna. Stranc
et al. (2002) upozoriuje na rizika vyssich vysevka, kam patii vyssi konkurence mezi rostlinami,
niz§i pocet luskd na rostlin€ a pravdépodobnéjsi polehnuti porostu. Idedlni pocet rostlin na
hektar by se mél pohybovat v intervalu od 550 000 do 650 000.

Casny vysev soji je v agroekologickych podminkach CR podle Strance et al. (2017)
prednostni vzhledem k mnozstvi a obdobi distribuce srazek, délkou dne a teplotou okolniho
prostfedi. Na druhou stranu by mohl pred¢asny vysev sdji zapficinit prodlouzeni vzchazeni a
vegetacniho obdobi. Proto je nutné upravit hloubku seti i s ohledem na ptudni druh —u stfednich
4-5 cm a tézkych 3-4 cm. Pfi opozdéném vysevu hrozi zkraceni vegetacniho obdobi,
mezerovitost a nerovnomeérnost vzchazeni. Vlivem sus§i a prohiat&si pidy volime hlubsi
vysevek do 4-6 cm v zavislosti na druhu pady (Stranc et al. 2002; Zak et al. 2014).
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Prochdzka et al. (2023) uvadi, ze v dnesni dob€ jsou nejcastéji vyuzivany meziradkové
vzdalenosti rostlin 12,5-25cm, ale pokusy nasvédcuji uptednostnit Sifi 37,5-45 cm. V USA
nejcastéji voli péstitelé vzdalenost od 7 palca (=17,78 cm) az do 40 palcu (=101,6 cm). Dle
vyzkumu vys$si vynosy dosahuji rozteCe fadka od 7-15 palci (=38,1 cm) oproti 30 a vySe
palcovym rozte&im (=76,2 cm) (Licht et al. 2022). V CR se téz nedoporutuje mezitadkovou
vzdélenost zvySovat nad 45 cm z divodu neschopnosti nasich odrid plné vyuzit vznikly prostor
(Prochéazka et al. 2023).

3.5.4 VyzZiva porostu

Bagale (2021) uvadi, ze sdja potfebuje patnact zivinnych prvkd, z toho makroprvky:
dusik (N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), hot¢ik (Mg) a siru (S) a z mikroprvku predevsim
zelezo (Fe), bér (B), zinek (Zn), kobalt (Co), meéd (Cu), mangan (Mn), molybden (Mo), nikl
(Ni) a chlér (Cl). Prasa (2022) uvadi odbéry zivin na 1 tunu produkce semen: N v intervalu od
12 do 20 kg na ha, P mezi 12 az 20 kg na ha, K v intervalu 30 az 40 kg na ha, Ca kolem 20 kg
na ha a Mg cca 1 kg na ha. Vangk et al. (2016) uvadi, ze luskovinam bakterie obecné pokryji
80-85 % veskeré potieby N.

3.5.4.1Biologicka fixace dusiku

Mezi rostlinou a pudnimi bakteriemi se vytvafi vzajemny vztah — symbidza. Bakterie
vytvarejici hlizky na kotenech soji se nazyvaji Bradyrhizobium japonicum. Ty vytvaii na
korenech typické hlizky a Cinnosti téchto organismu je redukce atmosférického dusiku na formu
rostlinnou vyuzitelnou (Purcell et al. 2014). Za dobrych podminek muze bakterie pro soju
navazat az 300 kg N na hektar. Mezi faktory pasobici na fixaci patii dostupnost pudniho dusiku,
geneticky podminéna snasenlivost mezi rostlinou a bakterii, a nedostatek dalSich faktorti
stanovujicich vynos (Keyser & Li 1992).

3.5.5 Ochrana porostu

3.5.5.10chrana proti plevelum

Dulezité je regulovat plevele jiz v pfedploding, a to hlavné druhy vytrvalé — napt.: pchac
rolni a pyr plazivy. Na zminéné plevele a na plevele jednoleté lze v predstihu pred setim
aplikovat totdlni herbicid s ucinnou latkou Glyphosate (Kazda et al. 2010). Baldwin et al.
(2000) doporucuje kazdou metodu, kterd zajisti rychlé zalozeni porostu, optimdlni hustotu a
jeho rychlé zapojeni vzhledem k zintenzivnéni schopnosti soji konkurovat plevelim a nartstu
efektivity herbicidni ochrany. Dle Laholy (1990) patii mezi plevele séji druhy dvoud€lozné
(fedkev ohnice, hot¢ice polni, rdesna, konopice polni, hefmanky, ale i pétour malouborny ci
laskavec). K jednod&loznym plevelm se fadi oves hluchy, jezatka kufi noha a béry. Stranc et
al. (2023) zhodnotil v polnim pokusu v roce 2022 uéinné piipravky registrované v CR, tim byly
preemergentni Quantum (U.1.: Pethoxamid), Command 36 CS (d.1.: Klomazon) a Refine 50 SX
(4.1.: Thifensulfuron-methyl), ¢i jejich smés. Postemergentni dobfe hodnocenymi se staly Pulsar
40 (4.1.: Imazamox) a Basagran (4.1.: Bentazon).
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3.5.5.20chrana proti chorobam

Ochrana proti chorobam zacina jiz u osiva soji, které by mélo byt oSetfeno povolenymi
piipravky na tzemi CR, aby bylo zabranéno napadenim bakteriemi (Pseudomonas,
Xanthomonas a Perenospora). Pii zaseti soji do studené pidy hrozi napadeni semen nebo uz
kli¢enct pudnimi houbami, napt.: Rhizoctonia, Pythium ci Fusarium. Ochrana proti listovym
chorobdm neni v CR nutna, jelikoz nedoslo k jejich vyrazn&jsimu rozsifeni (Kazda et al. 2010).
Stranc et al. (2023) informuje o nové registraci fungicidniho piipravku Amistar Gold (i.l:
Azoxystrobin, Difenokonazol) v CR do porostu.

3.5.5.30chrana proti $kiidcum

V piipadé teplého a suchého pocasi pii vzchazeni luskovin je obecné dulezité vzhledem
k zpomalenému ristu pozorovat poskozeni listd listopasy. Pokud jsou porosty napadené silné,
je zadouci vCas osetfit pripravky ze skupiny ucinnych latek Pyrethroids (Gall 2023a). Dalsimi
skadci pfi vzchazeni séji mohou byt dritovei, larvy osenic a larvy chroustd. V CR ale spise
Skody na vzchazejicich rostlinach pachaji ptaci a hlodavci (Kazda et al. 2010). Podle Galla
(2023b) muze dojit téz vlivem tepla a sucha v urcitych oblastech k pfemnozeni svilusek
chmelovych (Tetranychus urticae) a jejich Skody zapficinuji pred¢asné dozravani porostu a tim
padem i pokles vynosu.

3.5.6 Sklizen

Prochdzka (2012) uvadi, ze o momentu poc¢atku sklizné rozhoduji nejen vlhkost semen,
ale i vlhkost stonkli a pudy, aby nedochazelo k hrnuti rostlinnych zbytkt pred Zzaci listou.
Porosty dozravaji po 120-140 dnech vegetace od poloviny zafi do poloviny fijna (Prisa 2022).
Vlhkost semen u sklizné¢ by méla idealné byt okolo 16 %, nejvyse 18 %. Podle Saeuglinga
(2023) je idedlni vlhkost semen ke sklizni okolo 13 %, vyssi vlhkosti mohou zapficinit Spatné
skladovani, a naopak nizsi zapficini ztratu vynosu.

Ke sklizni se pouzivaji sklizeci listy typu ,,draper, které umoziiuji zacit sklizen diive a
zvladnou si poradit se zelenymi stonky ¢i lusky, anebo promeénlivou vlhkosti (Saeugling 2023).
Podle Prochézky et al. (2023) je vhodné preferovat tyto typy list, protoze s nimi 1ze dosdhnout
velmi nizkého strnisté a témer vyloucit ztraty.

3.5.6.1 Charakteristika a slozeni semen

Pazdert et al. (2018) uvadi hlavni znaky na rozliSeni semen luskovin. SGjova semena by
meéla mit velikost 5-13 mm; kulovity, protdhly nebo ledvinkovity tvar s matnym az slabé
lesklym povrchem; zbarveny mohou byt semena do zluté, zelené, cerné nebo mramorované.
Semenna jizva je podlouhle ovalna, barevné sladéna se semenem nebo tmavsi a nachazi se ve
sttedni Casti. Purcell et al. (2014) klasifikuje jizvu podle barvy: ¢ernou, neuplné ¢ernou, hnédou,
piskovou ¢i az prahlednou.
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Semeno tvori obal, ktery chrani zna¢né velké embryo. To se skldda ze dvou déloh, z jedné
se utvori klicek s dvéma jednoduchymi listy a z druhé hypokotyl, jenz urCuje barvu kvéta
rostliny a mize byt zeleny Ci fialovy. Jako dalsi soucasti embrya je kofinek a mikropylovy pér,
zajistujici vymeénu plynti mezi semenem a vnéjSim prostiedim (Purcell et al. 2014).

Podle Houby (2018) je v semenech obsazeno 35-41 % bilkovin, neékteré odridy dosahuji
az 50 %. Tuky jsou zastoupeny v intervalu 18-24 % a sacharidy od 20 do 35 %. Obsah
mineralnich latek se mize vySplhat az na 5 %.

3.5.7 Kvalita a vitalita semen

3.5.7.1 Kvalita semen

Cilem vybéru nejlepSich semen na tvorbu osiva je vybrani materidlu, ktery bude nejlépe
odpovidat podminkam péstovani. Znacna plasticita semen vSak kompenzuje nenaplnéni tohoto
idedlniho stavu a nedostatky v prostiedi. Pro osivo je dulezité vytvofit na stanovisti mnozeni
optimdlni podminky. Pro kvalitni vysev by mélo byt osivo co mozna nejvice uniformni,
fyzikalné a semenarsky, napiiklad z hlediska pfesného vysevu Sirokoradkovych plodin.
Uniformity osiva docilime prevazné kvalitni poskliziiovou upravou (Pazderti 2013).

Baranyk et al. (2010) uvadi pozadavky na kvalitu semen podle CSN 46 2300-7, jeZ je
platné pro vSechny dodavky soji na zpracovani do oleje. Pro potravinarské ucely se posuzuji
dle vyhlasky MZe ¢. 329/1997 Sb. Ministerstva zemédélstvi (1997), kterd stanovuje pozadavky
na jakost lusténin, jez musi byt bez ciziho zdpachu, nenakyslé, nenazluklé a nenahotklé. Dale
nesmi byt ¢asti semen naplesnivélé nebo plesnivé. Téz se zakazuje misit semena riznych barev,
odrid a rocnika sklizn€. Pfitomnost zivych skudcua je nepfipustnd, toleruji se 3 kusy volnych
jiz mrtvych skadet v 1 kg. Procentualné z celkové hmotnosti vzorku mohou obsahovat nejvyse
15 % pulek a naprasklych semen. Do 5 % semen muze byt znecisténo zeminou.

International Seed Testing Association — ISTA, jakozto mezinarodné uznavana
organizace sjednocujici metody testovani semen, vydava jednotné certifikdty pro analyzu osiva
dostupnych z akreditovanych laboratofi ISTA. Vykazovani vysledkti miiZe byt pouze z jednoho
odbéru, ze kterého lze testovat pouze jeden vzorek osiva. V urCitych situacich muze dojit
k predlozeni dil¢ich vzorkl zjednoho odbéru. ISTA urCuje pravidla pro testovani vzorku
napiiklad na Cistotu, pocet cizich semen, pocet cizich semen u semen obalovanych, kli¢eni
semen a semen obalovanych, HTS, vlhkost, vitalitu, konduktometrii, test urychleného starnuti
a dalsi (ISTA 2024).
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3.5.7.2Klicivost semen

Podle Prochazky et al. (2013) je laboratorni kli¢ivost poklddana za hlavni charakteristiku
kvality osiva, kde co nejvyssi procento vykli¢enych semen je povazovano za uspéch a vizitku
daného semenaiského podniku. Kli¢ivost 1ze definovat jako schopnost semene v idedlnich
podminkach prostiedi vytvofit novou rostlinu (Pazderi 2013). Na efektivni podporu
zakladanym porostim lze pouzit oSetfeni osiva biologicky aktivnimi latkami, mezi které patii
napriklad regulatory ristu ¢i enzymy. Bioaktivni latky maji pozitivni vliv na klieni semen a
nasledny rust rostlin (Prochazka et al. 2016).

3.5.7.3 Vitalita semen

Vitalita semen se da definovat jako schopnost semen vyklicit za pfijatelnych az
stresovych podminek. Pfedpokladem je, ze genotypove vitalnéjsi semena budou mit zvySenou
toleranci k suchu, rychleji vytvoti kofenovy systém a v dalSich fazich vegetace budou snaset
stresové podminky. Standardni metodou zjisténi vitality je dvoji pristup v podobé nakli¢eného
nebo nenakliceného semene (Stieda et al. 2022). Testy semen na vitalitu jsou pfesnéj§i nez test
klicivosti, protoze hodnoti potencialni vykonost partie osiva podle fyziologického a fyzikalni
zékladu. (TeKrony 2003).

3.5.7.3.1 Konduktometricky test

Konduktometricky test je dle Salinas et al. (2010) jeden z nejlepSich testt pro zhodnoceni
kvality vitality semen. V porovndni s testem kli¢ivostt vychazi konduktometrie jako
efektivngjsi ukazatel vzhledem k polni vzchdzivosti. Determinanty vlastnosti vzchédzeni jsou
uniformita osiva z hlediska fyzikalniho a semenafského, biotické a abiotické podminky
prostfedi a antropogenni ¢innost (Prochdzka et al. 2013). Semena s6ji ztraci vitalitu vlivem
degradace buné¢nych membran, tim se do roztoku vyluhuji elektrolyty, které nasledné mizeme
mefit. Elektrickd vodivost roztoku se zvySuje vétSim uvolinovanim elektrolytd ze semene a mefi
se v uS/cm.g. (Stfeda et al. 2022).

3.5.7.3.2 Test urychleného starnuti

Predevs§im kvali svému genetickému sloZeni a souvisejicim vlivim se soja potyka
s problémem dlouhovékosti semen. S dlouhovékosti silné koreluji podil a hustota semenného
obalu, pocCet pora, sklovity stav bunék a obsah vapniku (Rao et al. 2023). Pro testovani semen
sOji se kvuli opakovatelnosti a objektivité vyuziva test urychleného starnuti (TUS). Semena
jsou po kratkou dobu vystavena vysokeé teploté a vihkosti (Prochazka et al. 2016). Zpoc¢atku byl
vSak navrzen jako test skladovatelnosti (Prochazka et al. 2013). Zkouska TUS znamen4 cilené
zhorseni osiva za vyuziti faktorti prostfedi — teploty a relativni vlhkosti. Principem je umisténi
osiva na sitovou vyvysenou podlozku do plastového boxu, ktery obsahuje maly objem vody.
Po vlozeni do komory pro TUS o teploté 41 °C dojde béhem stanovené doby k pfijmu vody
semeny a teplotnimu stresu. Osivo s vyssi vitalitou zistane déle kvalitni a schopné klicit
(TeKrony 1995).
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4 Metodika

4.1 Lokalita a informace o farmé a stanovisti pokusu

Provozniho pokus byl uskute¢nén v hospodarském roce 2022/2023. Probéhl na pokusné
lokalité u obce Cindves v rezimu konvenéniho hospodateni soukromé farmy zaméfené na
rostlinnou produkci. Farma pana Ondieje Soucka se nachazi v obci Cinéves (okres Nymburk)
ve StfedoCeském kraji. Ke dni 1.3. 2024 obhospodafovala farma 990 hektart standardni orné

pudy.

Na nize pfilozeném snimku (Obrazek 1) je znazornéno umisténi lokality farmy a
pokusného stanoviste.

44032
- : 5405/6!
Pokusné stanovisté

\

5407/1;

4406/

5407/2]

5409/1)
5401/6]

400
2 5401/7)

5401/80

smér Nymburk

~
5401/10]

Obrazek 1: Lokalita a pokusné stanovisté (zdroj: iLPIS)
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V piilozené Tabulce 2 Ize nalézt prehled péstovanych plodin, z nichz prvni — pSenice
ozimd — zaujima dominantni ¢ast vymeéry farmy a je celkové sméfovana pro potravinarské
ucely.

Tabulka 2: Péstebni skladba farmy Ondreje Soucka

plodina vyméra v (ha)
pSenice ozima 410
fepka ozima 220
jeCmen ozimy 120
je¢men jarni 50
hrach polni 50
sOja lustinata 50
kukufice seta na zrno 40
uhory a ochranné pasy 50

zdroj: Agronomickda evidence Ondreje Soucka

Stanovisté pokusu se nachazelo na DPB s Cislem v evidenci iLPIS: 5407/1 v katastralnim
tizemi obce Cinéves. V Tabulce 3 jsou sepsany zdkladni ddaje o daném DPB ze systému iLPIS
a VUMOP — eKatalogu BPEJ.

Tabulka 3: Charakteristika pokusného stanovisté

udaj hodnota jednotky

druh pidy jilovita (tézka) -

typ pudy cernozem -

BPEJ 03.07.2000 -

prumérna nadmoiska vyska 194,97 m.n.m.
prumérna sklonitost 0,61 stupriti

sklonitost rovina -

klimaticky region teply, mirné vlhky 3

prumérna rocni teplota 8-9 °C
prumémy tUhrn srazek 550-650 mm

pH (2020) 7,5 -
AZZP - P (2020) 62 ppm
AZZP - K (2020) 609,5 ppm
AZZP - Ca (2020) 10 630 ppm
AZZP - Mg (2020) 425,7 ppm
AZZP - S (2020) 21,87 ppm
AZZP - B (2020) 3,93 ppm
AZZP - Fe (2020) 102,7 ppm
AZZP - Mn (2020) 70,3 ppm
AZZP - 7Zn (2020) 2,825 ppm
AZZP - Cu (2020) 3,061 ppm
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Celkova vyclenéna plocha pokusu zaujimala 0,438 hektarti. Na Obrazku 2 je znazornéno

rozdéleni pokusného stanovisté na plochy jednotlivych vysevnich terming.

— 6m —*|¢+—6m—|[¢—6m—¢—6m—>¢— 6m | +—6m—>
A A
Silesia+ Silesia Silesia +
radek , radek
.. . (termin .. .
postrikovace , . Lo _ | postrikovace
; vysevu casny [optimalni| pozdni ;
(termin , b i i (termin
241m| sevy shodny s | termin | termin | termin rsevu 241m
W , optimalnim| Abaca | Abaca | Abaca W ,
shodny s opt. . shodny s opt.
. terminem g
terminem Abaca) terminem
aca
Abaca) Abaca)
Y \J

Obrazek 2: Plan umisténi pokusnych ploch na pokusném stanovisti
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4.2 Agrotechnika pokusného porostu

Agrotechnické zdasahy, vyjma terminu seti, byly pro pokusny porost v§echny stejné, ale
z pocatku byl bran zfetel na riizné ristové faze rostlin vzhledem k aplikaci ochrannych
ptipravki. Predplodinou soji byla pSenice ozima o vynosu 7,8 tuny na hektar. Pfi podmitce byla
vyseta meziplodina, slozena ze smési pelusky (60 %), pohanky (30 %) a fedkve olejné (10 %)
ana podzim zapravena do pudy. Po jarni pfipraveé piislo na fadu seti, vySe vysevku pro varianty
terminu byla jednotnd 150 kg/ha (dle doporuceni Selgen a.s.). Porost Casného terminu vysevu
se nachdzel na pokusném stanovisti 161 dni, optimalni 151 dni a pozdni 141 dni. Detailni popis
agrotechnickych operaci popisuje Tabulka 4 na dalsi strané.

Prilozené snimky ilustruji techniku, jez byla k pokusu pouzita. Na Obriazku 3 je
vyobrazena seci souprava slozena z traktoru John Deere 6215R a seciho stroje Horsch Pronto
6 DC.

,,,,,

Obrdazek 3: Seci sourava
Na Obrazku 4 je k vidéni sklizeci mléaticka Claas Lexion 550 s zacim vdlem Vario 750
s neflexibilnim zacim adaptérem.

) 3
Obrazek 4: Sklizecti mlaticka s neflexibilnim Zacim valem
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Tabulka 4: Agrotechnika na pokusném stanovisti v hospoddrském roce 2023

ptipravek, hnojivo,

Ci t dat technik Amk
¢innos atum hloubka operace echnika poznamky
John Deere 8370R
——y e 4
kytI’)rem. Il)oj.m itka 23.7.2022 8 cm + Horsch Terrano |plos$né
seti meziplodiny SEM s APV
John Deere 6210R
mulCovani 5.10.2022 - + Spearhead plosné
Multicut
John Deere 8370R
kypteni - hluboké  (28.10.2022 20 cm + Horsch Terrano |plosné
SEM
. AMOFOS NP 12-52  (John Deere 7530 +
I ‘ové hn i |20.4.202 losné
predsctové hnojeni | 20.4.2023 | -0 01 ha Rauch Axis 302 |PO°
. Clinic TF . o
alzl(Jikace na ornou 21.42023 |d.L: Glyphosate lJ:hrn Dl\e/:lerr;:1 6t930 + \V/senk’rﬁme ’plochy
pidu ddvka: 1 Uha grio Mamu casncho vysevu
, John Deere 6215R |, |, ,
seti 22.4.2023 4 cm + Horsch Pronto 6 Casny termin
ké/’prem - predsetova 252023 s em John Deere 7310R YSC k’rome ’plochy
pfiprava + Farmet Verso 8 |casn¢ho vysevu
, John Deere 6215R C ,
seti 2.5.2023 4 cm + Horsch Pronto 6 optimalni termin
John Deere 6215R
i 12.5.202 4 i i
seti 5.2023 cm + Horsch Pronto 6 pozdni termin
i .
pre'e mergen 1'11 l/’endlﬁn ‘.‘00 SC. John Deere 6930 + |vSe kromé plochy
aplikace proti 2.5.2023 |4.1.: Pendimethalin Aerio Mamut casncho vWse
plevelim 2-D,1-L ddvka: 2 Vha & " vysevt
pos'temergent'm l/’ulsar 40 John Deere 6930 +| - . _
aplikace proti 30.5.2023 |i.L: Imazamox Aerio Mamut plosné
plevelim 1-D,1-L ddvka: 0,625 /ha £ 4
. . Gallant
lik y hn D
a11> ia‘ffnpm“ PYIU 15 6.2023 |d.1: Quizalofop-P-ethyl 1:’ r‘,l I\Zei 6t930 * |plogng
plazivemd ddvka: 1 Vha grio vamu
. . Basagran
all’hkife pz“’g 17.6.2023 |6.1: Bentazone i’ hr‘.l Dﬁ?{ei 6t930 *Iplosne
pleveium <= ddvka: 1,5 Vha grio vamu
. Claas Lexion 550 s .
klizen 29.9.202 - . Sech
sklizen 9.9.2023 ligtou V750 vSechny varianty
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4.3 Prirodni podminky béhem pokusu

4.3.1 Priumérna teplota vzduchu za dany mésic

Tabulka 5 uvadi primérnou meésicni teplotu vzduchu. Pismenem A jsou oznaceny
hodnoty z meteostanice Ondieje Soucka GoGEN ME 3900 WiFi, z divodu instalace na konci
mésice dubna chybi za tento mésic Gidaje a pro Gplnost byly nahrazeny udaji od Ceského
hydrometeorologického ustavu. Pismenem B jsou oznaceny hodnoty pfistupné na strankach
CHMU, lokalita Pod&brady (11,65 km vzdalenost od lokality Cinéves).

Tabulka 5: Mésicni priimérna teplota vzduchu

mesic °CA °CB
duben 8,2 8,2
kvétén 15,5 14,5
cerven 19,2 18,7
cervenec 21,3 21,1
srpen 20,6 19,9
zari 19 17,7
prumér 17,3 16,7

zdroj: Faremni meteostanice, CHMU

4.3.2 Uhrn srazek za dany mésic

V uvedené tabulce 6 jsou zapsany thrny srazek za jednotlivé mésice vegetace a celkovy
Ghrn srazek na porost so6ji. Udaj A zna¢i faremni meteostanici GoOGEN ME 3900 WiFi,
chybgjici tidaje byly nahrazeny udaji od Ceského hydrometeorologického dstavu. Pismenem B
jsou oznageny hodnoty piistupné na strankach CHMU, srazkomérna stanice Dymokury (1.59
km vzdalenost od lokality Cinéves). Praimé&rny uhm z obou meteostanic se rovnd 303,5 mm.

Tabulka 6: Mésicni tihrny srdzZek

meésic mm A mm B
duben 40,6 40,6
kvétén 24,6 21,1
cerven 29,7 26
cervenec 80,3 79,1
srpen 114,3 138,1
zari 6,9 5,7
celkem 296,4 310,6

zdroj: Faremni meteostanice, CHMU
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4.4 Sledované parametry porostu a semen

A) Parametry porostu

polni vzchazivost

dynamika ristu stanovena podle susiny nadzemni a podzemni biomasy
vyska apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku od povrchu pudy

pocet vétvi na rostling

pocet luski na vétvich

pocet luski na rostlin€ celkem

B) Parametry semen

Vynos semen

hmotnost tisice semen

procentualni obsah proteint, vldkniny a olejnatost

laboratorni kli¢ivost semen a kli¢ivost semen po testu urychleného starnuti
vitalita hodnocend konduktometrickym testem
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S Vysledky

5.1 Hodnoceni po vzejiti

Dne 7.6. 2023 probéhla inventarizace porostu po vzejiti s odbérem rostlin pro stanoveni
dynamiky rastu podle susiny podzemni a nadzemni biomasy. K vypoctu polni vzchazivosti bylo
spocteno 11 dil¢ich pocti rostlin na metr CtvereCni a z nich primérem vypocten 1
reprezentativni udaj pro kazdou variantu. K stanoveni dynamiky bylo odebrdno 5 rostlin
z kazdého terminu vysevu.

5.1.1 Polni vzchazivost

Na Grafu 5 je vyobrazena polni vzchézivost semen z jednotlivych variant vysevu.
Nejvyssi hodnoty 68 rostlin na m? dosdhl pozdni vysev, nejniz§i hodnoty vysev &asny, kde
doslo k ovlivnéni poctu rostlin poskozenim vzchdzejiciho porostu prevazné sparkatou zvéti a
zajicem polnim.

Graf' 5: Pocet vzeSlych rostlin p¥i agrobiologické kontrole porostu

80
60 68
pocet 55.6
rostlin ’
PO 140 T 422
vzejiti
(ks/m?)
20
0 l .
Casny vysev optimdlni vysev pozdni vysev
varianty terminu vysevu
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5.1.2 Dynamika ristu podle suSiny biomasy

Graf 6 znazomuje dynamiku rastu porostu podle susiny z utvorené biomasy. Nejvétsi
hmotnost dosdhla po prepocteni na kg/ha pozdni varianta vysevu z divodu vétsiho poctu rostlin
na hektar. Na obrazku 5 mizeme pozorovat rozdilny vyvoj rostlin podle utvofeného habitu.

Graf 6: Dynamika riistu rostlin podle susiny podzemni a nadzemni biomasy

220
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dynamika 140
rustu 120
vyjadiena| 100
v kg/ha 80
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40

20
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= podzemn{ biomasa ~ Casny vysev optimdln{ vysev pozdni vysev

® nadzemni biomasa varianty terminu vysevu

optimalni casny
POZd{“ ‘ termin termin
termin. ) y

Obrdek 5: Habitus rostlin 7.6.2023 (autor: Prochdzka P.)
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5.2 Hodnoceni produkénich parametri porostu

Dne 15. srpna 2023 probéhla na pokusném stanovisti kontrola vyvoje produkénich
parametrd. U kazdého terminu vysevu bylo spocteno 11 dil¢ich udaju a z nich vypocten 1 ddaj
reprezentativni pro dany termin.

5.2.1 VySky apikalnich konci nejspodnéjsich luski od povrchu
pidy

Nejvyssi hodnoty z Grafu 7 dosahl pozdni vysev, jenz dosahl primérné vysky apikalnich

konct nejspodnéjsich luskti 10,4 cm. Nejnizsi hodnoty byly naméfeny u ¢asného vysevu a to

6,5 cm. Sklizni takového porostu s neflexibilnim zacim adaptérem muze dochazet k znacnym
ztrdtdm z produkce.

Graf ' 7: Vysky apikalnich koncil nejspodnéjsich luskii od povrchu piidy
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varianty terminu vysevu
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5.2.2 Pocet vétvi na rostliné

Na Grafu 8 je patrné, Ze nizsi pocet rostlin na m? u asného terminu dovolil rostlinam
vyuzit uvolnény prostor k utvafeni vétvi, kterych bylo v praiméru 3,2 na rostlin€. Vyssi pocty
rostlin na m? u optimalniho a pozdniho terminu zapfi¢inily opaény trend v utvareni vétvi.

Graf 8: Pocet vétvi na rostlindach
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5.2.3 Pocet lusku na vétvich

Pocet luskt na vétvich je znazornén na Grafu 9. Jiz z Grafu 8 muaze vyplynout, ze vétsi
pocet vétvi bude mit vliv na poCet luska na vétvich, ktery byl nejvyssi u Casného terminu. Ten
predcil o 4,7 ks vétvi optimalni termin a pozdni termin dokonce 0 9,2 ks.

Graf 9: Pocet luskil na vétvich
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5.2.4 Pocet lusku na rostliné

Celkovy primémy pocet lusk(i na rostliné shrnuje Graf 10. Od casného terminu
k pozdnimu terminu mizeme pozorovat témer pravidelnou sestupnou tendenci celkového poctu
luskt na rostling, kdy mezi v§emi terminy vznikl rozdil pfiblizné€ 8 luski na hektar.

Graf 10: Pocet luskit na rostliné
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5.3 Hodnoceni sklizné

Sklizent pokusného stanovisté¢ probéhla 29. zafi 2023, vlhkost semen byla 13,3 %.
Primérma teplota vzduchu pii sklizni byla 19,4 °C, coz nebyva pfi sklizni sdji obvyklé. Délku
vegetace od 141 do 161 dnt lze podle Houby (2018) kvalifikovat jako primémou ¢i lehce
nadprimérnou.

5.3.1 Vynos semen

Témert stejného vynosu na Grafu 11 dosdhly varianty optimalniho a pozdniho vysevu,
Casny vysev poklesl na vynosu pouze o necelych 0,4 t/ha.

Graf 11: Vynos ze sklizné jednotlivych variant pri vihkosti 13,3%
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5.3.2 Hmotnost tisice semen

Graf 12 uvadi HTS semen. Rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou je 10,6 grami, kdy
nejvyssi byla navazena u ¢asného a nejnizsi u pozdniho vysevu.

Graf 12: Hmotnosti tisice semen pro jednotlivé varianty
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5.3.3 Procentualni obsah proteinit

Graf 13 uvadi rozdily v obsahu bilkovin v semenech. Jednotlivé terminy se mezi sebou
lisi pouze do 1 % obsahu.

Graf 13: Procentuadlni obsah proteinii (N-latek)
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5.3.4 Procentualni obsah vlakniny

Graf 14 uvadi obsah vlakniny, nejvyssi hodnoty 5,2 % dosahl optimdlni termin a 0 0,1 %
vice se lisi s terminy zbyvajicimi.

Graf 14: Procentudlni obsah vidkniny
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5.3.5 Procentualni obsah oleje

Na Grafu 15 je vyjadrena olejnatost semen. Nejvyssi hodnota 21,2 % by naméfena u
optimdlniho terminu, Casny a pozdni vysev maji témeét shodny vysledek, tedy 20,6 pro Casny a
20,8 pro pozdni vysev. Obsah oleje se u vSech trech variant 1isi pouze desetinami procenta.

Graf 15: Olejnatost
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5.4 Laboratorni hodnoceni

5.4.1 KliCivost semen

Laboratorni kli¢ivost byla stanovena v laboratofi FAPPZ CZU v Praze-Suchdole.
Graf 16 znédzorfiuje pocty vykli€enych semen v 8.den kontroly kli¢ivosti. Dle Prochdzky et al.
(2023) Ize certifikovat osivo s kli¢ivosti od 80 % vyse. Nejvyssiho poctu vyklicenych semen, i
po TUS, doséhl €asny termin s 85 semeny (85 %) a 83 TUS semeny (83 %). Optimalni a pozdni
termin hodnotu 80 % téz pokotily, ale pouze v laboratorni kli¢ivosti, nikoliv po TUS.

Graf 16: Pocet vyklicenych semen v 8. dni kontroly klicivosti
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Na Grafu 17 je vyobrazen prubéh kli¢eni semen jednotlivych variant vysevu, osa Y byla
pro piehlednost vzorka rozdélena na hlavni (v Grafu vlevo) pro pocet klic¢icich semen po TUS
a vedlejsi (v Grafu vpravo) pro semena kli¢ici laboratorné.

Graf'17: Priibéh kliceni jednotlivych variant v kontrole laboratorni klicivosti
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5.4.2 Vitalita semen

Konduktometrie vodného vyluhu semen byla zméfena v laboratofi FAPPZ CZU v Praze-
Suchdole. Nejvyssi hodnota z konduktometrického méfeni znamena ztratu vitality semena.
Nejnizsi hodnota byla naméfena u Casného vysevu a nejvy$si hodnoty dosdhla semena
z pozdniho terminu seti 39,452 uS/cm.g, tudiz tato semena ztratila nejvice svou vitalitu.

Graf 18: Konduktivita vodného vyluhu semen
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Graf 19 vyobrazuje pocet mrtvych semen, které béhem méfeni nepfijala zadnou vodu a
nenastala u nich faze bobtnéni. Tato semena musela byt odectena pii vypoctu konduktometrie,
aby neovliviiovala naméfené hodnoty. Nejvice mrtvych semen bylo zjiSténo u optimalniho
terminu.

Graf'19: Pocet mrtvych semen z konduktometrického méreni
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6 Diskuze

6.1 Produkc¢ni parametry

Vynosy s6ji jsou podle Fordonskiho et al. (2023) ovlivnény fadou cCiniteli vcetné
agrotechnickych postupt a podminkami prostiedi a lokality péstovani. Pfimo termin seti ma
vliv na rist, vyvoj, a vynos rostlin. Pokus kolektivu Fordonskiho se uskuteCnil v
severovychodnim Polsku mezi lety 2016-2019 s tfemi variantami terminQ vysevu a jeho cilem
bylo zjistit vliv na polni vzchézivost, morfologii a vynos. Pro komparaci s pokusem v Cinévsi
byl vybréan prvni rok pokusu 2016, s terminy vysevu 25.4., 5.5. a 20.5. (mezi 1. a 2. 10 dni,
mezi 2. a 3. 15 dni). Vyska apikalniho konce nejspodnéjsiho lusku nebyla u Fordonskiho mezi
terminy variabilni jako v Cin&vsi, Gasny a optimalni termin se témé&f neligily, pozdni byl 0 2,3
cm vy$§i. V Cinévsi bylo nasazeni nejnizsi u asného vysevu a optimalni s pozdnim terminem
se lisily o 1 cm. Souhrnné vSak bylo nasazeni nejspodné&jsiho lusku u Fordonskiho oproti
Cinévsi u &asného o 4,76 cm, u optimalniho 2,01 cm a pozdniho 3,01 cm vyssi. Co se tyde
celkového pocCtu luskt na rostliné a HTS, byla u Fordonskiho taktéz vypozorovana sestupna
tendence od Casného po pozdni termin. VIliv rocniku na parametry porostu je patrny
z pramérnych mésiénich teplot, jez byla v Cindvsi o0 4 °C vyssi nez u Fordonskiho. Uhrn srazek
na porost byl u Fordofiskiho celkové o 102 mm vys§i nez v Cinévsi. Dle Fordonskiho et al.
(2023) bylo rozlozeni srazek na porost optimalni v ervnu, Cervenci a srpnu a vedlo k podpore
ristu rostlin a zvysilo vynos. Ten byl v praméru o 1 t/ha vy$si nez v Cinévsi.

Soucek (2023) vysel v rdmci pokusu s prirodnimi latkami s antifugalnim G¢inkem dne
23.4.2022 pokusny porost. V ramci hodnoceni byla vybrana varianta nemotené kontroly a
porovnédna s ¢asnym vysevem. Navic je uziteCné, ze byla pouzita stejna odrida na stejné
lokalité. Pocet vzeslych rostlin na m% nariist podle biomasy, vyska nasazeni prvniho lusku,
pocet vétvi, luskil na vétvich a luskd na rostling se pfiblizné shoduji. Rozdil byl znatelny u HTS,
kdy Souckovi vysla o 11,73 g vyssi. Obsahem proteint se semena liSila o rovnych 6 %, vice u
Soucka. V obsahu vlakniny (0,4 %) a oleje (2,3 %) je lehce predcila semena ¢asného vysevu
této price. V meziro&nim srovnani po&asi byla v roce 2023 na lokalité Cinéves namé&fena lehce
vys$8i primérna teplota vzduchu o 1,2 °C nez v roce 2022. Nejvyssi rozdil byl v mésici zafi, kdy
vroce 2023 bylo primémé o 5,35 °C tepleji, coz umoznilo optimalni sklizeri. Celkovy
prumérny uhrn srazek za celou vegetaci byl pro zménu vyssi v roce 2022, a to o 102 mm.
Hlavné v mésicich Cervnu a Cervenci spadlo v roce 2022 0 81,2 mm srazek vice. Vydatné srazky
v zati roku 2022, které byly o 64,3 mm vétsi nez v roce 2023, zapficCinily posun sklizn€ do fijna.
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Ve srovnani skliziovych parametri s Borowskou & Prusinskim (2021) vysel cinévesky
pokus lehce lepsi u vynosu na hektar (v priméru o 0,2 t/ha). K opa¢nému trendu doslo u
celkového poctu luskd na rostling, kdy u Borowské nartsta od ¢asného k pozdnimu, kdezto
v ¢inéveském pokusu naopak. Hmotnost tisice semen u casného a pozdniho u obou pokusu je
velmi podobnd, optimdlni termin byl u Borowské o 11,7 g vyssi. U procentualniho vyjadieni
obsahu proteint byly u Borowské primérné o 5 % vyssi udaje, trend hodnot se vSak nelisi a je
nejvyssi u pozdniho terminu, poté u Casného a nejnizsi u optimalniho. Borowska & Prusinski
(2021) téz uvadi jako Fordonski et al (2023), vliv dobfe rozlozenych a velkych srazek (okolo
100 mm za meésic) v Cervnu a ¢ervenci na vyvoj a vynos rostlin. Negativni je vys§i uhrn srazek
v zafi, jelikoz prodluzuje rostlinam vegetacni dobu a tim 1 sklizen.

Nleya et al. (2020) dospéli k zavéru, ze Casny termin seti soji je zpusobem, jak zvysit
vynos. Diéle poukazuji na vliv terminu vysevu na procentualni zastoupeni proteina a olejnatost.
Pozdni termin prokazal netacelnost a muze u n€j dojit az poklesu vynosu. Uvedend tvrzeni se
v této praci nepotvrdila, jelikoz praveé nejvyssiho vynosu dosahl pozdni termin. Vliv na obsah
proteinu a olejnatost t€Z nebyl vypozorovan.
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6.2 KlicCeni a vitalita semen

Prochéazka (2019) pii polnim pokusu se sedmi odriidami na Slansku a nasledném testovani
semen pro porovnani metod na zji§tovani vitality semen so6ji dospél k velmi rozdilnym
hodnotam, ze kterych pro porovnani s touto praci bylo nutné vytvofit pramér. Terminoveé se
vyseti pokusu Prochdzky rovna ¢asnému pokusu této prace. Praimérnou laboratorni klicivost
prekonal ¢inévesky Casny termin o 7,4 vykli¢enych semen a z TUS dokonce 0 41,8 vyklic¢enych
semen. Priméma hodnota konduktivity 37,3 uS/cm.g spiSe odpovida hodnoté 36,039
optimdlniho terminu této prace. Vitalita ¢asné vysetych Cinéveskych semen je o 3,77 uS/cm.g
vy$si. Stranc et al. (2012a) uvadi, e lze péstovat sdju s Gastednou usp&snosti i v semiaridni
oblasti Slanska. Semena, jak plyne z komparace, ale velmi ztraci svou vitalitu a kli¢ivost.

Casny terminem lze porovnat i s praci Prochdzky (2015), kdy z tiiletych pokust se sdjou
1ze porovnat kli¢ivost semen. VIiv ro€niku na kli¢ivost semen byl u Prochdzky znatelny. Letn{
obdobi byla velmi proménliva z hlediska distribuce srazek a primérné teploty vzduchu. K
optimalni sklizni pokusnych porosti doslo pouze v roce 2012 na konci zafi. Béhem pokusu
dochdzelo k vysévani porosta v intervalu 19.4.-23.4. Vysledna pramérna laboratorni kliCivost
byla 83 % a 55,7 % semen po TUS. Semena z &asného terminu z Cinévsi price dosahla o 2
vykli¢ena semena vice, markantnéjsi je rozdil u semen po TUS, kdy rozdil €ini 27,3 semen ve
prospéch casného terminu z Cinéveského pokusu.

Muhammad & Khalil (2013) provedli polni pokus v Pdkistdnu obdobny této préci.
Primérna hodnota konduktivity z terminti vysevu 2.4. dva po sob€ jdouci roky (2004-2005)
byla 28,17 uS/cm.g a je 0 5,36 uS/cm.g nizsi nez prameér casného terminu ¢inéveského pokusu.
Optimdlni termin, u obou stejn€ vysety 2.5., je o 3,12 uS/cm.g vyssi u Cinéveskych semen a
pozdni termin je se svou hodnotou o 4,78 uS/cm.g horsi nez vitalita semen Muhammada &
Khalil vysetych az 2.6. Bylo v§ak potvrzeno, ze semena Casného terminu méla nejlepsi vitalitu
a k pozdnimu terminu narastala vyse konduktivity vyluhu jako na Grafu 18. Test urychleného
starnuti ukdzal vysoky rozdil mezi porovnavanymi terminy. Pocet vykli¢enych semen je vyssi
u vSech tfech Cinéveskych termind, u ¢asného o 9,1, u optimalniho o 12,2 a pozdniho 11,52.
Uhrn srazek na porost v Pékistdnu je za obdobi vegetace velmi nizky, musi tudiz ziejmé
dochédzet k zavlazovani, ale to Muhammad & Khalil neuvadi. Primérna teplota vzduchu je o
cca 10 °C vyssi nez v CR.

Z vysledka klicivosti a vitality semen z variant vysevu vyplyva vysoka zavislost danych
parametru na piirodnich podminkach urcité lokality béhem péstovani v daném roce.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo ovéfit vliv terminu seti soji na produkcéni parametry porostu a
vitalitu sklizeného osiva. Z hlediska stdle se ménicich klimatickych podminek vedoucich
k vyssim teplotam, ale i jejich nepfedvidatelnym vykyvim a nepravidelné distribuci srazek na
porost béhem vegetace, se jevi jako vhodné uptfednostnit Casny vysev. Zavérem lze k vysetym
terminim fici:

e Provozni pokus ovéfil, ze z hlediska kvalitativnich parametrii laboratorni klicivosti
s testem urychleného starnuti a konduktivity je pro semenarské ucely nejlepsi Casny
termin seti.

e Optimdlni termin vysevu zustal v rdmci prumérnych hodnot stanovenych pro séju.

e Pozdni termin v hodnoceni kvalitativnich parametri pro semenaiské ucely skoncil na
pomyslném poslednim misté, tudiz ho nelze doporucit jako variantu pro ziskani
vitdlniho osiva. Z hlediska vynosu vsak v ro¢niku 2023 dopadl nejlépe.

e V parametrech procentudlnich obsahi proteind, vldkniny a olejnatosti se semena témér
nelisila.

Na uplny zavér nutno podoktnout, Ze v rdmci kontinuity a ovéreni namétrenych hodnot
bude pokus opakovan v letoSnim a nasledujicim roce pro ziskani objektivnéjsich vysledku.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

BPEJ — Bonitovana pudné ekologicka jednotka

CIS - Coupled income support (Podpora pfijmi vazana na produkci)
CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

DPB — dil ptidniho bloku

ha — hektar

HTS — hmotnost tisice semen

kg/ha — kilogram na hektar

LPIS — Land Parcel Identification System

m.n.m. — metrd nad mofem

MKS — milion kli¢ivych semen

mm — milimetr

MZe — Ministerstvo zemédélstvi

°C — stuperni Celsia

pH — reakce pudy

pi.n.l. — pred nasim letopoCtem

TUS — test urychleného starnuti

USA — United States of America (Spojené stity americké)

VCS — Voluntary coupled support (Dobrovolnd podpora vdzana na produkci)
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