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Prevence mastitid a faktory ovlivitujici pocet

somatickych bunék v mléce krav

Souhrn

Prace podava pichled o problematice zanéti mlé¢nych zlaz, neboli mastitid v chovech
dojeného skotu a 0 somatickych buitkach v mléce.

Na uvod jsou mastitidy charakterizovany a jsou uvedeny typy mastitid dle typickych
projevi, tedy subklinickda mastitida a formy klinické mastitidy. JelikoZ jsou zanéty mlécné
zlazy povazovany za jedny z ,,nejdrazs$ich® onemocnéni dojnic, jsou uvedeny ekonomické
disledky, které zahrnuji snizeni syntézy mléka, jeho negativni kvalitativni zmény, naklady na
veterindrni oSetfeni a 1éCiva a vyS$i intenzitu vyfazovani krav z produkéni skupiny zvirat.
Nasleduje piehled patogennich mikroorganismti se stru¢nou charakteristikou nejcastéjsich
puvodct zanétl. Vysvétleny jsou téz funkce imunitniho systému mlééné Zlazy a mechanismy
probihajici v mlécné zlaze pti priniku mikroorganismd, jejichz cilem je zni¢eni patogent a
opétovné nastoleni rovnovahy. Jsou uvedeny 3 hlavni rizikové faktory: dojnice, prostiedi a
patogen, jejichZ spoluplisobeni je podminkou propuknuti zénétu. Nasleduje piehled
preventivnich opatteni v riznych oblastech péce o dojnice, zahrnujici problematiku dojeni,
ustajeni, vyzivy, spravného zaprahovani dojnic a nahled do moznosti selekce na rezistenci
vic¢i tomuto onemocnéni. Dale jsou v praci uvedeny metody diagnostiky mastitid
se zaméfenim na metody vyuZitelné v béZzném provozu a na metody nejcastéji pouzivané a
zpusoby 1écby zanéth mlécné zlazy.

V posledni casti je vysvétlen pojem ,,somatické bunky*“ a uveden piehled faktord,
které mohou mit vliv na jejich mnozstvi v mléce. Nejvyraznéji se na poctu somatickych bunék
projevi pfitomnost patogennich mikroorganismi v mléce, nebot’ vyvolavaji zanétlivou reakci

doprovazenou migraci leukocytd z krevniho fecisté do mléka.

Klicova slova: mastitidy, prevence, somatické bunky, kvalita mléka, zdravotni stav



Prevention of mastitis and factors affecting somatic

cell counts in milk of cows

Summary

Bachelor's work passes general knowledge of mammary glands inflammation
problems, i.e. mastitis in dairy cattle and about somatic cells in milk of cows.

Firstly all mastitis types are classified based on their typical characteristics according
to their typical manifestation that implies sub-clinical mastitis and different forms of clinical
mastitis. As the mammary glands inflammations are considered to be one of ,,the most
expensive* serious diseases of dairy cows, the economical impacts of it are stated. It includes
decreasing of milk synthesis, negative changes of milk quality, costs of veterinary treatments
and medicines and the growing intensity of culling cows from the dairy herd.

The overview of pathogenic micro-organisms follows to present brief characteristics
of most frequent inflammation originators. The basic functions of mammary glands immunity
systems and ongoing processes in mammary gland in case of the micro-organisms
breakthrough are explained how they eliminate pathogens and restore stability. Three main
high-risk factors are stated: cow, environment and pathogen. The joint influence over them
could be a trigger to start an inflammation. The overview of preventive measures follows for
the different areas of care for dairy cows such as milking, stabling, nourishment and dry-off.
It includes the proposal of possibilities of cow selection to support resistance to this disease.
The next part of this work shows how to diagnose the different mastitis types with regard to
the methods available in common operation and the mostly used methods for treatment of
glands inflammation.

In the last part there is the explanation of term somatic cells and the overview of
factors which could affect their count in milk. The number of somatic cells affects mostly
existence of pathogen micro-organisms in milk because they caused the inflammatory

reaction accompanied the leukocyte migration from bloodstream to milk.

Keywords: mastitis, prevention, somatic cells, milk quality, state of health
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1 Uvod

Mastitidy jsou celosvétoveé ekonomicky vyznamnym onemocnénim vemene v chovech
dojného skotu. Jedna se o zanétlivd onemocnéni mlééné zlazy zplisobovana nejcastéji
mikroorganismy, predevsim patogennimi bakteriemi. Vzhledem ke skutecnosti, Ze 1écba
mastitid u dojnic piedstavuje vyrazné navySeni nakladi na produkci mléka, je nutné vénovat
zvysenou pozornost analyze faktort, které narusuji imunitu dojnic, a usili chovatelti by mélo
smétovat k dodrzovani zékladnich preventivnich opatfeni, jejichZ prostfednictvim lze udrzet
vyskyt mastitid v inosnych mezich.

Vysoky vyskyt zanétt mlécné zlazy souvisi mimo jiné S neustalou snahou o
zvySovani uzitkovosti dojnic. Produkce mléka vSak ptedstavuje pro organismus dojnice
velkou zatéz, kterd se projevuje nizsi schopnosti prizptisobovat se nepfiznivym vliviim
vnéjsiho prostiedi, at’ uz jde o mikroklima stdje, vystaveni patogennim mikroorganismim ¢i
vyzivu. Kromé mastitid je u vysokouzitkovych dojnic pozorovan ¢astéjsi vyskyt poruch
reprodukce a pohybového aparatu.

Nékteré druhy patogennich mikroorganismi zptisobujicich mastitidy mohou téz
ohrozovat zdravi ¢lovéka, napiiklad Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus cereus,
Streptococcus agalactiae, Listeria monocytogenes, rody Clostridium, Salmonella a dalsi.
Potencialnim rizikem mtze byt konzumace mléka nebo mlé¢nych vyrobkl nedostate¢né
oSettenych pasteraci Ci tepeln¢ neoSetiené¢ mléko prodavané ,,ze dvora®.

Mnozstvi somatickych bun€k v mléce je jednim z ukazateld kvality mléka a zaroven
indikatorem zanétd mlécné zlazy dojnic. Pocet somatickych bunék je proto vyuzivan
k odhalovani infekénich zvifat, zejména v piipadech subklinické mastitidy. Byla vSak zjisténa
fada faktord mimo pfitomnost patogend, které maji vliv na pocet somatickych bunék a které
by mély byt brany v uvahu pii vyhodnocovani zdravotniho stavu mlééné zlazy u jednotlivych

dojnic.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vytvofit literarni ptehled o mastitiddch u dojného skotu se
zamé&fenim na rizikové faktory a prevenci tohoto onemocnéni a o faktorech, které maji vliv na

zmény mnozstvi somatickych bunék v mléce.



3 Literarni reSerse
3.1 Charakteristika mastitid

Hofirek a kol. (2009) charakterizuji mastitidy jako zanéty mlécné zlazy, které
ptredstavuji nejvyznamnéjsi zdravotni a ekonomicky problém modernich chovii mlééného
skotu, nebot’ jak dodava Plastridge (1958), mastitidy snizuji produkci mléka a zkracuji
produkéni Zivotnost postizenych dojnic.

Jsou to polyfaktorova a polyetiologickda onemocnéni, na jejichz vzniku se podileji rizné
druhy mikroorganismt, rtizné morfologické anomalie vemene, narusSeni fyziologickych
procest v organismu dojnice a neptiznivé vlivy zevniho prostiedi (Hofirek a kol., 2009).
Mastitidy mtize zptisobovat kterykoliv €initel fyzické, chemické a biologické povahy, ktery
z vnéjsiho nebo vnitiniho prostfedi narusi celistvost mlé¢né zlazy. Tito Cinitelé vyvolavaji
vyznamny obranny proces, vedouci k obnovovani normalniho zdravotniho stavu (Hejli¢ek a
kol., 1987).

Témét vSechny ekonomicky vyznamné mastitidy jsou vyvolany mikrobialni infekeci,
ktera se do mlé¢né Zlazy dostava ptes strukovy kanalek, jestlize se v diisledku kumulativniho
pusobeni neptiznivych faktort vnéjsiho prostfedi narusi rovnovaha mezi pfirozenymi
obrannymi mechanismy mlé¢né Zlazy a poctem a patogenitou mikroorganismi. V horni ¢asti
strukového kandalku neustale dochazi k potlatovani priniku mikrobti do strukové cisterny
anatomickym uspotfadanim strukového kanalku, bakteriostatickymi a bakteriocidnimi G¢inky
ruznych latek a leukocytli. Souborem téchto uc¢inkt je dana geneticka odolnost dojnic k
mastitidam (Skarda a kol., 1990).

Infekci mlééné Zlazy hematogenni cestou mizeme piedpokladat pouze u tuberkuldzni
mastitidy, brucelozy a listeriozy, ptipadné u E. coli (Skarda a kol., 1990, Hofirek a kol.,
2009). K rozsifeni infekce mlécné zlazy lymfogenni cestou miize dojit po poranéni
zpusobeném krev sajicim hmyzem, napf. infekce bakterii Arcanobacterium pyogenes (Hofirek
a kol., 2009).



3.2 Déleni mastitid dle zmén a procesti na mlécné Zlaze

3.2.1 Latentni mastitida

MIlécna zl4za s latentni infekei nevykazuje klinicky zjistitelné zmény a produkuje
smyslové nezménény sekret S poctem somatickych bunék niz§im nez 200 000 / ml (Hofirek a
kol., 2009) s fyzikaln& chemickymi vlastnostmi odpovidajicimi mléku ze zdravé mlééné

zlazy. Mléko vsak obsahuje patogenni mikroorganismy (Hejlicek a kol., 1987).

3.2.2 Subklinicka mastitida

Boutet et al. (2004) definuji subklinickou mastitidu jako mirny zanét, vyplyvajici
z nerovnovahy mezi intenzitou ptisobeni bakterii a obrannymi mechanismy hostitele. Zanét se
neprojevuje zjevnymi piiznaky (Piepers et al., 2009). Charakteristické pro subklinickou
mastitidu je zvySeni poctu somatickych bunc¢k nad 100 000/ml a ndlez patogent pfi
mikrobiologickém vysetieni (Hofirek a kol., 2009), dale dochazi ke zvySeni pH mléka,
mnozstvi chloridovych iontii a poctu leukocytt (Plastridge, 1958), mléko se zpravidla srazi

pfi varu (Hofirek a kol., 2009).

3.2.3 Klinicka mastitida

Zvitata s klinickou mastitidou maji viditelné vné&jsi pfiznaky zanétu, jako jsou hrudky
nebo vlocky v mléce, eventualné je doprovazi zvysena teplota a otok infikované ¢tvrti vemene
(Piepers et al., 2009). Podle charakteru smyslovych zmén sekretu mlééné zlazy déli Tichacek
a kol. (2007) klinické mastitidy na kataralni a parenchymatozni. Pfi kataralnich mastitidach je
dojen sekret mléku podobny, nejcastéji mléko s piimesi vlocek, protoze zanétem jsou
postizeny pievazné vyvodné cesty mlécné zlazy. Naproti tomu u parenchymatéznich zanéti je
sekrece mléka zastavena (zanét postihuje vlastni sekre¢ni buiiky parenchymu mlééné Zlazy,
zodpovédné za syntézu slozek mléka), tudiZ Ize vydojit jen minimalni mnoZstvi vodnaté nebo
séru podobné tekutiny, ktera v ptipad¢ delsi doby trvani mastitidy mize mit hnisavy

charakter.



3.2.3.1 Subakutni mastitida

Stadium subakutni mastitidy obvykle pfedchadzi akutni formé a vyznacuje se mén¢
zietelnymi piiznaky zanétu. V prvnich stiicich mléka jsou ptitomné vlocky a zaroven dochazi
k fyzikalné¢ chemickym zménam mléka. Pfitomnost mikroorganismii je stfidava, ve vzorku

tedy nemusi byt ptitomny (Hejlicek a kol., 1987).
3.2.3.2 Akutni mastitida

Typické znaky zdnétu mlécné zlazy jsou jasné zietelné. Obvyklé je zarudnuti az
cyanotické zbarveni, bolestivé zdufeni, zvySena teplota a tuzsi konzistence postizené ¢tvrti

vemene. Sekret vykazuje vyrazné zmeény a je produkovan ve snizeném mnozstvi (Hejlicek a

kol., 1987).

3.2.3.3 Chronick4 mastitida

Chronické mastitida je vyslednym stavem akutni formy a vyznacuje se rizné
vyraznymi klinicky zjistitelnymi zménami na mlééné zlaze i v sekretu, a to v zavislosti na
délce trvani a charakteru zanétu. Postizena Ctvrt’ zstava zvétSend, postizeny parenchym
vemene je nahrazovan pojivovou tkani, jsou nahmatatelné rizné tuhé vazivové uzly a

provazce (Hejliek a kol., 1987).

3.2.4 Nespecificka mastitida

Nespecifické mastitidy dle Tichacka a kol. (2007) vznikaji ptevazné v procesu dojeni
Vv disledku mechanickych plsobeni na struk a dalsi ¢asti mlécné Z14zy.

Nejcastéjsi pti¢inou jsou opakovand drazdéni a traumatizace pii zavadach na dojicim
zafizeni a pii neSetrném dojeni. Nejsou piitomni patogenni mikrobi (Jagos a kol., 1985), ale
obsah bun¢k v sekretu je mirn¢ zvysen nad 200 000 / ml (Hofirek a kol., 2009).

Do této skupiny patii i mastitidy vznikajici dietetickym pochybenim (Tichacek a kol.,
2007).



3.3 Ekonomické ztraty

Kvapilik (2010) oznacuje mastitidy za nejdrazsi onemocnéni dojnic. Udava, ze hlavni
ztrata (cca 60 - 80 %) vznika v disledku nizsiho prodeje a horsi kvality mléka.

Infekce mlécné zlazy zpiisobena patogennimi bakteriemi ma za néasledek snizenou
produkci mléka a zmény jeho slozeni (Harmon, 1994), k cemuz piispiva sniZzeni poctu a
aktivity epitelialnich bunék narusenim sekrecni tkan¢ (Zhao and Lacasse, 2008). Kromé
celkové snizené produkce mléka mastitidnimi dojnicemi hraje roli i fakt, ze mléko dojnic
oSetfenych antibiotiky nesmi byt pouzito k mlékarenskému zpracovani (Philpot, 1979).

Dalsimi dasledky mastitid jsou vliv na nasledujici laktaci a nutnost vytazeni
nevyléCitelnych zvifat (Seegers et al., 2003) a Kvapilik (2010) dopliiuje horsi vysledky
plodnosti v nékterych pripadech.

Kvapilik (2010) uvadi, Ze jedna dojnice s mastitidou mize ve srovnani se zdravou
dojnici zpiisobit ekonomickou ztratu ve vysi cca 6 550 K¢ za rok. Samotné néklady na 1écbu

mastitidy u dojnice pak odhaduje na 450 K¢, kam zahrnul naklady na veterinarni

oSetfeni, 1é¢iva a na vyssi spotiebu pracovniho Casu.
3.3.1 Produkce mléka

RysSanek (2005) uvadi primérné ztraty za normovanou laktaci pfi poctu somatickych
bunék 400 000/ml 272 kg mléka v 1. laktaci a 543,9 kg v ptipadé¢ zanétu ve 2. laktaci. Pii
poctu somatickych bun€k 1 600 000/ml jsou ztraty pfiblizné dvojnasobné, 453,3 kg v 1.
laktaci a 906,6 kg mléka v 2. laktaci.

Tichacek (2007) odhaduje u ¢tvrti postiZzené subklinickou mastitidou snizeni produkce
mléka 0 20 %.

Houben et al. (1993) vyhodnotili ztraty zptisobené klinickymi mastitidami béhem
jedné laktace na pfiblizné 8,1 % z potencialni produkce mléka, 8 % tuku a 6,2 % bilkovin
Vv prib¢hu 2. laktace.

Seegers et al. (2003) odhaduji u klinické mastitidy ztraty mléka primérné 375 kg (asi

5 %), pti prumérné uzitkovosti 7 500 kg za laktaci.
3.3.2 Kbvalita mléka a zmény sloZeni

Infekce mlécné zlazy pozménuji obsah slozek mléka (Seegers et al., 2003). Zmény

jsou vyvolavany chemickymi mediatory zanétu, bakterialnimi toxiny, aktivitou enzymu



pfitomnych v mléce (Brandt et al., 2010), narusenim sekrecniho epitelu mlécné zlazy a
zvySenim prostupnosti stén kapilar v mlééné zlaze pro slozky plazmy (Zhao and Lacasse,
2008). Fibrinogen pronikajici z plazmy do mléka je pfeménén v misté zanétu na fibrinova
vldkna a zptisobuje shlukovani leukocytti, odumielych epitelidlnich bunék a bakterialnich
bun¢k do podoby vlocek (Oliver and Sordillo, 1988).

Subklinické mastitidy jsou vyznamné tim, ze narusuji hygienickou a technologickou
jakost syrového mléka skryté (RySanek, 2008).

V disledku sniZzené syntetické aktivity tkdn€ mlécné zlazy je pozorovan o 4 az 12 %
niz$i podil tuku (Blowey and Edmondson, 1995), dale pokles laktosy a a-laktalbuminu
(Harmon, 1994), a nizsi celkovy obsah kaseinu, Blowey and Edmondson (1995) udavaji o 6
az 18 %, coz muize puisobit problémy pii vyrobé syrii (Seegers et al., 2003). Ubytku kaseinu
napomaha i zvySeny obsah plazminu, enzymu, ktery kasein rozklada (Blowey and
Edmondson, 1995), z divodu zvySené propustnosti pro jeho prekurzor z krve do mléka (Zhao
and Lacasse, 2008). Snizuje se téz obsah nékterych mineralnich latek, konkrétné vapniku,
hoi¢iku, fosforu, drasliku a zinku (Pyo6réld, 2003). Tyto chemické zmény mléka brzdi rozvoj
bakterii mlééného kvaSeni a zptsobuji tak problémy pii mlékarenském zpracovani (Hejlicek a
kol., 2007).

MIéko infikované mlécné zlazy naopak obsahuje zvySené mnoZzstvi nesrazlivych
bilkovin (Seegers et al., 2003), imunoglobulinii, volnych mastnych kyselin a sodnych a
chloridovych ionti (Pyorald, 2003).

Stupent zmén ve slozeni mléka zavisi na patogenité pivodce, kterym je mlécna zlaza
infikovana, a na odezveé, kterou v organismu dojnice vyvola (Pyorild, 2003).

Velky vyznam ma také zvySeni poctu somatickych bunck v bazénovém vzorku mléka,
které mizZe pii vy$§im vyskytu mastitid ve stad€ presahnout povoleny hygienicky limit

mlékaren (Seegers et al., 2003).
3.3.3 Zkraceni doby vyuZivani ve stadé

V souvislosti s mastitidami Seegers et al. (2003) uvadéji amrtnost mezi 0,19 a 0,22 %,
a to zejména u infekci vyvolanych bakterii Escherichia coli. Mastitidy jsou z 5 az 17 %
divodem vyrazeni dojnic ze stada, podil vyfazenych z diivodu nevylécitelnosti, nebo
neekonomicnosti 1écby dosahuje az 28,5 %, zahrneme-li i1 kravy vytazené kviili trvale
vysokym hodnotam poctu somatickych buné¢k ¢i zranéni strukti.

Néklady na obménu stada tvoii ptfiblizn€ 7 % z celkové ztraty na jedné nemocné

dojnici (Tichacek, 2007).



3.4 Prehled piivodcii onemocnéni

Hofirek a kol. (2009) rozd¢luji vyznamné patogeny mlééné zldzy dojnic do sedmi
skupin:
1) Gram-pozitivni koky
- rod Streptococcus: S. agalactiae, S. dysgalactiae, S. uberis, S. equinus
- rod Staphylococcus: S. aureus, S. epidermidis, S. chromogenes, S. simulans,
S. hyicus, S. xylosus
- rod Enterococcus: E. faecalis
- rod Micrococcus: M. indolicus
2) Gram-negativni ty¢inky
Escherichia coli, Citrobacter diversus, Enterobacter cloacae, E.
aglomerans, E.aerogenes, Klebsiella pneumoniae subsp.pneumoniae, Serratia
marcescens
3) Pivodci pyogennich mastitid
Arcanobacterium pyogenes, Fusobacterium necrophorum,
Peptostreptococcus indolicus, Bacteroides melaninogenicus, B. fragilis
4) Dalsi bakterialni patogeny
Bacillus cereus, Corynebacterium bovis, Pseudomonas aeruginosa, P.
fluorescens, Listeria monocytogenes, Mycoplasma bovis, M. dyspar,
Chlamydophilla abortus, Nocardia asteroides, N. farcinica, Mycobacterium
bovis
5) Virové patogeny
Bovine herpesvirus 4
6) Kvasinkové patogeny
Candida albicans, Cryptococcus neoformans
7) Houby, plisiiové patogeny
Aspergillus fumigatus
8) Rasy

Prototheca zopfii.

Tibru (2010) uvadi, ze ptiblizné€ 95 % vsech infekci je zpisobeno bakteriemi
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus

uberis a Escherichia coli.


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22T%CC%A7ibru%2C+I.%22

3.5 Déleni mastitid dle pavodci

3.5.1 Stafylokokové mastitidy

Staphylococcus aureus je u zvifat nej¢astéj$im ptivodcem hnisavych poskozeni. Bézné
se v8ak vyskytuje na kuzi a sliznicich zvitat a ¢lovéka, aniz by vyvolal onemocnéni (Hofirek a
kol., 2009). Mastitidy zpusobené bakterii Staphylococcus aureus se obvykle projevi
klinickym zanétem, ktery postupné prechdzi do zdnétu subklinického s chronickym priitbéhem
(Hejlicek a kol., 1987). Narusuji celkovy zdravotni stav dojnice, objevuje se zvySena teplota a
vyrazné snizeni produkce mléka. Stafylokoky se vyznacuji dobrou odolnosti viici
neptiznivym vliviim vnéjsiho prostiedi, Casto jsou rezistentni vii€i antimikrobialnim latkdm.
Hlavnim rezervoarem v chovu jsou infikované mlééné zlazy, dale kiize vemene a strukti
(Hofirek a kol., 2009).

Staphylococcus aureus ma schopnost zapouzdfit se v mlééné zlaze. NaruSeni tkané
mlécné zlazy zplsobuje 1 rozvoj zjizvené tkang, ktera brani distribuci antibiotik a vyrazné

snizuje jejich ucinnost (Seydlové a Cvak, 1993).

3.5.2 Streptokokové mastitidy

Streptokoky se fadi k hlavnim pivodclim zanéth mlécné zlazy, vyvolavajicim

predevsim hnisavé infekce (Hejlicek a kol., 1987).

e Streptococcus agalactiae

Streptococcus agalactiae je pavodcem infek¢énich mastitid. Je pfizptisoben zivotu
v mlécné Zlaze, ve vné&jSim prostiedi se sice nerozmnoZuje, ale je zde schopen prezit n€kolik
tydnt. Zdrojem infekce je mlécna zlaza zejména u dojnic s latentni infekci, dale povrch
vemene a ruce doji¢e (Hofirek a kol., 2009). Streptococcus agalactiae pronika do mlééné
zlazy skrz strukovy kandlek a projevuje se obvykle nejdiive subklinickym pribéhem
(Hejlicek a kol., 1987) s pfechodem do klinické kataralni mastitidy (Hofirek a kol., 2009).
Rozvoj infekce je obvykle pomaly, nejdiive je pozorovan nepravidelny vyskyt vlocek
Vv prvnich stficich mléka, jejichz mnoZstvi se postupem ¢asu zvySuje, nasledovano pozvolnym
tvrdnutim tkané postizené ¢tvrti. Dle davky bakterii, které proniknou dovnitf, se klinicka

mastitida mize projevit béhem nékolika dni az tydnu (Plastridge, 1958).



e  Streptococcus dysgalactiae
Streptococcus dysgalactiae nema pfili$ infekéni charakter, zdrojem infekce je obvykle

mlécna zlaza. Zanét probiha ve vétsing ptipada subklinicky (Hofirek a kol., 2009).

e  Streptococcus uberis
Streptococcus uberis vyvolava environmentalni infekce, nejvetsi vyznam ma jeho
Siteni vykaly. Infekce probiha zpravidla subklinicky, ale v pfipadé zanedbavani dezinfekce

strukd i klinicky v akutni ¢i chronické form¢ (Hofirek a kol., 2009).

3.5.3 Koliformni mastitidy

Koliformni bakterie patii do skupiny gram-negativnich patogent. Do mlécné zlazy
pronikaji z vnéjsiho prostredi, nebot’ jejich hlavnimi zdroji je podestylka, ptida, hnij a jiné
organické materialy v okoli krav (Hogan and Smith, 2003). Cetnost vyskytu ve staji zavisi na
stupni kontaminace vnéjs$iho prostiedi a na riznych disponujicich faktorech, které snizuji
pfirozenou rezistenci dojnic a vytvareji vhodné podminky k mnozeni téchto bakterii (Hejlicek

a kol., 1987).

e Escherichia coli

Mastitidy mtze zpusobovat kterykoli kmen E. coli ze sttevniho traktu. K infekci
mlécné zlazy dochdzi galaktogenni, hematogenni nebo lymfogenni cestou. Piivodce se miize
v mlécné Zlaze vyskytovat del$i dobu pfed samotnym vyvolanim zanétu, proto se nové
infekce vyskytuji nejcastéji v obdobi stani na sucho. Vyvolani zanétu napomahaji stresory
vnéjSiho prostiedi a rizna onemocnéni. Patologicky proces se rychle rozviji, nebot” se bakterie
rychle mnozi a jejich endotoxin poSkozuje alveolarni epitel a krevni cévy, coz miize vést az k
nekroze postizenych ¢asti. Zanét zptisobeny E. coli probiha obvykle jako akutni,

parenchymat6zni mastitida (Hofirek a kol., 2009).

e Enterobacter aerogenes a Klebsiella pneumoniae

Zdrojem obou druhti jsou vykaly, zne¢isténa voda a puda (Hogan and Smith, 2003).
Do mlécné zlazy mohou pronikat hematogenné z traviciho traktu, poptipad¢ lymfogenné
Z drobnych poranéni na kizi mlééné zlazy. Infekce se projevuje klinicky pod vlivem

neptiznivych faktort, které dojnici oslabuji (Hofirek a kol., 2009).
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3.5.4 Pyogenni mastitidy

Arcanobacterium pyogenes je jednim z ptivodci letnich mastitid, které jsou
charakteristické hnisavymi nekrotickymi zanéty parenchymu mlécné zlazy. NejvyznamnéjSim
faktorem je hmyz, ktery v 1ét¢ zvirata napada, saje na ktizi mlécné zlazy krev a zpusobuje
drobna traumata vyvolavajici nalety dal§iho hmyzu. Onemocnéni se vyskytuje zejména u

zvirat s piistupem na pastvu, ve staji pouze sporadicky (Hofirek a kol., 2009).

3.5.5 Mykoplazmové mastitidy

Pfi vzniku zanétu se nejcastéji uplatiiuje Mycoplasma bovis (Hofirek a kol., 2009). Je
dobfte adaptovéana na skot, osidluje mlé¢nou zlazu, dychaci a pohlavni ustroji. Hlavnim
zdrojem infekce je skot s infikovanou mléénou Zlazou a dale telata a mlady skot
s infikovanym dychacim aparatem, kteti mohou mykoplazmu dlouhodobé& vylucovat. Infekce

jsou typické klinickym pribéhem (Hejlicek a kol., 1987).

3.5.6 Kvasinkové mastitidy

Kvasinky jsou vSudypfitomné v zevnim prostredi. Za béZnych okolnosti vyvolavaji
zangty sporadicky, pti pisobeni pifiznivych faktorti, jako je poranéni struku, nedostatek
vitaminu A a inhibice mikroflory mlééné Zlazy pomoci antibiotik, se vSak mohou ve stéji
rychle rozsifit. Infekce probiha klinicky. Nej€astéji jsou ze vzorkil izolovany kvasinky rodu

Candida (Hofirek a kol., 2009).

7w

3.6 Imunitni procesy v mlé¢né Zlaze

Obrana mlécné zlazy proti patogentim zpiisobujicich mastitidy je zprostiedkovavana
pomoci anatomickych, bunéénych a latkovych mechanismt (Sordillo, 1997).

Prvni obranna linie proti patogentim je zajiSt'ovana fyzickymi bariérami, které zahrnuji

ktzi vemene a uzavieny strukovy kandlek, a dale fagocytujicimi a epitelidlnimi buitkami

(Ballou, 2012).
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Konec struku je opatfen svéracem, jehoz funkei je uzavieni strukového kanalku mezi
dojenimi. Bunky strukového kanalku produkuji keratin, ktery ma funkci bariéry a jeho
voskovita struktura brani praniku bakterii do strukové cisterny (Sordillo, 1997).

Je-li naruSena fyzicka bariéra a mikroorganismy proniknou dovnitf, rizné
imunologické obranné mechanismy jsou schopny bud’ omezit mnozeni mikroorganismti, nebo

je znicit (Ballou, 2012).
3.6.1 Imunitni odezva

Na pocatku imunitni odezvy rezidentni buiiky tkan€ mlécné zlazy (makrofagy)
rozpoznaji pro mikroorganismy typické molekularni struktury a za¢nou tvotit mediatory
zané&tu, jako jsou cytokiny, chemokiny a eikosanoidy (Ballou, 2012), histamin, serotonin,
interferony ad., jejichz tikolem je zkoordinovani obrannych reakci (Harmon, 1994).

Lokalnim efektem mediatori zanctu je vasodilatace krevnich cév, ktera zvysi pratok
krve a zabezpeci zasobeni neutrofily pro postizenou ¢tvrt, a zvySena cévni propustnost.
Doprovodnym efektem klinické infekce je otok, lokaln¢ zvySena teplota bolestivost a pokles
syntetické aktivity (Ballou, 2012).

Nasleduje masivni prostup polymorfonuklearnich neutrofila (PMN), které normalné
cirkuluji cévami s minimalni pfilnavosti ke sténam cév, do tkan€ mlécné zlazy. PMN
pronikaji vnitini epitelovou vrstvou do struku, mlékojemu a sbérnych kanalki, nebo skrz
sekre¢ni epitel do alveolt (Harmon, 1994).

Neutrofily rozliSuji patogeny od vlastnich bunék rozpoznanim typickych
molekularnich struktur nebo pomoci opsonind, které k patogenu ptilnou. BéZnymi opsoniny
vyskytujicimi se v sekretu mlééné zlazy jsou protilatky, komplementy a proteiny akutni faze.
(Ballou, 2012). Hlavni funkci PMN je pohlcovani a zpracovani patogennich organismit
(Harmon, 1994). PMN skotu obsahuji primarni, sekundarni a tercialni granula
s baktericidnimi peptidy a enzymy napf. elastazou, neutralni a kyselou proteazou a
katepsinem (Zhao and Lacasse, 2008). Proteolyticka enzymaticka aktivita PMN v mléce je
obecné niZ8i neZ u krevnich PMN, protoze ¢ast enzymil vyuZiji k migraci skrz endotel,
mezibunécné prostory a sekrecni epitel (Zhao and Lacasse, 2008).

Pti persistenci bakteridlni infekce mohou pocty leukocytt kolisat, ale celkové

zUstavaji abnormalné vysoké (Harmon, 1994).
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3.6.2 PoSkozeni sekrecniho epitelu

Bakteridlni toxiny, enzymy a komponenty bunécnych stén mohou mit pfimy efekt na
funkci epitelu mlééné zlazy (Harmon, 1994). Poskozovani epitelu bakterialnimi toxiny je
doprovazeno adhezi bakterii na epitelové buniky. Nékteré druhy bakterii maji schopnost
ptilnout a pronikat epitelem mlécné zlazy a ve vysledku zptisobovat abscesy, jejichz
dusledkem jsou chronické pripady mastitid. Epitelové bunky jsou schopné bakterie pfijmout,
ale nedokazou je usmrtit a bakterie se takto vyhybaji fagocytoze neutrofily. Adherence k
epitelu je zprostfedkovana pomoci specifickych interakci mezi povrchem bunééné stény a
receptory epitelovych bunék. Obzvlast je tato schopnost pozorovana u Staphylococcus
aureus, ktery ma afinitu zejména k sekrecnim buitkdm (Paape et al., 1995).

Neutrofily podporuji niceni tkané€ reaktivnimi kyslikovymi metabolity primarné
uréenymi k likvidaci patogenli a uvoliovanim granuldrnich enzymu (Paape et al., 1995).
Volné radikaly a jiné reaktivni molekuly mohou zptsobovat poskozeni tkani oxidativnimi
zmé&nami bunéénych membran, inaktivaci a denaturaci enzymu a poskozenim DNA (Harmon,
1994).

Zmény v propustnosti krevnich cév a epitelovych bun¢k vedou k priniku krevnich
komponentti do mléka a k pohybu mlécnych komponent z lumenu sekre¢nich alveol do
prostoru kolem cév. Vlocky tvotené agregaci leukocytl a krevnich srazecich faktort mohou
ucpavat malé kanalky. Poniceni epitelovych bun€k a ucpani kanalku mize vést ke vzniku
trvale poskozeni a ztraté funkce postizené ¢asti mlécné zlazy. V opacném piipade¢ je mize

zanét odeznit a mize byt pozorovana obnova sekreéniho epitelu (Harmon, 1994).

3.7 Rizikové faktory

Plastridge (1958) poukazuje na obtiZznost zhodnoceni vyznamu jednotlivych faktori,
protoze je obvykle nemozné sledovat efekt jednoho faktoru oddélené od druhého, a dale plati,
ze se jednotliva zvifata se zdanlivé stejnou kondici 1i$i svou vnimavosti.

Hofirek a kol. (2009) uvadéji, Ze na vzniku a rozvoji mastitid se podileji tfi

biosystémy: mikrobialni ptivodci, zevni prostfedi a makroorganismus (dojnice).
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3.7.1

3.7.2

Patogen

Hofirek a kol. (2009) d¢li ptivodce mastitid do dvou skupin:

a) Puvodci environmentalnich mastitid

Environmentalni patogeny jsou rozmanitou skupinou bakterii, které¢ zahrnuji
koliformni bakterie: Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Klebsiella oxytocia,
Enterobacter aerogenes, druhy roda Citrobacter, Serratia, a Proteus (Smith et al.,
1985) a streptokoky Streptococcus uberis a Streptococcus equinus (Hofirek a kol.,
2009).

Jejich rezervoarem je Zivotni prostiedi, bézné se mnozi ve stéji, nejvice
Vv podestylce (Hofirek a kol., 2009). Dojnice jsou t€émto patogentim vystaveny
predevsim v dobé mezi dojenimi a 70 az 80 % téchto infekei se vyvine v klinickou

formu (Harmon, 1994).

b) Pivodci infekénich mastitid

Tato skupina zahrnuje streptokoky a stafylokoky. K nejvyznamnégjsim se tadi
Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae, jejichz primarnim rezervoarem je
infikovana mlé¢na zlaza (Smith et al., 1985). Hofirek a kol. (2009) fadi k ptiivodctim
infek¢nich mastitid dale bakterii Streptococcus dysgalactiae.

Infekce se prenasi mezi kravami béhem dojeni a projevuje se chronickou ¢i
subklinickou formou s opakovanymi ptechody do klinické formy onemocnéni
(Harmon, 1994).

Podstatou antimastitidnich programi je tedy dusledna dezinfekce struka

(Hofirek a kol., 2009).

Prostredi

K pfenosu patogenti ze struku na struk ¢i z kravy na krdvu mezi dojenimi miiZze dojit

dle Philpot (1979) prostiednictvim kontaminované podestylky a much, olizovanim vemene,

kontaktem strukti se zadnima nohama a pii §vihani ocasem. V pribéhu dojeni jsou zdrojem

infekce ruce dojice, dojici zafizeni a utérky k oSetteni strukd.
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e Ustajeni a podestylani

Verhaeghe and Alasri (2008) zdiiraziuji, Zze vyznamnym rezervoarem patogent
zodpovédnych za mastitidy je stdj, kde je hlavnim zdrojem bakterii podestylka.

Volné ustdjeni se zanedbanym podestylanim zvySuje vyskyt mastitid vyvolanych
environmentalnimi patogeny. Nepiizniveé ptusobi také zanedbavani dezinfekce staji (Hofirek a
kol., 2009). Narust environmentalnich mastitid ve stadé davaji Hutton et al. (1990) také do
souvislosti se zvysenou vlhkosti podestylky, kterd podporuje mnozeni téchto patogend.

Gram-negativni bakterie nejsou ptizptisobené k mnozeni na kiizi struku, proto Ize z
mnozstvi téchto bakterii odvodit, do jaké miry jsou kravy vystaveny kontaminovanému
prostfedi. (Hogan and Smith, 2003).

Zelinkova (2008) také upozoriuje na pieplnéné okoloporodni sekce, kdy neni mozné

zajistit odpovidajici zoohygienu a pohodu dojnic.

e Stres

Webster (1983) poukazuje na environmentalni stres, zplisobujici nepohodu zvitat, at’
uz se jedna o extrémné vysoké ¢i nizké teploty, vlhkost, nevyhovujici osvétleni a vétrani,
nedostate¢nou kapacitou krmisté souvisejici s vysokou koncentraci zvitat ve staji, kluzké,
studené podlahy ¢i neSetrné zachazeni.

Tepelny stres a extrémni vIhkost vzduchu zvysuji citlivost dojnic vici infekei
(Harmon, 1994, Smith et al., 1985). Pii stajovém chovu kulminuje proto frekvence mastitid
zpravidla v kvétnu az v ¢ervenci (Hofirek a kol., 2009), k ¢emuz piispiva i vyssi pocet
environmentalnich patogent v podestylce vV tomto obdobi (Harmon, 1994). To spolu s dal§imi
faktory vysvétluje fakt, ze u krav, které se oteli na jafe ¢i béhem léta, bylo detekovéano vyssi
riziko klinické mastitidy nez u téch, které se teli jindy béhem roku (Waage et al., 1998).

Plastridge (1958) také sledoval narast vyskytu klinické mastitidy na jate v piipadé
stad, ktera byla vyhnana na pastvu pies noc, kdy byla ptda studena, a u zvifat, ktera byla
vystavena privanu ve stdjich s vadnou ventilaci.

Dolezal a kol. (2004a) upozoriuji téz na hluk, ktery se stresoveé projevi pii pfekroceni
maximalni meze. Uroven hluénosti prostiedi by neméla kratkodobé pii provoznich &innostech
piekrocit 80 dB.

Nadmérny stres v obdobi kolem porodu snizuje nespecifickou a specifickou imunitni
aktivitu bun€k. Za hlavni pfi€iny stresu u prvotelek povazuji Piepers et al. (2009) zachazeni se

zviraty, ptichod do nového prostredi a prvni kontakt s dojenim.
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e Dojeni

Samotné dojici zafizeni se v patogenezi mastitid mize uplatnit jako traumatizacni
faktor ptsobici mikrotraumatizaci a makrotraumatizaci mlééné zlazy a dale jako pasivni a
aktivni vektor pfenosu infekénich agens. Typickym pfiznakem mikrotraumatizace jsou
ob&hové poruchy vemene. Makrotraumatizace je provazena trvalymi piiznaky hyperkeratozy
usti strukového kanalku, everzi strukového kanalku a [ézemi strukt (Hejlicek a kol., 1987).
Prvnim signdlem Spatn¢ sefizeného dojiciho zafizeni je jeho zkopavani dojnicemi a celkove
zhorsena pohoda dojnic (Zelinkova, 2008).

Jako ¢initel pasivniho pfenosu patogennich ptivodcii mastitid se uplatiiuji predevSim
strukové navlecky a sbérace mléka. Strukova navlecka piichazi do kontaktu s tkani struku
desitek dojnic v priitbéhu jedné dojici smény. Pouzity material po urcité dobé ztraci svoji
hladkost a pruznost, coz vede k vytvareni predispozice k zachytu a k pomnozovani fady
mikroorganismi, v¢etné téch patogennich. Ty jsou ve vzniklych prasklinadch chranény vici
ucinku sanita¢nich prostiedkd, a pii dojeni jsou pak vyplavovany do prostiedi s moznosti
praniku do strukt dojenych zvirat (Tichacek a kol., 2007).

Skarda a kol. (1990) upozoriiuji na $patné padnouci a nekvalitni strukové navlecky,
které umoznuji pronikani atmosférického tlaku do strukovych nasadct a zplisobuji zpétny
pohyb mléka proti hrotiim strukti. Pfi zpétném pohybu kapénky pronikaji ptes strukovy

kanalek zpét do vemene a tim infek¢ni agens piekonavaji bariéru strukového kanalku.

e VyzZiva

Obranné schopnosti dojnice jsou ohrozovany poruchami metabolismu, vznikajicimi z
nevyvazené vyzivy. Pfekrmovani, stejné jako karence plisobi imunosupresivné, maji za
nasledek leukopenii a inhibuji fagocytarni aktivitu mikrofagii a makrofagt (Hofirek a kol.,
2009).

Negativni energeticka bilance u vysoce produk¢nich krav kratce pred porodem a v
poporodnim obdobi ma vliv na obranny systém a metabolismus. Chronicky nedostatek
energie, bilkovin, minerald ¢i vitaminQ se projevi zvySenou vnimavosti vi¢i chorobdm v
dasledku zhorSeni funkci imunitniho systému. Proto se vétSina zdnétli vemene projevi praveé
v ¢asné fazi laktace (Valde et al., 2007; Kehrli and Shuster, 1994).

Za vysoce rizikovym faktor povazuje Zelinkova (2008) také zhorSenou kvalitu
objemnych krmiv. Na sniZeni imunitni kondice dojnic se velkou mérou podileji mykotoxiny,

pritomné v krmeni, pfipadné podestylkové slamé.
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3.7.3 Krava

e Fyziologické faktory

Na troven hostitelovy rezistence maji vliv rizné fyziologické stresory. Nahly prechod
Z faze brezosti do faze laktace vyzaduje narocnou koordinaci organd k podpote nového
fyziologického stavu. Dramatické hormonalni zmény, stres a zvySené metabolické pozadavky
na laktaci ovliviluji imunitni schopnosti organismu (Ballou, 2012). Vyssi nachylnost k infekci
b&hem obdobi kolem porodu souvisi mimo jiné s nizs§i koncentraci antibakterialnich latek a
s vysokou koncentraci kaseinu a laktozy v mlécné zlaze v tomto obdobi, které mohou byt
metabolicky vyuZzity bakteriemi (Oliver and Sordillo, 1988).

Dle Compton et al. (2007) je také ptedporodni zanét mlécné zlazy dalezitym
rizikovym faktorem pro naslednou poporodni subklinickou ¢i klinickou mastitidu. Green et al.
(2007) identifikovali jako rizikovy faktor poporodnich mastitid pocet somatickych bunck
vyss§i nez 200 000 / ml v poslednich 90 dnech pted zaprahovanim.

Zanét mlécné zZlazy, ktery se vyskytne béhem stani na sucho, mize neptiznivé ovlivnit
zdravi vemene a z toho vyplyvajici snizenou produkci mléka, zménu jeho slozeni a naruSeni
funkce mlécné zlazy (Oliver and Sordillo, 1988). Smith et al. (1985) udavaji, ze 40%
koliformnich a 27 % streptokokovych infekci pochéazi pravé z obdobi stani na sucho.

Jako dalsi rizikovy faktor byl zjistén pocet porodi dojnice, nebot’ se s rostoucim
vékem mohou zhorSovat obranné¢ mechanismy (Pantoja et al., 2009). Wilton et al. (1972) vSak
zaznamenali vliv véku na zvySeni vyskytu mastitid az u krav v tieti a nasledujicich laktacich.
Infekce u starSich krav maji delsi trvani a zplisobuji rozsahlé poskozeni tkané mlécné Zlazy
(Reneau, 1986).

Sordillo et al. (1997) povazuji za vyznamny obranny mechanismus produkci
keratinové zatky ve strukovych kanalcich. Keratin je produkovan vrstevnatym dlazdicovym
epitelem strukového kandlku a ma funkei bariéry branici priiniku bakterii. Bylo zjiSténo, ze
mastné kyseliny napf. kyseliny myristova, palmitoolejova a linolova, které jsou soucasti
keratinové zatky, maji bakteriostaticke €inky. U vnimavéjSich krav pozorovali Hejlicek a
kol. (1987) vyssi obsah kyseliny olejové a celkové vyssi obsah mastnych kyselin.

Vyznam keratinové zatky se zvysSuje v obdobi stani na sucho, kdy 2 - 3 tydny po
zasuSeni je strukovy kandlek kompletné uzavien a znemoznuje tak prichod bakteriim. Ve treti
tretiné obdobi stani na sucho se keratinova zatka opét uvoliiuje. Z toho vyplyva, Ze prvni a
téeti tfetina stani na sucho je kritickym obdobim (Seydlova a Cvak, 1993). Dusledkem

odstranéni keratinové zatky je usnadnéni priniku bakterii do mlééné zlazy (Sordillo et al.,
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1997). Vyznam keratinové zatky potvrdili i Godden et al. (2003). Zpozdéni jejiho formovani
pti zaprahovani a v obdobi stani na sucho umoziuje prinik patogenit do mlécné zlazy.
Uvadégji, ze 5 az 25 % krav jesté mezi sedmym a padesatym dnem stani na sucho nema
kompletné vytvorenou keratinovou zatku. U ¢tvrti s timto problémem je 1,7 krat vyssi riziko
infekce béhem stani na sucho v porovnani se ¢tvrtémi, které maji strukovy kanal zcela
uzavien.

Pantoja et al. (2009) dale experimentem zjistili, Ze u ¢tvrté vemene, ktera byla aspon
jednou béhem predeslych laktaci postizena mastitidou, je 4,2 krat vyssi pravdépodobnost
infekce béhem aktudalni laktace, nez u ¢tvrti, které v predeslych laktacich postizené mastitidou
nebyly.

Jak dokazuji testy imunity, které provadéli Suriyasathaporn et al. (2000), také velmi
nizky pocet somatickych bunék, souvisejici s niz§im poctem leukocytii, miiZe ¢init dojnice
nachylné ke klinické mastitide.

Mastitidy jsou také jednim z dtlezitych projevi metabolickych poruch, které
zpusobuji snizeni obranyschopnosti organismu v disledku naruseni proteosyntézy, imunitnich

reakci a inhibice enzymatickych aktivit. (Tichacek a kol., 2007).

e Morfologické faktory

Jakékoliv anatomické a fyziologické abnormality struku €ini zvife nachylnym ke
vniknuti mikroorganismu (Targowski, 1983).

Mezi fenotypové znaky ovliviiyjici vnimavost krav k infekci mlécné Zlazy patii
hloubka vemene, délka struku, délka strukového kanalku, utvateni vnéj$iho usti strukového
kanalku a utvafeni Fiirstenbergovy rozety (Hofirek a kol., 2009).

Strukovy kanalek je povazovan za prvni linii obrannych mechanisma zaméienych
proti patogennim organismtim (Sordillo et al., 1997). Antibakterialni vlastnosti strukového
kanalku se v§ak mohou maximaln¢ uplatnit pouze v ptipadé, je-li kanalek uzavien (Blowey
and Emondson, 1995). Tuto funkci mé kruhovy svérac¢ z hladké svaloviny, ktery udrzuje
kandlek mezi dojenimi uzavieny a brani priniku bakterii dovnitt. NaruSeni jeho funkce vede
ke zvySeni rizika zanétu (Sordillo et al., 1997). Blowey and Edmondson (1995) dodavaji, ze

kratky strukovy kanalek zvySuje riziko mastitid.
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3.8 Preventivni opatieni

Skarda a kol. (1990) upozoriiuji, ze mastitidy nelze eradikovat, protoZe neni mozno
dosdhnout ani kompletni prevence vzniku novych infekci, ani kompletni eliminace
existujicich mastitid. Mastitidy je proto mozno pouze tlumit na ekonomiky tinosnou troven.

K infekeci mlécné zlazy dochazi zpravidla pies strukovy kanalek. Na této zakonitosti je
zalozena prevence vzniku novych infekei, kterd spociva ve snizovani poctu bakterii na
povrchu struku, udrzovani hygieny ve stajjovém prostiedi, hygien¢ dojeni a dezinfekci strukti
po dojeni (Skarda a kol., 1990).

Volba efektivnich prostiedkl tlumeni mastitid zavisi na znalosti patogennich Ciniteld.
Ve stadech, kde prevazuji mikrobidlni ptivodci kontagioznich mastitid, je nutné klast diraz na
prostiedky omezujici dobu trvani tohoto onemocnéni a uplatnit prostiedky omezujici pienos
mikrobialnich pivodct mastitid mezi dojnicemi. Ve stadech, kde pfevazuji environmentalni
mikrobidlni piivodci mastitid, je kategoricky nutné zajistit Cisté, suché a pro dojnice tepelné

adekvatni stdjové prostredi (Rysanek, 2007).

3.8.1 Dojeni

Hlavnim zdrojem infekce mlééné zlazy, zpisobené bakteriemi Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae a do znaéné miry i Streptococcus dysgalactiae, je infikovana mlééna
zlaza. K ptenosu téchto infek¢nich agens dochézi z dojnice na dojnici téméf vyhradné v dobé
dojeni (Rysanek, 2007), nebot’ dojeni piedstavuje ptilezitost pro patogeny pritomnych na
struku proniknout do strukového kanalku (Peeler et al., 2000). Zdrojem patogenti mohou byt
strukové navlecky, idealni je tedy dezinfekce po kazdém zvifeti (Philpot, 1979). Navlecky by
mély byt po dosazeni urcitého poctu dojeni nebo poctu provoznich hodin pravidelné
vyménovany, doporucuje se vyména po cca 2500 az 3500 dojenich (Tichacek a kol., 2007).

Také ruce dojice mohou byt vyznamnym zdrojem patogeni pii dojeni. NoSeni
gumovych rukavic a jejich dezinfekce pfed oSetfenim kazdé kravy sniZuje ptenos patogenti
prostiednictvim rukou (Philpot, 1979).

Za dilezité povazuje Zelinkova (2008) spravné odstiiknuti prvnich stiikii mléka do
nadobky s ¢ernym dnem a posouzeni piipadnych zmén mléka. Odstiiknuti prvnich stfikid na
zem je neakceptovatelné, protoze ma za nasledek rozptyleni patogent v prostiedi a
rozSifovani infekce na dojirn€. Odstiikovani prvnich stfikl je nutné provadét tak, aby

nedochazelo k pottisnéni rukou, obleceni personalu, koncetin dojnice, ani okoli. Dolezal a
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Stanék (2011) varuji také pred odstiikovanim do Cisté utérky kvili kontaminaci ostatnich
struki. K odsttikovani prvnich stfikli by mély slouzit vyhradné k tomu urcené detekéni
nadoby - panvicky, hrnicky, nadobky.
Zelinkova (2009) povazuje za nutné dodrzovat na dojirné toto potadi dojnic:

1. otelené jalovice

2. otelené kravy

3. rozdoj

4. dalsi produk¢ni skupiny

5. infikované dojnice

Kravy s infekei by mély byt dojeny aZ nakonec, aby nedochazelo k pfenosu na zdravé
jedince prostiednictvim dojiciho zatizeni (Hutton et al., 1990). Blowey and Edmondson
(1995) tvrdi, ze mastitidni dojnice zafazena pii dojeni mezi zdravé by mohla infekci prenést
na 6 az 8 nasledujicich krav, zejména pfi infekci Staphylococcus aureus.

Paape et al. (1995) poukazuje na nizsi vyskyt klinickych mastitid u krav dojenych
¢tyfikrat denné v porovnani s dojenim dvakrat denn€, protoze ¢astéjsi dojeni dle autort
podporuje prinik novych neutrofilt z krve.

Na mnoha farmach je zcela nedostacujici intenzita osvétleni dojiciho stani, resp. mista
styku ruky doji¢e s vemenem. Pfitom pouze perfektni osvétleni vemene umozni dojici
posoudit rozsah znecisténi a celkového stavu vemene a strukil. Intenzita osvétleni by proto

méla na dojirn€ dosahovat min. 400 luxi (Dolezal a Stanék, 2011).

3.8.2 Dezinfekce struka

Zakladnim ptedpokladem ziskavani kvalitniho mléka musi byt bezpodminecné
dodrzovani vSech zasad spravné hygieny (Seydlové a Cvak, 1993).

Metoda maximalni hygieny zahrnuje pouzivani dezinfekénich prostredkd,
individualnich papirovych utérek ¢i vyvatenych hadiikd k o¢isténi vemen, a osetfeni struku

po dojeni namoc¢enim do dezinfekéniho prostiedku (Neave, 1969).
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3.8.2.1 Pted dojenim

Cilem omyvani struki dezinfek¢nim prostiedkem pred dojenim je odstranéni necistot
a organického materialu, zni¢eni patogent a zleps$eni kvality mléka (Philpot, 1979).

Zelinkova (2008) nedoporucuje metodu smaceni celého povrchu vemene s cilem tplné
odstranit necistoty, protoze pfi nespravném provedeni dochazi k rozpusténi necistot na klizi a
tato Spina stéka ke strukovému svéraci. Jako nejvhodnéjsi zptisob ocisty struku povazuje:

a) u bezproblémovych stad s relativné ¢istymi vemeny oSetieni struku vihkou
jednorazovou utérkou napusténou dezinfekénim prostredkem, nebo ponoteni struku do
dezinfekéniho roztoku a nasledné setfeni suchym papirovym ubrouskem ¢i vlhkym
dezinfekénim ubrouskem. Dal$im zpisobem je ostfikovani strukt dezinfekci a

wevr

provedeni.

b) ve stadech se silné znedisténymi vemeny systém dvou kbelikl s
dezinfekénim roztokem. V prvnim jsou alespon 10 minut pfed dojenim namocené
textilni utérky. Z tohoto kbeliku se odebiraji a pouzité se vhazuji do druhého kbeliku s
Cistou dezinfekcei. Po spotfebovani utérek z prvniho kbeliku se pouzivaji utérky z
druhého, v mezi€ase jiz vydezinfikované, a vhazuji se do prvniho, kde se dezinfekce
mezitim vyméni. Dle autorky je tento zptsob levny, ale je nutné piepirani a suSeni

textilnich utérek.

Pokud se pouZziva dezinfekce strukii pfed dojenim, pak musi byt poskytnuta
odpovidajici ¢asova expozice (doporucuje se cca 30 sekund), aby pouzity prosttedek mohl
ucinkovat (Tichéacek a kol., 2007). Philpot (1979) vSak upozoriiuje na skutenost, ze
stafylokoky po navlheni pfezivaji v dezinfek¢nim prostiedku az 3 minuty, proto je zadouci,
aby pfed samotnym zacatkem dojeni bylo vemeno suché.

Tichacek a kol. (2007) doporucuji periodickou obménu pouzivaného piipravku.

Po ocisténi strukt se jich doji€ v zésadé pred nasazenim strukovych nasadct nedotyka

(Dolezal a Stangk, 2011).
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3.8.2.2 Po dojeni

Po skonéeni dojeni se strukovy kanalek uzavira velmi pomalu, Skarda a kol. (1990)
uvadéji az dveé hodiny. Béhem této doby se kapky mléka, které ztistaly na hrotu struku,
vtahnou kapilarnim vlinanim do strukového kanalku a strhnou s sebou i bakterie z povrchu
hrotu struku.

Dezinfekce strukti po kazdém dojeni je jednim z prostfedkd, jak predchéazet infekcim
mlécné zlazy. Znici se az 85 % bakterii, které se dostaly na kiizi struku béhem piipravy k
dojeni a samotného dojeni (Skarda a kol., 1990). Vyznam spo¢ivé ve vydezinfikovani okoli
strukového svérace a v ptipad¢ bariérovych preparatii také v neprodysné uzavieném
strukovém svéraci, ¢imz se zabrani vniknuti zarodku z prostredi (Zelinkova, 2008).

Dezinfikovat je mozné bud’ naméacenim struku do dezinfek¢niho prostiedku (dip),
nebo aplikaci ve formé spreje. Jako efektivnéjsi povazuje Philpot (1979) namaceni, nebot’ pti
pouziti spreje nedochazi k dokonalému pokryti celého struku, neni-li spravné aplikovan.
Zelinkova (2008) dodava, ze ostiikovanim strukil nelze aplikovat bariérové ptipravky kvili
jejich viskozite.

Utinnost dezinfekce strukd potvrdili Schultze and Smith (1972) v dlouhodobém
experimentu, kdy sledovali vyskyt novych infekci u krav, jejichz struky byly oSetfovany
riznymi dipy po dojeni (0,2 % Chlorhexidin, 1 % Iodophor), a u kontrolni skupiny krav. Pti
pouziti dipti pozorovali vyskyt 4 aZ 5 novych mastitid / 100 krav za mésic v porovnani s
kontrolni skupinou, kde byl vyskyt novych piipadt 7 az 16 / 100 krav za mésic. Rozdil
ucinnosti obou dezinfekénich prostiedkl byl minimalni.

Dezinfekce strukii po dojeni je sice efektivni v boji proti infekcim zplisobenym
nejcastéjsimi patogeny, kterymi jsou Staphylococcus aureus a Streptococcus agalactiae, ale
ucinnost je niz$i proti bakteriim environmentalniho ptivodu (Philpot and Pankey, 1978), které
se na povrch dostanou v dobé mezi dojenimi pii leZeni ve znecisténém stani (Skarda a kol.,
1990). Z toho duivodu by si dojnice po skonceni dojeni neméla alespon 2 hodiny lehnout,
proto je vhodné krmit zvitata az po dojeni (Cox, 2009; Skarda a kol., 1990).

3.8.3 Ustijeni

Stajové prostiedi dané loZzem, krmiStém a manipula¢nimi plochami véetné
mikroklimatu téchto prostorti je zakladni podminkou pro tvorbu Zivotni pohody dojnic.

Bezpodminecnou nutnosti a zékladnim pozadavkem na welfare je zachova suchého a Cistého
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prostiedi, které musi byt vétrano, pfitom bez privant, a které musi mit sviij Zadouci tepelny,
vlhkostni a svételny rezim. Jakékoliv excesy z optimalniho rezimu welfare maji ptimy
nepftiznivy vliv na zivotni pohodu dojnic, ¢istotu jejich téla i mlééné zlazy, na vyskyt riznych
stresorl, které se mohou projevit neptiznivé na zdravi dojnic 1 jejich mlécné zlazy (Tichacek a
kol., 2007).

Vyhovujici prostiedi pro zvifata spliiuje tyto pozadavky: teplotni komfort, vybaveni
staji minimalizujici moZnost zranéni zvirat, akceptovani etologie druhu, hygienické podminky

eliminujici vyskyt a $ifeni onemocnéni (Webster, 1983).
3.8.3.1 Zptisob ustajeni

Z hlediska prevence mastitid povazuji Hofirek a kol. (2009) za ideélni vazné ustdjeni
s Cistou slaménou podestylkou a ¢asté odstraniovani vykali.

Pfi béZném volném systému ustajeni by mél mit skot idealné klidny prostor s mékkou
podestylkou k odpocinku, protoze pii lezeni na tvrdé podlaze je pii kazdém pohybu riziko
poranéni strukl, a prostor s pevnou podlahou ke stani a krmeni, kterd by méla byt snadno
Cistitelna (Webster, 1983). Suchostojné kravy by mély byt ustajeny oddélené od zbytku stada
(Green et al., 2007), stejné tak jako mastitidni kravy (Zelinkova, 2008).

Tichacek a kol. (2007) doporucuji osvétleni v Zivotni zoné dojnice 200 Ix po dobu 16
hodin.

Waage et al. (1998) ve své studii zjistili u krav, které mély pies 1éto a podzim piistup
na pastvu, nizsi riziko vzniku klinické mastitidy, nez u krav bez moznosti pastvy. Green et al.
(2007) se zam¢tili na kravy v obdobi stani na sucho s ptistupem na pastvu a jako idealni
vyhodnotili rotaéni pastevni systém, kdy je jeden oplitek vypasan maximalné 2 tydny s

naslednym ¢tyitydennim obdobim obristani.
3.8.3.2 Podestylka

Skarda a kol. (1990) poukazuji na to, Ze jedinou cestou, jak omezit znecisténi struk,
je snizit mnozstvi bakterii v okoli dojnice udrZzovanim stani suchych a ¢istych.

Godden et al. (2008) se ve své studii zamé&fili na porovnani mnozeni bakterii, které
mohou byt ptvodci mastitidy (Klebsiella pneumoniae a Enterococcus faecium), v riznych
typech podestylky - v novém pisku, recyklovaném pisku, pilinach a separatu. Zjistili, Ze pro
K. pneumoniae je charakteristicky pozitivni rist ve vSech ¢tyfech typech podestylky, nejveétsi

mnozstvi bakterii bylo pozorovano v separatu. U Enterococcus faecium bylo téz v ptipadé
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separatu nalezeno nejvice bakterii, 0 néco méné bylo pozorovano v recyklovaném pisku. Jako
kompromis byly vyhodnoceny piliny, které sice pti naockovani podporovaly mirny nartst K.
pneumoniae, ale zaroven zpusobovaly vyrazny pokles mnozstvi E. faecium.

Hogan et al.(1989) porovnavali mnozstvi bakterii v pilinach, slamé, pisku a drceném
piskovci. Organické materialy podestylané kravam v laktaci vykazovaly podstatné vyssi
vlhkost, a zaroven vyssi mnozstvi gram-negativnich bakterii a bakterii rodd Klebsiella a
Streptococcus nez materialy anorganickeé.

Pti podestylani anorganickymi materialy jsou tedy kravy vystavovany mensimu
mnozstvi bakterii, nez pii pouzivani pilin a slamy (Hogan and Smith, 2003).

Podestyla-li se slamou, je nutné vyvarovat se pouziti plesnivé a vlhké, nebot’ mastitidy

vyvolané plisnémi a kvasinkami jsou obtizné 1éCitelné (Blowey and Edmondson, 1995).

3.8.3.3 Teplota a ventilace

Dojny skot je obecné citlivy na vysoké teploty a odolny vici chladu (Collier et al.,
1982). Armstrong (1994) definuje tepelny stres jako stav, kdy je pocitova teplota v prostiedi
vys$si nez termoneutralni (komfortni) zona zvitete. Na pocitovou teplotu ma vliv teplota
vzduchu a vlhkost vzduchu, proudéni a slune¢ni zafeni.

Tepelny stres snizuje nejen prijem krmiva, jeho konverzi a produkei mléka, ale take
negativné ovlivituje zdravotni stav a reprodukci (Flamenbaum et al., 1986). Hahn (1999) ve
svém experimentu sledoval mnozstvi bilych krvinek v krvi sttidavé v obdobi vystaveni zvifete
tepelnému stresu a v obdobi tepelné pohody. Vypozoroval snizeni poctu T-lymfocytid v
obdobi stresu, které vSak pietrvavalo az 14 dni po navratu do termoneutralniho prostredi.

Pro hodnoceni tepelného stresu se pouziva teplotné vlhkostni index (THI), jehoz
vysledna hodnota zahrnuje vliv teploty vzduchu a relativni vzdusné vlhkosti. Za mezni
hodnotu komfortni zony je povazovana hodnota 72, ktera odpovida teploté 23,3 °C pfi
vzdu$né vlhkosti 65 % (Armstrong, 1994).

Z pohledu snizeni pfijmu potravy urcil Hahn (1999) prah tepelného stresu na 25 °C, z
pohledu zvySené dechové frekvence na 21 °C.

Schopnost udrzeni produktivity a zdravi pii vysoké teploté prostiedi je dana
rovnovahou mezi metabolickou tvorbou tepla a ztratami tepla. Velikost produkce
metabolického tepla zavisi na produkci mléka a na mnozstvi tepla uvoliovaného v ramci

metabolickych pochodt slouzicich k zachovani Zivotnich funkci. Tolerance vici vysoké
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teploté prosttedi mize byt dosazeno bud’ snizenim urovné metabolismu, nebo zvysenim tniku
tepla z organismu do okoli (Flamenbaum et al., 1986).

Jednim ze zpiisob, jak snizit negativni vliv tepelného stresu na dojnice je uprava
prostiedi staji. Tepelny stres dojného skotu 1ze zmirnit uméle vytvorenym systémem

ochlazovani (Armstrong, 1994).

e Stin

Stin vyrazné€ snizuje tepelnou zatéz zptisobenou slunecnim zéafenim (Flamenbaum et
al., 1986), jako termalni radialni $tit mtize dle Dolezala a kol. (2004a) redukovat teplotni
zatiZeni o vice nez 30 %. Nejefektivnéji poskytuji dle Armstrong (1994) stin stromy, které
kombinuji ochranu pied sluncem s pohlcovanim zéfeni prostfednictvim odpafovani vody z

listd. V pripad¢ staji s kovovymi stiechami doporucuje autor bily natér.

e Napijeni

Voda je vynikajicim mediem pro odvod ptebytecného tepla z t€la formou evaporace.
Je tedy nezbytné zajistit adekvatni prostor u napajedel a ptisun vody. Chladna napdjeci voda
(10 °C) ma vétsi ochlazovaci efekt nez voda o teploté okolniho prostfedi (25 °C). Ptistup k
chladné napajeci vodé€ po cely den ma za nasledek doCasné sniZeni rektalni teploty a

frekvence dychani (Dolezal a kol., 2004b).

e Rozprasovace

Zvlh¢ovani klize zvitat a nasledné odparovani vody zvySuje tepelné ztraty
odpafovanim bez vyrazné zmény podminek okoli (Flamenbaum et al., 1986). Kapky vody
rozstfikované na télo zvifete musi byt dostate¢né velké, aby pronikly az k pokoZce (DoleZal a
kol., 2004b). Flamenbaum et al., (1986) i Dolezal a kol. (2004b) povazuji tento zptisob
ochlazovéni dojnic za nejmén¢ energeticky naro¢ny, av§ak Flamenbaum et al. (1986)
upozoriuji, Ze stékani vody po srsti spolu s ne€istotami pres vemeno ke strukim je neZzadouci.

Lze téz vyuzit metody ochlazovani vzduchu pomoci mlznych ¢astecek vody a jejich
nasledného odparu. Vzduch je takto mozné zchladit az o 20 % (Dolezal a kol., 2004b).
Umisténi rozpraSovaci ve stdji umozni zchlazeni velkého mnozstvi zvitat v kratkém Case,
jejich hlavni nevyhodou rozpraSovact je vSak zvySovani vzduSné vlhkosti, ktera snizuje
schopnost zvifat zbavovat se tepla odparovanim. ZvySeni vzdusné vlhkosti Ize eliminovat

naslednou n¢kolika minutovou umélou ventilaci (Flamenbaum et al., 1986).
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Pfi porovnani télesné teploty krav ve stdjich s pouzitim rozprasovace a ve stajich bez

fv v

(Armstrong, 1994).

e Ventilace

Ptirozené odvadéni tepla funguje pouze v piipadé, zZe je teplota vzduchu nizsi nez
teplota téla zvitete. Proud vzduchu se setkava s prehfatym télem, ohfiva se a odnima tak teplo
zviteti. Jestlize pfirozena ventilace nezabezpecuje dostatecny odvod tepla, je nutné dodat
pridatna ochlazovaci zafizeni (Dolezal a kol., 2004b).

Pouziti umélé ventilace zvysi vydej tepla proudénim a je tedy vhodnym preventivnim
opatfenim v letnim obdobi, kdy rektalni teplota roste se zvysujici se teplotou vzduchu
(Flamenbaum et al., 1986).

Dal$im G¢innym, avSak extrémné ndkladnym zptisobem je vyuziti klimatizace, ktera

vhani ochlazeny vzduch nad hlavy zvitat (Dolezal a kol., 2004b).

Jako dal§i moznost, jak omezit disledky tepelného stresu, navrhuje Webster (1983)
selekci zamétfenou na zvySeni fyziologické tolerance vii¢i vysokym teplotam.

Collier et al. (1982) oznacili za spodni hranici teplotniho komfortu hodnotu -25 °C pro
dojnice na vrcholu laktace a hodnotu -14 °C pro biezi kravy.

384 Vyziva

Vyziva musi napliovat potieby makroorganismu, méla by byt pfimétena fazi
reprodukéniho cyklu a zajistovat odpovidajici télesnou kondici (Hofirek a kol., 2009). Vyziva
hraje dilezitou roli ve schopnosti krav odolavat nemocem. Nejen podvyziva, ale i neoptimalni
mnozstvi stopovych latek se neptiznivé projevi na imunité¢ mlécné zlazy (Sordillo et al.,
1997). Saturace organismu potifebnymi vitaminy a mikroprvky, naplitujici fyziologické
potieby a nékdy i jejich podavani v davkach prevysujicich fyziologické pozadavky, vede
k posileni imunitniho systému a obranyschopnosti organismu. Proto je mozné tyto nutri¢ni
slozky pouzivat i k cilené imunostimulaci a tim zvySeni obranyschopnosti mlé¢né zlazy
(Tichacek a kol., 2007).

Pro prevenci maji vyznam zejména selen a vitamin E, méd’ a zinek (Heinrichs et al.,
2009).
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Selen je soucasti enzymu glutathionperoxidazy, ktera je nutna pro ochranu bunék
tkani pted poSkozenim kyslikovymi radikaly, produkovanymi nékterymi leukocyty pti
fagocytdze patogent (Sordillo et al., 1997).

Vitamin E je dulezitym komponentem v§ech buné¢nych membran, ma funkci
antioxidantu. Vyznamnym zdrojem je cerstvé zelené krmeni, nicméné Sordillo et al. (1997)
upozornuji, Ze jeho koncentrace klesa se stafim pice a délkou jejiho uskladnéni, k jeho zniceni
Casto dochazi pti konzervaci silazovanim. Jeho nedostatek je tedy pozorovan v zimnim
obdobi nebo ve stddech bez pfistupu na pastvu.

Utinky selenu a vitaminu E jsou synergické a ve svych funkcich se mohou ¢asteéné
nahrazovat. Vzhledem k tomu, Ze selen ma mnohem vyssi potencial toxického ptisobeni, je
pfipadnd snaha o imunomodulaci a zvySeni obranyschopnosti realizovdna vyssi aplikaci
vitaminu E (Tichacek a kol., 2007).

Méd’ je soucasti enzymu superoxiddismutazy, jejiz funkci je preména superoxidového
radikalu na peroxid vodiku a molekularni kyslik. Je téZ pfitomna v proteinu ceruloplasminu,
ktery usnadiiuje transport iontl Zeleza. Oba tyto proteiny maji funkci antioxidantli chranicich
buiiky pted oxidativnimi produkty uvolnénymi pii fagocytéze a usmrcovani patogennich
bunék. (Heinrichs et al., 2009).

Zinek se obecné podili na udrzovani epitelialni bariéry, ktera brani vniknuti infekce,
avsak vysledky studii zabyvajicich se vlivem zinku na zdravi vemene se znac¢né 1i8i
(Heinrichs et al., 2009).

Vitamin A a jeho prekurzor betakaroten, jak uvadéji Sordillo et al. (1997), maji

stimula¢ni efekt na bunky imunitniho systému.
3.8.5 Zaprahovani dojnic

Ukonceni laktace by méla piedchézet pfiprava dojnice na zaprahnuti. SniZeni
produkce mléka lze dosdhnout snizenim mnozstvi energetickych krmiv a pod dohledem
omezit ptisun vody (RySanek, 2007).

Obdobi stani na sucho ma vyznamny vliv na epidemiologii mastitid. Infekce
pfetrvavajici z predchozi laktace a nové infekce, které vzniknou béhem stani na sucho, mohou
prispét k vyskytu mastitid v nasledujici laktaci. Porozuméni epidemiologie a dynamiky zanéta
vemene béhem stani na sucho hraje zasadni roli v kontrole mastitid (Pantoja et al., 2009).

Seydlova a Cvak (1993) povazuji za idealni kultivaci vzorki mléka vSech dojnic pred

zasuSenim.
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Soucasti preventivnich opatieni by méla byt 1é¢ba dojnic pti zaprahovani. Cilem je
eliminace stavajicich subklinickych mastitid a vytvofeni ochranné clony antibiotik ve vemeni
Vv prub¢hu prvnich 2-3 tydni stdni na sucho, kdy je mlécna zlaza vii¢i infekci vnimavé;jsi
(Skarda a kol., 1990).

Aplikace antibiotika se provadi po poslednim dojeni. Skarda a kol. (1990) doporuéuje
nasledujici postup: vydezinfikovat struk bezprostfedné po sejmuti strukového nésadce, vytreni
vstupu do strukového kanalku bunicitou vatou a nasledna aplikace vhodného antibiotika. Poté
je vhodné struk znovu vydezinfikovat. V nasledujicich dvou tydnech by se mély struky
alespoi jednou denné osetfit dezinfekénim prostiedkem.

Po aplikaci 1é¢iva je vhodné nechat kravu alespoii 30 minut stat, aby se zabranilo
bezprostfednimu znecisténi strukli o podestylku (Green et al., 2007).

U krav, u kterych nebyla pouzita antibioticka terapie pii zaprahovani, je vhodné pouzit
vné&jsi bariérové pripravky k mechanickému zabranéni priniku patogennich mikroorganismi
do mlécné zlazy v prvnich 14 dnech po poslednim dojeni a 14 dni pied o¢ekdvanym porodem
(Rysanek, 2008). Bariérové piipravky je mozné aplikovat na hrot struku, nebo do cisterny
struku (RySéanek, 2007)

Spise nez postupné zaprahovani doporuéuji Skarda a kol. (1990) zaprahovani naraz.

Smith et al. (1985) vSak upozoriiuji, Ze 1écba pti zaprahovani sice redukuje vyskyt
streptokokovych infekei na pocatku stani na sucho, ale nebyl pozorovan Zadny efekt 1écby na

predporodni obdobi a vliv na vyskyt koliformnich infekci béhem stani na sucho.

3.8.6 Selekce

Moznosti redukce infekei s vyuzitim selekce jsou omezené v dusledku nizké dédivosti
odolnosti vii¢i mastitidam (Wilton et al, 1972), presto ji Rupp and Boichard (2003)
nepovazuji za zanedbatelnou a vidi v selekci cestu ke zlepSeni rezistence viici tomuto
onemocnéni. Hejlicek a kol. (1987) doporucuji zaméfit se v selekci na znaky, které maji
vyznamnou korelaci k mastitiddm, jsou snadno detekovatelné a dostatecné dédivé, jako
ptiklad uvad¢ji tvarové znaky na mlécné zlaze (tvar struku a jeho zakonceni, pravidelnost,
vzdalenost vemene od podlahy pfi stani), funkéni vlastnosti mlécné zlazy a nékteré
biochemické vlastnosti (obsah mastnych kyselin v keratinové zatce).

Tvar struku, priimér struku a tvar zakonceni struku byly shledany jako stfedné dédivé,

tvaru zakonceni struku odpovida heritabilita 0,56, priiméru struku heritabilita 0,35. Zaroven
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byla zjisténa geneticka korelace mezi tvarem konce struku a primérem struku 0,64 (Chrystal

etal., 1999).

3.8.7 Vedeni zaznamu

Zakladni podminkou ti¢inného managementu na tseku zdravi mlécné zlazy je
kontinualni monitoring tohoto ukazatele. Ten musi zahrnovat:

e Zaznamy o klinickych mastitidach zjisténych posuzovanim prvnich stfiki mléka
pfi ptipravé vemen k dojeni

e Zaznamy o zjisténi subklinickych a nespecifickych mastitid na zéklad¢ programu
zjistovani poctu somatickych bunék, NK testem nebo mikrobiologickym
vysetienim

e Denni souhrny z provoznich zdznamil dojirny, vedenych doji¢i na karté zdravi
mlécénych zlaz

e Zaznamy o excesech welfare a vyzivy dojnic a jalovic za uc¢elem pozdé&jsiho
vyhodnoceni moznych neptiznivych diasledkl

e Ziznamy o nejméné pololetnim provadéni kontroly biotechniky dojeni za Gcelem

odstranéni zjisténych zavad (Tichacek a kol., 2007).

3.9 Diagnostika

Kazdodenni diagnostika klinickych mastitid je zdkladnim pfedpokladem pro zavedeni
rychlé 16¢by a pro vyfazovani smyslové zménéného mléka z dodavky do mlékarny (Skarda a
kol., 1990). Pted dojenim kazdé¢ kravy by mél doji¢ zkontrolovat vzhled mléka z kazdého
struku. Zména konzistence ¢i barvy indikuje klinickou mastitidu a mléko musi byt vytazeno
(Pyorala, 2003).

Smyslové vysetfeni sekretu mlécné zlazy se nejlépe provadi v nddobé s cernym dnem,
do které se oddoji n¢kolik stfikid mléka. Pfi smyslovém vySetfeni se posuzuje barva,
konzistence, viiné. Mléko zdravych dojnic je normaln¢ bilé, mlezivo slabé nazloutlé.
Nejcasté€jsi barevnou zménou je ¢ervené zbarveni v disledku pfitomnosti krve nebo
hemoglobinu. Viin¢ mléka je typicky mlécnd, n€kdy vSak miiZe ziskat pach ze svého okoli.
Pti chronickych mastitidach maze byt citit hnilobny zépach. Pfi posuzovani konzistence se

rozli$uje, zda je sekret mléku podobny - vodnaty, hlenovity, s obsahem vlo¢ek kaseinu a
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fibrinu, nebo ztratil charakter mléka - vodnaty, Sedobilé az hnédocervené barvy (Hofirek a
kol., 2009).

Preventivni odbér vzorkii vSech dojnic na bakteriologické vysetieni za ucelem odhalit
subklinické mastitidy nelze dle Pyoréld (2003) v podnicich praktikovat, mimo jiné z
ekonomickych divodu, autor za vhodnéjsi povazuje nepiimé testy s cilem oznacit kravy se
zanétem k naslednému odbéru vzorkl. Aby byla technika praktikovatelnd v bézném provozu,
musi byt snadno proveditelna, spolehliva a poskytovat rychle vysledky, aby bylo mozné
zanéty vcas odhalit. Nepiimé metody diagnostiky spocivaji v zaznamenani zmén slozeni
mléka (obsah somatickych bunék, iontl, proteinti, enzyml, laktozy atd.) a jeho fyzikalnich

vlastnosti.

3.9.1 Somatické buiiky

Pocet somatickych bun¢k je bézné pouzivan k monitorovani mastitid ve stadé (Pantoja
et al., 2009). Lze hodnotit na tfech urovnich: na tirovni mlé¢éné zlazy - ¢tvrtovy vzorek, na
urovni dojnice - individudlni vzorek a na urovni stada - bazénovy vzorek (Rysanek, 2005).

Monitorovani poctu somatickych bun¢k jednotlivych dojnic kazdy mésic je efektivni
cestou ke zlepSeni kvality mléka a identifikaci infikovanych dojnic (Pantoja et al., 2009).
Pyorala (2003) uvadi, Zze mléko ze zdraveé Ctvrti vemene, ve které nedochazi k mnozeni
bakterii, obsahuje méné nez 100 000 bun¢k / ml. Piesahne-li pocet bun¢k 200 000 / ml, 1ze

usuzovat, ze je ¢tvrt’ infikovana.

o NK-Test

Tento jednoduchy test proveditelny pfimo v dojirn€ slouzi k detekci subklinickych
mastitid ptibliznym odhadem mnozstvi bun€k v mléce z kazdého struku (Blowey and
Edmondson, 1995). Reaguje na zménu pH mléka a na zmnoZzeni bunécnych elementti
Vv patologicky zménéném mléce. Jako indikator NK - Testu je pouzita fenolova Cerven, kterd
je v normalnim mléce rizova az oranzova, v kyselém citronové zluta a v zasaditém prostiedi
purpurové ¢ervena az fialova. ZvySena ptitomnost jadernych bunécnych elementli se projevi
zménou konzistence mléka - tvorbou gelu a koagulaci (Hofirek a kol., 2009). Test se provadi
pted dojenim odstiiknutim 1 - 2 stikd do pfislusnych oddilu plata, odlitim obsahu mléka na
uroven oznacenou ryskou, pfidanim ¢inidla a po zamichani posouzenim vysledku podle

konzistence a barvy vysledné smési (Blowey and Edmondson, 1995).
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e Automatické vyhodnocovani
Jeden ze zpiisobt stanoveni poctu somatickych bunék je zaloZen na principu obarveni
jader bun¢k ve vzorku mléka fluorescencnim Cinidlem a automatického spocitani pfistrojem

(Brandt et al., 2010).

Smésnych vzork mléka lze vyuzit k rozliSeni krav s infikovanymi a neinfikovanymi
vemeny (Rysanek, 2005).

Rist poctu somatickych bunék v bazénovych vzorcich souvisi s rostouci vyskytem
infekce ve stadé (Harmon, 1994). Emanuelson and Funke (1991) zjistili korelaci mezi
rozsifenim mastitid a primérnym poctem somatickych v bazénovych vzorcich mléka mezi
0,53 az 0,77. Rysanek (2005) vsak upozoriiuje, Ze piima zavislost plati pouze pro hlavni
puvodce mastitid, a i mezi nimi jsou pozorovany rozdily. Monitoring mastitid pomoci poctu
somatickych bunék v bazénovych vzorcich limituje i1 fakt, Ze prevalence kontagidéznich
piivodct klesa a dominantnimi se stavaji vedlejsi a environmentélni piivodci mastitid. Skarda
a kol. (1990) déle poukazuji na fakt, ze leukocyty se rozpadaji nejen po prestupu z krevniho
fecisté do dutinového systému mlécné zlazy, ale jejich rozpad pokracuje i pti dojeni,

transportu mléka potrubim a Cerpadly a béhem jeho uchovéavani v chladicich tancich.

3.9.2 Elektricka vodivost mléka

Meéfteni vodivosti je zaloZeno na zméné koncentrace iontll a zméné pH béhem zanétu.
Ke snadnému a pravidelnému méfeni je idealni zabudovat ptistroj k méfeni vodivosti do
dojiciho zatizeni (Pyorild, 2003). Sheldrake et al. (1983) vSak upozoriiuji na vyrazny vliv
faze laktace na hodnotu elektrické vodivosti. Jako ptiklad uvadéji hodnoty vodivosti 5,3 mS /
cm 35 dni po oteleni a 5,9 mS / cm na konci laktace u mléka ze zdravého struku. Pfi infekci
zpusobené minoritnimi patogeny se hodnota pohybovala mezi 5,4 mS / cm po porodu a 6,1
mS / cm na konci laktace. Pfi infekci zplisobené bakterii Staphylococcus aureus se hodnoty
pohybovaly mezi 5,5 mS / cm na zacatku laktace a 7,8 mS / cm na konci laktace s velkymi
vykyvy. Pyorild (2003) dodéava, ze na hodnotu vodivosti mize mit vliv krom¢ faze laktace i
vek dojnice.

Je nutné provadét vysetieni vSech Ctvrti, pokud je pfi vzdjemném porovnani vysledkt
zjistén rozdil > 0,6 mS / cm mezi ¢tvrtémi vemene, je zvife povazovano za infikované

(Hofirek a kol., 2009)
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3.9.3 Koncentrace enzymu

Pti zanétu mlééné zlazy je pozorovano snizeni koncentrace enzymd, které jsou
prirozenou soucasti mléka a zvySeni koncentrace enzymu souvisejicich se zanétem. K druhé
zminéné skupiné nalezi enzymy NAGaza, Katalaza a -glukoronidaza. Pro enzymy, jejichz

zdrojem jsou fagocytujici butiky, je typicky exponencialni narist koncentrace (Pyorild, 2003).

e NAGaza (N-acetyl-B-D-glukézoaminidaza)

NAGa4za je enzym nachézejici se v lysozomech neutrofill a epitelidlnich bunék, ktery
se uvoliiuje do mléka pti fagocytdze a lyze bun€k a poSkozeni bunék epitelu mlécné zlazy.
Mnozstvi NAGéazy v mléce je povaZzovano za piesny zpiisob detekce mastitid. Spolehlive
odrazi troven infekce v ptipad¢ mastitid zpiisobenych hlavnimi patogeny, pfi infekci
minoritnimi patogeny je pozorovan vyrazné¢ nizsi narast mnozstvi tohoto enzymu.
Koncentrace NAGazy v mléce je béhem laktace nizka, pouze v ¢asné fazi laktace a ke konci
laktace dochazi k jejimu nérlstu, coz pozitivné koreluje s piirozenymi zménami poctu
somatickych bunék v mléce béhem laktace (Pyorild, 2003). Tato metoda vSak neni v béznych

provozech rozsitena.

3.9.4 Koncentrace laktozy

SniZena synteticka schopnost sekrec¢nich bunék ma za nésledek téz snizeni obsahu
laktozy v mléce, ubytek vSak neni vyrazny. MozZnost diagnostiky touto metodou ale usnadnuje
fakt, ze obsah laktozy u dojnic je bézné automaticky zaznamenavan spole¢né s obsahem tuku

a bilkovin. Je v8ak nutné tuto metodu déle propracovat (Pyorild, 2003).

3.9.5 Bakteriologické vySetifeni vzorki mléka

Cilem mikrobiologického vySetieni je zachytit a identifikovat plivodce infekce mlécné
zlazy (Hofirek a kol., 2009). Plastridge (1958) vSak upozoriiuje, ze vzorky z jasné postizenych
¢tvrti mohou vykazovat negativni vysledek v duasledku ptisobeni leukocytti, nebo z toho
divodu, Ze mikroorganismy V urcité fazi zdnétu nemusi byt vylu¢ovany mlékem neustale.

Je-1i bakteriologicky nalez negativni, Ize také usuzovat, Ze pfi¢inou mastitidy je napf.

virova infekce (Zelinkova, 2008).
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e PM Test (Pure Milk Test)

Diagnosticky PM Test je proveditelny pfimo na farm¢ a dovede uréit pivodce mastitid
na urovni druhu bakterie. Test obsahuje tiisektorovou Petriho misku se tfemi chromagennimi
agary, které umozni urcit ptivodce za 22 hodin po odebrani vzorku na zaklad¢ barevné reakce

kolonie, ktera se vytvoii inkubaci pti 37,5 °C (Jezkova, 2014).

3.10 Léc¢ba mastitid

Mastitidy jsou zptisobované Sirokou skalou ptivodct, proto je dilezité pavodce urcit,
aby byla 1é¢ba ucinna (Blowey and Edmondson, 1995).
Cilem antimikrobialni 1é€by je znicit patogeny a zéroven neposkodit organismus

zvitete (Philpot, 1979).
3.10.1 Subklinicka mastitida

Philpot (1979) uvadi, ze IéCit subklinické infekce je idedlni v obdobi zaprahovani.
Vyhodou &by po ukonceni laktace je rychlejsi tempo 1é€by oproti 1é€bé behem laktace, a
zaroven odpada problém s piitomnosti rezidui 1é¢iv v mléce. Autor dodava, Ze nejlepsich
vysledku je dosahovano opakovanou intramamarni aplikaci antibiotik. Dalsi vyhodou 1é¢by
pii zaprahovani je pfimé plsobeni antibiotik na Zlaznaty epitel, nebot” je vemeno prazdné
(Seydlova a Cvak, 1993).

Rysanek (2008) doporucuje antibiotickou 1é€bu pii zaprahovani u vSech zvirat ve
stadech s poctem somatickych bunék v bazénovém vzorku vyssim nez 200 000 / ml, protoze

zde pfinasi prokazatelné vysledky.

3.10.2 Klinicka mastitida

Lécbu klinické mastitidy je nutno zahajit okamzité po jeji detekci (Skarda a kol.,
1990). Autofi déli klinické mastitidy dle charakteru sekretu na 4 typy:
* Typ 1: ojedinélé vlo€ky v prvnich stficich, sekret je mléku podobny, bez zmén na
¢tvrti a bez naruseni celkového zdravotniho stavu.
* Typ 2: velké vlocky, zména barvy a konzistence sekretu, sekret se mléku nepodoba,

ctvrt’ mize byt horka, bolestiva, zduield, celkovy zdravotni stav je nenarusen.
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* Typ 3: tézka hnisava mastitida, sekret je tvofen prevazné hnisem, celkovy zdravotni
stav mlize byt naruSen.

* Typ 4: tézké klinické mastitidy spojené s celkovym narusenim zdravotniho stavu,
télesna teplota vyssi nez 39,5 °C, tepova frekvence za minutu vyssi nez 75,

dechova frekvence vyssi nez 30 dechtl za minutu, nechutenstvi, prijmy.

-----

vyprazdnén (Skarda a kol., 1990).

Slozeni antimikrobidlnich preparatli pro intramamarni aplikace je koncipovéno,
Vv zavislosti na cilech jejich ptisobeni, jako ptipravky s rychlym uvoliiovanim antimikrobidlni
latky pro dojnice v laktaci, nebo s pomalym uvoliiovanim po dlouhou dobu pro dojnice, které
jsou urceny k zaprahnuti. Pfipravky pro dojnice v laktaci jsou obecné koncipovany tak, aby
mély rychlou clearance a také kratSi ochrannou lhiitu na mléko. U u€innych latek s pomalym
uvolnovanim se zpravidla pouziva jednorazova aplikace, proto musi byt jejich obsah
V preparatu vyssi, ale nesmi ptisobit drazdivé (Hofirek a kol., 2009).

Antibiotika jsou podavana intramamarn¢ (typ 1), intramamarné zaroven s celkovym
podanim antibiotik (typ 2 a 3), nebo s doplnénim podptirné terapie k predchozimu zptisobu

(typ 4) (Skarda a kol., 1990).

3.10.3 Prevence vzniku rezistence

Bakterie mohou ziskavat geny rezistence pomérné snadno i od vzdalené piibuznych
rodd, piikladem jsou pfenosy mezi G* a G bakteriemi pomoci plazmidt a konjugativnich
transpozontl. Rezistence se stava stabilnéjsi, jestliZe je vytvoren €as pro jeji stabilizaci,
zejména pii dlouhodobé expozici k nizkym ddvkam antimikrobidlnich latek (Hofirek a kol.,
2009).

Hofirek a kol. (2009) shrnuli pravidla boje proti zvySujici se rezistenci nasledovné:

e Pouzivani antibiotik pouze v indikovanych ptipadech proti cilovému
patogenu

o Aplikace antibiotik, ktera maji velmi dulezité pouziti u lidi, jen
Vv individualnich ptipadech

e Antibiotika nesmi byt pouzita subterapeuticky pro preventivni ucely
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e Antibiotika nelze pouzivat jako kompenzaci nehygienickych poméra na
farmé

e Upiednostiiovani u¢innych uzkospektralnich pted Sirokospektralnimi
antibiotiky

e Respektovani doporucenych pravidel pii kombinaci antibiotik

e Periodicka kontrola citlivosti pii dlouhodobém praktikovani preventivni i
1écebné aplikace antibiotik

e Evidence pouzivani antibiotik na farme¢, zjisténych patogend a rezistence

3.10.4 Uspésnost 16¢by

Nejvyssi pravdépodobnost vylé€eni mastitid je u krav s individudlnim poctem
somatickych bunék do 700 000 / ml (Zelinkova, 2008).

Zelinkové (2008) dale uvadi, ze az tietina dojnic, u kterych doslo k infekci prvni mésic
laktace, byva vytazena v dusledku netispésnosti 1éCby, proto je tfeba vénovat vétsi pozornost

dojnicim v prvnim mésici laktace, zejména prvotelkam.

3.11 Somatické buiky v mléce

Somatické buiiky jsou soucasti pfirozeného obranného mechanismu mlééné zlazy
(Schukken et al., 2003; Kehrli and Shuster, 1994). Predstavuji indikatory zdravi dojnic a
kvality mléka, mnoZstvi somatickych bun€k v mléce odrazi iroven infekce mlécné zlazy
(Tsenkova et al., 2001; Reneau, 1986). Neinfikované mlééné zlazy secernuji mléko s nizkym
poctem somatickych bunék (Rysanek, 2005), hodnoty se obvykle pohybuji v rozmezi 50 tis. -
200 tis. v 1 ml mléka (Seydlova a Cvak, 1993).

Somatické bunky jsou tvofeny kombinaci bilych krvinek a epitelovych bun¢k (Blowey
and Emondson, 1995).

3.11.1 Leukocyty

Ve zdravé mlécné zlaze tvoii 66-88 % somatickych bun¢k makrofagy a 1-11 %
neutrofily (Pyoréld, 2003). Ac¢koli se na imunitnich reakcich podileji také eozinofily a

bazofily, nedostatek neutrofilii se projevi dramatickym zvySenim citlivosti k zanétim. Sani
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telete ¢i stimuly pfi dojeni vyvoldvaji pfimou migraci novych neutrofild do mlééné zlazy, do
neinfikované mlécné zlazy je tedy dopravovano konstantni mnozstvi neutrofilti. Neustala

migrace neutrofilii tak zajist'uje prvni obrannou linii proti bakterialni invazi (Paape et al.,

1995).

3.11.2 Epitelialni buiiky

Rys$éanek (2005) uvadi, Ze mléko zdravé mlécné zlazy obsahuje ptiblizné 2 %
epitelidlnich bun¢k z celkového poctu somatickych bunék. Vedle sekrecni funkce jsou
epitelialni bunky zaroven soucasti vrozené imunity vemene (Ballou, 2012). Piikladem je
produkce laktoferrinu, ktery ma bakteriostatické G¢inky (Sordillo et al., 1997).

Epitelidlni buitky mohou byt niceny béhem infekce mlééné zlazy uvolilovanim
extracelularnich produktt bakteridlnimi patogeny, oxida¢nimi produkty fagocytozy a

proteolytickymi enzymy produkovanymi neutrofily (Zhao and Lacasse, 2008).

3.11.3 Faktory ovliviiujici po¢et somatickych bunék

3.11.3.1 Pfitomnost patogenu, troven infekce

Ptitomnost patogenu v mlécné Zlaze je nejvyznamngjSim faktorem ovliviiujicim pocet
somatickych bunék (Reneau, 1986).

Prinik neutrofildi do infikované mlécné Zlazy je velice G€innym obrannym
mechanismem v piipadé, Ze je zdravi mlécné Zlazy naruSeno mikrobialni infekci. P#i infekci
mlécné zlazy proto dochazi k vyrazné zméné poméru jednotlivych typti somatickych bunck a
jejich celkového poctu, kdy zacnou piiblizné 95 % tvofit neutrofily. Migrace neutrofilti
z krevniho fecisté do sekretu mlécné zlazy je podporovana metabolickymi produkty
ptitomnych bakterii a mnozenim téchto bakterii (Kehrli and Shuster, 1994).

Kazdy patogen vyvold jinou imunitni odpovéd’ organismu dojnice (Blowey and
Edmondson, 1995). Nejvyrazné&jsi zvyseni poctu somatickych buné€k je zptisobovano
skupinou majoritnich patogent, ktera zahrnuje Staphylococcus aureus, streptokoky a
koliformni bakterie. Minoritni patogenni mikroorganismy obvykle zplisobuji pouze mirny
narast poctu somatickych bun¢k (Harmon, 1994). U chronickych infekci maji pocet

somatickych bun¢k a mnozstvi bakterii v mléce tendenci se ménit v ¢ase.
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Na vysledny pocet somatickych bun¢k maji vliv zadvaznost a délka trvani infekce,
ptedchozi vystaveni infekci a individualni odli$nosti imunitniho systému dojnice (Reneau,
1986). Rysanek (2008) tvrdi, Ze 1 po Gspesné 1€cbe pietrvava funkéni 1éze zlazy, provazena
zvySenym poctem somatickych bunék v mléce trvajici do konce soucasné, a nékdy i do
nasledujici laktace. Pocet somatickych bunék se dle autora jiz nikdy nevrati na uroven poctu
bun¢k v mléce dosud nepostizené z14zy.

Rysanek (2005) uvadi prehled geometrickych priméri poctu somatickych bun€k pii
infekci vyvolané jednotlivymi patogeny a porovnani se zdravou mlé¢nou zlazou:
Staphylococcus aureus 333 000 / ml, Streptococcus agalactiae 1 129 000 / ml, Streptococcus
dysgalactiae 547 000 / ml, Streptococcus uberis 1 024 000 / ml, koliformni bakterie
4196 000 / ml, Corynebacterium bovis 164 000 / ml, neinfikovana zlaza 68 000 / ml.

3.11.3.2 Produkce mléka

Mezi produkci mléka a poctem somatickych bun€k je negativni korelace (Kehrli and
Shuster, 1994). Ukazalo se, ze dojeni tfikrat denné vede ke sniZeni poctu somatickych bunck
V bazénovém vzorku oproti dojeni dvakrat denn¢ (Pyo6réla, 2003).

Ptirozené jsou zmény v poctu somatickych bun€k souvisejici s frakcemi mléka pii
dojeni (Harmon, 1994).

Dle Rupp and Boichard (2003) souvisi po€et somatickych bunck také s rychlosti
uvolnovani mléka. U krav rychle uvoliiyjicich mléko byl pozorovan vyssi pocet. Korelaci
mezi rychlosti uvoliiovani mléka a poctem somatickych bun¢k odhadli Rupp and Boichard
(2003) na 0,40.

Hejlicek a kol. (1987) tvrdi, Ze pfedojovani vede také ke zvySeni poctu somatickych

bunék mléka.

3.11.3.3 Ve&k a faze laktace

Pocet somatickych bunék obecné roste s vékem a fazi laktace. Normalni mnozstvi
somatickych bun€k ve zdravém vemeni je do 200 000 / ml, béhem prvni laktace mtize byt i do
100 000 / ml. Vemena bez ohledu na pfitomnost infekce vykazuji zvySeny pocet somatickych
bunék bezprostiedné po porodu, u neinfikovanych dojnic by vSak nemél pocet somatickych
bunék 5 dni po porodu pievysovat 300 000 / ml. Béhem 35 dni po porodu dochazi u zdravych
¢tvrti, nebo u ¢tvrti infikovanych minoritnimi patogeny k prudkému poklesu poctu bunék

(Harmon, 1994).
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Reneau (1986) pozoroval nejvyssi pocet somatickych bunék pii zaprahovani, nizsi pii

Rysanek (2008) vysvétluje jev vyssiho poctu somatickych bunék u dojnic s vyssim
poradim laktace skute¢nosti, Ze pocet somatickych bunék v mlé¢né Zlaze, ktera v minulosti
prodélala mastitidu, se nevraci na vychozi rovei a ziistava zvysen natrvalo.

Hofirek a kol. (2009) dodavaji, ze ke zméné mnozstvi somatickych bunék dochazi i pii

Fii.
3.11.3.4 Roéni obdobi

Pocty somatickych bun¢k jsou obvykle nizsi v zimé a vyssi v priubéhu 1éta, coz souvisi
S rostoucim vyskytem mastitid béhem letnich mésicli, nebot’ jsou dojnice v tomto obdobi
vystaveny tepelnému stresu (Harmon, 1994; Kennedy et al., 1982). Tepelny stres se u dojnic
také projevuje poklesem produkce mléka, proto je pozorovana vyssi koncentrace somatickych

bunék na jednotku objemu, nez u dojnic, které vystaveny stresu nejsou (Harmon, 1994).

3.11.3.5 Doba odbéru vzorku

Pocet somatickych buné€k na jednotku objemu je nejvyssi 1 aZz 3 hodiny po dojenti,
nasleduje konstantni pokles az do dalsiho dojeni. Bylo pozorovano, Ze vzorky odebrané pfi
odpolednim dojeni obsahovaly az dvojnasobny pocet somatickych bunék nez vzorky
odebrané dopoledne. Doba odbéru vzorku miize tedy vést k chybné diagnostice u
neinfikované kravy (Reneau, 1986). Vyssi mnoZstvi somatickych bunék pfi odpolednim
dojeni mlze byt zpiisobeno koncentracnim efektem v disledku krat§iho intervalu mezi
dojenimi a nizsi produkei mléka (Blowey and Edmondson, 1995).

Zména poctu somatickych bun€k ze dne na den je zna¢na predevsim u infikovanych
krav. Z toho diivodu mohou byt vysledky pouze jednoho odbéru vzorku zkreslené a ke
Klasifikaci urovné infekce je vhodné opakované stanoveni somatickych bunék (Reneau,

1986).

3.11.3.6 Metoda testovani

Vliv na vysledny pocet somatickych bun¢k ma samotny odbér vzorku, zpiisob jeho
uchovéni a rlizny postup zpracovani, proto je nutné dodrzovat zavedené standardizované

postupy (Reneau, 1986).
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Mrazeni vzorkli mléka pfi transportu do laboratofe vyrazné snizuje pocet somatickych
bunc¢k ve vzorku (Kennedy et al., 1982). Dale autofi zjistili, ze pocet somatickych bunék se
snizuje se stafim vzorku. Béhem prvnich tfi dni sice pozorovali miniméalni pokles poctu,

avSak do osmého dne stari vzorku byl pokles vyrazny, piiblizné 28 - 36 %.

3.11.3.7 Metabolicka onemocnéni

MIécna zlaza na patologické stavy vnitiniho prostredi reaguje aseptickym
subklinickym zanétlivym procesem (Hejlicek a kol., 1987). Ke zvySeni po¢tu somatickych
bunck dochazi prakticky pti vSech metabolickych poruchéach (acidozy, ketozy, alkalozy apod.)
a Casto 1 pfi karencich nékterych prvki, predevsim zinku, selenu, a vitaminu E. Ke zvyseni
poctu somatickych bun€k dochazi rovnéz pti zkrmovani nekvalitnich krmiv, ptfedev§im Spatné

konzervovanych nebo zaplisnénych s vysokym obsahem mykotoxint (Tichacek a kol., 2007).

3.11.3.8 Genetické faktory

Odhady dédivosti poctu somatickych bunék se pohybuji mezi 0,05 a 0,14 (Rupp and
Boichard, 2003).
Shook and Schutz (1994) se domnivaji, ze pocet somatickych bunék by mél byt

zahrnut jako jedno ze selekcnich kritérii ve Slechtitelskych programech.

39



4 Zavér

Z povahy onemocnéni je zfejmé, ze mastitidy budou 1 nadale neustalym problémem
v chovech dojnic, nebot’ patogenni ptivodci jsou bézn¢ piitomni v prostiedi i pfes pravidelnou
dezinfekci prostor, zejména v piipad¢ koliformnich bakterii.

Zlepseni efektivnosti chovu dojnic a kvality produkovaného mléka Ize dosahnout
promyslenym systémem tlumeni a prevence mastitid. Pfi vybéru konkrétnich preventivnich
opatfeni musi brat chovatel ohled i na naklady, které s konkrétnimi metodami souvisi, a které
by nemély piesahnout zisk vznikly snizenim vyskytu mastitid ve stad€. Avsak i u mastitid
plati, ze prevence je obvykle levnéjsi nez 1écba.

Zaroven zvySovani uzitkovosti dojnic by nemélo byt jedinou prioritou pii Slechténi
zvitat, nebot’ se projevuje negativni vliv vysoké produkce mléka na odolnost zvifat vici
patogeniim a na schopnost pfizpiisobovat se neptiznivym vliviim prostredi.

Chovatelé by se méli snazit o minimalizaci ptisobeni neptiznivych faktori prostiedi
na zvifata zajisténim co nejkomfortnéjsi péce. Béznou praxi by mélo byt udrzovani
optimalniho mikroklimatu ve staji, dikladné hygiena pfi dojeni a ohleduplné zachazeni se
zvitaty.

Z metod diagnostiky mastitid, zejména subklinickych, se jako nejefektivné;jsi a
nejjednodussi jevi sledovani poctu somatickych bunék v mléce. U modernich dojicich
zafizeni je mozné ziskéavat u jednotlivych dojnic kromeé procentniho podilu tuku, bilkovin a
laktozy 1 informace o po¢tu somatickych bunék z kazdého dojeni. Pocet somatickych bunék je
také jednim z parametri, které se laboratorné zjist'uji v ramei kontroly uzitkovosti. Kontrolu
poctu somatickych bunék v mléce je vhodné zatadit pii zaprahovani dojnic, nebot’ nevylécené
infekce z predchozi laktace, které ptetrvaji az do porodu, maji vyrazny negativni vliv na
mnozstvi a kvalitu mléka v néasledujici laktaci.

Pti vyhleddvani infikovanych mléénych Zlaz pomoci poctu somatickych bunck je
vhodné provadét odbér vzorkti mléka opakované, protoze U infikované mlécna zlazy v Casné
fazi infekce nemusi byt vyrazné zvySeni poc¢tu somatickych bunék pozorovano. Naopak mirné
zvySeni somatickych bun€k nemusi byt nutn€ znamenat pfitomnost patogenti v mlécné Zl1aze a

muze mit fadu dalSich pficin.
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