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ABSTRAKT

Tématem diplomové prace je architektonicka studie cyklistického stadionu, tzv.
velodromu, pro TJ Favorit Brno v Brné-stfed Pisarky. Novy velodrom je situovan na
stavajicim pozemku cyklistického stadionu. Velodrom disponuje dfevénou drahou o
délce 250 m spolecné se vSemi pozadavky, pro poradani mezinarodnich soutézi.
Velodrom Brno naskyta prostory pro sportovce, divaky (tribuna je dimenzovana pro
2500 osob), zazemi pro Favorit Brno a také sekce pro sklady kol a jejich udrzbu. Stadion
je také vybaven prostory pro tézbu kryptomény Bitcoin a vyuZiti pfebytkového tepla jako
benefit. Samotny stadion je pak zastfeSen parametrickou ocelovou konstrukci spolec¢né
s plastém, ktery obsahuje fotovoltaické panely. Celkovy navrh stadionu, pak respektuje
technicky raz oblasti.

KLiCOVA SLOVA

Velodrom, cyklistika, Cyklisticky stadion, dfevéna draha, parametrické zastreseni,
ocelova konstrukce, solarni energie, Bitcoin

ABSTRACT

The topic of the diploma thesis is an architectural study of a cycling stadium, the so-
called velodrome, for TJ Favorit Brno in Brno-center Pisarky. The new velodrome is
situated on the existing grounds of the cycling stadium. Velodrome has a wooden track
with a length of 250 m, along with all the requirements for organizing international
competitions. Velodrom Brno provides facilities for athletes, spectators (the grandstand
is designed for 2,500 people), facilities for Favorit Brno and also sections for bicycle
storage and maintenance. The stadium is also equipped with facilities for Bitcoin
cryptocurrency mining and the use of excess heat as a benefit. The stadium itself is then
roofed with a parametric steel structure together with a shell that contains photovoltaic
panels. The overall design of the stadium then respects the technical nature of the area.

KEYWORDS

Velodrome, the cycling, cycling arena, wooden track, parametric construction, steel
construction, solar energy, Bitcoin
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UvoD:

Zadani diplomové prace reaguje na potiebu vybudovani nového reprezentacniho
velodromu, slouziciho potfebam sportovni organizace T) Favorit Brno. Velodrom a jeho
draha musi splfiovat pozadavky pro mezinarodni cyklistiku. Mimo jiné také velodrom
bude naskytat pouziti novych technologii, které budou mit za ucel, vytvofeni sobéstacné
stavby z pohledu hospodareni energie. Tato prace se snazi o prolnuti rovin architektury
a kryptoménové sféry diky benefitim, které naskytuji je mozné snizit ndklady na provoz
stavby, naopak jeji navratnost pak rapidné urychlit.
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PRUVODNIi ZPRAVA

1. IDENTIFIKACNI UDAJE
Nazev stavby: Cyklisticky stadion Favorit Brno
Misto stavby: Kfizkovského 416/22, 603 00 Brno-stfed-Pisarky k. U. Pisarky
Charakter stavby:  sportovni objekt
Zadavatel: Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni, Veveri 31/95, 602 00 Brno
Autor: Bc. Petr Janska
Borsice 729, 687 09 BorSice

Vedouci prace: prof. Ing. arch. Jilji Sindlar, CSc.

2. URBANISTICKE RESENI
2.1 Charakteristika a vymezeni uzemi

Uzemi se nachazi v oblasti Brno-stfed-Pisarky v nedaleké blizkosti arealu BVV, Fe3eny
objekt se nachazi na soucasném pozemku TJ Favorit. Vstupni komunikace na pozemek je
ulice KFizkovského, které volné prechazi na hlavni dopravni tepnu Baurova. Pres
zminénou dopravni tepnu se nachazi feka Svratka spolecné s rekreacnim zafizenim
Riviéra. Uzemi naskyta neskuteény potencial v ohledu na solarni plochu.

2.2 Udaje z Gzemniho planu mésta Brna

Dle pfipravovaného uzemniho planu mésta Brna je feSené uzemi vymezeno plochami
pro sport, v jeho tésné blizkosti se pak nachazi plochy ndkupnich a zabavnich center.
Pfed pozemkem na jizni strané se nachazi plocha dopravni infrastruktury. Z dzemniho
planu je patrné, Ze se nachazime v zaplavové oblasti.

2.3 Urbanisticky navrh

Vstup na pozemek cyklistického stadionu je orientovan z jizni strany, kdy navstévnici
budou prochéazet kolem fragmentd plvodni drahy, ktery bude lemovan bloky se zeleni a
odpocivadlem. Hlavni vstup do objektu je pak vyznacen, rozdilem dlazby, ktery ma jasné
evokovat smér vstupu navstévnik( do objektu.

12



Ze severni strany je pak objekt pristupny pro Favorit a sportovce, na této strané se také
nachazeji vjezdy a vyjezdy z podzemnich garazi. Ze severni strany je také mozné projit
skrze areal BVV a vejit do aredlu velodromu. V této sekci se také nachazi elektrické
nabijeci stanice pro elektromobily.

Celd stavba je obchozi a objizdna ze stran vychodu a zapadu. Na zapadni strané se
nachazi parkovisté a kus zelené, ktery slouzi jako absorbér hluku z ulice Bauerova.

V tésné blizkosti se nachazi nové vybudovana zastavka pro autobus, trolejbus a to pfimo
na ulici Kfizkova.

3. ARCHITEKTONICKE A HMOTOVE RESENI
3.1 Vymezeni a ucel stavby

Cyklisticky stadion je urcen pro potfeby T) Favorit Brno, tréninky oddilu rychlostni
cyklistiky (se zaméfenim na drahovou cyklistiku), tréninky oddilu salové cyklistiky

Cyklisticky stadion je dimenzovan pro 2500 divaky. Stadion disponuje zazemim pro
sportovce, ale také i kompletnim zazemim pro TJ Favorit, spolecné s administrativou,
posilovnou a regeneracnim centrem. Cely provoz je uzpUsoben pro ZTP a zde se nachazi
i specialni posilovny a rehabilitacni mistnosti.

Cely objekt se snazi byt co nejvice sobéstacny, kdy vyuziva solarni energii sbiranou ze
stfeSniho plasté a vyuzivani ji na provoz Velodromu. Soucasti chodu velodromu je
bitcoinova tézba, ktera zde plni funkci vytapéni budovy a ekonomicky provoz budovy.

3.2 Architektonicky koncept

Hlavni hmotovy koncept vychazi z plidorysného tvaru kruhu, kdy tato hmota kopiruje
nejvyssiho podlazi. Celd hmota velodromu je pak nasledné zastfeSena,, roztékajici”
hmotou, ktera obklopuje hlavni hmotu. Nasledna redukce zastfeSeni byla provedena na
osovych trajektorii vstupu. Takto vytvorené hmoty byly nasledné trasformovany na
konstrukéni principy, a to Zelezo-betonovy sloupovy skelet a parametrickou ocelovou
konstrukci.

Hlavni ideou bylo vytvofeni vhodného zazemi pro rychlostni cyklistiku, kdy tento sport
predstavuje Spicku v uziti novych technologii. Z toho dlivodu na této stavbé jsou pouZzity
nejmodernéjSi materialy a postupy, které tvofi stavbu jedinecnou.
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3.3 Provozni FeSeni

Re3eni provozu velodromu je rozdéleno do ¢tyfech celkd, které respektuji podlazi. Tyto
podlazi pak rozdéluji provoz na soukromy a verejny, kdy soukromy provoz rozdélujeme
na provoz pro Favorit, sportovce, zaméstnance a tézbu BTC. Hlavni charakteristikou je

rozdéleni na dvé kridla diky symetrickému usporadani dispozice.

Uroven suterénu - je uréena pfedeviim pro zazemi sportovcll, nachazi se zde prostory
téZby Bitcoinu, posilovna a regeneracni centrum. PFistup do této urovné
zprostiedkovavaji hlavni komunikacni jadra spolecné s pfistupem z povrchu skrze
vjezdy.

Uroven prvniho podlaZi pak disponuje tribunami, hygienickym zazemim, obchody a
kavarny a zazemim pro favorit v severnim kfidle.

Uroven druhého podlaZi je pak definovano jako hlavni vstup do prostoru velodromu pro
divaky. Prostor pod tribunami vytvari mistnosti pro technické zafizeni budovy.

Uroven tfetiho podlaZi disponuje obchozim prostorem po celé své délce. Nachazi se zde
pak VIP salének. Komentatorské zazemi spolecné se zazemim pro média. V krajovych
Castech stésni konstrukce, jsou pak umistény revizni a spravcovské mistnosti spolecné

s technickym zazemim pro fotovoltaicky systém-

3.4 Dispozicni reSeni

Dispozice objektu je rozdélena do centrickych Usekl, které jsou symetrické v ose x i
v osey. S ohledem na blizky parkujici ddm, je parkovisté na pozemku velodromu
redukovano jen na nutné stani pro ZTP, spravu velodromu a klubu favorit, zdravotni
sektor, sportovci pfijizdéjici na zavody.

1.PP =-4,050

Do 1.PP je mozny pfistup skrze hlavni vjezdy, vyjezdy do podzemi ze severni strany
pozemku, nebo skrze série ctyfech komunikacnich celk( (schodisté a vytahy) umisténych
v Castech kruhové vysece v ramci jednoho kvadrantu. Podzemni parkovisté itd 20 mist a
4 mista pro ZTP. Hlavni funkce tohoto patra je zazemi pro sportovce a T] Favorit,

z tohoto divodu muUzeme spatfit kompletni zazemi pro sportovce, trenéry, rozhodci,
sportovce jr., ale i pro sportovce ZTP. Ve vychodnim kfidle se pak nachazi regeneracni
centrum spolecné s odbornymi procedurami od kryolécby az po wellness, saunu a
masaze. V zapadnim kridle se pak nachazi posilovna, spolecné se Satnami a
specializovanou posilovnou pro ZTP. Vnéjsi prstenec je pak vyuzivany pro tézbu
kryptomén a prilehlé prostory parkovisté pfedstavuji sekce pro zavodni kola spolecné

s dilnou. Z dlivodu bezpecnosti je navrzena specialni mistnost s aktivni
protipovodnovou ochranou.
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Na plochu velodromu je pak mozné vyjit skrze rampu a schodisté na kazdém kridle,
sportovci vstupuji na plochu velodromu, ktera slouzi v dobé zavodd, jako depo stanice
pro jednotlivé tymy. Pfi nekonani zavodd je mozné uzivat plochu pro jiné sporty,
napriklad kolovou.

1.NP = 0.000

Hlavni podlazi na které vede nékolik vstupd, v jizni ¢asti je vybudovan hlavni vchod, ktery
pfi prlchodu z ulice KFizkova, bude dominantou vstupniho prostoru, navstévnik by mél
projit pres dvojici sloupl s parametrickym exoskeletem, ktery ma evokovat prostup
skrze konstrukci, kdy je pouzita stejna systematika a na jizni casti je jeho opak pro
zazemi Favorit . Na zapadni a vychodni strané nalezneme unikové vychody jak z 1.PP tak
iz 1.NP.

PFi hlavnim vstupu do objektu z jizni strany skrze sloupovy portal nalezneme Satnu

s recepci. Cely prostor je pak symetricky navrzen do dvou kfidel, kdy v severni ¢asti je
ryze zazemi pro favorit, ktery ¢ita 2 zasedaci mistnosti, velkou klubovnu klubu s vlastnim
vyCepem, Tiskovou mistnost a 3 kancelarfe a jednu hlavni kancelar reditele. PFi vstupu ze
severni vidime kolarnu pro sportovce, zameéstnance a v jeji blizkosti hygienické zazemi
pro TJ Favorit. V Jiznim kridle pak nechybi obchod se suvenyry a sportovnimi potfebami,
spolecné s kavarnou s vlastnim vnitfnim specifikem a to sloupofadim, proto tato
kavarna nese nazev ,, U Sloupu”. Z 1.NP pak ladné mdzeme vyjit do vyssiho patra a to
diky umisténi ctyr schodist, které se nachazi v kazdé v jednom kvadrantu spolecné

s vytahy.
2.NP = +4.050

Druhé nadzemni podlazi naskyta pfimy vstup na tribuny skrze 6 vstupt na kazdém
kridle. Kazdé kfidlo ma své hygienické zazemi spolecné s obcerstvenim. Prostory pod
tribunami pak naskytuji moznosti instalace technologickych zafizeni, je zde navrzena
vzduchotechnika velodromu spolec¢né s pfidrzenymi funkcemi. U kazdého nejvice
vnéjsiho vstupu na tribunu je vytvoreny VIP sektor pro ZTP. Tak jak bylo vstupovano na
soucashou Uroven, tak i ted je tomu rovnéz, vystoupime o patro vys za stejné cesty.

3.NP =+7.650

Treti nadzemni podlazi je pak nejvyssi bod vystupu z tribun a misto , kde nalezheme VIP
salének spolecné s prostory pro Média a komentatory. Cela tribuna je obchozi a je
mozneé tak si uzit obklopujici zazitek. Prostory od bodu kFizeni konstrukci az po
dostacujici svétlou vy3ku, jsou vyuZity pro centrum a spravu fotovoltaické sité a Redeni
jeji revize, pfipadné jeji servis.

3.5 VyuZiti objektu osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Stavba je navrzena s v souladu s pozadavky vyhlasky €. 398/2009 Sb. Ministerstva vnitra
o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.
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Vstupy do objektu a komunikace jsou reSeny jako bezbariérové, komunikace do vyssich
pater prebiraji hydraulické vytahy v kazdém kvadrantu budovy. Pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace jsou navrzeny vlastni VIP sekce na tribunach. Pro
sportovce ZTP jsou pak vytvoreny specialni Satny s vlastnim hygienickym zazemim.
Sportovci ZTP, také mohou vyuzit svou vlastni posilovnu a rehabilitacni mistnosti.

4. KONSTRUKCNI A TECHNICKE RESENI

Misto urcené pro vystavbu cyklistického stadionu se nachazi v zaplavoveé oblasti a
v oblasti z pohledu geologie tak smiSeného sedimentu a z toho budou vyvozeny slozité
zakladové poméry v tomto navrhu jsou pouzity hlubinné piloty ( skupiny pilot )

4.1 ZaloZeni objektu bude vytvofeno na soustaveé pilot na které bude umistén betonovy
polstar tl. 150mm, obohacen o HI folii - kluznou, na kterou teprve bude umisténa tzv. ,,
Bila vana” tl. 650mm z vodonepropustného betonu.

4.2 ZaloZeni ocelové konstrukce je navrzeno jako pilotova soustava s plosnym
zakladem o rozmérech 13,5x5,1m s hloubky min. 2,0m. Pfi budovani tohoto zakladu,
bude vytvorena zelezobetonova nadrz z vodonepropustného betonu, spole¢né s mezi
prostorem, kde je umist&na Gpravna vody. Re3eni tangencilnich sil ma na starosti
vnitini Zelezobetonovy prstenec zalozeny spolecné s ploSnymi zaklady, ktery ma funkci,
aby nedochazelo k tzn. ,,rozjizdéni podpor”.

4.3 Zakladni nosny systém objektu je sestava nosnych Zelezobetonovych sloupt o
prdmeéru pfi vnéjsi casti 500mm a pri vnitini ¢asti objektu v prdméru 400mm, veskeré
sloupy v objektu jsou navrzeny kruhové ptdorysu, aby podtrhly hlavni atribut sportu -
kolo. Centricky systém usporadani sloupu smérem do stfedu, kdy je vynechan pas
sloupt v mistech drahy. Rozmisténi sloupl je u vnéjsi strany 7,8m na osu, smérem do
centra stavby se tento rozmér snizuje az na rozmér 6,1m. Rozmisténi sloupt je do
kruhovych vrstev, kdy kazda z nich je od sebe 6,0m. Vysky sloupt jsou rozdilné dle
podlaZi v 1.PP A 1.NP jsou jednotné vy3ky 3,8m po strop. Uroveri 2.NP disponuje sloupy
vysky 3,4m.

4.5 Ocelova konstrukce zastfeSeni je zaloZzena na ploSnych Zelezobetonovych
zékladech, ztuZena vnitfnim Zelezobetonovym prstencem. Styk konstrukce a ZB
plosného zakladu je za pomoci sérii kloubnich spoju, které v dobé vystavby slouzi jako
nastavovani uhlu. Po kompletaci je kloub zafixovan a slouzi isté k prfesunu sil do
zakladu objektu. Dilatacni spoje jsou instalovani ve vsech segmentech konstrukce,
Konstrukce se sklada z 12 konstrukénich segmentd, které jsou ve vrcholovém bodé
spojeny skruzi, kterd ma za nasledek spojeni prvkl do jednotného celku. Konstrukce je
slozena z dil¢ich - zén, v nejspodnéjsi Urovni jsou prlméry trubek nejsilngjsi - 160mm,
s navysujici se vyskou je redukovan prlmér az do nejvyssiho bodu, kde dosahuje -
130mm. Tato redukce prlméru slouzi k odlehceni stavby, aby nebyla zatéZzovana tak
svou vlastni tihou . Navrzena pouzita ocel nese oznaceni S420, je vyuzito kvalitnéjsi oceli
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z ddvodu eliminace - bouleni. Konstrukce je parametricka a to znamena, Ze urcity dilci
Usek = parametr je pouzivan a v pribéhu kfivky od budu pocatku do bodu konce,
deformovan jejim smérem. Vznika tedy uskupeni prvk(, které dosahuji jednoty, kdy se
cela konstrukce dostane do harmonizujici polohy v{ci sildm. Tuto skutecnost nasvédcuje
prave prostorové spojeni dvou jedno plastovych dome - Schwedler monoclinal dome.
Diky svému prostorovému usporadani je pak mozné preklenout tak velké rozpony. Zde
je projektovan rozpon 140m. PFi vystavbé konstrukce bude nutné vybudovani vnitfniho
podplrného systému a nasledné rozdéleni segmentt do mensich celkd, které bude
museno byt svafovano na misté. Svary predefinovano segmentu budou robotické
svarovani.

4.6 Tribuna je vytvorend z Zelezobetonu, ¢asti u pozvolného zakfiveni, |ze vyhotovit
z prefabrikatu, ackoliv tribuny v zakrutach musi byt vyhotoveny specialné pro tento
velodrom.

4.7 ZastreSeni stavby je navrzeno jako specialni dilci systém Mitrex, ktery vytvari pfimo
uz hotové dilce plasté, které se jen zkompletuji na uchyty ocelové konstrukce, pred
instalaci bude vytvoren plast s kombinaci hlinikové plechu a hydroizolacni folie. A bude
cela konstrukce uzemnéna. Dilce Mitrex se skladaji z kryciho panelu, solarniho panelu,
podkladu, dalsi vrstvy slouzi k izolaci pfed el. Vybojem a izolaci tepelnou, tyto vrstvy jsou
do sebe oddéleny a jsou zde vyuzity i potfebné folie k dosazeni celistvosti. Mezi panely
jsou instalovany svody, které jsou vloZzeny do ramu dilc(l stfesniho plasté. Témito svody
je voda dopravovana do jedné z dvanacti podpor a nasledné odvadéna do akumulacnich
nadrzi. Mezi jednotlivymi panely jsou provétravajici otvory. Panely obsahuji budto
solarni panel, prdsvitny panel z polycarbonatu a nebo vétraci otvor.

4.8 Styk konstrukci ocelové konstrukce a Zelezobetonového skeletu je vytvoreno, tak ze
tyto konstrukce jsou solitérni, aviak pfi zelezobetonového skeletu je vytvorena na
vnéjSim okraji zelezobetonova skruz, ktera slouzi jen v pripadé dilatace jako sekundarni
podpora. Tento mezi prostor je vybaven tfeci dilatacni podlozkou. Mezi prostor
konstrukce bude zavétrovan propustnou folii, ktera bude plnit funkci vétrani - aby
nedochazelo k tzv.,, poceni stavby” - eliminace kondenzace par na plasti. U tohoto styku
je vytvoreny i zlab na sbér mozného kondenzatu.

4.9 Reseni tézby Bitcoin, je uspofadana a separovana od provozu v Zelezobetonovém
prstenci, spolecné se zazemim slouzici pro generovani a akumulaci el. Energie. Prostory
pod plastém u zelezobetonové skruze, slouzi jako servisni mistnost fotovoltaického
systému plasté. Tyto prostory jsou vétrany a dané teplo které stroje vyprodukuji
uzitkovano na pozemku investora. Velodrom je vytapén za pomoci vyprodukovaného
tepla z tézby . Prostory tézby jsou chlazeny sbiranou akumulovanou vodou, tato voda
musi byt pfed pouzitim upravena, aby nedochazelo k zaneSeni trubek sedimenty.
PFebytecna voda bude nasledné pouzivana jako uzitkova na pozemku investora a jako
voda v hygienickych zarizeni.
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5. MATERIALOVE A BAREVNE RESENI

5.1 ReSeni povrchové tpravy plasté je specialni BIPV panel z prisvitného materialu /
polycarbonat/sklo/hlinikovy plast. Tyto prvky jsou rozmistény dle schéma stfesSniho
plasté viz. Prilozend dokumentace., pfesny vycet a rozmisténi pfed zahajeni praci musi
predchazet specializovany vypocet pro rozmisténi paneld a jejich izolace a odvodnéni.

5.2 Reseni povrchové tpravy konstrukci je pfiznano v co nejvy3si mite, kdy ocelové
prvky jsou povrchové upraveny ke snizeni degradace materialu a k podtrhnuti prednosti
oceli S420. Zelezobetonové konstrukce jsou pfiznany a ponechany jim jejich pfirodni raz,
jsou jen zacistény a zafixovany.

5.3 Barevné reSeni respektuje technologicky raz lokality a snazi se podtrhnou materialy
konstrukci a to zejména: panely do bilé, panely hlavni na zastreSeni jsou pak barevné
sladény do antracitovych odstint. RAm konstrukce je barevné odlisen a mé povrchovou
Upravu proti nedegradovani s odstinem RAL 7047. Vnitfni konstrukce jsou pak sladény
do barev pouzitych panell, aby vynikla barevné uzptsobena tribuna s cervenymi
sedackami, modrym prostorem pro sportovce a dfevéna draha. Hlavni barevna sSkala ma
zastupovat barevnou kombinaci klubu.

5.4 Nasviceni Velodromu je navrzeno, tak ze v panelech se nachazi led-diodové pasky,
které se spinaji pfi zapadu slunce v kruhovych sekvencich ( vzdalenosti po cca 3m az do
vrcholu stavby. Osvétleny je i aredl a to pfimo ve fragmentech byvalé drahy jsou
instalovany svétla.

6. POZARNE BEZPECNOSTI RESENI

Objekt je navrzen v souladu s normami pozarni bezpecnosti. Jsou navrzena
bezpecnostni opatfeniv podobé EPS ( elektronicky pozarni systém)- VSechny dvere
vedouci do CHUC jsou vybaveny panikovym kovanim. PFijezd hasi¢ského vozu je
umoznén po zpevnénych komunikaci po celém obvodu objektu. U budovy budou na
nékolika mistech umistény hydranty. V tésné blizkosti objektu v severni ¢asti se nachazi
kontejnery na haseni elektrickych automobild, a elektrickych soucastek.

7. EKOLOGICKE ASPEKTY NAVRHU, VLIV OBJEKTU A JEHO UZIVANI NA
ZIVOTNI PROSTREDI

Stavba se snazi o co nejvyssi sobéstacnost v oblasti energii, kdy systém plasté dopravuje
el. energii pro chod velodromu a zazemi jemu urcené veSkerou el. Energii, pfes den je
akumulovana v zasobnich baterii a v nocnim provozu pak spotfebovana, prebytecnou el.
Energii je mozné dodavat do sité, napfiklad areadlu BVV, nebo koupalisti Riviéra.

Z ddvodu nemozného zpétného vsakovani na pozemku velodromu, bylo nutné vyresit
hospodareni se srazkovou vodou na pozemku, tato voda bude sbirana v sekci 12 nadrzi
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rovnomérné rozmisténych u zakladd konstrukce, tyto 62m?3 nadrze budou slouzit

k akumulaci vody, v jeji tésné blizkosti se bude nachazet Upravna vody z ddvodu
eliminaci sedimentd, aby nedochazelo k zaneSeni rozvodného systému. Tato voda bude
nasledné vyuzivana dvéma zpusoby:

a) zpétné precerpana a pouzita na splachovani WC nebo jako uzitkova voda v misté
arealu Velodromu .

b) v letnich obdobi bude slouzit jako chladivo pro mistnosti s tézbou kryptomény
Bitcoin

7.1 Algoritmus hospodareni energii
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Popis algoritmu:

Slunecni zareni vytvori diky fotovoltaickym paneldm elektrickou energii, ktera je
distribuovana do dvou samostatnych okruhd, Primarni Velodrom Sekundarni Tézba
Bitcoinu. Primarni sektor zahrnuje veskeré potfeby velodromu co se tyce elektrické
energie (osvétleni, provoz, kontrola a chlazeni). V sekundarnim sektoru pak je samotna
téZba kryptomén, ktera spotfebovava elektricky proud a generuje tim ekonomicky zisk,
jako benefitu tohoto procesu, je teplo, které vznika pfi praci jakéhokoliv elektrického
zafizeni. Toto teplo je pak vedeno do vymeéniku a distribuovano do prostor velodromu a
jeho vytapéni.

Srazkova voda, je sbirdna v podzemnich akumulacnich nadrzich a nasledné cerpana do
upravny vody, ktera rozvadi takto upravenou vodu pro zpétné vyuziti v prostorach
velodromu jako voda uzitkova - splachovani. V pfipadé potreby je mozné tuto vodu
Cerpat do mistnosti s tézbou kryptomény Bitcoin, kde jsou v prostorach téchto
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prostorach na zdech vytvoreny sestavy trubek naplnény upravenou vodou, ktera odvadi
teplo mimo prostory tézby, toto teplo je mozné sbirat a nasledné vyuzivat, prebytecné
teplo je mozné dodavat arealu BVV nebo koupalisti Riviéra.

8. ZAKLADNI VYMERY
8.1 Objekt

Zastavéna plocha:
Plocha zastfeSeni:
Obestavény prostor:
VySka stavby:

Primér stadionu:
Primér zastreSent:
Délka drahy:

Kapacita tribun:

8.2 Dimenze akumulacnich nadrzi

Roc¢ni sumarni objem vody Q:

Doporuceny objem akumula¢ni nadrze:

Skutecny objem akumulacni nadrze:

8.3 Fotovoltaicky systém

8.3.1 Velodrom

Fasadni BIPV panel Mitrex Polaris:
Efektivita solarnich paneld:

Vykon solarnich panel(:
Priimérna denni doba svitu:
Sumarni vykon solarnich paneld:

Sumarni vykon za den:
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17.038 m?
14.303 m?
402.050 m?
23,6m
120,5m

140 m

250 m

2500 osob

8239,2 m?
452 m?3

12x 62m?3

3177,9 m?
70 %
197,5W/m?
10h

439,4 kW/h
4,39 MW/h



8.3.2 TéZzba Bitcoinu

Fotovoltaicky panel Mitrex: 7024,4 m?
Efektivita solarnich paneld: 97,5 %
Vykon solarnich paneld 395 W/m?
Primérna denni doba svitu: 10h
Sumarni vykon solarnich panel(: 2705,2 kW/h
Sumarni vykon za den: 27,05 MW/h
Bezpecnostni odchylka 15%: 23,05 MW/h
Spotfeba stroje Bitmain Antminer s19 XP: 3,10 kW/h
Spotfeba energie za 24h: 74,4 KW/h
Mozny pocet strojl: 309 ks
8.3.3 Akumulace Bitcoinu

Pocet stroji - 140Th : 309 ks
Vypocetni vykon: 43,26 Ph

Akumulace BTC za den: 0.17966066 BTC

Akumulace 1 BTC: 5dnd 14 h
Akumulace BTC za mésic: 5.37153380 BTC

Akumulace BTC za rok: 64.4584056 BTC
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ZAVER

V diplomové praci jsem s snazil navrhnout velodrom, ktery bude splfovat pozadavky na
mezinarodni soutéze. Mou snahou bylo také propojeni architektury se svétem
kryptomén a pouZziti novych technologii do provozu stavby, a to vytvorfeni objektu, ktery
se snazi co nejhospodarnéji uzivat energie, predevsim tak solarni, kterou vyuziva na svij
provoz tak predevsim pri tézbé kryptomény Bitcoin, kdy tento proces generuje pro
velodrom Brno ekonomicky zisk, ktery je pro vystavbu takovych staveb dulezity. Diky
propojeni téchto obor(, je mozné provozni naklady co nejvice snizit a rapidné urychlit
tak navratnost stavby.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

TZB
VZT
CHUC
MHD
NP
PP
BTC

W/m?
W/h
kW/h
MW/h
Ph

Th
BWV
HI

RAL
k..
tzv.

el.

technické zafizeni budov

vzduchotechnika

chranéna unikova cesta

méstska hromadna doprava

nadzemni podlazi

podzemni podlazi

Bitcoin - digitalni ména

jednotka objemu

jednotka plochy

jednotka miry

jednotka vynosu elektrické energie na metr
jednotka spotreby elektrické energie
jednotka spotfebyvyroby elektrické energie
jednotka spotreby, vyroby elektrické energie
jednotka vypocetniho vykonu - hash
jednotka vypocetniho vykonu - hash
Brnénskeé vystavisté

hydroizolace

prutok

oznaceni odstinu barvy

katastralni dzemi

tak zvany

elektricky
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