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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o srazkovych uhrnech na uzemi Jihomoravského
kraje. V prvni €asti jsou uvedeny definice atmosférickych srazek, jejich rozdéleni,
vznik, méfeni, faktory které je ovliviiuji a jejich roéni chod v CR. Déle je pak
uvedena definice odtoku, jeho rozdéleni a faktory které ho ovliviiuji. V DalSi ¢asti se
pak prace podrobnéji zabyva uzemim Jihomoravského kraje, jeho charakteristik,
které souvisi s uhrnem srazek, podzemnich vod anebo s odtokem v dané oblasti.

Jsou zde uvedeny také vybrané srazkové i ekologicky vyznamné lokality kraje.

Prakticka Cast bakalarské prace se zabyva analyzou srazkovych uhrnd
v Jihomoravském kraji za obdobi 2006-2016, zpracovani a prezentovanim
ziskanych dat pomoci pfehlednych tabulek a grafu. Dale jsou zde vypocteny
odtokové soucinitele ze vSech povodi vodomérnych stanic v Jihomoravském kraji a
k povodi s nejvétSimi odtokovymi souciniteli jsou zde pfilozeny mapy zpracované
v programu ArcGis. V posledni d¢ast je zde vytvofena mapa landcoveru

Jihomoravského kraje, také pomoci programu ArcGis.

Klicova slova: srazkomérna stanice, atmosféricka srazka, odtokovy soucinitel,

povodi
Abstract

This bachelor thesis deals with precipitation summaries on the territory of the South
Moravian Region. In the first part are given definitions of atmospheric precipitation,
their distribution, origin, measurement, factors that influence and their annual
operation in the Czech Republic. The definitions of runoff, its distribution and the
factors that affect it are also given. In the next parts, it deals with the territory of the
South Moravian Region, its characteristics related to total precipitation, groundwater
or runoff in the area. There are also selected rainfall and ecologically important
localities of the region.

The practical part of the bachelor thesis deals with the analysis of precipitation
summaries in the Southmoravian Region for the period 2006-2016, the processing
and presentation of acquired data using clear tables and graphs. Furthermore, the
drainage coefficients are calculated from all water reservoirs in the South Moravian
Region and the water flows with the largest discharge factors are enclosed with
maps developed in the ArcGis program. In the last part there is a map of the
landscape of the South Moravian Region, also using ArcGis.

Key words: precipitation station, atmospheric precipitation, drainage factor,
catchment area
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2 UvoD

Atmosférické srazky jsou vyznamnou soucasti hydrologického cyklu vody na
Zemi. Jsou zdrojem pitné vody, maji vliv na slanost ocean(, na charakter pfirodniho
prostfedi, pfedstavuji klimatologickou i meteorologickou charakteristiku, které je
zejmeéna v posledni dobé vénovana velkd pozornost. Zejména v oblastech
zaméfenych na zemédélskou produkci, jako je napfiklad Jihomoravsky kraj, ale i
jinde, je obyvateli citlivé vnimano jejich prostorové a Casové rozloZeni a jeho
pfipadné zmény. Jihomoravsky kraj patfi k nejurodngjsim v Ceské republice.
Rostlinna vyroba je zavisla na pradbéhu poc€asi a v dlouhodobém rezimu i na
podnebi. Typickou vlastnosti podnebi na jizni Moravé je jeho proménlivost a
stupnovitost. ZvySovani teploty vzduchu a rst zaporné vlahové bilance, neboli
zvySovani sucha se jevi jako hlavni problém nejen pro zemédélstvi, ale vibec
hospodareni v krajiné jizni Moravy. Jizni Morava je hlavni oblasti s nedostatkem

mnozstvi srazek a vyraznych hodnot evapotranspirace na uzemi Ceské republiky.

Tato prace se zabyva zpracovanim srazkovych dat Jihomoravského kraje, za
obdobi 2006-2016, které jsou dostupné na portalu CHMI. Déale je zde vypogitan
odtokovy soucinitel ze vSech povodi vodomérnych stanic Jihomoravského kraje a
jsou pro vybrana povodi pfilozeny mapy, které byly vytvofeny pomoci programu
ArcGis.

V literarni resersSi této prace jsou uvedeny zakladni informace o atmosférickych
srazkach, jejich méfeni a jejich roéni chod v CR. Déle také zakladni informace o
odtokovém procesu a o charakteristikach povodi. DalSi &ast literarni reSerSe se
zabyva charakteristikou Jihomoravského kraje, jeho krajinou, geologii, po¢asim a
vybranymi chranénymi Uzemimi spojené se srazkovym rezimem dané lokality.
Prakticka ¢ast popisuje analyzovana data a jejich zpracovani. Dale je pak pfilozena
mapa landcoveru Jihomoravského kraje, kterou jsem vytvofila pomoci programu
ArcGis. Diskuze a zavér shrnuji vysledky zpracovani srazkovych dat a s tim spojené

navrhy na zlepSeni situace jejich nedostatku.

3 Cile préace
Cilem prace je detailné popsat srazky a jejich méreni. Dale vyhodnoceni srazkovych
uhrny na Jizni Moravé. V dalSi Casti bude na vybranych povodich stanoven

odtokovy soucinitel a budou vytvofeny podrobné mapy.
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4 LITERARNiI RESERSE

4.1 Vodav atmosfére

V zemské atmosféfe se nachazi voda ve tfrech skupenstvich, kapalné
skupenstvi (srazky), plynné skupenstvi (vodni para) a pevné skupenstvi (krystalky
ledu). Jeji vyznam v krajinné sféfe je vzhledem k vlahové energetické bilanci
nenahraditelny. Mimo jiné je voda v atmosféfe soucasti hydrologického cyklu a do
atmosféry se dostava vyparem z aktivniho povrchu. Ten mize probihat evaporaci,
vyparem z nezivého substratu (fyzikalni proces), nebo transpiraci, vyparem rostlin
(fyziologicky proces). V mirném pasu previada transpirace nad evaporaci. Berou-li
se v potaz oba druhy vyparu dohromady, mluvime o evapotranspiraci. Opacny
proces prechodu plynné faze ke kapalné oznacujeme jako kondenzaci, ke které
dochazi pfi ochlazeni vzduchu bohatého na vodni pary. Do atmosféry se voda muize
dostat také pfechodem z pevného skupenstvi (led) v plynné, tzv. sublimaci. Proces
pfechodu kapalného skupenstvi k pevnému pak oznacujeme terminem mrznuti,

opakem je pak tani (Ruda, 2014).
4.2 Atmosférické srazky

Vodu vypadavajici z oblakli na zemsky povrch, jak v kapalném nebo tuhém
stavu, oznaCujeme jako atmosférické srazky. Kapky vody C&i krystalky vypadavaji
z atmosféry, pokud maji takové rozméry, Zze se nemohou udrzet a vznaSet se

v atmosfére (Lische, Frank, 1988).

Srazky udrzuji vodu v pohybu mezi riznymi zdroji. Z atmosféry k oceandm,
fekdm a ledovcim (Bruce, Clark, 1996). Mohou byt v pfehankach nebo trvalé.
Pfehanky vznikaji kombinaci konvekce a atmosférické stability a trvalé srazky
vznikaji na atmosférické fronté. Vertikalnimi sraZzkami jsou voda nebo led, které
volné padaji z atmosféry k zemskému povrchu diky zemské pfitazlivosti.
Horizontalni srazky vznikaji pisobenim kondenzace vodni pary na povrchu. Mohou

byt kapalné, pevné nebo smiSené (Buckley et al. 2004).

Zadny meteorologicky prvek nema tak velké &asové a mistni zmény, jako
jsou srazky. Jsou dulezitym Ccinitelem, ovliviiuji pocasi i podnebi. Spole¢né s
teplotou vzduchu urcuji vegetacni pokryv, raz krajiny a vodohospodaiské poméry
(Munzar a kol., 1989) Pro vnitrozemi Ceské republiky jsou srazky hlavnim zdrojem
vody a maji kliCovou roli v mnoha odvétvich lidské €innosti i pfirodnich déjich.
Nedostatek vody ma negativni dopady hlavné v zemédélstvi a vodohospodarstvi.
(Bendl, 2012)
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Atmosférické srazky vznikaji kondenzaci, ktera probiha na povrchu téles,
rostlin, zemé i v atmosféfe. (Pokorna, 2008) Kondenzace vodni pary vznika pfi
stoupéni vzduchu, kdy s rostouci vySkou atmosféricky tlak klesa a vzduch
expanduje. Pfi rozpinani vzduchu dochazi zaroven k ochlazovani a mlze probihat
kondenzace vodni pary. K ochlazovani mize ale také dochazet vlivem snizeni
pFisunu energie, a to kdyz napfiklad v noci zpisobuje ochlazovani vzduchu zemsky
povrch (Hanel, Vizina, 2014). Hlavnim faktorem pro vznik vodnich kapek je
pritomnost mikroskopickych kondenzacénich jader, ktera mohou byt podchlazend a
hygroskopicka. Vyskytuji se v atmosféfe v objemu okolo 1 000 cm3 ve vzduchu nad
oceanem a v poctu nad 1 000 000 cm3 v primyslovych aglomeracich. S rostouci
nadmoriskou vySkou klesa jejich pocCet. Plvod kondenzaénich jader mize byt
prirodniho nebo antropogenniho charakteru. V sou¢asné dobé v atmosfére previada
antropogenni pulvod. Mikroskopické kapky se shlukuji do vétSich kapek nebo
ledovych krystalklli o velikosti 1 um az 10 um a nasledné pfi jejich hromadéni
vznikaji oblaka, ktera se udrzuji v atmosféfe pomoci vzestupnych proudd. V nizSich
vySkach, kde je teplota do -4 °C, tvofi oblaka jen vodni kapky. Oblacnost tedy tvofi

atmosféricka voda v kapalném nebo plynném skupenstvi (Pokorna, 2008).

Na obrazku 1 je zobrazen vznik destovych kapek.

typicka destova kapkar=1000,n=1,v=6,5

\ ]

typicka oblatna kapka
O r=10,n=10°% v=0,01

typické kondenzacni jadro
r=01,n=10%v=10"

velka obl. kapka rozhrani velikosti

r= 50, n= 1000, oblaénych a
v=0.27 destovych kapek

r=100,v=07

Obrazek 1: Vznik srazek (Vysoudil, 2006)
4.2.1 Déleni srazek

Podle pfi€in vystupného pohybu vzduchu vedouciho k jeho ochlazovani, Ize

rozc€lenit tfi typy vzniku:

11



- vynuceny vystup vzduchu na horskych prekazkach — orografické srazky
- vystup vzduchu v dusledku konvekce — konvektivni srazky

- vystup pfi pohybu vzduchovych hmot — cyklonalni srazky

(Kysely, 2009).

Orografické srazky

Vzduch pfitéka k horské prekazce, na které dochazi k vynucenému vystupu.
Do hladiny kondenzace se vzduch ochlazuje podle suchoadiabatického gradientu o
1 °C na 100 m vysky, po dosazeni hladiny kondenzace se tvofi oblaka a pfi dalSim
vystupu se vzduch dle vlhkoadiabatického gradientu ochlazuje a tim dochazi k
vypadavani srazek. Po prfekonani horské prekazky vzduch sestupuje na zavétrné
strané a otepluje se podle suchoadiabatického gradientu, se vzduch stava teplym a
suchym. ZvySeni srazek na navétrné strané horskych prekazek je disledkem
orografického zesileni srazek, zatimco na zavétrné strané vznika srazkovy stin

(napfiklad srazkovy stin za Palavou, KruSnymi horami, Mostecku) (Ruda, 2014).

Intenzita a doba orografickych srazek se vSak znacné li8i a zavisi zejména na
,velkoplosném*® poc€asi. (Bednar, 2003) Jsou charakterizovany dlouhou dobou trvani

a mensi intenzitou (Thomas, Goudie, 2010)

Hlavnimi mechanizmy ovliviivjici orografického zesileni srazek jsou:
propadavani nesrazkovou orografickou obla¢nosti a sbér oblacné vody, vynucené
vystupy (efekt navétfi), vétsi oslunéni svahl, uvolnéni instability pfi vynuceném

vystupu (Kysely, 2009).
Konvektivni srazky

Jsou srazkami pfevazné lokalnimi (kmz2), jejich intenzita je pomérné rozdilna
a doba trvani srazek je kratka (< 1 hod). AvSak i pfes Casové a prostorové omezeni

srazek muze vést tento typ k lokalnim zaplavam (Bednaf, 2003).

Ke konvekci dochazi pfi nerovhomérném zahfivani zemského povrchu, kdy
se vytvafi bublina zahfatého vzduchu, jenz ma mensi hustotu nez jeho okoli, a
stoupa vzhuru. Tim se adiabaticky ochlazuje a pfi dosazeni hladiny kondenzace
vznika kupovita oblagnost. PFi intenzivni konvekci se oblaka vyviji vertikalné do
podoby boufkového oblaku (cumulonimbu) v pfipadé, Zze vzduch je teply a vihky
nebo teplota vzduchu v okolni atmosféfe ubyva rychleji nez teplota ve vystupujicim,
adiabaticky se ochlazujicim vzduchu (coz podporuje vystup) — teplotné nestabilni
vzduch (Ruda, 2014).
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Podminky pro konvektivni oblacnost a srazky jsou: dostatek vlhkosti ve
spodnich hladinach troposféry, spoustéci mechanismus vystuplli a podminéna

instabilita. Zakladni jednotkou konveké&nich boufi je jednoducha cela (Kysely, 2009).
Vertikalni srazky

Muzeme je podle tvaru, velikosti a skupenstvi rozdélit do nékolika druh(:

dést — vodni kapky o priméru nejméné 0,5 mm a maximalné 2 mm

mrholeni — malé vodni kapky o priméru mensim nez 0,5 mm

snih — ledové krystalky hvézdicovitého tvaru (pfi teplotach nad -5 °C se tvofi

snéhové viocky)

snéhové krupky — bila, neprusvitna, kulovita ledova zrna o priméru 2-5 mm, po

dopadu se ftFisti

snéhova zrna (krupice) — bila ledova zrna o priméru mensi nez 1 mm, netfisti se,

vypadavaji ze sloh

zmrzly dést — pruhledna ledova zrna o pruméru mensi nez 5 mm, vznika

mrznutim destovych kapek

namrazove krupky — snéhova zrna obalena vrstviCkou ledu, vznikaji kolem bodu

mrazu

kroupy — kulicky nebo kousky ledu o prumeéru 5-50 mm i vice, vznikaji pfi

preharikach a bourkach

snéhové jehlicky — jehlicovité nebo sloupkovité krystalky ledu typické pro polarni

oblasti.

Tabulka 1: Déleni vertikalnich srazek (Ruda, 2014)

Kondenzaci vodni pary na chladném povrchu, pfedmétech nebo vegetaci vznikaji

horizontalni srazky, které se déli na:

rosa — vodni kapky riizné velikosti vzniklé radiacnim ochlazovanim

zmrzla rosa — zmrzlé kapky s bélavou barvou

jini (8edy mraz) — ledové bilé krystalky tvaru jehlic, Supin nebo v&jirka

13



jinovatka (krystalicka ndmraza) — ledové krystalky jehlicovitého nebo vlaknitého

tvaru

ovihnuti — povlak vodnich kapek na svislych plochach

namraza — trsy vlaknitych bélavych ledovych krystalki vznikajici za silnych

mrazU

ledovka — ledova, sklovita, vrstva, vznikajici zmrznutim pfechlazenych vodnich

kapek desté

naledi, zmrazky — pokryvaji povrch a vznikaji mrznutim nepfechlazenych kapek

deste

Tabulka 2: Déleni horizontalnich srazek (Ruda, 2014)
4.2.2 Méreni srazek

Dlvodem, proc€ je dulezité méfit srazky je mnozstvi srazek, které tvofi hlavni
prvek bilanéni rovnice. Sledovanim potfebnych parametrli ziskavame spravné
informace, napfiklad o ploSném rozloZeni, trvani a Uhrnu desté i jeho Casovém
pribéhu. Mnozstvi srazek Ize vyjadfit srazkovou vySkou Hs, ktera je definovana jako
tloustka vrstvy v milimetrech vytvofena na ploSe bez odtoku, vsaku Ci vyparu
(Pokorna, 2008). Srazkovy uhrn vyjadfuje, kolik naprsi milimetrd vodniho sloupce.
Dulezitou charakteristikou srazkové aktivity je intenzita a doba trvani srazek
(Grunov, 1931). Intenzita je definovana jako mnozstvi spadlych srazek za urcity

Casovy usek.

Srazky méfime v milimetrech, kdy 1 milimetr odpovida 1 litru spadlému na 1

m?. (Skfehot, 2004). Intenzita se znaci pismenem R a vypocéte se nasledovné:
R = AH/At
H — dhrn srazek [mm] t — €as A - pfirustek

Pro méfeni srazek existuji dva druhy srazkovych dat, bodova a prostorova
data. Pristroje pro ziskani bodovych dat, se nazyvaji srazkoméry a totalizatory.
Prostorova data se ziskavaji dvéma zpusoby méfeni, a to pomoci radard nebo
druzic. Tam, kde nelze ziskat data pomoci méfeni, se vyuziva metoda odhadu
srazkovych dat. Ktomuto uc€elu slouzi interpolacni metody pro plosné rozdéleni
srazek. Mezi druhy nejpouzivanéjSich interpolacnich metod patfi: Aritmeticky

pramér, Optimalni interpolace, Spline (metoda minimalni kfivosti), Thiessenovy
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polygony, IDW (metoda inverznich vzdalenosti), Krigning (geostatistické metody),
(Méaca, 2014).

Bodové méreni srazek
Srazkomeér (obrazek 2)

Pristroj, ktery se sklada z kovové nadoby s nélevkou s vodorovnou
zachytnou plochou 0,05 m2. Umisténi horniho okraje srazkoméru je jeden metr nad
zemi. (Bendl, 2012). Srazkomér musi byt umistén na volném prostranstvi, na
kterém neni vétrno nebo srazkovy stin. Data se vyhodnocuji kazdy den k 7. hodiné

ranni. Srazky spadlé do nadoby se pfeliji do kalibrované nadoby a ur&i se uhrn

srazek s presnosti na desetiny milimetru. (Silar, 1996)

Obrazek 2: srazkomér mésta Valtice, (vlastni foto)
Totalizator

Tento pfistroj se pouziva ve S3Spatné dostupnych oblastech, jelikoz se
srazkovy uhrn s jeho pomoci zjistuje pro interval, ktery je vétsi nez 24 hodin.
Totalizator je tvofen nadobou ve tvaru valce s kénickym dolnim i hornim dilem. Pro
omezeni ucinku vétru je zachytny otvor opatfen Nipherovym kuzelem. Totalizator je
umistény 3 az 5 m nad terénem a je postaveny na trojnozce (Pokorna, Zabranska,
2008)
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4.2.3 Srazkomérné stanice CR

Srazkomérné stanice jsou obsluhovany dobrovolnymi spolupracovniky
CHMU. Pozorovatel stanice prib&zné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy,
jejich druh a intenzitu a ¢asovy vyskyt a hlavné mnozstvi spadlych srazek, vysky
sné&hové pokryvky a jeji vodni hodnoty v ase 07 hod. SEC (CHMU, 2003).

V Ceské republice je stanice v priméru na 79 km? s ohledem na to, Ze v
¢lenitém terénu, musi byt sit stanic hust&jsi. V8echny tyto stanice spravuje Cesky
hydrometeorologicky Ustav (CHMU), ktery rovnéz provadi pozorovani a zpracovava

data, které jsou na jednotlivych stanicich naméfena (Pokorna, Zabranska, 2008).

V Ceské republice se nachazi celkem 802 stanic, ztoho jich je 559
dobrovolnych a 38 z nich ma nerozsahlejSi pozorovaci program. Na hife
pfistupnych mistech se nachazeji totalizatory, kterych je v Ceské republice 26.

Mapa sité srazkomérnych stanic se nachazi v pfiloze €. 1.

Kazda stanice je detailné popsana, je uveden nazev a jeji zemépisné
soufadnice. Pro kazdou stanici je zhotovend kresba, kde je pfesné zakreslena jeji

poloha a typy vSech pfistrojl, které se na dané stanici nachazeji.

VSechny data zjisténé v jednotlivych srazkomérnych stanicich na nasem
Gzemi se posilaji kazdy mésic do CHMU, kde se data porovnaiji se stanicemi, které
jsou k sobé blizko, aby se predeSlo hrubym chybam. Data se takto pfipravuji na

dal$i zpracovani nebo pro publikovani (Pokorna, Zabranska, 2008).
PloSné méreni srazek
Radarovéa data

Radarova pozorovani se ve vétSiné pfipadech pouziva pro kratkodobé
predpovédi srazek. Radiolokator skenuje kazdych 5 minut odrazivost, pomoci které
se urCuje intenzita srazek, ta se pak vypocita podle Mashall-Palmerova vztahu. Tyto
radary ziskavaji data o srazkach nepfimym méfenim (Goudenhoofdt, Delobbe,
2008).

Druzicova data

Druzicova data jsou tvofena kosmickym a pozemnim systémem. Kosmicky
systém monitoruje nasi planetu a atmosféru a pozemni systém pfijima a nasledné

zpracovava meteorologické informace.

Casové rozdéleni srazek
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Je to rozdéleni, které popisuje vyskyt a namérené hodnoty srazek v urcitych
obdobich na konkrétnim misté (Hradek, Kufik, 2008).

Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu srazek je v rannich nebo v odpolednich
hodinach. MenS8i pravdépodobnost vyskytu srazek je odpoledne nebo v noci
(Pokorna, Zabranska, 2008).

Pro Casové rozloZeni srazek jsou stéZejni udaje o srazkovém uhrnu,
dlouhodoby primérny srazkovy, nejvyssi dlouhodoby primérny mésicni a rocni

denni uhrn srazek za nékolik let (Hradek, Kufik, 2008).

Mnozstvi spadlych srazek na ur€itém misté je ovlivnéno zemépisnou
polohou, nadmoiskou vySkou a orientaci uzemi na svétové strany. Napfiklad na
horach, kde proudi vihké vzdusné hmoty, je rocni Uhrn srazek vysSi nez na

odvracenych stranach hor (Kemel, 1996).
Plos$né rozlozeni srazek

PloSné rozdéleni srazek zavisi zejména na nadmoiské vySce. PloSné
rozdéleni srazek mizeme zobrazit pomoci izohyet. Izohyety jsou kFivky, spojujici
mista na mapé se stejnym srazkovym thrnem. Uhrny, které izohyety spojuji, mohou
byt ur€eny za rizné Casoveé obdobi, a to za rok, mésic, den, pfipadné i na jednotlivé
desté. Pro sestrojeni izohyet jsou potfebna data ze srazkomérnych stanic za stejné

Casové obdobi. (Negusse, 2005)

4.3 Roéni chod srazek v CR

Srazkovy rezim na Uzemi CR je proménlivy. Roéni srazkovy uhrn Ceské
republiky se pohybuje mezi 450 mm (tento Uhrn mizeme zaznamenat napfiklad na
Zatecku, Dyjskosvrateckém Gvalu nebo Slansku) a 1 500 mm a vice, ktery je
v Beskydech a KrkonoSich. Nejvétsi roCni uhrn srazek se nachazi na stanici Bily
Potok v Jizerskych horach ve vySce kolem 900 m n. m., spadne zde v priméru 1705

mm za rok. Toto zpusobuje navétfi Jizerskych hor.

PFiblizné na dveé tfetiny z celého uzemi Ceské republiky pfipadaji na uzemi s roénimi
srazkami 600-800 milimetrd. Oblasti s nejmenSimi srazky se nachazi vétSinou v
srazkovém stinu hor. V Ceské republice je to zvelké &asti stin zpUsobeny
zapadnimi pohrani¢nimi horami. Je mozné nalézt mista s vysokym uhrnem srazek
vyS$Sim nez 1 400 mm (horské polohy) nebo naopak nizkym uhrnem srazek kolem
400 mm, napriklad Zatecko, Lounsko, okoli Palavy, soutok Dyje a Svratky (Hanel, et

al., 2015). V prabéhu roku je na srazky nejbohatSi ¢ervenec a nejchudsi anor. Z
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hlediska ro¢niho uhrnu srazek pfipada asi 25% na jaro, 40% na léto, 20% na
podzim a 15% na zimu. Kolisani srazek v jednotlivych letech dosahuje v priméru 40
%, ale v prubéhu posledniho sta let bylo nékolikrat zaznamenano kolisani i mezi 50-
150% primeérnych ro€nich srazek. Pfikladem extrémné suchého roku je rok 1947,

naproti tomu rok 1926 byl extrémné vihkym rokem (Krej€i, 2002).

4.4 Faktory ovliviujici srazkové uhrny

VSeobecna cirkulace atmosféry ma vekou souvislost s geografickym rozdélenim
srazek na Zemi. Obecné plati, Ze srazky ubyvaji smérem od oceanu do vnitrozemi
(Vysoudil, 2006). Kvuli tomu, Ze jsou srazky zavislé na teplotnich pomérech, jsou
rozlozeny zonalné. Na pevniné je rozloZzeni srazek nerovnomérné a Vvliv
geografickych podminek ma vyznamnéjSi vliv nez u jinych klimatickych
charakteristik a meteorologickych prvka. Vlivy na srazky jsou rozdéleny na statické
a dynamické. Mezi statické patfi nadmorska vyska, sklon a zemépisna poloha. Ty
se mezi bourkovymi udalostmi neméni. Vlivy zpusobené kolisanim pocasi jsou
dynamické vlivy a ty se méni. DoCasnou a prostorovou promeénlivost srazek je
topografickym rysim. Ve svétovém meéfitku prevliadaji vlivy dynamické, které
vznikaji odliSnymi modely pocasi. Je zde ale také topografie, ktera patfi mezi
statické metody a zpusobuje zménu diky efektu nazyvajiciho se srazkovy stin. Ten
se na jizni Moravé projevuje na Palavé, viz kapitola 4.10.3. V pevninském méfitku
byvaji srazkové uUhrny veétSi, kvali vysledku plsobeni smési statickych a
dynamickych faktorta (Wilson, Atwater, 1972).

4.4.1 Vliv nadmorské vysky na srazkovy uhrn

Nadmofiska vySka vyrazné ovliviiuje prostorové rozloZzeni srazek, stejné jako
denni cyklus srazek v CR. Zatim co 24hodinové soudty jsou obecn& maximalni
v horach, primérné a absolutni maxima kratkodobych souétl (1 az 6 hodin) jsou
zjistény ve vyskach 300 az 600 m.n.m. Pokud se jedna o denni cyklus, dochazi
k maximalni frekvenci srazek o 2 hodiny dfive v horach, za to stfedni hodnoty
zUstavaji na stejné urovni az do 21 hodin UTC. Prdmérna doba, béhem niz se
vyskytuji maximaini srazky, se obecné neméni s nadmorskou vyskou. Kratkodobé
srazkové maxima obvykle zacinaji odpoledne v horskych oblastech a kolem nich.
Dlouhodobé (pfevazné 6 hodinové) srazkové maxima se objevuji pozdé&ji nez
kratkodobé, ale jsou podstatné méné koncentrované v ¢ase, zejména na horach.
Tyto rozdily mezi horami a nizinami Ize vysvétlit menSimi relativnimi proporcemi a

star§im pocatkem konvektivnich srazek v horach. (Bliznak et al. 2018)
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Orograficky vystup, ktery vznika na zavétrnych stranach, zpusobi vznik
mistni vzduchové hmoty. Vzduchové hmoty zvétSuji svlij objem a adiabaticky se
ochlazuji, tento proces zpusobuje vzrlst relativni vlhkosti, vytvafeni obla¢nosti a
srazek. Tento princip je hlavnim ddvodem, kdy se mnozstvi srazek zvysSuje
nadmoiskou vySkou (Barros, Lettenmaier, 1994). ZvySovani srazkovych uhrna
s nadmorskou vySkou je omezeno vysSkou hladiny kondenzace, ktera muize byt
riizna, a to od 2000 m v Alpach az po 5000 m v Pamiru (Vysoudil, 2006).

Na obrazku ¢. 4 muzeme vidét graf, ktery zachycuje zavislost ro¢nich srazkovych
uhrnd R (mm) na nadmoiské vysce, kde a- Uzemi severni Moravy b- Uzemi severni
Moravy do vysky 400 m, c-na uzemi severni Moravy ve vySkovem intervalu 401-800

m n. m., d -Uzemi severni Moravy ve vySce nad 800 m (Vysoudil, 2006).

R {mum)

1 500 +

1 (HMy

L S [ ]
] E4N) 1 01 1 S4M1

Obrazek 3: Zavislost ro¢nich srazkovych uhrnd R (mm) na nadmorské vysce
(Vysoudil, 2006)

Na obrazku 4 je zobrazeno roéni rozloZeni thrnu srazek v Ceské republice za rok

2017. Kde nejmensSi uhrn srazek je na jizni Moravé v okoli pélavy.
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Uhrn srazek v roce 2017
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Obrazek 4: Uhrn srazek v Ceské republice 2017

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu#

4.5 Vypoéty
4.5.1 Hydrologicka bilance

Obéh vody na Zemi mUzeme vyjadfit rovnicemi vytvarejici matematicky model jeho
bilance (Ruda, 2014). Hydrologicka bilance povodi je dana bilan¢ni rovnici pro velky
obéh vody, ktera Fika, Ze mnozstvi vody, které se u€astni obéhu zlstava konstantni.
Tedy celkova vySka vyparu na Zemi se rovna vySce dopadajicich srazek na Zemi
(Pokorna, 2008). Zakladni hydrologickou oblasti je povodi, jenz tvofeno rozvodnici.
Rozvodnice je pomysina ¢ara, ktera vymezuje plochu povodi. MGze byt orograficka
nebo hydrologicka, ktera je uréena geologickym slozenim (Parmesan, 2000).
Zakladnim bilanénim obdobim je hydrologicky rok, ktery zacina 1. listopadu a kon¢i
31. fijna (Pokorna, 2008).

Klimaticka vodni bilance je definovana jako rozdil mezi srazkami R a potencialnim

vyparem neboli potencialni evapotranspiraci PE, pfi¢emz plati vztah:
KWB =R — PE

srazky relativni, ,podil na roénim Uhrnu srazek“ — je metoda, ktera hodnoti podil
mési¢éniho uhrnu srazek na ro¢nim uUhrnu srazek, jedna se o velmi jednoduché a
prehledné kritérium. Jednotkou relativni srazky jsou procenta z celkovych sta
procent. (Brazdil, 1985)
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,Podil na ronim uhrnu srazek® je metoda, ktera dava jasny prehled o postaveni
daného mésice v kontextu roku. Nevypovida v8ak nic o dostate¢nosti svého podilu
na zavlaze rostlin (Raughunath,2006).

Srazkovy normal
Nejbéznéjsi a nejjednodussi metoda porovnavani meziro€nich srazkovych pomérd,
srazkova normal je chapan jako bodova hodnota nebo interval kolem ro€niho nebo

meési¢niho primeéru. Ze srazkového normalu se pak stanovuji procenta srazkového

normalu.

Pozitivem je jednoduchost, ale vzhledem k tomu, ze srazkovy normal zohledruje

pouze srazky, je jeho vypovidaci hodnota omezena (Kohnke, 1968).
Prostorové uhrny srazek

Jsou uhrny srazek stanovené pro urcité Uzemi, které mulOze a nemusi byt
hydrologicky uzaviené, a pro urcity Casovy interval — hodinu, den, mésic
(Brazdil,1985) Aplikaci na vétsi uzemni jednotky, Ize ziskat pfedstavu o prostorové
vyznamnéjSich suchych obdobich. Pouzitim klouzavych pridmérd na Fady

prostorovych uhrnl srazek, mizeme ziskat tendenci (Gumbel,1958).
Dest'ovy faktor

Je klimatologicky index, ktery vyjadfuje podminky pfirozeného zavlazeni krajiny, a
to vztahem mezi atmosférickymi srazkami a teplotou vzduchu. Prvni charakteristiku

tohoto druhu navrhl Lindsser (1869). Nejznaméjsi je ale faktor destovy Languv
(1915)

kde R je prdmérny rocni uhrn srazek v milimetrech a T je primérna rocni teplota
vzduchu v °C.

Tento deStovy faktor mél plvodné vyjadfovat podminky pro vytvafeni humusu.
Podle ucelu byva Langlv faktor zpfesfiovan. V minulosti se Languv faktor vyuzival

k charakteristice klimatologického sucha v jednotlivych letech. Izolinie deStového
faktoru nazval P. Hirth (1926) “izonodami“ (SobiSek,1993).

Index suchosti

Aridni faktor &i ukazatel suchosti je klimatologicky index, ktery kvantitativné udava

stupen suchosti podnebi v zavislosti na riznych klimatickych prvcich a faktorech.

vvvvv
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i R
T+10

kde R je prumérny ro€ni uhrn srazek v milimetrech, T je prdmérna rocni teplota

vzduchu °C. V roce 1935 de Martonne pak upresnil pavodni vzorec na:

'
1

. R-N
T+10

kde N je pocet dni se srazkami v daném misté a N' je primérny pocet srazkovych

dni v sousednich mistech (SobiSek, 1993)
Rovnice vylepSena E. Reichelem ma tento tvar.

- RN
T+10 180°

Cislo 180, zohledfiuje pramérny roéni podet srazkovych dni ve stfedni Evropé.
(Sobisek. 1993)

| kdyz vyzaduje ukazatel sucha E. de Martonnea dva, meteteorologické prvky, lze jej
povazovat za jednoduchy, pfi€emz zohledruje nejen uhrn srazek, ale také teplotni
pomeéry. PoCet dnl se srazkami zdUraznuje vyznam rozlozeni srazek jednotlivych

dnd v roce.
Hydrotermicky koeficient

Je klimatologicky index vyjadfujici vlhkostni raz krajiny na zakladé vztahu mezi
srazkami a potencialnim nebo skuteénym vyparem.“ (Sobisek, 1993) V Ceské

republice byl nej¢astéji pouzivan Seljaninovav hydrotermicky koeficient (HTK).

R
01-7S,,

Kde R je mési¢ni uhrn srazek a TS je mési¢ni suma dennich teplot vzduchu, ktera
nahrazuje potencialni vypar (SobiSek, 1993). Index se pouZziva pro teplé mésice
roku, pficemz nizSi hodnoty koeficientu znamenaji sudSi poméry a hodnoty

v rozmezi 1 az 2 odpovidaji oblastem s dostatkem vlahy.

Dals$im ptikladem hydrotermického koeficientu je Satského hydrotermicky koeficient,

jenz je dan vztahem

Kde V je mésicni vypar a R je mési¢ni uhrn srazek (Sobisek, 1993).
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K vySe uvedenym klimatologickym indexim a koeficientim muize byt pfifazena
grafickd metoda konstrukce klimogramu, jak ji popisuje H. Walter a H. Leith (Nosek,
1972).

Klimogram je konstruovan tak, Ze na ose useCek jsou mésice roku a, na ose
pofadnic teploty a srazky tak, nanasime udaje tak, aby 10 °C odpovidalo 20 mm
srazek. Teplotni stupnice je tedy vzhledem ke sraZkové volena v méfitku 1 : 2.
Jestlize kfivka srazek lezi nad kfivkou teplot, jde o vlhké obdobi (Srafovano svisle),
lezi-li kfivka srazek pod kfivkou teplot, jde o suché obdobi. Pro stepni oblasti se
pouziva méfitko mezi teplotami a srazkami 1 : 3, tedy 10 °C odpovida 30 mm srazek
(Nosek, 1972).

M. I. Budyko definoval index suchosti jako:
R
i=—,
Lr
Kde R je bilance zareni, L, je mnozstvi tepla potfebné na vypareni ro€ni uhrnu
srazek (Sobisek, 1993).

Index vihkosti

Je klimatologicky index uzivany k tfidéni a rajonizaci podnebi vétSich méfitek a pro
uréeni vazeb mezi podnebim a vegetaci. Index vihkosti podle C. W. Thornthwaitea
(1948) ma tento tvar:

~100s — 60d

m )

n

1

kde s je uhrn mésiCnich rozdilt mezi srazkami a celkovym vyparem Cili
evapotranspiraci za mésice, vnichz je sraZzkovy normal vétSi nez normal
evapotranspirace. d je uhrn mési¢nich rozdild mezi srazkami a evapotranspiraci za
meésice, v nichz je srazkovy normal menSi nez normal evapotranspirace, n - Uhrn
mésicnich hodnot evapotranspirace v uvazovanych mésicich. Podle indexu vihkosti

rozdélil Thornthwaite 9 klimatickych typu:

A perhumidni Im =100

B4 humidni 80=<1In<100
Bs humidni 60<1,<80
B2 humidni 40<1n <60
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B1 humidni 20<1m<40
C: vihko-subhumidni  0<1,<20

C; sucho-subhumidni -20<1,<0

D semiaridni -40<In<-20

E aridni -60 <1y <-40
VIhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je zakladni meteorologicky prvek vyjadfujici mnozstvi vodnich par
ve vzduchu. K vyjadfeni obsahu vodnich par v atmosféfe se pouzivaji nasledujici
charakteristiky:

- Napéti vodnich par (e) vyjadfuje dil¢i (parcialni tlak) vodni pary ve smési se
suchym vzduchem (15-20 hPa), je-li vzduch nasyceny, nahrazujeme tuto

charakteristiku napétim nasyceni (E).

- Pomérna (relativni) vihkost vzduchu (r), je pomér skuteéného napéti vodnich

par (e) k maximalné moznému napéti nasyceni E pfi dané teploté.
r = (eE) x 100 (%)
- Sytostni doplnék (d) neboli deficit vihkosti, vyjadfuje rozdil mezi maximalnim

napétim a skutecnym napétim vodnich par = udava chybgjici mnozstvi vodnich

par, aby se vzduch stal nasycenym.

d =E —e (hPa)

- Absolutni vlhkost vzduchu (a) je hustota vodni pary. Mérna hmotnost vodni

pary vyjadfuje mnozstvi vodnich par (g. m -3).
- rosny bod (T)

Teplota rosného bodu je teplota, pfi které by vodni pary nasytily vzduch. Pfi
poklesu teploty pod rosny bod dochazi ke kondenzaci par a vzniké rosa nebo milha.
Pfi relativni vihkosti nizSi nez 100 % je teplota rosného bodu vzdy niz8i nez teplota
vzduchu. Spojitost mezi vlhkosti vzduchu a jeho teplotou souviseji se zménami
teploty vzduchu také vykyvy mnozstvi vodnich par v pfizemnich vrstvach atmosféry.

Pro roCni chod napéti vodni pary plati v nasich klimatickych podminkach to stejné,

24



co pro ro¢ni chod teploty vzduchu. U nékterych jinych charakteristik napf. u relativni

vlhkosti, vSak tato souvislost neplati (Ruda, 2014).

4.6 Podzemnivody CR

Pozorovaci sit podzemnich vod CR je tvofena prameny a vrty. Ve vét3iné
pozorovacich vrtd se hladina podzemni vody méfi v pofi€nich zénach a terasach,
Cast vrtl pozorovaci sité dale slouzi ke sledovani hlubSich zvodni. Ve vybranych
vrtech se zaznamenava také teplota vody. V roce 2016 bylo monitorovdno 1 494
vrtl a 320 pramenu. Vrty jsou vybaveny automatickymi pfistroji, stejné jako Cast
pramenl. Na zbylych objektech provadéli méreni jedenkrat tydné dobrovolni

pozorovatelé. Ve vybranych objektech se monitoruje jakost vody (CHMU, 2016).

Na obrazku 5 je zobrazen stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech v roce 2018

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
Brezen 2018

B Velmi vysoka hladina

™ Zvysena hladina

1 Normalni nebo mirné zvySena hladina
! Normalni nebo mirné snizena hladina

W Snizena hladina

= Velminizka hladina

Obrazek 5: Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech 2018

Zdroj: http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/hydrologicka-situace/stav-podzemnich-

vod

4.7 Zakladni Odtok

Srazky dopadajici na povrch zemé jsou zadrzovany na povrchu vegetace a pudy,
infiltruji ¢i vsakuji se do pldy, popfipadé se vyparuji zpét do ovzdus$i. Po nasyceni
pudy destém a pfi intenzité desté vyssi, nez je intenzita vsaku, stéka srazkova voda

nejprve v souvislé vrstvé jako plosny odtok (Matousek, 2010). Mnozstvi ploSného
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srazkového odtoku je ovliviiovano predevSim klimatickymi, pudnimi, Uzemnimi a
biologickymi poméry povodi i stupném hospodarského vyuzivani povodi (Tlapak et
al. 1992). Az po sléze se ploSny odtok rozdéluje erozivnimi ryhami do struzek a jimi
odtéka do potoku, bystfin a fek, které vytvareji ficni hydrografickou sit. Tato faze
odtoku vodni siti se nazyva soustfedény povrchovy odtok (Matousek, 2010). Cast
vody ze srazek se infiltraci dostava pod zemsky povrch, odtéka padou a pokryvnymi
Utvary bezprostfedné pod povrchem jako hypodermicky odtok. DalSi ¢ast infiltrované
vody prosakuje horninami a po dosazeni hladiny podzemni vody pokracuje
horninovym prostfedim k mistu odvodnéni. Tato ¢ast odtoku se nazyva podzemni
neboli zakladni odtok (Silar, 1996).

4.7.1 Povrchovy odtok

je definovan jako veskera voda tekouci po povrchu, nevsakla a neodparfena z pudy.
Mérna zafizeni, &i bilan¢ni rovnice uréuji velikost povrchového odtoku. Povrchovy
odtok mizeme délit na tfi faze odtoku. Z pocatku proudi voda po povrchu minimalni
rychlosti - ploSny odtok, poté pfechazi do soustfedéného odtoku nizké hloubky a
nakonec vtéka do recipientu (Sommer, 1973). Proud vody tekouci po povrchu zemé,
ktery je prostorové vymezeny dnem a bfehy je chapan jako vodni tok. Pramen
vodniho toku je mistem vzniku a Usti toku je mistem konce, anebo vtokem do toku s
vy$Sim fadem, €i vodni plochy (Pokorna, Zabranska 2008). Délka vodniho toku se
popisuje jako délka stfednice padorysného tvaru koryta. Jeji obvyklé jednotky jsou
km a bézné se znaci pismenem L. Primérny sklon vyuzivame hlavné k odhadu
sklonu celé délky toku a nejCastéji se vyjadfuje v procentech €i promilich. Velikost
sklonu narlsta s vySkovym rozdilem mezi pramenem a ustim, a to kdyz bude
shodné délka toku (Suda, Herber 2001).

4.7.2 Druhy odtoku

Trvalou vodni siti (bystfinami, Fekami, potoky), které jsou napajeny vyronem
podzemni vody a v obdobi pfivalovych srazek i povrchové odtékajici vodou, odtéka
neustale urcité mnozstvi vody. Odtokem rozumime celkové mnoZstvi vody, které
proteklo profilem toku za urcity Casovy usek (Kresl, 2001). Velikost odtoku zavisi na
intenzité srazek, délce jejich trvani a teploté, typu vegetace, na propustnosti pudy a
hornin, sklonu svahu, zastavénosti terénu, drenaznich konstrukcich apod. V nasich
klimatickych podminkach je odtok nejvyssi na jafe pfi tani a nejnizsi bud v zimé, kdy
voda zustava na povrchu ve formé snéhu, nebo na podzim po suché letni sezéné
(Paces, 1982).
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Na obrazku 6 je zobrazeno schéma procesu podilejici se na hydrologické

bilanci v povodi.

srazky

; 3 vypar
vypar + transpirace

intercepce

povrchovy
odtok ‘ retence
podpovrchovy -
odtok Q?F pasmo aerace 1A
T kapildmizdvih
podzemn(
odtok pasmo saturace
|}

nepropustné podloZf il

7

I
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Obrazek 6: Schéma procesu podilejici se na hydrologické bilanci v povodi (Ruda,
2014)

Zakladni odtok predstavuje v priméru asi 36 % celkového odtoku. Nejvétsi podil
zakladniho odtoku je soustfedén v oblastech tvofenych horninami s dobrou
propustnosti napf. v povodi Plou¢nice a Kamenice, kde pfesahuje 50 %. Velikost
specifickych zakladnich odtok( z Uzemi zavisi zejména na velikosti srazkovych
Uhrnd a propustnosti. Kapacita horninového prostfedi ma podstatné mensi vliv s
vyjimkou extrémnich podminek. Proto specifika stoupaji s nadmorskou vySkou (s
ristem srazkovych ahrnd) a nejmensi jsou v oblastech s nizkymi srazkami napfiklad

na jizni Moravé (Stamberova et al., 1998)

Norma CSN 75 0110 vysvétluje tyto pojmy nasledovné:

1. odtok — odtékani vody po povrchu i pod povrchem terénu v procesu obéhu vody v

pfirodé; objem odteklé vody z povodi nebo vodniho Utvaru za dany ¢asovy interval

2. celkovy odtok — souhrn vSech slozek odtoku prochazejici uzavérovym profilem

za dany ¢asovy usek

3. z&kladni odtok — slozka celkového odtoku, ktera je tvofena vyronem podzemnich

vod do sité vodnich toku

4. povrchovy odtok — sloZka celkového odtoku, ktera odtéka z povodi do sité

vodnich toku po povrchu terénu
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5. hypodermicky odtok — slozka celkového odtoku, jenz sték& do koryta toku v

bezprostfedni vrstvé pod povrchem povodi, aniz by dosahla hladiny podzemni vody

6. pfimy odtok — sloZzka celkového odtoku tvofena hypodermickym a povrchovym

odtokem

Na obrazku 7 je mizeme vidét schéma odtokového procesu.

! | l 1 { ks

ovrchovy odtok infltrace intercepce evaporace transpirace povrchova
>
i = i P P akumulace

1 | ! |
(——\_]

[hypodervnicky odtok J prasak I
_I__J l,_I.__.

I plimy odtok I I zédkladnl odtok l
l ]

podzemni odtok mimo
zéavérovy profil na toku

T_|7

odtokova ztrata

celkovy odtok z povodi
zavérovym profilem
na toku

Obrazek 7: Schéma odtokového procesu (CSN 75 0110: Vodni hospodafstvi —
terminologie hydrologie a hydrogeologie, Praha, 2010. 98 s.)

4.7.3 Cinitelé ovliviujici odtok

MnozZstvi vody, které odtéka z povodi urCitym profilem toku je vyslednici fady
¢initeld, z nichz rozhodujici v naSich podminkach jsou atmosférické srazky, které
svym mnozstvim, délkou trvani a intenzitou pfedurcuji pribéh odtoku. Vztah mezi
srazkami a odtokem je nepfimy. Je modifikovan aktivné, a to ostatnimi klimatickymi
faktory, jejich dynamikou vyvoje. Pasivné je pak ovliviiovan ostatnimi fyzicko-
geografickymi Ciniteli, ktefi jsou v daném povodi stalé. (Watson et al.) Mimoto se
projevuje i vliv Elovéka. Z klimatickych faktort je kromé srazek rozhodujici vihkost
vzduchu a teplota, mira slunecni zafeni, intenzita vymény vzdusnych mas, které ve
svém komplexu ovliviiuji vyparnost, a tim i bilanéni poméry v povodi.( Kresl, 2001)
Rozdéleni celkového odtoku mezi povrchovy, podpovrchovy a podzemni ur€uji
Cinitelé ovliviujici infiltraci, tj. pudni a geologické poméry, vegetacni kryt, Uprava
pudy na velkych vymérach pfi lesnim a zemédélském hospodarstvi. Geologické

podlozi a jeho propustnost ma velky vyznam pro utvarfeni odtoku v obdobi bezdesti.
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Ovsem nepropustné vrstvy (krystalické horniny, ruly, sliny, bfidlice) s malo mocnym
pudnim pokryvem snizuji celkovou retenéni kapacitu povodi a spoluplUsobi pfi

prudkém stoupani pratoku pfi vydatnéjSich destich.
4.7.4 Vliv vegetace na povrchovy odtok

Vegetacni kryt ma vliv na povrchovy odtok kladny i zaporny. Lze fici, Ze puda kryta
jakymkoli vegetacnim krytem je odolnéjSi vc&i erozi, a proto je vegetaéni kryt z
vodohospodarského hlediska vyhodny (Némec, 1965). Land use (land cover) uréuje
miru intercepce daného Uzemi a jeho infiltracni vlastnosti a tim je ovlivnéna intenzita
rychlé slozky odtoku - pfimy odtok. Pro vznik rychlého odtoku nejsou pfiznivé
zemédélské plochy bez dostateéného péstovanych plodin chranicich padni povrch
(Danhelka, 2007). Naopak kultury les, louky a sady poskytuji kryt pady trvale, na
orné pudé je kryt vzhledem k jednoletému vyvoji plodin proménlivy. V tom spociva
zvlastnost orné pudy, a proto je nezbytné vénovat pozornost jak stfidani plodin a
rozmisténi honu (Soukup, Hradek 2007). Za velice perspektivni véc se povazuje
povrch zemé, jenz je pokryt travnim porostem. Tomuto povrchu to dodava drsnost,
coz zmensuje rychlost odtoku a zvySuje vsakovani do pudy, takze snizuje okamzity
povrchovy odtok ve prospéch pozdéjsiho podzemniho odtoku (Némec, 1965). Také
vzrostlé luCni porosty dobfe podporuji vsakovani deStové vody a podili se na
zmensovani povrchového odtoku (Jiva, 1957). V souCasné dobé se od travnich a
lu€nich porostl prfeSlo k lesnim piddam s dobfe vyvinutou vrstvou hrabanky a
humusu. Takovéto pldy se mlzou pysnit velkou vsakovaci schopnosti. Nejvice
vody pohlti lesni vysadba, ve které pfevlada dub. Dale pak lesy lipové a stfedni
misto zaujimaji lesy modfinové a brezoveé. Kdezto smrkové lesy uchovavaji z
dlouhotrvajicich srazek vody nejméné. Dlouholetd pozorovani ukazala, ze v
bezlesém povodi nastavaji po lijacich a snéhovém tani povrchové odtoky nékdy i
vice nez desetinadsobné (Némec, 1965). Protierozni opatfeni jsou travni pasy, tzv.
ochranné, které jsou Casto navrhovany jak v Evropé, tak i v mimoevropskych
zemich, jako jsou napfiklad USA a Cina. Zaznamenal se u nich zejména vliv $itky
na snizeni povrchového odtoku a ztrat pudy erozi v riznych pudnich a klimatickych
podminkach. Napfiklad buffery o Sifce do 6 m snizi povrchovy odtok az o 10-50 %,

ve srovnani s izemim bez vegetacniho pasu (Borin et al. 2010).
4.7.5 Vliv zasahu ¢lovéka

K vytvafeni srazkového odtoku se uc€astni i znaCnou mérou kulturni poméry
charakterizované uzivanim, obdélavanim a hnojenim zemeédélské pudy, polohovym

umisténim kultur a volbou osevnich postupl. Orba nebo setba plodin po svahu
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zvySuje povrchovy odtok, jelikoz se setba stava odpadovym pFikopkem a také orba
po svahu zvySuje erozi na pozemku. Naopak spravné umisténi kultur a orba po
vrstevnici mohou srazkovy odtok v znaéné mite snizit (Java, 1957). ,Clovék" se
podili na zvySeni odtoku a snizeni vsaku vody do pldy, coz je zpusobeno
rozrastanim ploch s nepropustnym povrchem (silnice, parkovisté, domy). Kvali tomu
se pak snazi zamérné regulovat odtok a to napfiklad vystavbou pfehrad, které maji
za Ukol zmenS$eni variability pratokd tim, Ze zadrzuji vodu. Dal$im zasahem
negativné ovliviujici odtok je vykaceni lesa. V lese dochazi k velké ztraté srazkové
vody jejim zachycenim na listech a vétvich strom(, odkud se voda vypafi. To ma za
disledek to, ze do povrchového otoku se zapoji vétsi podil srazkového Uhrnu, a to

hned z nékolika davod(l. Snizi se intercep¢ni kapacita a pak se snizi vypar.

Odtok v lesich se ur€uje jako mnozstvi atmosférickych srazek, které odteCou - HO.

Tvar rovnice pro odtok atmosférickych srazek z lesnich porostu vypada takto
HO = HC - (ER + Etr + EP) (mm)

Kde jednotlivé &leny rovnice jsou, HO - potencialni odtok, HC — mnozstvi srazek,
Etr - produktivni vypar z rostlin (transpirace), ER - vypar z povrchu rostlin
(intercepce), EP - vypar z pdy (Kresl a Bartunikova 1978).

V tabulce 3 mlzeme vidét vyCisleni hodnoty v penézich, pokud se plocha lesa

zméni za jinou z hlediska zvySeni minimalnich pratokd.

Spole€enska socialné-ekonomicka cena jednotlivych kvalitativnich charakteristik

hydrické funkce lesa, zvySeni minimalnich pratokd (K&/ha)

Ziména lesa za Rotni Celkovi

Trvalé travni porosty (TTP), napf. louky, pasiviny 540 26 900
Omi pida 830 41 500
Ostatni plochy (napf. sady, chmelnice apod.) 720 36 000
Zpevnéné plochy 4 180 209 000

Tabulka 3: Cena hydrickych funkci lesa (Sigak et al. 2003)
4.7.6 Infiltrace

Je proces prevadéni povrchové vody do pasma provzduSnéni (areace) pldniho
profilu. Z pasma areace se voda diky kofenovému systému rostlin transportuje do
rostlinnych t&l a odtud procesem transpirace dostat zpatky do ovzdusi. Cast
infiltrované vody prosdkne z pasma areace az do pasma saturace a doplni tim
zasoby podzemni vody. Rychlost infiltrace a mnozstvi infiltrované vody zavisi na
fyzikalnich vlastnostech pldy, vegeta¢niho krytu pldy, vihkosti pady, chemickych

latkach pfidanych do pudy intenzité a dobé trvani srazek, hloubce, do které je voda
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schopné proniknout (Trizna, 2010). Zakladni vlivy pad a vegetace na infiltraci shrnuji
tabulky 4 a 5.

velikost
plda a vegetace infiltrace

(mm/h)
pida s lesnim porostem 100-200
pida s trvalym travnim porostem 10-70
plida bez vepetace 0-4

Tabulka 4: Velikost infiltrace na ptidé s riznym typem vegetace (Si$ak et al. 2003)

S velikost infiltrace (mm/h)
s vegetadnim krytem bez vegetatniho krytu
hlinito-piscita 50 25
pistito-hlinita 25 13
hlinita 15 B
jilovito-hlinita |5

Tabulka 5: vliv ptdnich druhG a vegetaéniho krytu na velikost infiltrace (Sisak et al.
2003)

4.8 Povodi

Povodi je hydrologicky uzaviena plocha, do né&j nepfitéka Zzadna povrchova ani
podpovrchova voda. VSechny srazky, které spadnou na jeho povrch a nevypafi se,

Povodi je ohrani¢eno rozvodnici (Némec, 1965).
Rozvodnice

Orograficka vrstevnice je mySlena ¢ara oddélujici sousedni povodi, ktera vede od
kolmo na vrstevnice. Uruje se z topografickych dat a zakladem spravného uréeni je
postupovat vzdy od niz8ich mist k vys8im, tedy napf. od uzavirajiciho profilu k
vrcholu. Hydrogeologicka rozvodnice se nemusi vzdy shodovat s rozvodnici
orografickou, jeji urCeni zalezi na geologickém slozeni pod povrchem terénu a
uloZzeni nepropustnych vrstev. Rozdily mezi témito dvéma rozvodnicemi jsou
vétSinou malé, ale u malych povodi je tfeba provést hydrogeologicky prizkum

Uzavirajici profil
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Je nejnize polozené misto v povodi, kterym protéka veskery odtok. K uzavérovému
profilu se stanovuji vdechny charakteristiky povodi. VétSinou se ur€uje v mistech,

kde potfebujeme znat priitok vody. (Redinova et al. 2009).

Udolnice

v

toku a odtud dale pokracuje az k rozvodnici (Ruda, 2014).
Hydrologicky rok

Hydrologicky rok souvisi s obdobim, ve kterém se vyskytuji deStové a snéhové
srazky, zacina 1. 11 a kon€i 31. 9. Pfedpoklada se, Zze vSechny spadlé srazky za

dany rok odte€ou, napf. napadly snih na podzim muaze odtéct az pfi jarnim tani.
Rad vodniho toku

Rad vodniho toku se uréuje dvéma zpusoby, a to absolutnim (podle Gravelia) nebo
relativnim dle Strahlera. Podle Gravelia je tokem prvniho fadu tok vlévajici se do
more, tokem druhého fadu je pak pfitok toku prvniho fadu. MenSi Cislo znamena
smérem od pramen(i dale po proudu. Usek od pramenu po soutok s dal$im
pritokem je tokem 1. fadu, od soutoku pokracuje tok 2. fadu az do té doby, nez se

nesetka opét s tokem 2. fadu (Ruda, 2014).
4.8.1 Geometrické charakteristiky povodi
Plocha povodi F

Plocha povodi se ur€uje z map planimetrovanim a jedna se o pudorysny primét
povodi do roviny udavany v kilometrech C&tverecnich. Pro prehledné zobrazeni
zausténi pfitokt do hlavniho toku se doporucuje vytvofit graf vyvinu povodi. Plocha
povodi se rozdéluje na plochu pravého a levého bfehu, kde hranice mezi témito

plochami je tdolnice.

Tvar povodi

Povodi vznikla pfirozenou cestou jsou tvarem nejCastéji podobna symetrickému
nebo nesymetrickému listu, ktery je rizné protahly. NejSirSi ¢asti povodi je Casto
jeho stfedni Usek, smérem k pramenisti dochazi k zuzovani. Na tvaru povodi zavisi
doba soustfedovani povrchového odtoku z povodi smérem k uzavirajicimu profilu. U
malych povodi zavisi na umélych zasazich, mezi které patfi polni cesty, pfikopy a

osevni postupy. Tvar povodi se uruje nejCastéji pomoci tzv. soucCinitele tvaru
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povodi a, coz je pomér mezi stfedni Siftkou povodi a délkou udolnice (Hradek, Kufik,
2008):

Hustota fi€ni sité
Hustota fi¢ni sité je definovana jako pomér mezi délkou fi¢ni sité Lr a plochou

povodi A

Ly
Dg=—
17 A
Sklon povodi Ip
je uréen rznymi metodickymi postupy, zde je uveden jeden z nich.

- Stredni sklon svahil povodi Isv se vyjadfi jako pomér mezi diferenci
maximalni a minimalni nadmorské vysky AZ = Zmax— Zmin povodi a druhou
odmocninou plochy povodi.

_ zm'.n'x z!m’n

Stredni Sirka povodi
Je definovana jako pomér mezi plochou povodi A a délkou udolnice Lu.

(Méaca, 2014)

Uréeni srazkové vysky na povodi

Srazkova vyska je definovana jako tloustka vrstvy vody, ktera je ze spadlych srazek

na uzemi povodi. Srazkova vyska se da urcit nékolika zpusoby (Kemel, 1996).

Nejjednodussi zpusob ur€eni srazkové vySky je pomoci aritmetického priaméru
srazek ze vS8ech stanic na povodi. Tato metoda se da aplikovat pouze v rovinném
terénu. V pfipadé Ze urCujeme srazkovou vysku na vétsim rovinném uzemi, tak na
se na mapu priklada ¢tvercova sit. Kdyz ve Ctvercich udaje o srazkach chybi, tak se
opét vypocita aritmeticky primér. Postup se opakuje nékolikrat pfi rGznych polohach

Ctvercové sité (Raghunath, 2006).
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Casta metoda, ktera se pouziva, je metoda Thiessenovych polygond. Srazkomérné
stanice se spojuji tak, aby vznikla trojuhelnikova sit. (Kemel, 1996). Tato metoda je
pomérné hodné rozsifena, protoZe je rychla a jednoduchd, protoZe jsou k vypoctu
potfeba pouze bodova data z oblasti povodi, na kterém se vypocet provadi. Tuto

metodu vymyslel americky inzenyr Thiessen (Raghunath, 2006).

Je to metoda, ktera dokaze feSit nerovnomérné rozmisténi srazkoméri na povodi.
Thiessenovy polygony se vyuzivaji v méné c&lenitém terénu, proto je nelze pouzit v
horskych oblastech. (Serrano, 1997).

4.9 Charakteristika Jihomoravského kraje

Jadro jizni Moravy se rozklada v krajiné uvalt kolem fek Moravy a Dyje, v oblasti,
ktera patfi k nejteplejsim a nejurodngjsim v Ceské republice. Rostlinna vyroba je
zavisla na prubéhu pocasi a v dlouhodobém rezimu i na podnebi. Typickou
vlastnosti podnebi na jizni Moravé je jeho proménlivost a stupnovitost. ZvySovani
teploty vzduchu a rust zaporné vlahové bilance, neboli zvySovani sucha se jevi jako

hlavni problém nejen pro zemédélstvi, ale viibec hospodareni v krajiné jizni Moravy.
4.9.1 Geologické podlozi Jihomoravského kraje

V Jihomoravském kraji se z regionalniho hlediska stykaji dva velké celky s odliSnou
geologickou minulosti. Zapadni Uzemi kraje nalezi ¢asti Ceského masivu, vychodni
Cast patfi vnéjSi okrajové Casti Zapadnich Karpat. Hranice mezi nimi protina linii s
mésty Znojmo-Brno-Vyskov. Cesky masiv je pozlistatkem rozsahlého hercynského
horstva, jehoz vrasnéni probihalo v Case pfed 380-300 miliony lety, tedy v
prvohorach, a to v obdobi od stfedniho devonu do svrchniho karbonu. Souvisla
pasma hercynského horstva byla jiz od svého vzniku rozruSovana zlomy a zaroven
byla dlouhodobé& erodovana. Pozistatkem tohoto horstva je na Gzemi CR Cesky
masiv, ktery se sklada z hornin paleozoického a prekambrického stafi, které Ize jako
celky regionalizovat do péti hlavnich oblasti, z nichZ oblast modanubicka a oblast

moravskoslezské se nachazi na uzemi Jihomoravského kraje.

Oblast moldanubicka (moldanubikum) se nachazi v jizni ¢asti Ceského masivu. V
ramci Jihomoravského kraje odpovida jeho zapadni Casti. Zde se oblast sklada
pfevazné z metamorfovanych hornin prekambrického a paleozoického stafi (napf.
hadce a peridotity), mezi které pronikla intruzivni télesa hlubiné vyvielych
granitoidnich hornin, jez se oznacuiji jako plutonity. Ty se nachazi pfevazné v oblasti

tfebi€ského plutonu.
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K moldanubické oblasti pfiléha v centralni &asti Jihomoravského kraje oblast
moravskoslezska, a k ni patfici brunovistulikum. Geologicky vyznamné horniny jsou
brunovistulika. Jedna se hlavné o hlubinné vyvfeliny - granity az diority. Horniny
brunovistulika tvofi svrchnoproterozoicky podklad mladSich uloZzenin moravského
devonu, karbonu a z €asti i moldanubika. Pokracujici pak i pod jednotky VnéjSich
Z4padnich Karpat. Moravikum tady v podobé krystalickych celk(l lemuje vychodni
okraj moldanubika. Tato pfiléhajici ¢ast se sklada z fylitG, rul, svort, mramord

kvarcitd.

V jihozapadni ¢asti Jihomoravského kraje se nachazi Dyjsky masiv, ktery se
sklada z tul, granodioritll az dioritd. V severni Casti Jihomoravského kraje se
vyskytuji slepence, arkdézové piskovce s vyznamnymi polohami vapencl a také
bfidlic. Jedna se o horniny devonu Moravského krasu, které postupné prechazeji do
drob a bfidlic moravského kulmu. Pfi severni hranici do JMK dosahuje ustecka
synklinala jihovychodniho vybéZzku Ceské kfidové panve, zastoupena

sedimentarnimi horninami slinovcd, piskovcl a spongilitovych piskovcu.

V karbonu a permu se utvofily v oblastech Ceského masivu sladkovodni
sedimenty, které se ukladaly v jezernich panvich. Na uzemi zasahujiciho pfevazné
do Jihomoravského kraje se utvofila hluboka deprese boskovicka brazda, kterou
vypliuji pfevazné sedimenty permokarbonu, jako jsou slepence, prachovce,

piskovce a jilovce s uhelnymi slojemi.

Na styku dvou celk(i naseda na Cesky masiv karpatska predhlubers, ktera je
vyplnéna mofskymi sedimenty z obdobi miocénu a sladkovodnimi sedimenty z
obdobi pliocénu. Jednd se o piskovce, jilovce a prachovcové jily. Karpatska
predhlubenn ma podobu podélné snizeniny, jenz prekryvaji ve vychodni casti
Jihomoravského kraje pfesunuté prikrovy flySového pasma. Na uUzemi

Jihomoravského kraje se nachazi hlavné jeji jizni Cast.

Na karpatskou predhluber navazuje pfikrovova stavba flySového pasma
Zapadnich Karpat. Pfikrovy na uzemi Jihomoravského kraje jsou tvofeny
nasunutymi horninovymi krami flySovych sedimentd, napf. slepence, prachovce,
droby, piskovce a bridlice. Ve flySovém pasmu, které zasahuje do Jihomoravského
kraje, se vyskytuje vnéjSi skupina pfikrovd, na které naléha magurska skupina
pfikrovd. VnéjSi skupina pfikrovd se sklada kromé flySovych sedimentu také ze
silicitd a vapencu. V Jihomoravském kraji vnéjsi skupinu pfikrovl zastupuji jednotky
zdanicka, pouzdfanskd a zdounecka. Z magurské skupiny pfikrovid do

Jihomoravského kraje Castecné zasahuiji jednotky ratanska a bélokarpatska.
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Do Jihomoravského kraje také patfi severovychodni ¢ast Videniské panve,
ktera je tvofena marinnimi a fluvidlnimi sedimenty, pfedev8im slepenci, jilovci a
pisky. Jedna se o vnitrohorskou panev, do které proniklo po savské orogenezi more,
jenz zasahovalo také do karpatské predhlubné. Sedimenty dosahuji mocnosti az
nékolik kilometrd a v neogenni vyplni videfiské panve se nachazi loziska pfirodniho
plynu a nafty. Kvartérni pokryv Jihomoravského kraje reprezentuji deluvialni
hlinitopisCité az hlinitokamenité usazeniny, misty fluvialni az fluviodeluvialni
sedimenty, a dale spraSe az spraSové hliny, které byly navaty v pleistocénnich
ledovych dobéach. Sprase pfevladaji v jizni a v jihovychodni ¢asti Jihomoravského
kraje. Velky vyznam maji také vaté pisky, fluvialni terasy a povodriové hliny v
Gdolnich nivach fek, zejména Moravy, jejichz Sifka se pohybuje v ramci kilometr a

dosahuje hloubky az desitek metrt (Chlupag, 2011).
REGIONALN{ GEOLOGICKE CLENENT

regiondlni geologické jednaotky 0/ P

Obrazek 8: Regionalni geologické ¢lenéni JMK, (Mackov¢in, 2007)

Legenda

Regionalni geologické

jednotky

13. spodni karbon Drahanské vrchoviny

1. brnénsky masiv Permokarbon
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Boskovickeé brazdy

2. dyjsky masiv 14. rosicko-oslavansky permokarbon

3. krhovické krystalinikum 15. moravsko-tfebovsky permokarbon

4. krystalinikum miroslavské

hrasté 16. Jura — platformni pokryv

17. Ceska kiidova panev- opatovicka

kfida
5.moravské moldanubikum a kfida v Boskovické brazdé
6. Ceské moldanubikum
Moravikum 18. Neogén karpatské predhlubné
7. svratecké krystalinikum 19. Neogén v Boskovické brazdé

20. Neogeén Videnské panve a na
pfikrovovych jednotkach

8. letovické krystalinikum FlySové pasmo Zapadnich Karpat

9. svratecka klenba 21. bélokarpatska pfikrovova jednotka

10. dyjska klenba Moravsko-
slezsky devon

a spodni karbon 22. raCanska prikrovova jednotka

11. devon na brnénském masivu | 23. Zdanicka pfikrovova jednotka

12. devon Moravského krasu 24. pouzdfanska pfikrovova jednotka

4.9.2 Relativni vySkova élenitost JMK

Relativni vysSkovou clenitost daného uzemi uréime tak, Zze se studovanou
oblast prekryjeme C&tvercovou siti 4 x 4 km s poloviénim pfekryvem sousednich
Ctvercl a v kazdém ctverci ur€ime rozdil mezi nejvySe a nejniZze poloZzenym bodem,
tzn. vypodte se prevySeni (Capek, Kudrnovska 1982). Reliéf povrchu
Jihomoravského kraje je pomérné slozity. Demek s Mackov¢&inem (2014) rozliSuji

georeliéf CR podle vzhledu, stafi a geneze do Sesti hlavnich skupin typd georeliéfu.
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Morfometrické typy georeliéfu

nizev vyikovi Clenitost v m nadmoiskd vyika
roviny do 30 148-200
ploché pahorkatiny 30-75 200 - 450
Clenité pahorkatiny 75-150 450 - 600
ploché vrchoviny 150 - 200 600 - 750
Clenité vrchoviny 200 - 300 750 - 900
ploché hornatiny 300 - 450 900 - 1200
Clenité hornatiny 450 - 600 1 200 - 1600
velehornatiny vice nez 600 nad 1600

Tabulka 6: VySkova €lenitost reliéfu, (Demek, Mackovc€in, 2014)

. Boskavice
Vyikova Elenitost ’ r .
B rornenne
wchovina tenna Tignov lhuo
vechovina plochd
panCrKanne denta ;
Vybkov
patorkating plochd
rovna Rosice Bmo
Slapanice
r £ Slavikov u w&do\}l&
Moravahy Kiumior
Zidlochovice
- -
Poholelice Kyjov
_ﬂlﬂwﬂn
Znojmo Veseil nad Moravou

Mikuiov Hadonin
v
Bleclav

0 10 20 km
) Zdrog Vyskovs Senitost rebéfuy CSR. 1:500 000, Kudmovska, Kousst CSAV, 1971

Obrazek 9: Relativni vySkova Clenitost JMK (Kudrnovska, Kousal, 1971)

Na mapé jde vidét, Ze reliéf JMK je z hlediska relativni vySkové Clenitosti
mnohotvarny a je v ném zastoupena vétSina kategorii vySkové Clenitosti. Nejvétsi
prevySeni je dosazeno v okrajovém pohofi Bilych Karpat a nejmensi prevySeni

najdeme v moravskych Gvalech.
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4.9.3 Rozlozeni nadmoiskych vysek JMK

Uzemi Jihomoravského kraje mé prevyseni 692 m, protoZe nejvyse poloZzena
¢ast reliéfu dosahuje 840 m n. m. a nejniZe polozeny pfirozeny bod (misto, kde Feka
Morava na soutoku s Dyji opousti Ceskou republiku) ma 148 m. n. m. Lze
konstatovat, e JMK se nachazi v podhifi dvou vétsich soustav, Ceské vysodiny a
Zapadnich Karpat. Na severozapadé Gzemi Ceskomoravska vrchovina dosahuje
702 m.n.m. Boskovicka brazda (353 m.n.m) oddéluje Ceskomoravskou vysoginu od
Drahanské vrchoviny (735 m.n.m.), jenz lezi tésné za hranici Jihomoravského kraje.
Smérem k jihu vySka reliéfu klesa. Centralni ¢ast kraje, kde se styka VySkovska
brana s vrchni ¢asti Dyjsko-svrateckého Uvalu dosahuje nadmofské vysky 230
m.n.m. Z této &asti vystupuji Bobravska vrchovina a Drahanska vrchovina, které obé
vytvarfi hfeben s nadmorskymi vySkami asi 400-450 m. Smérem k jihu se pozvolné
snizuji moravské uvaly, jichZ spodni €ast klesa na vySku kolem 150 — 170 m. Zde
vynika vyvysenina Mikulovské vrchoviny - Pdlava, ktera vyrazné ¢ni nad okolni. Na
Vychod od Dolnomoravského Uvalu zasahuji na uUzemi Jihomoravského kraje
Moravskoslovenské Karpaty, predstavované Bilymi Karpaty a Vizovickou
vrchovinou, v Bilych Karpatech se na malé vzdalenosti reliéf rychle zveda az do

vy$ky kolem 800 m.n.m.

ROl s Yyska
0 |Foygen | 1430
1| Falygen 000 -3
2 | Falypen 300
3 | Folygon 4000
4| Foygen (3000
3 | Fohgen 0 o
6 | Fuhpen 00 -
7 1 Fohaen )

SR L P TN

Nadmofska vyska v m n.m.
B 1se0-mmom
000-2090m
000 - 399.0 m
4000 -850 m
000 -5000m
B 00 -0030m
B 000t m
B w00-s00m

0 10 20 km
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Obrézek 10:Nadmofrska vyska Jihomoravského kraje, (ArcCR 500, 2018)
4.10 Krajina Jihomoravského kraje

V roce 2014 Cinila celkova porostni plocha lest v Jihomoravském kraji, ktery
ma rozlohu 196 848 ha, 27,4 % z jeho celkové plochy. Jihomoravsky kraj je treti s
nejnizsi lesnatosti v Ceské republice. RozloZeni krajinného pokryvu miZeme vidét
v pfiloze 3. Hospodarské lesy zaujimaly 63,5 %, lesy zvlastniho uréeni 2,3 % a
ochranné lesy 34,2 % z celkové porostni plochy. V Jihomoravském kraji by mély byt
pfirozené zastoupeny listnaté dfeviny s 65,0%. Presto, Ze realné byl jejich podil 52,0
%, v porovnani s ostatnimi kraji je to nadprimér. Nejvice zastoupenou skupinou
jehliénand tvofi smrky - 25,6 % celkového lesniho porostu a nejvice zastoupenymi

listnadi jsou duby - 21,2 %.

Pfirodni podminky Jihomoravského kraje jsou vhodné pro rozvoj vinafstvi, pfiCemz
na uzemi kraje se nachazi 17800 ha vinic, coz je 91,0 % vinic z celého uzemi Ceské
republiky. Ve strukture zemédélské pldy vyznamné prevliada orna plda (viz mapa
€), kterd pokryva 48,9 % Uzemi kraje. V kraji lezi potem obyvatel druha nejvétsi
méstska aglomerace v CR (brnénskd) a z tohoto ddvodu ma kraj vyznamnéjsi
zastoupeni zastavénych, které tvofi 10,7 % uzemi kraje. Pro vyvoj vyuziti Uzemi v
kraji za obdobi 2005 — 2014 se zaznamenal pokles vyméry orné pudy o 7300 ha. V
ramci zemédeélské pudy vyrazné v tomto obdobi stoupala plocha vinic, kterych
pfibylo 929 ha, tedy 5,5 %, naopak klesla plocha ovocnych sadl o 586 ha, coz je
6,3 %. V obdobi 2005-2014 se v kraji rozsifila vyméra zastavénych ploch, hlavné v
disledku rozvoje brnénské aglomerace a vystavby dopravni infrastruktury.
Zastavéné plochy se v tomto obdobi rozsifily o 205 ha a ostatni plochy o 4800 ha.
Jedna se tedy o nejvétsi dynamiku nardstu ostatnich ploch ze v8ech kraju Ceské
republiky. (MZP, 2014)

4.10.1 Landcover

Landcover udava v urcitém obdobi aktudlni vyuziti vegetace a krajiny. Je
zejména kombinaci tfi dil€ich atributd krajiny (struktura krajiny, vegetacni pokryv,

landuse).
Struktura krajiny

Krajina se déli na jednotlivé stavebni Casti z dusledkd nestejnorodosti
jednotlivych krajinnych atributl. Dale struktura krajiny patfi mezi jeden z

nejvyznamnéjSich faktord ovliviiujici biodiverzitu.

Land use
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Land use se sklada z biofyzikalni a socioekologické slozku. Obsahuje jak
formu analyzy aktualniho nebo historického stavu, tak hodnoceni krajiny z pohledu
vhodnosti pro jednotlivé vyuZiti. Na ur€itou lokalitu jsou specifické poZzadavky forem
land use. Tyto poZadavky jsou dany krajinnymi vlastnostmi. Po srovnani pozadavku
s land use typem muzeme poté poskytnout informace o vhodnosti dané formy
vyuziti krajiny (Sklenicka, 2013).

4.10.2 Uzemni a druhova ochrana piirody

Na Uzemi Jihomoravského kraje se nachazi, Ctyfi velkoploSna zvlasté
chranéna uzemi, kterymi jsou NP Podyji, CHKO Bilé Karpaty, CHKO Moravsky kras
a CHKO Palava. Dale je zde evidovano 343 maloploSnych chranénych uzemi o
celkové rozloze 10 322 ha. Mezi néz patfi 15 narodnich pfirodnich pamatek (NPP),
19 narodnich pfirodnich rezervaci (NPR), 212 pfirodnich pamatek (PP) a 97
prirodnich rezervaci (PR). V roce 2014 probihal program na zachranu ohroZenych
zivocidnych druhd, vyskytujicich se na uzemi kraje. Mezi témito ZivoCichy byli napf.

sysel obecny, uzovka stromova, bobr evropsky a vydra fiéni.

V rédmci soustavy Natura 2000 bylo v Jihomoravském kraji v roce 2014
evidovano 8 ptacich oblasti. Celkové zaujimaly plochu 41 007 ha, coz je 5,7 % z
celkoveé rozlohy kraje. Jedna se o Lednické rybniky; Pélavu; stfedni nadrz Vodniho
dila Nové Mlyny, Podyji; Bzeneckou Doubravu — Straznické Pomoravi; Hovoransko
— Cejkovicko; Soutok — Tvrdonicko; Jaroslavické rybniky. V kraji se rovnéZ nachazi
196 evropsky vyznamnych lokalit, které na Uzemi kraje zaujimaly plochu 64 517 ha,
ti. 9,0 % z jeho celkové rozlohy. Jelikoz se ptaci oblasti a evropsky vyznamné
lokality mohou CasteCné prekryvat, byl celkovy podil soustavy Natura 2000 na
rozloze Jihomoravského kraje 11,7 % (84 481 ha). V roce 2014 probihala v kraji

realizace projektu na podporu a rozvoj soustavy Natura 2000.

4.10.3 Vybrané lokality jihomoravského kraje
CHKO Palava

CHKO Palava, se nalézaji v Brodu nad Dyji Pohorelicich, Kobyli a v Lednici tedy
pomérné blizko CHKO Palava.

V prostoru CHKO jsou umistény dvé manualni sréZkomérné stanice, a to v
Mikulové a v Dolnich Véstonicich. Uhrny srazek a sné&hovych charakteristik jsou na
nich méfeny v 7 hodin stfedoevropského d¢asu, meteorologicka data jsou

zaznamenavana v prubéhu celého dne.
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Tabulka 7 shrnuje klimatitické podoblasti v izemi CHKO Pélava.

tepla oblast
klimaticka charaktenstika T2 T4

oranfova cervend
LetD pocet letnich dni 30 -60 60 -70
HVO pocet dni s ¢ teplotou 10°C a vice 160 - 170 170 - 180
MD podet mrazovych dni 100 - 110 100- 110
LD podet ledovych dni 30 - 40 30-40
tl prumérnd teplota [*C] v lednu -2 ar -3 -2 az -3
t VII prumérnd teplota [*C] v Eervenci 18 -19 19-20
tIV prumérnd teplota [*C] v dubnu 8-0 9-10
t X prumérnd teplota [*C] v fijnu 7-9 9-10
s=lmm ¢ polet dni se sraZkami 1 mm a vice 90— 100 80 -90
s VO srazkovy Ghrn ve vegetaénim obdobi 350 —400 300 - 350
s VZ srazkovy Ghrn v zimnim obdobi 200300 200 - 300
sp podet dni se snéhovou pokryvkou 40— 50 40 - 50
o=038 pocet zamracenych dni 120 — 140 110-120
o=10.2 pocet jasnych dni 40 - 50 30 —a60

Tabulka 7: Charakteristiky klimatickych podoblasti v zajmovém Gzemi CHKO Palava
podle Quinta (1971)

V oblasti CHKO Palava je to Ustav ekologie lesa Lesnické a drevarské
fakulty Mendelovy univerzity v Brné, ktery zde vybudoval i s pfispénim spravy
CHKO Palava a BR Palava 4 automatické meteorologické stanice v lokalitach NPR
KFivé jezero (1992), Perna (2000), Paviov (2000) a na vrcholu Dévina (2004), v
tésné blizkosti TV vysilate. Zejména automaticka stanice na Dé&viné (550 m.n.m)
umoznuje sledovat klimatické poméry na vrcholu masivu a srovnavat je s hodnotami
nize umisténych stanic Perna a Pavlov, které jsou situovany na opacnych ubocich
masivu Dévin. Hydrometeorologicka stanice v NPR Kfivé jezero se nachazi ve
slepém ramenu feky Dyje, jejiz hladina ma v téchto mistech nadmorskou vysku 163

m.n.m.

Hodnoty klimatickych dat poskytujici stanice Mikulov 270 m.n.m a Dévin (n.
v.550m) byly pouzity pfi tvorbé Atlasu CHKO Palava ( Miklin, 2008) v C&asti
,Podnebi".

S odkazem na tento zdroj je mozno uvést i nasledujici makroklimatickou

charakteristiku.
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Oblast CHKO Palava patfi k nejteplejSim a zaroven nejsusSim oblastem
Ceské republiky. Makroklimatické charakteristiky pochazeji z méfeni stanice
Mikulov. Primérna roc¢ni teplota je 9,6 °C, pficemz nejteplejSim mésicem je
Cervenec (19,3 °C) a nejchladnéjSim leden (-1,7 °C). Dni s primérnou teplotou pod
bodem mrazu tady byva méné nez 50, jejich obdobi zaCina 2. ledna a konci
20.unora. Vegetacni obdobi s primérnou denni teplotou nad 10 °C trva kolem 170
dni (konec dubna az zadatek Fijna). Castym jevem jsou tropické dny (teplota
dosahne 30 °C a vic), kterych zde byva vice nez 20 a v extrémné teplych rocich az
dvojnasobek. Srazkové dny jsou ovlivnény polohou CHKO ve srazkovém stinu
Ceskomoravské vrchoviny. Primérné zde roéné spadne 524 mm, pfiemz je typicka
velka variabilita jak v pribéhu roku, tak i v delSich ¢asovych obdobich. Celkové
ro¢ni uhrny se pohybuji od 330 mm az po 700 mm. Pomérné vyraznou bariéru v
jinak rovinné krajiné tvofi samotné Pavlovské vrchy. V Dolnich Véstonicich zjistény
v létech 1971 az 1975 pramérné srazky 516 mm a v nedalekych Bulharech na okraji
CHKO Pélava to bylo pouze 430 mm. Na snéhové srazky pfipada podil pod 20
procent a snéhova pokryvka se zde drzi maximalné 40 dni. Vypar tvofi az 90

procent roéniho uhrnu srazek.

Obrazek 11: Dominanta CHKO Palava, severni pohled od Véstonické (prostfedni)
vodni nadrze (vlastni foto)

Podzemni vody CHKO Palava

Podzemni vody jsou v celém Uzemi CHKO Palavy az na vyjimky velmi malo
vydatné. Vyskyt podzemnich vod v této oblasti je podminén jeji geologickou stavbou
a petrografickymi vlastnostmi hornin. Z hydrologického hlediska jsou nejvyznamnéjsi

neogénni sedimenty, paleogénni horniny a vapencova bradla jurského stafri.
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Z hlediska akumulace podzemnich vod patfi mezi nejvyznamnéjsi,
StérkopisCité sedimenty udolnich niv feky Dyje a pfilehlych nizkych teras. Tato
StérkopiscCit4 souvrstvi dosahuji mocnosti zpravidla 4-6 m, jsou trvale zvodnéla se
souvislou hladinou a nachazeji se hlavné v severni ¢asti CHKO v udolni nivé feky
Dyje. Ostatni podzemni vody na uUzemi CHKO Palava nemaji zdaleka takovy
vyznam. Pro zasobovani nékterych obci (Horni Véstonice, Perna, Pavlov, Klentnice,
Bavory) vodou jsou vyuzivany podzemni vody ve svahovych sutich upati
vapencovych ker Pavlovskych vrchl. Tyto vody se vyznacuji kolisavou vydatnosti,

obsahem siranl a vysokou tvrdosti.

Za zminku stoji podzemni krasové jezero, s kolisavou hladinou v jeskyni
Turold u Mikulova, které se nachazi se v nejspodnéjsi ¢asti jeskyné, a jeho hloubka
silné kolisa, v priiméru byla méné nez 1 m. V poslednich letech doslo k ¢aste€nému
vyschnuti jezera. V letech 2003 a 2004 byl stav vody podstatné vyssi, ale pfi¢inné

souvislosti kolisani jsou nejasné.
CHKO Bilé Karpaty

Uzemi CHKO Bilé Karpaty spadaji do Umofi Cerného mote, pficemz jeho
nejvétsi ¢ast patfi do povodi feky Moravy, a to jejich levostrannych pfitok( OlSavy,
Radéjovky, Velicky, Svodnice a Okluky. Stfedni ¢ast Bilych karpat nalezi k hornim
povodim Velicky o plode 66,2 km2. Z jihozapadni ¢asti odvadi vodu levostranna
pfitok Moravy Radé&jovka. Cast CHKO Bilych Karpat pfi hranicich se Slovenskou
republikou odvodriuje Feka Vlara se svymi pFitoky do Vahu (AOPK CR, 2013).

CHKO Bilé Karpaty je tvofena zejména horninami flySového pasma Zapadnich
Karpat, kde se stfidaji nepropustné jilovce s piskovci a slepenci. Pro toto Uzemi jou
pfiznacné nepfiznivé hydrologické podminky a vemi omezeny vyskyt podzemnich
vod. Ty jsou vazany pouze v mocnéjSich polohach piskovcu. (Mackovcin, Jatiova a
kol., 2002)

Na uzemi CHKO Bilé Karpaty se na fadé mist objevuji mineralni prameny,

které vznikly v souvislosti s vulkanickou &innosti ve tfetihorach. (AOPK CR, 2013).

Pro toto uzemi je rozpéti méfeni srazkomérnych stanic od 170 m n.m. do 952 m
n.m.(V. Javofina). Srazkové uhrny v CHKO Bilé Karpaty se pohybuji od 550 mm

(Straznice) do 900 mm (Javofina) roéné.

Svym charakterem mohou Bilé Karpaty slouzit jako modelové Uzemi pro
koexistenci zajmua ochrany pfirody s hospodarskymi aktivitami respektujicimi
ekologickou unosnost Uzemi i pfirodni podminky. Rozsahla historicka odlesnéni

méla velmi C&asto charakter krajinafskych uUprav citlivé vyuzivajicich zdejSich
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pfirodnich podminek. Vysledkem jsou tisice hektarl kvétnatych luk s roztrousenymi
dfevinami, pFedstavujici typicky krajinny raz Bilych Karpat. Z pfirodovédného
hlediska jsou tyto kvétnaté karpatské louky vyznamné pFedevSim bohatosti
rostlinnych spolecenstev s vysokym zastoupenim kriticky ohrozenych druhu rostlin.
Diky tomu patfi k nejcenné&jSim luénim biotoplim Evropy a jsou také studijni plochou
svétového vyznamu. DalSim cennym prvkem jsou rozsahlé lesni komplexy v
centralni a severni ¢asti pohofi z celou fadou typickych prvkl karpatské kvéteny i

fauny.

Mezi nejvyznamnéjsi NPR a PR ptatii nasledujici. NPR Certoryje -
nejrozsahlejSi komplex typickych kvétnatych bélokarpatskych luk s vysokou
krajinafskou hodnotou a vyskytem Cetnych chranénych a ohrozenych rostlin a
zivocich(. Je to jedno z nejcennéjsich uzemi CHKO Bilé Karpaty. NPR Javofina -
pralesovity porost na vapnitém flysi severniho svahu a spole€enstvo horské louky

na vrcholu a severnim svahu Velké Javofiny s nadmorskou vyskou 970 m n. m
PR Kutky

PFirodni rezervace Kutky predstavuje lu¢ni enklavu s rozptylenou zeleni,
pramenisti, meandry potoka a malymi rybni¢ky v lesnim komplexu jihozapadni ¢asti
Bilych Karpat. Nachazi se na na jiznim svahu kéty Veselka (495 m n. m.), v horni
Casti udoli potoka Mandat (Mé&sicni udoli), v nadmorské vysce 340 az 460 m, asi 5

km jihovychodné od obce Radé&jov.

Obrazek 12: Severni pohled na CHKO Kutky (vlastni foto)
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4.11 Srazky v Jihomoravském Kraji

4.11.1 Pocéatky méreni srazek na Moravé

Pocatky meteorologického pozorovani na Moravé sahaji do 18. Stoleti, kdy
brnénska srazkova fada zacina v roku 1803. V sedmdesatych a osmdesatych letech
19. Stoleti doch&zi k budovani sité srazkomérech stanic. Dochazelo k prerusovani

meéfeni, pfemistovani stanic, jejich ruSeni a zakladani. (Brazdil, 1985)

Vysledky téchto prvnich méfeni zhodnocovalo nékolik autort. Rozlozeni
srazek na Moravé vydal vroce 1897 J. Wimmer (Wimmer, 1897) ve Vlastivédé
Moravské, kde pouzil kratké srazkové fady, a to se podle F.Rikovského
(RIKOVSKY, F. 1926) odrazilo na pfesnosti.

S delSimi ¢asovymi fadami pak pracoval H.Schindler (Schindler, 1918), ktery pouzZil
dvacetileté fady srazek, ale vjeho klimatografii nebyly srazky hodnoceny nijak

zeSiroka.

Az Teprve (Rikovsky,1926) mél kdispozici dostatedné  dlouhé
dvacetipétileté fady. Jeho prace obsahle popisovala vyskyt srazek na Moravé a
ve Slezsku z hlediska prostorového a ¢asového rozlozeni srazek vroce.
Ze zpracovanych dat sestavii mapy, na kterych poukazal na srazkové stiny

a na zesilovani srazek na strmych svazich Karpat.

Praci Rikovského lze povaZzovat za prvni pfesngjsi dilo, ve kterém je

zajmovou oblasti Morava.

4.11.2 Klimatické charakteristiky jizni Moravy

Kohut, (2008) proved! ¢asovou analyzu vyvoje viahovych podminek v Ceské
republice pro obdobi 1961-2000 a z vysledk( této analyzy bylo zjiSténo, Ze v
pribéhu obdobi dochazelo ke zhorSovani viahové situace. Navic posledni desetileti
1991-2000 se z hlediska vlahovych podminek jevilo jako nejméné pfiznivé. Zaroven
vymezil hlavni oblasti s nedostatkem mnozstvi srazek a vyraznych hodnot
evapotranspirace na Uzemi CR, kterymi jsou zejména jizni Morava, Poohfi a
Polabi. Na jizni Moravé je minimalni ro€ni pramér srazek v oblasti jizné od Znojma
(Drnholec 495 mm). (MZP, 2014)

Na uzemi Moravy se prolinaji odliSné srazkové vlivy Stfedozemniho mofe a
Atlantského oceanu, coz se projevuje velkymi srazkovymi extrémy jak z hlediska
dennich, mé&siénich a roénich Ghrnd srazek. (BRAZDIL, R. 1985, 87)
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Na obrazku €. 12 Ize vidét, ze v Jihomoravském kraji se primérna rocni teplota stale
zveda a areal z primérnou roc¢ni teplotou nad 9 °C se rozSifuje, coz je jeden
z hlavnich davodu zhorSovani stavu sucha na jizni Moravé. Na prvni mapé je
zobrazena primeérna rocni teplota vzduchu na jizni Moravé (1961-1990) a na druhé

procni teplota vzduchu na jizni Moravé (1961-2008).

Vyvoj klimatickych charakteristik v klimatickém regionu na jizni Moravé

Prumérna rocni teplota

Obrazek 13: Primérna rocni teplota vzduchu na jizni Moravé

Zdroj: (http://www1.cenia.cz/wwwisites/default/files/2015/Jihomoravsky.pdf)

5 Prakticka cast

5.1 Zpracovani dat

Z tabulky 7 a grafu 2 je patrné, Ze mésice s nejvétSim uhrnem srazek jsou
Cerven, Cervenec a srpen. Extrémy s nejmensim srazkovym uhrnem za roky 2006 -
2016 jsou: listopad 2011, kdy byl sraZzkovy uhrn pouze 1 mm, déle pak duben za
roky 2006 a 2007, kdy byl uhrn srazek 3 mm a Unor 2011 se 4 mm. Naopak mésice,
kdy byl srazkovy uhrn za toto obdobi nejvétsi jsou, kvéten 2010, kdy spadlo 140 mm
srazek, zari 2014 se 136 mm, &erven 2013 s 121mm a &ervenec 2009 s 119mm. V

poslednim fadku je vypocitany primér za jednotlivé mésice za obdobi 2006 - 2016.

Z grafu 1 Ize vidét, Zze rok s nejvétsim Uhrnem srazek v sledovaném obdobi
byl rok 2010 a rok s nejmensim uhrnem srazek byl 2015. Spojnice trendu ukazuje,

ze uhrn srazek za sledované obdobi klesal.

47



Tabulka 8: zpracovani dat srazkovych uhrnt za obdobi 2006-2016

pramérny Uhrn srazek za jednotlivé

900 roky
800

700

€600
£

=500
(V]

400

£300

200

100

O T T T T T T T T T T

$2006S 20075 20085 2009S 2010S 2011S 2012S 2013S 2014S 2015S 2016

Graf 1. Pribéh primérného srazkového uhrnu za jednotlivé roky 2006-2016
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S=uhrn
srazek [mm] Mésic

1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12|rok
S 2006 43| 32| 66| 3| 47| 78| s6| 51| 107| 37| 45| 22|587
S 2007 43| 32| 66| 3| 47| 78| s6| 51| 107| 37| 45| 22|587
S 2008 20| 12| 42| 36| 57| 56| 75| 52| 53| 24| 31| 209|487
S 2009 25| 61| 82| 6| 60| 114|119 42| 22| 36| 57| 44|670
S 2010 64| 26| 15| 61| 140| 94| 111] 107| 70| 14| 44| 34|780
S 2011 23| 4| 44| 35| 55| 60| 88| 45| 35| 30| 1| 21442
S 2012 39| 15| 5| 26| 33| 99| 82| 52| 38| 56| 19| 37|501
S 2013 34| 58| 51| 19| 102|121| 9| 72| 67| 36| 24| 11|e01
S 2014 23| 15| 12| 27| 78| 29| 89| 113|136| 39| 30| 31|622
S 2015 34| 12| 36| 16| 41| 32| 35| 92| 31| 49| 36| 16|430
S 2016 26| 68| 26| 46| 49| 52| 122] 43| 13| 46| 31| 12533




primér srazek jednotlivych mésici za
obdobi 2006 - 2016
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Graf 2. Pribéh priamérného roku z hlediska srazkovych uhrnd za obdobi 2006 —
2016.

5.2 Odtokovy soucinitel

Odtokovy soucinitel se vyuziva pro vypocCet redukovanych ploch
odvodnovaného uzemi. Rovnice pro vypocet odtokového koeficientu, se vyjadii jako
vztah mezi odtokem a srazkami v povodi za urcity ¢as. Rovnice ma tento tvar

¢ = Ho/P,

kde ¢ je odtokovy soucinitel, HO vySka odtoku v [mm] a P srazkovy uhrn v [mm].
Tento soucinitel vyCisluje, kolik vody z celkového mnoZstvi spadlych srazek odtece

z povodi bez rozliSeni geografickych Cinitelt prostfedi. (MatouSek 2010)

tabulku s vypo&tenymi odtokovymi souciniteli nalezneme v pfiloze 2.

5.2.1 Vybrana povodi vodomérnych stanic
Na obrazku €. 13 je zobrazeno povodi vodomérné stanice Velka nad

Veli¢kou, jehoz hlavnim tokem je Velicka a odtokovy soucinitel vySel 0.590.
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Povodi vodomérné stanice Velka nad Velickou

Legenda

® vodomérné stanice

vodni toky

I:l Uzemi povodi

1:60,000

Gabriela Bobotova,4.3.2018, Praha, sour. systém S-JTSK

Obrazek 14: Povodi vodomérné stanice Velka nad Velickou

Na obrazku €.15 je zobrazeno povodi vodomérné stanice Brno pofici, jehoz hlavnim
tokem je Svratka a odtoky soucinitel vySel 0.109.
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Povodi vodomérné stanice Brno-PofricCi

Legenda

® vodomeérné stanicq

vodni toky

l:l uzemi povodi
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1:250,000

Gabriela Bobotova,4.3.2018, Praha, souf. systém S-JTSK

vrwe

Obrazek 15: Povodi vodomérné stanice Brno pofici
Na obraku &. 16 je zobrazeno povodi vodomérné stanice Boskovice, jehoz hlavnim

tokem je Béla a jeho odtokovy soucinitel vySel 0.153.
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Povodi vodomérné stanice Boskovice

Legenda

@® vodomérné stanice

vodni toky

Uzemi povodi

1:50,000

h

Gabriela Bobotova,4.3.2018, Praha, sour. systém S-JTSK

Obrazek 16: Povodi vodomérné stanice Boskovice
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5.3 Hlavni povodi Jihomoravského kraje

5.3.1 Povodi Moravy

Oblast povodi (obrdzek 17) Moravy zasahuje v Ceské republice do péti
kraja, a to do kraje Jihomoravského, Zlinského, Olomouckého Pardubického a
Moravskoslezského. Povodi Moravy ma rozlohu 26 658 km2 a tim je na &tvrtém
mist& z oblasti povodi Ceské republiky. Povodi Moravy ma protahly tvar ve sméru
sever-jih a sousedi na severovychodé s oblasti povodi Odry podél rozvodnice
Baltského a Cerného mofe a na zapadé s oblasti povodi Labe na kratkém useku
podél rozvodnice Severniho a Cerného more. Na jihozapadé sousedi s povodi Dyje

a na jihovychodé s povodi Vahu na uzemi Slovenské republiky.
Vyskovy reliéf a krajina povodi Moravy

Povodi Moravy ma pomérné vyskové Elenity terén. Hornimu tok Moravy se
nachazi pod jiznimi svahy Hrubého Jeseniku. Pfes 85 % plochy povodi dosahuje
nadmorskych vysek asi 150 az 600 m n. m. Nejvy$Sim bodem v oblasti povodi
Moravy je vrchol Pradéd v Hrubém Jeseniku (1 492 m n. m.) nachazejici se na
hlavnim evropském rozvodi. Nejniz§im bodem oblasti povodi Moravy je soutok
Moravy a Dyji (149 m n. m.). Diky velkému vySkovému rozpéti je povodi Moravy
z klimatologického hlediska pestré. Lesnatost povodi je asi 35,57 %, coz je nad
celostatnim prdmérem. Uspofadani lesu je pomérné nepravidelné. V Jiznim a
stfednim UGseku povodi je lesnatost menSi nez u severni a vychodni C&asti
(PMO,2010).
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Povodi Moravy

Legenda T

e yvodomérné stanice

vodni toky HU

- vodni nadrze

plocha povodi Moravy

1:750,000

Gabriela Bobotova,4.3.2018, Praha, sour. systém S-JTSK

Obrézek 17: Oblast povodi Moravy

5.3.2 Povodi Dyje
Oblast povodi Dyje (obrazek 18) je diléim povodim hydrologického povodi

Moravy, jenz tvofi ¢eskou Cast mezinarodni oblasti povodi Dunaje. Oblast povodi

ma véjitovity tvar. Sousedi na Severovychodé a Vychodé s povodim Moravy, na
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Severu a Severozapadé s oblastmi povodi Horniho a Stfedniho Labe, Dolni Vitavy

a Horni Vitavy podél rozvodnice Severniho a Cerného mofe. Povodi Dyje méa

rozlohu 13 419 km2. V povodi se nachazi 7226 vodnich ploch. Nejvétsi z nich jsou

vodni Nadrze Vodni mlyny, pfi€¢emz dolni nadrz ma — 1468,28 ha horni — 655 ha
a stfedni — 915,28 ha. (Novéak, 2005)

Povodi Dyje

Legenda

e  vodomérné stanice

vodni toky HU

- vodni nadrze
I:' oblast povodi

1:800,000

Gabriela Bobotova,4.3.2018, Praha, souf. systém S-JTSK

Obrézek 18: Oblast povodi Dyje
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6 Diskuze

Ceska republika leZi v oblasti hlavniho evropského rozvodi, tudiz jsou
atmosférické srazky hlavnim zdrojem vody. Tento dlivod by mél byt podmétem
k tomu, aby se zacala co nejlépe vyuzivat a zadrzovat destova voda. Problematika
hospodarného nakladani s vodou je v souéasné dobé v CR velmi aktuélni. Podle
ministerstva zivotniho prostredi je nyni v planu 282 vodohospodarskych projektu.
Projekty se tykaji opatfeni zaméfenych na srazkové vody, jejich retenci, akumulaci
a vypar, coz vede v mnoha obcich k vybudovani akumula¢nich nadrzi a ploSnych
vsakovacich a reten¢nich prvkd doplnénych zeleni. Toto téma bude postupem ¢asu
stle vice a chtéla bych se jim vice do budoucna zabyvat, napfiklad ve své diplomové

praci.

DalSim podnétem, ktery by se mél zvazit je vysazeni vice lest na ukor orné
pudy. Jednak z toho dlvodu toho, Ze Jihomoravsky kraj ma tfeti nejmensi lesnatost
z kraji CR (196 848 ha, 27,4 % z jeho celkové plochy), ale hlavné proto, Ze les
zadrzuje mnohem vice vody nez orna plida a vodu oproti ni, ktera vodu zanasi
dusi¢nany, ji Cisti. Pokud by se jednalo o zpenézeni hydrickych funkci lesa oproti
orné pudé, tak les uSetfi pfiblizné 9 300 K&/ha porostni pldy pfi roéni Ihaté a 465
000 Ké&/ha porostni pudy celkové. Takze i pres to, Ze by se pfislo o ¢ast orné pudy a
s tim spojené vynosy, tak by se to do budoucna nejen z ekonomickych, ale i

ekologickych duvodu dle mého nazoru vyplatilo.

Hlavné v dolni a stfedni €asti Jihomoravského kraje, vyjma luznich lesu
v okoli soutoku Dyje a Moravy, je z vytvofené mapy landcoveru vidét, ze zde je
lesnatost nejmensi. VyS8Si lesnatost v kraji by pomohla z Casti vyfeSit problém
s nedostatkem srazek, ubyvajicich podzemich vod a celkové se suchem v této

oblasti.
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7 Zaver

Teoreticka Cast prace poskytuje prehled o vyznamu srazek, jejich vzniku, déleni a
méreni srazek. Dale se pak vénuje charakteristice odtoku a povodi. Je patrné, ze
pojem atmosférické srazky je tézko pfesné definovatelny, a tak se mizeme setkat
s nékolika ruznymi definicemi. Dale je pak nejednotné a nepresné rozdéleni u typu
srazek. Toto rozdéleni ale i definice samotnych srazek, by se mélo sjednotit, a to

pro potieby legislativy a lep§imu porozuméni v odborné literatufe.

Prakticka Cast prace zacina zpracovanim srazkovych dat v Jihomoravském za
obdobi 2006 — 2016 a pokraCuje grafickym znazornénim téchto dat. Kde se
pokazuje na prubéh srazek za toto obdobi, pficemz tabulky grafu je patrné, ze
srazek v Jihomoravském kraji i pfes obCasné vykyvy (Cervenec 2009, kvéten 2010,
Cerven 2013, zafi 2014) ubyva.

Je v3ak potifeba brat v Uvahu, Ze pocCasi je velmi proménlivé a atmosférické srazky
je pomérné naroéné méfit.

Déle prace zpracovava odtokové soucinitele vSech povodi vodomérnych stanic
v Jihomoravském kraiji. Nejvy8Si odtokové soucinitele byly na povodich
vodomérnych stanic: Velka nad VeliCkou, kde hlavni tok je Veli¢ka; Straznice
s hlavnim tokem Morava; Skryje s hlavnim tokem Loucka; Lanzhot, kde je hlavni tok
Morava; Boskovice s hlavnim tokem Béla a Opatovice nad nadrzi s hlavnim tokem
tokem trhanka, Travni Dvar s hlavnim tokem Dyje a Bozice, kde je hlavni tok

JeviSovka.

Vzhledem k velkému poméru orné pldy a menSimu poméru lest Jizni Moravé
predstavuje maly uhrn srazek, velky problém, ktery ma za dusledek stale
zhorSujiciho stavu sucha. Stim je spojené ubyvani podzemnich vod, vysychani
vodnich nadrzi a vodnich tokl a také na finanéni a ekologické prostredky,

vynalozené ke kompenzovani téchto problému.
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Pfiloha 2:0dtokovy soucinitel pro jednotliva povodi vodomérnych stanic

Q (m3s- F- plocha povodi Ho- vySka odtoku odtovkovy

TOK Nazev stanice 1) Q (m3*rok) |(m2) (mm) soucinitel ¢

Mald Hana Opatovice nad nadrzi 0.216 6811776 30920000.0 0.2203 0.3884
Mala Hana Opatovice pod nadrzi 0.095 2995920 47390000.0 0.0632 0.1114
Hana Vyskov 0.234 7379424 104680000.0 0.0705 0.1243
Morava Straznice 47.9| 1510574400 9144880000.0 0.1652 0.2912
Velicka Velka nad Velickou 0.698 22012128 65790000.0 0.3346 0.5898
Velicka Straznice 0.442 13938912 172500000.0 0.0808 0.1424
Morava Lanzhot 45.9 | 1447502400 9721260000.0 0.1489 0.2625
Dyje Podhradi nad Dyji 2.58 81362880 1755490000.0 0.0463 0.0817
Zeletavka Vysoc€any 0.6 18921600 368710000.0 0.0513 0.0905
Dyje Vranov - Hamry 3.78| 119206080 2229460000.0 0.0535 0.0943
Dyje VD Znojmo 2.41 76001760 2500270000.0 0.0304 0.0536
Dyje Travni Dvlr 2.21 69694560 3535050000.0 0.0197 0.0348
JeviSovka JeviSovice nad nadrzi 0.126 3973536 126700000.0 0.0314 0.0553
JeviSovka VD JeviSovice 0.082 2585952 139660000.0 0.0185 0.0326
JeviSovka Vyrovice 0.112 3532032 382050000.0 0.0092 0.0163
JeviSovka BozZice 0.158 4982688 643800000.0 0.0077 0.0136
Loucka/Bobravka | Skryje 1.23 38789280 222010000.0 0.1747 0.3080
Loucka/Bobrlivka | Dolni Lou¢ky 0.972 30652992 385660000.0 0.0795 0.1401
Svratka Veverska BitySka 5.36| 169032960 1479760000.0 0.1142 0.2014
Svratka Brno - Porici 3.2| 100915200 1637160000.0 0.0616 0.1087
Kretinka VD Letovice 0.223 7032528 126590000.0 0.0556 0.0979
Svitava Letovice 0.798 25165728 423780000.0 0.0594 0.1047
Béla VD Boskovice 0.154 4856544 56130000.0 0.0865 0.1525
Svitava Bilovice nad Svitavou 2.48 78209280 1119980000.0 0.0698 0.1231
Litava Brankovice 0.256 8073216 71980000.0 0.1122 0.1977
Litava Rychmanov 0.411 12961296 496420000.0 0.0261 0.0460
Svratka Zidlochovice 6.91| 217913760 3938120000.0 0.0553 0.0975
Oslava Oslavany 1.8 56764800 861860000.0 0.0659 0.1161
Rokytna Moravsky Krumlov 1.16 36581760 562260000.0 0.0651 0.1147
Jihlava Ivandice 3.72| 117313920 2679980000.0 0.0438 0.0772
Trkmanka Velké Pavlovice 0.093 2932848 304590000.0 0.0096 0.0170
Dyje Ladna 18| 567648000 12283710000.0 0.0462 0.0815
Kyjovka Kyjov 0.263 8293968 117490000.0 0.0706 0.1244
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Pfiloha 3: Land cover pro Jihomoravsky kraj

Land Cover Jihomoravsky kraj
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