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1.1 Abstrakt

Tato prace se zabyva hydrologickou studii povodi.

Prvni ¢ast se zabyva obecnymi charakteristikami a pouzivany pojmy. Pfesnéji jejich definici a
vysvétlenim.

Druha ¢ast se zaméfuje na charakteristiku a analyzu hydrologickych dat a z toho vyplivajici
rozdily na srazko-odtokové strané¢ Analyzu poméri. Na jeho studii bylo pouzito prostredki
vyuzivanych u ur¢enych malych povodi. Byly pouzity i terénni obhlidky.

Pro stanoveni maximalnich N-letych prutokt byly vyuZivany klasické postupy, kterymi byly
empirické vzorce.

S ohledem na data jsou zminény navrhy, které by mohli vést ke zlepseni podminek.

1.2 Klicova slova

Vodni tok , studie, hydrologicky model,pritok,protipovodiova opatieni, maximalni odtok



1.3 Abstract in English
This work deal with hydrological study Vlkava river. This river is in Region of Central

Bohemia. First part talk in general about basic concepts. In this part were used professional
literature
Second part is deal with local characteristics and analysis of hydrological data and shows

differences on the rainfall-drain side. On this study was used characteristics and calculation
which is used for the smaller basin.

In the last part are presented some propsals.

1.4 Key Words

River, study, prevention of floods, hydrological model, maximal drain. river flow



2 Uvod

Hydrologicka studie povodi malého vodniho toku umozituje popsat vybranou oblast z mnoha
pohledii, jakymi jsou naptiklad hydrologické charakteristiky povodi ¢i celkovy odtok z
povodi.

Protoze tyto studie nebyly doposud aplikovany na vSechny Malé vodni toky je misty obtizné
se k nékterym relevantnim datim dostat. Proto byla tato prace vypracovana.

Soucasnd metodologie zpracovani potfebnych udaji vyuZziva jednak klasickych metod
odvozenych na zaklad¢ vzorcl a jednak modernich postupt zavislych na technice. V této BP

jsou obsazeny oba mozné postupy.



3 Cile

-odvozeni obecnych a hydrologickych charakteristik sledovaného povodi

- provedeni studie

-inventarizace objektd na toku

- 0dvozeni N-letych pritoktt pomoci vzorct i modeli. Pro spInéni tohoto bodu bylo potieba
odvodit hydrologické charakteristiky povodi a ty pak dosadit do programu DesQ-MaxQ a do

vzorcu.



4 ReSerse

V reSerSni Casti praci je nahlizeno na hydrologickou analyzu obecnou formou. Je zde

nastinovana problematika a ukdzany obecné vzorce feseni.

4.1 Obecny uvod

Celkové mnozstvi vody na Zemi se odhaduje na 1300 az 1500 mil. m®. Toto mnoZstvi je vSak
rozdéleno velmi nerovnomérné a nejvetsi ¢ast - 97,2 % tvofri slané vody mofi a oceant, 2,13
% vody je vazano v polarnim ledu a ledovcich. Podzemni voda je zastoupena objemem 0,59
% vody a ve vodnich tocich je ji jen 0,0001 %. Existence vody byla vzdy zakladnim
piedpokladem rozvoje lidské spole¢nosti. Je nejen nezbytnym biologickym faktorem Zivota
¢lovéka, ale 1 jednim z dilezitych zdroja bohatstvi spole¢nosti. Potfeba vody pro spole¢nost je
mnohostrannd a ma neustale stoupajici trend. Voda je zdrojem energie, dulezitym dopravnim
prostfedkem, nezbytnou sou&asti technologie.*

Voda, sumarnim vzorcem (zaroven vSak racionalnim) HO, je chemickd sloucenina vodiku a
kysliku. Spolu se vzduchem, resp. zemskou atmosférou tvoti zakladni podminky pro existenci
zivota na Zemi. Za normalni teploty a tlaku je to bezbarva, ¢ird kapalina bez zapachu, v
siln€j8i vrstvé namodrala. V piirodé se vyskytuje ve tiech skupenstvich: v pevném — led a

snih, v kapalném — voda a v plynném — vodni para.

Voda je dobrym sluhou, ale Spatnym panem. Staci vzpomenout na katastrofilni povodné,
které v poslednich 20 letech né€kolikrat nepiijemné potrapily obyvatel riznych Casti nasi
republiky. Piesto se da fict, ze problémy, které povodné zpusobuji u nas, jsou v podstaté

drobné problémy napiiklad oproti udalostem, které nastavaji napiiklad v Jihovychodni Asii. ~

Rozdéleni vody
Podle tvrdosti

mékka — obsahuje malo mineralnich latek
tvrdd — z podzemnich pramentl, obsahuje vice mineralnich latek

Podle salinity (slanosti)

slana voda
sladka voda
brakicka voda

Podle mikrobiologie

! Malé Vodni toky



pitnd voda- je vhodna ke kazdodennimu pouziti, je zbavend necistot, obsahuje vyvazené
mnozstvi mineralnich latek tak, aby neskodily zdravi, napf. mineralni voda (obsahuje mnoho
mineralnich latek), miize to byt i balend voda

uzitkova voda — v priumyslovych zavodech (snizi se tvrdost vody a ta se zbavi Fe2+ a Mn2+)
a v potravinafstvi — vyzaduje dezinfikovanou vodu (chlérovani, ozonizace, ozatfovani
ultrafialovym zafenim), napf. napajeci voda (voda pro parni kotle, zbavena mineralnich soli,
aby nevznikl kotelni kamen, ktery zanasi potrubi, nebo voda ur¢end k napojeni zvifat /ma
odlisné parametry nez voda pitna/)

odpadni voda- napft. splaSkova voda

4.2 Hydrologie

Samotny védni obor se zabyvad obéhem vody na Zemi, zikonitostmi jejiho Casového a
prostorového rozdé€leni. Je hlavni védni disciplinou vodniho hospodaistvi a zivotniho
prostiedi. Pfedmétem hygrologického zkoumani je hydrosféra, ktera predstavuje veSkerou
vodu na Zemi - a to ve vSech skupenstvich a formach.

V minulosti hydrologie zkoumala pfedevsim vodu v piirodé za pomoci meteorologickych a
hydrologickych pozorovani. Zabyvala s napiiklad sledovanim piirozenym odtokem,
dimenzovanim vodnich staveb nebo naptiklad 1 vyuzitim vodni energie ¢i upravou vody. Na

zéklad¢€ pozorovani byly poté vydavany predpovédi.

Pojmy
K popsani dané¢ho tizemi je ticba ujasnit a definovat nékteré pojmy z oblasti hydrologie.

(Cerpéano z Hradek et al.)

Vodni tok
Vodnim tokem se rozumi proud soustiedén¢ho toku vody po zemském povrchu, ktery je

prostorové ohrani¢en dnem a biehy. Pocatek vodniho toku je oznacovan jako pramen, konec
vodniho toku jako Usti, coz je misto, kde se feka vléva do feky vySSiho fadu, jezera nebo
moie. Pramenem (pocatkem) vodniho toku miize byt vyveér podzemni vody, vytok z ledovci,

bazin a mocala nebo soutok dvou a vice tokd niz$iho fadu.

Rozvodnice
Rozvodnice je pomyslnd cara, ktera vyznaCuje geografickou hranici mezi sousednimi

povodimi.
RozliSujeme rozvodnice orografické a hydrogeologické. Orograficka rozvodnice ohranicuje

povodi povrchovych vod. Nachazi se na povrchu, vétsinou na horskych vrcholcich, hiebenech
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nebo na jinych vysokych tutvarech. Hydrogeologicka rozvodnice zase ohraniCuje povodi
podzemnich vod, pro jejich uréeni je vSak potieba znat geologické slozeni podpovrchovych
vrstev

V praxi se zjiStuje povétSinou pouze prubéh Orografické rozvodnice. Byva vykreslovana

Vv topografickych mapach

Povodi
Povodi je hydrologicky uzaviena oblast, ze které voda odtéka do jedné konkrétni feky c¢i

jezera. Hranice mezi dvéma povodimi se nazyva rozvodi. RozliSujeme povodi povrchovych a
podpovrchovych vod, avSak na danych tzemich byvaji vétSinou stejna.

Povodi je zdkladni hydrologickou jednotkou pro vyhodnocovani tokt latek v ptirodé. VétSina
prvkl je totiz svymi biogeochemickymi cykly navazana na vodu, a tak pfi vyhodnocovani
tokt Ize vychdzet ze zédkladni hydrologické bilance povodi, kterd je dana srazkami a pritokem

na konci povodi.

Udolnice
Udolnice je kiivka spojujici mista nejvétSiho vyhloubeni pti¢ného fezu udolim. Sklon

udolnice urcuje sklon udoli. M4 nejmensi sklon ze vSech spadnic.

Uzavirajici profil povodi

v wvr

odtoky z povodi

Plocha povodi
Pudorys pramétu do vodorovné plochy. Je udavana v km’. Stanovuje se povétsino

planimetrovanim z map. Kromé celkové plochy se zjistuje zvIast’ leva a prava strana povodi
Srazky
Srazky jsou pojem zahrnujici velkou €ast hydrometeort. Jednd se o castice vody, vzniklé

kondenzaci vodni pary, které padaji z oblohy ¢i kondenzuji pfimo na zemském povrchu.

Srazky jsou jednou z hlavnich ¢asti kolobéhu vody v piirodé

Pratok
Pritok je zakladni hydrologickou veli¢inou, vyjadiuje objem vody, ktery proteCe danym

profilem vodniho toku za jednotku &asu. Obvykle se udava v m®™ nebo v . Odlignym
pojmem je odtok, ktery oznacuje proces odtékani vody z povodi a udava se v jednotkach

objemu za dané ¢asové obdobi.
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Obecné se prutok spocitd jako soucin pritocné plochy a primérné rychlosti proudéni -to se

déli na objemové (nestla¢itelné kapaliny) a hmotnostni Q= m/t (stlacitelné tekutiny).

Primérny pratok

Je pocitan jako aritmeticky primér pritokd za urcité obdobi (den, mésic ¢i rok). Naproti
dlouhodoby pratok znamena primérny pritok v daném obdobi vypocteny z dlouhodobé
Casové fady (napf. primérny ro¢ni prutok, prumérny pritok v ¢ervnu).

Maximalni pritok je nejvyssi prutok za dané obdobi, odpovida kulminaci pritokové viny.
Zjistovani a analyza maximalnich pratokd jsou dulezitou soucasti vyhodnoceni srazkovo-

odtokovych udélosti, naptiklad povodni.

N-lety maximalni prutok (N-lety priutok, N-leta voda)
predstavuje takovy maximalni pritok, ktery je dlouhodobé dosazen nebo piekrocen jednou za

N let. Pravdépodobnost vyskytu (ozna¢ovana také jako doba opakovani ¢i perioda) N-letého

pratoku je tedy 1/N

Méreni prutoku

Meéfieni se provadi kalibrovanymi méfidly. Pi1 méfeni je tieba dat pozor na chyby. Ty se déli
na tyto

—hrubé — chybny odecet, chybna funkce méiidla

—systematické — nedodrzeni ptedepsanych rozméra

—nahodné — vlastni kazdému méfeni, ptisobené vétSim poctem raznych vlivia

Metody hydrologického méfeni
Objemova a vdhova metoda - nejpfesnéjsi, avSak jen pro relativné malé pritoky (nutny objem

nadoby), dalezity je hlavné pro kalibraci pratokomért

Princip a postup méreni
Megfteni probihd pomoci kalibrované nadoby a méfi se €as naplnéni nddoby pomoci stopek

(obr. 2.). Pratok poté vyjadiime pomoci vztahu:
Q=V/t

kde V [I] ptedstavuje objem naplnéné kalibrované nadoby a t [s] pfedstavuje Cas, za ktery se

naplnila.
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Obr. 2. Objemové méfeni kalibrovanou
nadobou (Jenicek, 2011)

Trubni prutokoméry zalozene na zuzeni proudu -podobny princip jako u predchoziho ptikladu
Metody zalozené na vytoku otvorem ¢i natrubkem

-zpravidla vytok malym otvorem nebo natrubkem do volna- Castokrat vytok pod stavidlem

Mérné prelivy s ostrou hranou
Ptrelivy s kratkou korunou (roz$ifend nejistota méfeni +/- 8 %) jsou vestavby riznych praht

do dna koryta, pfi¢emz proudnice nejsou v zadném misté rovnobézné. Nejcastéji pouzivanym
je preliv Crumptiv, kdy prah je trojuhelnikového priufezu. Dale pak Thomsoniiv a Ponceletiv
Vzhledem k nestabilnosti proudéni je pfesnost ovliviiovana mnoha faktory a chyba méfeni je

vys$$i. Pielivy se Sirokou korunou (rozsifena nejistota méfeni +/- 6 %)

“«-»
A
v

Obr. 7. Dva zakladni typy mérnych prelivii: Thomsoniiv a Ponceletiv
(Sracek & Kuchovsky, 2003)

Mérné zlaby

Meérné Zlaby jsou takové vestavby v toku, jez zuzuji priitocny profil do té miry, Ze proudéni je
nuceno piejit z fi€niho do bystiinného. Diky tomuto pfechodu z jednoho rezimu do druhého je
tfadi zlab Parshalliiv (Zlab s dlouhym hrdlem) a Venturiho (Zlab bez hrdla).

Princip a postup méfeni -po instalaci zpravidla prefabrikovaného mérného zlabu vypocteme
pratok opét pomoci rovnice o nekolika proménnych.

13



Parshallav Zlab
S linearné rostouci ptepadovou vyskou roste linearné pritoc¢na plocha, coz se projevuje ve

vzorci konzuméni kiivky tvarem Q = a * h¥2 (ptiblizng). Zlab je pfiméfend citlivy na zménu
hloubky. Chyba méfené hloubky se projevuje pii vypoctu pratoku s mocninou hodnoty 1,5 a

proto je mozno pro tento typ prelivu pouzivat i méné presné, levnéjsi prutokomery.

Obr. 10. Parshalliv Zlab (Pars Aqua s.r.o0., 2004)

- Venturiho Zlab — tvarové se tento mérny zlab se fadi mezi Zlaby bez hrdla (obr. a.), chovani
proudnic neni tak stabilni, jako u Zlabu s hrdlem. Castou chybou pfi pouZiti mérného Zlabu na
zévlahovych kanalech jsou nedostatecné odtokové podminky, které zpiisobi ovlivnéni pratoku
zpétnym vzdutim.

Vyhody a nevyhody
Zlaby s dlouhym hrdlem maji zna¢nou odolnost proti vinéni a neuspofadanému rychlostnimu

profilu a jejich piesnost je vysoka. Zaroven maji jednoduchou kontrolu pfesnosti méfeni.
Vyhodou jsou také minimalni ndroky na udrzbu a dlouhd zivotnost (K#iz et al., 1979).
Hlavnim zaporem je nutnost jejich stalého vybudovani. Tuto metodu nelze uplatnit na tocich s

vétsim spadem nebo nepravidelnym rychlostnim polem.

Obr. 11. Venturiho Zlab (Pars Aqua s.r.0., 2004)

-clona - lehké na stavbu- velké ztraty
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Indukéni (elektromagnetické) priatokoméry

na potrubich, princip lze pouZit i pro oteviena koryta.

Podobny postup se pouziva i pti méfeni bodovych rychlosti proudéni.
v=By/U

V — rychlost proudéni,

U — méfené napéti mezi elektrodami vzdalenymi b

B — intenzita magnetického pole.

Ultrazvukové pritokoméry

U této metody meéfti elektronicky pritokomeér piimo rychlost vody a to v oblasti nad sondou,
jez je umisténa obvykle na dné. Metoda vyuziva Dopplerova jevu.

U ultrazvukovych pritokomért se vyuziva zmén rychlosti ultrazvukovych vin probihajicich
po proudu a proti proudu kapaliny. U spojité vysilanych ultrazvukovych vin vznikaji rozdily
faze nebo rozdily frekvence, u impulzové vysilaného ultrazvuku se méfi ¢asové rozdily dob
pruchodu" (Pelikan & Dolezal, 1984). Pii vyhodnocovani rychlosti proudéni se vyuziva prave
ona zména frekvence. Ptistroj vyhodnocuje energetické zastoupeni jednotlivych odrazenych
frekvenci a vypocitava primérnou rychlost nerozpusténych latek, které se vznasi v toku.
Nevyhodou je vys$i cena pouzivané elektroniky a nutnost pomérné pravidelného koryta.

Metoda je samoziejmé nepouzitelna také na tocich zarostlych vegetaci.

Metody zaloZené na pouZiti stopovacu
do proudu se kontinudln¢€ nebo jednorazové zavadi roztok vhodné snadno zjistitelné chemické

latky nebo radionuklidu (nesmi byt toxicky a snadno rozlozitelny)

Metoda rychlostniho pole

zékladni metoda pro urceni pratoku v tocich

zalozena na méfeni bodovych rychlosti a vztahu - Q=[uDS

Bodové rychlosti jsou uréovany pomoci méfenim plovaky, pfistroje zaloZzené na urceni
dynamického tlaku proudici vody (tlakova trubice), elektromagneticka a ultrazvukova méfidla

rychlosti a hydrometrickd vrtule (nejpouzivangj §1)

2 http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=28336

15



4.1 Rozdéleni typu toku

Tekouci vody se pohybuji v pfirozenych terénnich Zlabech - v korytech - podle sklonu uzemi
a tvofi bystfiny - potoky - ficky a feky. Um¢lé vodni toky tvoii kanaly, jimiz se pfivadi voda k
ucelovému vyuziti: k zdvlaham, k zdsobovani sidlist’ i pramyslu, k plavbé i k vyuziti vodni
sily.

Ke kazdému profilu na vodnim toku pfislusi povodi, tj. plocha tizemi, z né¢hoZz tok zachycuje
povrchovy odtok vody. Povodi je omezeno rozvodnici, ktera probiha po nejvyssich bodech

okraje povodi. 3

Bystfriny

Jsou samostatné horské toky nebo horni useky delsich tokd, které se vyznacuji nepravidelnym
velkym sklonem dna, nepravidelnym tvarem koryta v piidoryse a nepravidelnym pii¢nym
profilem. Koryto bystfiny se hluboce zatezava do terénu, vodni proud si hleda cestu mezi
balvany a pfi stupiiovitém dnu, vytvofeném piirozenymi prekdzkami skalnich prahti a velkych
balvant, vznikaji pefeje a mnohdy zna¢né vysoké prepady -vodopady.

Bystiiny se vyznacuji prudkym kolisanim hladiny, nebot’ za ptivalovych desth a pii tani
sn¢hu jsou zahlceny velkym povrchovym odtokem z pomérné kratkého tseku povodi,
vétSinou ve znaéném sklonu. Srazkova voda v horskych oblastech prevazné odtékd po
povrchu, nebot” vsakovani do piidy a vypar do ovzdusi jsou podstatné¢ omezeny. Za velkych
prutokti undsi vodni proud velké mnozstvi splavenin, které se postupné v dalsi trati ukladaji s
ubyvanim rychlosti vodniho proudu. Pfi nahlém zmensSeni rychlosti se ukladaji splaveniny v
mohutnych lavicich na dné feCisté nebo pii vyasténi pritoku do hlavniho toku v nanosovych

kuzelech, nebot’ hlavni tok ma vétSinou mensi sklon dna.

Potok

Vodni tok o men$im povodi, s vyrovnanéj$§im a mirn€j$im sklonem dna a s mensim pohybem
splavenin. Vodni stavy na potoku nekolisaji tak prudce jako u bystfiny, nebot’ povodi je méné
sklonité a je zde moznost vétsiho vsaku i vyparu. Pfi vybfezeni miize ovSem byt i pritok v

potoku zna¢né velky, zejména tehdy, kdyZ je zasaZeno celé povodi pfivalovym destém.

Reka
Vodni tok o vét§im povodi v mirn€j§im a viceméné vyrovnaném sklonu dna, ale s vét§imi
pratoky. Splaveniny undsené fekou jsou jiz jemné&jsi (drobny Stérk, pisek a kal), hrubsi zrna

Stérku se dostavaji do pohybu jenom pii vysSim pritoku. Koryto feky je asto vyhloubeno ve

¥ Malé vodni toky- Kfovak, Kovaf
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vlastnich nadnosech. Velké vody v fece jsou ovlivnény spiSe dlouhotrvajicimi desti, nez desti
ptivalovymi.
Z vySe popsanych terminii je vidét ze se na zdjmovém povodi vyskytuji vSechny 3 typy

vodnich tokt a jak ve form¢ hlavniho toku tak jeho ptitok.

Maly vodni tok

Jako MVT byvaji povétSinou oznacovana povodi do rozlohy 40 km®. Slouzi jako kvalitni
zdroj informaci, jelikoZ na nich Ize kvalitné sledovat souvislosti ¢innosti vody v krajin€. Dale
je na nich jasn¢ vidét pribéh srazkovo-odtokovych jevi. Diky tomu je mozné sledovat

moznosti udrzeni vody v krajin€. Jde mimo jiné i o vykyvy v prubéhu roku.

4.2 Cistiéky odpadnich vod

Cisti¢ky jsou zatizeni, ve kterém dochazi k &isténi odpadnich vod. Nachazi se jednak blizko
provozl, kde slouzi k ¢isténi primyslovych vod, odpadnich vod ze zemédélské vyroby, a déle
u mdst a obci, kde &isti vody komunalni a smiSené.* Cistirny mohou byt mnoha typu.
Rozdé€luji se hlavné podle velikosti a typu CdCistirenského procesu. NejCastéjSim typem
pouzivanych COV v CR je mechanicko-biologicka &istirna odpadnich vod. Velké &istirny
kombinuji vétSinou vSechny dostupné Cistici procesy. Patfi sem mechanické, biochemické a
chemické procesy. Vypousténi odpadnich vod do recipientt se ¥idi zékony Ceské republiky
konkrétné Zakonem O vodach a Zakonem o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu.
Cistirna odpadnich vodu zbavuje toho nejhorsiho, samotné docisténi se déje piirozenou cestou
piimo ve vodnim toku. V ramci Cistirny jsou ztizovany dalsi objekty na likvidaci vzniklych
kald a latek jako jsou kalova a plynova hospodarstvi.

Mechanické (primarni) ¢isténi
Odpadni voda je na COV ptivadéna hlavni stokou ze stokové sité. Na jejim konci je umistén

lapa¢ Stérku. Ten zachycuje nejhrub$i nerozpusténé latky (napiiklad Stérk, dlazebni
kostky,...)Dalsim stupném jsou &esle. Ty odstrani hrubé plovouci neéistoty. Cesle byvaji s
ruénim nebo strojovym shrabovanim naplavenin tzv. shrabky, alternativou cesli jsou
sita.Nasleduje lapak pisku, cCasto v kombinaci s lapdkem tukd. Jeho cilem je oddéleni
mineralnich suspenzi (pisek) od organickych nerozpusténych latek. Lapak Stérku, Cesle a
lapak pisku a tuki se nékdy souhrnn& nazyvaji ochranna ¢ast COV.Poslednim zafizenim pro
mechanické ¢isténi je usazovaci nadrz. Zde probihd usazovani jemnych nerozpusténych latek

a stirani plovoucich necistot z povrchu nadrze. Vznik4 kal, ktery byva dale zpracovan.

* Hlavinek P.-Stokovani a &isténi odpadnich vod (CERM, 2003)
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Biologické ¢isténi
Biologické cisténi probihda v biologickém reaktoru. Zde je znecisténi z odpadni vody
odstraniovano pomoci mikroorganismu. Kal je v biologickém reaktoru kultivovan bud’ jako

suspenze nebo na pevném nosi¢i. Téchto reaktort je cela fada typt. Kal dokdze z odpadni

vody odstranit znaéné mnozstvi organického znecisténi.

4.3 Drsnostni soucinitel

Drsnostni soucinitel se zna¢i pismenem 7y a odvozuje se na zdkladé¢ poznatki o vyuzivani

pudy a hydrologickych podminkéch lesa.

Drsnost dna a bfeht
Vliv nerovnosti ptisobi jen do urcité svislé vzdalenosti, projevuje se tak pii malych vodnich

stavech. Jde o vliv, na prutoény profil. Rtizné materialy dna vykazuji rizné stupné odporu.

Metoda CN krivek
Slouzi k jednoduchému vypoctu odtoku pti srazkovo-odtokové udélosti na malych povodich.

Srazka je rozdélena na ztraty a efektivni dést podle Cisla CN kiivky, které reprezentuje
vlastnosti povodi — ptidni poméry, vyuziti tizemi (land use) a piedchozi vlahové podminky.
Pouzité vztahy jsou empirické. Metoda byla vyvinuta americkou Sluzbou na ochranu pid
(Soil conservation service, metoda se oznacuje také jako SCS CN).

Aby bylo mozno soucinitel spocitat je potieba spocitat plochy, které maji jednotlivé svahy a
jejich typy pud. Tyto pudy se doplni do tabulky v programu DesQ-MaxQ tak, aby suma
plosek dala celkovou plochu svahu.

Typy CN-kiivek charakterizuji vlahové podminky a nabyva hodnot 1,2,3.

Cislo CN-k¥ivky
Cislo kiivky se stanovuje pro danou oblast pomoci pfedchoziho podrobného pedologického
rozdéleni povodi. Pro vypocCty je nutnosti zafadit izemi do dané kategorie — dle rychlosti
infiltrace. Poté se daji konkretizovat dal$i pidni poméery. Model pouziva vazeny primér. Dle
modelu nabyva &islo CN-kiivky hodnoty mezi 30 a 100. Cim vyssi infiltraci ptida umoziuje,

vvvvvv

Modely vypocti
HEC-HMS

Hydrologicky modelovaci systém vyvijeny od 60. let minulého stoleti Americkou armadou.
Jedna se o srazkovo-odtokovy. Je to celkovy model s velkou variabilitou parametri.

Umoznuje vyuziti mnoha soucasti. Vyuzitelnost modelu je do 500 km.
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DesQ-MaxQ
Program provadi vypocet na zdkladé hydrologického modelu DesQ-MaxQ, ktery vyvinul
Prof. Ing. FrantiSek Hradek, DrSc. Tento model je urCen pro stanoveni navrhovych
charakteristik povodinovych vin v nepozorovanych profilech malych povodi vyvolanych
ptivalovymi desti a vypocet ovlivnéni maximalnich pritokd a objemli povodiovych vin
zménou charakteristik povodi. Pfi rozvinutéj$i hydrografické siti v povodi lze schematizovat
vice modelovymi povodimi.
Program umoziuje

- Vypocet maximalnich N-letych (navrhovych) prutokti a objemi povodnovych vin

- Vypocet maximalnich pritokl a objemt povodiovych vin

- Odvozeni tvart povodnovych vin

- Vypocet charakteristik hydrogramii ovlivnénych antropogenni ¢innosti

4.4 Fyzicko-geografické podminky

Zamé&tuji se na srovnani lokdlnich podminek z hlediska teploty, srazek, geologickych

podminek a rostlinného pokryvu

Geologické podminky
Obecné hraji roli vrozd€leni odtoku na povrchovy a podpovrchovy. Horniny s dobrou

propustnosti propoustéji vice vody do spodnich horizontii, a tim snizuji riziko zvySenych

prutokti na povrchu. I diky tomu mtzeme sledovat lokélni vysku podzemni vody.

Bioregiony

Bioregion je individualni jednotka biografického ¢lenéni CR. Bioregion je charakteristicky
shodnou vegetacni stupnovitosti. Zpravidla se také vyznacuje charakteristickym reliéfem,
klimatem a pidnim pokryvem. Bioregion je pievazné jednotkou potencionalni bioty,
nevychdzi tedy z aktualniho stavu krajiny, ale mé specificky typ a urCitou intenzitu vyuziti

¢lovékem.

Klimatické poméry
Klima je definovano, jako dlouhodoby stav pocasi. Povodi VIkavy, stejné jako i celé izemi

Ceské republiky, lezi v oblasti piechodného stiedoevropského klimatu, které je
charakterizovano nevyhranénym podnebim s nepravidelnym vlivem oceanskych a
kontinentalnich vzduchovych hmot. Zakladnim rysem tohoto klimatu jsou €tyfi ro¢ni obdobi,
v nichz jak léto tak i zima byvd pomérné¢ mirnd. Pfechodnd doba podzimu a jara je dosti

dlouhd. Ackoli je Casovy a prostorovy 21 vyskyt srazek i teplot vzduchu ovlivnén spiSe
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nadmoiskou vyskou nez polohou vii¢i ocednu a kontinentu, jejich rozdilné vlivy jsou piesto
dobie patrné. Pievazuje-li vliv ocednského klimatu, jsou zimy v této oblasti mirnéjsi a léta
maji vétsi oblacnost. Naopak je tomu pii prevladajicim kontinentalnim klimatu, které prinasi
jasné a horké 1éto a silné mrazy v zim&.® V ramei sledovani regionalniho klimatu je tfeba znat
nadmotskou vysku, sklon a orientaci terénu. Pro zjisténi celkového vysledku se pouzivaji
takzvané klimatické klasifikace.

Pouzivany jsou dvé Kopepnova a Quittova.

Quittova klasifikace klimatu je nazvana podle E.Quitta, piedstavuje tzv. efektivni klasifikaci
podnebi a je vytvotfena podle kombinaci 14 klimatologickych charakteristik - po¢tem letnich,
mrazovych a ledovych dnli, pocet zamradenych a jasnych dnd, pocet dnii se sné¢hovou
pokryvkou atd. V Quittové (1971) klasifikaci se rozliSuje na Zemi 23 jednotek v oblastech
tepla, mirng tepla a chladna. CR tak podle této klasifikace spadé do tii Gasti - niziny spadaji do
oblasti teplé, stiedni polohy do oblasti mirn¢ teplé a vyssi polohy do oblasti chladné
Koppenova Kklasifikace podnebi je nazvana podle svého tviirce, némeckého klimatologa
V1.Ko6ppena, predstavuje tzv. efektivni klasifikaci podnebi a je utvorena podle rozlozeni teplot
vzduchu a atmosférickych srazek ve vztahu k vegetaci. V Koppenové klasifikaci (1900) je
stanoveno na Zemi 5 hlavnich klimatickych pasem (znaceny velkymi pismeny: A, B, C, D,
E.) s 12 zakladnimi klimatickymi typy a dal$imi podtypy. CR tak podle této klasifikace spada
do mirn¢ teplého pasu se stejnomérnym rozdélenim srazek a do pasu mirné¢ chladného

(borealniho).

Srazky
Srazky jsou pojem zahrnujici velkou cast hydrometeorti. Jedna se o Castice vody, vzniklé
kondenzaci vodni pary, které padaji z oblohy ¢i kondenzuji pfimo na zemském povrchu.

Srazky jsou jednou z hlavnich ¢asti kolobéhu vody v ptirod¢. Primérné mnozstvi a frekvence

srazek jsou dulezitou charakteristikou zemépisnych oblasti.

4.5 Extrémni situace

V hydrologii se o extrémnich situacich hovoti v drtivé vétsiné ve dvou situacich a to bud’ v
piipadé¢ povodni, nebo sucha. Extrémy byvaji zcela pfirozenou soucésti kolobéhu ptirody,

presto je jimi ¢lovek casto prekvapen

> CHMU
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Hovoifi se o tom, ze klicovym divodem proc ptfibyva extrémnich vykyvi pocasi, jsou
Globalni zmény klimatu — u téch existuji 4 zakladni teorie, pro¢ se dé&ji
a) sklenikovy efekt
b) ucinek extraterestickych vlivli, zejména Slunce
C) pocita s bodem b a navic pocita s ucinkem telekonexi globalnich a termodynamickych
oscilaci.

d) Bere v tivahu dlouhodobé stiidani teplych a studenych obdobi

Ptirod¢ porucit nejde, ale je klicove, aby byl ¢lovék ptipraven zmirnit néasledky téchto
vykyvi. Dale bude zminéno nékolik ptipadii problémil a navrzena moznost jejich feseni.’

Co se tyka lokalnich problémim, je mozné témto vykyvim zabranit pomoci kvalitné
navrzenych melioracnich opatieni. Ty zaprvé zabranuji napiiklad svahovym odtoktm,

zadruhé napomahayji péstovani plodin.

Upravy vodni toku
Vodni tok je vzdy organickou soucasti krajiny, kterou pifimo nebo nepiimo ovliviiuje. Jeho

zékladni funkci je slouzit jako recipient povrchového odtoku. Ovliviiovanim zivotniho
prostiedi plni téz funkci krajinotvorného Cinitele ve svém okoli. Tyto své ptirozené funkce
vodni tok neplni bez naSeho zéasahu. Pro nés je vSak rozhodujici, zda vodni tok své okoli
neovliviiuje negativné a nevyvolava skodlivé ucinky i pro spoleCnost. Z toho vyplyvaji
pozadavky na n¢j kladené. Jsou to pozadavky hospodaiské, hydrologické, estetické aj.
Predevsim pozadujeme piijatelny rezim prutokii a vodnich stavii. Neni-li tento pozadavek
splnén, dochazi k zaplavam, nebo naopak k vysouSeni okolnich pozemku, coz kromé
zapornych hospodarskych disledkt (znehodnocovani zeméd¢lské pidy, ni¢eni urody, staveb
a zatizeni), mize za velkych zaplav znamenat i ohroZeni Zivotl lidi. Pozadavkem rovnéz je
ptijatelnd stabilitu koryta v pidorysu, v podélném i pfi€ném profilu. Dale chceme, aby vodni
tok slouzil jako zdroj vody a energie, recipient piecisténych odpadnich vod, pro lodni
dopravu, sport a rekreaci. Proto se k omezeni skodlivych u¢inkt tokt a naopak k zvyseni jeho
uZitetnosti provadi jejich upravy. Upravou vodnich tokii nazyvame viechna technickd a
biologicka opatieni, jimiz dosahujeme zadaného ugelu, pro ktery vodni tok upravujeme’cilem,

co mozna nejvic snizit piipadné nasledky povodni a to jak z hlediska finan¢niho, tak i

% povodné a zmény v krajing — Jakub Lanhamer (editor)
’ Malé vodni toky- Kovat Pavel ing. Kiovak Frantisek ing. (2005)
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Z hlediska ochrany ¢lovéka. Primarnim cilem musi byt snaha o to zvysit reten¢ni schopnost

krajiny. & °

Sucha
Vzhledem k mirnému podnebi Ceské republiky nedochazi k suchtim, které by ohrozovali na

zivoté, presto mize dochazet k problémim v zemédé€lstvi a problémy miize v neposledni fad¢
zpusobit i vysychani podlozi a z n€j pramenici moznost lesnich pozart. Naptiklad v roce 2006
pi1 déle trvajicim obdobi bez desté byla hrozba ptipadnych pozart 1 v okoli Vlkavy pomérné

velka.

Povodné

Povodent je hydrologickych jev, jehoz pti¢inou jsou srdzky, tani snéhu nebo dal$i
meteorologické jevy. Projevem se zpravidla vyraznym zvySenim odtoku povrchovych vod,
prechodnym zaplavovanim zemského povrchu ¢i eroznimi procesy.

D4 se fict, Ze vétSinu problémul v poslednich letech zpiisobila absence takika jakychkoliv
staveb, které by pfispivali ke snizeni povodiového nebezpeéi na vodnich tocich v Cechach.
Za vyjimku by se dala povazovat jedin¢ stavba vodnich nadrzi, které ale v konecném
dasledku nejsou samospasitelné. Dal§im diivodem, ktery zapti€inil to, ze u nds nebyli lidé na
velké povodné piipraveni, bylo to, ze pred velkymi povodnémi na Moravé dlouha 1éta zadné
povodné na naSem uzemi neprobéhly. To vSechno pfispé€lo k tomu, Ze Se v ramci prevence
proti povodnim zacalo takika s Cistym stolem. Neda se vytvofit néco jako absolutni
povodnova ochrana- pfesto je cilem, co mozna nejvic snizit ptipadné nasledky povodni a to
jak z hlediska finan¢niho, tak i z hlediska ochrany ¢lovéka. Primarnim cilem musi byt snaha o
to zvysit retencni schopnost krajiny.

Je brano, Ze povodné v letech 1997 a 2002 byly to nejextrémnéjsi, co mohlo nastat. Dle studie
AV, ktera pouzila na test matematické modely, mohou oviem nastat v Cechach povodné

daleko horsi. Dle vypocti totiz ty povodné dosahovali pouze 68%.

Rozvoj matematickych modeld, je v soucasnosti dileZitym element predikce povodni a

zmiriovani jejich nésledkid. V soucasné dobé se pouzivané modely déli na 3 kategorie.

& Malé vodni toky- Kovai Pavel ing. Kfovék Frantisek ing. (2005)
% vsb.cz/546/Ekologicke%20aspekty/.../upravy vod_toku.html
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a) modely pouzivané v operativni hydrologii

b) modely aplikované pro navrhovou a projek¢ni ¢innost

€) modely pouzivané pro vyzkum
Jejich vyhodou je ze jsme schopni z velkého mnozstvi vstupll vytvotit pomérné presny model
situace a zn¢j vyvodit doporuceni napiiklad pro budouci planované stavby, piipadné

v ’ v 1
doporugit relevantni opatieni. ™

Protipovodnové stavby
Protipovodnové stavby jsou takové stavby, které pomahaji povodnim ptedchazet, piipadné co

nejvice zmirnit nasledky. Dosah povodni se hodnoti kiivka odpovidajici prisec¢nici hladiny
vody se zemskym povrchem pii zaplaveni uzemi povodni tzv. Povodiova ¢ara. Zaplavové
uzemi je administrativné ur¢ené tizemi, ktera mohou byt pti vyskytu povodné zaplavovana
vodoul.

Hlavnim cilem je vodu za vysokych vodnich stavii zadrzovat mimo obydlené tzemi jako jsou
napiiklad vodni nadrze nebo nezastavenych tidolni nivy, a naopak v oblasti zastavby vodu z
uzemi co nejrychleji odvést. VSeobecnym trendem v soucasnosti je snaha o co nejvyssi objem
vody zadrzené piirozenou retenci je potieba budovat i tzv. technicka protipovodnova opatieni.
Mezi né Ize zatradit napi. stavbu vodnich nadrzi, protipovodiiovych hrazi a suchych poldra. V
oblasti zastavby je navic zvySena potieba regulace a snaha o co nejmensi znecisténi Koryta.
Mimo zastavbu je nejlep$im feSenim vedeni toku lesem (nejlépe zadrzuje vodu). V praxi je to
ovSem takika neproveditelné. Kazdopadné piipady z celého svéta ukazuji, ze myceni lest

neni dobrou volbou.

Vodni nadrze

Krom ochrany pted povodni maji funkci zasobni (pitna a zavlahova voda, protipozarni) dale
nadlepSovani pratokl — zadrzenou vodu je mozno v sus§im obdobi vypoustét a zachovavat tak
nize po toku minimalni prutok, zdroj elektrické energie z vodnich, rekrea¢ni a rybochovna.

Na sledovaném vodnim toku se nachazi pouze Malé¢ vodni nadrze. Za malé vodni nddrze jsou
podle ¢eské normy povazovany nadrze s akumulaénim objemem mens$im nez 2 mil. m?, které

jsou zaroven u hraze hluboké nejvys 9 m.

Stupné povodriové aktivity
Stupné povodnové aktivity délime do 3 skupin

Prvni stupen

1% Povodné a zmény v krajing — Jakub Lanhamer (editor)
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Stav bdélosti nastava pii nebezpeci povodné. Situaci na vodnim toku nebo vodnim dile
je tieba vénovat zvySenou pozornost, zahajuje hlidkova sluzba.

Druhy stupen
Ke stavu pohotovosti dochazi v ptipadé, ze jiz nebezpeli prerostlo do skutecné
povodné. Pii jeho vyhlaseni se aktivizuji organy protipovodnové ochrany a provadéji
se opatieni podle povodnového planu.

Treti stupen
Stav ohrozZeni se vyhlasuje pifi nebezpeci vzniku Skod vétSiho rozsahu nebo ohrozZeni
zivotli a majetku v zdplavovém Uzemi. Probihaji zabezpecCovaci prace a v nouzi i
evakuace."!

Podminky vyhlasovani SPA
Jednotlivé stupné povodinové aktivity jsou vyhlasovany vzdy ptislusnymi Grady, respektive

organy vetejné spravy, a to v piipadé, Ze je dosaZzeno predem stanovenych limiti vodnich

stavl ¢i pfedem uréenych meznich pritoki v hlasnych mistech vodniho toku.

4.6 Jakost vod

Znecisténi vody lze také povazovat za potencialni hydrologické riziko. V soucasné dob¢ je, co
se tyce kvality vody, situace daleko lepsi nez v dobé ptfed rokem 1989. Tehdy dochazelo k
nekontrolovanym tnikim nebezpecnych latek do vodstev a to povétSinou od primyslovych
podnikd. Absence &istiGek odpadnich vod (COV) pod vétsimi obcemi a stfednimi mdsty
proméiovala feky ve stoky. Daleko nejvétSim zneciStovatelem vodniho prostiedi ale bylo a
stale je zemédelstvi. Vlivem piisnych zédkonii stoupa kvalita vod ve vodnich tocich od pocatku
90. let 20. stoleti. Mizeme sledovat prehodnoceni mnoha dilezitych tokt v kritickych
ukazatelich z kategorie velmi zne€iSténych (IV.) do kategorie zneciSténych (III.). Stale vSak
nachazime mnoho useki fek fadicich se do kategorie siln€ znecisténych (IV. tfida) nebo velmi
siln€ znecisténych (V. tfida). Velmi malo tokil je neovlivnénych, tedy zcela bez znecisteni.

Jedna se piedevsim o horské bystiiny.

4.7 Vzorce

V této kapitole jsou zminény vzorce, které jsou v kapitole 5 spocteny

Koeficient tvaru povodi
o =(plocha/délka ?)

Y http://voda.gov.cz/portal/cz/
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Ukazuje jak moc rozvétvené dané povodi je. Ukazuje moznosti retence.

Tvar P P < 50 km2 P > 50 km2
Véjifovity >0,26 >0,20
Pfechodny 0,24 0,26 0,18 0,20
Protahly <0,24 <0,18

Koeficient soumérnosti
Idealnég, co nejblize 1.
Ks= | Pp—PI| / ( Pi+ Pp)

Pi-plocha levostrannych pritokl

Pp-plocha pravostrannych pritok
Primérna nadmorska vyska

hstf.: (hmaxf hmin) / 2

hmax— maximalni nadmotska vyska v povodi

hmin— minimalni nadmotska vyska v povodi

Sklon povodi
Ukazuje nakolik je feka svazita

I= (Ah / L) * 1000 [%o], kde Ah = hmax— hmin
hmax— nadmoft. vyska u pramene

hmin— nadmof. vyska usti

Objem odtoku

Celkovy objem odtekl¢ vody.

Oa=Qa*t t —&as (s) — 1 rok = 31,536 * 10P°P;
Specificky odtok

Vyjadiuje, jaké mnozstvi vody odtékd za jednotku ¢asu z jednotky plochy povodi, udava se v
l.skm™

g= 1000 * Qa[me* s'] / P [km?] P — plocha povodi nad stanici

Soucinitel odtoku (¢):
Udava, kolik procent vody spadlé ve srazkach fekou odtéka, pricemz ¢im vyssi hodnota, tim lze
uzemi charakterizovat jako svazitéjsi s nizkou jimavosti

o= Hoa/ Hs Hs— vyska srazek spadlych na plochu povodi nad stanici
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5 Metodika

V této Casti je popsan postup prace od zadani az do ziskdni vystupti. Ty jsou v dalSich

kapitolach

5.1 Vybér povodi

Prvnim krokem ke spInéni cilu bylo urceni zajmového uzemi neboli povodi daného vodniho
toku. Vodnim tokem byla zvolena Vlkava ve StiedoCeském kraji. Na povodi daného toku lezi
1 stejnojmenné mestecko. Pro ucely prace byl jako tok vybran hlavni tok daného povodi a za

uzavirajici profil bylo ur€eno misto, kde s Vlkava vléva do Labe.

5.2 Sbér podkladu

Ptedpokladem pro dosazeni stanovenych cili byly potfebné podklady, se kterymi by se dalo

pracovat.

Byly osloveny relevantni mistni ufady a déale pak spravcové toku a rybnikti. Mapové
podklady, ze kterych se ve zna¢né &asti Gerpa, byly poskytnuty CUZK.

Kromeé teoretickych udaji o povodi byla oblast i nékolikrat navstivena a podklady z map byly
ovéfeny v realném prostiedi. Dalsi potfebné podklady byly téz nalezeny v odborné literatuie a
V internetovych zdrojich.

Pro ziskédvani dat o hydrologii v povodi a srazkach byly dale vyuzivany jako zdroj data
z Ceského hydrometeorologického ufadu (CHMU). Dal$im zdrojem byla dat z Povodi Labe.
Pro geografické a geologické informace byli pouzity mapy z geoportalu cenia. Povodiové

plany byly pfevzaty z Uzemniho planu StfedoGeského kraje.
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6 Charakteristika Uzemi
Délka toku je 35,6 km, plocha povodi je 236,96 km* (CHMU). Reka se nachdzi na uzemi

Stfedoceského kraje a protékd okresy Mlada Boleslav a Nymburk. Prameni nedaleko obce
Ledce a te¢e zapadnim smérem. Na cesté protece obcemi Pécice, Kosofice, Lusténice, Strhy
Cachovice, Vlkava, Straky, Zbozi¢ko a Kostomlaty nad Labem, za nimiz se v prostiedi
ptirodni rezervace Mydlovarského luhu viéva do Labe. Na toku se nachdzi 3 vétsi rybniky
(Velkoledecky, Mrstin a Vlkavsky) a n€kolik mensich. Do fi¢ky tusti 6 potokt a nékolik
umélych kandli — kanaly napaji pole v zemédélské oblasti. Reka Vlkava je tokem II. fadu,
tsti do feky Labe ve vychodni &asti Ceské tabule &imz spadd do umofi Severniho mofte.

Samotny vodni tok je zvyraznén na mapé¢ ¢.1 v ptiloze.

6.1 Soucasny stav
V soucasné dobé je tok regulovan po celé své dilce s vyjimkou zavérecného useku v

Mydlovarském luhu. (34,6-35,6).

Zacatek toku je upraven a voda tece strouhou uprostfed pastvin, kde jedinym krajinnym
prvkem je vzrostlé rakosi (0-1,2 km). Dale nasleduje Velkoledecky rybnik, o kterém je
zminka vySe. V dalsi casti teCe Vlkava v udolicku mezi dvéma poli, kde tvoii pfirozenou
hranici mezi poli (1,5-2,5). Poté se uzemi stava plos§im a dale tvoii hranici mezi poli a
pastvinami. (2,5-5,5). Na tomto uzemi se do Vlkavy zleva vléva Svatojifsky potok. Poté se
zprava vléva Semcicky potok. Déle nasleduje Mlynsky rybnik (viz vyse). Poté voda protéka
obci Pécice - protékd zde pomérné hlubokou strouhou. Opét mezi poli teCe k rybniku Mrstin.
Za rybnikem prochazi Vlkava korytem, které je vytvofeno z kameninovych bloka (9,1-10,1).
Déle az k Vlkavskému rybniku te¢e vodni tok upravenym tokem pies pole. Obce miji po
krajich. Cestou zaznamena dva pfitoky z pravé strany (Dobrovku a Struzsky potok) a jeden z
levé (Jabkenicky potok). Dale teCe obcemi Straky a ZbozZicko, kde je kanal regulovan
ptisn€ji. Na 30. kilometru se od ti€ky oddéluje Hronétcky ndhon, kterym se odvadi cast
pratoku. Jesté pred nim se na 28. kilometru vléva zleva Straci potok. Pfi pratoku Kostomlaty
nad Labem tece vodni tok caste¢né ptirodnim korytem a castecné korytem, pii kterém jsou
pouZzity kameny. Za Kostomlaty nasleduje poslednim pfitok — tim je potok pojmenovany

Hluboky ptikop.

6.2 Uprava toku
Vzhledem k tomu ze tok Vlkavy byl v pribéhu let upravovan hlavné kvili zemédélstvi, je

V soucasnosti Gprava toku do ptivodniho stavu prakticky nemozna. Vodni tok byla postupem

¢asu pripravovana na absorpci 50-leté vody a to jak postupnym zkapacitiovanim toku, tak i
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misty betonovymi nebo kamennymi hrdzemi na stranach toku. Ty nejsou povétSinou (snad
s vyjimkou prutoku Kosofic) vidét. Dalsi ¢ast toku je ponechana v pseudopiirozeném stavu.
Vedle ticky rostou pomérné vzrostlé stromy, tudiz vSe pusobi docela ptirozené. Obzvlast
v tomto vyniké tsek mezi Zbozickem, kde feka meandruje a dokonce vytvari malé rybnicky
(28,7 km).

6.3 Protipovodnové stavby

V planech je zatim nerealizovany navrh stavby poldru nedaleko obce Hronétice (30. km toku)
Ta to stavba byla dilezita kviili dvéma vécem. Tou prvni byla ochrana nejlidnatéj$i obce na
toku (Kostomlat nad Labem). Navic je pravdou, Ze pomérn¢ dlouhou dobu pied poldrem
nelezi zadny rybnik, ktery by mohl absorbovat ptipadnou povodinovou vilnu pramenici
Z ptivalovych srazek na malém uzemi

Na mapé¢ v priloze (mapa 2.) jsou zakresleny hranice vylevu 100- leté vody zelenou barvou a
svétle modrou barvou aktivni zény zaplavového tzemi. V zonach aktivniho vylevu je
zakazano stavét jakékoli stavby s vyjimkou staveb, které napomdhaji snizovat povodnoveé
nebezpeci. Obecné nema Vlkava s povodnémi problémy. Pii lofiském tani snéhu, kde byl na
velké vetsing hornich toki vyhlasen zvyseny stav povodiiové aktivity, byla voda v fi¢ce pouze
mirn¢ zvednuta. Vétsinu vody pobrali rybniky na zacatku toku. VEtsi problémy hrozi pii
letnim nakumulovani piivalovych srazek. Vzhledem k nizkému stupni zalesnéni hrozi

vylévani vody z poli, jelikoz ty nemaji dostate¢nou akumulac¢ni kapacitu.

6.4 Geomorfologické podminky

Vlkava se nachazi v prostiedi Ceské tabule. Ta je mnoZzinou vice geologickych celkil. Vikava
lezi konkrétné v podsoustavé Stredolabské tabule, kterd je budovana horninami svrchni kiidy,
lokalné vystupuje na povrch odkryty proterozoicky a permsky podklad. Piesnéji lezi v Nymburské
kotling, ktera je tvofena nizkymi terasami, idolnimi nivami a pokryvy navatych piskli. V severni ¢asti
ji tvoii Milovicka tabule (se stratigraficky vyznamnou terasovou lokalitou Na Cile¢ku — plogina
Vl.terasy (star$i riss) Mrliny), stfed a jih Sadskd rovina (nizka stfedo a mladopleistocenni terasy Labe;
Sansky kanal, vyznamné lokality: opuSténd labsk4 ramena, pise¢na duna (u Pist) a zbytky typickych
polabskych slatin) a vychodni okraj Ovéareckd pahorkatina. *

12 http:/www.kr-stredocesky. cz/NR/rdonlyres/3A251557-56 A5-4116-A550-
FE490E6FD78B/0/S_kraj_kapitola_H_TISK.pdf
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6.5 Geologické podminky

Pvodnim podloZi jsou druhohorni usazeniny — Piskovce, opuky, jilovce a Ctvrtohorni

usazené horniny - hliny, sprase, Stérky, pisky

Pti podrobnéjsi analyze u pramene se nachazi zpevnéné sedimenty vapnité jilovce, slinovce a
prachovce, podfadné vlozky jilovitého vapence. Od obce Lusténice ptichazi zména, nachazi
se tam piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické. Jilovité podlozi je pro vedeni vody dobré,
jelikoz propousti malé mnozstvi tekutiny, je totiz dobrym izolantem. V okoli obce Vlkava
dochazi k dal§i zméng, nachazi se tam pisek a Stérk. Ten naopak propousti pomérné¢ hodné.
Az k soutoku s Labem se nachazi takika vyhradné slinovce s polohami ¢i konkrecemi
vapencl, rytmy ¢i cykly slinovec - véapenec. Na zapad od soutoku existuje ¢i existovala
spousta piskoven, které nyni z ¢asti slouzi jako koupalisté. Pfimo toku Vlkavy se tyka pouze
jezero Ostra, které sice vzniklo jako slepé rameno Labe, ale je do n&j pomoci Hronétického

kanalu vedena &erstva voda z Vlkavy. ** (mapa 3)

6.6 Puadni typy

V piimém okoli jsou Hlavné Cernice modalni (haCHce) a od obce Lusténice Cernice fluvalni
(nfPH). Ve vzdalenosti n¢kolika set metri u obce Kosofice se nachazi Kambizen vyluhovana
pelicka (haCMcace). Za Lusténicemi se nachazi Pararendzina arenicka (halLPca) a kambicka
(cmLPca). V okoli obce VsSejany se nachazi Regozem Arenicka (HaAr) a Pararendzina
arenickd. Za Strakami Pararendzina kambickd (cmLPoa). Zbozickem se v blizkosti koryta
feky nachazi organozem. Na konci toku za Kostomlaty je nejprve Regozem Arenickd a po

piechodu pole v luzni les Fluvizem modalni.

6.7 Bioregiony
Vlkava protéka dvéma bioregiony. Témito regiony jsou Pod&bradské Polabi a Rozd’alovecka
...... 14

Rozd'alecka tabule
Rozd’aleckd tabule je cast, kterd leZi na toku blize k prameni. PodloZi tvoifi uloZeniny

svrchnoturonskych az konickych slinovet a vapnitych jiloved (svrchni kiida). Okrsek

Rozd’alovicka tabule jako soucast podcelku Mrlinska tabule patii do celku Stfedolabska

13 http://geoportal .gov.cz/web/guest/home
 http://geoportal .gov.cz/web/guest/home
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tabule. Plochd pahorkatina s vyraznéji zvlnénym erozné¢ denudacnim relié¢fem odlehliki a
svédeckych vrchil. Siroce rozeviena udoli stromovité vodni sité. Uplatiuji se piedeviim
kambizemé pelické a pseudoglejové, misty pseudogleje. 'V okoli rybnikli jsou rakosovité

porosty, na které navazuji lu¢ni porosty. Lesy jsou pfevazné tvotreny habrovymi doubravami.

Podébradské Polabi

Povrch bioregionu tvofi z velké casti sedimenty kvartéru, jednak v rizné mife pisCité az
jilovité hliny labské nivy, jednak Stérkopisky az pisky niZSich teras, které pokryvaji rozsahlé
plochy. Nivu zpestiuji vyplné cetnych zazemnénych ramen (hnilokaly, humézni jily a jemné
pisky, misty zakonCené tvorbou slatiny). Na hrandch teras a svédeckych vyvySeninach
nachazime vychozy starSiho podlozi, které naprostou vétSinou pozistava z turonskych slinti a
slinovcl. Bioregion zaujima Siroké dno ploSe rozeviené¢ho udoli Labe, tj. vlastni nivu a nizké

terasy™

6.8 Soucéasny stav krajiny
Okoli teky je v souCasné dobé&, az na oblast soutoku s Labem poznamend intenzivni

zemédélskou Cinnosti. Pravdou je, Ze zemédélska Cinnost je vzhledem k rovinatému profilu
okoli nejvyhodnéjsi. V blizkém okoli se nevyskytuji prakticky zadné pastviny. Luzni les v
okoli usti do Labe je pifevazné Bukovy a je soucasti piirodni rezervace Mydlovarsky luh -ten
je velky 168,7 ha. Tento luh vznikl ve 20. letech minulého stoleti, kdyz byl regulovan tok
Labe. Na jeho tzemi se nachazi mokiiny a to at’ zivé a prato¢né tak se stojatou vodou.
Soucasti je Farsky potok, coz je v podstaté odbocka z Vlkavy, kterd se do Labe vléva o
nékolik kilometra dale po proudu a béhem této cesty vytvoii nékolik mocali. Pritoky ficky
krom Jabkenického potoka také protékaji na vétsiné€ svych tokt pouze poli a i tyto potoky jsou
regulovany a povétSinou tvofi hranici mezi riznymi typy plodin, které jsou péstovany na
ptilehlych polich. Jabkenicky potok prameni v jehlicnatém lese na vychodé¢ naseho
zajmoveého regionu. Lesem tece piiblizné 5,5 km. Les se v prubéhu zméni z jehli¢natého na

listnaty.

6.9 Klimatické poméry
Vétsina izemi Ceské republiky spada do vlhkého, mirné teplého podnebi se suchou zimou,

sttedni a vysSi polohy do vlhkého, mirn€¢ chladného podnebi se studenou zimou a na

13 chranene-uzemi.sije.cz/strane-splav/index2.php
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htebenech Krkonos$ a Jesenikil se vyskytuje chladné podnebi a na jihu Moravy a v Polabi se

nachdézi sussi teplé podnebi.

Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]. Ceska republika.

MIN= 04 °C (Snéka)

MAX = 10,1 °C (Praha - Klementinum)
Primer= 73°C

Zpracoval (1999):
RNDr. Vet Kedtort, CSc, Ing. Tomd Rett, CSc, Ing. Mian Rybak

6.10 Srdzky

Roéni uhrn srazek v roce 2010 [mm)]

Zpracovani @ Eva Holtanova, Petr Skaldk. Data @ CHMU

Mapa 2 CHMU
Z piedchazejici mapy vypliva, Ze sledovana oblast Vlkavy, je jednou z nejsussich v zemi. V
roce 2010 byl thrn srazek v priab&hu mezi 500-700 mm. Nejvice srazek pada v dané oblasti v

meésicich Cervenci a cervnu. V téchto mésicich je spole¢né s prosincem i nejvétsi pocet dnil,
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srazek.

Priubéh mésiéniho Uhmu srazek a mésiéniho poétu dni se srazkami alespon
1 mm ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961—1990

C— Mésiénidhrnsrazek

Poéet dnd sesraZkovim Ghrnem 1 mm avice
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Poéet dndse sraZkovym Ghrnem 1 mm a vice (1961 - 1920)

Graf 1
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Graf 2.

Primérnd roc¢ni teplota se v dané oblasti pohybuje od 8 do 9 stupiii Celsia. Vzhledem

k nevyznamnému pievySeni teplota pfilis mistné nekolisa. V prib&éhu roku je nejteplej$im

mésicem ¢ervenec a nejstudenéjsim byva bud’ prosinec, nebo leden.
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v v

v ervenci a srpnu (72). Dalo by se proto fict Ze teplota vzduchu jde obracenou cestou nez

primérna teplota.*®

Primérna ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]

o

Zpracovani © Eva Holtanova, Pelr Skalsk. Data ® CHMU

Mapa 3 (CHMU)

6.11 Vodohospodarské stavby na toku
Tok VIkavy je upraven od svého usti az po Mydlovarsky luh, kde usti do Labe. Horni tok byl

upravovan v pribé¢hu minulého stoleti a je charakterizovan spoustou drobnych pfitokti a na
rozdil od dolni ¢asti toku neni zde moc uméle vybudovanych kanalti. Naopak piiblizn¢ od
Lusténic ptibyva uméle vytvofenych kanali, které se pouzivaji k zavlazovani poli, ptipadné

k napajeni rybnikt a rybni¢kd v okoli toku.

Vodni Nadrze

Celkem na uzemi povodi lezi 32 rybnikd, u nichZ Povodi Labe provadélo méfeni velikosti a je
u nich sledovana schopnost retence a moznost zmirfiovani ptipadnych povodiovych vin.*’
Drtiva vétSina rybnikil je vyuzivana k rybolovu. Rybniky jsou obhospodafovany Rybaistvim
Chlumec nad Cidlinou. Na vétSin€ rybnikil jsou ryby pfikrmovany automatizovanymi systémy
(obr. 4).

Velkoledecky rybnik

16 ¢CHMU a Atlas Podnebi
1" http://www.pla.cz/planet/webportal/internet/default.aspx- plati i pro podbody
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Rybnik lezici severozapadné od obce Ledce Voda je do rybniku ptivadéna Vlkavou a dvéma
nepojmenovanymi poticky, rybnik ma pomérné velkou schopnost retence. Pti velikosti 7,4 ha
ma Vc 150 tis m3 a Vr 45 tis m3. Coz samoziejm¢ pomaha i transformaci povodnovych vin.
Jedna se o prutokovy rybnik se sypanou hrazi

Mlynsky rybnik
Lezi u obce PéCice. Jedna se o prutokovy rybnik. Vesnici prochazi voda dvéma nezavislymi

kanaly. Hraz je sypana. Velikost je 8 ha. V. 60 tis m3 a V, 25 tis m3. Ve srovnani
s Velkoledeckym rybnikem je vétsi, pfesto pobere daleko méné vody.

Rybnik Mrstin
Pritokovy sypana hrat. LeZi vychodné od obce Kosofice, za hlavnim rybnikem je jesté¢ malé

piirodni jezirko. Za nim je voda z pfirozeného koryta vyvedena a ptes obec vedena
kamennym profilem. Velikost je 7,6 ha. V. je 100 tis m>. V; je 42 tis m°.

Vlkavsky rybnik
Jedna se o bo¢ni rybnik nachazejici se mezi obcemi Vlkava a Cachovice. Byl vybudovan

Vv 15. stoleti. Hlavnim diivodem byl dostatek vody pro Mlyn, ktery staval kousek pod hrazi.
Velikost Vikavského rybniku je 17,4 ha. V. je 320 tis m*. V; je 100 tis m®. Hraz je sypané a
na jejim vrcholu je vedena silnice spojujici Vlkava a Cachovice.

Odkalisté Dobrovice
Specialnim ptipadem vodnich nadrzi je odkalisté Dobrovice. To nelezi piimo na ficce Vlkave,

nybrz na jednom z jejich ptitokli - Dobrovické stoce. Jedna se o odkalovaci nadrze mistniho
cukrovaru a lihovaru.

V soucasnosti je zde nadrz slouzici k usazovani zeminy z praci vody z cukrové tfepy. Jeji
celkova kapacita je cca 360 000 m® (z toho sedimentatni cca 356 000 m®, &erpaci
cca 4 000 m®). Cukrovar ro¢n& produkuje zeminy z prani fepy v mnoZstvi cca 50 000 m®,
tomu odpovida ro¢ni cerpané mnozstvi hydrosmési cca 150 000 m®. Proto je v sousedstvi
stdvajici nadrze K3 piipravovana nova sedimenta¢ni nadrz K4 (o plose 9,9322 ha se
zatazenim 4,8379 ha do II. tfidy ochrany, 4,7614 ha do III. a 0,3329 ha do IV.). Po realizaci
se bude operativné stfidat rezZim jednotlivych nadrzi - plaveni x sedimentace a vysychani x
odtéZovani sedimentu. V terénu bude nadrz K4 vymezena novou sypanou zemni hrazi
Z mistnich zemin se sklony svahti 1:2,5. Koruna hraze Sirokd 5 m vySkové navéaze na korunu
stavajici hraze K3 a bude situovdna v konstantni vySkové trovni na koté¢ 230,00 m n. m.
(Bpv) — tzn. vyska hraze bude vici okolnimu svazitému terénu proménliva od cca 8,00 m do
cca 0,50 m. Na jihozapadé¢ bude nadrz K4 oddélena od kalového rybniku K3 stavajici sypanou
hrazi. V jihozapadni ¢asti prochazi oblasti nové nadrze K4 oteviené koryto Dobrovické stoky.

Ve fazi, kdy se nadrz K4 naplni sedimentem, odcerpa se z ni veskera voda do K3, nadrz K4 se
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necha vyschnout a nasledné se odvodnény sediment (zemina) odtézi a z nadrze vyvozi. V této
dobé¢ se bude hydrosmés plavit do sousedni nddrze K3. Po naplnéni naddrze K3 sedimentem se

tento precerpa sacim bagrem do sousedni nadrze K4, kde dojde k jeho odvodnéni a odtézeni.
Kapacita: odkali§té o plose 9,9322 ha a objemu 360 000 m® i

Dalsi rybniky

Krom vySe zminovanych lezi pfimo na toku Vlkavy n€kolik menSich rybnic¢ka, které plni

ulohu lokalni zasobarny vody, ptipadné jsou pozistatkem zmeény vedeni vodniho toku.

Pro doplnéni je tieba zminit jeste¢ vEtsi rybniky na ptitocich a jeden takiikajic na odtoku.
Z téch nejvétsich je tieba zminit Kosoficky rybnik na Jabkenickém potoce (V¢ je 200, V. je
70 pii velikosti 7,9 ha) a napiiklad Kamenec na Svatojifském potoce (V. je 55 V, je 30 pfi
velikosti 4,8 ha).

Jako specialni nadrzZ je tfeba zminit jezero Ostra, které je napajeno z Vlkavy Hronétickym
nahonem. Toto jezero vzniklo po regulaci feky Labe a je zaroven i pozistatkem po tézbé
pisku. Ten se tézil v mistech po napiimeni — zlstali po ném jezirka a laguny. Samo jezero
V dnesni podobé bylo otevieno pro turisty v 50. letech. Velikost je ptiblizn€ 9 ha, jelikoz se
vzhledem k ptivodu a navaznosti na to Labe ned4 hovoftit pfimo o jasn¢ definovaném konci

jezera na jizni strané

Cistirny odpadnich vod

Na uzemi toku je postaveno n€kolik Cisti¢ek odpadnich vod. Ty byly v drtivé vétSing
postaveny v poslednich i diky prostiedktim z fondti Evropské unie Cisti¢ky jsou postaveny v
obcich Lusténice, Cachovice, Zbozitko a v Kostomlatech nad Labem a Ledce. Dalsi COV se
nachéazi v Jabkenicich u stejnojmenného potoka. U vétSiny obci je ke kanalizaci pfipojeno
okolo 90% obyvatel. Kapacita priitoku &istidek je od 50 m3/den v Ledcich po 330 m*/den v

Kostomlatech nad Labem.
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o Pocet
Pocet . -
ekvivale Pofizova
v st obyvatel tnich i
Nazev yp:l'u 0 e ogyry:tel ZpiseD cheC(f;:y
ifi . Projekto (i cisténi ( U
Katastral |vygisteny| 'S if1ka (PoBytem jobyvatel | = ) ™ | pygjeyq | PrOIEK | Zpusob | CiSténi | oy | ZPOSOD | Zpisob | o ch
) éni éislo v pfipojen | .~ p vana |Projekto | €isténi |odpadni| .. . | Cisténi | cisténi | . o
niho ch o N pripojen | vana . A - . Cisténi 5 | cisténi . objektd
2 p . | vypousté |odkanali| ychna |, .. |kapacita| vand [odpadni| vody: .| odpadni | odpadni . | Stabiliza
uzemi |odpadnic o p X ych na |kapacita . . .| odpadni odpadni podle
KU h vod do ni zovanyc| COV &ov Q kg kapacita| vody: |mechani ody: vody, vody, od ce kalu ientaé
( _) v N odpadnic| h obcich 1. A g BSKs/de |pocet EO| mechani cko- V,,,):' .| odstrané | odstrané V__ y orle’n ¢
lokalizac| vodniho . . 4. m3/den A . . |docisténi| . . A jiné nich
2 L hvod |nebo €O soucasny . . n cké biologick ni dusiku [ni fosforu
e COV |recipient soucasny A ukazatel
i na COV | stav - é N
T EFS NEUVAZ e e ke
OVAT pe is. K&
pritoku
Ledce u MVikava 432272 302 277 247 50 30 500 NE ANO NE ANO NE NE  Zadna 4830,0
Lusténice Struzsky 432124 1900 1886 1096 260 120 2000 NE ANO NE ANO NE NE  Zadna 16 952,0
Neprevazk Dobrovka 432120 362 340 730 150 48 800 NE ANO NE ANO NE NE Aerobni 7522,0
Seméice Semdicky 432183 590 241 82 38 15 250 NE ANO ANO ANO NE NE Zadna 2468,0
Kostomlat) Vlkava 432282 1660 1245 2000 330 120 2 000 NE ANO NE NE NE NE Aerobni 14 068,0
Zbozicko Vlkava 432280 30 30 60 140 60 1000 NE ANO NE NE NE NE  Aerobni 5682,0

Tabulka 1 (www.kr-stredocesky.cz/Vybraneudajemajetkoveaprovoznievidence.xIs)

6.12 Méfici hydrologicka zafizeni
Hydrologické stanice
Na toku Vlkavy lezi jediné vodoletné zafizeni. Nachazi se o u obce Cachovice pod
Vlkavskym rybnikem, ptfesnéji pod zelezni¢nim mostem. Na Zadném z ptitoka hydrologicka

stanice nelezi. Tato stanice ukazuje pramérny ro¢ni priitok 0,430 [mgs'l]

Meteorologické stanice
Na plose povodi je nainstalovana jedind automaticka stanice CHMU. Mizeme zde najit i

n&kolik dobrovolnickych stanic (napiiklad v Cachovicich). Kvili pfesnosti a stabilité zdroje
jsem v praci pouzil pouze data z oficialni stanice v Semcicich. Tato stanice funguje od roku
1909, tudiz jeji ro¢ni udaje vypovidaji o primérech velmi dobie. Tato stanice lezi ve vysce

234 m. n. m., coZ je o 56 metra vys, nez je nadmotska vyska na soutoku s Labem.

6.13 Jakost vod
Odbér vzorkil pro laboratorni zjisténi jakosti vody v toku VIkavy bylo provadéno CHMU

jednou za mésic. Na toku byla vyuzivana dvé odbérova mista. Prvni bylo v obci Kosotice pod

, <o o1 18
mostem, druhé v Hronéticich.

Profil Kosorice

Na tomto profilu bylo provadéno méfeni v roce 2008 kazdy mésic, méfeni bylo zaméfeno
hlavné na latky obsaZené v t€Zkych hnojivech, jelikoZ na vodnim toku pifed mérnym mistem

se nenachazi Zadny primyslovy podnik, pouze velké mnozstvi poli. Pfesto nebyla u zadné ze

¥ CHMU
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zkoumanych latek piekro¢ena limit. Zkouman byl kyslik rozpuStény v terénu, dusik

amoniakalni, dusik dusitanovy, dusik dusi¢nanovy, fosfor celkovy.

Profil Hronétice
Na tom profilu byla provadéna mési¢ni méteni po delsi dobu a i pocet chemicky zkoumanych

latek byl vétsi. Navic se zde krom chemickych ¢initelti zkoumaly i bioticti Cinitelé. Vzhledem
k tomu, ze se na toku pfed mérnym mistem nachdzi i prumyslové podniky byla na toku
provadéna méfeni na obsah latek nejen zminénych u profilu Kosofice, ale napiiklad 1 na
Arsen, nikl a dal$i kovy. Krom toho jsou zde méfeny i obsahy bakterii. V ramci méfeni bylo

zjisténo piekroceni normovanych hladin u Dusi¢nanového dusiku - hodnota ¢inila 19,5 mg/l,

6.14 Chranéna uzemi

Ptimo na useku Vlkavy lezi chranéné izemi mydlovarsky luh, ktery byl vyhlasen 23. 6. 1989.
Ptirodni rezervace Mydlovarsky luh je jednim z poslednich zachovalych komplext luznich
lesti v Polabi s vyskytem celé fady rostlinnych a Zivoc¢iSnych druht luZzniho biotopu. Chranéné
uzemi se nachazi na pravém labském biehu mezi obcemi Kostomlaty nad Labem a Ostra v
oblouku levostranném labském meandru.
Pivodné se luzni lesy rozprostiraly v celé labské nive a nivé jeho ptitokt. Pfichodem clovéka
do polabské krajiny dochazelo postupné k odlestiovani a jejimu vyuzivani jako zeméd¢elské
pudy. V Mydlovarském luhu jsou zastoupeny piredevsim podmacené olSiny a dubojilmovy luh
s fadou depresi, periodicky zaplavovanych vodou a s rameny, kterymi protéka Farsky potok a
S n¢kolika tinémi uvnitt lesniho komplexu.
Z vyznamnych druhit zde byla zjiSténa ladonika dvoulista (Scilla bifolia), snéZenka
podsnéznik (Galanthus nivalis) a krustik polabsky (Epipactis albensis), z zivo¢ichil rosnicka
zelend (Hyla arborea), slavik obecny (Luscinia megarhynchos) a lediiacek fi¢ni (Alcedo
atthis).

Dale se da mezi chranénd izemi zatadit i Pfirodni park Jabkenicko, ktery nelezi pfimo u ficky
Vikavy, ale prameni zde nejvétsi ptitok ficky - Jabkenicky potok. Hlavnim divodem k
vyhlaseni parku byla souvisla plocha lest, nepfitomnost vétSich sidlist’ a soustavy prevazné
lesnich rybnikli zasobovanych vodou z lesnich komplexti a tudiz nezneciSténych smyvem z

poli a odpady z obci. Jedné se o soustavu rybnikli na Jabkenickém potoce, z nichZ nejvétsi je
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rybnik Vidlak a déle soustavu na Hladométském potoce a celou fadu drobnych rybni¢kd na

lesnich potocich.*

Rekonstrukce tuni v Mydlovarském luhu
V letech 2003-04 byly revitalizovany tuné¢ v Mydlovarském luhu. Naklady na tuto stavbu

¢inili 6,66 milionu

Luzni les se starymi labskymi rameny, protékanymi fi¢kou Vlkavou, chranény jako ptirodni
rezervace. Soustava ramen byla z vice nez 2/3 objemu zazeména, volna vodni plocha
ustupovala souvislym rakosinam.

Akci ptredchazely nékolikaleté ptipravy, zahrnujici biologické prizkumy, projednani
prislusnych podminek a vyjimek statni ochrany pfirody a projednani podminek ulozeni
sedimentll z tini na blizké polnosti. Se zfetelem k ochranarskym zajmim byl citlivé stanoven

rozsah tézeni sedimentd, ktery nezasahoval celkovou plochu ptibfeznich rakosin.

Sediment na poli Hiavni

tun  po odtéZeni, cast rdkosin byla

ponechana

9 http:/www.rozhlas.cz/priroda/krasy/_zprava/mydlovarsky-luh-prirodni-rezervace--563995
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Odbahnéni bylo provedeno na podzim roku 2003 mokrou cestou - sacim bagrem. Bahno z
tlini ve smési s vodou mohlo byt diky plochému terénu neskodnym zplisobem rozptyleno na
blizk4 pole. Pomistné bylo procisténo koryto, spojujici jednotlivd ramena - ttiné. Na dvou
mistech se uskutec¢nily zdsahy do bichovych porostl, spocivajici v obnoveni fezu vrb na

hlavu, &astecné probirce porostu a novych vysadbach vhodnych dfevin, hlavng vrb. 2°

20 http://old.ochranaprirody.cz/praha/index.php?cmd=page&id=4103
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7 Vypocty a vysledky
Plocha povodi — 236,96 km
Délka povodi — 35,6 km
Koeficient tvaru povodi - a =(plocha/délka ?)
-a=0,2
Koeficient 0,2 znaci protahly tvar povodi (rozptyl 0-0,20). Protdhly tvar ma vyhodu
Vtom, ze se na dolnim toku nesetkd vice povodnovych vin. To znamena snadnégjsi
piipravu na n€. Toto Cislo je ale bodem zlomu a bid plocha povodi vétsi pattilo by uz
do kategorie véjifovitych.

Koeficient soumérnosti
Kgsg = | P,— P | / ( Peig + Pyg) Pgi— plocha levostrannych ptitokti

Kgsg = | 79,8 — 157,16 | /(79,8 + 157,16) Pgp — plocha pravostrannych ptitoka
Kgsg = 0,32 Pi= 157,16 kmz, Pr= 79,8 kmz

Priumérna nadmoiska vyska

hpg#.= (h max— hmin) /2 hmax— maximalni nadmotska vyska v povodi
hst.= (267 + 178) / 2 hmin— minimalni nadmotské vyska v povodi
hst.= 222 m.n.m. hmax= 267 m.n.m. hmin= 178 m.n.m.

Vzhledem Kk tomu Ze pfevySeni neni nikterak rozdilné, vychazi i primérna nadmotska vyska

nerozdilné od obou meznich hodnot.

Sklon Vlkavy

I= (Ah / L) * 1000 [%o], kde Ah = hmax— hmin
[=(54/35,6*%10% * 10° hmax— nadmof. vyska u pramene
I = 7,4 %o hmax= 229 m.n.m.

hmin— nadmof. vyska tsti = 175 m.n.m.

Vétsich sklonti dosahuje Vlkava hlavné na zacatku toku.
V priibéhu se velikost klesani snizuje, coz dokazuje nasledujici

graf
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300 Priibéh toku
250 -

200
150 | —=—vyska

100

50

0O 16 46 7,2 93 14 18,1

20,2 26,6 31,6 33,3 35,6

Soumeérnost povodi
Jedna se o zna¢né nesoumerné povodi. Plochy pravo a levostrannych pfitokl jsou v poméru

ptiblizné 1:2.

Prutok

Priimérny mésicni (Qma) a ro¢ni (Qa) prutok na hydrologickych stanicich v povodi

Leden Unor Bfezen  Duben Kwten Cenen  Cenenec Srpen ZAfi Rijen Listopad Prosinec Pramér
0,486 0,765 0,786 0,413 0,386 0,395 0,348 0,316 0,216 0,23 0,269 0,54 0,429167

Objem odtoku

0.=Qa*t t—&as (s) — 1 rok=31,536 * 10°P
Oa =0,429 * 31,536 * 10°

Oa = 13,534 mil. m®

Objem odtoku na stanici Cachovice ¢ini 13,534 mil. m3

Specificky odtok

Qeacnonie= 1000 * Qa[me* s] / P [KN?] P — plocha povodi nad stanici
Qeanoie= 1000 * 0,429 / 165,95
Ocachovice — 2,586| * g1* km_z

Specificky odtok byva obecné nejvetsi blize k pramentim, le¢ vzhledem k jedinému

odbérovému mistu se neda tato informace pro dané povodi potvrdit

Odtokova vyska

Ho= (Oa/ P) * 10° — plocha povodi nad stanici

Ho=10,013534 /165,95 * 10° Oa— primérné odtecené mnozstvi v km®
Ho = 88,55 mm
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Soutinitel odtoku(¢): Cachovice

¢ = Hoa/ Hs Hs— vyika srazek spadlych na plochu povodi nad stanici
¢ =165/598,5 Hs (Semcicey= 598,5 mm

¢ = 0,135 (13,5 %)

Soucinitel odtoku vychazi pomérné nizky, to znamena, ze mnozstvi vody, kterd spadne na
daném tzemi a steCe do vodnich tokt, neni pfili§ velké. Hlavnim divodem je velice nizka
svazitost po celé¢ délce. Proto se vétSina vody bud’ rychle vsdkne do pidy na polich a na
pastvinach nebo tam pfii velkém nasyceni stoji. Dal§im diivodem je pomérné znacné mnozstvi

rybnikt, ze kterych se voda rychleji odpafi.

N- leté maximalni pratoky Vikava
Zde je tfeba primarné zminit, jaké jsou maximalni n-leté pritoky. Pii primérné rocnim
pritoku 0,430 [m3s™] jsou to tyto

ni- 9,90 [m%s™]

ns- 20,9 [m%s™]

N1o- 26,5 [M3s™]

Nso- 41,5 [m%s™]

N1oo- 48,8 [M’s™]

Stupné povodniové aktivity jsou tyto- bdélost 100 cm
pohotovost 130 cm

ohrozeni 160 cm

Jedna se o hodnoty méfené v mérném profilu Cachovice
=0 B o, TR L ____) ,:___:._,/

-
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N-leté maximalni pritoky spocteny modelem DesQ-MaxQ
Pro sestaveni modelu byly zadany parametry vypoctu pro typ povodi Dva svahy, Varianta 1,

stanoveni N-letych prutok.

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 236 [km?]
F, plocha svahu 157 79| [km?]
I pramérny sklon svahu 1,2 2,1 [%]
Y drsnostni charakteristika 6,82 7,81| [sec]
L, délka udolnice 236 [km]
I, pramérny sklon udolnice 0,74 [%]
CNy, | typ odtokové kfivky(1,2,3) 1 1 [...]
CN Cislo odtokové krivky 79 79| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy ahrn pro N=5 52,6 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalnisrazkovy Uhrn pro N=10 63,1 [mm]
Higo | 1-denni maximalnisrazkovy Uhrn pro N=20 74 [mm]
Higso | 1-denni maximalnisrazkovy Uhrn pro N=50 87,9 [mm]
Hig100 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=100 98 [mm]
Vypocet pro N-5 let
VYSTUPNI VELICINY N =5 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | pfepoctené &islo CN - typ 61,7 61,7 [...]
Ry potencidlni retence povodi 157,6 157,6 [mm]
L, pridmérna délka svahu 0,67 0,33 [km]
Leo prdmérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,35 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 826 410 [min]
ik intenzita deté 0,058 0,106 [mm.min™]
Hax vySka desté 48,3 43,3 [mm]
thak doba bezodtokové faze 12 7 [min]
tepk doba trvani pritoku 814 403 [min]
ispk intenzita pfitoku 0,014 0,022 [mm.min™]
Hspk vySka pritoku 11 9,1 [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani deste 300 [min]
iq intenzita desté 0,138 [mm.min™]
Hqg vySka desté 41,3 [mm]
ty doba trvani bezodtokové faze 5 5 5 [min]
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tep doba trvani pritoku 295 295 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,028 0,028 [mm.min™]
Hsp vyska pritoku 8,3 8,3 [mm]
tok doba koncentrace 565 360 [min]
sk intenzita odtoku v dobé ty 0,028 0,028 [mm.min™]
Hso vyska odtoku 8,3 8,3 [mm]
max
iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,008 0,019 [mm.min™]
Qmax | Maximalni pritok 45 20,1 24,9 [m.s]
Charakteristiky teoretické povodfiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wer | objem povodiiové viny 1,96 1,3 0,655 [10°.m’]
tun doba vzestupu hydrogramu 295 295 295 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 4882 4882 1344 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
ten celkova doba trvani odtoku 5177 5177 1639 [min]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané H; s
Wpyr | objem povodiiové viny 3,03 2,02 1,02 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 295 295 295 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 8931 8931 2549 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 9226 9226 2844 [min]
Vypocet pro N-10 let
VYSTUPNI VELICINY N =10 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | pfepoctené &islo CN - typ 61,7 61,7 [...]
Ry potencidlni retence povodi 157,6 157,6 [mm]
L, pridmérna délka svahu 0,67 0,33 [km]
Leo pridmérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,35 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 701 343 [min]
gk intenzita deté 0,082 0,152 [mm.min™]
Hax vySka desté 57,3 52,1 [mm]
tak doba bezodtokové faze 44 24 [min]
topk doba trvani pritoku 657 319 [min]
ispk intenzita pfitoku 0,021 0,036 [mm.min™]
Hspk vySka pritoku 13,7 11,4 [mm]
Vypoétovy dést
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ty doba trvani desté 300 [min]
i intenzita desté 0,171 [mm.min™]
Hqg vyska desté 51,2 [mm]
t; doba trvani bezodtokové faze 21 21 21 [min]
tep doba trvani pritoku 279 279 [min]
isp intenzita p¥itoku 0,04 0,04 [mm.min™]
Hep vyska pritoku 11 11 [mm]
tok doba koncentrace 476 303 [min]
ik intenzita odtoku v dobé ty, 0,04 0,04 [mm.min™]
Hso vySka odtoku 11 11 [mm]
max
iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,014 0,033 [mm.min™]
Qmax | Maximalni pritok 79,6 35,6 44,1 [m?.s!]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr | objem povodiioveé viny 2,6 1,73 0,872 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 279 279 279 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 3510 3510 961 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 3789 3789 1240 [min]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané H,4;
Wpyr | objem povodiiové viny 3,85 2,56 1,29 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 279 279 279 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 6137 6137 1687 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 6416 6416 1966 [min]
Vypocet pro N-20 let
VYSTUPNI VELICINY N =20 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | pfepoctené &islo CN - typ 61,7 61,7 [...]
Ry potencidlni retence povodi 157,6 157,6 [mm]
L, pramérna délka svahu 0,67 0,33 [km]
Leo pramérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,35 [km]
Kriticky dést
tak doba trvani desté 675 327 [min]
gk intenzita deté 0,101 0,194 [mm.min™]
Hax vySka desté 68,3 63,3 [mm]
tiak doba bezodtokové faze 102 53 [min]
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topk doba trvani pritoku 573 274 [min]
ispk intenzita p¥itoku 0,027 0,049 [mm.min™]
Hepk vySka pritoku 15,6 13,3 [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 300 [min]
iq intenzita desté 0,209 [mm.min™]
Hqg vyska desté 62,7 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 49 49 49 [min]
tep doba trvani pritoku 251 251 [min]
isp intenzita pFitoku 0,052 0,052 [mm.min™]
Hep vySka pritoku 13,1 13,1 [mm]
to doba koncentrace 414 264 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t 0,052 0,052 [mm.min™]
Hso vySka odtoku 13,1 13,1 [mm]
max
iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,019 0,047 [mm.min™]
Qmax | Maximalni pritok 112 50,1 62 [m.s]
Charakteristiky teoretické povodniové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr | objem povodiiové viny 3,09 2,06 1,03 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 251 251 251 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 2965 2965 810 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 3216 3216 1061 [min]
Charakteristiky teoretické povodriové viny vyvolané H, 4,
Wpyr | objem povodiiové viny 4,33 2,88 1,45 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 251 251 251 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 4838 4838 1315 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 5089 5089 1566 [min]
Vypocet pro N-50 let
VYSTUPNI VELICINY N = 50 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | pfepoctené &islo CN - typ 61,7 61,7 [...]
Ry potencidlni retence povodi 157,6 157,6 [mm]
L, pramérna délka svahu 0,67 0,33 [km]
Leo pramérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,35 [km]

Kriticky dést
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tak doba trvani desté 726 345 [min]
ik intenzita de3té 0,115 0,229 [mm.min™]
Haxk vyska desté 83,6 79 [mm]
toak doba bezodtokové faze 197 99 [min]
topk doba trvani pritoku 529 246 [min]
ispk intenzita p¥itoku 0,032 0,06 [mm.min™]
Hepk vyska pritoku 17 14,8 [mm]
Vypoétovy dést
ty doba trvani desté 300 [min]
iq intenzita desté 0,261 [mm.min™]
Hqg vySka desté 78,2 [mm]
t doba trvani bezodtokové faze 87 87 87 [min]
tep doba trvani pritoku 213 213 [min]
isp intenzita pfitoku 0,068 0,068 [mm.min™]
Hsp vySka pritoku 14,5 14,5 [mm]
ok doba koncentrace 363 232 [min]
[ intenzita odtoku v dobé t 0,068 0,068 [mm.min™]
Heo vySka odtoku 14,5 14,5 [mm]
max
iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,023 0,057 [mm.min™]
Qmax | Maximalni pritok 137 61 75,6 [m.s]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym deStém
Wpyr | objem povodiiové viny 3,41 2,27 1,14 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 213 213 213 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 2819 2819 765 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 3032 3032 978 [min]
Charakteristiky teoretické povodfiové viny vyvolané H, s
Wpyr | objem povodiové viny 4,5 3 1,51 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 213 213 213 [min]
ton doba poklesu hydrogramu 4215 4215 1143 [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]
teh celkova doba trvani odtoku 4428 4428 1356 [min]
Vypocet pro N-100 let
VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | prepoctené &islo CN - typ 61,7 61,7 [...]
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Ro potencidlni retence povodi 157,6 157,6 [mm]

Ls pramérna délka svahu 0,67 0,33 [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,35 [km]
Kriticky dést

tak doba trvani desté 754 355 [min]

ik intenzita de3té 0,125 0,254 [mm.min™]
Hax vyska desté 94,2 90 [mm]

tiak doba bezodtokové faze 252 124 [min]

topk doba trvani pritoku 502 231 [min]

ispk intenzita pfitoku 0,036 0,069 [mm.min™]
Hepk vySka pritoku 17,9 15,8 [mm]
Vypoétovy dést

ty doba trvani desté 300 [min]

i intenzita desté 0,297 [mm.min™]
Hqg vySka desté 89,1 [mm]

t; doba trvani bezodtokové faze 106 106 106 [min]

tep doba trvani pritoku 194 194 [min]

isp intenzita pfitoku 0,079 0,079 [mm.min™]
Hsp vysSka pritoku 15,4 15,4 [mm]

Ty doba koncentrace 336 214 [min]

[ intenzita odtoku v dobé t 0,079 0,08 [mm.min™]
Heo vySka odtoku 15,4 15,4 [mm]

max

iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,026 0,065 [mm.min™]
Qmax | Maximalni pritok 155 69,3 85,9 [m?.s!)
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodriové viny 3,64 2,42 1,22 [10°.m?]

tun doba vzestupu hydrogramu 194 194 194 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 2713 2713 734 [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]

teh celkova doba trvani odtoku 2907 2907 928 [min]
Charakteristiky teoretické povodnové viny vyvolané Hi41q0

Wpyr | objem povodriové viny 4,66 3,1 1,56 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 194 194 194 [min]

ton doba poklesu hydrogramu 3880 3880 1050 [min]

tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0 [min]

teh celkova doba trvani odtoku 4074 4074 1244 [min]
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8 Diskuse

8.1 Revitalizace tokt

Kvili intenzivnimu zeméd¢€lstvi se neda na pocatku toku (cca 0-9 km) pfili§ pocitat
s rozvolnénim toku pomoci meandrovani. Navic vodni tok Vv téchto mistech tece v udoli, tudiz
by ptipadné Gpravy znamenaly pomérné velké naklady.

Daleko prichodnéjsi by byla stavba prahti. Ty se pouzivaji ke snizeni podélného sklonu.
Pomahaji zaroven 1 ke snizeni rychlosti proudéni vody, navic se na daném misté rozvolni
proudnice, coZ sniZuje transport splavenin ze dna. Prahy se stavi bud’ kamenné, nebo dievéné.
Kameny se zaklinuji vétSinou skobami. Buduji se vétSinou ve vétsSich skupindch. Ja bych se
piiklanél spi§ k varianté Prahu z kulatiny, kterd umoZziiuje 1 osamocenou stavbu. Tyto prahy
musi byt delsi, nez je Sifka dna a musi byt pevné zaklinény v biezich.

Soucasny uzemni plan na povodi Vlkavy navrhuje jako vyrazné protipovodinové opatieni
poldru. Navic v obcich na povodi zpfistiuje rezim, co se tyCe staveb v okoli toku. Dluzno
dodat, Ze v soucasnosti az na prutok Kostomlaty nelezi v blizkosti Zadna stavba. Pfi prutoku
Strakami a Zbozickem je zase prostor vedle Vlkavy dostatecné velky, Ze umoziuje prutok
vody daleko $ir§im korytem. Jedinym problémem zde zlstava zatopeni zahrad. Navic, kdyz

uz je v téchto obcich néjaka stavba v piimé blizkosti ficky, je ze dieva.

8.2 Zaveér

Zavérem bych chtél fict, ze cilem byla analyza dat a piirodnich poméra. Kvuli tomu bylo
straveno n¢kolik hodin 1 v terénu. Soucasny stav krajiny neni netknuty, a co se tyce péce o ni,
bylo by toho potieba dost zmén. Piimo povodi Vlkavy nebylo v poslednich letech ohrozovéano
velkou povodni. Kratkodobé zatopeni silnice vodou je v kontextu katastrof jinde v republice
marginalitou. To Ze i v soucasnosti Vlkava mirné piekracuje limity, co se tyce kvality vody, u
jedné latky bylo piekvapenim, jelikoz se na povodi nenachazi zadny vylozené rizikovy
provoz, jako naptiklad chemicka. Je ovSem pravdou, ze 1 Zemé&dé&lstvi je velkym
znecistovatelem a vzhledem k pomalému odbourdvani difive pouzivanych hnojiv jesté
néjakou bodu bude.

Porovnani vypocti s vysledkem priitokli spo¢itaného pomoci programu DesQ-MaxQ ptiblizné
vychazi. Dale je tfeba fict, Ze program DesQ-MaxQ neni pro dané vypocty uplné vhodny,
protoZe je vhodny hlavné pro mensi povodi. Vhodné;jsi je napiiklad program HEC-HMS,
povodi rozdéluje na nckolik menSich. Navic je potfeba brat ve zietel veétSi mnoZstvi

zachytnych ploch vodnich ploch, které jsou taky schopné zbrzdit povodiiovou vinu.
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10 PFilohy

Tk

Obr. 1 Pfikrmn stanic na Velkoldec rybniku

fhin s

[

Obr 2. Vikavsky rybnik pti losk}'/ch mrazech
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Obr 4 Vlkava cca 4 km pred soutokm s Labem
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Mapa 2 (http://geoportal.gov.cz/web/guest/home)
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Mapa 3 (http://geoportal.gov.cz/web/guest/home)

56



Region sledovaného

Mapy 4 (CZUK)- Zajmovy region na mapé CR
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