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Chov orangutaniu a faktory ovliviiujici jejich
rozmnozovani v lidskeé péci a ve volné prirodé

Souhrn

V ramci prace byly na zakladé védeckych studii a doporuceni shrnuty informace o volné
zijicich orangutanech a problematice jejich chovu. Orangutani ve svém pfirozeném prostiedi
tropickych destnych lesii ostrovii Sumatry a Bornea nejsou vystaveni stejnym podminkam
avlivim jako v zajeti. Jejich reprodukce se tedy v jistych aspektech liSi. Reprodukce
orangutani je ve volné piirod¢ siln€ ovlivnéna jejich solitérnim zpisobem Zivota. Samice se
pohybuji pouze v pfitomnosti mlad’at, piipadné jinych samic, a podle studii a pozorovani
vyhledavaji kontakt se samcem pouze v obdobi fije, jejich kontakt se pak omezuje na dobu
nutnou ke kopulaci. Vyjimkou mohou byt pary s nedospélymi samci. Po porodu pak samice
o mladé pecuje az 8 let a po tuto dobu se nedostavuje fije. Cyklus u divoce Zijicich samic také
vykazuje zavislost na dostupnosti potravnich zdroji. V obdobi nedostatku potravy byla
zaznamenana negativni energetickd bilance, pfi niZ dochézi k zastaveni cyklu. V nasledném
obdobi hojnosti potravnich zdroji se cyklus znovu obnovi. K obnové dochéazi také
v ptipadech, Ze samice ztrati mlad¢. V disledku téchto reprodukénich omezeni mohou samice
za svij zivot porodit nejvyse 4 mlad’ata.

Pro chov v zoologickych zahradach byly sepsany smérnice, které upravuji podminky
a vhodnost uspotfadani expozice tak, aby co nejlépe odpovidaly potfebam orangutant. Jejich
pfirozena mentalni i fyzicka aktivita souvisi s jejich zdravim a pfirozenymi projevy chovani.
I ptes vSechnu snahu ale zoologické zahrady nemohou orangutaniim zajistit stejné podminky,
jaké maji ve volné piirod¢€. Nucend vysSi socializace a kontakt s ostatnimi jedinci v zajeti
muze piinaSet stres, stereotypni chovani a s tim souvisejici zdravotni komplikace, které jsou
u orangutanll v zajeti pomérn¢ Casté.

Podle zaznaml plemennych knih doSlo usamic v zajeti ke snizeni véku pfi prvni
reprodukci 1porodu a ke zkraceni intervali mezi porody. I spolecny chov samcii a samic
zvysuje pravdépodobnost kopulace a zabfeznuti. Tyto zmény s sebou podle studii nesou

irizika. Chov v zajeti vykazuje vysSi umrtnost mlad’at idospélych jedinci. Ta je



pravdépodobné zplisobena nizkym vékem samic pii porodu a kratkymi intervaly mezi porody,
které jsou Casto kratSi nez 4 roky. Samice narozené v zajeti také nemaji dostatek zkuSenosti,
které v prirod¢ ziskdvaji ucenim a pozorovanim, a pozdé€ji nejsou schopny pecovat o své
mlade nebo jej odmitnou. Byly popsany i samice, které¢ zabtezly mezi 11. a 14. rokem, to je
ale pro samice velkym rizikem a takové samice umiraji kratce po porodu nebo se dozivaji
mnohem niz§iho véku. Mlad’ata narozena v zajeti byla pak matkdm casto odebrana, coz sice
neni zcela vhodné, ale odebranim mladéte se usamic za nékolik tydnid dostavi novy
plnohodnotny cyklus a samice mohou znovu zabfeznout. Protoze ma ale piima péce Cloveka
o mladé negativni vliv, je ¢asté znovunavraceni mladéte matce, které byva ve spousté ptipada
uspeésne.

Vyzkum orangutanti trva jiz vice nez 40 let a za tuto dobu se pro jejich chov v zajeti
mnohé zmeénilo. Zoologické zahrady se snazi poskytnout orangutaniim takové podminky,
které pro né¢ budou co nejptirozenéjsi. Je nutné, aby expozice véetné enrichmentu poskytovala
dostatek fyzickych imentdlnich aktivit. Pfesto vSak ssebou omezeny prostor, as tim
souvisejici kontakty mezi jednotlivei, mize nést stresové situace. Ty se pak projevuji na

chovani a zdravotnim stavu orangutani.
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Breeding orangutans and factors affecting their
reproduction in captivity and in the wild

Summary

Information concerning orangutans living in the wild and the issue of their breeding has
been summarized within the framework of this thesis. Orangutans in their natural habitats in
tropical rainforests of Sumatra and Borneo are not subjected to the same influences as those
bred in captivity. Their reproduction thus differs in certain aspects. Reproduction of
orangutans in the wild is strongly influenced by their solitary way of life. Females are
accompanied only by their young or eventually by other females and according to the studies
they seek contact with males only in their period of rut. The contact is then limited to a period
of time needed for copulation. One exception to this behaviour may be couples with juvenile
males. After birth, the female looks after the young male for up to 8 years, having no rut
during this period. The cycle of females living in the wild also shows dependency on the
availability of food supply. Negative energy balance during which the cycle stops has been
observed during periods of food scarcity. In the following period with abundance of food, the
cycle is renewed again. The cycle renewal also occurs in cases when the female loses her
young. As a consequence of these reproductive limitations females may give birth to 4 young
at maximum in their life.

Guidelines have been drawn up for breeding in zoos which regulate the conditions and
suitability of the exhibits so that they meet the orangutans’ needs. Their natural mental and
physical activity is related to their health and natural behaviour. However, despite all efforts
the zoos cannot provide the same conditions to the orangutans as those they would have in the
wild. The forced increased socialization and contact with other individuals held in captivity
may bring stress, stereotype behaviour and associated health problems which are rather
frequent with orangutans bred in captivity.

According to the records in the pedigree books, the age of first reproduction and the
interval between births were shorter in case of females kept in captivity. Even the keeping of

males and females in one exhibit increases the probability of copulation and becoming



pregnant. These changes also entail certain risks according to the studies. Breeding in
captivity embodies higher mortality rate of young and adult animals. This is probably caused
by young age of females at the birth and short intervals between births which are often shorter
than 4 years. Females born in captivity also lack experience which they gain in the wild by
learning and observing and are not able to take care of their young or refuse it later. Even
females that got pregnant between the age of 11 and 14 have been described. However, such
pregnancy poses a great risk for females and they die soon after birth or live much shorter.
Young orangutans born in captivity were often taken away from their mothers. It is not very
suitable on the one side, but on the other side, after having their young taken away from them,
the females started a new, full-fledged cycle in a few weeks and could become pregnant again.
However, as direct care of the young by humans has a negative effect, the young are often
given back to their mothers which is successful in many cases.

Orangutans have been studied for more than 40 years and a lot of things concerning their
breeding in captivity have changed during this time. Zoological gardens are trying to provide
the orangutans as natural conditions as possible. It is necessary for the exhibits and the
enrichment to provide enough physical and mental activities to the orangutans. Despite these
efforts, the limited space and the related contacts between individuals may bring stressful

situations. These are then manifested in the behaviour and health of the orangutans.
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1 UVOD

Orangutani patfi mezi vyS$i primaty a vyskytuji se na velmi omezeném tuzemi dvou
ostrovi Velkych Sund, Bornea a Sumatry. Vyzkum a studium téchto primatd v jejich
pfirozeném prostfedi poprvé zapocala vroce 1971 Biurit¢ Galdikas, kterd pozorovala
orangutany na Borneu. Jeji vyzkum vnesl do zaznamii o téchto lidoopech mnoho novych
informaci, pfedevsim o jejich inteligenci a vynalézavosti. Diky tomuto vyzkumu se pozménil
uhel pohledu na orangutany, ti byli do té doby povazovani spiSe za pomalé tvory s nizkou
inteligenci, ale vyzkum prokazal, Ze se jednd o vynalézavé tvory a dokonalé znalce svého
prostfedi, ktefi dokazou vyuzivat svou inteligenci pro vlastni prospéch a ziji
v komplikovanych socialnich strukturach.

Jako zéstupci velkych lidoopti maji velmi pomalé Zivotni tempo, coZ je vzhledem k jejich
rychlému ubytku ve volné ptirodé¢ znepokojivé. Dé&je se tak predevsim v disledku
antropogenni ¢innosti a s tim souvisejici degradace jejich piirozeného biotopu. Protoze se
vyznaCuji primarn¢ stromovym zpusobem zivota a téméf vSechen Cas travi v rtiznych
stromovych patrech, je pro né vypalovani akéceni deStnych lest fatalni. S likvidaci
prirozeného prostiedi orangutanii klesaji stavy zijicich jedincii a existuje vazné riziko jejich
vymfeni.

Orangutani jsou Zivocichové s velice pomalou reprodukci, samice mé v ptirod¢ své prvni
mladé okolo 15. roku zivota, to se rodi jen jedno, a protoze po dobu dalSich 8 let vyzaduje
péci své matky a drzi se v jeji blizkosti, jsou i intervaly mezi porody velice dlouhé. Pfi¢inou
téchto dlouhych intervali mezi porody neni vSak jen jiz narozené mlade¢, o které matka
pecuje, ale podili se na ném 1nizkd socialita jedincii a dostupnost potravnich zdroju.
V piipad€ nedostatku energeticky bohaté potravy se pfijatd energie v prvé fadé investuje do
samotné zachovy samice a tim mize dojit k zastaveni reprodukce. Samice tak mize za svij
zivot, v pripadé kladného energetického piijmu, porodit nejvySe Ctyfi mlad’ata, a proto je
celkova obnova populaci velmi pomala. V piipadé, ze se snizi pocetni stav dospé€lych jedinct,
sniZi se 1 poCty narozenych mlad’at a rist nové generace je velice zdlouhavy.

Zoologické zahrady vytvareji orangutaniim, ipies vSechnu snahu, odlisné Zzivotni

podminky, jako je konstantni pfijem potravy a vyssi socialita, ktera je dasledkem chovu
1



nékolika jedincti pohromadé. Vlivem téchto podminek doslo k né€kolika zmé&nam, u samic se
snizil vek pfi prvni reprodukci, veék pii prvnim porodu, chov samcti a samic pohromad¢ také
pfispiva k vys§i cetnosti kopulace. Chov v zoologickych zahradidch ssebou vSak nese
negativni disledky a témi je snizeni dozitého véku samic, pro které je nizky vék pti porodech
rizikem, a protoze se velkd ¢ast orangutanii rodi v zoologickych zahradach a neprochazi
piirozenym procesem socidlniho uceni, maji samice malo zkuSenosti a po porodu ¢asto nejsou
schopny pecovat o svda mladd’ata, ¢imz se 1pfes prvotni zdani snadnéjSiho rozmnozovani,

zvySuje umrtnost mlad’at a snizuje se tak uspésnost chovu.



2 CiL PRACE

Cilem bakaléiské prace je shrnuti poznatkli o chovu orangutanti v lidské péci a nésledné
srovnani se Zivotem v jejich pfirozeném prostiedi ve volné ptirod¢. Déle bude prace popisovat
hormonalni a etologické faktory ovliviiujici rozmnozovani orangutant jak v lidské péci, tak

ve volné ptirodé.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 TAXONOMICKE ZARAZENI ORANGUTANU

Rie: Zivo&ichové (Animallia)
Ttida: Savci (Mammalia)
Rad: Primati (Primates)
Podiad: Vyssi primati (Haplorrhini)
Skupina: Uzkonosi (Catarrhini)
Nadceled: Hominoidi (Hominoidae)
Celed’: Hominidi (Hominidae)
Podceled’: Orangutani (Ponginae)
Rod: Orangutan (Pongo)
(Ankel-Simons, 2007).

3.2 HISTORIE VYVOJE ORANGUTANU

Vyskyt orangutand je v dneSni dobé zaznamenan pouze na dvou asijskych ostrovech
Velkych Sund, Sumatie a Borneu, soucasné rozsiteni vSak zcela neodpovida jejich ptivodnimu
vyskytu. V minulosti jejich vyskyt zahrnoval mnohem vétsi uzemi, o ¢emz svéd¢i fosilni
nalezy. Ty potvrdily vyskyt orangutani v obdobi pleistocénu, a ziejm¢ iv ¢asti obdobi
holocénu, na tzemi Javy, Vietnamu, Indoginy a jizni Ciny (Vancata, 2003).

Na vyvoj a vyskyt orangutanii v prubéhu evoluce mélo vliv hned nékolik faktort, naptiklad
meénici se hladina mote, klimatické podminky, vulkanickd ¢innost i antropogenni vlivy.
Vulkanicka ¢innost vyrazné ovlivnila izemni vyskyt orangutanti, vlivem opakované ¢innosti
sopky Toba doslo k rozdé€leni populaci orangutanii na opacné strany jezera Toba, zejména na
Sumatie a Javé pak mohla vést sope¢na Cinnost k zaniku mistnich populaci. Nasledny posun
populaci smérem na jih maji pravdépodobné na svédomi klimatické zmény vedouci
k zalednéni v obdobi pleistocénu a lov tehdejSich lidi. Drtivy dopad na cetnost a soudrznost

populaci orangutanid mély cyklické expanze a kontrakce destnych lesti a pozd¢ji i kolonizace
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lidmi, ktefi orangutany lovili (Nater et al., 2014).

Co se tyCe zivota orangutant a piizpisobeni jejich soucasnému biotopu, je pravdépodobné,
ze specializace pro zivot v tropickych destnych lesich se u nich vyvinula az postupem c¢asu
vlivem adaptace na ménici se podminky. Jejich vyrazna adaptace na stromovy zpusob Zivota
mohla tedy vzniknout v relativné neddvné dobé. Fosilni nélezy poukazuji na to, ze jejich
adaptivni schopnosti, areédl rozsifeni i skala ekosystému, které obyvali, byly srovnatelné se
Simpanzem ¢i gorilou (Vancata, 2003). AvSak musime brat v potaz, ze piirodni vybér,
nadhodny geneticky drift i formovani vnitrodruhové a mezidruhové genetické variability stale
probiha (Nater et al., 2014).

Prvni zminka o orangutanech pochazi zpocatku sedmnactého stoleti. Popsali jej dva
holandsti 1€kafi Jacob de Bondt a Nicholaas Tulp. Prvni taxonomické jméno, Simia satyrus,
uvedl Carl von Linné, toto pojmenovani vSak bylo v roce 1927 zménéno na Pongo pygmaeus
(Rijksen et Meijaard, 1999). Orangutan byl pozd¢€ji popisovan jako némy, Sikovny, Istivy, ale
kratce zijici domaci mazlic¢ek bohatych pant nebo jako cirkusova atrakce. Je zminéna
1 podobnost s ¢lovékem, hlavné tvarem lebky v détském veku a tvarem samici lebky (Rijksen

et Meijaard, 1999).

3.3 ORANGUTANI VE VOLNE PRIRODE

3.3.1 VYSKYT

Orangutani ptezivaji ve stale roztfisténych a izolovanych populacich v rdmci jihovychodni
Asie (Warren et al., 2001). V souCasnosti rozeznavame pouze dva druhy orangutant,
orangutana sumaterského (Pongo abelii), s jednou populaci severné a tiemi populacemi jizné
od jezera Toba v severni ¢asti ostrova Sumatra (Priloha 1, obr. 4), a orangutana bornejského
(Pongo pygmaeus), ktery je rozdélen do Sesti populaci na ostrové Borneo (Nater et al., 2014),
konkrétné ve sttedni, zdpadni a vychodni oblasti Bornea, Sarawaku a Sabah (Priloha 2,
obr. 5). Nicméné v Brunei a na jihu Kalimantanu nalezen nebyl (Warren et al., 2001).

Pfirozenym prostfedim téchto velkych lidoopl jsou tropické deStné pralesy, ato jak
nizinné destné a bazinaté pralesy, tak i pralesy vysokohorské. Ziji v primarnich (ptivodnich)

1 sekundarnich (¢lovékem vytvotenych, jsou fidSi s niz§imi stromy) pralesech ve vySce az
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4 000 metrii nad mofem, avSak primérnd nadmoiska vyska, ve které se vyskytuji, je kolem
790 m. n. m. (Vancata, 2003).

Obecné plati, Ze pralesim, které orangutani obyvaji, dominuji stromy rodu
Dipterocarpaceae. Rozsah ro¢nich srazek se pohybuje v priméru okolo 3 000 mm a denni

relativni vlhkost se pohybuje v rozmezi od 60 % do 100 % (Cocks, 2006).

3.3.2 OBECNA CHARAKTERISTIKA ORANGUTANU

Orangutani, jako jedini zastupci lidoopt, Ziji v Asii na Gzemi Bornea a Sumatry, dvou
ostrovii Velkych Sund lezicich v Indonésii. Jsou blizkymi piibuznymi africkych Simpanzi
a goril, s nimiz sdili zakladni vlastnosti a znaky lidoopta (Miller-Schroeder, 2004), ¢lovéku
jsou vsak z téchto zéastupct celedi Hominidae geneticky nejvzdalenéjs$i (Nater et al., 2014).
Maji, stejné jako Simpanzi s gorilami, veliké télo a mozek, vysokou uroven inteligence,
dlouhy a pomaly Zivot, stavi si hnizda. Na zaklad¢ poznatkd v oblasti genetiky i morfologie
jsou dnes uznavany dva druhy téchto lidoopli, orangutan sumatersky (Pongo abelii)
a orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus), druhova jména se odviji od oblasti vyskytu (Miller-
Schroeder, 2004).

Délka zivota orangutanti je pfiblizné 55 let. Obecné jsou dokonale pfizpiisobeni
stromovému zpiisobu Zivota, obyvaji husté pralesy a v korunach stromt travi az 95 % svého
zivota. Stavba kostry iuspofadani svalstva, hlavné koncetin a trupu, se v prub¢hu evoluce
vyvinulo tak, aby umoznovalo co nejefektivnéjsi pohyb v korunach stromti. Vyrazn¢ dlouhé
horni koncetiny jsou pfizpisobeny Splhani a zavéSovani se na vétvich. Zadni koncetina je
kratsi, velmi pohybliva s uchopovacimi i manipula¢nimi schopnostmi.

Orangutani jsou velci primati se znatelnym pohlavnim dimorfismem (Priloha 5, obr. §8),
samci jsou az dvakrat vétSi nez samice, vysoké hmotnosti vSak dosahuji az v obdobi
adolescence nebo v rané dospélosti. Pohlavni znaky se vSak u samcti vyvijeji az ve chvili, kdy
ziskaji v konkrétni populaci postaveni dospélého samce. Maji dlouhou fidkou srst v riiznych

odstinech ¢ervenooranzové az hnédé barvy (Vancata, 2003).



3.3.3 ZPUSOB ZIVOTA A DENNI AKTIVITA

Jsou typiCti stromovi pralesni primati, primarné preferuji tedy tzv. arborealni zplsob
Zivota, ¢imz jsou vyjimecni, protoze ostatni lidoopi jsou primarné terestridlni. Po zemi se
orangutani pohybuji zfidka a mnohem castéji je pohyb po zemi popisovan u samcl. Matky
s mlad’aty se drzi vyhradné v korunach stroml. Ve vétvich stromi travi téméf veskery cas
(az 95 %), zde Ziji, konzumuji potravu, pecuji o mlad’ata, stavi hnizda (Vancata, 2003).

Hnizdo je nutné postavit kazdy den nové, z listi, riznych vétvi a lian. Stavi ho ve vySce do
18 m nad zemi. Jsou vSak schopni stavét i pfistfeSsky jako ochranu pied prudkymi desti, pii
mens$im desti se kryji velkymi listy (Vancata, 2003).

Misto pro vystavéni hnizda si ¢asto vybiraji podle potravnich zdroji, je Casté, ze si stavi
hnizdo v blizkosti nebo piimo na stromé s jejich oblibenym ovocem. Jedno hnizdo muze
s odstupem nékolika dni vyuzit i vice jedinct po sob€. Jen vyjimecné dva zaroven, to se stava
v pripad¢ utvoteni do¢asnych parti (Ancrenaz et al., 2004).

Orangutani zainaji den mezi 6. a 9. hodinou rano tim, Ze se v blizkosti svého hnizda
nakrmi. B€hem dopoledne potom cestuji, v prvni polovin¢ dne jsou orangutani celkové méne
aktivni, pohybuji se pomalu a relativné kratkou dobu. Po poledni si opét obstaravaji potravu,
nakrmi se a odpocivaji. V odpolednich hodinach se pohybuji mnohem rychleji, pfitom i za
chiize konzumuji riznou potravu. Timto tempem urazi orangutani mnohem vétsi vzdalenosti
nez dopoledne, jsou aktivni az do zépadu slunce, kdy si postavi nové hnizdo a v ném op¢t
zlstavaji pres noc. Tuto denni rutinu malokdy néco narus$i, slaby dést’ orangutanim moc
nevadi a vénuji se svym aktivitdm, pouze v ptipad¢ silnych nebo dlouhotrvajicich destt se
jejich aktivita snizuje, stavi si ukryty pred destém, méné cestuji, hnizda si stavi mnohem diive
a déle spi. Naopak za teplych dntl, kdy neprsi, se zvySuje jak ranni, tak i veCerni aktivita

(Cocks, 20006).

3.3.4 ANATOMICKE PRIZPUSOBENI ZIVOTNIM PODMINKAM

Lebka orangutani mé slabé vyvinuté nado¢nicové oblouky, orbity jsou vysoké a prepazka
mezi nimi je zna¢né Uzka. Pokud je vyvinuty kostény hieben, je zprvu rozdvojena a nizka.
Dlouhéd premaxilla (mezicelist - pfedni Cast horni Celisti nesouci fezéky) je specifickym
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zpusobem piipojena k horni Celisti, coZ je odliSuje od ostatnich podceledi. Mozkovna je

ey

vysokd aobld. U zijicich orangutanti i fosilnich nalezli jsou patrné specifické znaky na
s nizkymi hrboly a slabou sklovinou. Okluzni plochy jsou vinkovité (Vancata, 2003).
Stromovy zplsob zivota vyznacujici se Splhdnim a zavéSovanim se na vétvich si vyzadal
znatelné prizptisobeni postkranialniho skeletu i svalstva trupu a koncetin (Priloha 3, obr. 6).
Horni koncetiny jsou o 40 % delsi nez dolni koncetiny a jsou schopny vyvinout zna¢nou silu.
Ramenni kloub je uzpiisoben k vyraznému otadCeni pazni kosti okolo své osy a zajistuje
vysoky stupent volnosti pohybu. Ve skeletu rukou se vyvinulo vétSi mnozstvi sezamskych
kosti, prsty maji zakiivené c¢lanky a diky nim hakovity tvar (Priloha 4, obr. 7). Dolni
koncetiny jsou v porovndni s hornimi kratké, hlavice stehennich kosti jsou malé a krcek je
nasazen v tupém uhlu, ¢asto vys$sim nez 140 °, nohy jsou také velmi pohyblivé s vybornymi

uchopovacimi a manipula¢nimi schopnostmi (Vancata, 2003).

3.3.5 POHYB

Pohyb je nezbytnou soucasti Zivota orangutand, protoze je zékladem strategii urcenych
k vyhybani se predatorim, slouzi ke shanéni potravy ak hledani partnera za ucelem
reprodukce. Pohybové chovani je vyraz spojujici dva prvky — pohyb z mista na misto
a relativné statické polohy (Prost, 1965).

Az 95 % zivota travi orangutani v korunach stromil. Splhanim, zavé$ovanim, ru¢kovanim
a specifickymi kvadrumannimi aktivitami se pohybuji mezi jednotlivymi vétvemi a stromy.
Pohyb po zemi je spiSe ojedin€ly a cCastéj$i je u samcii, samice s mlad’aty na zem takika
neslézaji. Po zemi se pohybuji kvadrupedné, pfitom se opiraji o pésti. Samci i samice mohou
prebrodit i mensi vodni toky (Priloha 6, obr. 9) ato vétSinou bipedné, pomahat si mohou
vétvemi, které zapichuji do dna a tim se vyrovnavaji se spodnimi proudy. Obecné se pohybuji
relativné pomalu a s rozvahou, rychle se pohybuji vyjimecné (Vancata, 2003).

Ramenni kloub diky své stavbé umoziuje vyrazné otoceni pazni kosti okolo své osy a tim
zajiStuje velky stupeil volnosti pohybu. Zadni koncetiny maji vyraznou uchopovaci

a manipulacni schopnost, dobfe uzptisobené je postaveni prstl, které prispiva ke snadné



koordinaci a uchopeni vétvi (Vancata, 2003).
Pohyb po zadnich za podpory ptednich koncetin se nazyva bipedie, pfitahovani se

a ruckovani pomoci dlouhych ptrednich koncetin se nazyva brachiace (Vancata, 2003).

Obrazek 1: Charakteristicky pohyb orangutant (Vancata, 2003).

3.3.6 POTRAVA

Orangutani svou potravu hledaji nejcastéji v korundch stromt a zde ji také konzumuji. Jsou
obecné frugivorni, to znamena, ze nejvetsi slozkou jejich potravy je ovoce rtizného druhu,
dalSimi slozkami jejich potravy jsou naptiklad semena, klra stromt, listy, vyhonky, hmyz
adalsi predméty (Felton et al., 2003). Dostupnost potravy u orangutani je vysoce
nepiedvidatelnd. V obdobi, kdy se ovoce stavd vzacnym, jsou orangutani diky své nizké
neofobii (strach z nového) ochotni konzumovat i mén¢ kvalitni stravu, v niZ se mohou objevit
pravé inové a diive nekonzumované slozky, ¢imz se mize vysvétlit rozsifeni jejich stravy.
Zhruba u tficeti druhd primatt, véetné velkych lidoopti, byla popsdna konzumace zeminy.
Jedna z hlavnich hypotéz vysvétluje tuto slozku potravy jako urcitou prevenci nebo 1ék pro
zmirnéni poruch traveni. Dalsi studie naznacuje, ze puda mlze zvysit biologickou aktivitu

nekterych rostlin pii sou¢asném poziti obou slozek (Gustafsson et al., 2014).
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U zvitat s velikym télem, jako jsou pravé orangutani, je tfeba maximalizovat kaloricky
piijem v poméru k energetickym vydajim na cestach mezi jednotlivymi oblastmi s potravou.
Aby se energetické vydaje co nejvice minimalizovaly, pohybuji se relativné pomalu (Felton et

al., 2003).

3.3.7 UCENIi A POUZIVANI NASTROJU

Protoze orangutani jsou oproti jinym lidoopiim semisoliterni a jen malokdy tvofi pary,
pfipadné skupinky, ocfekdvame vyS§i sklony k socidlnimu uceni u goril a Simpanzi
(Gustafsson et al., 2014).

Pouzivani nastrojii pro shanéni potravy je u volné Zijicich orangutanti relativné vzacné.
NejcastéjSim piipadem pouZiti nastroje je situace, kdy pouzivaji oCiSténé vétvicky pro sbér
hmyzu a odstranéni semen durianu, coz vSak neni vysadou vSech jedincti, pfestoze je toto
ovoce velmi oblibené a hojné¢ konzumované. Orangutani jsou schopni vymyslet pouzitelny
nastroj pomérn¢ konstantni rychlosti, ale vysoka hustota jedinci na Sumatfe muze zajistit
rychlé Sifeni po celé populaci. Orangutani vykazuji mnohé inovace. Jedna se o nové naucené
chovani, které neni jen dusledkem socidlniho uceni nebo indukce v oblasti Zzivotniho
prostiedi, ale zahrnuji ijiné typy pouzivani nastroji. V poslednich nékolika letech bylo
zaznamenano vice jak 54 inovaci, napiiklad nékteré kulturni inovace zahrnuji pouzivani listl
jako ochranu pied destém, jako ochranu pfi ziskdvani potravy a jako naddobu na piti, vétvicky
byly pouzity k poskrdbani a pro odstranovani semen durianu. Orangutani také vykazuji
flexibilitu ve zvucich a vokalizaci, bylo identifikovano tficet dva riznych zvukl, z nichz
mnohé mohou byt kulturnimi inovacemi. V zajeti je toto inovativni chovani jesté zesileno

(Knott et Kahlenberg, 2011).

3.3.8 KOMUNIKACE

V ramci vokalizace orangutanti bylo uvetejnéno 29 specifickych zvukovych projevi, jako
jsou naptiklad odkaslani, mruceni, kilourani, nespokojeny fev, plac, kiik, u mldd’at nadale
hravé houkani, vzdychani, chrochtani a dal$i. Ze 2 501 zaznamenanych ,,rozhovorti* mezi

orangutany bylo analyzovano a identifikovano celkem 32 rtiznych zvuki (Wich et al, 2009a).
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Ve skupinkdch slouzi ke komunikaci mlaskavé zvuky. Pro dospélé samce je vSak
charakteristicky piedevsim hlasity hluboky kiik nazyvany dlouhé volani (,,long call"), kterym
se projevuji za pomoci svého hrdelniho vaku (nafukovani). Toto voldni slouzi samclim
k ohlasovani polohy vyskytu za tuclelem se vzajemné vyhnout, dale pak k pfivolavani
reprodukéné schopnych samic (tato samice pak samce vyhleda). Kiik u mladych jedinct mtize
signalizovat strach. U bornejskych orangutanti bylo zaznamenéano v ramci komunikace hlasité
houkéni ¢i povzdechy, které maji oznamovat, ze se orangutan ukladd ke spanku. Né&které
skupiny orangutant pak vykazuji znaky charakteristické pouze pro tuto skupinu, které jsou

v ramci skupiny dédéné po generacich, coz svédci o jisté lokalni kulture (Vogel, 2003).

3.3.9 OHROZENI A OCHRANA

Hustota populace orangutana bornejského i orangutana sumaterského klesla ve volné
ptirod¢ od poloviny roku 1980 o 30 — 50 % (Felton et al., 2003).

Napftiklad populace bornejskych orangutant v Sabahu poklesla podle genetické analyzy
0 95 %, ostré populacni poklesy jsou ale hlaSeny 1 v mnoha jinych ¢astech Bornea a Sumatry
ajsou spojeny s aktudlni lidskou cinnosti (Knott et Kahlenberg, 2011). Pfi¢inou tohoto
poklesu v daném obdobi je ztrata jejich ptirozeného biotopu vlivem tézby dieva a vypalovani
lesti za Ucelem péstovani palmy olejné, ztrita je odhadovdna na 80 % plvodni velikosti
(Felton et al., 2003).

Ztrata lokalit se v posledni dobé zrychlila kvili rychlé expanzi plantazi s olejnymi
palmami. Po palmovém oleji je celosvétove vysoka poptavka pro jeho pouziti v kuchyni,
kosmetice a jako biopalivo. Indonésie a Malajsie produkuji drtivou vétSinu palmového oleje.
Na Borneu se celkova plocha osizend palmou olejnou zvysila ze 2 000 km* (1984) na
27 000 km* vroce 2003. Velikd ast biotopu byla také zniCena pozarem zplsobenym
extrémnim suchem. Napftiklad v disledku pozard v letech 1997 — 1998 se pocet Bornejskych
orangutanil snizil asi o 33 % (Knott et Kahlenberg, 2011).

Zasadni dopad na populace mad nelegilni tézba, v takovém piipadé dé€lnici nejsou
proskoleni v oblasti spravného zpracovani dieva a dochazi ke zbyteCnym ztratdm pii kéceni

a k plytvani dievem, proto je pak pozadovano vykaceni vétsi oblasti (Felton et al., 2003).
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Protoze se orangutani pohybuji témét vyhradné v korunach stromti, vykaceni lesti pro né
znamena omezeni cestovnich moznosti. Stromy také poskytuji orangutanim pievaznou
vétSinu potravy, jsou vSeobecné frugivorni, ovoce sbiraji a konzumuji ve vétvich stromt,
orangutanti a toho, jak moc je les schopen populace podporovat. Snizeni dostupnosti potravy
a kontinuity stromovych drah pravdépodobné vedlo ke snizeni stavli orangutani. Podle
analyzy hustoty hnizd zpusobil uUbytek ovocnych stromil, atedy izvétSeni mezer mezi
jednotlivymi potravnimi zdroji v dané lokalit¢ (Néarodni park Gunung Palung, zdpadni
Kalimantan), snizeni koncentrace hnizd v raselinovych a bazinatych lesich o 21 % oproti
srovnatelnému nenaruSenému prostoru. Tento rozdil 1ze vysvétlit teorii, Ze orangutani uprchli
do téchto nenarusenych oblasti v obdobi tézby (Felton et al., 2003).

Dal$imi hrozbami pro populace orangutani jsou kromé pokracujici ilegalni tézby dieva
také lov, onemocnéni, lesni pozary souvisejici také se stavbou silnic a zménou klimatu, rast
lidské populace a kolonizace zalesnénych regionti, dysfunk¢ni pravni systém (korupce, Spatné
kontroly, nedostatek politické vile prosadit zdkony), Spatné modely zachovani a omezeni
financovani, nizké zhodnoceni pfinosu pro zZivotni prostiedi, nedostatek ochrany a podvédomi
o zivotnim prostiedi a dal$i (Singelton et al., 2004).

V soucasné dob¢ ma orangutan sumatersky podle IUCN Red List ptidélen status ,kriticky
ohrozeny®, pomoci jednotlivych opatfeni se usiluje o zlepSeni stavii a minimalné o status
»zranitelny* (Singelton, et al., 2004).

V ramci ochrany orangutana sumaterského (i bornejského) byly vypracovany seznamy
opatfeni s cilem zachovat divoké populace. V prvé tad¢ bylo potfeba zajistit dostatek
informaci o soucasném stavu orangutanti, zda jsou divoké populace stale Zivotaschopné, urcit
pocet téchto populaci, identifikovat prioritni oblasti pro dand opatfeni a nasledné bylo mozné
vypracovat potenciondlni moznosti ochrany, které zahrnuji napiiklad zastaveni nelegélni
tézby dfeva, stavby silnic, snahu financovat stavajici projekty ochrany, zlepseni hlidek
a vyméhani prava, zatazeni Leuser ekosystému na Sumatie na seznam UNESCO, udrZeni
vyzkumné stanice na Ketambe (Sumatra), podporu obnovy lesti, dodrzeni vladnich nafizeni,
rozvijeni vydélecné ¢innosti mistnich lidi, zalozeni vyzkumnych center, kontrolu ztrat biotopti
a dalsi (Singelton, et al., 2004).
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V roce 2004 byl stav orangutanti Zijicich na Borneu odhadovan na 54 000 jedincii, na
Sumatie 6 500 jedinc. Minimalni pocetni velikost Zivotaschopné populace je stanovena na
250 jedinct, toto kritérium spliovalo k roku 2011 pouze 6 populaci na Sumatie a 32 populaci

na Borneu (Knott et Kahlenberg, 2011).

3.4 DRUH ORANGUTAN SUMATERSKY (PONGO ABELII)

Tento druh orangutana se vyskytuje pouze na ostrové Sumatra, kde obyva tropické destné,
bazinaté, podhorské i horské lesy a to az do vysek 4 000 metri nad motem, avsak nejcastéji
pouze do vysky 500 metri nad mofem. U tohoto druhu lze pravdépodobné uvazovat o tzv.
fission-fusion struktufe (mohou tvofit i socidlni skupiny) (van Schaik et al., 2003).

Hlavni slozkou potravy jsou rostliny, orangutan sumatersky zatfazuje do jidelnicku
priblizn¢ 200 riznych druht rostlin, coz je o polovinu méné€ nez je u orangutana bornejského.
Dalsi slozku pak tvoii bezobratli Zivo¢ichové (rtizné druhy termitit), mali obratlovci a dalsi
(van Schaik et al., 2003). Byly pozorovany samice, které lovily a jedly outloné, ptaky a jiné
drobné obratlovce, ojedinéle bylo popsano pouzivani primitivnich pasti, ale zatim nedoslo
k jednozna¢nému prukazu tohoto jevu (Vancata, 2003).

Minimalni procento konzumovaného ovoce je vtomto piipadé vyssi, nez je tomu
u orangutana bornejského, orangutan sumatersky davd prednost konzumaci mékké ovocné
dfen¢. Tuhé ¢asti rostlin, kiru nebo semena konzumuji pouze v ptipad¢ nedostatku ovoce. Od
toho se odviji morfologie jejich spodni Celisti (Vogel et al., 2014).

Samec vazi zhruba okolo 80 kg, mtze ale vazit az 100 kg, celkové je ponckud $tihlejsi nez
bornejsky orangutan. Maji podlouhly oblicej, delsi srst svétle Cervené barvy. Adip6zni kolac
okolo obli¢eje dospélych samctli je pokryt jemnymi svétlymi chloupky a je kruhovy nebo
ovalny, Celni zafez a kr¢ni vaky jsou méné znatelné (Vancata, 2003).

Na rozdil od bornejskych orangutanti byla u tohoto druhu pozorovana nastrojova ¢innost,
napiiklad vétvicku pouzivaji jako hiilku k ziskdvani hmyzu, medu nebo pro Gpravu ovoce

(Vancata, 2003).
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Obrazek 2: Znaky dospélého samce orangutana sumaterského (http./kidszoo.org/our-

animals/sumatran-orangutan/)

3.5 DRUH ORANGUTAN BORNEJSKY (PONGO PYGMAEUS)

Nazev je odvozen od mista vyskytu tohoto druhu, kterym je ostrov Borneo. Na zaklad¢
mitochondridlni DNA a geografického rozloZeni jednotlivych poddruhit byly v populaci
orangutana bornejského (P. pygmaeus) rozpoznany 3 poddruhy: P. p. pygmaeus, ktery Zije
v severozapadni ¢asti Kalimantanu (Indonésie) a v Sarawaku (Malajsie), P. p. wurmbii, jehoz
populace se nachazi v centralni a jihozdpadni ¢asti Kalimantanu a P. p. morio vyskytujici se
ve vychodnim Kalimantanu, Indonésii a v Sabahu v Malajsii (Warren et al., 2001).

Orangutani obyvaji nejen tropické destné, ale 1 baZinaté, kopcovité nebo podhorské pralesy
tohoto ostrova do vysek 1 500 metrti nad mofem. Samci jsou prevazné solitérni a podstatné
méné socidlni, pricinou zde muize byt niz$i vynosnost potravnich zdroji, ta mulze vést
k soutézi o potravni zdroje a ke zvySeni teritoriality. Migruji mezi jednotlivymi skupinami,
které se skladaji ze samic a mlad’at. Socidlni struktura je zde noyau rezidentniho typu, samice
zustavaji v tlupach a po vétSinou v blizkosti teritoria své matky, samci migruji. U samci jsou
také popisované pravidelné sestupy na zem a presuny, ale ke kontaktu s jinymi samci dochazi
jen minimalnég, u samic je sestup na zem vyjimecny (Vancata, 2003).

Nejvétsi podil potravy tohoto druhu tvoii rostliny a to az 400 raznych druhli v zavislosti na

lokalité. Konzumuji plody (60 %), z nichz nejvyhledavanéjSim je durian, poté dalsi casti
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rostlin, jako je listi, vétvicky, pupeny a jiné. Dalsi slozkou potravy jsou v malé mife bezobratli
amali obratlovci nebo vejce. U samci je pozirani bezobratlych (napf. termitii) mnohem
Castéj$i nez u samic (Vancata, 2003).

U bornejskych orangutanii je minimdalni procento konzumovaného ovoce niz$i nez
u sumaterskych. V jejich potravé se vyskytuje vice tvrdych a tuhych slozek identifikovanych
jako zalozni potraviny (konzumované v obdobi nedostatku ovoce). Pongo pygmaeus wurmbii
(poddruh P. pygmaeus) stravi vétsi procento Casu krmenim se na kiife stromd, semenech,
listech ¢i tuhé vegetaci. Jejich spodni Celist je obecné robustnéjsi (Vogel et al., 2014).

Obli¢ej ma okrouhly tvar, usamct je patrny vyrazny kruhovity adipozni utvar okolo
obliceje, dale maji vyrazné kréni vaky. Typické pro samce bornejskych orangutani je, ze
postranni ¢asti adipdzniho kolace sméfuji vpied a ndpadny zéatez na cele ho opticky déli na
dvé casti. Samice tento utvar nemaji, rozeznat je lze podle Celni pleSe. Srst je dlouhd
v odstinech oranzové az hnédé, samci vazi 80 — 100 kg, samice jsou poloviéni. Mlad’ata maji

ruzovou tvar, kterd postupem casu tmavne (Vancata, 2003).
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Obrazek 3: Znaky dospélého samce orangutana bornejského
(http.//www.timetravelturtle.com/2012/10/orangutans-borneo-kalimantan-indonesia/)

3.6 SOCIALNI STRUKTURA (HIERARCHIE)

VSichni primati jsou socialni, 1 kdyZz nékteré formy socialni organizace jsou volngjsi.
Socialni struktura orangutanl je druhové velmi odliSna. Zasadni rozdily v chovani a socialni
struktuie bornejskych a sumaterskych orangutant jsou zpiisobeny ekologickymi faktory, jako
jsou dostupnost a charakter potravnich zdroja, struktura lest, klima, antropogennimi faktory
atd. V konkrétnich piipadech a lokalitach byla prokézéna i existence tradic u jednotlivych
populaci (Vancatova, 2009).

Obecné vzato maji orangutani, pfinejmenSim na Borneu, socialni struktury typu noyau
reziden¢niho typu. Jistou konstantou v socialni struktute jsou relativné sedentarni teritoridlni
samci, ktefi se kontaktujyi predev§im vokalizaci a jejichz teritorium se pouze Castecné
piekryva s teritoriem samic (Vancatova, 2009).

Sumatersti orangutani se vyznacuji tak zvanou fission-fusion socidlni strukturou, kterad
podle odbornikii souvisi s vyskytem velkych predatort (tygrt, levharti) na Sumatie (van

Schaik, 2000).
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3.6.1 RESIDENTNI SOCIALNI STRUKTURA (NOYAU)

Struktura noyau je popsana u bornejskych orangutani a mnohych poloopic (napt. komby).
Samci a samice mezi sebou maji pravidelné¢ (ale ne Casté) socialni kontakty, Casto jsou
pfitomny prvky hierarchického uspofadani této struktury. Jeden rezidentni samec ma velké
teritorium, ve kterém je Casto dominantni. Ostatni samci a samice maji mensi teritoria (to
muze zasahovat do teritorii jinych samcit). Typické je, Ze samice migruji pomérné malo,
nerezidentni samci se mohou pohybovat po teritoriich n¢kolika rezidentnich samcti. Samci
mohou vytvaret se samicemi doCasné pary, samice pak Ziji a cestuji s mlad’aty. Nékdy se také

kontaktuji s jinymi samicemi nebo adolescentnimi samci (Vancatova, 2009).

3.6.2 FISSION-FUSION STRUKTURA

O této socidlni struktuie se hovofi u orangutand sumaterskych. Je to velmi adaptabilni
socialn€ pruzny typ socidlni struktury. Pravidelné dochézi ke §té€peni struktury na elementarni
socidlni jednotky s malym poctem jedinci a jejich naslednému spojovani do vysSich
socidlnich skupin s vét§im poctem samcl a samic ve skuping. Jednim z velmi roz$itenych
znaku fission-fusion struktury je pfinejmensim ¢astecnd sexudlni promiskuita a filopatri¢nost
(snaha ztstavat nebo se navracet do domovského okrsku) samcii v socialni struktufe. Velikost
skupiny zavisi ziejmé€ na konkrétni socidlni struktufe, na poctu fijnych samic, dostupnosti
potravy, charakteru potravnich zdroji a dal§ich ekologickych parametrech. Socidlni
meziskupinové kontakty jsou vtomto typu socidlni struktury bézné. Mohou mit jak
socializa¢ni tak agonisticky charakter. Hdjeny mohou byt potravni zdroje, samice, teritorium.
V ptipad€ fission-fusion socidlni struktury se nejedna o specializovanou mnohosamco-
samicovou strukturu (jak se ptivodné ptredpokladalo), ale o samostatny a bézny typ socidlni
struktury vysSich primatd. Je zaloZena na principu dominance a podfizenosti. Zasadni roli v ni

hraje vytvafeni koalic a alianci, rodinnych klanli a dalSich kolektivnich vnitroskupinovych

vvvvvv
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3.7 CHOVANI A LOKOMOCE ORANGUTANU

Chovani a lokomoce jsou vnéjSimi projevy organismu. Lokomoce zajistuje pfemistovani
organismu audrZzuje organismus pomoci lokomoc¢niho apardtu v pozici pro n¢j vyhodné.
Chovani ma interaktivni charakter, jednim zcili je informovat okoli o charakteru urcité
aktivity organismu. Chovani je nejrozvinutéjsi u nervove vyspélejSich organismi, u lokomoce

to neni podminkou (Vancatova, 2009).

3.7.1 LOKOMOCNI CHOVANI

Toto chovani zahrnuje pfemistovani z mista na misto a odpocinek vcetné pozorovani
a explorace prostiedi. Nema bezprostiedni socializacni vyznam, mtze ho vSak ziskat jako

ritualizovana forma chovani (Vancatova, 2009).

3.7.2 POTRAVNI CHOVANI

Zahrnuje aktivni vyhleddvani potravy, manipulaci (sbér, piedzpracovani, zpracovani)
a pfijjem potravy, v€etné nastrojového chovani. U primati obecné souvisi do jisté miry se
socialnim, agonistickym a sexualnim chovanim a to v pfipad¢é nedostatku potravnich zdroj,

roztrouSenych a lukrativnich zdroj (maso, obliben¢ ovoce) (Vancatova, 2009).

3.7.3 SOCIALNI CHOVANI

Vztahuje se k udrzeni pozitivnich a neutralnich socidlnich vztahti ve skupiné. Jedna se
o socialni kontakty, skupinové chovani, prezentaci genitalii pti formovani hierarchie (socialni
kopulace, socio — sexualni chovani), vyjadiovani pratelstvi, pozdrav, objimani, usmifovani,
utéSovani, komfortni chovani, protekéni a obrané chovani, které zahrnuje i tetickovskeé
chovani (pomoc s péc¢i o potomstvo), agregacni chovani (Vancatova, 2009).

Specifické formy socidlniho chovani: grooming je forma komfortniho chovani, pfi které si
jedinci vzajemné pecuji o srst, piipadné¢ s ni jinak manipuluji. Postkonfliktni chovani je
specificka a komplexni forma, uplatiiuje se po konfliktu ¢i konfrontaci, zdraveni je specifické

chovani pfi setkdni dvou jedincl, zavisi na hierarchickém postaveni, konfrontace je
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ritualizované, agonistické 1 agresivni chovani dvou jedincli, snaha o zlepSeni hierarchické
pozice nebo ziskani vyhody, tetickovské a protek¢ni chovani souvisi s péci o mladata
(Vancatova, 2009).

Socio-sexudlni chovani: nereprodukéni typ sexudlniho chovani ajiné typy chovani
zalozené na prvcich aritualech sexualniho chovani, ma jasné¢ vymezeny socidlni kontext

(Vancatova, 2009).

3.7.4 RODICOVSKE CHOVANI:

Patii sem vSechny typy chovani v rdmci vztahli matka — mlade, otec — mlade (v ptipadé, ze
je samec ve skupiné znamy a samice s nim udrzuje kontakt, pokud ne, jedna se o tetickovské
chovani), véetné péce a poskytovani mléka (Vancatova, 2009).

Tetickovské chovani (omezuje se spiSe na samice) a protekéni chovani (typické socidlni
chovani) doplituji chovani rodiCovské, vyznamné zvySuji moznosti pieziti mladat
v ptirodnich 1 socidlnich podminkéach. Protek¢ni chovani se objevuje u samct a dominantnich
samic, vyznacuje se striktni ochranou mladéte pted vnitroskupinovou agresi, neSetrnym
chovanim, napadenim jinym druhem ¢i predatorem (Vancatova, 2009).

Tetickovské chovani zahrnuje pé¢i o mladé ze strany jinych samic ¢i samct (je-li ve
skuping otcovské rodi¢ovské chovani) nez jen rodi¢t. Casté je u mladych, nedospélych samic,
starSich sester daného mladéte, pro samice je tato péce zajimavd a mize byt pro mladé
inebezpecna (pokud jej samice neopecovava spravne). Tato péfe zacina jiz pii porodu
a vyrazné prevazuji pozitivni prvky, pro tyto mladé samice je dilezité i ziskavani zakladnich
navykl sledovanim porodu a poporodni péce. Samice, které se nepodileji na tetickovském

ey e

1 usmrtit (Vancatova, 2009).

3.7.5 HERNI CHOVANI

Manipulaéni aktivity, skupinové hry, honicky, predvadéni se, soutdZeni ve skuping. Casto
imituje nékteré formy socialniho chovéani a formy neagresivniho agonistického chovani.
U dospélct je vzacné, pravidelné¢ se pak vyskytuje pouze u hominidl, velkych lidoopt
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a Clove€ka (Vancatova, 2009).

Toto chovani zprostiedkovavd seznamovani s zivotnim prostfedim, mladata se uci
rozezndvat povrchy a strukturu prostfedi, limity ekosystému, cvi¢i si ziskdvani potravy
a unikové reakce. Mlad’ata jsou vSak pod neustadlym dohledem dospélych. Je dilezité pro
formovani socidlniho chovani mlad’at. Chovéani je vSak dimorfické, samecci si hraji v saméich
skupinkach acvi¢i si socialni kontakty, konflikty, pohyb v prostfedi, samicky si hraji
v blizkosti matek a imituji pé¢i o mlad’ata. Herni chovani je dileZité pro rozvoj centralni
nervové soustavy (CNS), rozviji motorické dovednosti a ndvyky, komunikaci, kognitivni
schopnosti a socializaci. Jeho vyznam pro rozvoj CNS roste s rozvojem mozku jako takového

v ramci fylogeneze i ontogeneze (Vancatova, 2009).

3.7.6 AGONISTICKE CHOVANI

Lze jej oznacit jako agresivni chovani (avSak ne pfesné), patfi sem formy chovani s i¢elem
prosadit zajmy jedince, vymezit nebo obhdjit osobni teritorium, udrzet trvani vztahu k jinému
jedinci nebo naopak jiného jedince nebo skupinu odradit od kontaktu s danym jedincem,
vyjadiit nadfazenost, hdjit nebo ziskat potravni zdroje, héjit ¢i monopolizovat samici, svoje
nebo jind mlad’ata ve skuping, teritorium skupiny nebo fijné samice ve skuping, branit se
napadent, Uto€it na predatora a jiné potencialni konkurenty, kteti ohroZuji zivoty, branit zajmy
nebo teritorium dané skupiny. Nepatii sem agresivni ¢i brutdlni chovani, ale velmi Siroka
Skala chovani jako jsou hrozby, prfedvadéni, odpuzovaci ritudly, teritorialni chovani, honicky
a wrestling, agrese a zdmérné zranéni, kanibalismus, ataké zabijeni mladd’at (infanticida)

(Vancatova, 2009).

3.7.7 SEXUALNI CHOVANI

Bezprostiedné souvisi s reprodukci dospélych jedincii. Jsou v§ak popsany piipady chovani,
kdyZ je samice mimo fiji, nékteré formy sexudlniho chovani mezi pfislusniky stejného
pohlavi a také autosexualni aktivity. U samct se bere jako kritérium dovrSeného sexualniho

chovani ejakulace, u samic podobné kritérium neméme (orgasmus nebyl prokdzan). Nékteti
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autofi (napf. Frans de Waal) vSak tvrdi, ze se u samic nehumannich primati mohou pfi
orgasmu projevovat podobné rysy v chovani a vokalizaci jako u Clovéka, coz orgasmus
u nékterych druhli primatt doklada (Vancatova, 2009).

Socio-sexudlni chovani nemusi mit bezprostfedni souvislost s chovanim sexualnim, i kdyz
oba typy chovani spolu souviseji. Socio-sexualni chovani Ize chapat tak, ze samice testuje

samce, jejich reakce a manipuluje s nimi a naopak, nejrozvinutéjsi je toto chovani u ¢lovéka

(Vancatova, 2009).

3.8 REPRODUKCE

Reprodukce orangutant je velmi pomald, samice rodi ptiblizné€ jednou za 6 — 7 let (né€kdy
az po 9 letech) jedno mladé (Vancata, 2003). V ramci reprodukce maji tedy nejdelsi Casovy
interval mezi jednotlivymi porody, prvni reprodukce a porod nastavaji v relativné vysokém

veku, v rdmci lidoopt jsou nejvice sexudlné dimorfni (Knott et Kahlenberg, 2011).

3.8.1 ZAKLADNI MORFOLOGIE

3.8.1.1 Samici reprodukéni aparat

Reproduk¢ni aparat samic orangutanti je velmi podobny lidskému, je pfitomna jednoducha
d¢loha vysoka zhruba od 5 do 7 cm, kréek, roztazitelna vagina. Oproti ostatnim druhiim
primati maji podstatné mensi délohu umisténou hloubéji v panevni dutiné, kandlek délozniho
kréku je relativné rovny a bez piekazek, vajeéniky jsou v panvi umistény dorzokaudalné od
téla délohy, pochva je men$i nez u Simpanzli, bez jakéhokoli znatelného otoku (Graham,
1981).

Klitoris je obvykle maly, stejné jako u penisu je v jeho stfedu perforovana mocova trubice,
ktera se otevird v blizkosti zdkladny. Stydké pysky se nachézeji jen u poloopic, Cebidae a lidi.
Déloha se vyviji ontogeneticky z parovych kanalkd (Miillerovy kandlky), které se dale
v ramci ontogeneze vyvijeji do vejcovoda (Ankel-Simons, 2007).

Vajecnik dospélé samice ma hladky povrch, u reprodukéné aktivnich samic jsou piitomna

jednotliva stadia zrajicich folikulti, pocet je vysoky, ale se zvysujici se fazi zralosti se jejich
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pocet snizuje (Graham, 1981).

Vejcovod poskytuje prostredi pro prichod vajicka z mista ovulace do mista implantace.
Aktivni mechanismus pro shromazd’ovani oocytl a zdroj vyzivy pro zralou pohlavni buiiku
zajisti udrzeni vhodného prosttedi pro oplozeni a nésledny vyvin embrya pted nidaci v déloze.
Struktura je u vSech lidoopt shodna, rozsifend ovarialni ¢ast s fimbriemi (nalevka vejcovodu)
piechazi v trubici sestupujici do délohy. Nalevka s fimbriemi je nejrozvinutéjs$i u goril
a orangutanli a hraje roli v zachyceni vajicka uvolnéného z prasklého folikulu. Lumen
vejcovodu je usporadan do nékolika podélnych zahybti. Svalova vrstva se smérem
k déloznimu konci zvySuje a pfechazi v myometrium, toto misto je siln€ inervovano (Graham,
1981).

Serozni vrstva délohy ptekryva uzkou podélnou svalovou vrstvu, ta je pomoci pojivové
tkan¢ rozd€lena a s vékem se ztencuje. Stfedni ¢ast svalové vrstvy pak tvoii kruhova
svalovina a vnitini ¢ast je kombinaci kruhovych a podélnych Sikmych svalovych vlaken.
Endometrium je protkdno cévami a obsahuje stromalni a zlaznaté buiiky (Graham, 1981).

Cyklick¢ zmény endometria jsou podobné zméndm u Clovéka. Proliferativni zmény,
zvySena mitotickd aktivita zlaznatych a stromalnich bunék, pseudostratifikace (stratifikace
—rozvrstveni) endometria ve folikularni fazi a sekrecni zmény v lutedlni fazi cyklu. Zmény
v sekre¢ni fazi se projevuji rozvojem decidualizace (decidua — sliznice d€lohy na konci
sekreéni faze menstruaniho cyklu a po celou dobu téhotenstvi) a znacné€ vinutych tepen.
Decidualizace se opakuje v kazdém cyklu bez ohledu na pohlavni styk nebo oplozeni.

Dé&lozni hrdlo je rovné, sliznice kanalku délozniho hrdla je na stran€ tustici do délohy kryta
cylindrickym epitelem s hlenovymi zlazkami (endocervix) a na strané vstupujici do pochvy
jako délozni ¢ipek je kryta vrstevnatym dlazdicovitym epitelem (ektocervix), vaginalni epitel

je mnohovrstevny dlazdicovity (Graham, 1981).

3.8.1.2 Sam¢i reprodukc¢ni aparat

Dospéli samci primath se vyznacuji trvale sestoupenymi varlaty s pfilehlymi nadvarlaty. K
sestupu varlat dochazi nedlouho po narozeni, penis maji zavéSeny a Sourkovy vak se nachazi

po strandch penisu, velikost varlat se nevztahuje k velikosti téla. Penis vysSich primatd
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obsahuje tzv. baculum neboli pyjovou kost. Relativné velika varlata a pyj se vyskytuji
zpravidla u primatu, jejichz samice maji v obdobi fije vyrazné otoky vnéjsSich reprodukénich
organd (makak, Simpanz), varlata pak mohou dohromady dosahovat hmotnosti az 250 g, u
goril pouhych 36 g (Ankel-Simons, 2007).

Varle pokryva pevny obal z pojivové tkané (tunica albuginea), nasleduje vnitini cévni cast
(tunica vasculosa), celé varle vcetné ¢ albuginea anadvarlete obaluje tunica vaginalis
a nasleduje sténa Sourku. Histologické vySetfeni pak odhaluje stocené semenné kanalky
s Leydigovymi bunikami a mezi kanalky dal$i prvky pojivové tkan€. Semenné kanalky
obsahuji rizné vyvojové etapy spermatogeneze a Sertoliho buiiky (Graham, 1981).

Nadvarle tvoii jedind trubice, ktera je u vSech druhii lidoopt velmi dlouhd a spletita,
uspofadana do varhanovitého systému. Hlava nadvarlete méa nejvétsi primér, navazuje télo,
které se zuzuje. Tekutina v ném zajiStuje idealni podminky pro dozravani a skladovani
spermii. Na kaudalni ¢asti nadvarlete se epididymalni trubice narovnava, opousti Sourek
a pokracuje jako chamovod. Jako soucéast semenného provazce vstupuje do panevni dutiny
andsledné¢ se blizko mocového meéchyfe napojuje na mocovou trubici. Diky mnozstvi
svalovych vrstev (jedna kruhové usporddana vrstva umisténd mezi dvéma vrstvami podélné
svaloviny) slouzi k transportu spermii béhem ejakulace (Graham, 1981).

Semenné vacky jsou u orangutanii vétSi nez u goril, ale mensi nez u Simpanzt. Jsou to
parové Zzlazy, maji podlouhly lalokovity tvar a obsahuji drobné kandlky rozSifujici se
z pojivové tkan€. Mezi produkty semennych vacka patii fruktdza a prostaglandiny a zdaji se
byt posledni slozkou vstupujici do ejakulatu. Také zieymé produkuji latku podporujici
koagulaci spermatu (u Simpanzt se ejakulat velmi rychle srazi) (Graham, 1981).

Prostata byla zkouména u Simpanzil, obepiné cefalicky usek mocové trubice, jsou patrné
dva typy sekre¢ni tkané, u lidi existuji 4 dilezité sekre¢ni produkty prostaty (hoicik, zinek,
kysela fosfataza, kyselina mo¢ova) (Graham, 1981).

Penis lidoopt obsahuje na rozdil od lidi pyjovou kost. Kvili dlouhé srsti orangutanii spolu
s malou velikosti penisu a jeho zatahovanim do pfedkozky je orgén v podstaté neviditelny, je
vsak viditelné zbytnéni pii erekci. Erektilni tkdn je kromé v téle pyje u vSech lidoopt
s vyjimkou Simpanzi obsazena také v zaludu (uSimpanzii nebyla pfitomnost zaludu
prokédzand) (Graham, 1981).
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3.8.2 SEXUALNI CHOVANI

Sexualni a socio-sexualni chovéani lidoopii m& mnoho rGznych forem a zahrnuje fadu
ritudl a specifické typy chovani. Je zna¢né variabilni a pfizpiisobivé, atak se v sexualnim
a socio—sexualnim chovani nékterych lidoopt (Simpanzii a orangutantl) objevuji prvky, které
bychom mohli nazvat pocinajici sexualitou. Sexualni néruzivost mladych orangutant
(a bonobll) a nevybiravé zachizeni se samicemi ze strany pln¢ dospélych samcii je mezi
primaty unikéatni. V nékterych studiich je zdirazilovana nésilnost sexudlniho aktu a asto se
v nich proto hovofi o ,,znéasilnéni, moderni studie vSak tuto hypotézu nepotvrdily a pfipisuji
pricinu tohoto projevu velkym hmotnostnim rozdilim mezi samcem a samici. Samice toto
chovanti ale toleruji a vzhledem k tomu, Ze u orangutanii je aktivita pii vyhledavéani sexudlniho
partnera na stran¢ samice, pokud by jim toto chovani vadilo, mohou se mu snadno vyhnout.
Kontakty samic s dospélymi samci se vétSinou omezuji pouze na sexualni chovani, a jak uz
bylo zminéno, partnera si vyhledavaji samice, proto ke kopulaci dochazi pouze v obdobi fije
samic. Zvlastnim rysem sexudlniho chovani orangutanli jsou konzortni pary dospé€lych samic
s adolescentnimi samci (Vancatova, 2009).

Jakmile samice vyhledd sexudlniho partnera, miize dojit v radmci sexualniho chovani
ke kopulaci. VétSina primat se musi naucit, jak se spravné a uspésné parit. Mezi poloopicemi
a opicemi se samec se samici spoji zezadu a objimé ji kolem hrudniku (¢imZ muze samec
i prokazovat dominanci), v n€kterych pfipadech samec drzi samici za kotniky. U jinych
zastupcl je pozorovano pareni ¢elem k sob€. Pouze mezi lidoopy jsou kopulaéni pozice velmi
variabilni (Ankel-Simons, 2007). Koitus mezi orangutany nejcastéji probiha na stromé tak, ze
jsou samec 1 samice zavéSeni hornimi koncetinami na vétvich ¢elem k sobé (Schimizu et al.,

2003).

3.8.3 REPRODUKCE SAMCU A TERITORIALITA

V ramci reprodukce nejsou samci moc aktivni, aktivita spojend s vybérem partnera zde
nalezi samici. Ta samce vyhledava vétSinou jen v obdobi fije, to znamen4, je-li sama ochotna
se parit (Vancatova, 2009).
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Samci orangutanii vykazuji vysokou miru sexudlniho dimorfismu. Investice samct do
sekundarnich pohlavnich znakl je ziejme ovlivnéna preferenci dominantnéjSich samct ze
strany samic a netoleranci samct mezi sebou, kdy stfet dvou samci mize koncit zranénim
apravé sekundarni znaky (napiiklad velikost téla) mohou wur€it vysledek boje. Jsou
teritoridlni, kazdy samec se pohybuje po urcitém tzemi, ta se vS§ak mohou vzajemné piekryvat
(Rijksen et Meijaard, 1999).

Aby nedochdzelo ke styku mezi dvéma ¢i vice samci, vyuzivaji samci ke komunikaci,
a tim k ohlaseni své polohy jinym samctim a samicim, dlouhé volani (Rijksen et Meijaard,
1999). Dospéli samci sice kontakty nijak nevyhledavaji a mohou projevovat agresi vici
naruS$itelim teritoria, ale v piipadé potfeby se takto bez problémi kontaktuji jak mezi sebou
tak 1se samicemi. Niz§i sociabilita a vy$si agresivita samcli mizZze byt ovSem zplsobena
vysokou hladinou testosteronu a kortizolu u pln¢ dospé€lych samcti (Vancata, 2003).

Rezidentni (dominantni) samec formou vokalizace také demonstruje svou odvahu,
state¢nost, silu, pfenasi informace o stavu konkurence mezi samci a zéroven inzeruje svou
dostupnost pro ochranné (pted subadultnimi samci) a sexudlni sluzby mezi samicemi (Rijksen
et Meijaard, 1999). Je vSak patrné, ze rezidentni samec nemusi byt v mnoha piipadech
v daném teritoriu ¢i oblasti samcem dominantnim. Dominantni mohou byt néktefi takzvani
vandrujici samci, diive povazovani za netspésné solitéry. Ukazuje se, Ze 1 noyau struktura na
Borneu nese urcité rysy fission-fusion a isolacionismus dospélych jedinct je zptisoben hlavné
roztrousenosti potravnich zdrojii na Borneu a néslednou soutézivosti. Také je mozné, ze
rezidentni teritorium je pouze urcitd elementarni izemni jednotka patfici do rdmce mnohem
vétSiho uzemi, které ovlada dominantni samec nebo dokonce aliance dominantnich samct
(Vancata, 2003).

U subadultnich samct studie hovofi o strategii ,.krddeze kopulace™ (Rijksen et Meijaard,
1999). Samice byvaji s adolescentnimi samci po nékolik dnli, nékdy 1 tydnl, v konzortnim
spojeni. Krom¢ intenzivni socializace spolu ¢asto velmi rozmanité kopuluji. Také adolescentni
jedinci mohou vytvéfet doCasné socialni skupiny. Posledni studie naznacuji, Ze konzortni pary
vytvareji i ti dospéli jedinci, ktefi jest¢ nedosahli plné socidlni dospélosti, jsou pomérné mali
a nemaji jestd vyvinuty viechny sekundarni pohlavni znaky (Vanéata, 2003). Casto viak pravé

ze strany subadultnich samct dochéazi k obtéZovani samic a byla u nich prokdzéna vysoka
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¢etnost napadani samic (Rijksen et Meijaard, 1999).

3.8.4 REPRODUKCE SAMIC A TERITORIALITA

Pro nedostatek informaci o endokrinologii volné Zijicich orangutanti a snahu o kompletnost

této kapitoly, se uvedené udaje o endokrinologii tykaji orangutanii v zajeti.

Samice jsou podstatné€ socialngj$i, pohybuji se na mnohem vétSim Gzemi, Casto s mladaty,
jinou samici nebo s adolescentnim samcem. Primarné pecuji o mlad’ata, ¢astecné se kontaktuji
i s dal§imi samicemi a adolescentnimi samci. Jiz bylo zminéno, Ze se kontakt samic se samci
omezuje na sexualni chovani nebo na konzortni pary s adolescentnimi, ptfipadné¢ mladymi
dospélymi samci (Vancata, 2003).

Uspéch reprodukce samic orangutanti zavisi na dostatku energetickych zdroji, a tedy
pfidelt pro somaticky rast, vlastni zdchovu a udrzeni reprodukce. Tato zavislost je zvIasté
intenzivni u sav¢ich druht, které se vyznacuji dlouhym obdobim kojeni s cilem zajistit pteziti
mladéte. Obecné plati, Ze zdroje potravy jsou omezené a jsou piedmétem soutézeni. Existuje
fada zplsobd, jak se s energetickou naro¢nosti reprodukce vyrovnat. Prikladem je volba méné
kvalitni, ale bézné dostupné potravy, u jinych zvifat redukce velikosti a poctu potomstva,
sezonnost nebo (v piipad¢ orangutant) zpozdéni Ci Uplné zastaveni reprodukcnich cykla
(Schneider et Wade, 2000).

S tim souvisi 1nacasovani koncepce anasledného porodu. U samic orangutani byla
zaznamenana zvySend funkce vajecniki, atedy i vétsi pravdépodobnost koncepce, béhem
sezony vysoké hojnosti ovoce nebo tésné po ni. Mlade by se tedy rodilo pied timto obdobim
nasledujici rok. Jde tedy o jistou reprodukéni sezonnost, ktera koreluje se sezonni dostupnosti
konzumovaného ovoce (Emery Thompson et Wrangham, 2008).

veku 11 let, u jinych samic byl vék mnohem vyssi, rozmezi se mize pohybovat od 11 do

16 let, primérna hodnota byla stanovena na 13,3 let (Galdikas et Ashbury, 2013).
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3.8.4.1 Vliv energetické bilance na reprodukci

Reprodukce je u orangutant zvlasté energeticky nakladnd, mezi obéma druhy vsak existuje
mnoho genetickych, morfologickych 1behaviordlnich rozdild, které se vztahuji
k ekologickym rozdiliim obou lokalit, Sumatry a Bornea (Knott et al., 2009).

Potravinova dostupnost se ¢asto méni neptedvidatelnym zplisobem. Na rozdil od goril,
které konzumuji sice energeticky chudé zato vSak hojné dostupné travni porosty, orangutani
spoléhaji na energeticky bohaté, ale sporadicky se vyskytujici ovoce, ¢emuz odpovida
nacasovani porodu tak, aby odpovidal obdobi vysoké dostupnosti pravé téchto potravin
(Conklin-Brittain et al., 2006).

U orangutanti bornejskych je hladina hormont v ramci cyklu vsilné zavislosti na
energetické bilanci (Knott, 2001). Jednou za zhruba 2 — 10 let dochazi v pribéhu tii mésici
k plozeni soucasné hned nékolika druhli ovocnych stromt. Tento vyrazny narist dostupnosti
energetickych zdrojii znamena pro orangutany téméi 100 % kaloricky pfijem ve formé ovoce,
coz je az dvojndsobek bézného piijmu mimo toto obdobi. Béhem takového obdobi se u samic
vyrazn€ zvysi hladina estrogenii. Po ném nastavé intenzivni nedostatek energeticky bohaté
potravy a hladina se op¢t vyrazné snizi ato navzdory niz$i aktivité. V moci samic byly
prokézany ketony, coz signalizuje odbouravani tukovych rezerv jako kompenzace opétovné
nizsi kvality potravy (Knott, 1998).

V oblasti Gunung Palung byla pozorovéana korelace pozitivni energetické bilance a vyssi
miry koncepce (samice rodila prvni mladé v r. 1995, druhé v r. 2002), podobna korelace byla
pozorovana na Sumatife. Naproti tomu vsSak studium P abelii v Ketambe tuto korelaci
nepotvrzuje. Je vSak mozné, ze P. pygmaeus disponuje vyssi citlivosti reprodukéniho systému
na vykyvy energetické dostupnosti, zatimco P. abelii doposud jest¢ nebyl vystaven
dostatecnému evolu¢nimu tlaku, ktery je potfebny pro takovou adaptaci. Dal§im vysvétlenim
by mohlo byt to, Ze intenzita energetickych vykyvi v Ketambe byla pro takovou zménu
jednoduse zanedbatelna a nedostacujici (Knott et al., 2009).

Na Borneu byla primérnd doba mezi dvéma porody stanovena na 7,7 roku, u orangutani
sumaterskych na 9,3 roku, konkrétn¢ v oblasti Balimbing 8,2 let, v oblasti Gunung Palung

7,2 roku. Jen velmi malo informaci pochéazi z vychodniho Bornea z oblasti Kutai, kde byla
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délka obdobi predbéZzné stanovena na 6,1 roku, na Kinabatangau 6,5 roku. Bylo prokdzano, Ze
délka tohoto obdobi je zavislda na kolisdni energeticky bohatych potravnich zdroja
v jednotlivych lokalitach (Knott et al., 2009).

Na Sumatie orangutani investuji vice ¢asu a energie do hledani sice kvalitnéjsich, ale méné
dostupnych slozek potravy, jakymi jsou ovoce a hmyz, oproti tomu na Borneu se orangutani
veénuji po vétSinu Casu sbéru snaze dostupné, ale nekvalitni potravy, jakou je napiiklad ktira
stromi. Disledkem toho je u orangutanti na Borneu krat$i obdobi negativni energetické
bilance. Na Borneu jsou samice také méné socidlni a v obdobi vyssi dostupnosti ovoce se
jejich styky zintenzivni, tedy vyss$i produktivita stanovist’ mize vést ke zvySeni reprodukce
atim ike kratSim meziporodnim intervalim. Tento jiz zminény paradox je vSak nadale
zkouman (Knott, 2005).

Energeticky pfijem ma vliv i na dalsi parametry, jako jsou vék pii prvni menstruaci, projev
prvniho sexudlniho chovéni, vék pifi prvnim parfeni, délka obdobi adolescence nebo
subadultniho obdobi, vék pii prvnim porodu, délka poporodni amenstruace, doba do dalsiho
poceti (Knott et al., 2009).

Po porodu v obdobi kojeni dochazi u samic ke kopulaci jen ziidka, ale mize k ni dochazet
1jen 6 mésicli po porodu bez nasledného zabtfeznuti, obnoveni sexualni aktivity po porodu

tedy neni spolehlivym ukazatelem obnovy funkce vajecnika (Knott et al., 2009).

3.8.4.2 Menstruacni cyklus
3.8.4.2.1 Vnéjsi parametry menstrua¢niho cyklu

K analyze menstrua¢niho cyklu se u orangutanti vyuziva pouze menstruace, u goril
a Simpanzii je dalSim parametrem i genitalni otok, ke kterému vSak u orangutani nedochazi.
Menstruace u orangutanii také nebyva obvykle zcela zjevna, je vSak moznd detekce
menstruacni krve v moc¢i (Graham, 1981).

Intermenstruacni interval, to znamené doba od prvniho dne jednoho cyklu do prvniho dne
nasledujiciho cyklu, se u orangutanti uvadi v rozmezi 29 — 32 dni, u sledovanych samic ve
veéku 12 let byla délka cyklu 29, 25 a 32 dni, samice ve véku 13 let mély délku cyklu 24,

25 a 26 dnti, u samic ve véku 16 — 19 let byl cyklus v rozmezi 26 — 32 dnt. Délka samotné
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menstruace, v podob¢ slabého krvaceni, je primérné 2,8 dne (rozmezi je vSak 1—4 dny).

V pribéhu menstrua¢niho cyklu samice postradaji zjistitelné otoky genitalii (Graham, 1981).
Sexualni chovani miiZze byt také cyklickym jevem vztahujicim se hlavné k dobé ovulace.

S nadchézejici ovulaci se dostavuje svolnost k pafeni azvySuje se intenzita a Cetnost

kopulace, uprostied cyklu byvéa frekvence kopulace nejvyssi (Graham, 1981).

3.8.4.2.2 Endokrinologie menstrua¢niho cyklu

U orangutant bornejskych vykazuje hladina hormont v cyklu samic silnou zavislost na
energetické bilanci (Knott, 2001).

Pohlavni hormony a gonadotropiny: estron, estradiol-17p, estriol, pregnandiol
a androsteron byly meéfeny udvou samic v prib¢hu tii menstruacnich cyklti a kromeé
androsteronu jsou vzory vyloucenych hormonii srovnatelné se Simpanzimi a lidskymi.
Hladina estronu a estradiolu-17 byla obdobna jako u Simpanzi a ¢loveka, hladina estriolu je
vys$i neZ u Simpanzi, ale zdroven niz$i nez u ¢lovéka, hladina pregnandiolu a androsteronu
byla vyrazné nizsi nez u ¢lovéka. V prubéhu cyklu vSak dochazi k vyraznému nartstu sekrece
androsteronu z hodnoty 120 — 800 pg/den ve folikularni f4zi na hodnotu 95 — 1140 pg/den ve
fazi lutedlni, ale na rozdil od jinych primati zde vysokd hladina androsteronu neni ovlivnéna
metabolismem progesteronu, proto je mozné, ze naristu androsteronu piedchazi jiny steroid
produkovany zlutym téliskem. Obecné jsou estrogeny produkovany folikularni strukturou na
vajecnicich za puasobeni folikulostimulaéniho hormonu (adenohypofyza), zajistuji vyvoj
priméarnich a sekundarnich pohlavnich znakli ajsou odpovédné za fijné chovani samic
(Graham, 1981).

Cyklické zmény na sekundéarnich pohlavnich organech u orangutanti nebyly zaznamenany
nebo byly sledovany pouze u Simpanzli a goril, genitdlni otok chybi, vaginalni zmény, mezi
n¢z patii naptiklad exfoliace, zmény endometria nebo délozniho krc¢ku jsou popsany pouze

u Simpanzu a goril (Graham, 1981).

3.8.4.2.3 Ovulac¢ni doba

Jednim z nejvyznamnéjSich parametriit menstruacniho cyklu je ovulace, obecné se uvadi, ze
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k ni u orangutanti dochazi vétSinou 15. den cyklu (Shimizu et al., 2003).

U volné zijicich orangutant piesny Cas ovulace nelze stanovit a i u samic v zajeti je to
velmi obtizné. Témét u vSech druhti jsou dikazy o ovulaci pouze neptimé, jediny zptsob pro
stanoveni pfesného ¢asu ovulace je pfimé kontinualni sledovani vajecnikli pomoci endoskopie
nebo laparotomie, miize vSak dojit k ovlivnéni vaje¢nikl. Ostatni metody jsou nepiimé
a nepiesné (Graham, 1981).

NejptesnéjSim ukazatelem blizici se ovulace jsou hormonalni zmény, pfedev§im zvySeni
preovulacniho estrogenu a ovulaéniho LH (luteiniza¢ni hormon). Dal$im ukazatelem je narast
hodnot lutedlniho progesteronu a s tim spojeny vyvoj sekrece endometria a posun bazalni
télesné teploty. Tyto hodnoty jsou vyuzivany u nékterych druhti véetné Clovéka, avSak nejsou
pifimym diikazem ovulace, pouze indikuji akutni nariist LH (Graham, 1981).

Reprodukéni starnuti nebylo u orangutant podrobné studovano.

3.8.4.3 Gravidita

Délka biezosti u mnoha druhli primati je stanovena odhadem, od okamziku poceti do
porodu, u orangutanti se pohybuje v rozmezi 245 —275 dni (tedy 8 —9 mésicti). Uz bylo
zminéno, Ze neni pfitomen otok vulvy béhem menstrua¢niho cyklu, ale mirny otok v genitalni
oblasti se vyviji v pribéhu gravidity (pfedevsim béhem prvniho trimestru), pravdépodobné
vyplyvéa z lokéalniho pfekrveni a edému a je uZite¢ny pro diagnostiku té¢hotenstvi (Graham,

1981).

3.8.4.3.1 Endokrinologie gravidity

v

Choriogonadotropin (CG) — nejpodstatnéjsi udaje jsou k dispozici u Simpanzi, sledovan
byl pouze umalého poctu orangutanti a goril. U Simpanzi dosahuje maximalni hodnoty
56 — 164 MJ/ml (MJ = mérna jednotka zaloZena na naméfeném biologickém pisobeni). Doba
potiebna pro dosazeni vrcholu CG ijeho nejvyssi hladina byva u Simpanzi obdobna jako
u Cloveka, stejné tak u nich zistava hladina CG v pribéhu gravidity zietelna, 1 kdyz v nizsi
urovni nez u lidi. U orangutani dosahuje nejvy$s$i hladiny v prvnim trimestru gravidity.

Funkce CG béhem gravidity je spekulativni, je prokdzana role v udrzeni rané¢ho téhotenstvi
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prodlouzenim funk¢ni zivotnosti Zlutého téliska. Hypofyzarni gonadotropiny vSak nejsou
nezbytné pro v€asné udrzeni téhotenstvi (alespoii u lidi). Mén¢ jasna je role, kterou mize hrat
v sexudlni diferenciaci samc¢iho plodu (ulidi je stimuldtorem testikularni produkce
androgenti) a vliv na metabolismus placenty a produkci steroidi (Graham, 1981).

Placentarni laktogen (choriovy somatomammotropin) — peptidovy hormon, ktery je
produktem syncytiotrofoblastu (vrstva cytoplazmy s mnoha jadry bez bunécnych hranic na
povrchu blastocysty a celého plodového vejce). Sdili strukturni homologii s hypofyzarnim
rustovym hormonem a prolaktinem. U ¢lovéka se vyskytuje v krvi matky po dobu 5 — 6 tydni
téhotenstvi v mnozstvi 10 — 15 ng/ml (nanogram), mezi 20. a 30. tydnem gravidity dochazi
k narGistu az na hodnotu 6 — 10 pg/ml. Jeho uloha zde neni zcela jasna, ziejmé piimo
neovliviiuje rist plodu, ale miZe se ucastnit mobilizace tukli pro zdchovu matky, zatimco
inhibuje vyuziti glukdézy matkou a zajistuje ji tak pro potfebu plodu. Vykazuje laktogenni
¢innost (Graham, 1981).

Hypofyzarni prolaktin — ulidi se jeho sekrece béhem tchotenstvi zvysuje v disledku
zpétné vazby na zvysSenou hladinu estrogenti. Hladina prolaktinu byla zkoumana u Simpanzt.
Hodnoty v pribéhu t¢hotenstvi jsou vyssi nez mimo tehotenstvi, u lidi dosahuji znatelného
zvySeni uz po osmi tydnech gravidity, v prvnim trimestru je primérnd hladina 30 ng/ml,
nasleduje nartist k hodnotam 200 ng/ml, je to vSak variabilni a v poslednim trimestru se
mohou hodnoty pohybovat v rozmezi od 40 do 600 ng/ml. U Simpanzi jsou hodnoty nizsi.
Nedostatek vyrazného zvySeni hladiny prolaktinu v pribéhu gravidity u opic mize souviset
sniz8i produkci estrogenu béhem tchotenstvi. VIiv na stimulaci ristu mlécné Zzlazy
v te¢hotenstvi neni pfesné¢ definovan, mize se vSak podilet na regulaci objemu amniotické
tekutiny a déle se uplatiiuje pfi stimulaci tvorby matefského mléka.

Steroidni hormony (estrogeny, progesteron) — zdrojem v pocatku t€hotenstvi jsou pievazné
vajeéniky (Zluté télisko a extralutealni slozky). Zluté télisko (corpus luteum) zajistuje udrzeni
gravidity prvnich 5 — 6 tydn t€hotenstvi, poté zpravidla zanika (miize vSak ptetrvat po celou
dobu gravidity) a tuto funkci piebira placenta (bez zavislosti na vajec¢nicich, nadledvinkach
nebo hypofyze), syntézu veskerého estrogenu a progesteronu tak zajiStuje materno-feto-
placentarni jednotka (placenta s plodem jako funkéni celek). Prevaznou ¢ast progesteronu

tedy produkuje v prabéhu téhotenstvi placenta, kterd je schopna syntetizovat prekurzory
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progesteronu z kyseliny octové (stavebnim elementem placentarntho progesteronu je
pravdépodobné cholesterol a pregnenolon matky). Fetalni dehydroepiandrosteron sulfat
(DHAS) je placentou pfeveden na androstendion a estron. Od placentarniho testosteronu
a estronu je odvozen placentarni estradiol. DHAS se v jatrech plodu méni a stavé se hlavnim
prekurzorem pro placentarni estriol, polovina prekurzori pro estron a estradiol a vétSina pro
estriol jsou fetalniho ptivodu, zbytek pochazi z nadledvinek matky. Vzhledem k tomu, ze je
syntéza estriolu prevazné zavisla na feto-placentarni jednotce, je stanoveni estriolu v moci
a séru pouzito pro monitorovani a vysledky rizikovych te¢hotenstvi u lidi. Steroidni hormony
spole¢né s laktogennimi hormony v t€hotenstvi stimuluji rist mlééné zlazy (Graham, 1981).

Estrogeny byly také nejvice studovany u Simpanzii. Na pocatku gravidity dochazi
v krevnim séru ke zvySeni hladiny estradiolu nad uroven 30 ng/dl, dva az tii tydny po
oplozeni se zvySuje hladina estronu. Mezi 30. a 60. dnem dochazi k pfechodnému poklesu
anasledné¢ dosahuji estrogeny maximalnich hodnot (estron 180 — 300 ng/dl, estradiol
500 — 800 ng/dl), estriol vzrustda po 60— 80 dnech k hladin¢ 400 — 1000 ng/dl (Graham,
1981).

Hladina progesteronu vzristda béhem lutedlni faze cyklu (u Simpanzi 5 —25 ng/ml),
nasleduje mirny pokles do 15 — 18 dni bfezosti a poté sekundarni narlst nebo stala Groven az
do 140. dne, kdy doslo ke zvyseni hladiny, ta se udrzuje az do porodu na maximalni hodnoté
(u Simpanzi 49 — 120 ng/ml). Funkce progesteronu spociva v pfipravé délozni sliznice
k nidaci plodu a ve snizeni kontraktility délozni svaloviny, tim chrani a udrzuje graviditu, jeho
nizka hladina vede k potratim (Graham, 1981).

Zvysena hladina steroidnich hormont v t€hotenstvi spolu s vysokou hladinou placentarnich
laktogenii vede k syntéze glukozy pro potiebu plodu. Spole¢né s laktogennimi hormony také
stimuluji rist a vyvoj mléné Zzlazy. Vzajemnd kooperace nadledvinek plodu, placenty
a plodovych obali stimuluje endometrium, coz vede ke zvySeni produkce prostaglandinu

a tim k zahajeni porodu (Graham, 1981).

3.8.4.4 Porod

Porod u orangutanti trvd pomérn¢ kratkou dobu aje indikovan zapocetim kontrakci
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myometria (délozni svalova vrstva). ProtoZze se samice 1ivobdobi gravidity pohybuje
v korunach stromi, pfi prvnich kontrakcich se z diivodu bezpecnosti (svoji i narozeného
mladéte) presouva do nizsich pater stromu, to znamend zhruba do vysky 5 metrQ, zde samice

rodi a nasledné i preckava noc.

3.8.4.5 Poporodni obdobi

Po porodu dochazi u orangutant k zastaveni reprodukcniho cyklu, toto obdobi je variabilni
a zé&visi na ptritomnosti mladéte, kdy je G€inek zprostfedkovan Cetnosti a intenzitou sani. Pti
zastaveé kojeni, naptiklad v disledku odstavu nebo thynu mléadéte, se cyklus do nékolika
tydnii nebo mésicti obnovi (Graham, 1981).

Samice rodi v priméru jen jednou za 7 — 9 let pouze jedno mladé (ve vzacnych vyjimkach
dvé), toto obdobi se vSak miize prodlouzit. Vzhledem k nizké dostupnosti ovoce
v jihovychodnich destnych pralesich Asie, mize u orangutanii nastat vyznamné obdobi
negativni energetické bilance, kdy je potlacena funkce vajecnikii, coz mize prodlouzit dobu
mezi koncepcemi. DalSim faktorem jsou dlouhé intervaly plozeni u riznych dfevin, mlad’ata
tak mohou potiebovat delsi dobu k uceni techniky zpracovani potravy a k osamostatnéni.
Samice sumaterskych orangutanti maji také del$i mezidobi (obdobi mezi dvéma porody) nez
samice bornejskych orangutanii, pfestoze Sumatra poskytuje lepsi zdroj potravy, coz by mélo
znamenat vys$i energeticky stav. Soucasné studie tento paradox nadéle zkoumaji (Knott et
ostroveé Sumatra vedla ke sniZzeni tempa zivotni historie orangutand, kteti tam ziji (Charnov et
Berrigan 1993).

Za predpokladu, Ze samici reprodukéni zivot trva piiblizné 25 let (od 15 let do 35 — 40 let),
a ze porodi vzdy jedno mlad¢ kazdych Sest nebo sedm let, miizeme odhadnout, ze samice

porodi a odchova tfi nebo Ctyfi potomky za cely zivot (Graham, 1981).

3.8.4.5.1 Endokrinologie poporodniho obdobi

Hladiny hormonii v poporodnim obdobi byly méteny u Simpanzl, hladina progesteronu

byla po dobu nepfitomnosti krvaceni obvykle pod hranici 0,2 ng/ml. Uroveii estrogenti byla
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niz$i v prabehu porodu, poté do 100 pg/ml, pfechodné zvysSeni vSak nebylo zaznamenano. Pti
dostaveni prvniho cyklu se zvysila hladina progesteronu a estradiolu-17p, ale nedosdhly
standardnich hodnot. Z toho plyne, Ze nékteré cykly nevykazuji lutedlni fazi a zvySeni
ovarialnich steroidii. Prvni cyklus po porodu je tedy ¢asto anovulac¢ni. Hladina LH byla prvni
tyden po porodu vysoka (4 — 16 mU/ml), nasledn¢ klesla pod 4 mU/ml. Primérna hladina
FSH byla naopak prvni tyden po porodu nizkd (1 —4 mU/ml), po 3 tydnech vSak ptesahla
uroveit 6 mU/ml (Graham, 1981).

Doba amenorey je usamic s mlad’aty delsi nez u matek, které o mladé casem piisly,
hormonalni profily ptfed nebo pii pocatku cykli¢nosti jsou v§ak podobné (s vyjimkou samic,
jejichz mladeé zahynulo ihned po narozeni). Prvni skupina samic mé¢la 2 — 6 tydna po porodu
vyrazné niz8i hladiny estradiolu-17p a osm tydnil pfed odeznénim prvniho poporodniho otoku
(Simpanzi) vyssi aroven FSH. Blizkost mladéte tedy vede k potlaceni sekrece vajecnikll
a k udrzeni zvySen¢ hladiny FSH. U orangutant byly zmény poporodni endokrinologie stejné
jako u Simpanzi, s charakteristickou vyskou FSH, LH a obecné nizkou hladinou estradiolu
s ob¢asnym ndhodnym zvySenim. Hladina progesteronu byla pod 0,4 ng/ml (u dvou samic
byla vys$si nez 5 ng/ml), 4 — 16 tydnl po odebrani kojence se hladina progesteronu vratila do
béZznych hodnot cyklu (Graham, 1981).

Pozoruhodnym rysem v Sestined€li, paralelné¢ v mensi mife pouze v Casné folikularni fazi
menstruacniho cyklu, je relativn€ vysoka hladina FSH a nizké hladina LH. Pfedpoklada se, Ze
absence ovulace v postpartu souvisi s neobvyklou bilanci gonadotropini. U ¢lovéka je
v Sestinedéli zvySend hladina prolaktinu, coz miZe vést k inhibici ovulace. Estrogeny reguluji
sekreci LH a FSH. Uginek estrogenu na FSH (na rozdil od LH) je pievazné formou negativni
zpétné vazby. Zvysené FSH v Sestined¢€li vede k inhibici negativni zpétné vazby estrogenu na
FSH, coz vede k obecnému snizeni estrogent ve folikuldrni fdzi. Poméry LH/FSH jsou nizsi
v poporodnim obdobi a ve folikularni fazi, ve srovnani s lutedlni fazi, to mize byt vysledkem
snizeni hladiny LH a zvySeni hladiny FSH, coz naznacuje zpétnou vazbu estrogenti na sekreci
gonadotropinll. Nizkd hladina cirkulujiciho estrogenu naznacuje inhibici tvorby folikuld, ale
prilezitostné dochéazi k ¢astecnému folikularnimu vyvoj. Nedostatecny vyvoj folikuli je
vzhledem k vysoké hladin¢é FSH zahadny. Pfiinou muze byt zvlaStni mechanismus
spojeny s kojenim a tedy s hladinou prolaktinu (Graham, 1981).
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3.8.4.6 Pohlavi novorozence a kojenecka umrtnost

Pohlavi narozenych mlad’at je zastoupené velmi nerovnomérné, studie dokazuji, ze se ve
vetsi mife rodi samci. V pozorované skupin€, v niz se za dobu 40 let narodilo 74 mlad’at, bylo
46 sameckl a pouhych 27 samicek (jedno mladé nebylo identifikovano). Takové zastoupeni
pohlavi lze vysvétlit tim, ze v pfipadé malého zdroje potravy je pro samice orangutani ze
strategického hlediska vyhodnéjsi produkovat samecky, kteti se v dospélosti budou pohybovat
solitérn€ mimo skupinu nez samicky, které zlistavaji se skupinou a ptedstavuji tak konkurenci
v ramci hledani potravy (Galdikas et Ashbury, 2013).

U voln¢ zijicich orangutant je kojeneckd umrtnost relativné nizka, na Sumatie v rozmezi
7 % - 17 %, v zajeti je tato imrtnost vyssi (Knott et Kahlenberg, 2011). Pfi¢inou tmrti mohou
byt riznd onemocnéni, parazitarni infekce, dravci. ProtoZze matky s mlad’aty travi na zemi
vice Casu nez juvenilni samice, jsou snadnéjsi kofisti pro rizné predatory. Studie dokazuji, ze
kojenecka imrtnost souvisi také s vékem matky pii porodu. V nizkém véku mohou samicim
stale chybét potfebné socidlni a ekologické dovednosti. Samice, které poprvé rodili ve véku
11 let, ztratily pfinejmensim prvni mlad¢. Starsi samice, které rodily ve véku 12 a vice let, ve
sledované skupin¢ mladé neztratily. K thynim dochéazi vétSinou do 3 let véku mladéte

(Galdikas et Ashbury, 2013).

3.9 VYVOJ JEDINCE (ONTOGENEZE)

Zivot volné Zijicich orangutant trva v pruméru do 50 let a jedinci prochazi pied ipo
narozeni az do smrti jednotlivymi zivotnimi fazemi: infantilni faze, juvenilni féze,

adolescence, dospélost, starnuti (Ankel-Simons, 2007).

3.9.1 INFANTILNi FAZE (OBDOBI DETSTVI)

Obdobi mladéte trva od narozeni zhruba do 4 let véku, a vzhledem k zavislosti mladéte na

matce je to nejdileZzitéjsi obdobi Zivota orangutana. Mladé je po celou dobu tohoto obdobi

zavislé na vyzivé matetskym mlékem, obdobi kojeni trva tedy do 4, nékdy jen do 3 let, piesto
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1ze kojeni vidét 1 u starSich jedinct (Knott et Kahlenberg, 2011).

Postupem casu se k mateiskému mléku piidruzuje i dalsi potrava, nejprve mekka slozka

ovoce) (van Schaik, 2000).

Mlad’ata travi prvnich par let v izkém kontaktu se svymi matkami, ato zejména pii
cestovani v prvnich dvou letech. Pohybové kompetence se objevi okolo 3 let véku, neéktera
mlad’ata vSak i ve v€ku 6 let vyuziji pomoci matky naptiklad k preklenuti vétsi mezery mezi
stromy. Postupné se rozviji vyvojové a socialni dovednosti. Hnizda zac¢inaji stavét jiz v raném
veéku formou her a uceni, avSak plné je tato dovednost rozvinuta az ve véku 6 — 8 let (Knott et
Kahlenberg, 2011).

Bez matky neni mladé po narozeni schopné prezit, Casto dochazi k usmrceni matky pytlaky

a k prodeji mladéte, ta vSak vétSinou brzy po ztraté matky uhynou (van Schaik, 2000).

3.9.2 JUVENILNI FAZE

Toto obdobi je dilezité z hlediska uceni a nasledného postupného osamostatnéni, mladeé se
mezi 4. a 7. (n¢kdy 8.) rokem veku uci pod dohledem své matky nejriznéjSim dovednostem
a socialnim navykém (van Schaik, 2000). Casto k tomuto uéeni dochazi formou herniho
chovani, které zahrnuje rtizné manipulacni aktivity, skupinové hry, honicky, predvadéni se
a soutézeni ve skupiné. Mlad’ata Casto imituji socialni chovani ostatnich jedinct ve skupiné
(Vancatova, 2009).

Pro mlad’ata je v tomto obdobi charakteristicky plné vytvoieny chrup a vyvinuté motorické
schopnosti. U volné Zijicich samic se n¢kdy jiz v tomto obdobi (tedy ve véku 8 let) dostavuje

pohlavni dospélost (van Schaik, 2000).

3.9.3 ADOLESCENTNI FAZE (OBDOBI DOSPiVANI)

Pocatek tohoto obdobi za¢ind u obou pohlavi ve stejnou dobu, tedy ve véku 7 — 8 let, délka
obdobi je vSak variabilni podle pohlavi (van Schaik, 2000)
Samice podle nékterych studii pohlavné dozravaji v 7 — 8 letech veéku. Protoze se ale

u samic orangutanli neobjevuje s nastupem fije zadny otok genitalni oblasti (u n¢kolika samic

36



bylo pozorovano pouze mirné zarudnuti), je detekce prvni fije v obdobi dospivani mozna
pouze zchovani samice. Jiz vtomto v€éku projevuji zdjem o samce, ale nebyla u nich
zaznamenana gravidita (nejsou jeSt€ schopny reprodukce). Ke koncepci a prvnimu porodu
u nich tedy dochézi az v pozd¢jsim veéku, ptiblizné okolo 12 az 15 let. Dospivani tedy u samic
trva od 7 (8) do 12, n¢kdy az do 15 let a je v tomto obdobi dosazeno pohlavni dospélosti
(Graham, 1981).

Samci dosahuji pohlavni dospélosti okolo desatého roku (mezi 10 a 13 lety), ale plné
dospélosti, kdy jsou vyvinuty vSechny sekundarni pohlavni znaky a dojde k vyraznému

zvySeni hmotnosti, mohou dosahnout az ve v€ku 15 i vice let (van Schaik, 2000).

3.9.4 SUBADULTNI OBDOBI SAMCU

Ve volné piirod¢ samci dosahuji pohlavni dospélosti v 10 letech, plné rozvinuti
sekundarnich pohlavnich znakti je ale proménlivé. Tento postupny rozvoj sekundarnich
pohlavnich znakt, ktery souvisi s dosahovanim socialniho postaveni, se nazyva subadultni
obdobi (Knott et Kahlenberg, 2011).

Samci se tedy vyskytuji ve dvou pohlavné dospélych, ale morfologicky odlisSnych typech:
ptirubovi (pIn¢ dospéli) a subadultni (pohlavné zrali) samci (Knott, Kahlenberg, 2007).
Hovotime zde o takzvaném bimaturismu. Posledni vyzkumy prokazaly, ze zdaleka ne vSichni
adolescentni samci jsou skutecné pohlavné nedospéli. Jistd ¢ast samct totiz dosdhla uplné
pohlavni zralosti, ale nemaji ani pfislusné sekunddrni pohlavni znaky a ani velikost tcla
typickou pro biologicky i socialn¢ pln¢€ pohlavné zralého samce (Vancatova, 2009).

Subadultni samci nejevi tyto znaky plné dospélosti, jsou vSak pohlavné dospéli, sexualné
aktivni (vyhledéavaji pftilezitosti ke kopulaci), mohou se pafit a plodit potomky ve volné
ptirod¢ iv zajeti (Goossens et al., 2006). Pro dospélé samice mohou byt také sexudlné
pritazlivéjsi, vytvareji s nimi déletrvajici konzortni pary s bohatym a napaditym sexualnim
chovanim (Vancatova, 2009). Tito samci je$t¢ nedosédhli socialniho postaveni dospélého
samce. N&kteti samci, kteti byli povazovani za adolescenty pafici se s dospelymi samicemi,
byli ve skute¢nosti pohlavné, nikoliv vSak socidlng, plné¢ dospéli samci s retardovanym

vyvojem sekundarnich pohlavnich znakid a velikosti téla. Toto zbrzdéni, nazyvané také
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Mrwe

»Vyvojové vézeni“, je zplsobeno socidlné¢ zapfi¢inénou niz$i hladinou steroidnich
a pohlavnich hormond, tito jedinci pak plné€ (i socialn€¢) dospivaji ve véku 17 az 20 let

(Vancata, 2003).

3.9.5 FAZE DOSPELOSTI

JiZz bylo zminéno, ze samice dosahuji sexualni dospé€losti ve véku 10 — 11 let, ale po této
sexudlni dospélosti jesté témér 5 let trvd samotné obdobi dospivani. PIné dospélosti samice
tedy dosahuji ve véku 15 — 16 let (Knott et Kahlenberg, 2011).

U samct nastava dospélost po subadultnim obdobi, které konéi zhruba 17. —20. rokem
zivota. Samci dosdhnou v tomto véku plné dospélosti, to znamend, ze kromé pohlavni
dospélosti u nich nastavd také dospélost socidlni. V tomto kone¢ném piipadé hovotrime
o ptirubovych samcich, ti jsou vyrazn¢ vétsi nez samci subadultni, maji masité a vystupujici
licni pfiruby nebo polstarky (adipdzni kolace), vyznacuji se dlouhym volanim (,,Jlong call®)
ajsou vuci subadultnim samcim dominantni (Knott, Kahlenberg, 2007). Studie vSak
prokazaly, ze po ztraté reprodukéniho maxima dochédzi u plné dospélych samct ke ztraté
nékterych z téchto sekundarnich pohlavnich znakd, hlavné adip6zniho kolace okolo obliceje
(Vancatova, 2009).

Pro samce je typicky pohlavni dimorfismus. V plné dospélosti dosahuji az dvojnasobné
hmotnosti i velikosti samic a maji charakteristické znaky, které se u samic nevyskytuji jako je
zminény adipdzni kola¢, hrdelni vak slouzici k typickému vokalnimu projevu (dlouhé voléani)

nebo pachové zlazy na hrudi (Vancata, 2003).

3.10 ORANGUTANI V ZAJETI

Az do 80. let 20. stoleti se v zoologickych zahradach nekladl zadny diiraz na jakékoli
¢lenéni orangutanii podle mista jejich vyskytu ve volné piirod¢€, orangutani tak byli pavodné
chovani bez ohledu na druh a dochazelo tak ke kiizeni obou druhl a k plozeni hybridnich
potomkii. Ve volné ptirod¢ k hybridizaci nedochéazi a takové kiizeni by mohlo mit v zajeti
vyznam v otdzce dlouhovékosti a zdravi (Cocks, 2007a).

K vyzkumu orangutanii v zajeti bylo pouzito prostfedi zoologickych zahrad po celém
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svété. Behavioralni vyzkum v téchto zafizenich pomahé detekovat 1 jemné naznaky chovéni,
které nejsou patrné ve volné ptirod¢ (Poole, 1987).

Zoologické zahrady mohou t€zit z umisténi vice druhti v rdmci stejné ohrady. U priméti to
mize znamenat spole¢nou expozici pro rizné fylogeneticky klasifikované druhy, naptiklad
lidoopi, mensi lidoopi, opice nebo poloopice. Neexistuje zadné zvlastni souziti, které by bylo
vyzadovano nékterym z danych druht, ale v nékterych piipadech byly pozorovany znamky
agrese (Leonardi et al., 2010). S ohledem na slozitost a variabilitu v chovani, kultufe
asocidlni organizaci primati je kombinovani druhi ajeho uUspéch zavisly na riznych
okolnostech (Perkins, 1992).

V ramci studie ze Zoo Singapur bylo zkoumano 12 orangutanu a vysledky poukazuji na
dillezitost socidlnich interakci orangutant v zajeti navzdory jejich solitérnimu zplisobu Zivota
v prirod¢ (Poole, 1987).

Pomér poctu sumaterskych a bornejskych orangutanti v zajeti je pravym opakem pomeéru
ve volné piirod€. Velikost populace orangutanti bornejskych je v piirodé az 3 x vétsi nez
populace sumaterskych orangutant, v zoologickych zahradach vSak orangutan sumatersky

tvotil témét 90 % chovanych jedinct (datovano do r. 1994) (Cocks, 2007a).

3.10.1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA EXPOZICE

Vzhledem k velikosti, sile a dlouhovékosti orangutanti je potieba pii navrhovani a stavbé
aspektem pii konstruovani expozic je uspokojeni potieb zvirat, tedy vytvorfeni takovych
podminek, aby byla schopna projevovat své piirozené chovani, v potaz se vSak musi brat
1 kompetence zoologické zahrady pro nasledujici prubéh trvani dané expozice. Objekt musi
byt pfizptisoben nejen aktualnim potiebdm orangutantl, ale také riiznym potfebam az na 20 let
doptedu, je dulezité ponechat prostor pro piipadnou expanzi expozic a pocitat do budoucna
s moznou zmeénou poctu, povahy, véku a pohlavi jedincli astim souvisejicimi zménami
struktury kolonie. Ohled se musi brat také na ménici se postoje vetfejnosti a ptipadné zmény

v oblasti vhodnosti prostfedi chovanych zvitat (Cocks, 2006).
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3.10.1.1 Pozadavky na velikost prostoru

Ohrada by méla zajistit orangutantim ptedevsim vhodné podminky pro pfirozeny rozvoj.
Velikost ohrady nebo expozice musi poskytovat dostatecné mnozstvi a variabilitu podminek
a ptilezitosti pro socidlni rozvoj, tedy pro co nejptirozené;si ziskavani dilezitych zkuSenosti,
existuji doporucené velikosti, obecné vsak plati, ze ¢im vétsi jsou prostory, tim lepsi jsou

podminky (Cocks, 2006).

3.10.1.2 Vnitini struktura expozice

Expozice je tfeba konstruovat tak, aby poskytovaly spravné socidlni prostiedi, a byla tak
zajisténa pohoda zvitat s ohledem na vEk, pohlavi ¢i druznost jedincti. U orangutant je vSak
potieba socialnich kontakti velmi variabilni, mira této potieby se lisi z hlediska pohlavi,
vékové kategorie, individuality jedince. Obecné jsou subadultni samci a mladé samice
mnohem socidlnéjsi nez dospéli jedinci, v zajeti se vSak mira socializace zvySuje. Orangutani
vykazuji pottebu vétsi skupiny a vizudlniho kontaktu, ¢ehoz lze dosdhnout naptiklad
vhodnym vybérem a umisténim vnitinich bariér (Cocks, 2006).

ProtoZe jsou samice mnohem teritoridlnéj$i nez samci, ajen ziidka se dostdvaji za
vymezené hranice, je dilezité, aby mély samice v zajeti moznost vytvaret si sva izemi, kam
nebudou mit ostatni samice pfistup. Vyjimkou jsou piibuzenské vztahy, kdy se i ve volné
ptirodé Casto bezkonfliktné prekryvaji teritoria matek a dcer (bez rozepie o potravu), toho 1ze
vyuzit i v zajeti (Cocks, 2006).

V zajeti nejde o socidlnost ¢i solitérnost, jde predevSim o stanoveni miry socialnich
kontaktli, a protoZe je tato preferovana hranice individudlni a zavisla na véku a pohlavi, neni
mozné tento preferovany stupent kontaktu poskytnout vSem jedincim. Tuto miru kontaktu
proto Casto urcuji oSetfovatelé a prostorové bariéry vybéhu. Socidlni kontakt lze regulovat
tremi zpusoby:

1. VSichni orangutani jsou ve stejném prostoru, ktery je vSak diky rGznorodému
komplexnimu prostiedi a vizudlnim bariérdm dostatecné clenény a poskytuje tak jistou roveii
volby kontaktii. Musi byt vSak zajiS§téno mnozstvi vhodnych prostor pro rozvijeni socialniho

chovani. S velikosti prostoru a zvétSenim funk¢ni obtiznosti interiéru se zvysuje uspesnost
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vnitiniho prostiedi (Cocks, 2006).

2. Umisténi v pfisn€é vymezenych piirozenych populacnich jednotkdch, jakymi jsou
dospélé samice s mlad’aty, dospé€li samci, mladi a subadultni samci ve skupinach, dvojicich
nebo trojicich. OSetfovatelé urcuji uroven fyzického kontaktu mezi skupinami v zévislosti na
temperamentu jedinct a pfirozenych parametrech. To je Casté v pfipadé malych omezenych
expozic (Cocks, 2006).

3. Orangutani jsou chovani ve vymezenych populacnich jednotkéch, kontakt mezi
skupinami v piilehlych oblastech vSak diky priichozim koridorim zdvisi na orangutanech.
Uzavienim koridord lze pak v piipad€ potieby oddélit jednotlivce nebo skupiny (vZdy na
noc). Diky senzorickym ¢idlim mohou koridory otevirat v urcitych ptipadech i orangutani.
Dominantni a podfizeni samci se mohou v pfipadé zajmu kontaktovat diky zvedacim
zébranam, pfedem dojde k vizualnimu kontaktu a na jeho zakladé si umozni nebo neumozni

piistup. OSetfovatel miZe zavtit koridory dle uvazeni (Cocks, 2006).

3.10.1.3 Zabezpeceni expozic

Jako ohraniceni expozic, opatieni proti Uniku zvifat, ale také pro omezeni kontaktu mezi
zvitaty a lidmi, se pouzivaji bariéry (Priloha 7, obr. 10). Protoze jsou orangutani ndchylni
k vétsin€ lidskych onemocnéni, je nutné zajistit jistou izolaci, naptiklad dostate¢né Sirokymi
suchymi ptikopy s minimalni hloubkou 4,5 m nebo pomoci skel, ty vSak nejsou vhodné pro
malé expozice. Elektrické ohradniky se mohou vyuzit na ochranu vegetace pifimo v prostoru
(musi mit dostatecné napéti a vySku, aby nedochéazelo ke zkratovéani) nebo jako sekundérni
bariéra, ale jiz nebyvaji k dispozici. Jako velmi bezpecné ohrazeni se povazuji pletiva, ploty ¢i
stény, musi byt vSak zasazeny minimalné¢ 50 cm pod zem a horni ¢ast musi smétovat Sikmo
zpét do vybéhu. Naproti tomu jsou velmi nevhodné vodni piikopy, hrozi riziko utonuti,
zvlasté u mlad’at, kterd se mohou utopit v relativné mélkych vodéch, také je riziko znecisténi
vod vefejnosti. Nékteré zahrady k vodnim piikopim vyuZzivaji elektrické ohradniky, aby se

zabranilo vstupu do vody, ani to v§ak neni vzdy u¢inné (Cocks, 2006).
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3.10.1.4 Enrichment

Obohaceni vybéht 1 vnitfnich prostor musi odpovidat pozadavklim a charakteristikam
zvitete. Orangutani jsou velmi inteligentni a silni a podle toho se musi pfistupovat k vybaveni
vnitinich 1vngjSich prostort. Je dulezit¢ zajistit orangutanim dostatek mist pro
odpocinek, lokomoci a pro pfirozené projevy, jako je arborealni zptisob Zivota a stavéni hnizd.
Idedlni jsou proto nadzemni cesty, ploSiny a dostatek stromil a jiné vegetace, ktera podporuje
jejich ptirozeny arboreélni zplsob Zivota. V ptipad€ nedostatku ptilezitosti pro tuto lokomoci
dochazi k omezeni pohybu, coz se projevuje letargii, obezitou a zvySenym rizikem
zdravotnich komplikaci (Cocks, 2006).

Pokud nemaji chovani orangutani v prostiedi dostatek stimulii, je u nich casta koprofagie
nebo manipulace se stolici, naslednd infekce fekalnimi bakteriemi je druhou nejCastéjsi
pfi¢inou umrti orangutant v zajeti (ve volné piirodé k tomu nedochdzi), je proto nutné
maximalizovat jejich aktivitu (Cocks, 2006).

Jako obohaceni jsou pouzivany pohyblivé prolézacky, vhodné rozmisténd lana
(s prumérem 75 mm a vzdalenosti 2 m) atyce, které umozni orangutanim plné rozvijet
lezecké schopnosti a poskytuji potfebnou aktivitu (Priloha 8, obr. 11). Odpocivadla (Priloha
9, obr. 12) a plochy musi byt v dostate¢ném mnozstvi, aby m¢l kazdy jedinec moznost klidu
a odpocinku bez zbytecnych konflikti. Na jednoho orangutana by méla piipadat minimalné
3 odpocivadla (velikost 1,5 x 1,5 m). V kazdém ptipad¢ je tieba pii feSeni enrichmentu dbat
na bezpecnost veskerého vybaveni, zvifatim by nemélo hrozit uviznuti ¢i uSkrceni (Cocks,

2006).

3.10.2 MiSTO NA SPANI A SPECIALNI KOTEC

Na noc jsou orangutani umisténi v kotcich, které by mély byt pro kazdého dospé€lého
jedince nad 8 let véku (i matku s mladétem) individualni. Idealni jsou individualni kotce i pro
nedospélé jedince, pokud to vSak velikost prostor neumoziuje, je mozné je umistovat po
dvojicich, kdy jedinci musi byt stejné¢ velci a na stejné hierarchické Urovni. Doporucena
velikost no¢niho kotce je 2,4 x 3,5 m s vyskou 2,4 m na jedno zvite, s vhodnou podestylkou

aidealné s moznosti stromového hnizdéni. Vyhodou individudlnich kotci je zajisténi

42



vyvazené potravy pro kazdé zvite dle jeho individudlnich potieb, pravidelné sledovani zdravi,
odbér vzorki moci, vykali, sledovani menstrua¢niho cyklu samic (Cocks, 2006).

V kazdé zoologické zahradé by se mé¢l nachazet specialni kotec pro zvifata po transportu,
protoze vzrista vzajemna komunikace a vyména zvifat mezi jednotlivymi zahradami. Pro
orangutany je prevoz velmi stresujici astavd se pro né obrovskym rizikem, jeden
z 20 orangutanii hyne do 1 mésice po transportu ajeden z 8 umird béhem prvniho roku
vnovém zafizeni. Aby se minimalizovalo riziko Umrti souvisejici s dopravou, musi byt
orangutaniim poskytnut zvlastni individualni kotec s moznosti napojeni ptrepravni bedny.
V tomto kotci je tfeba minimalizovat stresové podnéty, jako je hluk, a zajistit adekvatni
osvétleni, podestylku, omyvatelnou podlahu i stény, vhodnou kanalizaci a dal§i hygienicka

opatieni (Cocks, 2006).

2.10.3 KONTAKT A VZDALENOST JEDINCU

Orangutani jsou pfevazn€ samotafi a vizualni monitoring je pro né hlavnim typem
socidlniho kontaktu. Ve svém pfirozeném prostiedi ve volné piirodé ma kazdy jedinec
moznost pohybu po svém Uzemi, vytvaii si teritoria a tim si zajiStuji moznost se vyhnout
jinym orangutaniim a ptipadnym konfliktim. Vyssi socidlnost v zajeti s sebou miize prinaset
stres, kterému je potieba piedchazet. Resenim je vysoké ¢lenéni vnitiniho prostiedi a vizualni
bariéry, které poskytuji dostatek tnikového prostoru a dostatecny piehled o jinych jedincich.
Sklenéné bariery vSak v malych expozicich mohou narusit pfirozenou vzdalenost mezi
orangutany, jejiz minimalni hranice, kterou si mezi sebou orangutani udrzuji, je 6 m. Prostory
by mély byt co nejvétsi s dostatkem zakouti, aby byla zachovdana minimalni vzdalenost mezi
jedinci. Musi byt zajiSténa 1 moZnost schovat se pted vefejnosti, nejlépe tak, aby mohli byt na
vys$$i trovni, nez jsou navstévnici. Prolézacky a jiné herni vybaveni (Priloha 10, obr. 13) by
melo byt od mista pro vefejnost umisténo také ve vzdalenosti alespon 6 metrti, vyhled by mél

byt lidem umozZnén pouze z jedné strany (Cocks, 2006).

2.10.4 KONTROLA KLIMATU

Nevhodné klimatické podminky, jako je kombinace nizké teploty a vysoké vlhkosti nebo

vysoké teploty a vysoké vlhkosti, vedou ke zdravotnim komplikacim a v zoologické zahradé
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to mize znamenat zkraceni délky zivota az o 5 let (Cocks, 2006).

S vyhtivanymi kotci v chladnéjSim podnebi, pfistieSim a stinnymi misty se orangutani
relativné rychle ptizplsobili vétSing prostfedi. V ramci expozic by bylo nejvhodnéjsi vytvotit
nékolik rGznych mikroprostfedi, mezi kterymi by mohli orangutani volné piechazet a sami si
tak vybirat klima podle aktualnich potfeb. Tuto fyzickou potiebu a variace v rdmci expozice
lze povazovat za formu obohaceni chovani nebo zdroj podnétli, které si mohou orangutani
sami fidit. Tyto moznosti by v§ak museli mit vSichni orangutani v dané expozici. Venku je
potieba zajistit ochranu ptfed nepiizni pocasi a dostatek uUkrytl pro vSechna zvifata, aby
nedochazelo k vypuzovani podiizenych jedinci. Minimdlni teplota by se méla pohybovat
okolo 18 °C, nesmi vS8ak piesahnout 28 °C, vlhkost je doporucena v rozmezi 30— 70 %.

(Cocks, 2006).

2.10.5 AKTIVITA ORANGUTANU V ZAJETI

Vétsina zoologickych zahrad se snaZzi situovat expozice tak, aby ptisobily co nejptirozené;i,
coz ma ¢asto za nasledek vynechani nejriiznéjsich uméle konstruovanych obohaceni prostredi,
jako jsou prolézacky, lana, pomucky ke Splhani. Toto obohaceni je ale pro orangutany nejvice
stimulujici a podnécuje je k vyssi aktivité, musi vSak odrdzet pfirozenou aktivitu, které se
orangutani vénuji ve svém piirozeném prostiedi. Vhodné je i cyklické, ale postupné, nikoli
radikdlni, obménovani riznych objektil, coz podnécuje zvédavost. Ne€innost u orangutani
mize Casto vést ke stresu, je dulezité¢ jim zajistit dostateCnou mentalni stimulaci, coz je

Teprve nedavno zacaly brat zoologické zahrady v potaz ptfinos rozvoje orangutanti, zvirata,
kterd se maji ¢im zabavit, maji dostatek aktivizacnich podnétl a jsou celkové vystavena vyssi

aktivité, jsou psychicky i fyzicky zdravéjsi (Cocks, 2006).

2.10.6 POTRAVA V ZAJETI

vy

Strava divoce Zzijicich orangutant se sklada z polozek, jako jsou plody, listy, kiira, mnoho
desitek az dokonce stovek druht rostlin, bezobratli a v n¢kterych piipadech maso, ptida, med
adaldi. Casto jsou tyto polozky v pribéhu roku (piipadné let) v rizném mnozstvi
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a dostupnosti. Pfevazna Cast mnoha diet v zajeti se skladaji z relativné malého mnozstvi
polozek, které pravdépodobné ani nevykazuji sezonni dostupnost. V minulosti nebyly pokyny
pro krmeni orangutanti nijak pfesn¢ stanoveny a v diisledku toho dochéazelo ¢asto k obezité,
ktera pak vedla k zdvaznym zdravotnim problémam, jakymi jsou diabetes, onemocnéni srdce,
vysoky krevni tlak, které Casto koncily umrtim jedince. Dnes je jiz strava orangutana

upravena tak, aby odpovidala energetickym vydajim v zajeti (Wich et al., 2009b).

2.10.7 ROZMNOZOVANI V ZAJETI

Az do roku 1974, nez byly poprvé popsany fyziologické rozdily, a o n¢kolik let pozdéji
genetické rozdily, mezi bornejskymi a sumaterskymi orangutany, dochazelo v zoologickych
zahradach ke kiizeni mezi obéma druhy v dasledku spole¢ného chovu. AZ v pozdéjsich letech
se tedy pfistoupilo k oddélovani obou druhti, k chovu s pfihlédnutim na piivodni misto jejich
vyskytu a k oddéleni spole¢nych potomkut, hybridu, ktefi se do t¢ doby narodili (Cocks,
2006).

Cim vice orangutant je v riiznych zoologickych zahradach, tim vice mohou jednotlivé
zahrady pfispivat k preziti druhu. VéEtsi pocet zvitat je, i pfes jejich pfirozenou solitérnost,
dilezity pro psychickou pohodu. Psychologické pochody jsou silné zavislé na zkuSenostech
z obdobi détstvi, proto vychova orangutant Clovékem mulze mit Spatny dopad na jejich
negativné ovliviiuje naslednou péci o mlade, ¢i vede piimo k odvrzeni mladéte. Kazda samice
ziskava v pribe&hu Zivota zkuSenosti pozorovanim své matky a ostatnich jedinct ve skupiné.
Tato moznost v zajeti chybi, coz vede k tomu, ze samice po porodu nevi, jak o mlad¢ peCovat.
Kazdé mlade by tak mélo byt zaclenéno mezi ostatni jedince dané skupiny, aby odpozorovalo
zakladni prvky socialniho chovani véetné mateiské péce (Cocks, 2006).

Pro dodrzeni pfirozeného harmonogramu rozmnozovani je nutné mit v chovu alespon
4 dospélé samice, a dale 3 volné samice pro zachovani pifenosu matetfskych zkusSenosti na
dal$i generaci. Je moZné samice v piipad¢ potieby prevézt do jiné zoologické zahrady, ale je
zde riziko jiz zminéného stresu. Doporucuje se, aby zahrady vlastnily také alespoii jednoho

dospé€lého samce a dvé nebo vice dospélych samic s mlad’aty (Cocks, 2006).
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3.10.7.1 Dusledky kriZeni

Taxonomie orangutant je stile pfedmétem zkoumani a existuje mnoho riznych teorii, ale
analyzy DNA poukazuji na znacné velké rozdily nejen mezi orangutanem sumaterskym
a bornejskym, ale i mezi jednotlivymi populacemi obou druhti. V pribéhu nékolika milionti
let mohlo mnohokrat dojit k propojeni Bornea a Sumatry atim 1k pfenosu genetického
materidlu mezi nékterymi populacemi, ¢imz doslo v rdmci bornejskych orangutanti ke vzniku
nékolika geneticky odliSnych, a tedy nekfizitelnych, poddruhd. Pokud je tato teorie spravna,
pak by mohla byt vysvétlenim vysoké miry neplodnosti bornejskych orangutanii (13 %).
Neplodné potomstvo je totiz obyCejné vysledkem kiizeni nekompatibilnich populaci (dvou
odlisnych druhtl), existuje proto doporuceni, aby byly jednotlivé poddruhy sumaterskych
1 bornejskych orangutanti v zajeti chovany jako samostatné druhy (Cocks, 2007a).

Kiizenci sumaterského a bornejského orangutana vykazuji nizsi plodnost, ¢asté odvrhnuti
mlad’at, nizsi dozity v€k a mlze se projevit i celd fada psychickych a fyzickych onemocnéni,
které mohou mit negativni dopad na plodnost. Takovéto kiizeni se v pfirodé ale nevyskytuje
a dochézi k nému vyhradné v zajeti, coz je pravdépodobné jedna z pticin problémul spojenych
s vysokou umrtnosti mldd’at chovanych orangutanti. Tim, Ze se hybridni jedinci rodi pouze
v disledku kiizeni v zajeti, se vyrazné snizuje schopnost samic odchovat v budoucnu vlastni
mladé. Kromé toho iumldd’at narozenych ve volné pfirod¢, kterd se po odchytu do
zoologickych zahrad dostavaji pouze z ¢asti odchovana ¢lov€kem, je vyssi pravdépodobnost
odmitnuti mladéte, z ¢ehoz Ize usuzovat, ze vyssi ¢etnost odlozeni mladéte je také dasledek

hybridizace (Cocks, 2007a).

3.10.7.2 Plodnost

V piirodé maji samice prvni mlad¢ v priméru v 15 letech Zivota, interval mezi porody je
piiblizn¢ 8 let. Se snizenim véku pii porodu a zkracenim poporodniho obdobi dochazi i ke
snizeni primérného veku, kterého se samice v zajeti dozivaji, pokud je to vSak mozné, pred
15. rokem se samice nezatazuji do reprodukce (Cocks, 2007a).

Statistické analyzy faktort, které maji vliv na plodnost a pohodu orangutanti chovanych
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v zajeti, odhalily nckteré dilezité rozdily mezi orangutanem bornejskym, sumaterskym
a hybridnimi orangutany (Cocks, 2007a). Vyskyt neplodnosti byl nejvyssi u orangutant
bornejskych, kde se vyskytuje ve 13 % piipadu, tedy 3 x Castéji, nez je tomu u orangutanii
sumaterskych a u kiizenci obou druhi, zde byla mira neplodnosti pouhd 4 %. Vliv na
plodnost vSak miize mit i stres, ktery je vyvolan vyS$i socialitou v zajeti. Protoze jsou
bornejsti orangutani mnohem solitérn€j$i nez orangutani sumatersti, mohou tuto zvysSenou
socialitu v zajeti snaSet podstatné¢ hif nez orangutani sumaterSti nebo hybridni jedinci.
U hybridnich orangutani vSak v 80 % naslednych porodd dochédzi k odmitnuti mladéte
matkou, ackoli u bornejskych (29 %) a sumaterskych (36 %) orangutanti k tomuto jevu také

dochazi, je to oproti hybridnim jedinctim v relativné malé mife (Cocks, 2007a).

3.10.7.3 Reprodukce samic

V¢ek samic pii prvni reprodukci a délka mezidobi se v zajeti snizily (Wich et al., 2009b).
Divoce Zijici orangutani jsou solitérni a samice se se samci setkavaji pouze v obdobi vlastni
fije, v zajeti jsou vSak ob¢ pohlavi chovana vétSinou spole¢né, od ¢ehoz se odviji vyznamné
rozdily oproti voln¢ Zijicim jedinclim. V zajeti jsou samice diive pohlavné zral¢ a dochazi
také k vysSi Cetnosti kopulaci mezi samci a samicemi, proto dochazi ke snizeni délky
mezidobi a své prvni mladé maji samice Casto jiz mezi 9. — 13. rokem Zivota. S niz§im vékem
prvniho porodu se vSak zvySuje mortalita mlad’at. Bylo také pozorovéno, Ze se samice, které
mély své prvni mladé ve veku nad 10 let, dozivaji vysSiho veéku nez ty, které rodily pted
desatym rokem zivota. Padesat sedm procent téchto samic zemielo ve véku pod 30 let. Také
interval mezi jednotlivymi porody se v zajeti snizil, podle zaznaml trvalo toto obdobi
u nékterych samic pouze 3,7 roku, primérnd délka je 4 roky, ale s niz§im intervalem se opé&t
snizuje vek pii amrti (Cocks, 2007b).

Volné 7zijici samice maji prvni mladé pfiblizné v 15 letech, dal§i mlad’ata se rodi
v prumérném intervalu 8,5 roku. Rychlost reprodukce muize byt omezena nékolika faktory,
jako jsou piijem potravy, uroven télesného tuku a poporodni amenorea. Tyto v pfirod¢ se

vvvvvv

porod a snizZeni intervalli mezi porody, coZ je nezadouci, protoze oboji je u samic pevné spjato
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se snizenou schopnosti preziti. Vysledky vyzkumu naznacuji, ze je Casny porod samic spojen
s komplikacemi v pritbé¢hu porodu a kratce po ném. I kdyz se zcela neprokazal vliv zkraceni
meziporodnich intervalli na frekvenci umrti matek, zda se, Ze ma vliv spiSe dlouhodobého
stresového charakteru. Je také zapotiebi sledovat chovani samic v prubéhu gravidity a porodu,
abnormalni chovani muze vést k urazim, nemocem, odmitnuti mladéte nebo k socialni
dysfunkci (Cocks, 2007b).

V zajeti umira po porodu 21 % samic do svych 30 let, z toho plyne, Ze porod je rizikem pro
vlastni zachovu samic. Sterilizované samice se mohou dozivat vyssiho véku, vzhledem

k eliminaci rizik spojenych s reprodukénim procesem (Cocks, 2007b).

3.10.7.4 Kojenecka umrtnost a imrtnost v dospélosti

Obecné by stabilnéjsi a vyssi dostupnost potravy, v kombinaci s veterindrni pé¢i, dobrymi
hygienickymi podminkami a nulovou predaci, méla mit v chovech pozitivni vliv na snizeni
véku pifi prvni reprodukci, zkraceni obdobi mezi porody, snizeni umrtnosti a zvySeni
schopnosti pfeziti jedincl oproti divoce Zijicim orangutanim. V zajeti vSak existuje mnoho
negativnich faktorti, jako jsou v hor§im ptipadé¢ nevhodné hygienické podminky, nespravna
strava, nemoci, obezita, urazy zapfi¢inéné prvky enrichmentu, Spatné pfizpisobeni
orangutanti klimatickym podminkam zoo, Sifeni infekce, pfibuzenska plemenitba nebo
socialni stres, které mohou vést ke zvysSeni umrtnosti (Wich et al., 2009b).

Utinek zajeti na vy3§i imrtnost mezi druhy miize vést sice k vy$§imu pieziti jednoho, ale
zaroven k niz§imu pfeziti jiného druhu. Oproti divoce Zijicim orangutanim byla v zajeti
pozorovana vysokd umrtnost nedospélych jedincti, zvlasté pak kojencii, coz vS§ak mohlo mit
diive pfi¢inu v nedostatecné péci a neznalosti potieb orangutant. V zoologickych zahradach
byly zkoumany nejriznéj$i zaznamy o umrti orangutant a aktudlni zaznamy ukazuji, ze se
samci dozivaji az 50 let, samice i vice. Dfive vSak byla v zoologickych zahradach mira pteziti
nizka a to 1 pfes veterinarni dozor, protoze podminky v chovnych zatizenich nebyly optimalni.
Spodni hranice umrtnosti bylo dosaZeno teprve nedavno, kdy se dosédhlo optimalnich norem,
napiiklad ve zvétSeni prostor, zlepSeni vybaveni pro pfirozené projevy orangutantl, opatieni

proti pienosu onemocnéni z ¢loveéka na zvife nebo optimalni stravé. Piesto je vSak kojenecka
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umrtnost (ve véku do 2 let) u primatt vysoka a je tfeba to brat na védomi (Wich et al., 2009b).

Jak jiz bylo vySe zminéno, dochazelo v diivéjSich letech (zhruba do r. 1974) k ¢astému
kiizeni mezi obéma druhy orangutanti. Tito kiiZenci vykazuji genetickou slabost s niz$i mirou
preziti. To mohlo také pfispét k vyssi Cetnosti odmitnuti mladéte. Z dat ziskanych za nékolik
desitek let (1943 — 1994) byla vyhodnocena mira pfeziti novorozenct u obou druht a jejich
kiizenct s vysledkem, Ze kojenecka umrtnost orangutanti bornejskych a sumaterskych je na
stejné urovni, kiiZenci vSak maji mnohem vys$$i procento kojenecké tmrtnosti. Diivodem
mohlo byt to, Ze personal zoologickych zahrad timysIné zanedbaval hybridni jedince nebo
jsou hybridi jednoduse ve své podstaté slabsi nez oba druhy. Tento aspekt byl znovu
piezkouman v riiznych zoologickych zahradach a data poukazuji na vysokou cetnost umrti
novorozencl v disledku sniZzené zptisobilosti, ktera je negativnim dopadem hybridizace na
matek, to bylo stanoveno na 15 %, pfitom u orangutanti bornejskych byla tato Gmrtnost
stanovena na 25 %, u sumaterskych na 23 % (Cocks, 2007a).

Individualni vliv na zdravi miize mit také stres, hlavné dlouhodoba tuzkost, kterd mize byt
vyvoland vlastnostmi expozic nebo chovanim navstévniki. Dlouhodoby stres vede ke
zdravotnim problémim a v krajnim pfipadé ke smrti jedince, ptedejit mu lze vhodnym

uspotradanim expozic, hlavné pak moznosti uniknout pted vetejnosti (Wich et al., 2009b).

3.10.8 Odchov mlad’at v lidské péci

V idealnim ptipadé by orangutani neméli byt vychovani ¢lovékem s ohledem na zvyseny
vyskyt stereotypniho chovani a snizeni sazby preziti. Takovy odchov by mél byt mimotadnym
opatfenim pouzivanym pouze tehdy, kdyz vSe ostatni selze, naptiklad kdyz samice zanedbava
své mlad€ nebo neni schopna se o n¢ho starat. Divoci orangutani ¢asto 48 hodin po narozeni
nekoji sva mlad’ata, a protoze zoologické zahrady v minulosti neznaly toto chovani, pred¢asné
samicim jejich mlad’ata odebiraly a ta byla umisténa do vychovy oSetfovatele. Mlad’ata jsou
pak dokrmovéna z lahvi nebo se davaji ndhradnim matkam. Jsou vSak zaznamenana i Gispé$na
navraceni pivodnim samicim (Cocks, 2007b).

Odchov clovékem lze i optimalizovat, dfive byla mldd’ata chovana v izolaci a sterilnim

49



prostiedi, které zanedbavalo behavioralni a psychologické potieby. Zikladem socialniho
chovani je ale vztah matka — mlad¢, které je u orangutant v ramci lidoopi nejpevnéjsi,
a nepfitomnost tohoto pouta je spojovano s nedostatky v pozd¢jSim matefském chovani
v dospélosti. Mladé by stale mélo mit kontakt s jinymi, pfedevsim dospélymi, jedinci a mélo
by zit v prostiedi, které¢ mu poskytuje dostatek mentalni stimulace.

Matka mladéti poskytuje jistou bezpec¢nou zakladnu, bez niz se mladé stava zdrahavym,
bazlivym, obava se kontaktu a zkouméni novych situaci. Vykazuji i stereotypni chovani

(Cocks, 2007b).

3.10.9 Délka Zivota v zajeti a aspéSnost chovu

Umrtnost orangutanti je jednim z parametrii Zivotni historie, ktery se méni v zavislosti na
veéku a zivotnim prostfedi. Odhaduje se, Ze se jedinci ve volné ptirodé dozivaji asi 40 let
apodle novych informaci dokonce idéle. V zajeti, kde je potencionalni délka zivota
orangutanil 50 az 60 let, 80 % orangutani umira ve véku niz§im nez 25 let, 90 % pod 30 let.
Celkové preziti nebo dlouhoveékost je presnym anestrannym ukazatelem uspéSnosti
chovatelskych postupt v zajeti. Faktory ovliviiyjici kojeneckou timrtnost se mohou lisit od
téch, které ovliviuji celkové preziti, a proto mohou byt dalsim indikatorem chovatelskych
postupd, stejné tak odmitnuti mladéte nebo stereotypni chovani, které je disledkem Spatné
psychické kondice chovanych zvifat (Cocks, 2007b).

V soucasné dob¢ je chov orangutanti fizen a hliddn mezinarodnim koordinatorem a vSichni

jedinci jsou jiz po dobu n€kolika desitek let evidovani v plemennych knihach (Cocks, 2007b).
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4 ZAVER

Cilem této prace bylo na zékladé uvetrejnénych védeckych ¢lankli a publikaci shrnout
poznatky, které se tykaji chovu orangutanli v zajeti ave volné pfirodé a zaznamenat
vyznamné faktory, které ovliviiuji Cetnost a pribch jejich reprodukce ve volné ptirode
a v zajeti.

Bylo zjisténo, ze faktory, které ovliviuji reprodukci orangutanti v jejich pfirozeném
prostiedi, nejsou zaroven limitujicimi faktory v zajeti. Protoze se ve volné pfirod€ orangutani
potykaji s kolisajici dostupnosti energeticky bohatych slozek potravy a jsou nuceni mnohdy
konzumovat sice hojn¢ dostupnou, ale ne zcela energeticky dostacujici potravu, jsou samice
Casto vystaveny negativni energetické bilanci, kdy se energie piijatd v potravé investuje do

somatického rlstu a pro vlastni zachovu samice, ale na ukor reprodukce. Vyzkumy poukazuji
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na to, ze vlivem nedostatku energie dochazi ¢asto k zastaveni ¢innosti vajecnikti az do doby,
nez se dostavi obdobi plozeni ovocnych stromil a celkové hojnosti potravy.

Dal$im zjisténym faktorem je solitérnost a teritorialita. Samice se v ptirod¢ pohybuji pouze
po svych teritoriich bez pfitomnosti samct a kontakt se samci je omezen pouze na obdobi fije
samic. Stejné tak se dospé€li samci zdrzuji na svych teritoriich a pouze vyjimecné je opoustéji.
Ke kontaktu samice se samcem tedy dochazi jen ziidka a omezuje se pouze na kopulaci.

Orangutani se vyznacuji i dlouhou péci o potomka. O narozené mlad¢ matka peCuje az
8 let, minimalné do 4 let véku je kojeno a nésledujici 4 roky se stale drzi v blizkosti matky
a prochazi procesem socialniho uceni. Tato doba, po kterou matka o mlade pecuje, se shoduje
s délkou intervalu mezi porody, protoze pfitomnost mladéte také oddaluje novy cyklus
a moznost zabfeznuti.

Existuji i dalsi faktory, které mohou ovlivnit reprodukci, jako jsou zdravotni stav, vék
samic, plodnost a dal$i. VySe uvedené faktory jsou vSak pro orangutany charakteristické
a studie se jim vénuji nejcastéji.

V zoologickych zahradéch jsou orangutani vystaveni odliSnym podminkém, neZ jakym celi
v pfirod¢, coz ssebou nese dusledky. I pies absenci predace, moznost veterinarni péce
a dostatek potravy byla v zajeti zjiSt€éna mnohem vysSi imrtnost jak mlad’at, tak dospé€lych
jedinct, coz je disledkem nedostatku zkuSenosti, které juvenilni jedinci ziskéavaji v ptirodé
uc¢enim se od matek a starSich €leni skupiny. Proto jedinci narozeni v zajeti pozd¢ji nejsou
schopni péce o mladé nebo sva mldd’ata odmitaji. S odliSnymi podminkami v zajeti doslo
u samic ke snizeni v€ku pohlavni dospélosti, k dfivéjSimu zabteznuti a ke zkraceni intervala
mezi porody. Byly zaznamenany situace, kdy samice zabiezla ve véku nizSim nez je 15 let, to
je ale pro samice velkym rizikem a takové samice se dozivaji nizsiho véku.

To, Ze jsou samice v zajeti chovany spole¢né se samci, zvysuje pravdépodobnost kopulace
a zabfeznuti. Mlad’ata narozend v zajeti byla pak matkdm Casto odebrana, cozZ sice neni zcela
vhodné, ale odebranim mladéte se u samic za nékolik tydnl dostavi novy plnohodnotny
cyklus a samice mohou znovu zabfeznout. Nucend vyssi socializace a kontakt s ostatnimi
jedinci ale miize ptindset stres, stereotypni chovani a s tim souvisejici zdravotni komplikace,

které jsou u orangutanti v zajeti pomérn¢ Casté.
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PRILOHY

Piiloha 1

Obrazek 4: Aktualni mista vyskytu populaci orangutana sumaterského podle IUCN Red List
(http.//maps.iucnredlist.org/map.html?id=39780).

Pfiloha 2

Obrazek 5: Aktualni mista vyskytu populaci orangutana bornejského podle IUCN Red List
(http.//maps.iucnredlist.org/map.html?id=17975).



http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=17975
http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=39780

Pfiloha 3

Obrazek 6: Skelet orangutana - jsou patrné vyrazné dlouhé piedni koncetiny a hakovité
zahnuté ¢lanky prstd (https://www.pinterest.com/pin/92253492336953685/).



https://www.pinterest.com/pin/92253492336953685/

Pfiloha 4

‘www.alamy.com - DYELD

Obrazek 7: Detail dlan¢ a chodidla orangutana a porovnani kostry pfedni koncetiny
orangutana s ostatnimi lidoopy (https://www.pinterest.com/pin/27232772721196092/,
https://www.pinterest.com/pin/445012006910376705/).

Pfiloha 5

"

FEMALE

Obrazek 8: Pohlavni dimorfismus u dospé€lych jedinct. Samec ma okolo obliceje
charakteristicky adip6zni kola¢ a hrdelni vak slouZici k vokalizaci, u samic tyto znaky chybi
(http://www.orangutan.com/wp-content/uploads/2010/11/male_female.png).



http://www.orangutan.com/wp-content/uploads/2010/11/male_female.png
https://www.pinterest.com/pin/445012006910376705/
https://www.pinterest.com/pin/27232772721196092/

Pfiloha 6

Obrazek 9: Ptechod ptes vodu - orangutani jsou schopni piebrodit i mensi toky, jsou ptipady,
kdy si napomdhaji vétvemi (Ankel-Simons, 2000).

Pfiloha 7

Obrazek 10: Ukazka zabezpe€eni venkovnich prostor v zoologické zahrad€ ve Vidni.
Sklenéna bariéra zasazena do Zelezné konstrukce, stropni bariéra tvofena pletivem
(http://www.jhl.cz/080502/slides/080502¢173.html).



http://www.jhl.cz/080502/slides/080502c173.html

Obrézek 11: Enrichment 1 - v prostoru rozmisténd lana, kterd by méla spliiovat podminku
pramérné Sitky 75 mm a vzdalenost mezi jednotlivymi lany 2 m. Orangutantim poskytuji

moznost rozvijet lezecké schopnosti (http://blogs.sandiegozoo.org/tag/great-apes/,
https://www.facebook.com/zoopraha/photos/a.10152760751442581.1073742038.1548167025

80/10152760751697581/?type=3 &theater).



https://www.facebook.com/zoopraha/photos/a.10152760751442581.1073742038.154816702580/10152760751697581/?type=3&theater
https://www.facebook.com/zoopraha/photos/a.10152760751442581.1073742038.154816702580/10152760751697581/?type=3&theater
http://blogs.sandiegozoo.org/tag/great-apes/

Ptiloha 9

Obrazek 12: Enrichment 2 - souc¢ast obohaceni venkovnich prostor, misto pro odpocinek
vyrobené z vyfazenych pozéarnich hadic v zoologické zahradé Cape May County Park & Zoo
(http://www.njpen.com/oaklyn-f-d-finds-second-life-for-old-lifelines-at-cape-may-
zoo/#prettyPhoto/2/).



http://www.njpen.com/oaklyn-f-d-finds-second-life-for-old-lifelines-at-cape-may-zoo/#prettyPhoto/2/
http://www.njpen.com/oaklyn-f-d-finds-second-life-for-old-lifelines-at-cape-may-zoo/#prettyPhoto/2/

Priloha 10

Obrazek 13: Enrichment 3 - stozar s prolézackami a lany na S$plhani, nahofe misto
k odpocinku (https://www.brown.edu/Research/Primate/lpn47-2.html).



https://www.brown.edu/Research/Primate/lpn47-2.html
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