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Analyza moZnosti verejného nabijeni pro elektricka

vozidla

Abstrakt

Bakalatskd prace se zabyva analyzou moznosti vetfejného nabijeni pro elektrickd vozidla.
Teoreticka c¢ast bakalaiské prace se vénuje historii elektromobili a jejich bateriim,
které se v elektromobilech vyuzivaji pro pohon. V bakalaiské praci jsou vysvétleny zakladni
parametry baterii pro pochopeni potieb pro nabijeni elektromobilii. Nasledné jsou popsany
moznosti nabijeni v privatni a vefejné sféfe pomoci nabijecich stanic. V praktické casti
byla vyuzita data spoleénosti Skoda Auto a.s., kde jako forma poslouzila metoda vyplnéni
checklisti jednotlivymi testovacimi fidi¢i, ktefi testovali vefejné nabijeci stanice.

Vysledky byly interpretovany pomoci grafii pro jednoznacny vystup analyzy.

Klicova slova: vefejné nabijeni, elektromobilita, parametry nabijecich zafizeni, poskytovatelé

nabijeci infrastruktury



Analysis of public charging options for electric vehicles

Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis of public charging options for electric vehicles.
The theoretical part of the thesis focuses on the history of electric vehicles and their batteries,
which are used in electric cars. Basic parameters of batteries are explained to understand
the needs for charging electric vehicles. Furthermore, charging options in private and public
sectors using charging stations are described in the thesis. In the practical part, data collected
by Skoda Auto a.s were utilized, where the method of filling out checklists by individual test
drivers who tested public charging stations was used. The results were interpreted using graphs

for a clear output of the analysis.

Keywords: public charging, electromobility, parameters of charging devices, provider

of charging infrastructure
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1 Uvod

Tématem této bakalaiské prace je analyza moznosti vetfejného nabijeni pro elektricka
vozidla. Elektromobilita se stdva stéZejnim tématem v automobilovém primyslu, a to nejen
v kontextu diskusi o udrzitelnosti, ale i v ramci strategickych plant hlavnich vyrobct vozidel.
V soucasné dob¢ je snizovani uhlikové stopy prioritou pro mnoho automobilovych znacek,

a prechod na elektromobilitu je jednim z hlavnich smérd, které tento proces napliuji. [1]

Evropa, pohanéna natizenimi Evropské unie, smétuje k transformaci dopravy a podporuje
vyvoj elektromobility. Tato iniciativa klade diraz na infrastrukturu vetejného nabijeni,
ktera je kliCovym prvkem pro rozvoj trhu s elektrickymi vozidly. S ohledem na rychly néstup
elektromobility je nezbytné zkoumat a porozumét moznostem, vyzvam a perspektivam
vefejného nabijeni, aby bylo mozné pfispét k efektivnimu a udrzitelnému rozvoji

elektromobilni infrastruktury. [1]

Zatimco elektrickd vozidla nabyvaji na popularit¢ a stavaji se nedilnou soucasti
automobilového trhu, rozvoj infrastruktury pro jejich dobijeni je klicovym faktorem
pro ptechod k udrzitelnéjsi dopravé. Tato prace se zaméfuje na analyzu moznosti a vyzev
spojenych s vefejnym nabijenim elektromobild, s cilem pfispét k lepSimu porozumeéni
této problematiky a navrhnout relevantni doporuceni pro budouci rozvoj infrastruktury

pro elektromobily. [2]

Z hlediska ekologické udrzitelnosti a potteby sniZzeni emisi sklenikovych plynti je klicové,
aby vetejné nabijeci stanice byly dostupné, spolehlivé a efektivni. Kromé toho je nezbytné
zohlednit rizné technologické a legislativni aspekty, které ovliviiuji implementaci a provoz
vefejné infrastruktury pro dobijeni elektrickych vozidel. Prace se zamétuje na zhodnoceni
soudasné situace a trendll v oblasti vefejného nabijeni v Ceské republice a v Evropské unii,

s diirazem na identifikaci kli¢ovych ptekdZek a moznosti pro dal$i rozvoj této infrastruktury.

[3]

Diky stale se rozvijejici technologii a rostoucimu povédomi o environmentalnich
otazkach je prechod k elektromobilni dopravé nevyhnutelny. Analyzovat a porozumeét
aspektim vefejného nabijeni elektrickych vozidel je kliCové pro uspéSnou integraci
elektromobility do kazdodenniho zivota a pro dosazeni dlouhodobé udrzitelnosti v oblasti

dopravy. [4]



2 Cil prace

Hlavnim cilem této bakalatské prace je zanalyzovat aktudlni stav moznosti vefejného
nabijeni pro elektrickd vozidla. Cilem této analyzy je poskytnout uceleny pohled na soucasnou
situaci, identifikovat ptipadné nedostatky a pfinosy existujicich vetfejnych nabijecich stanic
z perspektivy uzivatelti elektrickych vozidel. Prace je zaméiena na vyhodnoceni sbéru dat
z checklistl, které byly vyplnény testovacimi fidi¢i na rliznych vetejnych nabijecich stanicich.
Hlavnim kritériem, podle kterého bude provedena analyza, je schopnost a dostupnost provedeni

nabijeni na dané vefejné nabijeci stanici.

V ramci dosazeni tohoto hlavniho cile bylo stanoveno nékolik dil¢ich cila,

které pomohou 1épe porozumét problematice a uskutecnit komplexni analyzu:

e Historie elektromobild a jejich baterii: Tento dil¢i cil umozni prostiednictvim
historického piehledu porozumét vyvoji elektromobilti a technologiim, které stoji
za jejich bateriemi. Porozuméni historickému kontextu pomize 1épe pochopit
soucasnou situaci a budouci smefovani elektromobility.

e Popis moznosti pro vyuZiti nabijeni elektromobili: Tento cil umoZzni provést piehled
riznych metod a technologii nabijeni elektromobilii, v€etné nabijecich standardd, typii
nabijecich stanic a riznych nabijecich moZnosti.

e Provedeni analyzy sesbiranych dat: Ziskana data z checklistii vyplnénych testovacimi
fidi¢i na vefejnych nabijecich stanicich budou podrobena analyze. Tato analyza
umozni identifikovat klicové trendy, problémy a ptilezitosti v oblasti vefejného nabijeni
elektromobili a poskytne zdklad pro formulaci doporuceni a navrht

na zlepSeni soucasné situace.

Timto zpiisobem je prace zamétfena na komplexni porozumeéni problematice vetejného
nabijeni elektromobild a muze pfispét ke zlepSeni infrastruktury pro elektromobilitu

prostfednictvim relevantnich analyz a doporuceni.



3 Prehled reSené problematiky

V nasledujici kapitole jsou pfiblizeny technologie spojené a pouzivané u elektromobili.
Vzhledem k souc¢asnym trendiim a rostouci dilezitosti elektromobility je toto téma vyznamné
pro kazdého vyrobce automobilii. S ohledem na rostouci pocet elektromobilt na silnicich
je nutné zajistit dostateCnou nabijeci infrastrukturu, aby wuzivatel¢ elektromobilil

mohli pohodIné a spolehlivé vyuzivat sva vozidla. [1]

3.1 Elektromobilita

Elektromobilitou se rozumi dopravni prostiedky, které jsou pohanény elektfinou.
Tyto dopravni prostiedky pouzivaji baterie nebo palivové ¢lanky k napéjeni elektromotoru,
alternativu k tradi¢énim spalovacim motorim, které¢ produkuji skodlivé emise. Elektromobily

jsou Casto také velmi tiché a maji nizs§i naklady na provoz a udrzbu. [5]

Prvni elektromobil byl vyvinut jiz v 19. stoleti. V roce 1837 si skotsky vynalezce Robert
Anderson postavil malé elektrické vozitko, které pouzivalo baterie. Prvni elektromobil,
ktery byl schopen pievazet cestujici, byl vyroben v roce 1884 v Anglii a nazyval
se "The Electrobat". V roce 1899 byl zaloZen v USA prvni vyrobni podnik na elektromobily,
ktery se jmenoval "Electric Vehicle Company". Elektromobily byly velmi popularni v prvni
poloviné 20. stoleti, ale s nastupem levnéjSich spalovacich motorli postupné ztracely
na vyznamu. V poslednich letech ale opét ziskavaji na popularité, zejména diky zlepSeni

technologii baterii a vyvoji novych modelt elektromobilti. [6]

V roce 2022 bylo podle ¢lanku pant. Paoli a Giil prodano celosvétové 3 miliony
elektromobill predstavujici 4,1 % globalnich prodeji vozidel. V roce 2021 bylo prodano
6,6 miliont elektromobilli, a to ptedstavovalo 9 % celkovych prodejii vozidel potvrzujici
celosveétové uplatnéni elektrickych motort jako feSeni budoucich problémti konvencnich

motort. V tabulce Cislo 1 je vidét 5 nejvétsich prodejci elektromobilti na svété.[7]

Pti zkoumani dlouhodobych strategii lze pozorovat vysoky nartist prodeja
elektromobilii. Napiiklad plan spoleénosti Skoda Auto a.s. je mit do roku 2030 v Evropé
70% podil elektromobilii na celkovych prodejich. Jako nejsiln€jsi automobilova znacka

v Ceské republice chce o tématu rozvoje a dileZitosti elektromobility zvySovat povédomi. [8]



Tab. 1 - TOP 5 vyrobcui elektromobilii v ramci prodejii v roce 2021

Vyrobce Celosvétové  Evropa Asie USA Ostatni
Tesla 936 170 321 352 93
VW Group 763 549 154 44 15
BYD 598 1 595 0 2
GM 517 0 486 25 6
Stellantis 385 324 14 42 5

Zdroj: https://www.iea.org/commentaries/electric-cars-fend-off-supply-challenges-to-more-

than-double-global-sales

3.1.1 Vyhody a nevyhody elektromobilu

Elektromobily maji n¢kolik vyhod oproti tradicnim vozidlim s pohonem spalovacim
motorem. Elektromobily ptedstavuji ekologictéjsi alternativu v porovnani s tradicnimi vozidly
se spalovacimi motory. Jejich provoz nevytvaii emise, a to znamena mensi znecisténi ovzdusi
a Setrngj$i pfistup k Zivotnimu prostiedi. Navic maji elektromobily niz§i provozni néklady,
protoze elektfinu lze ziskat levnéji neZ paliva pro spalovaci motory a jejich udrzba je obvykle
levnéjsi. Diky tichému provozu elektromobilii je jejich jizda pfijemnéjsi a méné ruSiva.
Kromé toho maji elektromobily lepSi vykon diky okamzité reakci na plynovy pedal,
ktera znamena lepsi zrychleni ve srovnani s vozidly s konvenénim pohonem. Dalsi vyhodou
je moznost nabijeni elektromobilii z obnovitelnych zdroji energie, jako jsou solarni panely

nebo vétrné turbiny, které dale zvysuje jejich Setrnost vici Zivotnimu prostiedi. [9]

Elektromobily maji né€kolik nevyhod, které je dilezité zvazit pfti jejich pouzivani. Mezi
né patii omezeny dojezd na jedno nabiti baterie, cozZ mliZze byt problémem zejména pii delSich
cestaich. Dale je tu dlouhda doba nabijeni, ktera mize trvat del§si dobu
nez plnéni nadrze u tradi¢nich vozidel, a to miize byt nevyhodou pii rychlém planovéni cest.
Elektromobily jsou také obvykle drazsi nez tradi¢ni vozidla se spalovacim motorem, a to mize

byt piekazkou pro nékteré zajemce. [9]


https://www.iea.org/commentaries/electric-cars-fend-off-supply-challenges-to-more-than-double-global-sales
https://www.iea.org/commentaries/electric-cars-fend-off-supply-challenges-to-more-than-double-global-sales

Dalsi nevyhodou je omezené mnozstvi nabijecich stanic, jelikoz vefejné nabijeci stanice
pro elektromobily jsou stale méné dostupné nez klasické Cerpaci stanice. Toto mize omezovat

pohodli a dostupnost nabijeni. Elektromobily také vyzaduji specialni znalosti a vybaveni

vvvvvv

3.2 Baterie pro elektromobily

Porozuméni parametrim baterii je nezbytné pro efektivni vybér, pouziti a udrzbu
elektromobilu. V této ¢asti bakalaiské prace je zaméteno na historii, klicové parametry baterii,
které zahrnuji kapacitu, napéti, hmotnost, Zivotnost cykli nabiti, rychlost nabijeni, teplotni
rozsah provozu a cenu. Baterie, které se vyuZzivaji v elektromobilech nejsou klasické tuzkové
baterie, ale soustavy pospolu pospojované moduly baterii. Mezi zdkladni parametry fadime
minimalni a maximalni napéti baterie, kapacitu a vnitini odpor. Dalsi parametry jako vaha
a rozméry jsou taktéz dilezité parametry, ale jen z pohledu vyroby, umisténi a celkového
rozlozeni elektromobilu. Kazdy elektromobil mize dané rozméry a vdhu ménit dle svych
moznosti technologie. Kazd4d automobilka se snazi tyto dva parametry co nejvice
minimalizovat, ale ob& veliCiny maji své limity. Na obrazku 1 je vidét elektromobil

s umistnénim trak¢ni vysokonapét'ové baterie v podlaze vozu. [10]

Obr. 1 — Elektromobil s trakéni baterii

Zdroj: https://www.devinn.cz/blog/baterie-elektromobilu



https://www.devinn.cz/blog/baterie-elektromobilu

3.2.1 Historie baterii elektromobilu

Baterie predstavuji klicovou soucast elektromobilii, kterd urcuje jejich vykonnost,
dojezd a spolehlivost. V roce 1859 francouzsky fyzik Gaston Planté vynalezl nabijeci olovény
akumulator, a to se povazuje za zrod tohoto typu baterii. V roce 1881 francouzsky chemicky
inzenyr Camille Alphonse Faure vylepsil Plantého akumuldtor, ¢imz se zvysila jeho kapacita
a umoznila se prumyslova vyroba. Tyto inovace umoznily vznik prvniho pouzitelného
elektromobilu, ktery byl vyvinut francouzskym védcem Gustavem Trouvém v roce 1881.
Tento elektromobil byl uUspésné testovan v centru Pafize, avSak Trouvé nebyl schopen

ho patentovat. [11, 12]
3.2.2 Definice a typy baterii pro elektromobil

Elektricka baterie je zafizeni, které slouzi k ukladdani elektrické energie. Tato energie muze
byt pouZita pro napajeni riznych zafizeni, vcetn¢ elektromobilli, mobilnich telefond,
notebookd, digitalnich fotoaparatii a mnoha dalSich. Elektrické baterie se skladaji z jednoho

nebo vice elektrod a elektrolytu, ktery umoznuje tok elektronti mezi elektrodami. [11, 13]

Existuji rtizné typy elektrickych baterii, které se 1i$i vykonem, kapacitou a Zivotnosti.

Nejcastéji pouzivanymi typy baterii jsou:

e Lithium-iontové baterie: Tyto baterie jsou velmi popularni pro pouZiti
v elektromobilech a mobilnich telefonech diky své vysoké kapacité, vykonu a relativné
dlouhé zZivotnosti.

e Oloveéné baterie: Tyto baterie jsou levnéjsi nez lithium-iontové baterie, ale maji nizsi
kapacitu a jsou t€z$i. Jsou Casto pouzivany v nahradnich zdrojich energie pro nouzové
osvétleni a UPS.

e Niklové baterie: Tyto baterie maji vysokou kapacitu a jsou relativné levné, ale maji nizsi
vykon a kratsi Zivotnost nez lithium-iontové baterie.

e Vodikové palivové ¢lanky: Tyto baterie vyuzivaji vodik a kyslik k vytvafeni elektrické
energie a jsou velmi efektivni, ale jsou stale velmi drahé a nejsou v Sirokém pouziti.

[13,14]



Vybér spravné elektrické baterie zavisi na konkrétnim pouziti a potiebach.
Elektrické baterie jsou také diilezité pro rozvoj obnovitelnych zdrojii energie, jako jsou solarni
panely a vétrné turbiny, které vyuzivaji baterie k ukladani energie pro pouziti v dob¢, kdy slunce

nesviti nebo nefouka vitr. [11]
3.2.3 Zikladni parametry baterie pro elektromobily

Pro spravny a co nejdelSsi chod baterie je potieba znat hranice napéti baterie.
Pokud se nechaji ¢lanky baterie klesnout pod minimalni hranici, dochézi k degradaci a nasledné
ztraté kapacity baterie. Miize nastat i obraceny déj, kdy je baterie vystavovana vysSimu napéti,
nez je konstruovano a poté dochazi k ubytku mozné maximalni kapacity. Pro dosaZeni
co nejdelsiho a nejlepsiho chodu je vhodné znat tyto parametry a priabézné sledovat aktudlni

stav baterie. [15]

Velmi duilezity Udaj pro uZivatele vozu je kapacita baterie. Tento parametr
u elektromobilu nahrazuje palivovou nadrz, kterd se vyuzivd u konvenc¢niho motoru.
Jedna se o udaj, ktery oznacuje maximalni mnozstvi elektrické energie v baterii. Jednotkou
pro znaceni kapacity baterie je kWh udéavajici maximalni vykon baterie za hodinu vyuzivani.
S tim spojena spotieba energie je téz udavana v Ah pro jednoduchy prepocet dojezdu vozidla.
Elektromobily ftidi elektronické fidici jednotky, které dokaZou navzdjem komunikovat
s ostatnimi ¢astmi vozu. ECU trakcni baterie udava aktualni stav kapacity baterie pomoci
ukazatele SOC. Jedna se o fidici jednotku baterie, ktera je umisténa ptimo v jeho pouzdru,
ktera dokdze sledovat parametry, které maji na baterii vliv. Na zdklad¢ algoritmu baterie
vypocitava procentualni aktualni stav v podob& SOC. Tento parametr je dale prebiran dalSimi

ECU ve voze a poté predavan jako informace pro uzivatele vozu. [14, 15]

Vnitini odpor ovliviije, jak velké vykony lze prevzit z baterie do elektromotoru,
ale také jakou maximalni rychlosti bude moZné baterii nabijet. S maximalni rychlosti
a maximalnimi vykony jsou spojené dalsi faktory jako jsou tepelné ztraty baterie a také teplotni
stabilnost materiali. V zakladu zde funguje jednoduchy princip ¢im mensi odpor, tim vétsi
vykony a naopak. Udaj je udavan obdobné jako u konvenénich vozidel v kW, kde definuje

intenzitu prace v dany okamzik. [13, 15]



Pti vzniku vysokych odport se musi energie vznikld odporem dostavat mimo baterii,
a to se déje pomoci vydavani tepla z baterie. Vysoka vyhifevnost neni pozadované ¢innost
od baterie, tudiz se s ni musi zachazet tak, aby se co nejvice minimalizovala. Elektricka energie
v baterii je podminéna chemické reakce a ta je taktéz zavisla na teploté. Pi nizSich teplotach

je chemicka reakce zpomalovana a vykon a kapacita je snizena. [11, 15]

Kompletni teplotni management ma na starosti ECU trakéni baterie. Zakladnim
nastavenim ECU se fidi ochlazovani nebo ohtivani baterie pro dosazeni co nejlepsSich vykoni
za jakékoliv okolni teploty. Proto jsou nekteré elektromobily doddvané i napiiklad s tepelnym
cerpadlem, které dokaze nakladat se zbytkovym teplem pro dobijeni baterie. Oproti tomu
béhem pripojeni baterie na nabijeci stanici v zimnich obdobich dokaze baterii piedehiat

a tim zvysit kapacitu, jelikoZ energie pro predehfati nemusi byt vyuzito z baterie. [15]

Zakladni &asti baterie jsou ¢lanky. Clanky si Ize predstavit jako malé tuzkové baterie,
které obsahuji obdobné sloZeni jen s vy$§imi vychozimi parametry. Clanky jsou ustavovany
dale do modult baterie. Zde dochazi k propojeni ¢lanki a vytvoreni vétsi kapacity baterie.
Moduly jsou vyuzivany z diivodu moznosti vymeény po modulech a nemusi vzdy dojit k vyméné
celé baterie jako celku. Nésledné jsou moduly umistény do pouzdra a pospojovany navzajem
kdy na venek vystupuji jako jedna baterie. Nazorny ptiklad jedné modularni trakéni baterie

je vidét na obrazku 2. [10, 15]

Obr. 2 — Struktura moduldrni baterie elektromobilu.
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V 4

CLANEK MODUL BATERIE

Zdroj: https://www.devinn.cz/blog/baterieelektromobilu
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3.3 Nabijeni baterie

Pro fungovani elektromotoru je zapotiebi dopliiovat (nabijet) kapacitu baterie. Nabijeci
stanice jsou proto dillezitym prvkem v elektromobilité. Pro orientaci mezi moznostmi vykont
nabijecich stanic je dnes potieba velkda odbornost oproti natankovani nadrze palivem.
Pro nabijeni se vyuziva stejnosmérny (DC) nebo stfidavy (AC) proud. Nejrychlejsi nabijeni
probiha pomoci stejnosmérného proudu, ale elektromotor ve vozidle poté vyuziva pro pohon
sttidavy proud. Proto je zapotiebi mit pfimo ve vozidle méni¢ napéti a proudu pro zajisténi
co nejlepSich vstupnich i vystupnich parametrii vozidla. Vozidlo ma zabudovany takzvany
usmérnovac, a proto je mozné nabijet piimo ze sit€¢ domacich zasuvek jak 230 V tak 1 400 V
AC. Rychlost nabijeni omezuje tento usmériiovac, ktery je nastaven na maximalni vstupni

vykon tedy rychlost. [14, 16]

Dalsi omezeni provadi zminéné napéti (230 V/400 V), pocet fazi
a maximalni vystupni proud. Druhy parametr ovliviiuje dand nabijecka dle vykonu a poctu fazi,
které dokaze vyuzit pro nabijeci proces. V domacim prostfedi lze vyuzivat pouze 230 V,
16 A jisti¢ na jedné fazi a na tfech fazich 400 V. Maximalni ptikon ve watech se vypocita

dle daného vzorce pro téifazovou zasuvku viz obrazek 3. [15, 17]

Obr. 3 — Vzorec pro vypocet prikonu trifazové zdasuvky.

P=\/§*U*I*Cosgo

kde:

P.... Prikon [W]
U..... Fazove napéti [V]

I ....... Proud[A]

Zdroj: https://www.devinn.cz/blog/baterieelektromobilu
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3.3.1 Druhy nabijecich konektori

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, Ize pouzivat jak stejnosmérny proud
tak stiidavy proud. Pro zjednoduSeni rozpoznani druhti nabijecek je pro dany typ jiny tvar
konektoru. V dnesni dobé se zatim lze setkat nejcastéji se dvéma druhy konektort, a to Type 2
a CCS kombo. Oba konektory jsou vidét na obrazku cislo 4. Evropské elektromobily
maji v prevaze konektor Type 2, Casto nazyvan Mennekes, ktery byl v roce 2014 schvalen
pro celou EU. Tento typ je pro dobijeni stiidavym proudem, kde z divodu omezeni nabijecek
pracuje s vykonem 22 kW, i kdyZz samotny konektor zvlada ptenos okolo 44 kW. Dany druh
je vyuzivan pro strategické nabijeni, které je provadéno béhem delSiho zaparkovani
elektromobilu. Dalsi v fad¢ je konektor podporujici rychlo nabijeni stejnosmérnym proudem
pod nazvem v Evropské unii CCS Combo 2, ktery dokaZe viiz nabijet az 350 kW. V dnesni

dobe¢ se jedna o koncovku s nejrychlej$im moznym nabijenim, ktera je bézné k dodani. [18, 19]

Obr. 4 — Konektory Mennekes a CCS2 kombo

Mennekes CCS2 kombo

V oo ¥
1000

\

Zdroj: https://amperepoint.com/en/blogs/ev-charging-guide/type-2-chademo-ccs-all-about-

plugs-for-your-ev
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3.4 Typy nabijecich stanic pro elektromobily

Nabijeci stanice je dulezity prvek elektromobility, ktery je taktéz zminén v zdkoné
¢. 311/2006 Sb. o pohonnych hmotéach. Typy dobijeni zavisi na vykonu dobijeci stanice,
tim je mysSlena rychlost nabiti vozu. Pro rychly ptenos elektrické energie do baterii
je zapotfebi mit co nejvyssi napéti. Pro vytvotfeni dostate¢né infrastruktury pro aktualni
ale 1 budouci mnozstvi elektromobilt je zapotiebi vénovat pozornost typiim nabijecich stanic
a jejich vykonti pro odbaveni co nejvyssiho poctu zdkazniku v co nejkratsim case. Nabijeci

infrastruktura se déli na privatni/domaci a vetejnou. [20]
3.4.1 Privatni nabijeci zarizeni

Pro vyuzivani nabijeni elektromobilii v privatni zon¢ se pouzivaji zejména Wallboxy
a klasické zasuvky na 230 V. Poskytovatel Wallboxu znacky Skoda Auto a.s. je viddt
na obrazku ¢islo 5. Nabijeci kabely, které je mozné pouzit v béznych zasuvkéach v domacnosti

dosahuji nejpomalej$iho nabijeni. Jedna se tak o zalozni nebo nouzové vyuziti. [21]

Obr. 5 — Wallbox Skoda Auto

Zdroj: https://eshop.skoda-auto.cz/cs_CZ/wallbox-skoda/p/5LA915686A
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Zatizeni Wallbox je koncipovano jako domdci nabijeci stanice jiz od svého pocatku.
Jiz pti planovani potizeni u poskytovatele jsou zminény veskeré pozadavky na ptipojeni do sité
domu. Pokud budou dané parametry nedosazitelné, jsou mozné dalsi varianty. Pro zjednodusSeni
procestt vybéru daného Wallboxu ma jiz vétSina poskytovatelli vytvoieny konfigurator,
kam se zadavaji dané pozadavky zdkaznika a na zakladé¢ téchto podnéth
je vydefinovan Wallbox na miru. Pro domaci vyuziti neni prvoplanové co nejrychlejsi nabiti
elektromobilu, tudiz je ve vétsin€ piipadi feSeno pouze AC nabijenim. Dalsimi pfedpoklady
jsou maximalni mozna ptipojka elektrické sit¢ u domu nebo zapojeni fotovoltaiky ze stiechy

domu ¢i pristiesku pro elektromobil. [22, 23]
3.4.2 Verejné nabijeci stanice

Jak jiz bylo zminéno vySe, pro vefejné nabijeci stanice plati stavebni zakon
a je predpokladéano, Ze je budou vyuzivat rizni uzivatelé k nabijeni svych vozidel. Proto zalezi
na poskytovateli dané stanice, z jakého divodu ¢i vyuziti se rozhodl danou stanici vybudovat.

Jiné zajmy bude mit nakupni stiedisko a jiné prostory ¢erpacich stanic. [24, 25]

Ve vetejnych nabijecich stanicich se lze setkat s variantami AC i DC. Pro uzivatele
vetejnych nabijecich stanic bude hlavnim ukazatelem cena nabijeni a jeji dostupnost. Kazdy
poskytovatel vefejné nabijeci stanice nabizi ceny jak pro jednorazové zakazniky, tak i rizné
slevové tarify. Elektromobilitou a jeji infrastrukturou se zabyvaji 1 samotni vyrobci
elektromobild, ktefi se snazi vyjednavat s poskytovateli co nejjednodussi a nejlevnéjsi nabijeni
pro své zakazniky. Napiiklad Skoda Auto svym zakaznik@im nabizi kartu PowerPass.

Tim zakaznik ziskava zjednodusSeni vyuzivani vefejnych nabijecich stanic. [26, 27]
3.5 Infrastruktura verejnych nabijecich stanic

Dle dostupnych podkladti z Ministerstva dopravy CR je aktualné ke dni 31.7.2023
na uzemi Ceské republiky 4 051 vefejnych nabijecich mist. Pfevazuje vyskyt pomalejiiho AC
nabijeni v poctu 3 004. Rozlozeni dle kraji neni Uplné rovnomérné a stejny pocet stanicC
neni zahrnut v kazdém kraji. Cerpacich stanic pro pohonné hmoty je v CR 3 961 dle evidence
ze dne 24.3.2023. Porovnani dle poctu je ale zavadgjici, jelikoZ Cerpani PHM je o poznani

-----

V ramci straveného Cistého Casu u nabijeci nebo Cerpaci stanice. [28]
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Piikladem muize byt uveden elektromobil znacky Skoda Auto Enyaq s kapacitou baterie
77 kWh. Jako zastupce konvenéniho vozidla byl zvolen viz znatky Skoda Auto Octavia
S béznym naftovym motorem 2.0 TDI s objemem nadrze 45 1. Octavia ma cca dvojnasobny
dojezd na jednu plnou nadrz, tudiz potfeba dobijeni elektromobilu byla zdvojnasobena.
Praimérné Gerpadlo z CS PHM ma pritok okolo 25 1/min, coz znamena Ze doba stravena
tankovanim jednoho konvencniho vozidla bude trvat do plné nadrze maximalné 2 minuty.
Oproti tomu nabiti jedné baterie z 0 % na 100 % bude elektromobilu trvat pii vyuziti AC
nabijeni az 8 hodin. Tyto nabijecky maji zcela odlisSny smysl vyuzivani a jsou do porovnani

nevhodné. [25, 28, 29]

K porovnani s konven¢nim motorem lze vyuzit pouze DC nabijeni o vykonu 150 kW,
kdy doba nabiti do 100 % kapacity baterie je cca 40 minut. Z téchto dat vyplyva, Ze pro zajisténi
stejné infrastruktury jako je tomu nyni u CS PHM by muselo byt DC nabijecich stanic v Ceské
republice okolo 158 440 s nejsilngjsim vystupem alespon 150 kW. Dle tohoto zjisténi aktualné
na uzemi Ceské republiky chybi 157 393 nabijecich stanic s DC vykonem. [24, 26, 29]

I'kdyZ se na prvni pohled mtze zdat, Ze ptichod elektromobility znamena pouze piechod
na "Cistou" energii pro vozidla, ve skutecnosti se jedna o mnohem vétsi zménu mysSleni
a vyuzivani vozidel v budoucnosti. Poté je jiz mozné dané ¢islo ponizit o pomalejsi nabijeci
body AC, které lze vyuzit v dob¢, kdy je vtz delsi dobu odstaven, napiiklad dobou stravenou
V zaméstnani, na schiizce ¢i jiné aktivité. Je potfeba se zamyslet nad vybudovavanim stanic,
kde se vozy nejdéle zdrzuji a témi jsou veifejné parkovisté. Pokud je vozidlo béhem parkovani
v ndkupnim centru pfipojeno k nabijeci stanici a béhem navstévy kina plné nabito, neni nutné
se starat o dobu, po kterou probihd nabiti elektromobilu. Budovani infrastruktury
pro elektromobily by nemélo byt zamétfeno na piibyvani rychlych DC nabijecich stanic,
ale na budovani strategickych lokaci, které dokaZou preménit straveny ¢as na efektivni nabijeci

prostor pro kazdy elektromobil. [24, 30]
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4 Prakticka ¢ast prace

Tato cast prace se zabyva analyzou moznosti vefejného nabijeni pro elektromobily.
Pro tuto analyzu byla vybrana data poskytnuta spole¢nosti Skoda Auto a.s. Data byla sbirana
za pomoci testovacich subjektl, kteii vytipovavali nabijeci stanice, které nasledné podrobili

testu funkc¢nosti a komunikace mezi nabijeci stanici a elektromobilem.

4.1 Predstaveni vstupt

Kazdy testovaci subjekt mél za tikol vytipovat vefejnou nabijeci stanici, kterou posléze
podrobil otestovani funkénosti. Pro nasledné vyhodnoceni dat bylo nutné sjednotit vystupni
data. K tomu byl vytvofen jednotny checklist, ktery je vidét na obrazku ¢islo 6. V checklistu

jsou ndzorné€ uvedena data, kterd testovaci fidici vypliiovali béhem testovani nabijecich stanic.

Checklist se sklada ze zakladni hlavicky, kterd obsahuje nazev a identifikacni Cislo
nabijeci stanice, datum provedeni testu, jméno testovaciho fidice, VIN ¢islo elektromobilu
a celkovy vysledek nabijeni na dané nabijeci stanici. Mezi dalsi informace checklistu
patii naptiklad provozovatel nabijeci stanice, vyrobce nabijeci stanice, typ nabijeni a maximalni
dobijeci vykon. Provadéni testd bylo naplanované na 3 faze, jehoz soucasti bylo testovani

pracovniho tydne, ve kterém fidi¢i vyjizde€li k nabijecim stanicim provadeét testy.
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Obr. 6 — Vyplnény checklist

Kontrolni karta dobijeni

Dobijeci misto:OC Letiany ID: UR111 Cislo vozu TMB: PF056111
Datum: 26.9.2023 Ridi¢:Bilek IOK INOK I Popis zavady (v pfipadé NOK) I Foto / printscreen
1 Nabijeci stanice
Provozovatel (e-on, PRE, CEZ, ... CEZ
Foto s typem konektoru
Display ANO ‘ NE ‘ (AC/DC), displejem aID
nabijeci stanice
Vyrobce nabijeci stanice (ABB, Alpitronic, ...) SIEMENS
Number of vehicles at the charging station place in reality: 1 v PowerPassu: 2 Snimek obrazovky na
zacatku nabijeni a na
konci
2 Nabijeni na nabijeci stanice
2.1 Autentizace (ovéfeni) na dobijecim misté (oznacte vSechny dostupné moznosti a poté vyberte metodu)
Karta Poweprass doba ovéfeni (sek.): 15 ‘ zévady: I
Typ nabijeni AC DC
Dobijeci vykon (kW) 150Kw
2.2 Druhé vozidlo na nabijeci stanici
. P e . ano, od minuty nabijeni
Nabiji se na stejné nabijeci stanici jiné vozidlo? ANO testovaného vozu |NE
Jde nabijet testované vozidlo sou¢asné s jinym vozidlem na stejné ANO NE
nabijeci stanici?
Jaky nabijeci konektor pouziva druhé vozidlo?
Vyskytly se néjaké problémy s nabijenim, kdyz se sou¢asné nabijelo
druhé vozidlo?
Zménil se nabijeci vykon, kdyZ se nabilo druhé vozidlo?
2.3 Spusténi a ukonéeni nabijeni stav km: 15887
Cas zahajeni a ukoné&eni nabijeni start: 10:09 konec: 10:18 zavady:
Stav baterie (%) - displej dobijeciho sloupku start: 53 konec: 63 zavady:
Stav baterie (%) - displej radia start: 53 konec: 63 zavady:
Stav baterie (%) - aplikace MySKODA start: 53 konec: 63 zavady:
Dobijeci vykon (kW) - displej dob. sloupku start: 64 konec: 62 zavady:
Dobijeci vykon (kW) - displej radia start: 64 konec: 62 zavady:
Dobijeci vykon (kW) - aplikace MySKODA start: 63,7 konec: 61 zavady:
2.4 Komunikace s podporou nabijeci stanice v pfipadé zavady / nespusténi nabijeni (tel. ¢islo podpory na nabijeci stanici)
Dovolali jste se na zakaznickou linku? Ano, na druhy pokus
Byla podpora uzivatelsky pfivétiva? Ano
Podafilo se odstranit zavadu/spustit nabijeni? Nepodafilo
Detailngjsi popis situace a okolnich podminek pred zahajenim Nabijeci konektor byl na displeji stanice zobrazen jako obsazeny, pfitom byl volny a nikdo ho
nabijeni: nevyuzival.
Detailné&jsi popis situace a okolnich podminek v pribéhu nabijeni: vozidlo na daném konektoru nezacalo nabijet.
Reakce infolinky: Restart stanice nepomohl, zavadu predaji dal, informuji technika na kontrolu stanice.
3 Dalsi zjisténé zavady
Powerpass ACR1 Trace:
Powerpass nezobrazuje obsazeny nabijeci konektor, po 4 min aplikace zobrazi obsazeny nabijeci konektor. Trace:
Druhy nabijeci konektor na stanici je zobrazeny jako obsazeny ale je zastréeny v nabijeci stanici. Helplinka nevi kde je problém a za$le technika na kontrolu stanice, Trace: 1035
je mozné Ze je rozbity modul v nabijeci stanici. : :
Trace:

Zdroj: Vlastni zdroj
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JelikoZ se jednalo o testovani firmou Skoda Auto a.s. byla u nabijecich stanic pouZivana
aplikace PowerPass slouzici k placeni za nabijeni. Divodem provedeni daného testovani
nabijecich stanic bylo podileni se na efektivni a kvalitni nabijeci infrastruktuie v Ceské
republice. Vystupem analyzy je aktudlni stav nabijeci infrastruktury z pohledu funkcnosti
a korektnosti nabijecich stanic a elektromobili. Analyzovani poskytovatelé nabijecich stanic

byly tii nejvétsi zastupci poskytovatelii nabijecich stanic, a to firmy CEZ, E.ON a PRE.

Tab. 2 — Prehled zucastnénych poskytovatelii nabijecich stanic

Piehled ziuc¢astnénych poskytovatelii nabijecich stanic

Pocet nabijecich  Pocet nabijecich AC  Pocet nabijecich DC ) nabijecich

stanic bodu bodu bodu
CEZ 604 736 464 1200
E.ON 199 246 148 394
PRE 783 1096 275 1371

Zdroj: https://www.cistadoprava.cz/stanice-ceska-republika/

Z celkového poctu 4 313 evidovanych nabijecich bodi AC a DC jsou tito tii
poskytovatelé zastoupeni ve vice jak 68 procentech. Jedna se o nejvétsi vefejné poskytovatele

nabijecich stanic pro elektromobily. [28]

Tato analyza ma slouzit jako zpétnd vazba pro poskytovatele nabijecich stanic,
ktera bude obsahovat korektni chovani stanice vici elektromobilu a vyuzivani aplikaci
pro snadnéjSi spravu energie elektromobilu. Vystupem analyzy je predikce spokojenosti
uzivatele s vyuzitim nabijeci stanice a korektnich informaci o moZznostech nabijeni a nasledného

vyuZiti nabijeni.
4.2 Analyza infrastruktury v Ceské republice

V ramci bakalatské prace 1ze vstupni analyzu infrastruktury vefejnych nabijecich stanic
pro elektromobily provést na zakladé dat z webového portalu www.cistadoprava.cz.
Portal poskytuje aktualni informace o infrastruktufe k datu 30. zati 2023. Tento zdroj poskytuje
dalezité udaje o vefejnych nabijecich stanicich, které jsou klicové pro vyhodnoceni stavu

a vyvoje nabijeci infrastruktury v Ceské republice.

16



Analyzujeme celkovy pocet nabijecich bodi, rozd€leni mezi jednosmérnymi (AC)
a obousmérnymi (DC) nabijecimi body a celkovy pocet verejnych nabijecich stanic v daném
obdobi. Dulezitym aspektem analyzy je také dynamika rtstu infrastruktury, ktera je zndzornéna
trendovym grafem, jez umoznuji sledovat vyvoj nabijeci sité v Case. Zaverem vstupni analyzy
je vhodné shrnout klicové poznatky a trendy, které mohou poslouzit jako vychodisko
pro strategické planovani a dal$i vyzkum v oblasti rozvoje elektromobilové infrastruktury

v Ceské republice.

4.3 Metodika analyzy

Metodika analyzy, ktera byla pouzita, se zaméfovala na zaznamenavani porovnavacich
idajti mezi nabijeci stanici, elektromobilem a aplikaci MySkoda. Tato aplikace je kliGovym
nastrojem pro fidi¢e elektromobildi, nebot’ usnadnuje planovani nabijeni ve vetejné sféie
a poskytuje uzitecné informace tykajici se dostupnosti nabijecich stanic a stavu nabiti vozidla.
Proces sbéru dat zahrnoval systematické zaznamenavani informaci o stavu nabijeni, funk&nosti
nabijeci stanice a uZivatelské zkuSenosti s aplikaci MySkoda. Tyto tidaje byly nasledné
analyzovany s cilem identifikovat klicové trendy a pfipadné nedostatky v provozu vetejnych
nabijecich stanic z hlediska uzivatelského pohledu. Tento pfistup umoziuje nejen porozumét
praktickym aspektim vyuZivani vefejného nabijeni elektromobilli, ale také pfispiva
k zhodnoceni efektivity a spolehlivosti infrastruktury pro elektromobilitu. Analyzovana data
poskytuji dulezité informace pro optimalizaci provozu nabijecich stanic a zlepSeni

uzivatelského zazitku pfi nabijeni elektromobilil ve vefejném prostoru.
4.4 Zpracovani analyzy

Celkem bylo nashromazdéno 232 checklisti, které jsou v této bakalaiské praci nasledné
zpracovany. Cilem analyzy nebylo porovnavat jednotlivé provozovatele, a proto jsou vstupni
data posuzovéna tak, jako by byly nabijeci stanice provozovany jedinym subjektem. Informace
jako oznaceni a adresa nabijeci stanice jsou pro Ucely analyzy irelevantni a nebude s nimi dale

pracovano.

Ukazatelem pro analyzu jsou stavy baterie na v§ech tfech ukazatelich, kterymi jsou sloupek
nabijeci stanice, informace z elektromobilu poskytované na infotainmentu a v aplikaci
MySkoda. Dalsim dtllezitym ukazatelem pro analyzu je, zda byla nabijeci stanice vyuZzivana

s dalsim vozem, nebo zdali se jednalo o samostatnou nabijeci stanici.
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Tretim ukazatelem pro analyzu je aktudlni zobrazovany dobijeci vykon,
ktery je opét zobrazovan na vsSech tfech moznostech zobrazeni. Hlavnim ukazatelem
pro vyhodnoceni je, zdali nabijeci stanice zahdjila nabijeni elektromobilu a zobrazovaci
moznosti tuto informaci taktéz korektné piedavali uzivateli. To znamend, ze pfi spravném
zahajeni nabijeni elektromobilu nabijeci stanice, infotainmentu a v aplikaci MySkoda shodné
predali vystupni informaci uzivateli. Na obrazku &islo 7 je zobrazena aplikace MySkoda béhem
nabijeni vozu a jsou zde vidét vSechny tii sledované parametry Pokud se v procesu nabijeni
elektromobilu vyskytne neshoda, nejcastéji je to zptisobeno chybnym chovanim jednoho ze tii
aktér — uzivatele elektromobilu, provozovatele nabijeci stanice nebo vyrobce nabijeciho

zafizeni.

Obr. 7 — Priklad zobrazeni aplikace MySkoda béhem nabijeni elektromobilu

Battery level

65% #

260 km

DC charging...

Power Time left

127 kW 15 min

Change charge limit

Stop charging

Zdroj: MySkoda — Aplikace na Google Play
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4.5 Vysledky analyzy

V této kapitole bakalarské prace jsou predstaveny vysledky analyzy, které se zamétuji
na tfi ¢asti. Prvni Cast je vysledek dle zobrazovaného dobijeciho proudu béhem nabijeni
elektromobilu s prioritou 3. Dalsi cast je vysledek analyzy dle stavu nabiti vozu,
které ma prioritu 2. Posledni cast je celkova uspéSnost zahdjeni a provedeni nabijeni
elektromobilu s prioritou 1. Celkova uspéSnost probéhlého nabijeni elektromobilu
ma samoziejme nejvyssi vahu hodnoceni, jelikoz zbylé ¢asti pouze poskytuji pridruzené
informace b&hem nabijeni elektromobilu. Posledni vyhodnocend ¢ast analyzy je celkova

analyza infrastruktury nabijecich stanic v Ceské republice.
45.1 Vysledky analyzy dle zobrazovaného dobijeciho proudu

Analyzou pomoci testd na nabijecich stanicich doslo k ziskéni informace zobrazenou
na grafu ¢islo 2. Pouze 15 % testl mélo shodné zobrazeni aktualniho dobijeciho proudu
na nabijeci stanici, MIB elektromobilu a aplikaci MySkoda, Bylo zjisténo, Ze mezi aplikaci
MySkoda a elektromobilem v pfenosu aktualnich informaci dochéazi k astym rozdilim
a to v 36 % provedenych testd. Rozdilnost v aktudlnim dobijecim proudu muze byt zna¢na
vzhledem k proménlivym okolnim podminkdm a kazda platforma nemusi byt schopna

zobrazovat aktualni data stejné rychle.

Graf 2 - Shodnost zobrazovanych informaci nabijeciho proudu

m Neshoda = Shoda

Zdroj: vlastni zdroj
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4.5.2 Vysledky analyzy dle stavu nabiti vozu

Z vysledkt analyzy zobrazené na grafu Cislo 1 vyplyva, ze 40 % pfipojeni k nabijecim
stanicim nezobrazovalo shodné informace k aktudlnimu stavu baterie mezi nabijeci stanici,
MIB elektromobilu a aplikaci v telefonu MySkoda. Tento ukazatel naznauje velky prostor
ke zlepSeni pro vSechny zainteresované strany. Jedna se o spravnost komunikace mezi nabijeci
stanici a elektromobilem. Z celkového poctu neshod v zobrazeni doSlo pouze u dvou testl
k neshodé mezi elektromobilem a aplikaci MySkoda, kdy doglo ke $patnému pienosu dat

pomoci backendu aplikace.

Graf 1 — Shodnost zobrazovanych informaci k stavu nabiti baterie

m Neshoda = Shoda

Zdroj: vlastni zdroj
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4.5.3 Vysledky analyzy tspéSnosti poskytnuti nabijeni

nabijeci stanici. Z provedené analyzy na grafu ¢islo 3 vychazi 91 % uspéSnost provedeni
nabijeni na vefejnych nabijecich stanici. Tento vysledek poukazuje na nestabilitu potieb
nabijeni elektromobilil. Pro zajisténi obdobné stability jako u konvenénich vozidel je zapotiebi
technologii nabijeni na vefejnych nabijecich stanicich zlepsit. V disledku mensiho poctu
nabijecich stanic v porovnani s poétem CS PHM a nasledné doby trvani nabijeni, je tento stav
neodpovidajici ke 100 % ptechodu na elektromobilitu a naslednému odstaveni konvenénich

vozidel.

Graf 3 - Celkova uspésnost provedeni nabijeni elektromobilu

= NOK = OK

Zdroj: vlastni zdroj
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4.5.4 Vysledky analyzy nabijeci infrastruktury pro elektromobily

Z dostupnych udaji z webového portalu www.cistadoprava.cz, ktera je pod zastitou
Ministerstva primyslu a obchodu, je posledni aktualizace poctu vetejnych nabijecich stanic
v CR k datu 30.9.2023 celkem 2 313 dobijecich stanic, které tvoii 4 313 dobijecich bodd,

viz tabulka ¢islo 3.

Tab. 3 — Piehled nabijecich stanic v CR

L] [Sel Rl s NG GE Nl Dobijecich stanic celkem

2313

AC bodi celkem DC bodi celkem

3221 1092

Zdroj: https://www.cistadoprava.cz/stanice-ceska-republika/

Vyvoj vystavby novych nabijecich stanic je od roku 2019 strmé stoupajici,
jak ukazuje graf &islo 4. Jiz v roce 2020 bylo v Ceské republice vice jak 800 vefejnych

nabijecich stanic a celkové ptes 1 500 nabijecich bodu.

Graf 4 — Verejné nabijeci stanice a body v CR (kumulativné)
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Zdroj: https://www.cistadoprava.cz/stanice-ceska-republika/
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4.6 Priklady nedspésSnych provedeni nabijeni
1. R326 Kaufland Pelhfimov, 50kW dne 09.06.2023 v 10:28

Nabijeci stanice méla dva nabijeci body, kdy jeden z bodii byl vyuzivan jinym elektromobilem.
Po pripojeni druhého elektromobilu pomoci nabijeci zasuvky, nedoslo ke spojeni s nabijeci
stanici. Po kontaktovani hotline poskytovatele nabijeci stanice bylo sd€leno, Ze dané nabijeci

stanice nepodporuje nabijeni dvou elektromobilii zaroven.
2. R328 Obchodni centrum Spektrum, 50 kW dne 11.07.2023 v 11:20

Nabijeci stanice disponuje dvéma nabijecimi body. Pied pfipojenim elektromobilu byl jeden
elektromobil nabijen. Po pfipojeni druhého elektromobilu a uplynuti dvou minut, nabijeci
stanice hlasila chybu v pfipojeni vozidla a nabijeni druhého elektromobilu bylo pferuseno.
Chyba byla na stran¢ nabijeci stanice, kde po informovani poskytovatele doslo k omluvé

nefunkcnosti nabijeci stanice.
3. 10411 Globus Zli¢in, 43 kW dne 12.06.2023 v 07:00

Nabijeci stanice po piipojeni elektromobilu pomoci zdsuvky DC hlasila maximalni mozny
vykon pouze 3,5 kW. TudiZ nebylo mozné dosadhnout maximalniho dobijeciho vykonu 43 kW.
Po kontaktovani poskytovatele skrze hotline bylo sdéleno, Ze dana nabijeci stanice nefunguje

korektné a k nabijeci stanici bude vyslan technik poskytovatele.
4. 188159 CVUT, 22 kW dne 14.07.2023 v 07:02

Po pfipojeni elektromobilu a néasledné autorizaci pomoci sluzby PowerPass nebylo nabijeni
zahajeno. Podpora od poskytovatele nebyla schopna vzdalen¢ pomoci a muselo dojit k vyslani

technika poskytovatele k provéieni nabijeci stanice.
5. 250004 M¢stska cast Praha 2 (Karlovo namésti), 22 kW dne 19.07.2023v 13:25

Nabijeci stanice po piijezdu hlasila, Zze Zadny z konektort neni k dispozici, 1 kdyZ oba nabijeci
body byly volné. Po kontaktovani podpory poskytovatele nabijeci stanice bylo oznameno,
Ze nabijeni na dané nabijeci stanici neni mozné, dokud nedojde k resetovani nabijeci stanice

technikem poskytovatele.
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5 Zavér

Bakalatska prace predstavuje ditkladné zkoumani a porozuméni problematice nabijeni
elektrickych vozidel, ktera se stava stézejnim tématem v soucasném automobilovém primyslu.
Teoreticka ¢ast prace pojednavala o historii elektromobilt a baterii, a poskytla dulezity kontext
pro pochopeni soucasného stavu elektromobility. Déle se zabyvala moznostmi nabijeni
v soukromé i vetejné sfére, coz umoznilo ziskat hlubsi vhled do rGznych aspekti a vyzev

spojenych s rozvojem elektromobilni infrastruktury.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace byla zalozena na analyze dat, ktera byla systematicky
sbirdna od testovacich fidi¢ii prostfednictvim specidlné¢ navrzenych checklistl. Tato data
byla analyzovdna a prezentovdna formou grafii, jenz umoznilo ptfehledn€¢ a srozumitelné

prezentovat vysledky analyzy.

V zavéru bakalafské prace lze konstatovat, Ze analyza infrastruktury nabijeni
elektromobilt odhalila kli¢ové nedostatky a vyzvy pii prechodu na elektromobilitu. Zjisténé
vysledky naznacuji, ze stavajici nabijeci infrastruktura neni vzdy spolehliva a efektivni.
Neshody v informacich o stavu nabiti vozu a dobijecim proudu mezi nabijeci stanici,
elektromobilem a aplikacemi ukazuji na potfebu zlepSeni komunikacnich protokolil
a technickych feseni. Z analyzy vyplyva, ze 40 % pfipojeni k nabijecim stanicim nedavalo
konzistentni informace o stavu baterie, zatimco pouze 15 % testi mélo konzistentni zobrazeni

aktualniho dobijeciho proudu.

RovnéZz ptiklady neuspéSnych provedeni nabijeni jasn€ demonstrovaly technické
a provozni problémy, které omezuji spolehlivost nabijeci infrastruktury. Naptiklad v ptipadé
stanice R326 Kaufland Pelhfimov nedoslo ke spojeni s nabijeci stanici, které bylo zplisobeno
nedostate¢nou podporou pro nabijeni dvou elektromobili zaroven. 91% Uspésnost provedeni
nabijeni na vefejnych stanicich sice wukazuje, ze existuyji funkéni systémy,

avSak nedostate¢ny pocet stanic a technické potize brani plnému piechodu na elektromobilitu.

Na zéklad€ zjisténi této analyzy je nezbytné podniknout kroky smétujici k vylepSeni
a rozSifeni nabijeci infrastruktury. Investice do technologickych inovaci, zvySeni poctu
nabijecich stanic a zdokonaleni komunikac¢nich protokolt jsou klicové pro podporu udrzitelné

mobility a dosaZeni plného potencialu elektromobility.
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Pti pozadavku na ptfechod k elektromobilité je zapotiebi aktivné pracovat na vytvoieni

vvvvvv

dopravy a ptispéje k ochran¢ zivotniho prostiedi pro budouci generace.

Na zakladé¢ analyzy vefejné nabijeci infrastruktury pro elektromobily,
ktera byla provedena s vyuzitim dostupnych dat z portalu www.cistadoprava.cz, je patrné,
Ze stavajici stav neni dostate¢né¢ prizptisoben ocekdvanému masovému piechodu
na elektromobilitu. Vysledky ukazuji, ze pocet dostupnych nabijecich stanic je stale relativné
nizky a neni schopen uspokojit rostouci poptavku. Kromeé toho spolehlivost téchto stanic byva

casto nedostate¢na a miize zpiisobovat potize uzivateliim elektromobilt pii pldnovani cest.

Z toho vyplyva naléhava potieba zlepseni a rozsifeni vefejné nabijeci infrastruktury.
Optimalizace této infrastruktury zahrnuje nejen zvySeni poc€tu nabijecich stanic,
ale také zdokonaleni funkénosti a spolehlivosti stdvajicich zatizeni. Dliraz by mé¢l byt kladen
na umisténi stanic na strategickych mistech s vysokou frekvenci navstév, jako jsou obchodni

centra, parkovisté, hotely a dal$i mista, kde se vozidla zdrzuji delsi dobu.

Je zfejmé, Ze vefejné nabijeci body hraji klicovou roli v podpofe a uspéchu
elektromobility. Proto je nezbytné, aby budouci opatfeni smétovala k zajisténi dostate¢ného
mnozstvi spolehlivych nabijecich stanic a vytvarela prostiedi, které podporuje piechod
na elektricka vozidla. Tim by se mohla napliovat potieba uzivatelll elektromobill a soucasné

se prispélo k udrzitelng&jsi a Cist&jsi budoucnosti dopravy v Ceské republice.
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