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"Ten kdo zna vS§echny odpovédi, nedostal vSechny otazky." (Confucius)



Uvod

Kazdy z nés jisté n€kdy premyslel nad smyslem zivota, pro¢ je pravé zde na Zemi?
Pro¢ my jsme ti, kdo obyvaji tuto planetu? Kde jsme se tu vzali a pro¢ vypadame tak, jak
vypadame? V této praci jsem se rozhodl shrnout informace, které pochazeji u védeckych
zdroju a nasledné je porovnat s informacemi, které miizeme vycist z Bible, jakoZto zdroji,
ktery k nam hovoti v obrazech. Toto srovnani vSak neni ustfednim tématem této prace,

proto jsem jej zatadil na konec teoretické ¢asti a nezabihal pfili§ do detaild.

Hlavnim cilem této prace je zpfistupnéni, sumarizace, kompilace informaci a jejich
nasledné zpracovani ve formé vyukového CD pro studenty. Vytvoteni takového materiélu,
ktery povede k ulehCeni vykladu pedagogickych pracovniki jakékoli oblasti, jez prace
obsahuj a také poskytnuti vyukovych materidli pro studenty. Material ve formé

vvvvvv

studiem, ¢i jimi muze pedagog zpestfit vyuku.

Prace je tedy strukturovana do jednotlivych kapitol tak, ze za¢indme od vzniku
Vesmiru, zabyvame se jednotlivymi fakty a dé&ji, ke kterym postupem casu dochézelo
a byly podstatné pro vznik a vyvoj. Nasleduje zaméfeni se na planetu Zem, kde
samoziejmé prochazime evoluci od nezivych slozek k prvnimu vzniku Zivota, postupem
evoluce se dostavame az k prvnim néaznakiim lidské existence a kon¢im u vzniku
anatomicky moderniho ¢lovéka (déle také uzivam AMH). Jelikoz do této oblasti nepatii
pouze fyzicka stranka, zahrnul jsem zde i vyvoj kultury, u niz jsem vSak nezabihal pfili§ do

detaili, nebot’ to neni ustiednim tématem.

Na pocatku kapitol uvadim uryvek z Bible k tématu se vztahujici a nasledné situaci
popisuji védeckymi metodami, které nam poskytuji tytéz informace, ale védecky
prokazané. Pro piehlednost jsem zvolil uplné oddéleni €asti, kterd porovnava data ze
zdrojii a upozoriuje na jejich moznou podobnost a jakési dovysvétleni vzajemnych mezer
a slouzi tedy piedeviim k uvédoméni si dal§iho zdroje informaci. Uryvky z Bible uzivam
pro jejich jiny pohled na véc, ktery je, dle mého nazoru, zajimavy a napadné se shodujici
s védeckymi poznatky. Touto praci bych se rad propracoval k vypracovani vyukového CD,
které bude shromazd'ovat informace z pohledu pfirodnich véd, tak i nabozenstvi, které
prevlada v evropské kulture. Uzil jsem zde formy deskripce, analyzy, kompilace a

komparace. Mym cilem je, aby slouzilo pro ukézku a ucelené;si piehled pro studijni obory
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na stfednich skolach, ptfipadné na vysokych Skolach humanitné zaméfenych, do jejichz
ramcového vzdélavaciho programu ¢i aprobace zapadd pravé zminovana jakakoli cast
z obsahu tohoto CD. Je tedy zapotfebi mit ob& ¢asti této prace, jak praktickou, tak
teoretickou, nebot’ v praktické ¢asti jsou uvedené uryvky, casti ¢i body a pravé ono
doplnéni a piesné vysvétleni je v teorii. K tomu, abych se pokusil vytvotit vyukové CD,

meé vedlo vice véci.

Jednou z nich byl mij zajem o praci jako ucitel, k cemuz také sméfuji svym studiem,
ale ne pouhou vykladovou formou a strohé predavani informaci. V dneSnim svété prace
s vypocetni technikou je velice dllezité naucit se s ni pracovat, a ¢im vét§i moznosti zakiim
poodhalime, tim vétsi jim dame moznosti pro kvalitni rozhodovani. Zamérné jsem nepsal
spravné rozhodovani, nebot’ urcit co je spravné je velice variabilni a stejné tak tézké, jako
fici vlastnimi slovy zcela univerzalni definici normality. Samoziejmé kazdy z nés vi, co

v naSich kulturnich podminkach znamend dobry, spravny, vhodny, spravedlivy Ccin.



1 Planeta Zemé

Stvoritel a stvoreni
Buh je stvoritel.

Na pocatku stvofil Buh nebe a zemi. Zemé byla pusta a prazdna a nad propastnou

tuni byla tma. Ale nad vodami vznasel se duch bozi.
Ve pro Clovéka
Bah tvofi slovem. Pripravuje vSe, aby ¢lovék mohl piné a radostné Zit.

| fekl Buh: ,Bud svétlo!“ A bylo svétlo. Vidél, ze je svétlo je dobré, a oddélil svétlo od

tmy. Svétlo nazval Blih dnem a tmu nazval noci. Byl veCer a bylo jitro, den prvni.

| Fekl Bh: ,Bud klenba uprostfed voda oddéluj vody od vod!“ Uginil klenbu a oddélil
vody pod klenbou od vod nad klenbou. A stalo se tak. Klenbu nazval Bah nebem. Byl
vecer
a bylo jitro, den druhy (Bible, 1995, strana 21, 22).

Miizeme ji nazvat jako modra planeta, teti planeta nebo dokonce dle poslednich
zjisténi jako jedinda moZna planeta, kde se nachazi Zivot nebo alesponn v takové
rozmanitosti. Nékolik poslednich vyzkuml nam totiz ukazuje mizivou pravdépodobnost
vzniku zivota na jinych planetach, nebot’ nelze pouze uvazovat nad pfitomnosti vody, ale
také na pfitomnosti atmosféry a jinych proménnych. Asi pro zacatek velice zjednodusSené
feCeno, pravé Zem¢ ma naprosto idealni podminky pro vznik a vyvoj Zivota. Jeji
vzdalenost od Slunce, jeji otaceni se okolo své osy, jeji obihani kolem Slunce jsou tak

nesmirné diilezité véci, Ze malé vychyleni ¢i zména by mohlo mit katastrofalni dasledky.

1.1 Ptedstavy o vzniku svéta
Dalo by se nadnesené fici, ze kolik kultur, tolik teorii. V dob€ vzniku rGznych teori
nebylo totiz mozné obsahnout veskeré¢ védéni svéta a to i S migraci. Proto dochazelo
K vlastnim teoriim. Pochopitelné tyto teorie byly vazany na prostfedi, ve kterém dané

skupiny Zily. Uved’'me si tedy nékolik ptikladi:



Animistické pfedstavy

bojuje o své preziti: Radil se na stejnou Groveti jako zvifata, dokonce ¢lovék na této Girovni
zavidi zvifatim nékteré jejich vlastnosti, chtél se k nim pfiblizit. Napiiklad indianské
kmeny se pfifazovali ke zvifatim jako jsou kojot, puma, Zelva, Eskymaci k bobrim,

Tibet'ané k opicim a ¢ast cernocht k zralokiim www.gamepark.cz, www.wikipedia.cz).

Kreacionistické (stvofitelské) teorie:

Vyklad svéta si lidé predstavuji, Ze hybnou silou stvofeni svéta byla nadpfirozena
bytost. Téchto nazorl je velké mnozstvi a snazi se vysvétlit mnozstvi druhti. Nepiipoustéji
moznost zadného vyvoje a tvrdi, ze lidsky zivot je od pocatku takovy, jaky jej Buh stvofil
z n¢jaké latky. Sumerské baje vypravi o tom, ze clovék byl uhnéten z hliny, ve
staroegyptskych bajich bith Chniit stvofil ¢lovéka a ZivoCichy na hrnéifském kruhu,
stvotitelem Glovéka je bih Slunce Atén. V Cing existovalo nékolik teorii o stvofeni
¢loveéka. Jedna pracuje se silami Jin a Jang, dal$i myty vypravi o obrovi Pchan Kuovi,
polobohovi s lidskou podobou, ten po svém umrti dal z ¢asti svého téla vzniknout svétu.
Zjeho dechu se stal vitr, zkoncetin hory a lidé vznikli zhmyzu na jeho téle
(www.gamepark.cz, www.wikipedia.cz, http://cina.yin.cz/).

Neékteré kmeny v Africe tvrdi, Ze bélosi jsou stvoreni Z jilu a pisku, rudi a hn&di lidé
z egyptské hliny, cernosi z ¢erné hliny. Polynésané véri, ze hlina a krev urcuji barvu pleti
a povahové vlastnosti dle druhu krve (krev hada — zrada a fale$, kohout — state¢nost).
Rekové méli piedstavy o vzniku, Ze z hlinitého hlenu, vody a slunce, nejdfive byla ryba,
které byla vyvrhnuta na sous§, kde se pfemeénila na ¢lov€ka nebo, Ze na zemi byly nejdiiv
rostliny, ty se riizné spojovaly a pak se vytvaiely rizné Casti lidského téla. Ty se bizardné
spojovaly a tak vznikly i rizné zrudy dale zahadnym zptsobem doslo k usmérnéni a vznikl
¢lovek. Ty, které se nepfizptsobily, zanikly (www.referaty-seminarky.cz).

Bible, zde stvoril Hospodin Biih ¢loveka z prachu Zemé, a on mu vdechl dech zivot.
Tak se stal Clovék zivym tvorem a vznikl prvni ¢lovek, kterého pojmenoval Adam
a Eva. Aristoteles zatadil ¢lovéka mezi zivoCichy a pojmenoval jej jako ¢loveéka
spolecenského nebo-li zoon politikon. Ve svém spise De paribus animalum popsal vyznam
ruky pro ¢lovéka a piedevsim opozice palce a déle nastinil vzijemnou ptibuznost ¢loveéka
S ostatnimi Zivoc€ichy.

Carl Linné (1707 — 1778) nevéfil v neménnost organismi a miizeme jej nazvat také

jako otce taxonomie. Jeho vytvofeni systému a zafazovani proslo mnohymi zménami, ale
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jeho samotné vytvoreni bylo natolik pievratné, Ze jej uzivaji védci jesté dnes. Clovéku dal
jméno Homo sapiens a zafadil ho do fadu primatd opice a poloopice. Napsal Systémy
naturae (1735), kde vypracoval biologické nazvoslovi nebo chceme-li klasifikaci, a také
kde popsal ¢loveka jako:

eHomo sapiens ferus — ¢lovek divoky

eH. Monstrosus — ¢lovék zridny

eH. Americanus — ovladan zvyky

e H. Europaeus — ovladan zakony

eH. Afer — ovladan vrtochy

e Asiaticus — ovladan minénim (http://www.ucmp.berkeley.edu/, Kottak,

1991)

Evolu¢ni teorie:

Jean Babtista Pierre Antoine de Monet, rytit z Lamarcku (1744 — 1829) nebyl
pivodné ptirodopisec, ale vojak, ktery po zranénich musel odejit ze sluzby a vénoval se
botanice
a pozd¢ji zoologii. Stal se profesorem zoologie na Pafizské univerzité, kde vytvofil prvni
evolucni teorii. Napsal knihu Zoologicka filozofie (1809), tehdy se narodil Darwin, a v ni
upozornil, Ze na Zemi dochazelo k postupnym klimatickym zméndm. Tim dochazelo
K nepfetrzitému vyvoji na Zemi a organismy tedy vznikly z jednodussich forem. Vyvoj byl
tedy evokovan vn¢j$imi zménami. Tvrdil, Ze vyvoj postupoval od nejjednodussich forem

VVVVVVVV

byla odpovédi, reakci ¢i adaptaci na prostiedi (V. Soukup, 2004, Radl, 2006, II. ¢ast).

Georges Léopold Cuvier (1769 — 1832), Francouz, odmital Lamarckovu teorii vyvoje
a sestavil svou vlastni teorii kataklyzmat, nebo-li katastrof, kde zastaval nazor, ze k evoluci
nedochazelo. Teorie Cuviera fika, ze v prubéhu ¢asu Zemi postihlo nékolik katastrof a tou
posledni byla Biblicka potopa, kdy doslo k vyhynuti organismu
a opétovnému vzniku druhtl, které se pfemistovaly na pivodné osidlend mista. Tim také
vysvétluje variabilitu druhtt (V. Soukup, 2004, www.wikipedia.cz, http://dromo.info/,
Radl, 2006, II. ¢ast).

Charles Darwin (1809 — 1882), objasnil principy a mechanismy biologické evoluce.

V roce 1831 — 1836 plul s lodi Beagle okolo svéta, kde pozoroval souvislosti v podobnosti
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druhi. Poznatky z cesty vedly k vytvoreni teorie ptirodniho vybéru. Roku 1844 zacal psat
knihu O vzniku druhii pfirodnim vybérem aneb zachovani ptizpisobivych ras v boji o
zivot (1859) — nez zacal psat tuto knihu, dostal do ruky knihu Thomase Roberta Malthuse —
Esej o principu populaéniho vyvoje (1798), kde popisuje populacni teorii, ktera se
zakladala na nutnosti katastrof a nemoci pro zachovani zivota jako takého, aby byl dostatek
potravin. Tim Darwin pfiSel na myslenku pfirodniho vybéru. V roce 1858 dostal esej,
s nazvem O sklonu variet nekone¢né se odchylovat od ptivodniho typu, od britského védce
Alfreda Russlel Wallace (1823 — 1913. Byl to pfirodopisec a v této eseji byly jiz zminény
principy a myslenky pfirodniho vybéru, které uveiejnil Wallace o rok dfive nez Darwin.
Oba piisli na stejnou myslenku nezavisle na sob&, oba byli inspirovani Malthusovou
knihou, ale Darwin dokazal jako prvni tyto informace a poznatky podlozit piesvéd¢ivym
vykladem. V roce 1871 sepsal knihu Puvod c¢lovéka a pohlavni vybér, kde Darwin
prokazal zivocisny ptivod Cloveéka a ukazal, ze lidské bytosti se vyvinuly z jinych forem
zivota. Poukazuje zejména na dulezitost vytvoteni bipedie, rozvoj mozku, ruky a uzivani
nastrojii. Teorie pfirodniho vybéru ale postrada vysvétleni, jak odchylky mezi ¢leny druhu
vznikaji viibec poprvé a jak tyto odchylky byly pienaseny na potomstvo (V. Soukup, 2004,
www.wikipedia.cz, http://natura.baf.cz, Radl, 2006, I1. ¢ast, Kottak, 1991).

1.2 Vesmir

Na pocatku nebylo nic, mini ¢ast védci. Autor D. Gilpin v dile Promény planety
Zem¢ 2010/02 uvadi, ze nelze uvazovat o jakémkoli ¢ase bez prostoru a o prostoru bez
Casu. Z toho vyplyva, Ze Casova osa se zapocala odpocitavat az ve chvili vzniku hmoty.
Vznik hmoty védci ptisuzuji d€ji, ktery pojmenovali Velky tfesk. Logicky se tedy
nebudeme zabyvat déjem pied timto faktem, ale navazeme rovnou na prvni sekundy. Ve
chvili, kdy zapocalo odpocitavani casu, doslo k obrovskému rozpinani prostoru provazeny
getnymi vybuchy, ze kterych vznikaly prvotni subatomarni &astice. Casové tidaje, které
jsou podlozené vyzkumy z NASA zajistujici informace o reliktnim zéteni® z Velkého
tresku, vypovidaji, Ze jedny z prvnich hvézd se objevily ,,az* za 400 milioni let. Tyto
hvézdy se seskupovaly do galaxii, o kterych mame znamky o dal§ich 300 milionii let
pozdé&ji. Celkove tedy Cas a tim 1 vznik vesmiru datujeme na obdobi pred 13,7 miliardy let.

V této chvili byly vytvofeny ,hodiny*, kterym vsSak také jednou dojde energie. Védci se

! 7ateni elektromagnetické pochazejici z vesmiru, které mohlo byt piitomnost v prvnich vtefinach po Velkém
Ttesku.
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domnivaji, ze tzv. rozpinani vesmiru jednou zékonité ustane a zacne se hroutit. Tim dojde

Kk padu systému do sebe sama. Ve chvili, kdy se tak stane, zanikne cas.

Samotny prubéh vzniku je stale pfedmétem dohadi. Nejpravdépodobnéjsi prubéh, na
kterém se shodne vétSina znalcli, je, Ze tehdejsi prostor vypliovaly castice protony
a neutrony. VSichni vime, ze z nich se skladaji atomy. Ty byly zformovany z mnohem
mensich elementt, kvarkt?. Casové bychom tento usek mohli oznagit jako prvni
desetimiliontina vtefiny ¢asu. Nasledn¢ doslo k ochlazeni a tim pfiblizovani ¢i pfitahovani

silou, kterou oznacujeme jako nuklearni®, kvarki k sob& (Luhr, 2004, Allaby et al., 2010).

Tato situace trvala zhruba minutu. Teplota stile klesala, a ve chvili kdy doslo
Kk poklesu az na hodnotu asi 1 miliarda stupni Celsia, se zacala spojovat prvni jadra atom.
Nukledrni flze trvala zhruba 3 minuty. Pfedchazela ji zména neutroni na protony
a elektrony. V téchto chvilich bylo ve vesmiru vice proton nez neutrond, po dokonceni
fize prevladaly protony (Gilpin, 2010). Vétsina protonii se stala jadry atomii vodiku, ale
asi jednu sekundu po velkém tresku srazky protonu s neutrony zacaly tvorit jadra nékterych
jinych lehkych prvkii — helia a nepatrnych mnozZstvi lithia a berylia. Tento pochod, zvany
nukleosyntéza velkého tresku, skoncil po trech minutach a vedl ke vzniku 98% atomui helia
existujicich v dnesnim vesmiru, také spotreboval vsechny neutrony (Luhr, 2004, s. 24).
Doslo k ,,atlumu® d&jt na dalsich 200 milionti let. Cas vSak nestal a hmota stéle pracovala.
Postupné se prostor ochlazoval, a kdyz klesla teplota az na 4 000 stupiiti Celsia, vznikaly
pocatky prvnich, kompletnich atomt. Svou roli zde sehrala elektrickd ptitazliva sila’, jez
ptitahla elektrony na ob&znou drahu jadra, a tim vznikaly stabilni atomy (Gilpin, 2010,

www.wikipedia.cz, http://ireferaty.lidovky.cz/).

Postup téchto skutecnosti gradoval, kdy po 100 milionech let se zacala formovat
prvotni mracna, ze kterych kondenzaci vznikaly hvézdy. Tento proces kondenzace trval
zhruba 100 000 let. Hvézdy byly tvofeny jiz z t€zSich chemickych prvku- kyslik, uhlik
a zelezo. Pti zaniku hvézd, doSlo k vybuchu a tim davali zéklad pro nové vznikajici
planety. Tedy nové planety v sobé maji historii a ¢asti prvotné vzniklych, které si vzajemné

ptedavaji jako ,,informace® (Gilpin, 2010, www.wikipedia.cz, http://ireferaty.lidovky.cz/).

2 Kvarky jsou podle standardniho modelu cdsticové fyziky elementdrni ¢dstice, ze kterych se skladaji hadrony
(tedy napriklad protony a neutrony)( http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvark).

3 Silnd nukledrni sila je takovd, kterd piisobi mezi dva nukleony a ta sila dri jadro dohromady pres
odpudivou silu pozitivné nabitych elektronu ( http://zdrojeenergie.blogspot.com/2008/09/popis-atomu.html)

* Sila mezi protony a elektrony, ktera ptisobi proti setrvaéné odstiedivé sile, se kterou je v rovnovaze. Je viak
slabsi nez nuklearni sila, kterd plsobi proti.
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1.3 Vznik a vyvoj planety
Jak ¢lovek, tak i nase planeta musela néjak vzniknout. Ptiblizné se jeji vznik datuje
na obdobi pted 4,7 miliard let. Prazdklad vytvofeni vSak méame se vznikem Slunce. Pro
jeho vytvoreni bylo zapottebi obrovské mnozstvi mlhoviny, jehoz primér pocitdme
dokonce v hodnotach svételnych let. Tuto hmotu ziejmé pohltila oteviena hVéZdokupaS.
V d¢jinach je velké mnozstvi tézce vysvétlitelnych déjh a toto je jednou z nich. Jako ditkaz
pro tuto situaci ndm slouzi pouze naznaky, které jsou ulozené v meteoritech slune¢ni

soustavy (Gilpin, 2010, www.wikipedia.cz, http://ireferaty.lidovky.cz/).

Okolnosti vytvoieni Zemé se odhaduji, zZe material, ktery ptebyval ze vzniklé¢ho
Slunce, se zformoval do utvarti podobnych prstenci®, ktery se rozstépil na jednotlivé &asti
a polozil zaklad prvnim protoplanetam. Jednalo se o prach, plyn a led. Tento proces byl
posiliiovan gravitaci, kterd umoznovala stile silngj$i shluk prvkd a castic. Na tvorbu
povrchu vSak mély také vliv ndrazy rtiznych komet ¢i jinych kosmickych utvart, které
vliv na vznik zemského jadra, které bylo obrovskym mnozstvi energie roztaveno. Tekuta
Cast jadra se sklada ptrevazné z prvkl zeleza a niklu’. Jeho teplota je kolem 4 000 stupiii
Celsia. Oproti nejvnitingj$i ¢asti je v tekutém stavu. Toto skupenstvi umoziiuje nizsi tlak,
nez je v samotném vnitfnim jadre, které diky obrovskému tlaku dosahuje teplot az o 2 300
stupiii vysSich a piesto je v pevném stavu. Atmosféra nebyla nijak konkrétné zajistovana,
a proto se veédci domnivaji, Ze jej zajiStovaly sopecné plyny a pary, které vznikly
odpafenim ledu zkomet dopadajicich na Zem (Luhr, 2004, www.wikipedia.cz,
http://ireferaty.lidovky.cz/, Gould, 1998).

Tento vyvoj vSak mél nékolik fazi. Planeta Zem¢ nevznikla okamzité a nezachovala
se stale ve stejné podob¢ az dodnes. V jedné z fazi byla roztavena a diky tomu pohlcovala
veskeré asteroidy, jiné planetky a dal$i objekty, které do ni narazely. Nejveétsi smrst
meteoritd, které na Zem dopadly, byla v obdobi pted 4,2 — 3,8 miliardy let, kdyZz doslo
k odklonu Jupitera z ob&ézné drahy a vlivem jeho gravitace doSlo k vymrsténi asteroidi
z hlavniho pasu planetek. Dtikazy tohoto tikazu muzeme je$té dnes pozorovat na povrchu
Me¢sice. Ve stfedu planety dochazelo k rozpadu radioaktivnich €astic, které zpisobovaly

praveé udrzovani vysoké teploty a tedy tekuty stav Zemé¢. Diky gravitaci klesaly t€z8i prvky

® Seskupeni hvézd volng spojené svymi gravitaénimi poli.

® Pod timto prstencem si miizeme predstavit podobny dnesnimu, jeZ je v okoli Saturnu.

" Tyto prvky klesaly diky své tize a tekutému stavu Zemé, zatimco leh&i prvky — hlinik a kiemik ziistavaly na
povrchu.
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blize ke stfedu. Pravé diky tomuto poklesu prvkid dochazelo k usazovani a vzniku
jednotlivych vrstev a vytvareni vnitini stavby Zemé¢, ktera byla popsana vyse. Jednou ze
zajimavosti, které¢ zptsobilo oné pohlcovani a narazy jinych planet je vychyleni osy Zemé,
vzniklé stfetem s dalsi planetou, jejiz ulomky s castmi Zemé se odloucily a daly zaklad
Meésici. Ono vychyleni zptsobuje téZ stfidani ro¢nich obdobi. Nasledujici ochlazeni Zemé¢
dalo teprve moznost vzniku pevnému vnéjSimu plasti (Gilpin, 2010, www.wikipedia.cz,

http://ireferaty.lidovky.cz/).

1.4  Metody prokazujici staii
Veskeré poznatky jsme ziskali studiem na$i historie. Existuji vSak programy,
zpusoby a pristroje, kterymi mizeme ziskat alespoit hruby odhad data vzniku. Moznosti
jak odhalit stafi hornin je vice od monoskopickych metod, pfes morfometrické, avsak k
nejnovéjSim a nejmodernéj$Sim metodam fadime tzv. tfirozmérné pocitacové tomografie.

Metody rozdélujeme dle nékolika hledisek:

epiimé — fosilni zbytky hominidd, které se nam dochovaly. Jako zakladni je
povazovana morfoskopickd analyza, kde je zdkladem popis diky klasickych
deskriptivnich anatomickych postupt ¢i skdlovani. K tomu miizeme v dne$ni dob¢
vyuzit nejvyspélejsi technické metody ve formé programi, kde se potlacuje
a minimalizuje jakékoli subjektivni chyba. Existuji dokonce laserové skenery, které
mohou kosti zméfit automaticky a ziskana data prevézt do pocitace na jakoukoli
nami pozadovanou hodnotu i s grafickym vystupem. Avsak 1 dneSni neyjmoderné;jsi
technologické a kybernetické vymozenosti nejsou zcela bez otaznikli a problémd.
Pro moznost uzité této metody je zapotiebi mit vyrazné neposSkozené vzorky
vétsiho objemu a dale diky velkym rozmérim je ztizend manipulace s piistroji

enepiimé — ziskdvame studiem dneSni populace. Timto zplsobem miZeme
zkouset nejenom genetické testy, ale také pozorovanim dnesniho chovani n¢kterych
kment zemi tfetiho svéta

eteoretické — ziskdvame teoretickou analyzou paleontologického i

neontologického materialu®.

Vypovidajici hodnotu maji 1 vrstvy samotnych hornin, ze kterych je slozena vétSina

hornin. Kazd4 znich nas informuje o podminkach, které panovaly na Zemi, kdyz se

8 Panorama biologické a sociokulturni antropologie strana 19
(https://is.muni.cz/do/sci/UAntrBiol/el/moduly/modules/13_antropo_vancata.pdf )
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hornina utvarela. Naptiklad mizeme uvazovat, ze hladk4 obld zrna poukazuji na tvorbu
Vv piitomnosti proudici vody, jemné hliny a jily jsou dikazem pomalejSiho usazovani
v klidnych vodach. Hranatd zrna mohou pochazet zpoust¢ a hrubé zlomky hornin
znamenaji rychlou erozi okolnich mas vlnobitim a pocasim. Tento zplisob Cteni stari
nemusi byt pfesny a miize mit i své chyby, nebot’ mohlo dojit k posunu zeminy vrasnénim
¢i hlubsim pohibivanim, stejné¢ jak se stalo Leakeymu, ktery na pocatku své kariéry
presvédcil predni védce o svém nalezu, Ze nasSel nékolik tisic let stary nalez. Postupem
Casu se ale ukazalo, ze to byl ¢lovék z v mdlejsi vesnice, kterého jen pohibili mnohem

hloubgji nez bylo zvykem (Hughes, 2007, Uhlit, 2007).

16



2 Vznik zivota na Zemi

| Fekl Bih: ,Nahromadte se vody pod nebem na jedno misto a ukaz se sous!”
A stalo se tak. Sou$ nazval Buh zemi a nahromadéné vody nazval mofi. Vidél, ze
to je dobré. Buh také fekl: ,Zazelenej se zemé zeleni. Bylinami, které se
rozmnoZzuji semeny, a ovocnym stromovim rozmanitého druh, které na zemi

ponese plody se semeny!”

| fekl Bdh: ,Budte svétla na nebeské klenbé, aby oddélovala den od noci®
Budou na znameni €asu, dna a let. Ta svétla at’ jsou na nebeské klenbég, aby

svitila nad zemi.”

| Fekl Bah: ,Hemzete se vody zivocisnou havéti a Iétavci Iétejte nad zemi pod
nebeskou klenbou!“ | stvofil Buh veliké netvory a rozmanité druhy vselijakych
hbitych Zivoc€ichl, jimiz se zahemzZily vody, stvofil i rozmanité druhy vSelijakych

okfidlenych létavcu.

| Fekl Bdh: ,Vydej zemé rozmanité druhy zivo€ichu, dobytek, plazy
a rozmanité druhy zemské zvére!“ A stalo se tak. Bdh ucinil rozmanité druhy
zemskeé zvéfe i rozmanité druhy dobytka a rozmanité druhy vSelijakych

zemeéplazul. Vidél, Ze to je dobré (Bible, 1995, strana 22).

Vyse je jeden z moznych vykladl stvofeni Zemé. Lépe feCeno vzniku Zemé
a zivota na ni. Myslim vSak, Ze v dneSni dobé&, na Gzemi Evropy, existuje velice mala
skupina lidi, ktefi bezvyhradn& véii této teorii. Uryvek citovany z Bible nam podava veliké
svédectvi, avSak jak sdm JeZiS§ rad mluvil, je to podobenstvi vychézejici ze zakont a jistych
fakta, kterym byla pfisuzovana urcitd magicka hodnota®. Abychom mohli zacit hovofit
o vzniku Zivota, definujme si na zaditek co Zivy organismus znamena: Zivé organismy
maji zpravidla sedm zakladnich vlastnosti: skladaji se z buné€k, vyuzZivaji energii, reguluji
své vnitini prostiedi, rostou, jsou schopné ptizplsobit se zmén¢, reaguji na vnéjsi podnéty

a rozmnozuji se. Zivot se ukryvad uvniti organismu, ale energie potiebna k pokraCovani

9K témto hodnotam miizeme zafadit naptiklad &isla 3 a 7, kter4 jsou povazovéna za &isla plnosti. Biih stvofil
Zemi v sedmi dnech. Nikde v§ak neni psano, Ze onéch 7 dni trvalo 168 hodin. Naopak, toto ¢islo bylo vzdy
brano jaksi mimo ramec konkrétniho urceni. Taktéz Cislo 3- Buh je trojjedind osoba. Voda ve tfech
skupenstvich- stale tatdz voda, avsak ve tfech riznych stavech. Proto je, dle mého nazoru, nemozné brat Bibli
jako zcela presny zaznam historickych faktd, nybrz jako obrazové ztvarnéni historie.

Slovo magické mizeme vysvétlit jako: situace, jez nedodrzuje bézné fyzikalni, chemické a biologické
zékonitosti (Vacha, Tancici skaly, ISBN 80-7295-041-X strana 47).
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zivota pochazi zvenci. Nekteré organismy napiiklad ménavky (améby), pohlcuji druhé, aby
tak energii ziskaly. Jiné tfeba rostliny, ziskavaji energii ze Slunce (Gilpin, 2010, Allaby et
al., 2010).

Vyjimky, které tvori ne€které bakterie, dokdzou rozkladat anorganické slouceniny,
a uvolnit tak energii, ktera je v nich obsaZzena. VSechno zivé vyuziva ziskanou energii
K udrzeni téch pochodu, které pomahaji vytvaret vice zivé hmoty, at’ uz jde o rist nebo
rozmnozovani. Rust se definuje jako zvétSeni velikosti organismu, zatimco rozmnozovani
je tvorbou nového zivota €i zivotl. Jednobunécné organismy se mnozi tak, ze se rozd¢€li na
dvé poloviny. Timto zpisobem se mohou rozmnozovat i jist¢ mnohobunécné organismy —

naptiklad nékteti hlisti, ale vétSina mnozi pohlavné (Gilpin, 2010).

Organismy vytvareji sam¢i a samici pohlavni bunky, jejich jedinym ucelem je
vytvoftit novy zivot. Posledni ¢ast v§ak nemusi byt pravidlem u nékterych spolecenstvi, kde
se vyskytuji i sterilni jedinci napt. véelstvo. Skutecnost rozmnozovani je nesmirné dilezita,
vezméme si dokonale vznikly organismus, jeZ bude obsahovat veskeré organové soustavy
v podobg dokonalé’, ale nebude moci se rozmnoZovat, tedy nenajde k sobé vhodného
druha z divodd své ojedinélosti a vzdalenosti od vSech ostatnich zivociSnych druht.
Vime, ze povétSinou neni mozné kiizeni sobé vzdalenych druhii za fyziologickych
a pfirozenych podminek. Proti také hovoii skutecnost existence virtl. Vir jako takovy byl
diive povazovan za Zivy organismus, postupem casu se vSak zjistilo, Ze nedokaze byt Ziv

bez hostitele, coz nesouhlasi s definice zivota (Gilpin, 2010, Gould, 1998).

Druhy pohled, a tedy védecky, zafind u vytvoieni atmosféry, ktera je nezbytna
k vytvofeni jakéhokoli zivota na Zemi. Zpocatku byla atmosféra tvofena Cinnosti sopek
a vypary vodnich par. Tyto vodni pary, spole¢né s vodou, kterou zanesly na Zem komety,
daly zaklad mofim"*. Samotna atmosféra byla v podstaté vytvoiena vicekrat. Udava se, Ze
prvotni atmosféra byla zni¢ena dopady meteoritli a nestabilnim podnebim. Nasledny vznik,
v potadi druhé, atmosféry byl umoznén rozkladem vodnich par, kde nejleh¢i plyn vodik
unikal do kosmického prostoru a ptfi Zemi zlstaval kyslik a ozon. Diky atmosféfe doslo

K vytvofeni prvnich organismi, které byly vSak opakované ni¢eny stalymi proménami

% Dokonalost je velice slozité vysvétlit. Je mozné jej zaménit za slovo perfektni, bezchybny nebo Ize
uvazovat o Platénove predstaveé dokonalosti, kde ve svéte ideji ma kazdy tvor svilij dokonaly obraz a zde jsme
vice ¢i méné jeho zpodobnénim (Vacha, Tancici skaly, ISBN 80-7295-041-X, strana 53)

1 yypary vody, které zpisobily Getné tektonické vlivy a tim prvni destg.
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i elektrickymi vyboji, vzniklymi magnetickym polem ¢i blesky, které¢ zptisobovala Zemé

samotna (Luhr, 2004, Allaby et al., 2010).

Nikdo nemuze fici s jistotou, ze pravé tyto aktivity nebyly tou spoustéci pii¢inou
nebo alespon velmi vyznamnym faktorem, ktery ovlivnil evoluci (Luhr, 2004), jelikoz
v roce 1953 byl uskute¢nén zajimavy objev, ktery poukazuje na vysokou pravdépodobnost
vzniku zivota: ,,Stanely Miller a Harold Urey na univerzite v Chicagu: Soucasti pokusu
bylo vedeni elektrického proudu smési tri plynii — metanu, amoniaku a vodiku, protoze u
téchto plyni se ma za to, Ze byly pritomné v atmosfére Zeme v dobe, kdy vznikl Zivot.
Ukazalo se, Ze urcité jednoduché organismy molekuly, jako jsou mastné kyseliny (z nichz
se skladaji tuky) a aminokyseliny, mohou vzniknout ze sméesi molekul téchto tri plynii*
(Gilpin, 2010, s. 38). Pro¢ nam jde zrovna o tuky a aminokyseliny? Tyto zakladni slozky
jsou totiz obsazeny v bunééné membrané, kterou jsme udavali jako zaklad pro vznik zivé

hmoty.

Mezi prvni doklady o zivot¢ na Zemi, z dob zhruba pied 3,8 miliardy let,
povazujeme zbytky uhlovodiki v metamorfovanych usazeninach v Gronsku. Nalezené
zbytky a jejich casti pravdépodobné pochazeji od Zivoucich organismii, ptesnéji bakterie -
prokaryontalz, které zily ve vod¢ a vyuzivaly energii ze Slunce. Jelikoz z této doby jsou
prvni fosilni znamky, logicky usoudime, Ze jejich vyvoj musel byt zapocat mnohem drive.
Védci uvadéji, ze pocatky mizeme datovat nékdy do doby pied 4 miliardami let. Zde vSak
vyvstavaji nové otazky - jak je mozné, ze tyto organismy piezily narazy meteoritii, zmény
pudy, rizné teploty? Je totiz mozné, ze zivot nevznikl napoprvé stejn¢ jako atmosféra,
nebo dokonce mohl byt k ndm zavlecen Zivot z kosmu diky cizimu télesu. Exploze Zivota
by vSak nenastala, kdyby nedoslo k vyvoji jedné velice dllezité slozky Zivych organismil
a tou je bunécna sténa, ktera odd€luje vnitini prostiedi od vnéjsiho a chrani organely (Luhr,

2004, Gould, 1998).

pred 2,2 miliardy let. Vyzkumy vSak ukazuji, Ze jejich vyskyt mizeme odhadnout jiz pted
2,7 miliardy let. V této dobé dodavaly primitivni mikroorganismy, které mély schopnost

fotosyntézy prvotni kyslik do atmosféry. Obsah kysliku naristal, avSak i v dob¢ pred 2,2

12 Jednobun&ené organismy vlastnici jednoduchou buitku bez struktury, tedy jadra. Jadro se vyskytuje az u
eukaryot. Obsahuji dédi¢nou informaci ve formé jediného chromozomu popt. plasmidi, ktery neni obalen
membranou. Typickymi p. jsou bakterie, dale nékteré fasy, mykoplasmata. Tyto organismy, resp. jejich
buiiky, se oznacuji jako prokaryotické. P. maji rovnéz dalsi odliSnosti ve vybaveni organelami neobsahuji
napft. mitochondrie. (zdroj- http://lekarske.slovniky.cz/pojem/prokaryonta)
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miliardy let, byl jen kolem 1 % z dne$niho stavu. V porovnani s nasledujicim ¢asovym
udajem, ktery prozrazuje, ze pred 1,9 miliardy let byl podil asi 15 %, zjistime, Ze muselo
dojit k silné evoluci fotosyntetizujicich organismti. Postupem doslo také ke zmeéné
organismu na povrchu. Jelikoz se vyskytovaly 1 tzv. anoxické, byly nuceny stahnout se do
mist s nizkym obsahem kysliku, kterymi bylo naptiklad pod povrchem, ¢i se musely
pfizptsobit. Jednim z velikych a ptedevsim dulezitych pokrokti byl vznik atmosféry
potazmo ozonové vrstvy, ktera vznika jiz pii dvou procentech kysliku. Nasledoval velky
rozvoj mnohobunéénych organismt, o kterych ndm vypovidaji fosilni doklady. 2,2
miliardy let staré jsou prvni podavajici informace o existenci eukaryont. Nejpiesnéjsi
a také nejveérohodnéjsi dikaz mame vSak az z doby pred 1,2 miliardy let o Cervené fase
Bangiomorpha z arktické ¢asti Kanady, jeZz vykazuji znamky pohlavniho rozmnozovani.
Zde zapocala éra skute¢né¢ho rozvoje a vzniku zivota, kdy doSlo k obrovskému naristu
pohlavné se rozmnozujicich mnohobunéénych organisml, o nichz mame dikazy
z fosilnich embryi nalezenych v Ciné. Védci se pivodné domnivali, ze samotné pohlavni
rozmnozovani, a tedy moznost vymény genetického materialu, zapticinilo onen obrovsky
schopnost ménit svou velikost a nasledna specializace jednotlivych slozek buiky na urcité
ukoly. Jako prvni ZivocCiSné fosilie, které nazyvame ediakarani, jeZ patfi mezi nejveEtsi

zahady tohoto obdobi. Pochazeji z doby pied 580 miliony let (Luhr, 2004, Gould, 1998).

Na né navazovaly prvni organismy se schrankou staré asi 555 miliond let. Zili
V mofi, byli az dva metry dlouzi a povaZujeme je za prvni znamé Zivocichy. Zatazujeme je
do pfibuzenstvi s mediizami, ale prokéazat tyto vazby je velice sloZité. Typicka pro né byla
velikd rozmanitosti, kterou nam dokazuje tvar té€la v podobé plochého disku, jini naopak
méli disky k pfipoutani se. Dalsi krunyt byl dérovany ¢i uspotfddany do tfad. Jejich tkané
vSak byly tuzsi neZ tkdn€¢ meduz, se kterymi je dnes spojujeme. Vyskyt mZeme zaradit do
obdobi sn¢hové koule. Timto pojmem oznacujeme obdobi Zemé, kdy planeta byla dle
védci pokryta ledem a snéhem (Luhr, 2004). Poukazuje na to fakt pritomnosti
karbonatovych sedimentii, které jsou typické pro nizké sirky, tésné nad sedimenty spjatymi
se zaledneénim. Vyskyt se dimentarnich formaci Zeleznych rud v ocednech naznacuje
anoxické podminky, coz je v souladu se zalednénimi (Luhr, 2004, s. 29). Pro¢ doslo
k zalednéni, si védci stale nejsou jisti. Jedna z teorii je, ze doslo ke shlukovani kontinentii

V tropickych oblastech, které zpiisobily zvysSené odrazeni svétla od planety a ochlazeni

vvvvvv
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zivota, avSak musime si uvédomit, Ze vétSinu Casu historie zaujimaly Zivot na planeté

organismy jednoduché.

Nasleduji obdobi, které, pro jejich jednotlivou dulezitost, kazdé rozepisi zvlast. Je to
kvali prehlednosti, nebot’ v kazdém tomto obdobi dosSlo k udalostem, jeZ nas posouvaji
kuptedu v evoluci. Vse zac¢inalo rozvojem mnohobunéénych organismi z jednobunéénych
k ¢emuz doslo diky diferenciaci a specializovani jednotlivych bun¢k a tim k rozvoji

vvvvv r

slozitéj$ich bunécnych struktur, které vSak byly na sobé zavislé (Luhr, 2004,).

2.1 Paleozoikum® (zapocala pied 570 miliony lety)

Obdobi paleozoické je charakteristické vyskytem velkého mnoZstvi lasturnatych
organismil a vyvoje suchozemského rostlinstva. DalSim velice dillezitym faktem v tomto
obdobi je tvorba kontinentl, které byly v neustalém pohybu, coz zapficinilo vzajemné
spojeni a vznik superkontinentu Gondwana. Nebyl to vSak celek, ten vznikl az pfemisténim
Gondwany z jizni polokoule k severu a naslednym spojenim se zbylymi ¢astmi. V tuto
chvili vznika jiz dobfe znamy superkontinent Pangea, ktery ma rozlohu od pélu k polu.
Témito posuny, které pokraCovaly i v dalSich stddiich vyvoje Zemé, byly zplsobeny
klimatické zmény od doby, kdy byla zem pokryta ledem a sn¢hem az po obdobi tropickych
pousti (Luhr, 2004, Gould, 1998).

Témet veskery Zivot se tehdy odehraval v mofi, avSak ke konci tohoto obdobi mame
jiz znamky rozvoje Zivota i na pousti. V tomto obdobi v kambriu doslo k rozvoji
organismi s vapenitou kostrou. Dtikazem toho jsou fosilni zkamenéliny poukazujici na
fakt neosidleni sladkovodnich zdroji. Tyto diikkazy nam podavaji také informace
o riznorodosti tehdejsi fauny a flory, pfedevSim o vyvoji bezobratlych Zivocicht, jakymi
jsou trilobiti, konodonti a graptoliti, ktefi vymfeli nasledkem tzv. doby ledové™, jez
zaptiCinila Umrti az padesati procent tehdejsi populace obyvajici mofe. K nejvétSimu
vyhynuti vSak doSlo koncem permu, kdy zemielo az devadesat procent veskerych zijicich

organismi motskych i suchozemskych. Mezi tyto zivo€ichy patfili trilobiti, ostnokoZci,

mlzi a mofsti plzi. Tato Gmrti jsou spojovana se sopeCnymi exhalacemi, jeZ mohly

13 paleozoikum (Eesky prvohory) je geologicka éra, spadajici do eonu fanerozoikum. Podle v sougasnosti
obecné uznavaného datovani trvala tato éra asi 291 miliond let (pfed 542 az 251 m. 1.). Zahrnuje celkem 6
period: (od nejstar$i) kambrium, ordovik, silur, devon, karbon a perm. Dale se déli na starSi prvohory
(kambrium, ordovik, silur, devon) a mladsi prvohory (karbon a perm).

 Doba ledova- oficialni oznaeni obdobi je az ve &tvrtohorach, aviak zde jej oznatujeme kviili znaénému
poklesu teplot, které je prokazano diky pfitomnosti Zelezitych prvkit v minerdalech orientovanych podle
zemského magnetického pole v dobé ordovicku. (J. Luhr, Zemé knizni klub, ISBN 80-242-1225-0)
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obrovského uvolnéni oxidu uhli¢itého z metanu, ktery byl jako zmrzld masa uloZeny
V podobé ledu v usazeninach na motském dné, ktery byl uvolnén diky zna¢né tektonické
aktivité. Ale zpét k samotnému zivotu v moii. Miizeme jej pouze odhadovat, jelikoz jsme
odkazani na pozustatky tvrdych struktur, jakymi jsou naptiklad schranky, kosti, zuby
(Wolf, 2006, Gould, 1998).

K nejhojnéji zastoupenym tvorim tehdy patfili hlavonoZzci, moisti mlzi a plzi. Na
pevnin¢ vSak dochazelo také k rozvoji zivota, ktery zacind velice vzacnymi ndlezy stop
nohou sladkovodnich clenovcii a zbytky primitivnich rostlin podobnych mechu. V siluru se
objevuji vzprimené rostouci cévnaté rostliny jako Cooksonia™, které byly kvali svému
tlejicimi zbytky (Luhr, 2004, s. 31). Nasledoval rozvoj fauny a flory na pevniné, kterou na
konci devonu reprezentovaly ryby, jimz se vytvofily ¢tyfi koncetiny. Diky tomu byly
schopné za potravou vychdzet na sous$, avSak rozmnozovani stadle musely provadét pod
hladinou vody. Byli podobné dnesnim mlokim a jejich délka je odhadovéana az na jeden
metr (Luhr, 2004).

V poloviné karbonu se vyvijely skupiny zivo€ichii jiz podobnéj$i dnesnim plaztm.
Jejich délka byla 2-3 metry a podobali se dnesnim krokodylium (Luhr, 2004, s. 32) az na
zpiisob rozmnoZzovani, u které¢ho si nejsme jisti, zda byl shodny s typickym chovanim
plazi, ktefi sva vajicka kladou na sous a jsou obalena membranou. Ze zkamenélych fosilii

1ze tento fakt ov§em vypozorovat velice nesnadno (Luhr, 2004, Gould, 1998).
2.2 Mezozoikum® (225 az 65 milion let)

Nebo také éra plazil, nebot” tato pocetna skupina se stala dominantnimi jak na sousi,
do kvantity poctu, ale 1 novému vzniku druh@i, Zelv, krokodyli a dalSich druhi ryb
kostnatych tak chrupavcitych, které se staly spolu se Zraloky dravci tehdejSich vod. Rozvoj
rostlinstva byl stejné rozmanity, jako zivoc¢isné slozky. Nové misto nalezly, misto kapradin
a preslicek, které ubyvaly, cykasy a jehli¢naté stromy jejichZ rozmnoZovani bylo

uzptusobeno semeny v SiSkach, nasledované kvetoucimi rostlinami s charakteristickym

1> Cooksonia- drobné vidli¢naté bezlisté stonky (J. Luhr, Zemé knizni klub, ISBN 80-242-1225-0, strana 31)
1® Mezozoikum (esky druhohory) je geologicka éra, spadajici do eonu fanerozoikum. Zahrnuje 3 periody:
(od nejstarsi) trias, jura, kiida. - wikipedie
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neoplodnénim semen, ktera jsou uzaviena v obalech. V tomto obdobi vSak nemuzeme
opomenout jednu velice zndmou zivoc¢isnou skupinu, a to dinosaury. Pravé v této dobé
totiz doslo k diferenciaci prvnich druhi, ktera se odstépila od dvounohych forem. Jejich
identifikace vSak nebyla ziejma hned z prvopocatku, nebot’ od tehdejSich plazi se
odliSovali napojenim koncetin, které¢ vychazely ze spodni ¢ésti téla, nikoli jak u plazt
z boku. Dalsimi zastoupenymi zivocichy byli savci a ptéci, ktefi sice nebyli nejpocetnéjsi
skupinou tehdejsi doby, avSak byli nejvetsi. Ani jim se nevyhnulo vymieni, které je
spojované s dopadem velikého meteoritu a velikymi lavovymi erupcemi. Na konci kiidy

doslo k vymfeni asi padesati procent v§ech druht (Luhr, 2004).
2.3 Kenozoikum'’ (65 az 3 mil. let)

Pocatek doby je stanoven na dobu pied 65 miliony let s ukonenim az v dnes$ni dobé.
Piekladem tedy znamend ,,dnes$ni zivot™. S nadsédzkou lze fici, Ze v tuto chvili dochazi
k opravdovému vyvoji lidského druhu a vétSiny dnes znamych zivocichii a rostlin. A¢
muzeme fici, Ze toto obdobi je vlastné velice kratké, udalo se zde velké mnozstvi situaci,
které nas dodnes znacné ovliviwji (Luhr, 2004). Mlzeme zminit naptiklad horotvornou
cinnost a vyzdvih velkého rozsahu podél zapadniho okraje obou Amerik, jez zmenily
regionadlni klima. Vznik Himaldje a Tibetské ndhorni plosiny se staly pricinou vzniku
monzunu V jihovychodni Asii. Rozpindni a vulkanismus oteviely Severni atlantsky ocedn a
ve vychodni Africe vytvorily Velké riftové udoli neboli Velkou prikopovou propadlinu, kde
se darilo mnohym z nasich predchiidcu — primatii. Kenozoicky vulkanismus ve spojeni
S proudy tepla vystupujicimi z vnitrku Zemé vedl k vyklenovani
a rozpindani povrchu. Oblast mezi Norskem a Gronskem, 2000 Km Siroka, se v raném
kenozoiku vyklenula az dva kilometry, coz vyvolalo rozpinani a vylevy lavy a Atlantsky
ocedn se riftem Siril kseveru. Rozpindni dodnes pokracuje na Islandu. V Africe bylo
podobné vyklenovani pricinou vzmniku prolomu, v Etiopii rozsahlych vylevii bazaltu

a Vv Severni Americe vylevii lav pri fece Columbii (Luhr, 2004, s. 35).

VSechny udalosti v déjinach se promitaji vice ¢i méné viditelné¢ do naseho dnesniho
zivota. Sem muzeme zahrnout 1 postupnou evoluci stfidajici se s vymiranim, které dalo
mozZnost rozvoji zivota v mofich i na sousi. V moftich vznikaly od nejjednodussich forem

Zivota, pfes zivoc€ichy budujici ttesy k t€ém nejmajestatnéjSim dravcim. I na jejich amrti

7 Kenozoikum je nejmladsi geologické éra. Zagala pred 65,5 miliony let (+- 0,3 m. 1.) po velkém vymirani
zivo¢i§nych a rostlinnych druht na konci kiidy (na sklonku éry druhohor - mezozoikum).
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vSak navazoval rozvoj obratlych ryb zejména delfinti a kytovcl. Preziv§imi plazy byli
krokodyli, leguani a hadi. Soucasné na sousi dochazelo k osidlovani izemi savci s rozdily
na ruzném misté. Austrdlie zdédila vacnatce s vaky a ptakoritni savce kladouci vejce,
zatimco zbytek svéta byl oviddnut savci S placentou. Ti rodili vétsi, pokrocilejsi mladata,
delsi dobu Zivend placentou v matciné téle. Vacnatcuim se zprvu darilo, vyvinuli se jak
V bylozravce, tak i v masozravé dravce, kteri se rozriznili ve formy pozdéji napodobené
placentalnimi hlodavci, hrochy, konmi, psy a velkymi kockami (Luhr, 2004, s. 36). Uvadi
V této knize také, ze postupem vSak dochazelo ke zméné klimatu, K vytvafeni vétSich
pastvin a zmenSovani Uzemi, kterd pokryval les. Vlivem konvergence doslo k vytvofeni
znamych horskych péasem: Andy, Skalnaté hory, evropské Alpy a Himaljje.
Neopomenutelnym a zdsadnim déjem, ktery jsem do této doby nezminil, je vznik vyvojové
linie sméfujici k hominidiim, jez pravé vtomto obdobi dostavd ten prvotni nastin
a charakteristiky systematicky se pfiblizujici k vyvoji dne$niho ¢lovéka (Luhr, 2004,
Gould, 1998).

2.4 Antropozoikum (zahrnuje asi posledni 3 miliony let)

Nazyvané téz éra cloveka, nebot’ se do tohoto obdobi promitd evoluce rodu Homo,
ktery se vyvijel spolu ostatnimi druhy. Podle védct se na Zemi nachazi okolo 1 milionu
druhil zivo€ichl. V tomto obdobi dochazelo ke stfidani dob ledovych a meziledovych, coz
napomahalo vymirani urcitych druhli, migraci a samoziejmé zméndm. Mohli bychom se
zabyvat postupnymi zménami ledovych ploch a ledovcli na planeté, avSak toto neni
ustfednim tématem této prace, proto zde zminim pouze par informaci. Napiiklad v Evropé
dosahovaly ledovce az po naSe severni horskd izemi a pokryvaly i vrcholy Alp a Pyreneji.
V obdobi meziledovém vSak tyto plochy ustupovaly a dochazelo k vytvafeni severskych
tunder, které byly pokryty mechy, liSejniky, malymi bfizkami. Po dal$im otepleni vznikaly
mensi stromy a kfoviny, jako vrby, borovice, duby, buky atd. Vymirani jednotlivych

druhd, a¢ flory ¢i fauny dochazelo prevazné diky jejich specializaci (Wolf, 2006).

Je s podivem, zZe pravé Clovék, ktery je v tak malém mnozstvi a ma tak malo druhi
dokazal prezit veskera uskali vyvoje. Je vSak pravdou, ze nesCetnékrat byl na pokraji
vyhynuti diky své specializaci a také zastavé vyvoje (Wolf, 2006). O tom vSak az v dalsi

Casti.
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3 Pocatky existence linie sméfujici k hominidim

Clovék pro Boha

Bah stvoril ¢lovéka. Dava mu pozehnani a povéruje ho viadou nad zemi a nad

ostatnim tvorstvem.

| Fekl BUh: ,UcCinme ¢lovéka, aby byl nasim obrazem podle nasi podoby. At lidé
panuji nad mofskymi rybami a nad nebeskym ptactvem, nad zvifaty a nad celou zemi i

nad kazdym plazem plazicim se po zemi.*

Buh stvofil Clovéka, aby byl jeho obrazem,

stvofil ho, aby byl obrazem Bozim,
jako muze a zenu je stvofil.
A BUh jim pozehnal a fekl jim:
,Plodte a mnoZzte se a naplite zemi.
Podmairite ji a panujte nad morskymi rybami,
nad nebeskym ptactvem, nad v§im Zivym,
co se na zemi hybe.*

Bah také fekl: ,Hle, dal jsem vam na celé zemi kazdou bylinu nesouci semena i
kazdy strom, na némz rostou plody se semeny. To budete mit za pokrm. VeSkeré zemské
zvéfi i vSemu nebeskému ptactvu a vSemu, co se plazi po zemi, v em je Ziva duSe, dal
jsem za pokrm veSkerou zelenou bylinu.“ A stalo se tak. Buh vidél, ze vSe, co ucinil, je

velmi dobré. Byl vecCer, bylo jitro, den Sesty.
Den odpodinuti

Stvofitelské Bozi dilo vrcholi v den sedmy, oddéleny k odpocinuti a obecenstvi Boha

s Clovékem.

Tak byla dokongena nebesa i zemé se v8emi svymi zastupy. Sedmého dne dokondil
Bdh své dilo, které konal: sedmého dne prestal konat veSkeré své dilo. A Bah pozehal

a posvétil sedmy den, nebot’ v ném pfestal konat veSkeré sve stvofitelské dilo.
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Clovék v zahradé Bozi

Clovék je zcela zavisly na léskyplné pééi Stvoritele, ktery jej, prach ze zemé, povolal

k Zivotu v slavé.

Toto je rodopis nebe a zemé, jak byly stvoreny. V den, kdy Hospodin Buh uginil
zemi
a nebe, nebylo na zemi jesté zadné polni kfovisko ani nevzchazela zadna polni bylina,
nebot Hospodin Blh nezavlazoval zemi de$tém, a nebylo ¢&lovéka, ktery by zemi
obdélaval. Jen zaplava vystupovala ze zemé a napajela cely zemsky povrch. | vytvoril
Hospodin Bdh clovéka, prach ze zemé& a vdechl mu v chfipi dech zZivota. Tak se stal
Clovek zivym tvorem. A Hospodin Blh vysadil zahradu v Edenu na vychodé a postavil tam
Clovéka, kterého vytvoril. Hospodin Buh dal vyrist ze zemé vSemu stromovi zadoucimu
na pohled, s plody dobrymi k jidlu, uprostfed zahrady pak stromu Zivota a stromu poznani

dobrého a zlého.
Odpocinuti a sluzba v zahradé

Reka z Edenu zavlazuje celou zemi. Clovék je postaven do zahrady Bozi a dostévé

prava a vysady.

Z Edenu vychazi feka, aby napajela zahradu. Odtud dal se rozdéluje ve &tyfi hlavni
toky. Jméno prvniho je Pidon: ten obtéka celou zemi Chavilu, v niz je zlato, a zlato té
zemé je skvélé: je tam také vonna pryskyfice a kamen karneol Jméno druhé feky je
Gich’on: ta obtéka celou zemi Kus. Jméno treti feky je Chidekel: Ta teCe vychodné do
Asyrie. Ctvrta feka je Eufrat. Hospodin Blih postavil lovéka do zahrady v Eden, aby ji
obdélaval
a stfezil. A Hospodin Buh C&lovéku pfikazal: ,Z kazdého stromu zahrady smi$ jist. Ze
stromu poznani dobrého a zlého v3ak nejez. V den kdy bys z ného pojedl, propadne$

smrti.”
Pomoc pro Clovéka
Zena je muzi pravou pomoci. Svazek obou je darem Bozim.

| fekl Hospodin Buh: ,Neni dobré, aby ¢lovék byl sam. U&ini mu pomoc jemu
rovnou.“ Kdyz vytvofil Hospodin Bih ze zemé vSechnu polni zvéf a vSechno nebeské
ptactvo, pfivedl je k Clovéku, aby vidél, jak je nazve. Kazdy zivy tvor se mél jmenovat
podle toho, jak jej nazve. Clovék tedy pojmenoval véechna zvifata a nebeské ptactvo i

vSechnu polni zvéf. Ale pro ¢lovéka se nenasla pomoc jemu rovna. | uvedl Hospodin Blh
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na Clovéka mrakotu, az usnul. Vzal jedno z jeho Zeber a uzaviel to misto masem. A

Hospodin Bah utvofil z Zebra, které vzal z glovéka, Zenu a pfived! ji k nému. Clovék zvolal:
» 1oto je kost z mych kosti
a télo z mého téla!*
At muzenou se nazyva,
vzdyt z muze vzata jest.”

Proto opusti muz svého otce i matku a pfilne ke své Zené a stanou se jednim télem.

Oba dva byli nazi, ¢lovék i jeho zena, ale nestydéli se.” (Bible, 1995, strana 22, 23).

Dle autora knihy Zemé, J. Luhra (2004), zafadil Carl von Linné lidskou rasu mezi
savce, konkrétné mezi primaty jiz vroce 1758. Pii této hypotéze se opiral o jista
podobenstvi fyzickych znakti. Vezmeme-li vSak v Gvahu vzhled prvnich primatl, jez
pfipominali spiSe dne$niho hmyzoZzravého rejska, mize se nam zdat postup evoluce dosti
nepravdépodobny a skryty. Tito jedinci vSak prosli vyvojem, migraci a to me¢lo za nasledek
posun Vv fetézci. Konkrétné se domnivame, Ze jejich cesta byla takovato: V raném
kenozoiku se v Severni Americe a Evropé vyvinula skupina Zivocichit podobnych veverkam,
kteri rovnez lezli po stromech. Nasledovali je primati podobni nartounum a lemurum, kteri
se rozsirili do Afriky a Asie spolu se dvéma skupinami vyssich primati, opicemi Nového
Svéta a opicemi lidoopi Starého svéta. Z této druhé skupiny se v Africe vyvinuli hominidi.
V raném miocénu (pred 18 miliony let) k nim patril bezocasy, opici podobny Proconsul,
ktery byl schopen lézt po stromech a chodit po ¢tyrech nohdch. V pozdni miocénni epose se
lidoopi diferencovali a rozdélili se na africkou, evropskou a asijskou vétev a nékteri z nich
nabyli na velikost. Byli to velci africti lidoopi, z nichz se vyvinuli gorily, Simpanzi a lidé.
Jako prvni se pred 6-8 miliony let oddélily gorily, kdezto Simpanzi a lidé maji spolecného
predka, ktery podle molekuldarnich hodin zil pred 5-7 miliony let (Luhr, 2004, s. 37).

Takovéto zjednoduSeni mliZzeme pouZit pro vSeobecnou znalost vyvoj, avSak pro
studenty antropologickych pfedmétli si tento proces rozebereme malinko podrobnéji.
Presto vSak nechci zabihat do Uplnych podrobnosti, nebot’ tento vyukovy program neni
urcen pro studium paleoantropologickych piedméti. Je tedy zapotiebi, aby studenti méli
znalosti o evoluci, avSak podrobné vypisovani vlastnosti, morfologie a ekologickych

parametrt bych se zdrzel.
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3.1 Linie prvnich primat
Prosli jsme postupné od vytvoreni hmoty, pfes prvni atomy, molekuly, vodu na Zemi
a vznik prvnich zivych tvord klinii, jez sméfuje k nadéeledi Hominoidea potazmo
k modernimu ¢lovéku. Mozna, Ze nékomu piijde na mysl, Ze Vv tuto chvili se zaCneme bavit
o tvorech, ktefi se konecné¢ mohou né¢im podobat dnesnim lidem. Podstata této myslenky
neni az tak Spatna, presto je trochu zkreslena. Onen prazéklad, a v podstaté zivoCichové,
jez smeétuji k vyvoji hominoidd, jsou jiz prvni atomy, molekuly a jednobunécné organismy,

které vznikly na pocatku a v pribehu vyvoje Zemé a celého vesmiru.

Zde zapocali predci, avsak pokud bychom méli hledat druhy nam podobné, opravdu
zacneme nachézet jistou analogii, i kdyZ ne uplnou podobnost, pravé v této dobé. Doc.
Vancata, ve své knize Paleoantropologie - piehled fylogeneze ¢lovéka a jeho piedku
(2005) tvrdi, ze mezi prvni skutecné primaty muizeme =zatfadit zéastupce podiaddu
Plesiadapiformes, nebo-li savci vyskytujici se ve starSich tfetihorach, a se spoustou
archaickych znakt, jako je ofeviena orbita a maly mozek s velkym cichovym lalokem.
Dlouhy vpred vycnivajici skelet splanchnokrania tvorici cumdk podobné jako
u hmyzozZravcii nebo hlodavcu, archaicka stavba basicrania a kosténého ucha a také
drapky a nikoliv nehty. Kromé toho byla tato skupina skutecné rozmanité specializovand,
coz je zvlaste patrné na jejich chrupu. Jejich puvodni zubni vzorec byl 2.1.3.3, ale u mnoha
celedi je pocet zubu redukovin, a ve vétsiné pripadii jsou zjevné specializace zubii,
a také proto, ze Plesiadapiformes maji pouze tri zuby trenovétedy o jeden méné nez
nepochybni nejstarsi zdastupci radu Primastes, je tato skupina povaZovana za velmi
autonomni a specializovany podrad oznacovany jako archaicti primati, nebo dokonce za
samostatny rad savcu, oznacovany jako Plesiadapiformes nebo archiprimates (Vancata,

2005, strana 17, http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm).

Dale sem patii nejen rody Pandemonium ¢i Purgatorius, ale jelikoZ neni zcela
objasnéno, zda smétoval tento podiad k vyvoji hominoidl, nebudeme se jim zabyvat. Pro
nas je dalezité¢ si uvédomit, ze existovaly jisté linie, které¢ nemély piimou cestu k ndm,
avSak jejich podrobné studie neni z mého pohledu v tuto chvili dilezita. Piejdéme tedy
k podiadu, ktery je bezpochyby sméfujici k prvnim  primatim a tedy

k vyvoji hominoidt (Vancata, 2005, Wolf, 2006).
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Uplné prvni primati, které mizeme s uréitosti zafadit do ¥adu Primates, nebot’ maji
vSechny podstatné znaky, potfebné pro urceni ptislusnosti, je rod Altiatlasius. Jeho nalezy
pochézeji az z paleocénu Asie. Konkrétné rod Altanius z nejstar§iho eocénu Mongolska.
Jako dalsi podiad uved'me Adapiformes, jez se na pocatku eocénu diferencioval na dvé
rozdilné nadceledi, a to Adapoidea a Omomyoidea. ZjednoduSen¢ se da fici, ze jejich
rozdilnost byla opravdu zna¢na, nebot' se projevovala jak v ekologické sfére - tedy
zpusobem zivota, tak v biogeografické- stavba téla, lebky, velikost a v neposledni fadé
pocet premolarti. Ani jeden z této nadceledi vSak nemaji redukovany zubni vzorec, coz
ukazuje na jistou archai¢nost této vyvojové skupiny, a proto se védci domnivaji, Ze vznik
moderni primati nastal az ve stfednim moznd dokonce ve svrchnim eocénu. Tato
skute¢nost také napomaha k jistému rozporu v hypotézach, které se lisi v ureni nadceledi
smétujici k vyS$im primatim nebo modernim poloopicim. Pfes nékteré nalezy naptiklad
Vv jihovychodni Asii se obecné pfiklanime k nazoru, Ze Adapoidea jsou piibuzni
stepshirnim primatim, naproti tomu Omomyoidea nartounim a antropoidnim primatim.
Pro Gplnost si uvedeme jesté dalsi zastupce z nad¢eledi Adapoidea — Donruselia a Cantius,
a z nad¢eledi Omomyoidea — Teilhardina a Steinius. Posledni nalezy rodu Teilhardina (55
milionti let) nds upozoriiuji na ptibuznost s Adapoidea diky ¢tyfem premolarim a téz na
pribuznost s euprimaty  (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlit 2007,

http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm).

Nadceled” Adapoidea byli Vv jistych ohledech podobni lemurim a obyvali Gzemi
dnedni S Ameriky a Evropy, Afriky a Asie. Byli pomérné¢ velci, dosahovali hmotnosti az 7
kg a byli tedy primérné vétsi nez nadéeled Omomyoidea. Radime sem dvé &eledi, prvni
star§i z eocénu a pocatku oligocénu do celedi Notharctidae a mladSi do Celedi Adapidae.
Pro piehlednost bych rad vytvofil tabulku, jez nam bude jasné sdélovat, kam mlzeme
informace. Tento zplisob prace s textem se nékomu nemusi zdat adekvatni pro vyklad,
avSak z mého pohledu se timto dostaneme k jisté stratifikaci a tim ziskame uspotadanost,
jez je potiebné pro pochopeni a zatfazeni jednotlivych pfedchtidcii do spravnych kategorii,
¢ili tadi, celedi atd. Na rozdil od textu zde budu uvadét pomérné konkrétnéjsi
a podrobnéjsi vycet veSkerych zastupcl, ne vSak uplny. Do piilohy téZ ptfidavam obrazek
biologické klasifikace, pro moznost zopakovani a piehlednost (Vancata, 2005, Wolf, 2006,
Uhlit 2007).
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Purgatorius

Rod

Ptfelom druhohory tfetihory
Predpokladany nejstarsi primat

Plesiadapiformes

Podrad

Starottetihorni savec

Velké mnozstvi archaickych znaki

o Oteviena orbita

. Maly mozek

. Velky ¢ichovy lalok

o Dlouhy skelet splanchnokrania —
c¢umak

. Stavba basicrania

o Kosténé ucho

. Drapky misto nehti

Zubni vzorek 2.1.3.3, mize byt vSak

redukovan nebo specializovan ve Spicaté

tezaky

Nékdy zarazovani jako samostatny fad

Plesiadapiformes nebo Archipirmates

Plesiadapidae

Celed

Spada sem Pandemonium a Plesiadapis

Pandemonium

Rod

Mozna prvni plesiadapiformni primat

Plesiadapis

Rod

Velikostné velice rozmanity
Morfologie premolard a molart je velice
podobna primatim

Paramomoyidae

Celed

Blizka plesiadapidim

Nejdéle existujici a nejrozsitenéjsi skupina
archiprimatt

Spada sem od Ignacius — nejprobadangjsi,
existence dok4dzana aZ za polarnim kruhem

Carpolestidae

Celed

Velky posledni premoladr na mandibule a
posledni dva premolary na maxile

Carpolestes

Rod

Posledni nalezy skeletu oteviraji teorii
vazby s primaty

Microsyopidae

Celed

Nejmladsi, vznik na konci paleocénu a
existence dokazana jesté v prib&hu eocénu

Altiatlasius

Rod

Nejstarsi z primatt
Nalezy z paleocénu Asie
Spada sem — rod Altanius

Adapiformes

Podtad

Diferenciace na dva nadceledi Adapoidea a
Omomyidea zacatkem eocénu

Omomyoidea

Nadceled

Budeme se jim vénovat v dal$i Ccasti

tabulky

Adapoidea

Nadceled

Spadaji sem rody Donruselia a Contius
Povazovani za ptedky modernich poloopic
Stavbou podobni lemurtim

Nalezisté¢ S Amerika, Evropa, Afrika i Asie
Vv pribéhu eocénu, c¢ast na Indickém
subkontinentu aZ svrchni miocén

Me¢li Ctyfi premolary, dlouhé celisti, malé
ocnice- prizpusobeni na denni zZivot,
nesrostly amulus tympanicus, malé fezéky,
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velké Spicdky, stolicky se stiiznymi
liStami- specializace na méné kvalitni
rostlinnou potravu piipadné listy

- Zadni koncetiny delsi nez predni — zfejmé
pievazovala stromova kvadrupedika, méli
nehty, palec schopny opozice s dobrymi
uchopovymi vlastnostmi

- Hmotnost az 7 kg — vétsi nez Omomyoidea

- Nekteti védcei je zafazuji do samostatného
podiaddu Haplorrhina

Notharcidae

Celed

- Spadajici pod Adapoidea
- Vyskyt veocénu a pocatek oligocénu, na
uzemi S Ameriky a Evropy

Notharctinae

Nadceld’

- Vyskyt v Americe
- Zastupce  rod
Notharctus

Cantius, Smilodectes,

Cantius

Rod

- 4 premolary
. Rany eocén
° VEtsi postavy

Smilodectes

Rod

- Spodni a stiedni eocén
- S Amerika
- Stfedné velky priméat, podobny lemuriim

Notarctus

Rod

- Mnohem vétsi nez Smilodectes — hmotnost
az pres 6 kg

Cercamoninae
(Protoadapidae)

Naceled

- Mensi nez Notharcinae

- Evropa, Afrika, Asie, S Amerika

- Zastupci — Donrussellia, Protoadapis,
Mahgarita

Donrussellia

Rod

- Nejstar$i zastupce ze spodniho eocénu
Evropy

- Ma Ctyii premolary, ale mnohem mensi nez
Cantius

Adapidae

Celed

- Spadajici pod Adapoidea

- Vyskyt pievazné v Evropé,
Afrika a Asie

- Svrchné eocénni primati

vyjimecné

Adapis

Rod

- Zastupce — druh Adapis parisiensis

o Nejvice prozkoumany

. Eocénni primat

. Nizka a velmi Sirokd lebka, zuby
S vyraznymi stiiznymi liStami, silné
otisky Zvykacich svall na celistech

. Ziejmée primati Zivici se listim

o Nékteré znaky pfipominaji Outloné
a Poty

Sivaladapidae

Podtad

- Vyskyt v miocénu indického subkontinentu

Tabulka ¢.

1

zdroje  Vancéata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006,

http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm
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Omomyoidi, tedy celed spadajici do nad¢eledi Omomomyoidea, se nejvice podobali
kombam a nartountim. Obyvali piedev§im severni ¢ast Ameriky az na vyjimky celedi
Microchoeridae. Co se tyce kranidlni specifikace je zajimava piitomnost jistého tapetum
lucidum, které zpiisobuje odlesky mezi sitnici a cévnatkou, coz se projevuje naptiklad pii
fotografiich ¢i osviceni. Zvlastnosti tedy je, Ze ur€enim piibuznosti dochdzi ke konfliktu,
jelikoz dne$ni lemufi jsou pievazné denni tvorové. V postkranidlnim skeletu si vSimnéme
dlouhych nohou a nartii, které poukazuji na kvalitni skokany. AvSak nemlUzeme fici, ze
tuto schopnost vyuzivaly vSechny druhy této skupiny (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlif
2007).

Omomyoidea Nadceled - O jeden premolar méné

- Moderni morfologie kosténého ucha

- Nesristajici metopicky Sev na lebce a
mandibularni  symfyzu  soucasné se
zvétSenou kapacitou ocnice

- Nemaji redukovany pocet zubti

- Nékdy jsou povazovani za ptedchiidce
vyssich primatl, avsak velky pocet védct
je zafazuje do samostatného podiadu
Tarsiiformes

- Spadaji sem rody Teilhardina a Steinius
J Teilhadina asiatka — 55 miliont let

- Stavbou téla se nejvice podobali kombam a
nartountim

- Jejich velikost byla vétSinou mensi nez
Adapoidea

- Velké tfezaky, malé Spicdky, molary bud
ostré vysoké hrbolky nebo relativné ploché
— adaptace na potravu rostlinnou, ¢i
Zivocisnou jakymi je napiiklad hmyz

- Velké ocnice- nejspiSe adaptace pro nocni
zivot (pozor i dnes maji lemuii tapetum
lucidum®

- Dlouhé zadni konletiny a nart — zfemé

18 Tapetum lucidum je odraziva vrstva mezi sitnici a cévnatkou oka mnohych zvifat, jako jsou napt. noéni
Selmy a poloopice, pfezvykavei i kong, Zraloci, krokodyli a vyjimeéné i ptaci. Odrazivost je zalozena na
fyzikalnich vlastnostech pojivovych vldken nebo napf. guaninovych krystalkd. Umoziiuje jim lepsi vidéni za
Sera a zpUsobuje v noci blyskavé "sviceni o¢ima". Tapetum lucidum je ptikladem adaptace nervovych bunék
a tkané na dobu snizeného osvétleni (Sera), ktera byla vyvolana potravnim chovanim Zivocichd. Princip
spociva v odrazu svétla od fotoodrazivé vrstvy a ten je vzdy stejny, odliSnosti jsou v ve vybéru reflexniho
"materialu" a jeho struktury v zavislosti na pouziti vinovych délek a zadaném mnozZstvi odraZeného svétla
(citace internetového zdroje - http://cs.wikipedia.org/wiki/Tapetum_lucidum)
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Odrazivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADtnice
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A9vnatka&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0elmy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Poloopice
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99e%C5%BEv%C3%BDkavci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kon%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDraloci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krokod%C3%BDli
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pt%C3%A1k
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odrazivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pojivo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Guanin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Adaptace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nervov%C3%A9_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tk%C3%A1%C5%88
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osv%C4%9Btlen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Princip
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka

skokani
- Zastupci — Omomyidae, Microchoeridae

Microchoeridae Celed - Jedini zastupci vEtsi nez Adapoidea

- Vyskyt ptedevsim v S Americe, Evropé

- Kratké Celisti, velké ocnice, kostény
zvukovod

- Jiz v nejstarSim eocénu az do spodniho
oligocénu

- Velice mali primati

Omomyidae Celed’ - Vyskyt v S Americe

- Jiz v nejstarSim eocénu az do spodniho
oligocénu

- Rozmanity druh s adaptacemi -
Anaptomorphinae a Omomyinae

Anaptomorphinae Podceled - Nejstarobylej$i Omomyoidi

Teilhardina Rod - Stale 4 premolary
- Zil pied 55 — 50 miliony lety
- Evropa, S Amerika a Asie

Tabulka ¢. 2 — zdroje Vancata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006

V tabulce jsme se setkali sinformaci, Ze né&kteti védci zafazuji nadceled
Omomyoidea do samostatného podiadu a zaroveit Adapoidea do podiadu Haplorrhina.
»Dle tvrzeni by tento zaver znamenal, Ze se obé skupiny eocennich primatii vyvijely
paralelné téemer od samého pocdtku vzniku vySsich primatu, a také to, Ze vyssi primati
nejsou blizce pribuzni poloopicim, nevznikli z nich a maji s nimi pouze spolecného
paleocénniho predka* (Vancata, 2005, s. 20). Mezi dalsi diikazy patii i rozdilnd hmotnost,
jez ukazuje na jiné ekologické adaptace a mozny zplsob nocniho Zivota, jeZ zapfiCinily
variabilitu ve velikosti a hmotnosti téchto dvou nadceledi (Vancata 2005, Wolf, 2006,
Uhlit 2007).

3.2 Linie vysSich primatt

Vysvétlenim evoluce od pocatku se dostavame pres prvni primaty k linii a vzniku
Anthropoidea, ktery vznikl pravdépodobné ve stfednim eocénu. Zde se vSak setkavame
S problémem kvantity nalez( v jithovychodni Asii, ale minimem ndlezli v Africe, které jsou
I vV ne prili§ dobrém stavu a tedy nejsou zcela prikazné. Rozvijeji se tu teorie o prechodu
vyS$§ich primati z Asie do Afriky, zde nejsme zatim schopni urcit mechanismus a piesnou
cestu, jak k migraci doslo. Nebo druha alternativa souc¢asného, ale paralelniho vyvoje obou
skupin. I pres veskeré kvantum nalezl, kterych piibylo v posledni dobé¢, nejsou védci
schopni zcela urcit jejich morfologii a ekologické vlastnosti. Pii interpretaci totiZz dochéazi

1 ke konfliktim mezi védci samotnymi, ktefi se nemohou domluvit, zda nékteré skupiny
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opravdu patii do vysSSich primatd diky variabilit¢ nalezenych ostatki. Pravé tato
rozmanitost, kterd se sklada naptiklad z robustni mandibuly s typickou antropoidni
symfyzou, zvétSené Spi¢aky, malé 1zickovité fezaky, Siroké premolary s Sikmymi koteny,
a stolicky se Sirokym trigonidem a na druhou stranu méli zubni vzorek 2.1.3.3, ktery byl
typicky pro omomyoidni primaty nebo Sirokonosé opice. Zastupci, kteti byli objeveni, dnes
fadime do veliké skupiny Eosimiidae, kterd se vyznacuje pravé onou rozmanitosti

(Vanéata, 2005, Wolf, 2006, Uhlif 2007).

Jejich nélezy pochazeji ze svrchniho eocénu Ciny, Barmy a Thajska. Délime je na
dvé zékladni skupiny Eosimiidae do niz patii rody Eosimias a Bahinia, ktefi patfili
K malym primatdm. Druhd skupina se sestdva zrodi Pondaugia, Amphipithecus
a Siamopithecus. Jejich velikost je odhadovana na stfedné velké primaty. Paralelné se
muzeme vedle antropoidnich primath setkat jesté se zatazenim do adapoidnich primath a to
Z podceledi Hoanghoniinae rod Hoanghonius a Wailekia. Kategorizace téchto skupin vSak
neni jest¢ zcela objasnéna a standardizovdna. Nekteti védci totiz zafazuji ndrtouny
a omomioidea do podiddu Tarsiiformes, jak jsme se jiz zminovali a ten je povazovan za
paralelni podfadu Anthropoidea (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlii 2007). Samoziejmé
jejich vyvoj pokracuje dale s velkym mnozstvim zéstupcd. Pro lepsi prehlednost bych

Vv tuto chvili zase zvolil vytvofeni tabulky.

Anthropoidea Podiad | - Vznik ve stiednim eocénu

- Nejvétsi nalezisté v jihovychodni Asii

Eosimiidae Celed | - Radime sem nejstarsi antropoidni primaty

- Typicka mosaika modernich znaki a znakt
podobnych nadceledi Adapoidea,
nartounim a omomyoidim jak v zubnim
vzorci, tak ve skeletu

- Antropoidni znaky — robustni hluboka
mandibula s antropoidni symfyzou, malé
1zickovité fezaky, zvétSené Spicaky, Siroké
premolary s Sirokymi kofeny, stolicky
s Sirokym trignidem

- Zubni vzorel byl 2.1.3.3

- Nélezy pochazeji ze stiedniho az svrchniho
eocénu Ciny, Barmy a Thajska

- Zastupci

o Rody Eosimias a Bahinia — velice
mali primati
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o Rody Amphitithecus a
Siamopithecus — velikost stfedné

velka
Eosimiidae Celed | - Patii sem rody
o Eosimias a Bahinia
. Velice mali primati — dnesni

maki

o Pondaugia, Amphipithecus,
Siamopithecus
. Stfedné velci primati

- Rozpory o zatazeni, zda neni samostatnd
skupina a spadaji vilbec mezi antropoidni
primaty

Hoanghoniinae Podcele | - Zastupci adapoidnich primata
d - Patfi sem rody
o Hoanghonius, Wailekia — ta je
nekdy zafazovdna mezi antropoidni
primaty

Arsinoea kallimos, Druh - Nalezisté Afrika
Catopithecus
browni, Qatrania
wingi, Serapia
eocaena,
Proteopithecus
Sylvie

- Obdobi svrchniho eocénu

Tabulka ¢. 3 — zdroje: Vancata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006

Zde bych pro tuto chvili ukoncil tabulku s daty. Podivejme se totiZ, jaké nalezy
antropoidnich primatd mame z afrického kontinentu. .,V Africe Se objevuji antropoidni
primati az ve svrchnim eocénu. Patri sem zejména druhy Arsinoea kallimos, Catopithecus
browni, Qatrania wingi, Serapia eocaena, Proteopithecus Sylvie, které byvaji razeny do ti'i
riiznych celedi Parapithecidae, Oligopithecidae a Proteopithecidae. Rod Arsinoea je
povazovan casto za archaického antropoidniho primdta. V posledni dobe se velmi casto
diskutuje o pricinach vzniku podradu Anthropoidea jako takového. Uvazuje se, Ze
antropoidni primati se od strepsirrhinich oddélili v dusledku vzniku denni predace,
napriklad na hmyz. Soudi se, Ze vedle prechodu na denni zpiisob Zivota mohlo hrat ve
formovani antropoiduii urcitou roli také skdkani* (Vancata, 2005, s. 23). Dohady

o morfologii jsou na misté, nebot’ ji nejsme schopni plné urcit, dokud nebudeme znat
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spravného ptivodce antropoidt. Teorii je mnoho a jednou z posledni je dokonce takova, ze
vy$$i primati vznikli az v paleocénu z primatd podobnych rodu Altiatlasius, coz
samoziejm¢ piinasi mnoha pozitiva a vysvétleni pritomnost jistych znaki, které dnes

nartouni maji a vyS$§i primati nikoli a obracené (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlii 2007).

Proberme si jednotlivé tf1 vySe zminované Celedi. Jako prvni si osvétlime blize
Seled’ Parapithecidae. Objevili se na konci eocénu v oblasti mediteranni®® Afriky. Velikosti
pfipominali mens$i opice ¢i malpy. Zubni vzorec byl 2.1.3.3, zde vSak vyvstavaji jisté
rozdily, jako premolary maji starobylou, poloopice pfipominajici morfologii, kdezto
molary pfipominaji naopak vyssi primaty. Mandibulu® maji srostlou a ma typicky
antropoidni tvar. Srostlé maji déle frontdlni kosti a na lebce postorbitalni zuzeni typické
pro antropoidy. Celed’ parapithecidi méla dale srostlé tibie a fibuly a jejich frontalni
a zygomatické Casti lebky piipominaly Sirokonosé opice. Mezi nejlépe popsané zastupce
patii Apidium21a Parapithecus. Zminovani primati méli na svou velikost pomérné maly
mozek, nebot jak uvadi Vaclav Vancata, (2005), mél objem pouhych 14 cm3, coz mizeme

srovnat s velikosti dneSnich hmyzozravych.

Parapithecidae Celed’ - Diive povazovani za prechodné
formy mezi niz§imi a vysSimi
primaty

- Mali primati podobni malpdm

- Dnes jiz zafazovani mezi vySS$i
primaty antropoidy, avSak mnozstvi
archaickych  znakli  pfipominajici
Sirokonosé opice

- Zubni vzorec 2.1.3.3

- Srostla mandibula, frontalni kosti téz,
pfitomno postorbitalni zazeni

- Velky ¢ichovy lalok
- Maly mozek

Apidium Rod - Pochazi z oligocénu

- Nalezy ve velmi dobrém stavu nejen
zubt ale celého skeletu

- Mensi nez Parapithecus

Parapithecus Rod - Kratsi obli¢ej nez Apidium

9 Mediteranni neboli jinym slovem tykajici se sttedomofi, Stiedozemniho mofe.
% Dolni &elist.
2! Jsou nejlépe popsanymi zastupei. Byli mnohem mensi neZ Parapithecus. A také méli del3i oblidejovou &ast.
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Qatrania Rod - Star§$i nez rody Apidium a
Parapithecus

Serapia eocaena Druh - Datovan do obdobi svrchniho eocénu

Tabulka ¢. 4, - zdroje Vancata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006)

Oligopitéci a propliopitéci se nejspiSe vyvijeli ve dvou etapach. Oligopithecidae
a jejich zastupci rody Catopithecus a Oligopithecus, byli nalezeni ze svrchniho eocénu
z Egypta a Omanu. Vyvoj jejich zafazeni je pomérné sttidavy, zpocatku je ncktefi védci
diky morfologii a propor¢nosti chrpu zafazovali mezi adapoidni primaty a tedy mimo vyssi
priméty. Nélezy lebek rodu Catopithecus, ktera méla modeméjéi rysy nez poloopice
diskutuje u rodu Proteopithecus, ktery svou podobnosti zubti nékdy je fazen mezi rod
Eosimias, od kterého se vsak lisi v synapomorfnim® antropoidnim znakim a tedy

s urcitosti jej sem kategorizovat nelze (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlit 2007).

Posledni, tedy z téchto ¢eledi, je Proplipithecidae, jiz zastupuje rod Proplipithecus,
Moeripithecus a Aegyptopithecus. Zde se setkavame s jiz prvnimi hominoidy, jejichz zuby,
lebka 1 postkranialni skelet nesou hominoidni znaky, mezi které patii sexualni dimorfismus
znatelny také podle $picaki. Jiz na zacatku jsem upozornoval, ze je pro nas velice dilezity
zubni vzorec, podle kterého se orientujeme a je pomérné dulezity pro kategorizaci. AvSak
u téchto zastupcii zacneme brat na mysl 1 jiné znaky tykajici se chrupu naptiklad se u nich
objevuje typicka morfologie dolnich stolicek s 5 hrboly uspofadanymi do tzv. Y — vzoru,
stolicky maji téZ Siroké a cCtvercovité s Gtvarem zvanym lingvalni cingulum. Nebyli
bychom vSak v antropologii, kdyby nékteti védci nenapadali mozZnost zatazovani skrz
zubni pozlstatky do jednotlivych taxonomii. Ostatni znaky jako lebka, malé ocnice,
kosténé ucho, dlouhé premaxily a maly mozek s velkymi ¢ichovymi partiemi, nizké
ustupujici Celni kosti a crista saggitalis, kostni hieben velice vyrazny u egyptopitékl jsou
typické hominoidni znaky. Paklize se pfesuneme na jiné cCasti téla, zjistim, Ze spiSe
pfipominaji jthoamerické opice a to svou celkovou stavbou nebo jednotlivostmi — srostla
tibie a fibula, skelet nohy, tvar horni ¢ésti stehenni kosti a v neposledni fad¢ dlouhy ocas,
patfili tedy mezi ocasaté zastupce (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Uhlii 2007,
http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm).

?2 Synapomorfie — synapomorphy — termin z kladistiky pro apomorfii (pokro¢ily znak), kterou sdili vice
rtiznych organismi (Vaclav Petr, Evoluéni teorie Cesko — anglicky Anglicko — Cesky vykladovy slovnik,
2007, strana 19, 228)
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Dobte zmapovanym, diky mnoZzstvi nalezi, je rod Aegyptopithecus. Pozistatky
nam umoziuji velice dobrou rekonstrukci vzhledu, morfologie i funkci skeletu. Také diky
nim muzeme pozorovat, ze néktefi zastupci byli vétsi nez Propliopithecus. Oba vsak zili
V lesnim ekosystému, stromovym zplisobem zivota. Byli nejspise listozravi, naproti tomu
propliopitheci plodozravi, na coz ukazuje stavba zubti. Propliopithecidae pravdépodobné
vznikli pii tzv. adaptivni radiaci®® na konci eocénu a pocatkem oligocénu. Skrz viechny
nalezy a skuteCnosti o kterych vime, védci pochybuji o dobé vzniku nadceledi
Hominoidea. Zda jsou piedky jiz oligopitéci, ¢i mladsi skupiny lze jen tézko s urcitosti fici

(Wolf, 2006, Uhlit 2007). Pro vycet a shrnuti uved’'me znova tabulku.

Oligopithecidae Celed’ - Spadaji sem rody Catopithecus a
Oligopithecus
Catopithecus Rod - Modern¢jsi znaky nez bézné

poloopice (katarhini primati), avSak jiné
zase archaictéjsi nez Sirokonosé opice

- Existuje moznost spojitosti S
Propliopithecus

Proteopithecus Rod - Diive zafazen v Oligopithecidae

- Nékdy fazen samostatné do celedi
Proteopithecidae

- Mozné piivodce platyrhinich opic

Propliopithecidae Celed - Spadaji sem Propliopithecus,
Moeripithecus, Aegyptopitheucus

- Representuji prvni, stale ocasaté
hominoidy

- Dluhé premixily, maly mozek,
velké ¢ichové partie, nizké ustupujici
¢elni okosti, kostni hieben,, srast tibie a
fibuly

- Plodozravi

- Vznik v prubéhu adaptivni radiace
na konci eocénu a zacatkem oligocénu

Aegyptopithecus Rod - Pohlavni dimorfismus- ve velikosti
téla
- Sagitélni krista, Siroka

23 Adaptacni radiace — vétveni mateiské vyvojové linie v nékolik vyvojovych linii dcefinych vlivem
adaptace_na rozdilné Zivotni podminky pii zméné Zivotniho prostredi. K adaptivni radiaci dochazi vétSinou
tésné po velkych evolucnich zlomech, napf. po proniknuti organismii na sou$ v siluru. Konkrétnim
disledkem adaptivni radiace je vznik novych druht organismi, které se pfizpiisobuji zménam prostfedi na
zakladé své genetické vybavy (viz téZz adaptace, abaptace). Proces radiace a vzniku druhii je dlouhodoby,
radove stovky az tisice let. Zavisi na rychlosti stfidani generaci konkrétniho druhu, popf. na jeho télesné
slozitosti (internetovy zdroj http://leccos.com/index.php/clanky/adaptivni-radiace).

Mohla vzniknout téz z diivodu ochlazeni a vysouSeni klimatu (Vancata 2005).
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meziorbitalni vzdéalenost

- VéEtsi nez Proplipithecus

- Oba v lesnich ekosystémech
- listozravi

Tabulka ¢. 5, zdroje: Vancata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006

3.3 Vznik ¢eledi Hominoidae

Rozsahly vyzkum této celedi nam potvrdil, Ze vznikla v pribéhu miocénu a rod
Ramapithecus nebyl nejstarSim zéstupcem, jak jsme se domnivali. Nicméné nadceled
Hominoidea se formovala ke konci oligocénu. Vznik ndm je stile zahadou z nékolika
davodu. Paleoantropologové nemaji stale jasno, jaké znaky, vlastnosti a morfologicky
komplex by méla obsahovat skupina, reprezentujici nejstarsi hominidy. Nékdo povazuje za
Z toho prameni také slozitost urceni obdobi, kdy piesné¢ vznikli, nebot’ jednotlivé znaky
vlastnili jini zivo¢ichové, kteti vznikli v riznych obdobich, a tedy pokryvaji znany casovy
usek. Navic pozistatky, které mame k dispozici, jsou netuplné a nekompletni (Vancata,

2005, Wolf, 2006, Uhlit 2007, http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm).

Celed’ Proconsulidae, konkrétn& dvé skupiny priméti tribus Proconsulini a tribus
Afropithecini, mohla vzniknout jiz v prvni adaptivni radiaci hominidl na konci oligocénu
a pocatkem miocénu. Tyto dvé skupiny se od sebe vSak velmi vyrazné 1i$i svou stavbou
téla. Zastupci prokonsulli méli rozmezi velikosti od 3 az do 70 kg. Tato variabilita vSak
nebyla pouze mezidruhova, ale i vnitrodruhova. Soucasné doslo ke vzniku ne€kolika dalSich
celedi hominoidli a to Oreopithecidae a Plipithecidae a uzkonosych opic. Afropitéci,
spadajici do Celedi Proconsulidae byli velice diileziti a méli znaky pokroc¢ilych hominoida
— ztrata ocasu, stavba obliceje, stejné tak i archaické znaky — stavba zubi (tenka sklovina,
morfologické znaky). Diky stavbé chrupu usuzujeme, Ze se stravovali prevazné plody
a jinymi mé&kkymi €astmi rostlin. Stavba oblicejové Casti je rozmanita. Kazdy druh mél
svou charakteristickou stavbu. Jisté charakteristiky, jako jsou nevyrazné nadocnicové
oblouky, vysoké orbity, vnéjsi kostény zvukovod, jsou vSak typické pro vétSinu zastupci
této éeledi (Vancata, 2005, Uhlif, 2007, Wolf, 2006,

http://www.bertsgeschiedenissite.nl/index.htm).

Afropitéci jsou povazovani za prapiedky hominidd, dikazem muize byt pokrocila

morfologie molarl, premolar, malo vyrazné cingulum a relativné silnd sklovina, avSak
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V posledni dobé je tato otazka velice diskutovani. Nalezy sice poukazuji na rozdilnost
téchto dvou celedi, ale neprokazuji stoprocentni ptislusnost a smér k ¢eledi Hominidae. Ke
skutecné piibuznosti maji blize afropitéci, diky silné sklovin€, nespecializaci tienovych
zubil a hlavné naznaktm diferenciace piednich a zadnich koncetin poukazujici na moznou
rozdilnost funkce. NejstarSi, tedy archaicti afropitéci jsou charakteristicti mnozstvim
starobylych znaki na lebce — pomérné maly mozek, Gzky dlouhy oblicej, nizké ustupujici
¢elo a u nékterych rodi vyrazny tutvar na lebce crista saggitalis (Vancata, 2005, Uhlif,
2007, Wolf, 2006).

Zde jsou zajimavé rody Equatorius a Nacholapitheucs a proto si je trochu
priblizime. Jsou to pon¢kud nové objevené a popsané rody, které zatrazujeme do druhu
Kenyapitheucus africanus a rodu Equatorius. Tento rod mad modernéjsi morfologii
postkranidlniho skeletu, pifestoze na jejich skeletu pfevladaji znaky ftazené pro
nespecializované kvadrupedy, s pocinajici diferenciaci funkce pfednich a zadnich koncetin,
lebecni kosti byly srovnatelné mozna dokonce vétsi nez ostatni prokonsuloviti primati
a tedy podle téchto skutecnosti se jednalo o stfedné velké a stromové adaptované lidoopy.
Nelze jednoduse vyclenit novy rod, jelikoz existuji skutecnosti, které nelze opomenout.
Jednak zminovana diferenciace koncetin mohla existovat mnohem dfive a to u nejstarSich
rodl této skupiny — morotopitéka, a proto jej nelze povazovat za jednoznacné progresivni
znak. Také mnozstvi archaickych znakd nés zrazuje od zafazeni jako reprezentanta

piechodné skupiny (Vancata, 2005).

Celedi, jez patii k prvnim opravdovym zastupctim &i piibuznym hominidd, a pfi
jejich ur¢eni dochazelo k rozporim, zda jsou odlisni od prokonsulovitych, nebot jejich
skelet lebky 1 zuby obsahuji stile velké mnoZstvi archaickych znaki, je Dryopithecidae.
Jako zastupce jmenujme Kenyapithecus wickeri z rodu Kenyopithecus. Kenyapitéci maji
jiz vSechny atributy fadici je k Celedi Dryopithecidae, kterymi jsou mohutné;si a $irsi dolni
fezaky spolecné s tlustsi zubni sklovinou, $pi¢aky naopak mén¢ robustni a mensi, cingulum
na molérech je dokonce neznatelné a jejich mandibula je m¢l¢i a robustnéjsi. Co se tyce
postkranialniho skeletu, nové nalezy ndm naznacuji, Ze zplsob Zivota mohl byt podobny
lesostepnim Simpanziim, nebot’ maji masivni a del$i horni koncetiny s ndznaky adaptace na
pozemni lokomoci. Evoluci téchto lidoopt provazela velka migrace, ktera vedla z Afriky
vznik dvou odliSnych skupin eurafricti dryopitéci a asijsti sivapitéci. Védci vedou spory

o vyskytu této skupiny v Africe, nebot’ mame jen velmi malé a kusé informace i nalezy. To
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podminky pro zachovani fosilnich nélezii. Usuzujeme tedy, ze zde nevymieli, ale pouze
putovali za lepSimi podminkami a tedy jejich evoluce zde nebyla tak uspésna jako na
jinych kontinentech®®, které byly kolonizovany v priabéhu adaptivni radiace ve stiednim
miocénu. Sivapitéci obyvajici Asii maji mnozstvi znaki, které jsou typické pro asijské
hominoidy. Na tizemi vychodni Asie se vyskytovali v dobé svrchniho miocénu az po
sttedni pleistocén. Samoziejmé existovaly 1 odvétvi, ktera byla paralelni a specializovana,
jako Gigantopithecus blacki a Oreopithecus bambolii. Tyto formy postupem c¢asu vSak
vymiely, nebot” jakdkoli specializace v priibéhu evoluce znamena nizsi schopnost adaptace
na okolni prostfedi. Posledni podrobné studie dryopitékii ukazuji, na jednu zadvaznou véc,

a tou je zvétSovani mozku (Vancata, 2005, Kottak, 1991).

Odhadovand velikost mozku dryopitéktt (300 az 350ccm) byla po piepoctu
srovnatelna s velikosti mozku Simpanzi, ktefi méli sice vétsi mozek, ale na druhou stranu
také vEétsi hmotnost. To ukazuje na fakt, ze zvEétSovani mozku nastalo jiz mnohem dfive,

nez se na Zemi vyskytly prvni zastupci lidské linie (Vancata, 2003).

Hominoidae Celed’ - Vznik v priibéhu miocénu

Hominoidea Nadceled’ - Vznik v prubéhu radiace na konci
eocénu, ktera méla velky vliv na
vibec vznik hominoidu

- Objevili se bezocasi hominoidi

- Dotvarel se Y-vzor

Proconsulidae Celed’ - Zastupci tribus Proconsulini a
tribus Afropithecii, maji kazda
rozdilnou stavbu lebky, zubt 1
postkranialniho skeltu

- Afropitéci — bezocasi, ,,lidoopi*
stavba obliceje, tenka sklovina,
morfologicky typické pro
oligocénni lidoopi

- Horni fezéky vyrazné vétsi, dolni
vysoké a uzké, Spicaky velké se
znaky sexualniho dimorfismu,
dolni molary Y-vzor

- Jejich mozek ma stale archaickou
strukturu

- Postkranidlni skelet je odlisny od
dne$nich hominoidl — zadni
koncetiny delsi, koncetiny delsi a

2 Mezi tyto mimoafrické kontinenty patti Evropa, mediteranni oblast Asie, indicky subkontinent a vychodni
Asie.
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kratsi trup, morfologie poukazuje
na nespecializované stromové

kvadrupedy

Afropithecini

Celed

Silngjsi sklovina,
nespecializované zuby,
postkranialni skelet obsahuje
naznaky rozliSeni na pfedni a
zadni koncetiny
Miizeme rozd¢lit na archaické
Afropithecus (Heliptithecus) a
Morotopithecus
mladsi - Equatorius
(Kenyapitheucs africanus) a
Nacholapithecus
(Kenaypithecus africanus)
jihoafrické stfedné miocenni
Otavipithecus

Dryopithecidae

Celed

Patfi mezi prvni ptibuzné
hominidi

Plvodné pochazi z Afriky,
postupné se presouvali do
Evropy a Asie

Zuby nemaji specializované,
tenka sklovina, ¢astecné lingvalni
cingulum, $pic¢éky gracilni, horni
premolary dlouhé, dolni Siroké,
mandibula oproti sivapitéklim
gracilnéjsi

Mozkovna az 350 ccm

Oreopithecidae

Celed

Zili v bazinatych oblastech jizni
Evropy vyskytujici se na konci
spodniho miocénu

—napovida na mén¢ kvalitni
potravu — listoZravi

Zili izolované v bazinatych
ekosystémech

Postkranialni skelet podobny
simpanztm — tedy diferenciace
hornich a dolnich koncetin,
adaptace na Splhani a bipedii

Sivapithecus

Rod

Vyskytoval se v pozdnim
miocénu

Spadaji mezi asijské sivapitéky
spole¢né s Gigantopithecus

Silna sklovina, chybéjici
cingulum, vnitini fezaky vétsi
nez vnéjsi, Spi¢aky mohutné,
diastema, dolni premolary Siroké,
stoliCky nizké s nizkymi velkymi
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hrboly, mandibula robustni

- Siroké zygomatické oblouky,
vysoky a uzky nosni otvor,
vysoké ovalné orbity blizko sebe,
velka vyCnivajici premaxila nas
upozoriiuje na moznou
podobnost s orangutany

Gigantopithecus black Druh - Zil v obdobi &tvrtohor

- Vychodni Asie 1,2 — 0,25 mil. let

- Podle znakii na Celistech se
usuzuje, ze se vyvinuli
Z Asijskych dryopithéct

- Dolni stolicky vykazovaly
dryopithécovsky vzor, byly 6 krat
vetsi neZ u soucasného ¢lovéka,
mél malé fezéky a Spicaky, méfil

2,5 metru
Oreopithecus bambolii Druh - Zil v obdobi ¢tvrtohor
- Vychodni Asie 1,2 — 0,25 mil.
Let

- Podle znaki na Celistech se
usuzuje, ze Se vyvinuli
Z Asijskych dryopithéct

- Dolni stolicky vykazovaly
dryopithécovsky vzor, byly 6 krat
veEtsi nez u soucasného ¢loveéka,
mél malé fezaky a Spicaky, méfil
2,5 metru

Tabulka ¢. 6, zdroje: Vancata 2005, Wolf 1970, Wolf 2006, Kottak, 1991

3.4 Archaicti hominini

Podceled’ Homininae, ktera je fazena k lidské, se objevila zhruba pted 6 — 7 miliony
lety. Kdo byl vSak prvni, neni zcela jasn¢ urcCitelné. Ne snad, Zze bychom nebyli schopni
urcit, ktera ¢eled’ kdy vznikla, a nebo nejsou zcela jasné jeji znaky, které cteme z nalezd,
ale proto, ze neni jednoduché urcit a rozlisit kritéria pro rozdéleni zastupcii africkych
lidoopi a homininti. Totiz oné znaky urcujici ,,lidskost* se objevily jiz u miocénnich
lidoopt a jiné zase az u rodu Homo. Proto jako zékladni kritérium bylo zvoleno
pfizptsobeni n€kolik faktori, kterymi jsou uzpisobeni k bipedii, stavba lebky a jeji zména
ve tvaru z protahlého na podobu dnesni, ¢astecné zmenSeni Spicaku a zkraceni a zvySeni

korunky stoli¢ek, a stavba tfenovych zubt typicka pro lidi (Vancata, 2005).
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Dtikazy o prvnich homininech pochézeji z vychodni a stiedni Afriky z obdobi pred
7 — 4,4 milioni let. Dlkazy o prvnich homininech jsou stile nepfiliS§ hojné
a vesmes pochézeji z vychodni Afriky z obdobi pted 7 — 5 miliont let. Nejdiilezitéjsi jsou
pomérné uplné nalezy rodu Ardipithecus z Hadaru v Etiopii z obdobi mezi 5,8 az 4,4
milonu let, a vice jak 6 miliont let staré nalezy rodu Sahelanthropus z Cadu. Mezi nejstarsi
nalezy hominint patii také zlomky celisti z nalezist’ Lothagam a Tabarin a détsky humerus
z lokality Magabet. Sest miliont let stary nalez hominida z Tugen Hills (Orrorin
tugenensis) je nepochybné jednim z nejstarSich zastupct ¢eledi Hominidae. V soucasné
dobé jsou nalezy opocloveka tugenského predmétem rozsahlych diskusi a u vétSiny
badatelti existuji zna¢né pochybnosti o spravnosti jeho pifimého zarazeni do podceledi
Homininae, ktery obhajuji jeho objevitelé. VSechny zminéné nalezy maji fadu velmi
starobylych znakd, a proto je miZzeme nazyvat, s urCitymi vyhradami u druhu Orrorin
tugenensis, archaié¢ti hominid (Vancata, 2005). Nedavno byl v oblasti Afarského zlomu
v Etiopii, uinén jeden z nejvétSich objevi tohoto rodu s oznacenim Ardi (ARA-VP-
6/500), ktery patfil Zené. Je to jeden z nejucelenéjSich a nejkompletnéjSich nalezi, ktery
obsahoval  zuby, lebku, panev, nohy i ruce (http://aktualne.centrum.cz,

www.wikipedia.org).

Druh Sahelantropus tchadensis je pravdépodobné nejstar$i a zaroven jeho nalez
obdobi pied 6 — 7 miliony lety, obsahuje mozaiku znakt lidoopi, Simpanzi a modernich,
hominidnich, navic vSak zcela odliSnych znakl obliceje a zubl. Kratké celisti, malo
zkoseny oblicej a relativné malé zuby, pfedevsim $pi¢éky, jsou vSak znacné spekulativni
znaky, nebot’ nemtizeme zcela urcit jak vypadala lebka o néco mladsich ardipitékd. Protoze
tvar, stavba a velikost samotnych zubi si jsou podobné. A ze vSeho nejvyraznéjsi mohutny

nadoc¢nicovy val se velice li$i od ranych forem rodu Homo (Vancata, 2005).

Druh Orrorin tugenensis tzv. ,,Millenium man®, je dalsi z fady problematickych
druhti. Jeho nalezeni provéazely velké neshody védcl o jeho plivodu a datu vyskytu.
Postupné se dohodli na stafi zhruba 6 milionii let, ovSem nebyla prokazana jeho pfima
navaznost k hominidim, nebot’ znaky bipedie, ziskané z horni ¢asti stehenni kosti, hovoii
naopak o podobnosti k lidoopim, navic i kdyby se bipedii u nich prokazala, neni spojena
s dal§imi hominidnimi znaky. Z téchto diivodl neni prozatim mozné piitknout opoclovéku

tugenskému piivlastek nejstarsi (Vancata, 2005, Uhlif, 2007, Wolf, 2006).

44



Ardipithecus ramidus je spodné pliocénni druh hominind. Tento druh je jednim
z nejlépe zdokumentovanych a datuje se na stafi 5,54 az 5,77 milioni let. Jeho dulezitost
spociva predevSim v klicovosti pro pochopeni hominiza¢niho procesu. Nalezy totiz
poukazuji na fakt, Ze byl v nejzakladné&jSich znacich piizptisoben k bipedii, 0 ¢emz jasné
hovoii umisténi tylniho otvoru, pfipadné Splhani a sezeni a naopak neobsahuji zadné znaky
podporujici kvadrupedii. Co se tyce zubl, mél jiz redukované ale stale malinko
precnivajici $pi¢aky, avSak stolicky mé¢l malé a nizké s tenkou sklovinou, dvojhroty tvar
prvniho premolaru. Stavba dolni Celisti a morfologie Spicaki téz poukazuji na podobnost
se Simpanzy. Jejich hmotnost je odhadovana na zhruba 30 kg a posledni nélezy i ptes jejich
vzrust, nasvédCuji faktu, Ze byli skutecné nejstar§i znami hominini, tedy piedci

australopitéka (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006).

3.5 Ranni hominini
zminovani piedci. Linie Knim sméfujici neni vibec piima, natoz bez sebemensich
zakifiveni, naopak je poznamendna mnohymi zatackami. Jedno ale nemizeme opomenout
a to fakt, ze australopitéci byli jiz adaptovani na bipedii, tedy chlizi po dvou koncetinéch,

diky Sifce panve a prodlouzenim dolni koncetiny. Nepredstavujme si vSak chiizi dne$niho

wevr

cvwr

dokonce $ir$i nez-li u rodu Homo. Sitka panve byla sama o sob& variabilni, nebot
u nejstar$ich byla vétsi nez u nalezl, pochazejicich z mladsi doby, délka dolni koncetiny
byla naopak krat$i neZ u rodu Homo a taktéZ nachazime jistou podobnost v morfologii
pfipominajici nohu lidoopa, ktera byla dost mozna potiebnou pro $plhéni. Horni koncetina
byla dlouhéd a robustni, ruka vSak byla podobnad rodu Homo, i kdyz u nejstarSich stale
obsahovala jesté morfologicky starobylou strukturu pottebnou ke Splhani. Lebka a zuby je
opét vnitrodruhové dosti variabilni se znaky typickymi pro homininy (Vancata, 2005,
Uhlif, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991, http://www.esacademic.com,
http://www.ecotao.com). Jelikoz se dostavame jiz do pomérné¢ znamych rodi a druht,
zkusime si je popsat trochu podrobnéji. Vancata ve své knize Ucebnice paleoantropologie

a evolucni antropologie déli stavbu lebky a zubt do tii skupin:

e Archaickou skupinu - s mnoha starobylymi znaky na lebce i zubech, mnohdy

jesté podobnymi paniniim. Oblicej je vyrazné zkoseny, celisti dlouhé a v mnoha
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nacich jesté podobné lidoopiim. Spicaky jsou pomérné velké, i kdyz mnohem mensi
nez u africkych lidoopii, a maji jesté velmi starobylou morfologii, stejné jako prvni
trenové zuby. Tito australopitéci méli jeste relativne maly mozek. Mozek
australopiteku se relativni velikosti nelisil vyrazné od Simpanzu, a podle vseho ani
od miocénnich dryopitékii. Mnozi specialisté na evoluci mozku vsak zdiirazinuji, ze
mezi ranymi homininy a lidoopy existuji zretelné rozdily strukturalni, které
naznacuji rozdily mezi obéma skupinami jak v lokomoci, tak v komunikaci i ve
schopnostech manipulace a dalsich psychomotorickych viastnostech. Vse
nasvedcuje tomu, Ze archaicti australopitéci vznikli rozsahlou adaptivni radiaci
temer pred 4,5 miliony let.

e Piechodovou skupinu, kdy se objevuji jiz moderni zmnaky, napriklad
zmensSeni Spicakii, zvétsovani stolicek a ztlustovani skloviny, molarizace trenovych
zubu. Oblicejova cast i neurokrdnium stdle jesté nese mnohé archaické znaky,
napriklad zkoseny oblicej, a progresivni znaky jsou casto jesté v nerozvinuté
podobé. Velikost mozku je jen mirné vétsi ve srovnani s predchozi skupinou.

e Pokrocilou skupinu, ve které se jiz lebka australopitékii jiz v nicem
nepodoba lidoopiim. Mozek je zvétseny, cCelisti kratké, oblicej je z profilu vertikalni.
Zuby jsou moderni, i kdyz maji mnohem tlustsi sklovinu a mnohem vétsi moldry a
premolary nez zastupci rodu Homo. Pokrocila skupina australopitékit vznikla,
spolu se predchiidci rodu Homo, v ramci adaptivni radiace homininiu ve strednim

pliocénu. (Vancata, 2005, s. 47)

Pii vyvoji doslo k rozliSeni australopitékli na dvé rizné skupiny, které se lisily
jak funkéné, morfologicky, ale 1 v klimatickych a ekologickych podminkach. Nazyvame je
archaicti a pokrocili australopitéci. V knize Ucebnice paleoantropologie a evolucni
antropologie od Vancaty jsou mezi archaické australopitéky podle poslednich vyzkumu
a nalezi, zafazeny Ctyii skupiny:

e Pomerne velkym druhem Australopithecus anamensis, ktery mél radu
archaickych znakii a vyvijel se pouze ve vychodni Africe a vyhynul ve strednim
pliocénu.

- Jeden z nejstarsich druhii, Zil pred 4,2 az 3,8 miliony let. V mnoha
znacich se podobal afarskym archaickym australopitékum, dnesni vyzkumy

vSak prokazuji spise intermedialni znaky s ardipitéky.
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- Postkranialni skelet byl velice dobre adaptovan na bipedii, coz
prokazuje stavba holeni kosti.

o Skupinou druhu Australopithecus afarensis, jejiz zdstupci zili po celé
subsaharské Africe, a o které predpokladame, zZe byli skupinou, ze které se vyvinuli
poKrocili australopitéci a lidé. Patril mezi nejrozsirenéjsi a je mladsi druh, Zil
V obdobi mezi 4,2 az 3 miliony let na uzemi vychodni Afriky. Diky své kvantité se
nam také zachovalo velké mnozstvi pozustatkii a to nam napomaha k velice dobré
a kvalitni popsatelnosti. Zatim co zuby prosly vyvojem a jiz obsahuji minimum
archaické znaky, vzristové byli mensi neZ jejich predchiidci A. anamensis,
postkranialni skelet je naopak velice podobny. Nejvyznamnéjsi nalezisté pochazi
Z Etiopie, avsak ndlezy ze subsaharské Afriky nam naznacuji, Ze tento druh byl
znacné rozsiren.

e Jihoafricti archaicti australopitéci — zatim neprilis dobre prozkoumana
skupina, ktera se vyznacovala nékterymi specifickymi znaky na postkranialnim
skeletu, které se lisili od druhu A. afarensis.

eKenayantropus — skupina archaickych australopitékit s velmi specifickym
ploskym oblicejem, znakem, ktery je do znacné miry odlisuje od vsech uvedenych
skupin, coz je zpusobeno licnimi oblouky zacinajicimi vice vpredu. (Vancata, 2005,

s. 49)

Nalezy datuji jejich vyskyt zhruba mezi 4,2 az 3miliony let na Gizemi vychodni,
sttedni a jizni Afriky. Obyvali pfedevS§im lesostepni ekosystémy a vyjimecné 1 oteviencjsi
savanove ekosystémy. Co se tyce vzhledu, z nalezli usuzujeme na jejich typické znaky jako
probatni oblicej, dlouhé celisti, mirn€ pfecnivajici Spiaky, sttedné velké premolary
1 molary. Zuby m¢ély stfedné tlustou sklovinu s nékterymi starobylymi znaky, jez byly
vnitrorodoveé variabilni (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006).

Oblicejova c¢ast byla znacné robustni a skosena vpied a neobsahovala zadné
zpeviujici struktury v predni ¢asti obliceje. Mozkovna byla dlouhd a nizkd s nizkymi
hiebeny v sagitalni a tylni oblasti a v ni byl jen o néco mélo vétsi mozek nez u Simpanzi.
Postkranialni skelet m¢l charakteristicky dlouhou stehenni a pazni kost, ta byla také dosti
robustni a navic obsahovala mnozZstvi archaickych znaki typu mirn€ zahnuté ¢lanky prsti,
relativné€ pohyblivy palec na noze se schopnosti odtazeni od ostatnich prsta, tvar nékterych

kloubnich ploch. Toto naznacuje na moznost adaptace na obcasny Splh. Byl zde znatelny
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také sexudlni dimorfismus, ncktefi samci mohli dosahovat vysky okolo 150 cm
a hmotnosti az 50 kg, naproti tomu samice nejmensiho vzristu mély vysky kolem 110 cm

zcela nepochybné rozvifil diskuzi ohledné australopitéka. Je jim tzv. Lucy, presné
oznaceni nalezu je Al 288. Jeji ostatky se dochovaly v téméf perfektnim stavu, avSak
zpusobily dohady o velikosti, nebot Lucy byla velice malého vzristu a to i na
australopitéky. Nelze tedy ani usuzovat na dulezitost nckterych znaki, které skelet
obsahoval, nebot’ neni jasné, zda byly zapfiCinény menSim vzrastem nebo byly typické pro
dany druh (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991,

http://www.esacademic.com).

3.6 Pokrocili australopitéci

Obdobi stfedniho pliocénu dochdzelo k vyraznym zméndm klimatu, postupné se
ochlazovalo a snizovalo se také mnozstvi srazek. Tim se zaCaly objevovat prvni rozsahlé
oblasti pokryté savanovymi a stepnimi formacemi. Vznikaji téz nové typy stiedné velkych
i velkych savcl, pozemnich opic. Tento proces nastal zhruba mezi 3 az 2,7 miliony lety
a byl nesmirné dilezity. Védci se domnivaji, Ze to byl proces dals$i adaptivni radiace
a pravé zde vznikly typicky lidské znaky na lebce, zubech 1 postkranidlnim skeletu.
Vznikaji dvé rozdilné skupiny hominind, které zname pod nazvy robustni australopitéci
a rod Homo, ktefi vznikli pravdépodobné z afarskych australopitékt, kteti se vyvijeji zcela
odlisnymi zplisoby a smérem, piestoZze obsahuji velké mnozstvi spoleCnych znaki

(Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

Pro robustni australopitéky, konkrétné zastupce Australopithecus robustus, jak jiz
vyplyva z nazvu, jsou typické jisté znaky, robustni az obrovské dolni celisti, malé fezaky,
velké zuby tienové a stolitky® s velkou silnou sklovinou, které je zna¢n& odliduji od
afarskych australopitékt i od rodu Homo. Jejich oblicej je velice kratky a téméf vertikalni,
maji zde také dva vyrazné vertikalni kosténé pilite, prochdzejici v blizkosti nosniho otvoru,
které povazujeme za zpevnéni pro biomechanickou odolnost Celisti, na tylni ¢asti lebky
méli kostény hieben, jez byl téZ sexudlné rozlisny. Postkranidlni skelet rozdélme na horni
a dolni koncetin. Horni koncetiny m¢l pomérné dlouhé a robustni s blizkou stavbou ruky
dne$nimu ¢lovéku. Dolni koncetiny tedy nesou znaky, které vypovidaji o lepsi adaptaci na

v

bipedii, stejné tak panev je podobnéjsi lidské, avsak je SirSi a méné hluboka. Dosahovali

% Jejich stolicky dosahovaly velikosti az 2x2 cm.
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vysky asi 140 cm a hmotnosti pies 45 kg (Vancata, 2005). Literatura ndm také uvadi, ze
samci méli na temeni kostény hibet. K lovu pouzivali klacky a kameny. Postava a jeji
velikost se pfilis nelisila od A. africanus, coz naznacuje, ze evoluci se, u téchto robustnich,
mozek zvétSoval. Postkranidlni skelet se zase pfiliS neliSil od gracilnich australopitékt

(Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

Australopithecus africanus zil pted 3 az 2,8 miliony let a byl prvnim objevenym
druhem australopitéki. Prvotni nalezy nasvéd¢ovaly, Ze je pfedchtiidce rodu Homo, a praveé
proto byli australopitéci déleni do onéch dvou skupin - gracilni a specializovani nebo-li
robustni autroloptéci. Posledni nalezy ndm vSak naznacuji, Ze vSak patfili do linie
robustnich australopitékd. U tohoto druhu byly vyrazné sexudlni rozdily a méli znaky
podobné robustnim, avSak nikoli v tak rozvinuté formé. Téz chybél kostény hieben na
lebce. Dale nalezy naznacuji, Ze jejich specializace nebyla natolik rozvinuta, jako u

star§ich robustnich (Vancata, 2003, Kottak, 1991, http://www.esacademic.com).

Australopithecus aethiopicus patii k nejstar§Sim zastupcim druhu robustnich
australopitékii. Velké premoldry a molary se silnou sklovinou a mohutné licni oblouky
a hfeben na lebce patii k znakiim urcujici zarazeni k tomuto druhu. 6ili asi pied 2,7 az 2,4
miliony let. Samoziejm¢ obsahovali jest¢ znaky podobné afarskym australopitéktim, coz
byl prognétni obli¢ej s dlouhymi celistmi, nizké a dlouhé neurokranium s nizkou
mozkovou kapacitou®. Bliz§i specifikace by mohla byt zavadgjici. Nemame totiz
dostatecné mnozstvi nalezii, abychom dokdzali urcit veskeré proménné jako pohlavni
dimorfismus, postkranialni skele atd. Domnivame se vSak, Ze jeho vySka byla mezi 115 az

125 cm a hmotnost 28 az 35 kg (Vancata, 2005, Uhlii, 2007, Wolf, 2006).

Australopithecus boisei se objevil ve vychodni Africe v ¢ase svrchniho pliocénu
a spodniho pleistocénu, tedy od 2,4 do minimalné 1,4 milionu let a je nékdy nazyvan téz
hyperrobustni australopiték. Jak miizeme €ist z ndzvu, jeho znaky, které byly nalezeny jiz
u robustnich austraopitékli jsou u tohoto druhu mnohem vice zndsobené. Dolni Celist je
doslova obrovska, stolicky a tfenové zuby, mohutné jafrmové oblouky a mohutné kosténé
hiebeny. Oblicej je sice z profilu silné vertikdlni, Siroky a plochy, ¢imz se 1i8i, naproti
tomu vSak jejich mozkovna, potazmo mozek a postkranidlni skelet byly dosti podobny
jejich ptfedchidctim. Co se tyce presnych nalezist, do ted’ jsme je konkrétné nerozebirali,

avsak jedna zasadni informace zde nesmi chybét, a to soucasnost tohoto druhu s druhem

%6400 az 420 ccm.
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Homo erectus, na coz usuzujeme podle nalezti z Konzo-Gardula a Omo v Etipiii a Malema

Vv Malawi, kde se naslo velké mnozstvi acheuléenskych nastroji (Vancata, 2005, Kottak,

1991).

Australopithecus garhi je povazovan za nejblizsiho predka rodu Homo. Vyskytoval
se na uzemi vychodni Afriky a byl zna¢n¢ odliSny od ostatnich australopitékt stavbou téla,
ale i chovanim, mél vSak nékteré starobylé znak na lebce, delsi Celisti a velké tfenové zuby
1 stolicky. Jeho objem mozku je odhadovan mezi 450 az 500 ccm, vySka postavy byla asi
135 az 140 cm s dlouhymi dolnimi koncetinami a stehennimi kostmi (Vancata, 2005,

Uhlit, 2007, Wolf, 2006).

Neékteti védci a autofi uvadi, Ze jiz u australopiték bylo prokazéno pouzivani
kamennych nastroji k opracovani masa, nebo dokonce k lovu. S jistotou vSak nemizeme
prokazat lov, co se vsak ty¢e samotné¢ho pouzivani, byl A. garhi skute¢né prvnim, kdo

pouzival opracovani kosti a masa kamenem (Vancata, 2003).

3.7 Prvni zastupci rodu Homo
Rod Homo, patiil k prvnim predatorim mezi primaty, ktefi k lovu a zpracovani
potravy pouZivaji nastroje, které¢ pak zpétné formuji rozvoj socidlni organizace a jejich
vlastnosti, a také vlastnosti biologické a reproduk¢ni. Vznik tohoto rodu je stejné
diskutabilni, snad jako vznik samotného Zivota na Zemi. Casové uréeni pada na dobu asi
pted 2,4 miliony let. Neni jednoduché ur¢ité zlomového plivodce a pfesné okolnosti jejich

vzniku a kdy uz, ¢i od jakych znaki se jedna o toho prvniho.

Nejvice vedou pie paleoantropologoveé, studujici fosilni doklady o vzniku
a fylogenezi ¢lovéka a jednotlivych druhti. Vétsina védct se vsak shoduje, Ze rod Homo se
vyvijel ve dvou fazich. Prvni faze, ranych forem rodu Homo naptiklad Homo habilis, jez
maji pfechodny charakter, a faze druhd, pokrocilejsich forem rodu Homo, kteti predstavuji
evoluci Cloveka s tzv. lidskymi znaky, napiiklad Homo erectus, Homo sapiens. Jejich
postkranidlniho skeletu. VéEtSinou se nalezy omezuji na zuby, lebku a Celisti. Tyto faktory
se promitaji do obtizi uréeni nejen zatazeni rodi a druhti, ale také urceni pohlavnich
rozdill, rozdill velikosti, jednotlivych znakl typickych pro pohlavi a pfedev§im se tim
dostavame do situace jakéhosi zjednoduSeni. Neni mozné usuzovat na zaklad¢ par
poznatkti, na celkovy vzhled a potazmo i na postkranidlni skelet, ktery mize byt diikkazem

o existenci vice druhli. Na tom se také shoduji védci, Ze neni mozné preskocit faktory
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zvétseni postavy, prodlouzeni dolnich koncetin, zkraceni obliceje a prestavbu frontalni
a oblicejové casti lebky, zvétSeni mozku a jisté znaky na cCelistech a zubech, a zadit
okamzit¢ zatazovat mezi druhy homo. Shoduji se tedy na existenci adaptaci odliSnych od

australopitéku (Vancata, 2005, Uhlif, 2007, Wolf, 2006).

Prvni nédlezy nam naznacuji, ze rod Homo vznikl v obdobi pfed 2,4 miliony let
a nalezy jsou z vychodni Afriky z nalezist¢ Uraha a Hadar a jizni Afriky. Nalezy z obdobi
2 az 1,7 milionu let odhaluji fakt, Ze rod Homo a robustni australopitévi zili v urcitych
lokalitach jistou dobu pospolu. Rod Homo byl vSeobecné vétsiho vzristu 1 jeho mozkovna
tedy mozek byl vétsi, spolu se znaky novodobymi ,,lidskymi‘ i archaickymi. Z tohoto rodu

rozdélujeme dvé skupiny, druh Homo rudolfensis a druh Homo habilis (Vancata, 2003).

Homo habilis, €loveék zru¢ny, je dle nalezii prvnim druhem, ktery odstartoval
evoluci rodu Homo. Na tom se shodne vétSina védcu, prestoze nélezy, jez byly objeveny
v oblasti Olduvaiské rokle, pfipisujeme nedospélym osobam a také proto, Ze nékteré nalezy
nepatfily tomuto druhu nybrz australopitéktim (Vanéata, 2005). Zil na Zemi v dobé& pied 2
az 1,4 miliony let a jeho vyska je odhadovédna na maximalné¢ 135 cm. Hmotnosti
standardné neptfevysoval 40 kg a jeho mozkova kapacita byla asi 650 ccm (pozndmky ze
Skoly). Nejzndméj$im nalezem je tzv. Luciina dcera, odbornym oznafenim OH 62. Ta ma
na svém postkranidlnim skeletu dosti archaické znaky podobné afarskym australopitéktim,
avSak zubni pozlstatky zafazuji tento nalez do rodu H. habilis. Bylo mnoho pochybnosti o
zatazeni H. habilis, ovSem nalez lebky OH 65 je zcela jisté zatadil mezi lidsky status
tohoto druhu, a také prokazuje znaCnou regiondlni variabilitu a tim =zafazeni
vychodoafrickych forem do druhu habilis. Tento nélez byl nalezen s kostmi, na kterych
byly viditelné¢ pozlstatky odifezavani masa kamenem, coZz ukazuje, Ze byl jiZ schopen
uzivat nastroje (Vancata 2005). Patfil tedy mezi prvni, kdo dokazal vytvaret jednodussi
nastroje a variabilné je uZzivat, k ¢emuz byla zapotifebi fantazie a zna¢né piemysleni.

Stavéli si téz mala a ovalna obydli (Antologie?’, 1994).

Homo habilis je znamy, ale $patné definovatelny druh, nebot’ jeho pozistatky byly
nalezeny spole¢n¢ s Homo rudolfensis, jehoz znaky obsahoval, které bychom také mohli
pojmenovat, jako znaky typické pro rod Homo, avSak mél mensi mozek a stavba tylni ¢asti

lebky, spole¢né se stavbou ruky, kterd prestoze byla nejjednodussi, méla t€Z modernéjsi

%" Antologie, Kniha Lidé pravéku; z anglického originalu pielozil Josef Wolf, Praha: Fortuna, 1994, ISBN
80-85873-05-2
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stavbu jiz podobnou lidské, dnesni. Diky tvaru ruky byl pojmenovan jako H. habilis, tedy
¢lovék zruény, coz jej oddeluje také od australopitékli, nebot’ jeho ruka mu dovolovala
nejenom uzivani nastroju, ale jejich vyrabéni, coz souviselo S vyvojem a zkvalitnéni
mozku. Nastroje vSak jes$té nebyly tak precizné a kvalitné vytvofeni jako od druhu H.
erectus. Védec Leakey byl piesvédcen, Ze tento rod byl pfimym ptfedchiidcem clovéka.
Musel by vSak nésledovat az po H. rudolfensis, nebot ndlezy ukazuji, Ze habilini byli
mladsi. K popisu jeho vlastnosti se muze ptfistupovat n€kolika zptlisoby, ale zptisob popisu
znaki jedince nebo-li nalezu, ktery povazujeme za typicky pro dany druh je pfinejmensim
opatrnostihodné. Zabyval se jiz lovem rtuznych mensich Zivocichd, jeho strava byla
prevazné zivocisného puvodu, kterou doplnoval rostlinnou stravou

(http://www.archaeologyinfo.com/).

Homo rudolfensis, nalezy tohoto druhu ndm ukazuji podobnost s lidskym druhem.
Jeho velky a strukturovany mozek, tenké a klenuté neurocranium jsou ale dopliovéany
mnozstvim archaickych znakt, jako plocha subnasalni oblast maxily, plochy oblicej jako
celek, licni kost, znaky na stoli¢kach a tfenovych zubech, podobnym dokonce starobylym
australopitékiim. Tento druh byl pomémé vysoky s dlouhymi dolnimi koncetinami. Jeho
stehenni kost je prodlouZend a femur je zcela pokrocily a typicky pro rod Homo. Situace,
Ze jeho pozustatky obsahuji jednak znaky Homo a také gracilnich austraopitékl, nam
viibec neusnadiiuji praci pfi zafazeni, ba dokonce naopak. Cast védci se domniva, Ze patfil
k australopithékiim a ¢ast jej zafazuje do rodu Homo. Napiiklad Bernard Wood rod H.
rudolfensis a habilis zafadil mezi australopithecus — A. habilis a rudolfensis.
Australopitékim podobné znaky nejsou vSak ni¢im piekvapivym. Vime, Ze rod Homo
vznikl evoluci z Australopitektl, tak je pochopitelné, ze habilini obsahuji urc¢ité mnoZzstvi
znaki jim podobnych. Nalezy vSak také potvrzuji jejich ¢asové star§i vyskyt (Vancata,

2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, http://www.archaeologyinfo.com/).

Homo erectus nebo-li ¢lovék vzptimeny i opocloveék, vznikl pravdépodobné jiz na
konci pliocénu. Patii tedy mezi nejstarsi a také nejdéle se vytvarejici druh. Télesnd vyska
byla asi 155-160 cm u ¢inskych nalezti, 165-180 cm u nalezii javskych a hmotnost se
pohybovala od 60 do 80 kg. M¢l robustni skelet a jeho mozkovna je odhadovana od 775 do
1250 ccm s jistymi archaickymi znaky, jako nado¢nicovy val, vyrazné postorbitalni zuZeni,

mohutné celisti, nevyrazny ¢i zadny bradovy vybézek. Zuby jsou skladdany do oblouku
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a tvaru U a neni vytvofena diastema®. TyIni oblast m&li charakteristicky zalomenou
s transversalnim torem. Tyto znaky nés utvrzuji ve fylogenetickém vyvoji. Vime, ze ¢lovek
vzptimeny, respektive jeho nejstarsi formy, mél hruskovity tvar hrudniku podobny, jaky
méli australopitéci, a mél Sest, bedernich obratlli. Jeho panev byla ale typicky lidska, 1 kdyz
byla zfejmée relativné vyssi a uzsi nez je tomu u Homo sapiens (Vancata, 2005, strana 70).
Paklize bychom se mohli zminit o dobé doziti, odhadovali bychom ji zhruba na 30 az 32
let a to pfedevsim z diivodl umrti pii lovu a na nemoci. Z potravy se vice objevuje lovena
zvéf, zase dopliovana zeleninou. Zil vramci tropického a mirného péasu s dostatkem
potravy. Co je u tohoto druhu velice zajimavé, pochazejici poznatek z Cinské lokality, jez
poukazuje na prvky kanibalismu. Tento druh vyznamny pomérné ¢etnymi nalezy, které se
v prubéhu druhé svétové valky ztratily a zachovaly se pouze odlitky. Jeden
z nejvyznamngéjsich je objev D. Blacka, ktery v roce 1927 nalezl prvni pozistatky ¢inského
opoclovéka, jemuz dal jméno Sinanthropus pekinensis. Tento nalez rozsitil do roku 1937
o dalsich ¢tyficet nalezi  (Vancata, 2005, Uhli#, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991,

WWW.C0jeco.cz). Vyzkumy tohoto druh nam ukazuji moznost déleni na dvé skupiny:

a) star$i skupina

e  vyskytujici se v obdobi 1,6 az 0,7 miliont let,

e  tvarové a vyvojove primitivngjsi,

e fadime sem: Homo erectus modjokertensis (Java), Homo
erectus lantianensis (Cina), Homo erectus heidelbergensis (Némecko),
Homo erectus leakeyi (Tanzanie)

b) mladsi skupina

e  obdobi od 0,70 az 0,35 milionu let,

e  vyvojove pokrocilejsi,

e fadime sem: Homo erectus erectus (Java), Homo erectus
pekinensis (Cina), Homo erectus mauritanicus (Alzirsko), Homo erectus
palaeohungaricus (Madarsko), Homo erectus bitzingstebensis
(Némecko). Kamenné nastroje dokazuji jeho piitomnost na izemi Ceské
republiky (Stranska skala ~ u Brna, Prezletice u Prahy)
(http://leccos.com/).

%8 Mezera mezi dvéma zuby, nej¢ast&ji mezi fezaky a stolidkami
(http://en.wikipedia.org/wiki/Diastema_%28dentistry%29 )
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Néktera literatura se zmifluje jesté¢ o druhu Homo ergaster, ktery byl dfive povazovan
za erecta. Dnesni vyzkumy vSak prokazaly, ze ergaster mél velké mnozstvi archaickych
znakii na lebce a Celisti, spolecné sopravdu velmi malym mozkem
a nevyvinutim modernich znaki, které erectus jiz obsahuje. Proto jej védci nyni oznacuji
jako jeho mozného ptedchidce a popisuji je tedy jako dva odlisné druhy (Vancata, 2005,
Uhlit, 2007, Wolf, 2006).

Nalezy ukazuji na vyskyt v Africe, naslednou migraci do Gruzie a mozna i na
Blizky vychod i do Indonésie. Jako prvni vSak osidloval mediteranni oblast, az pak
kolonizoval Asii, asi pfed jednim milionem let, kde podle nalezli prod¢lal velké zmény,
predevsim ve zvétSovani mozku. Co se tyCe Evropy, nemame zatim zadné piimé ani
nepiimé dikazy, ze do této oblasti pronikly tyto novodobé druhy. Je tedy mozné, ze
Evropa byla mimo zdjem kolonizace a tedy pronikly sem az nasledujici druhy rodu Homo

(Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006).

Homo heidelbergensis je fazen jako druh ptedchazejici druhu sapiens, s ¢imz opét
nektefi védei nesouhlasi, nebot neni jisté, zZe rozdilnosti a hlavné jejich mnozstvi nas
opraviiuji pro vyclenéni zcela nového druhu. Pro tvrzeni, ze po druhu erectus existoval
pfimo rod sapiens, ktery se vyvinul jiz v pribéhu stfedniho pleistocénu, a heidelbergensis
je pouze sapiens s jistymi archaictéj$imi znaky a zna¢nou variabilitou, je druhy nazor na
jeho zatfazeni a pro ktery mame dnes mnozstvi dikazi. I jejich spolecné znaky s erectem,
mohutné nado¢nicové oblouky, nam vSak ukazuji, Ze se jednd o jinou morfologickou
strukturu. V Africe se objevil pied sedmi sty lety a v Evropském regionu nachazime jeho
pozustatky asi o sto tisic let mladsi, coZ ukazuje na pozd&jsi osidleni. Jeho vyvoj tim ale
nekoncil, probihal az do obdobi pied sto padesati tisici lety, kdy se objevuji nové moderni
formy c¢lovéka a neandrtélci. U tohoto druhu nachédzime, jak jiZz bylo vySe zminéno, velké
odli$nosti od druhu erectus. Doslo u ného k opravdu velkému a masivnimu rozvoji mozku,
a tim 1 rozvoji mozkovny. Mizi vyrazné zalomeny tyl, torus occipitalis se posouva nize
a nadoc¢nicové oblouky, které jsou jiz rozdé€lené na dva, nikoli jeden val, jsou pomérné
masivni. Postkranidlni skelet byl dosti masivni se znaky modernich lidi a téméf
nerozliSitelné od starSich zastupct druhu sapiens. Jeho kosti mély dlouhé a $tihlé diafyzy
a epifyzy jsou robustni. Soubor znakli miizeme také oznacit, jako mozaiku znakl erectl
a sapientl. Vysku tohoto druhu u muzit miizeme odhadovat kolem 175 cm a do 65 kg, u Zen

157 cm a 51 kg (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).
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Nové vykopavky nam také odhaluji n€které znaky z jejich kultury a spolecenstvi.
Spolecné s velkym mnozstvi poziistatkli védei odhalili také mnozstvi uzivanych nastroju,
které¢ uzivali k lovu a také indicie naznacujici vytvareni velkych socialnich skupin, jez
vyuzivaly oheni. O jeho uzivani se vedou spory, nebot’ zpocatku se védci domnivali, Ze
prace s nim byla jiz zdmérna a predevs§im jej uz uzivali systematicky. Nyni dle vyzkumi
vime, Ze jeho uzivani bylo sporadické, prilezitostné. H. heidelbergensis byl druh, ktery
vyuzival jiz pohibivani zemielych. Velice silny poznatek, ktery ma ndvaznost na existenci

dnesni podoby svéta je, Ze jiz byl schopen fe¢i (Vancata, 2005, Uhli, 2007, Wolf, 2006).

Homo sapiens nebo-li ¢lovék moudry a téz Clovék rozumny se vyznacoval
masivnim rozvojem mozku a postupnym vytracenim spole¢nych znakii na lebce, ktery jej
spojovaly s archaickymi ptedky, ale i s c¢lovékem vzpfimenym. Z fosilnich nalezl
usuzujeme, Ze se vyskytoval na uzemi Afriky a Evropy, napiiklad ve Spané&lsku, Francii,
Némecku, Velké Britanii. Jeho vyskyt je datovan asi pted 300 000 let a jeho vyvoj trval
okolo 150 000 let. Jejich postava byla vyssi a robustnéjsi nez H. erectus. Muzi dosahovali
vysky az 180 cm a jejich hmotnost se pohybovala kolem 70 kg. Né&které nalezy vsak
uvadéji moznost, ze byli mnohem vyssi nez 180 cm a jejich hmotnost dosahovala az 90 kg.

To ale jesté neni zcela potvrzeno (Vancata, 2005, Uhlif, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

V obdobi mezi 170 000 az 130 000 let doslo k diferenciaci druhu sapiens. Toto
rozdéleni bylo velice dilezité a pomérné zasadni jak z hlediska stavby téla, tak ekologie

ziti. Doc. Vancata (2005, strana 81) jej ve své knize déli na dva druhy:

eanatomicky moderni &lovék — Homo sapiens sapiens - AMH?®
- byli vysoci, stihli, kratk4 lebka a méné znatelnymi lebecnimi
reliéfy, prokazatelny bradovy vybézek, dlouhé dolni koncCetiny a kratky
trup

eneandrtalci
- mensiho vzrlstu, robustni vzrast, dlouhy trup, velice robustni
a kratké kosti, velky oblic¢ejovy skelet, nizka a dlouha mozkovna a dalsi

typické znaky pouze pro tuto skupinu

2% Anatomically modern humans
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200 000 lety. Vedle sebe zili asi jen v Palestin€. Anatomicky moderni ¢lovek (dale AMH)
totiz osidlil Evropu a zapadni Asii az pted 35 — 30 000 lety, kdezto neandrtalci v obdobi
mezi 30 az 25 000 vymiraji. Na spole¢ného predka nam také ukazuji rozdilnosti, kterych si
muzeme vSimnout. Na pocatku vyvoje byly tyto rozdily minimdlni, az postupem c¢asu
doslo k znatelngjSimu rozliSeni. Rozdily vSak byly pfedevsim na lebce, nebot’ postkranialni
skelet byl diferenciovan znatelné jiz od pocatku. Chceme-li se vénovat jejich bliz§imu
popisu, budeme se muset zaobirat predevSim neandrtalci, nebot’” o Clovéku modernim
nemame takové mnozstvi nalezd, abychom o ném mohli podat jisté svédectvi (Vancata,

2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

Neandrtalce diive védci povazovali za ptfechod mezi Homo erectus a modernim
¢lovékem. Dnes je néktefi védci fadi do tzv. poddruhu Homo sapiens neanderthalensis,
a nebo druhu Homo neanderthalensis. Byla to velice specializovana a specificky
adaptovana skupina, ktera se velice liSila jak od Homo sapiens, tak od AMH. Jejich oblicej
byl velky, se silnymi o¢nicemi a S mohutnymi nado¢nicovymi oblouky, které vSak nebyly
délené, jako u predchidce. Stejné tak i1 velikd apertura piriformis byl fakt, kterym se
odliSoval od jinych druht a byla specifickd pravé pro neandrtdlce. Méli veliké zuby,
mohutné Celisti, fezdky sklonéné vpred a za posledni stoliCkou méli charakteristickou
mezeru, kterou oznacujeme jako retromolarni prostor. Nem¢li patrny bradovy vybézek.
Mozkova ¢ast byla podobna modernim lidem objemové, ale nikoli tvarové. LiSila se ve
stavbé Celniho a tylniho laloku a byla nizka a dlouhd se specifickym vyboulenim v tylni
¢asti zvané occipital bun (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Fetter a kol., 1967,
http://humanorigins.si.edu, Kottak, 1991, http://www.ecotao.com).

Postkranidlni skelet mé¢l také své zvlastnosti. Jejich kosti byly robustni a kratké,
pfedevsim jejich epifyzy dlouhych kosti. Celkové jeho proporce a stavba hrudniku, jako
kratké koncetiny a soudkovity hrudnik, prokazuji neekonomicky metabolismus a tim
neptizpusobeni k dlouhym a turam. Jeho télo bylo stavéné spiSe na pohyb v terénu. Tomu
odpovidaji 1 ekologické vlastnosti neandrtalct. Ti nemigrovali, ale vétSinou Zili na jednom
misté v jeskynich, skalnich pfevisech ¢i obydlich, ktera si stavéli ze zvitecich kosti a kiiZe.
Odsud se vydavali na lov vétsich a stfednich zvitat, ktery dopliiovali sbérem. Domnivame
se tedy, Ze sbéracsko lovecka potravni strategie (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006,
Kottak, 1991).
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Jejich télesna stavba byla masivni a robustni. Vyska nepfesahovala 170 cm
a hmotnost naproti tomu mohla byt i vice jak 80 kg. Zeny byly téZ znaéné robustni se
Sirokymi boky a dole rozsitfenym hrudnikem. Jeji vyska byl v priméru 157 cm vysoka
kterymi byl tento druh obdafen  (https://www.msu.edu/, www.wikipedia.cz,
http://hledani.gnosis9.net/ , Fetter a kol., 1967).

Spolecensky zivot byl uzpisoben do skupin, které dokazali organizovat k boji
a k lovu. Lovili medvédy, kozoroZzce pomoci oStépu a budovali si obydli pod pievisy skal,
Vv jeskynich ¢i na otevienych mistech. Jejich pohibivani projevovalo uctu s naznaky
nabozenského ¢i kultovniho Zzivota, coz odvozujeme z jejich prace shroby které
upravovali tak, ze zemielé davali do polohy na bok skrémo, aby pfipominal spiciho. Vedle
n¢ho pokladali zbrané, pracovni nacini nebo i trofeje. Neandrtalci ale jesté¢ neuzivali

kosténé nastroje (Fetter a kol. 1967, http://global-history.webnode.cz/).

Homo sapiens sapiens, anatomicky moderni ¢lovek, diive také kromanonec zil ve
svrchnim paleolitu. Udava se, Ze zil v Africe v obdobi mezi 150 000 az 60 000 lety, odkud
postupn¢ osidloval jihovychodni Asii a Australii a jako posledni az Evropu. O dobé¢
kolonizace Evropy se vedou spory, avSak posledni dikazy nam uvadéji obdobi pted vice
nez 50 000 lety. Zatimco v ostatnim kolonizovaném svété se jeho vyvoj ubiral industrialng,
v Australii doslo ke stagnaci vyvoje technické adaptace, tedy ke stagnaci doby kamenné,
a krozvoji jakych si fyzickych zmén, které se projevuji v jisté mife i u dneSnich
Australant, ktery maji velice dobfe vyvinuty zrak, ¢ich a sluch. Ve dne maji nizsi spotiebu
tekutin a v noci jsou schopni snizovat svou télesnou teplotu a jejich vizualni orientaci je na
velmi vysoké Urovni kvili potteb& perfektni orientaci v terénu. Samoziejmé je zapotiebi
tyto dovednosti rozvijet od mladi pravidelnym cvi¢enim, avSak dispozice k tomu maji.
Zatimco v Australii byla izolovana, evoluce v Evropé a Asii byla nesmirné dulezita. Jeji
osidleni mélo za nasledek rozvoj technologie opracovani kamene, nebo-li cepelova
industrie, vznik novych typl néastroji tim v§im zapfi¢inénou zménu zpiisobu Zivota a zmén

technologii uméni (Vancata, 2005, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

I tato skupina samotné prosla vyvojem v prubéhu let. Rané formy téchto skupin byly
dlouholebi a méli bublinovy utvar v tylni ¢asti lebky nebo-li hemi-bun, ktery ale patrné
nem¢él nic spole¢ného s podobnym utvarem neandrtélcii. Jejich nado¢nicové oblouky jsou

jiz délené a zuby jsou jiZ témét k nerozeznani od moderniho ¢lovéka. I kdyzZ jsou ponékud
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robustnéjsi, jsou kratké a maji malé dutinky, tfi molary, ale mezi poslednim
a mandibulou se jiz nevyskytuje retromoldrni prostor. Jeho fyzick4a konstituce se pfilis
neliSila od dnesniho cloveéka. Byl vysoky a S§tihly, jeho koncetiny byly delsi nez
neandrtalské. Vaci sou¢asnému Clovéku meél jisté rozdily a to predevS§im na Zenském
skeletu. Jejich panev byla vyssi a uzsi, epifyzy dlouhych kosti byly robustnéjsi a diafyza
femuru byva prohnutd a dlouha. Stejn¢ tak delsi bylo predlokti a bérce (Vancata, 2005,
Wolf, 2006, Kottak, 1991).

Vezmeme-li postupny vyvoj, podivejme se na ¢lovéka moderniho v obdobi svrchné
paleolitickém. Jejich vyska byla vétsi nez u ptedeslych, ale hlavné se u nich znacné
projevoval pohlavni dimorfismus. Muzi byli vysoci a §tihli, kdezto zeny byly sice vyssi,
ale zato zna¢n¢ robustnéjsi stavby téla. U pokrocilych se tento fakt jiz neobjevoval a mél
jiz vSechny znaky dneSniho Clovéka a to nejenom fyzické vlastnosti, ale také kulturni
zvyky a obyceje jakymi bylo pohibivani, prace s hlinou a latkami (Vancata, 2005, Uhlif,
2007, Wolf, 2006).

Znalosti a dovednosti jsou na opravdu vysoké urovni. Po osidleni Evropy, asi pied
35000 lety, se zde objevuji prvotni naznaky nasténnych maleb, které se nejvice rozvijely
v obdobi mladsim nez 15 000 let. Prvotni umélecké projevy byly spojené s kultem zeny
jako matky, nebo s loveckou magii jako sosky zvifat, rytiny do kosti. Mezi nejznamé;jsi
malby patii nalezy na tizemi Spanélska, Francie a Afriky. Dile se méni ekologie Zivota
spolu s uzivanim vyspélych zbrani, kde vyuzival znacné vyspélou cepelovou industrii*°.
Také migracni lovecké strategie a velice dobré znalosti prostiedi a zvifat, které jim
napomahaly pii lovu, prosly kvalitativnimi i kvantitativnimi zmé&nami. Cepelovou industrii
sice pozorujeme jiz uz australopitékt, ale AMH ji dovedli k dokonalej$imu uziti. Napiiklad
uzivani ostépti bylo zlepseno diky tzv. vrha¢im ostépt, diky nimz dokazali trefit zvire
Z mnohem vétSi  vzdalenosti, a také tim zvysili praraznost oStépti. O uziti lukil se stale

diskutuje (Vancata, 2005, Uhlit, 2007, Wolf, 2006, Kottak, 1991).

Doc. Vancata uvadi ve své knize déleni na tfi formy, kterymi prosel AMH v pribéhu

svrchniho paleolitu:

e Etapa aurignacka — tato etapa zahrnuje evoluci mladopaleolitického

cloveka v obdobi od 35 do 31 tisic let. Nalezii z tohoto obdobi je pomérné malo a

%0 Tyorba hrotd §ipt. Na jejich vyrobu museli mit jiZ znatnou ptedstavivost.
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casto jsou fragmentdrni. Na lebce i postkranialnim skeletu jsou podle nekterych
badatelii patrné néekteré archaické znaky, které udajné prokazuji fylogeneticke
vazby pripadné hybridizaci neandertalcii a anatomicky moderniho clovéeka. Vétsina
téchto znakii je dosti spornd, nékteré zase ukazuji podobnost urcitych partii na
lebce, ale nijak neprokazuji pribuznost ¢i hybridizaci neandertdlcu a anatomicky
moderniho cloveka. Nalezy jsou obvykle v kontextu se starobylou cepelovou
industrii, aurignacienem. Dnes je vSak témeér jisté, ze vyrobcem téchto industrii byli
z lokality Mladec. Diilezité jsou i dalsi nalezy z Cech, Konéprusy — Zlaty Kiui a
Svaty Prokop, ndlezy z Anglie z naleziste Statten, a jiz klasické ndlezy z Francie

z lokality Aurignac.

e Etapa gravetskda — je mnohem lépe prozkoumana a existuje vétsi mnozstvi
fosilnich dokladu o evoluci a variabilité této skupiny z relativné velkého mnozstvi
gravetskych lokalit z celé Evropy. Gravetsti lovci, nékdy nazyvani také kromarnonci
Zili po celé Evropé a v mediteranni oblasti v obdobi od 30 tisic let az do 19 tisic let,
tedy az do doby kdy posledni doba ledova dosdhla svého maxima. Diky novym
naleziim, napriklad z Dolnich Vestonic, a novym analyzam kosterniho
i archeologického materidalu se nazory na tuto skupinu, se priubéhu osmdesatych
a devadesatych let minulého stoleti vyrazne zmeénily. Lebka gravetskych lovcii je, az
na nekteré specifické znaky (hemi-bun, vyraznéjsi nadocnicové oblouky, a nékteré
dalsi) v mnohém velmi podobnd dnesnimu cloveku. Nalézame Zeny malé, ale stihle.
Oba typy Zen byly prekvapivé zpodobnéné jako soSky, venusSe, coz by mohlo
znamenat, Ze tyto sosky nerepresentovaly kult matky, ale byly uméleckym
ztvarnénim tehdy Zijicich Zen. O typu lovné zvére gravetskych lovcii, a jejich
potravni strategii obecné, se v posledni dobé rozsdhle diskutuje. Ukazalo se totiz,
ze kromanonci prekvapive casto lovili také mala zvirata jako lumiky a zajice. Meéli
rozsahlou sadu kamennych a kosténych nastrojii. K lovu pouzivali oStépy, které
vrhali za pomoci takzvanych vrhacu ostépu dodavajicich vrzenému ostépu
pozoruhodnou priraznost a také délku nekolikandasobne prodluzujici délku
klasického vrhu. Objevily se urcité doklady o tom, Ze gravetsti lovci mohli pouZivat
také luk a Sipy. Tito lidé jiz znali keramiku, ze které jiz vyrabéli nejen sosky, ale
I primitival nadoby. Zda se, ze také uméli tkat jednoduché latky. Podle vseho si

kromanionci také sili Saty a zhotovovali boty. Produkovali pozoruhodné sosky zvirat
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a stylizovanych zen, venuse, které byly vyrabény z padlené hliny. Zajimavy byl také
Jejich zpiisob Zivota. Zili v docasnych tiborech, které vytvdrely jakysi Fetézec, ve
kterem se v prubéhu sezony kromanonci premistovali. Pozoruhodné je, Ze tyto
tabory jsou napriklad v Pavlovskych vrsich prakticky ve stejné nadmorské vysce.
V obdobi gravetiénu jiz také kvetl vymenny obchod. Do stredni Evropy byly obcas
importovany pazourkové valouny ze severu, musle z oblasti stredozemniho more
a zrejmé i sul z nalezist' na uzemi dnesniho Rakouska a mozna i Polska. Predmétem
"vyvozu” mohla byt napriklad mamutovina nebo koZeSiny. Jak prokazala rada
odkrytych hrobii, tito lidé si jiz nepochybné zdobili télo a pouzivali ozdoby
Z lasturek a zubu. Gravetsti lidé prokazatelne pohrbivali vyznacné jedince a do
poskytujici skelety i materialni kulturu patii moravské lokality. Mezi nejznaméjsi
naleziste patri samoziejmé Dolni Véstonice, odkud zname hroby péti jedincu
S temer kompletnimi kostrami (DV-3, DV-13, DV-14, DV-16 a patologicky skelet
DV-15) a Fadu dalsich ndlezii lidskych kosti i velké mnozZstvi ndstrojii a dalSich
archeologickych i paleontologickych dokladii. Jesteé bohatsi kolekce skelerii byla
nalezena v Predmosti u Prerova (vice jak 20 jedincit), ale materidal byl témer uplné
znicen na konci druhé svetové valky. Mezi dalsi vyznamné moravské lokality patri
Pavlov a Brno. Ze zahranicnich nalezii je velmi vyznamny ndlez dvou hrobu tri
jedincii ze Sungiru v Rusku (bohaté zdobené hroby dospeélého muze SU-1 a chlapce
a divky SU-2 a SU-3) a klasické francouzské lokality jako Cro-Magnon, La
Rochette a Grotte de Enfans. DulezZita je také italskad lokalita Barma Grande, ktera
poskytla skelety tii muzii jejichz télesna vyska dosahovala okolo dvou metrii.
V posledni dobe byl objeven v lokalite Lagar Velho v Portugalsku détsky skelet,
o kteréem se Erik Trinkaus a nékteri dalsi odbornici domnivaji, Ze representuje
hybrida mezi poslednimi neandrtalci a gravetskym clovekem. Portugalsti
archeologové snaseji dalsi a dalsi ditkazy o hybridnich znacich détského skeletu
z Lagar Velho, vétsina z nich ale nent prilis presveédciva. Je tieba ale zdiraznit, zZe
prokazat existenci hybrida anatomicky moderniho ¢lovéka a neandertdlce je nade
v§i pochybnost je prakticky nemozné, presto se vSak vétsina specialistit dnes spise
priklani k nazoru, zZe jde o skelet gravetského ditéte, mozna divky, coz by

vysvetlovalo napriklad pomerné robustni epifyzy kosti koncetin.
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e Etapa magdalénska — predstavuje zdaverecnou etapu evoluce svrchné
paleolitického clovéka mezi poslednim glacialem a holocénem. Magdalénsti lovci
byli mensi, muzi byli robustni, Zeny mnohem mensi a gracilnéjsi. O této etape
evoluce ¢loveka mame méné informaci nez o gravetiénu, a to také proto, zZe vetsina
nalezii pochazi z Francie a prilehlych mediterannich oblasti nebo z vychodni
Evropy. Vime, Ze u magdalénskych lovcu dochazi ke zmeéné lovecké strategie,
prechazeji na stredne velkou korist jako jsou sobi, jeleni a ojedinéle koné
(solutrénska kultura, ktera ve Francii predchazi magdalenién). K vyrobe nastrojii
vyuzivali magdalensti lovci, vedle pazourku, rohovcii, jaspisu a dalsich, mnohem
vice kosti a parohii jako materidlu. V jejich nastrojovém vybaveni se objevuji
modularni ndstroje a zbrané, typické byly napriklad harpuny s kosténymi hroty.
Charakteristikym rysem magdaléncu je vytvarné uméni, napriklad skalni malby.
I kdyz dnes zname skalni malby i z doby gravetiénu, z Pyreneji, Francie a Uralu,
tento druh umeéni se vyrazné rozviji predevsim v obdobi po poslednim glacidlu.
Nalezy magdaléncii ze stredni a vychodni Evropy jsou velmi vzdacné a obvykle
mladsi nez 15 000 let. Z antroplogického hlediska jsou vedle francouzskych
a italskych nejvyznamnéjsi ndlezy z némeckého Oberkasselu a ruskych lokalit
Kosténky a Markina Gora (Doc. Vancata, Ucebnice paleoantropologie a evolucni

antropologie, 2005, strana 89 az 91).

3.8  Hominizace, hominiza¢ni proces

Polidsteni je proces specifickych zmen v evoluci celedi Hominidae (orangutani,
gorily, Simpanzi a lidé), ktery bezprostiedné predchazel, podminoval a rozvijel znaky
typické pro fylogenetickou linii vedouci od miocénnich lidoopii k modernimu cloveku.
Jednd se o komplexni proces zahrnujici vSechny aspekty biologické, od genetickych az po
somaticke, chovani, ekologie, socidlni strukturu i kulturu v sirokém slova smyslu (Vancata,
2005, strana 65). Jak vyplyva z definice, chapani hominizace je velice Siroké a komplexni.
Navic, kazdy ji miizeme chépat z jiného thlu pohledu a duilezitosti, praveé takové oc se
pravé zajimame. Pro spravné pochopeni je vSak zapotiebi brat tento proces integralné.
Neni mozné vzit v ivahu pouze fyzické zmény, ale taktéZ morfologii, genetické zmény,

kulturni a socialni (Vancata, 2003).

Jako zdklad pro hominizaci dnes vétSina védcl povazuje bipedii. Zmény ve

fyzickém postaveni zapfiCinily také rozvoj lidské reprodukce, chovéni, jejich socialni
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strukturu, zmény v termoregulaci, které umoziovaly pohyb v méné hostinném prostiedi
a za ruznych povétrnostnich podminek, ale hlavné se vytvofily podminky pro rozvoj
mozku a tim vyuZivani nastroji. Hominini obyvali spiSe oteviené ekosystémy s velkou
rozmanitosti potravnich zdroji ménicich se sezénné, s vykyvy dennich a nocnich teplot

a hlavné ptisunem vody (Vancata, 2005).

Hominiza¢ni proces si rozdélime na faktory biologické, biosocidlni a biosocialné

kulturni. Mezi hlavni promény fadime c¢tyfi faktory:

eBipedie — je to prvni, nejzakladnéjsi a také jeden z nejdilezitéjSich faktord,
ktery ptsobil jako spoustéci mechanismus pro dalsi faktory. Plivodni forma nebyla
tak ekonomickd, jako dne$ni pohyb a také se od sebe znacné lisily. Byla vSak
naprosto funkéni a sviyj Gic€el plnila. Napomahala zméné zpiisobu ziskavani potravy.

e Komplex ruka — mozek — dalsi rozhodujici faktor pro rozvoj hominiza¢niho
procesu, pro ¢innost s nastroji, rozvoj motoriky, kognitivni schopnosti komunikaci
a uceni, pro formovani lidského jednani a chovani a také socidlni organizaci. Védci
maji za to, ze velikostni zvétSeni mozku, nebyla prava pii¢ina hominizace, nybrz
kvalitativni restrukturalizace, které napomohl pravé tento komplex a nésledné
vyuzivani nastroji pifi lovu a upravé potravy.

eVyvoj materialni kultury — toto je faktor patfici mezi biosocialni a jeho
vyvoj byl od nezbytného pro pieziti jedince aZ po formujici socidlni strukturu,
chovani
a vznik novych a unikatnich vlastnosti. Sem patii kamennéd industrie ¢i jiné
predméty pro Gpravu a vyrobu pokrmti.

e Hominini sociadlni organizace — jiz od pocatku je velice slozitd. V nckterych
skupindch bylo vétsi mnozstvi dospélych a samci a samice urCité nezili
V monogamii. Je také mozné, Ze samci byli filapatricti a samice migrovaly.
Preadultni obdobi se prodluzovalo, stejné tak se rozvijely schopnosti osvojovani si

vyroby, uzivani nastroju a predevsim pro rozvoj uc¢eni a komunikace.

Tyto faktory pfispély k evoluci a k proménam, jejich vyskyt se uskutecnioval v nékolika

etapach.

eVznik a diferenciace hominidi na lidoopi a lidskou linii (hominid) — Ze
spolecnych znakii, jakymi bylo zvétSovani mozku, prestavba CNS, dochazi také ke
zménam fyzické stavby — pohyblivost hornich koncetin, manipulace s ni a uzivani
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jednoduchych nastrojii, oplosténi hrudniku, socidlni spolecenstvi, ale v lidské linii
se objevuje bipedni lokomoce.

e Australopithecus a vznik rodu Homo — zde dochazi k vyvoji specificky
lidskych biologickych, etologickych a socialnich vlastnosti. Mezi biologické
muzeme zatadit zvétSovani postavy, prodluzovani dolnich koncetin, tvorba klenby
nozni, zvétSovani mozku, zkracovani a rozsifovani panve, zmény lebky a chrupu.
Dochézi ke zkracovani obliCejové Casti a zvétSovani a zména tvaru mozkovny.
Ruka je stale flexibilngjsi s pohyblivym palcem schopnym opozice. V socialni sféfe
nedochazi k velkym zménam, ale dochdzi ke zkvalitiovani a prohlubovéani.
Naptiklad se zlepSuje uzivani nastroji, jejich vyroba pro zisk potravy jak masiti,
tak rostlinné.

eVznik druhu Homo sapiens — dale se dg&ji kvalitativni zmény. Dochazi
Kk piestavbé téla na typicky lidské, zvétSovani velikosti, pfeména na ,,lidskou* ruku,
na mozku dochazi ke kvalitativnim 1 kvantitativnim zménam a k jeho
restrukturalizaci. Ta se projevuje ve vzniku tzv. gyrus precentralis, pyramidovych
drah, Brokova centra fe¢e a Wernickovova centra sluchu. Zde také pravdépodobné
dochazi ke ztraté srsti. Vzpiimena postavy upravuje metabolismus, termoregulaci a
také socialni chovani. Zcela zdmérné v této dob€ uzivaji nastroje k lovu, nastroje
jsou velice kvalitn€ vytvofené a jejich uziti je bezkontaktni. Rozviji se artikulovana

feci, zdobeni téla a pohiebni ritualy (Vancata, 2005, Wolf, 2006).

Posledni antropologické a paleontologické nalezy ukazuji na skutecnost, Ze vyvojové
zmény probihaji mnohem rychleji v nestalém a variabilnim prostfedi, tedy vSude tam, kde
se pfiroda méni a je pod vlivem rozsdhlych geologickych zmén. Pied 15. miliony lety
zaCaly v Africe rozsahlé geologické zmény, do této doby byla Afrika povazovana za misto
plné rozsahlych pralest, kdy dochazelo k trhani zemské kiry a k jejimu vyzdvihovani.
V Africe tyto zmény probihaly od Rudého mote ptes Etiopii az k Mozambiku —
severojiznim  smérem, kde vzniklo rozsahlé pohofi nebo-li zapadni Cast
a velka ptikopova propadlina ¢ili vychodni ¢ast. Toto vysoké vzniklé pohoii, které mé az 3
000 metrt zna¢n¢ ovlivnilo klima v Africe a také doslo k vyznamnym topografickym
zménam (http://astro.arms.cz, www.referaty-seminarky.cz, http://cs.winelib.com, Foley
1998).

Védci se domnivaji, ze hlavni vyznam bariéry spocival v tom, ze zdpadni vétry

pfindSely dést’ do této oblasti a v okamziku vzniku bariéry, zacalo byt na vychod¢ sucho.
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Tato bariéra méla rozhodujici vliv pro odd€lenou evoluci spolecnych piedkt lidi a lidoopi,
ke kterému doslo mezi 8 az 4 miliony lety. Potomkové, ktefi ztstali na zépad¢, podstoupili
adaptaci na vlhké prostiedi a v této oblasti vznikali Africti lidoopové — Simpanz a gorila.
Vychodni potomkové se museli vyrazné adaptovat na nové prostiedi, kde bylo vétsi sucho,
jiné prostiedi — savany — zde se objevovali pak lidé, kde zacal proces hominizace, ktery
sméfoval  kvyvoji  Clovéka  (http://astro.arms.cz,  www.referaty-seminarky.cz,

http://cs.winelib.com, Foley 1998).

3.9 Sapientace

Je proces, ktery se vyznacuje vyvojem mozku a je piimo zavisly na zvétSovani
mozkové ¢asti lebky (kterd v pribéhu antropogeneze presahne kapacitou ¢ast obli¢ejovou),
rozvoj ¢elnich lalokd a na gyrifikaci mozku, ktera zvétsuje plochu Sedé kiry mozkové -
centra vys$$i mozkové Cinnosti. Diky tomu dochazi k vyvoji typicky lidskych znakii, jakymi
je Tec nebo druha signalni soustava (schopnost pracovat s abstraktnimi
pojmy)(http://www.s0s-ub.cz). Procesy typu materialni kultura, komunikace (zpocatku
jesté nikoli slovni, ta se dle védcii mohla objevit jiz u neandrtélcti, ale s jistotou to mizeme
fici aZ u AMH v prubéhu pleistocénu), socialni vztahy a reprodukce se vyvijely v podstaté
od pocatku. Od stfedniho ¢i svrchniho paleolitu se vyviji pravdépodobné stavéni obydli,
uzivani ohné v béznych ¢innostech a nejenom na ochranu ¢i Upravu jidla, uchovani
potravin, prace s keramikou a latkami, uméni, nabozenstvi a lé¢itelstvi. Jako posledni se
vyvijel vznik pisma, moderni socialni struktura, domestikace rostlin a zivocicht. To, ze
jejich znatelné utvaieni je odhaleno vV pozd¢jsi dobé neznamena, ze prazaklad téchto vSech
faktl nebyl polozen jiz na zafatku evoluce. Je zapotiebi téZ zohlednit vyvoj v riznych
oblastech Zemé&, vliv na vyvo] méla tedy regionalni rozmisténost, se kterou souvisi

geologické podminky, potrava, klima (Fetter, 1967, Vancata, 2003, Uhlit, 2007).

vvvvvv

Vv jednotlivych etapach hominizace a sapientace:

ePrvni hominizaéni komplex: Pfeména panevnich kosti, ptestavba panve

soucasné s dolnimi koncetinami.

eDruhy hominizaéni komplex: Pfestavba hornich koncetin, ruky tak, ze je

mozné uzivani nastroji, v t€ dobé¢ jesté¢ kamenny.
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eTieti hominizaéni komplex: Velice dulezitd c¢ast vyvoje, kdy dochazi
k rozvoji mozku, lebky a stim souvisejicich funkci (http://www.portal.cz,

http://www.gtgm.cz).

HOMO Rod - Typicka lidska chiize

- Prodlouzena DKK, prodlouzeni
stehenni kosti

- Pénev —nizk4 a Siroka

- Typicka stavba klenby nohy

- Trup — kratky trup, 5 bedernich obratli

- Ztrata srsti

- Rozvoj primarnich a sekundarnich
pohlavnich znakt

- VSezravec

- Klovu pouzival néstroje

- Byl vysoce ekologicky ptizptusobivy

- Prvni primitivni pfistfesky a obydli

- Prvky komunikace

Homo habilis (¢lovek - Nejranéjsi druhy ¢lovéka
Zruény): - 1960 v Tanzanii
v - Vychodni jizni Afrika

- 2 miliony — 1,4 miliony let

- Max. 135 cm, 40 kg

- Kapacita mozkovny asi 650 cm3
- Pak spole¢né znaky

Homo erectus (¢lovek - 1,4 miliony let — zil po dobu jednoho
miliony let (350 000let)

- Byl objeven 1891 na Sumatie, bylo to u
osady Trinil — E. Dubios — byl ovlivnén
evoluéni teorii, chtél najit spojovaci
¢lanek mezi lidoopy a ¢loveékem, dal
mu nézev pithecantropus erectus
(opoclovek vzptimeny) — nebyla
nalezena celd kosra, zuby a stehenni
kost

- Pomérng¢ robustni kosti, hlavné na lebce
a DKK

- Mohutné nado¢nicové valy

- Tyl byl zalomeny a byla tam drsnatina
pro upony krénich svali

- Lebky byla dlouh4 a ziiZzena

- Mgl Siroké a ploché nosni kosti

- Mozek 775 - 1250 cm3

- Vyskaaz 180 cm, od 60 — 80 kg

- T¢lesna vyska byla specializaci na
tropickou oblast

vzptimeny)
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Homo erectus pekinensis

Nedaleko Pekingu

1927 — 1937

Pozustatek 45 jedinct

Déti, muzi i Zeny

Mg¢l lebecni kapacitu od 915 — 1225
cm3

150 — 156 cm

Zacal vyuzivat ohen, k obran¢ i
zpracovani masa — nejdfive ho jen
udrzoval a pak i1 rozd€lavat
Kanibalismus

Rozsiteni Afrika, zapadni a stiedni ¢ast
Evropy, jizni a stfedni Asie

Homo heidelbergensis

Rozsiteni Afrika, zapadni a stiedni ¢ast
evropy, jizni a stiedni Asie

M¢l kombinaci znakti homo erectus tak
i homo sapines

Vyska muzi 155 — 165 cm

Lebka se zjemnovala, dostavala
graciélni tvary

Zvétsila se mozkovna 1300 cm3

Doslo k redukei velikosti zubt

Tento archaicky ¢lovék mél robustni
stavbu téla, mohutné svaly a mél silné
nadocnicové oblouky

Mimetické komunikace — posunky,
mimika

Kolem 300 000 let doslo k poklesu
hrtanu, coz vedlo k artikulované feci

Homo sapin neandrtalensis

(praclovek)

Casni neandrtalci 220 — 135

Typicti, klasicti 135 — 28 tisic let
Evropa, Blizky vychod , zdpadni Asie
Masivni lebky s kuptedu vystupujicim
celem

Kapacita mozku 1300 — 1700 cm 3
Népadné silné nado¢nicové oblouky
Mohutna §ije, mohutné svaly
Robustni kostra, silné kosti

150 — 165 cm, 73 kg

Céste¢na lingvistické kompetence
Gibraltar 1848, Neandertal 1856 Ger
Symbolicka kultura - Ritualni pohiby,
vznik loveckych kultl socialni
solidarita

Homo sapiens sapiens

200 — 140 tis let

Afrika 160 — 140

100 — 80 Blizky vychod a Asie

70 — 60 tis let Nova Guinea, Australie
40 — 28 Evropa
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- 20-13 Novy svét

- Sbér a lov, pastevectvi a zemedélstvi
- Moderni primyslova vyroba

- Plna lingvistickd kompetence

- Cro- magnon 1868 — Francie

Tabulka €. 7, (Vancata 2005, J. Wolf 1970, J. Wolf 2006, pfednasky ve skole)

3.10 Bipedie — chiize po ,,dvou*

Vznik bipedie byl dilezity pro rozvoj a dalsi evoluci clovéka. Diky bipedii
dochdzelo ke zméné zpiisobu zivota, socidlni pozice, ziskavani potravy a lokomoce. Zména
lokomoce na bipedii neprob¢hla ale tak jednoduse, jak by si mohl nékdo myslet a jak je
prezentovano v n€kterych filmech. NeSlo pouze o vzpiimeni se, ale o restrukturalizaci
celého Clovéka a jeho konstituce. Pocinaje restrukturalizaci baze lebni, konfe zménou
tvaru panve. To je fakt, ve kterém se odliSujeme od vSech ostatnich tvord. Pravé ono
postaveni na dvé koncetiny umoznilo dalezitou pfeménu mozku, nebot’ svaly nemusely jiz
tak pevné drZet lebku vzhlru a tim umoznili zvétSeni lebky. Také moznost jiného vyuziti
hornich koncetin k jiné aktivité nez-1i je chiize, jistym zpisobem napomohlo. Jeji pocatky
nebyly ale tak jednoduché a uz vibec nebyly tak ekonomicky vyhodné, jak se nam zdaji

dnes (Vancata, 2003).

Pro¢ tedy samotna bipedie vznikla? Odpovédét na tuto otdzku neni zrovna
jednoduché. Teorii mame mnoho, avSak vétSinu z nich lze popfit a to z divodu jeji
jednosmérné zaméfenosti a to biomechanickou, ekologickou nebo socidlni. Uved'me si par

pro piedstavu:

e  Hypotéza ,,model poziracti semen* (C. Jolly)
Autor této hypotézy tvrdi, Ze prfedchidci ¢lovéka zacali sbirat plody
pfednimi koncetinami, které si nasledn¢ davali do tust. Tim doslo
k osamostatnéni dne$niho hornich koncetin, které nasledoval vzpiimeny
postoj a tedy bipedie. Jako zdroj pro tuto teorii bylo uZito pozorovani
nejstar§ich predchidci ¢lovéka a soucasnych opic. Proti ale hovoii fakt, ze
tyto opice se vyskytuji na Zemi asi jiz 15 milionii let, a pfesto u nich

nedoslo k zadné velké zméng, sméfované k podobnosti s clovékem.
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e Hypotéza ,,vodnich opic* (A. Hardy)

Zde autor zatadil vyvoj a vznik ¢lovéka do vody. Teorie tvrdi, Ze asi
pred milionem let si zacaly nékteré opice hledat potravu ve vodé, vodnich
prostiedich, kde nasledné¢ nachazeli i ochranu a bezpeci. Jak vSichni vime,
voda nadnasi, a tim dochazelo ke vzpfimeni postavy. Samotna potravy byla
na dné vod, kam museli dosahnout ,rukama®“. Tim dochazelo
k osamostatiiovani hornich koncetin. Diky kalné a hluboké vodé, bylo
zapotiebi uzivani nastroji. Hypotéza se snazi také vysvétlit ztratu
ochlupeni, nebot’ ve vodném prostiedi jej jiz nebylo zapotiebi, ale vlasy se
staly ochranou proti sluneénimu zafeni. Nasledoval pifechod na
suchozemské prostiedi, které se udalo asi pied 500 000 lety (Vancata,
2005).

Védci se domnivaji, ze biologicky vyznam bipedie ma mensi podil, nez socidlni.
Tento fakt musel pfinaset mnohem vétsi vyhody, nejenom v oblasti stravy. Vime také, zZe
bipedie se nejvice vyskytuje u mladych lidoopu, kteri maji daleko vyhodnéjsi télesné
proporce, nez je tomu u dospélcii. Vime vsak takeé, Ze nejstarsi homininé se vyskytovali
v pravé v polootevienych sezonné promenlivych ekosystémech, ve kterych podle vseho
bézné nezili predci Simpanzii. Na zdkladeé toho miizeme predpokladat, zZe bipedie vznikla
pusobenim prirodniho vybéru na predky hominini Zijicich ve vySe zminénych
ekosystémech, a to zejména selekci jiného typu ontogenetického vyvoje, v némz se mimo
jiné prodlouzilo batoleci a rané détské obdobi, u africkych lidoopu pomérné kratkého,
které bylo duleZité pro vyvoj bipedie. Tim se pak mohly synergicky posilit i tendence
k prodluzovani dolnich koncetin (napriklad také selekci specifickych HOAX genii), protoze
zadni koncetiny se u vsech ostatnich vyssich primati s vyjimkou cloveka s postupem

ontogeneze relativné zkracuji (V. Vancata, 2005, strana 43)
3.11 Monocentrické a multiregionalni teorie vzniku AMH

Multiregionalni teorie — polycentricka

Teorie se zaklada na zformovani, vytvofeni ¢i evoluci moderniho cloveka
v n¢kolika regionech a nezavisle na sob¢ od rodu Homo erectus, pies H. sapiens a nasledné
H. sapiens sapiens. Vychazi z pfedpokladu, Zze homo erectus se zhruba pied 1,8 miliont let,
dostal ptes Arabsky poloostrov do jihovychodni a jizni Asie a kolem 1 milionu let se dostal

Evropy. Samotnd evoluce byla proto rozmanitd, nebot’ ze zcela pochopitelnych divodu
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nemohly na riznych castech svéta pulsobit zcela shodné determinanty. To ovlivnilo
rychlost evoluce, zpisob a zaméfeni, smérovani ¢i adaptace na vné&jsi prostiedi a tim
mohlo dochézet k odlu¢ovani nékolika vétvi, které¢ zanikly nebo se slepé zastavily. Na tuto
teorii se v 80. az 90. letech 20 stoleti snesla vlna kritiky, na kterou navazovalo vytvoreni

nové teorie (Fetter, 1967, Vancata 2003).

Monocentrické teorie

Muzeme ji také nazvat teorii Ven z Afriky. Ndzev napovida, ze védci prepokladali
jedno lozisko, geografické centrum, v némz vzniklo, zformoval se rod Homo sapiens
sapiens, a nasledné¢ migroval do Evropy a Asie, kde mohl i1 Zit sjinymi druhy jako

neandrtalci, které vSak postupem ¢asu zcela nahradil (Fetter, 1967).

Tato teorie predpokladd obraceny pohled nez prvni, a zakladala se na tvrzeni
nemoznosti rozvoje shodnych evoluénich zmén na riznych mistech star¢ho svéta, kde
relativné autonomni vyvoj mistnich populaci dosel k vytvofeni anatomicky moderniho
Cloveka, ktery vznikl pied 200 az 140 000 lety. Ve prospéch této teorie hovoii posledni
genetické vyzkumy optfené o ziskdvani informaci z mitochondrii. Ty se totiz dédi
matriarchalné a dle rGznorodosti a mnozstvi je mozné zjistit pocet prvnich predkd.
Vyzkum nepopira, Ze zastupci homo erectus se pfed 1,8 miliony lety nerozsifil do eurasie,
kde se postupné zformoval v neandrtidlce a archaického homo sapiens, popird pouze
hypotézu, Ze moderni homo sapiens sapiens je produktem této evolu¢ni linie (Fetter, 1967,

Vancata 2003).

3.12 Clovék a vyvoj kultury
V pribéhu evoluce nedochazelo pouze ke zménadm fyzickym, ale i psychickym,
které nasledoval i vyvoj urcité kultury, zvyki, obyc€ejli a zmény v socidlni struktuie. Toto

zaviselo na rozvoji v pracovni ¢innosti ¢lovéka.

Nepredstavujme si jejich praci typu dneSni. Pidvodné jejich snahy byly cisté
nezamérné, aZz postupem casu zacali s ukony nakladat uvédoméle. Samotna délba prace
byla vyznamnym meznikem v dé€jindch lidstva, na ktery nasledovala také délba dle pohlavi
a veéku lidi. Tim dochéazelo k d€lbé predméth pro rizné potieby, délbé typu zbrani a také
k délbe prace lidi a tedy vytvareni uréitych skupin osob a jejich vlastnimu sblizovani. Jako

prvni samoziejm¢ zacaly vyuzivat prostiedkli, pfedméti na vyrobu domacich praci
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a zbrani, které byly vyrobeny z kamene, kosti a dieva, jako jsou péstni kliny, kamenné
sekery, luky, Sipy, péstovani plodin, vznik hrncifstvi, tkalcovstvi a jinych tremesel

i uméleckych ¢innosti (Wolf, 2006).

Nasledovalo objeveni vlastnosti a uziti kovii a objeveni ohné. Az po rod H. erectus
predpokladame, Ze vyuzivani a vytvareni ohné bylo nezamérné a pouze od ptirody dané.
Zamérné uzivani, jeho vyrobu kiesanim ¢i tfenim, predpokladdme az od Homo sapiens
a neanderthalensis. V pribéhu vyvoje ¢loveéka doslo ke tfem vyvojovym etapam, kterymi

muzeme ohranicit vznik a evoluci kultury (Wolf, 2006).

Civilizace lovecko — sbéracska

Toto obdobi se rozpina od vzniku druhu ¢lovéka, ktery jak jiz vime, vznikl v Africe
a nasledné se rozsitil do Evropy atd., az do poc¢atku zeméd¢€lské revoluce, jez byla asi pted
20 000 lety, coz byla starsi doba kamenna. Lidsky druh Zil jako soucast ptirody, jako kazdy
jiny druh vyskytujici se v ptirod¢ a tehdy jeste¢ v souladu s ptirodou. Potravu ziskaval
lovem a sbérem, ostatni pifedméty denniho uzivani i zbran€ vyrabél z kosti. Postupem ¢asu
se vSechny tyto nastroje vyvijely spolecné se stale se rozSifujicim uzitim ohné. Diive bylo
jeho uzivani sporadické az ¢asem sméfovalo k zamérnému vyuzivani ohné jako svétla, na
upravu stravy a i jeho samotné vytvoreni. Ohenn byl velky pted¢€l, diky nému dokézali
i opracovavat piirodu, dochazelo k vypalovani a vytvafeni tizemi, vypalovali keramiku
a také malby na st€nach vytvareli pomoci uhlik. Snad zde doslo k prelomu, které bych
nazval — obdobi ohné, ktery je dobry sluha, avSak velmi nebezpecny a zly pan. Zminuji to,
nebot’ s jidlem roste chut’ a tak je mozné, Ze lidé zacali zabijet zvifata a niCit ptirodu

nejenom pro obzivu, ale uz pro zisk a obchodovani (Svoboda, 2000).

Civilizace zeméd¢lska

Dal$im pfedélem mizeme oznacit objeveni a uvedeni v praxi zemé&dé€lstvi, k cemuz
doslo asi pted 10 az 20 000 lety, coz odpovida konci star$i doby kamenné a ¢loveék se tim
zasadné vyclenuje z ptirody. Zeméd¢€lstvim tedy oznaéme situaci, kdy ¢lovék nema za
zpusob obZivy lov a sbér, ale Ziti z plodin, které sdm zasadil, vypéstoval na polich, ktera
ziskaval naptiklad vySe zminovanym vypalovdnim a ze zvifat, kterd si ptivodné ochocil,
domestikoval a vytvarel jim podminky pro reprodukci. Tento zplsob je mnohem
efektivn€jsi a dokazal uZivit mnohem vétsi skupiny lidi. Vznikaly tedy vétsi socidlni
skupiny a také se vytvafela mista, mésta, urbanizace, nebot nebylo zapotiebi tolik

migrovat. Pravdépodobné nevzniklo pouze na jednom misté, ale predpokladame vice
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ohnisek vzniku. Kdybychom se ptali na nejvyznamnéjsi, pro nas by to byla mista asi
Vv Iranu, Irdku. V obdobi mezi 10 a 9 000 lety doslo k neolitické revoluci. Timto terminem
oznacujeme situaci, kterd vedla od lovu zvéte ke zminovanému zeméd¢€lstvi a nésledné
domestikaci zvitat. Mezi chovna zvitata tehdy pattily kozy, ovce a hovézi dobytek. Pozdé&ji
také doslo k domestikaci zvifat, jako byl vlk — pes, ktery plnil funkce, jak lovecké, tak

ochranné (Www.wikipedia.cz, http://vitpokorny.wordpress.com).

Asi pted 12 az 15 000 lety jsme zacali pestovat obiloviny jako pSenici, zito. S timto
pestovanim dochazelo k potiebé rozsifovani tzemi a také zménu upravy poli. Zacaly se
pouzivat nastroje, které usnadiiovaly praci. RozSifovanim tzemi pro zeméd¢lstvi
dochdzelo také ke sté¢hovani, osidlovani, kolonizaci dalSich uzemi, jez zapficinilo
vytlaGovani pivodnich obyvatel s jejich kulturou a zptisoby obzivy. V pozitivnim hledisku
vSak uved’'me, Ze tato prace pfinaSela ziskani obrovského mnozstvi obzivy, pro hodné lidi,
kteti délbou prace ziskavali jakési spolecenské statuty, zacali pfemyslet a rozvijet nastroje.
Jak uz to byva, vSe ma sva negativa. I zeméd¢€lstvi skytd nebezpeci a to nejenom zminéné
vypalovani pady, ale také kaceni lesti z divodu stavby obydli, lodi, hrazi a tim
usmériovani toku vody, které zname asi ptivodné z Egypta. S vymycenim lesti dochazelo
také ke zméndm mikro a makro klimatu. Dochdzelo také ke zneciStovani vodnich toki

tézkymi kovy (http://vitpokorny.wordpress.com).

Priimyslova revoluce (prumyslova civilizace)

Dlouhodobé a jednostranné uzivani surovin doslo v Anglii az tak daleko, Ze asi pred
600 lety zacal byt nedostatek dieva, a jeho nasledkem zacali hledat nové alternativni zdroje
energie. Nalezli uhli. Tento produkt, ktery je neobnovitelny zdroj energie, byl objeven
a snim 1 jeho mnohonasobné vyssi Gc€innost co do tepla. Disledkem levné ceny tohoto
druhu energie doSlo k rozvoji technologie zaloZzené na spalovani a tim 1 k rozvoji

mechanizace, vyuziti Zeleza i jinych kovu a jejich slitin (http://www.navajo.cz/).

Postupnym rozmachem mechanizace dochazelo K vytvafeni stroji pro vSechna
odvétvi lidské Cinnosti, poc¢inaje nastroji pro zefektivnéni zemédélstvi, které postupem
ztraci na podilu zaméstnanosti, az k dneSnim nejmodernéjSim pocitacim. Dochazi

k nahrazovani a ztrat¢ lidské prace (http://www.navajo.cz/).
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4 Kompilace védeckych a Biblickych poznatkti

V praci jsem uvadél dva zdroje informaci. Prvnim byla ukazka ¢i citace z Bible
a tou druhou bylo v podstaté totéz, avSak vysvétleni védeckymi fakty. Rad bych zde uvedl
jakési shrnuti, které se své knize Tancici skaly uvedl M. O. Vacha. Toto shrnuti obsahuje
data a informace od vzniku svéta az po vznik ¢lovéka. Opira se zde o védecka fakta, ktera
jsem v podstaté uvedl v pribéhu predchozich ¢asti prace, ovSsem snazi se je konfrontovat

s nabozenskymi fakty, dogmaty.

Vynatek z jeho knihy tedy zni: ,, TakZe cas nula: velky tresk. V kratkém sledu po
velkém tresku vznikaji ctyri zakladni sily, které jsou odpovédné za vsechny interakce
hmoty: nejdriv gravitace (1 0 sekundy), potom silnd jadernd interakce a na zaver slaba
jaderna interakce a elektromagneticka sila. To uz jsme v case asi 10" sekundy. Vznikaji
tezkeé elementdrni castice, baryony a antibaryony, ve chvili, kdy se setkaji, zaniknou
a premeni se zcela na energii. Baryonu je nastésti o néco vic: na miliardu antibaryonii
pripadné miliarda a jeden baryon — a diky této malé nerovnovdze vzniknou hvézdy a my.
Dostdavame se do casu 10™ sekundy, existuji kvarky, elektrony, pozitrony, fotony a dalsi
castice. Stari 10 sekund: vesmir se stava prithlednym pro elektromagnetické zareni;
zacinaji se tvorit jadra tézkého vodiku (deuteria), tritia a vznikaji jadra helia. Vesmir se
stdale prudce rozpina a prudce chladne. 100 000 let: volné elektrony se zacinaji spojovat
S kladné nabitymi atomovymi jadry: vznikaji prvni atomy. Prvni miliarda let: vznikaji prvni
galaxie. Asi po trech miliarddch let galaxie, kterou mnohem pozdeji nazveme Mlécna
draha. Po 10 miliardach let vznika slunecni soustava a v ni planeta Zemé. Od této chvile
Z praktickych duvodit nebudeme mérit cas smérem vzhuru od velkého tresku, ale smérem

vzad, od soucasnosti.

Nase planeta tedy vznika nekdy pred 5 miliardami let. Pred 4,2 miliardami let se
zacina tvorit zemska kura. Nékdy v obdobi mezi 4,2 — 3,8 miliardami let se na nasi planeté
objevuje zZivot. Jak, nikdo nevim. Mozna, ze vlivem Slunce a zareni z KOSMU — V atmosfére
je velmi malo kysliku nebo zadny, neexistuje tedy ani ochrannd ozonova vrstva — Se
Z jednoduchych latek, jako je voda, oxid uhlicity nebo amoniak, tvori jednoduché
organické latky, aminokyseliny a snad i dalsi. Aminokyseliny a tzv. nukleotidy jsou
jednoduchymi zdkladnimi stavebnimi kameny bilkovin a nukleovych kyselin, jakymisi
prvnimi kostkami stavebnice lego, ze kterych se tvori téla Zivota. Aminokyselinovych kostek

je celkem dvacet jedna, nukleotidovych je pét: jejich Sikovnou kombinaci s mnoha dalsimi
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(kuprikladu cukry) vzniknout téla vSech organismii, vcetné naseho. Mozna, Ze napred byly
kratké useky nukleovych kyselin, a mozna, zZe nékteré kratké bilkoviny jim pomohly se
mnozit. Moznd, zZe na oplatku nukleové kyseliny nejak pomahaly tyto bilkoviny vyrobit. Cos

e délo pred tim, nez vznikla prvni bunka, ale nikdo presné nevi.

Cim vic zacinaji organicti chemici a molekuldrni biologové do véci pronikat, tim vic
zjistuji, jaka obrovska spousta Stastnych a nepravdépodobnych nahod by musela nastat,
aby vznikla prvni buitka. Pro mnohé z nich, ateisty i vérici, je spontanni vznik Zivota zde na
Zemi tak neprekonatelnou bariérou, Ze vymysleji jiné tu vice, tu méné fantastické hypotezy,
aby vznik Zivota zde na Zemi néjak obesli. Nejpodivudhodnéjsim faktem zustava, Ze Zivot
zde prosté je, navzdory nasim propoctim a predstavam, jak malo je to pravdepodobné.
Z doby pred 3,5 miliardami let mame prvni zkamenélinu: jednd se o velmi jednoduchou
prokaryontni buitku. Ziejmé nékdy v té dobé organismy vynalézaji a zacinaji pouzivat
fotosyntézu a po dalsi miliarde let se v pozemské atmosfére zacind akumulovat kyslik.
Moznad, zZe nékdy po této dob se stavba bunék dale zkomplikovala, ziejmé proto, Ze zacaly
pohlcovat jedna druhou a ukdzalo se, ze nestastnd obet uvniti- téla utocnika nejen prezije,
ale Ze se nakonec ustanovi docela vyhodna spoluprdace pro oba. Nejstarsi eukaryotické
fosilie zname z doby pred 1,7 miliardy let. Az pred 700 miliony let vznikaji prvni
Zivocichové: z celkové doby existence Zivota na Zemi t¥i ctvrtiny casu vlddly jednobunécné
organismy. Probihd rada pokusii o optimalni télni architekturu pravé vzniklych Zivocichii —
jejich poziistatky byly poprvé nalezeny v pohori Ediacara v Australii, a proto cela tato
fauna nese nazev Ediacara. Mnohé z ndlezii Ediacary by nam pripomnély nékteré soucasné
Zivocisné skupiny, mnohé viitbec ne. Mnozi z téchto tvoru by spis patrili na stranky science-
fiction: Ediacara se da chapat jako prvni — a neuspésny — start, rada architektonickych
napadii télni stavby se neosvédcila, a byla proto ztracena. Od doby pred 570 miliony let
datujeme kambrium, prvni obdobi prvohor. Zacina velkolepée: behem velmi kratkych 40
milionii let vznikaji predchudci vSech soucasnych kmenii Zivocichii, pravem proto hovorime
o kambrické explozi: symfonie se z tichych zacatku probudila k prvnim bourlivym taktum.

Pred 475 miliony let vznikaji prvni rostliny a zacina jejich invaze na sous.

Devet desetin doby existence zZivych tvorii na Zemi se Zivot odehrdavad pouze v morich.
Nekdy v siluru, mezi 439 a 409 miliony lety, vznikaji prvni ryby, cévnaté rostliny dobyvaji
definitivné suchou zemi a jsou brzy nasledovany clenovci. V dalsim obdobi, devonu (439 —
363 milony let) vznikaji prvni obojzivelnici, objevuje se prvni hmyz; v nasledném karbonu

(363 — 290 miliony let) vznikaji prvni lesy, prvni rostling se semeny
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a objevuji se prvni plazi. Na konci permu (245 milionu let) dochazi k masovému vymirani,
snad az 90% vsech druhii vymizelo. Zacinaji druhohory (245 — 65 milionii let). Behem nich
dochazi k velkému rozsireni dinosauru, kteri ovladnou zemi. Létajici plazi budou viadnout
vzduchu a vzniknou i plazi obyvajici ocedany. Z rise rostlin viadnou druhohordam jehlicnany.
Z dinosaurii vznikaji prvni ptaci, na zacatku druhohor se objevuji prvni savci;
predstavujeme si je jako mald nocni teplokrevna stvoreni, snad trochu pripominajici
dnesni rejsky. Prvni kvetouci rostliny prichdzeji na svét az koncem druhohor a s nimi hmyz
specializovany k jejich opylovani. Nekdy pred 65 miliony lety vymiraji — zda se, Ze nahle —
dinosauri a s nimi mnoho a mnoho dalsSich organismii. Nicméné zmizeni dinosaurii
uvolnilo prostor pro savce, spolu s nimi se bourlivé rozvijeji ptaci, kteri oviadnou vzduch

spolu s pravé vzlétnuvsimi netopyry.

V tretihorach (65 — 1,8 milionu let) kvetouci rostliny postupné vytlaci nahosemenné
do hor nebo do extrémnich podminek a vznika Fada modernich savcich radii. Nekdy pred
35 miliony let se objevuji prvni primati, mezi néz patii i opice. Nekdy pred 7 miliony let
opustila jedna skupina tvorti podobnych opicim pralesy a adaptovala se k Zivotu na
savané, z pralesni skupiny vzniknou dnesni Simpanzi. Skupina, ktera osidlila savany, se
rozdrobi do mnoha druhii, vétsina z nich nakonec vymie. Pred 200 000 lety se objevuje
jedna progresivni skupina v Africe, postupné vytlaci ostatni skupiny z Afriky a pozdeji
I Z Evropy a Asie. Pred 70 000 lety tito tvorové ryli V jizné Africe do kamene, moznd pro
ozdobu. Mozna, ze tehdy, a moznd, Ze mnohem a mnohem driv jeden z nich zaklonil hlavu
a poprvé se podival na hvézdy. Pied 60 000 lety nékdo nékoho pohibil v jeskyni Sanidar
VIranu a jeho hrob zasypal kvétinami. Nékdy pied 35 000 lety zacali néjaci tvorové
malovat po stenach jeskyni. MozZna pravé v tuto dobu a najednou spolu zacali mluvit,
moznd, ze ne a rec se vyvijela velmi pomalu. Pred deseti tisici lety se Stastné podarilo
nadvakrat zkrizit stepni travy, vznikla psenice, S ni moznd prvni pole a prvni pevné domy.
My vsichni jsme potomky téchto tvori. Takto si predstavuji nase déjiny astronomové
a biologové a my nemame duvod jim nevérit. Filosoficky si tento strucny déjepis nasi
minulosti muZeme vyloZit riiznym zpiisobem: Ateismus rFekne, Ze existuje jen hmota a nic
nez hmota, cloveék se svymi bolestmi a Stéstim neni nic neZ chveni elektronu, protoni
a neutronu, spolu s Jeanem-Paulem Sartrem miizeme Fici, Ze clovek je zbytecna vasen.
Zastupy lidi nebo krdasnou divku na ulici si mohou predstavit jako shluk chvéjicich se
pruhlednych atomu, slozity chemicky vzorec, kus hmoty z velkého tresku. A co vic: moje

laska a moje bolest, ja sam, kdyz vnoci uzkosti nemohu spat, jsem jen chveni
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elementarnich castic, kvarkii nebo strun a biochemickych procesii v mém mozku,
popsatelnych reci chemickych rovnic. Zbytecna vasen. Moje biologickad existence zacala,
a zanedlouho skonci: hmota se zpdtky rozpadne na prach. Cas, ve kterém jsem uzamden,
mne viece a jednou rozbije o smrt jako o betonovou stenu. Moje existence je kratky vykrik,
vesmirnd vterinka nahodné zorganizované hmoty, v kosmu neni ani smysl ani Bith. Jsem
prach a v prach se obratim. Evoluce je pak souperenim jednotlivych kusit hmoty mezi

sebou.

Od velkého tresku po vznik cloveéka vsechno vysvetluje fyzika. Podstatou svéta je
stale se ménici spojeni atomii. Clovék musi konecné procitnout ze svého tisiciletého snu
a uvedomit si svou totdlni osamélost a naprostou odloucenost. Ano, pro clovéeka je hriizné
si to uvedomit, ale je treba se pravdé podivat do oci. Vsechna ndbozenstvi jsou jen
berlickou pro ty, jimz se toci hlava z nasi mrazivé vesmirné samoty. Nyni jsme udeélali
pokrok v prirodnich védach a vSechna ndbozZenstvi je treba zcela a razné odvrhnout, je
treba se podivat na skutecnost takovou, jaka je. Prirodni védy jsou pak jakési
antinabozZenstvi a postupné se jim dari predstavy tradicnich nabozenstvi vytlacovat
Z prirody i z dejin cloveka. Bith se ocita vytésnény za hranicemi viditelného kosmu a za
hranicemi nejmensich castecek hmoty. VSechny naboZenské systémy minulosti se uplné
a zasadné myli ve svych predpokladech a vsichni verici Ziji v hlubokém bludu. Preskocime
ted’ mnoho filosofickych skol, které existenci Tvirce tim nebo onim zpiisobem pripoustéji,
a podivame se na opacny konec ndzorové palety, kvelkym ndboZenskym systémum,
uzndavajicim jednoho a tzv. osobniho Boha. Budeme mluvit o muslimech, Zidech
a kirestanech. Clovék vérici v osobniho Boha vidi véci odlisné: ano, existuje hmota, ale
existuje i smysl véci a Bith. Clovék je télo a duse, je kvalitativné vic nez shluk atomii.
Krasna divka je odusevnéla bytost a jeji Zivot je neopakovatelny, v case zacal a néjakym
zpiisobem nikdy neskonci. Svet je dilo BozZi, mozna jej Biih stvoril tak nebo jinak, mozna
pre 15 miliardami let spustil velky tresk a mozna, Ze je jesté kdesi mimo néj, mozna vdechl
pred péti miliardami let zdazracné 3 do hmoty Zivot, moznd, Ze ne a zZe vsechno jde od
pocatku podle syrovych fyzikalnich zakonu. Mozna Buh nemusi nejak pomahat hmoté, aby
se zni stal Zivot, snad to uz proste ve hmoté je, ze kdyz miize, tak vybuji do Zivota.
V kazdeém pripade je Bith Stvoritel a universum je jeho dilo. Kazdé z velkych nabozZenstvi
ma sviij stripek pravdy, neni tedy pravda, Ze by se vSichni vérici mylili. Prirodni védy jsou

krasné a dobré vtom, Ze pomahaji odhalovat rad vesmiru a jako takové jsou jakousi

31| Zazradn&“ minim ve smyslu: za poruseni stavajicich fyzikalnich zakond.
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soucasti teologie. Jiste: kdyz dobre porozumime dilu, odhadneme lépe vlastnosti tvirce.
Kazdy fyzikalni zakon nebo biologicky objev tak miizeme chapat jako novy dil skladanky
naseho ohromneho vesmirného puzzle a s trochou basnické fantazie si miZeme predstavit,
ze tak, jak nam dily skladanky pribyvaji, z vysledného obrazu se nam zacina rysovat tvar

Bozi* (M. O. Vacha, Tancici skaly, 1. vydani, ISBN - 80-7295-041, strana 41 az 47).

Zpét ale ke konfrontaci dat, oba prameny mluvi o vzniku svéta a ¢lovéka. Jiz na
zacatku préace jsem uvadél, ze brat Bibli doslovné, by bylo jako vzit milostny dopis, piecist
si jej a fici: ,,Hezky je to napsané, samé piirovnani, vyznani, ale jsou to jenom slova.”“ Ano
vidét za milostnym dopisem Cteny obsah je opravdu kratkozraké. Stejné tak je zapotiebi
pristupovat k tomuto materidlu. Tedy, védci uvadéji, ze vytvofeni Zemé probehlo
v pribéhu nékolika milioni let. Na pocatku stala obrovska sila, kterd zapficinila
nahromadéni energie a zapocala evoluci. Bible mluvi o stvofeni Bohem, jehoz sila byla ve
slovu. Rika: Na po¢atku bylo slovo, to slovo bylo u Boha a to slovo byl Bith (Bible, 1995).
Nasleduje stvofeni béhem sedmi dni. Autofi Starého zakona tedy psali v symbolech, jako
priklad uved'me cislo sedm, jak jiz bylo uvedeno, je ¢islo plnosti. Neuvadi skute¢nou
podstatu c¢isla, skute¢nou hodnotu, nybrz upozoriiuje na situace, ktera vede k dokonalosti.
Naproti tomu, kdyz se setkavame s ¢islem Sest, je to ¢islo nedokonalosti. Z toho vyplyva,
Ze Bible nam netik4, Ze svét a Vesmir byl stvofeny v tu ¢i jinou chvili a kolik miliont let

trvalo jeho stvofeni, ale fika, Ze se zacal tvofit a sméfuje k dokonalosti.

Oba prameny pokracuji v evoluci. Védci se zmiiuji o preméné celé planety, hovofti
o zméné polohy jednotlivych kontinenttl, tvorbé atmosféry a vhodného prostiedi pro vznik
zivota. Dale Ze Zivot vznikl z nejjednodussich jednobunéénych organismi, postupné se
Vesmir. Sméfuji pfes vodni tvory, pfesun na sou$, vyvojem pies vzriustové malé a
smétfujici k vEtSim a vEétSim Zivoc€ichim. Znich se vyvinuli prvni primati, dale linie
smétujici k rodu Homo a nasledovalo jejich postupné zdokonalovéani az k dnesni formé. Je
prokazano, ze ¢lovék nepochazi z jednoho ¢loveka diky vyzkumim mitochondridlni DNA,
ktera je dédicna matriarchdlné. Piesny pocet vyskytu tohoto DNA u jednotlivych
odbornikt 1i8i a proto zde nebudu uvadét pocet. Bible nam nefika a nedatuje vznik zadného
tvora na Zemi. Opira se o kauzalitu ¢i posloupnost tvorby. Jsou zde také zminény pfemény
Zemé, nebot’ doSlo k nahromadéni vod a oddéleni vody od souSe. Postupuje pies vznik
rostlinstva, bylin, oddéleni noci ode dne vytvofenim Slunce a M¢sice, stvotfeni zivoCichl

nejruznéjsich tvara a podob. To vSe je nasledovano stvofenim ¢loveka, nikoli jedné osoby
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jak si mizeme predstavovat, ale stvofeni Adama®, tedy dokonalé¢ho &lovéka, kterého

mohla klidng tvofit v&tsi ¢i mensi skupina osob®®,

Védecké analyzy se vSak neomezuji pouze na studium pozustatki, koster, zubii, ale
také na odvozovani a zjisStovani kultury, kterd panovala v tom ¢i onom obdobi. Zpocatku
nemame informace o pohibivéani, tvorbé nastrojii, keramiky, ndsténnych maleb. Toto
vSechno se vytvaii postupem casu, souvisi to srozvojem socidlnich skupin a také

fyzickymi proménami at’ jiz bipedii ¢i morfologickym zménam mozku

Jako pedagogicky pracovnik bych se mél snazit u zakl o rozvijeni teorii a schopnosti
kritického mysleni, tak i sam bych rad pfipojil své vyjadieni. Po vypracovani tohoto textu
jsem dosel k zavéru, Ze nemohu jednoznacéné fici, zda jsem presvédcen o vzniku ¢loveka
bez ,zasahu“. Moznd se to nékomu bude zdat nesmysiné¢, mozna nékoho védecti
pracovnici a nalezy ptesvédCily o ndhodnosti-nendhodnosti vzniku Zivota na této Zemi
a dokonce o vyvoji od prvotni jednobunééné formy k dneSnim lidem, avSak mné dnesni

stav nestaci k jednozna¢nému nézoru.

Vezmu-li v avahu miliony, mozna dokonce miliardy proménnych, které musely
zasahnout, aby doSlo k vytvofeni prvotni hmoty, stejné tak k vytvoreni Zemé¢, buiky,
Clovéka a vSech jeho zmén a promén, kterymi proSel, vyvstdvda mi na mysl naopak
mnohem vice otdzek, nez odpovédi, kterych dostdvam ve védeckych textech. Neddvno mi
jeden velice stary znamy, jemuz je 80 let tekl- ,,Myslim, Ze jako prvni k poznani
nenahodnosti stvoreni svéta dojdou lidé, kteri se tomu vénuji. MozZna oni jako prvni budou
mit tu pravou viru. Kdyz jsem byl mlady, ucili jsme se, Ze atom se sklada ze trech casti -
proton, elektron a neutron. Dnes jiz vime, Ze atom obsahuje zhruba 200 slozek. Ano véda
jde neuvéritelné kupredu “. Rad bych tedy ptidal- poodkryjeme-li jeden kdmen, pod nim se
nachdzi obrovské mnoZstvi pisku ¢i hliny a zivych tvori, které je zapotiebi téz prozkoumat

a vzbuzuji nové, dalsi otazky. A ¢im vétsi kdmen, tim vice tajemstvi.

32 1z 4 - vy , . f o ox1oox ; .
Muzské jméno Adam pochazi z hebrejstiny, kde termin 278 Addm znamena ,,élovék”. Neni to v pravém

slova smyslu vlastni jméno, naopak ve svém piivodnim vyznamu je to obecné oznaceni pro ¢lovéka. Toto

slovo je piibuzné se slovem a»TR adamd znamenajicim ,,zemé“, ,puda“. V Bibli se timto slovem oznaduje

jak ¢lovék obecné, tak ve spojeni ,,syn(ové) Elovéka“ (,,Synové Adama*) lidé jako pomijivé bytosti (zdroj-
http://cs.wikipedia.org/wiki/Adam)

%3 Za osoby zde samoziejmé povazujeme prvotni tvory, z nich byla nasmérovéana linie sméfujici k dne$nimu
¢loveku.

77



Na fakult¢ nam jeden pan docent fekl, Ze tu neni jenom od toho, aby ndm ptedal
spoustu informaci, které muzeme nastudovat v knihach, ale je tu od toho, aby nas
provokoval. Aby v nas provokoval mysleni at’ negativni, tak pozitivni. Abychom dokazali
premyslet a nespokojili se s tim, co vime. Abychom hltali a touzili po informacich, protoze
to je véc, ktera ndm v zivot¢ pomaha se rozhodovat. Mél pravdu. Zakladni informace je
samoziejm¢ zapotiebi se naucit a to mi zddné moderni metody vyuky nevymluvi, ale
V ostatnim tu nejsme pro studenty jen pro piredavani kvanta informaci, nybrz pro rozvoj
jejich schopnosti rozhodovani, které bez provokace nelze uskutecnit. Bez mnozstvi
podnétii, proménnych a moznosti neni piece nad ¢im premyslet, rozhodovat se a hlavné

udélat to spravné rozhodnuti.

Jak tedy postupovat pti vyuce této problematiky v pedagogickém procesu? Sam bych
zvolil metodu, kdy bych zaky, studenty informoval o nejnovéjsich védeckych poznatcich,
poskytl informace z ovéfenych zdroju, fekl, ze k témto teoriim se upina dnesni véda a pak

jim nabidl mozZnost, ktera sice nevysvétluje, ale dopliiuje mezery.
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Prakticka cast



Jako praktickou ¢ast jsem si vybral vytvoreni vyukového programu pro predméty, jez
maji ve svych osnovach evolu¢ni antropologii, vyvoj planety Zemé a vznik Vesmiru. Lze
tedy tento program vyuzit ve vice pfedmétech. Jako velké pozitivum shleddvam jeho
vytvoteni v HTML jazyce, ktery umoziiuje jeho spusténi na jakémkoli opera¢nim systému
a dokonce jeho uvefejnéni na internetu. Je tvofen interaktivni formou a je tedy mozné jej
uplatnit i na modernich interaktivnich tabulich. Pro ukazku bych zde uvedl nékolik snimkt

Z programul.

Program je tvofen interaktivni formou, tudiZ v psaném textu, ktery slouzi jako
vyklad, avSak v n€kterych Castech je pouze v bodech, se pod slovy ¢i nadpisy, které jsou
v modré barve, ukryva tlacitko, které otevie novou zalozku s obrazkem ke slovu se
vazicim. Stejné tak zmensené ukdzky obrazkii nas presméruji na novy panel s obrazkem ve
zvétSené form&. Vyhoda téchto novych paneli je, Ze je miZeme mit paralelné oteviené

s vykladem a staci se orientovat pouze mezi nimi.
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Zdroj: Soukup, V., Déjiny antropologie
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HOME EVOLUCE CLOVEKA OBRAZKY VYVOJ PLANETY VYUKOVE MATERIALY

Evoluéni antropologie - Evoluce ¢lovéka - Priméati

Prosli jsme postupné od vytvofeni hmoty, pres prvni atomy, molekuly, vodu na Zemi a vznik prvnich
Zivyeh tvort k linii, jez sméfuje k nadéeledi Hominoidea potazmo k modernimu ¢lovéku. Mozna, ze

© Celed homonoidae nékomu piijde na mysl. v tuto chvili se zatneme bavit o tvorech, ktefi se konetné mohou né¢im
podobat dned$nim lidem. Podstata této mySlenky neni az tak Spatna, presto je trochu zkreslena. Onen
prazaklad, a v podstaté Zivotichové, jez sméfuiji k vyvoji hominoidd, jsou jiz prvni atomy, molekuly a
€ Hominizace jednobunééné organismy, které vznikly na potatku a v pribéhu vyvoje Zemé a celého vesmiru.

© Primati

© Zastupci rodu Homo

Linie prvnich primatd

CHCloveék a vyvoj kulturyj
Purgatorius - rod

- Prelom druhohory tretinory
- Pfedpokladany nejstarsi primat
Plesiadapiformes - podrad
- star3i tretihory
- archaické znaky
- oteviena orbita, malinky mozek, protanhié splanchnokranium

- zubni vzorec 2.1.3.3

Adapiformes - podrad
- Na potatku eocénu se rozdélil na dvé nadteledi Adapoidea a Omomyoidea
- Ani jeden nema redukovany zubni vzorec
- Byli hodné odlisni
- Adapoidea pfibuzni stepshirim primatim

- Omomyoidea pfibuzni nartoundim a antropoidnim primatam
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Omomyidae - nadceled
- O jeden premolar méné
- Moderni morfologie kosténého ucha

- Nékdy jsou povaZovani za pfedchidce vy3sich primatd, aviak velky potet védcl je zafazuje do
samostatného podradu Tarsiiformes

- Stavbou téla se nejvice podobali kombam a nartounim

- Velké fezaky, malé Spicaky, molary bud ostré vysoké hrbolky nebo relativné ploché — adaptace na
potravu rostliinnou, €i Zivogidnou jakymi je napfiklad hmyz

- Velké ocnice- nejspise adaptace pro noéni Zivot (pozor i dnes maji lemufi tapetum lucidum)

Adapidae - nadceled
- Spadaji sem rody Donruselia a Contius
- PovaZovani za predky modernich poloopic
- Stavbou podobni lemuriim

- Nalezité S Amerika, Evropa, Afrika i Asie v prib&hu eocénu, £ast na Indickém subkontinentu az
svrchni miocén

- M&li &tyfi premolary, dlouhé Eelisti, malé o€nice- piizplisobeni na denni Zivot, nesrostly amulus
tympanicus, malé fezaky, velké Spicaky, stolicky se stfiznymi listami- specializace na méné kvalitni
rostlinnou potravu pfipadné listy

- Zadni kontetiny delSi nez predni — zfejmé prevazovala stromova kvadrupedika, méli nehty, palec
schopny opozice s dobrymi Gchopovymi viastnostmi

- Hmotnost aZ 7 kg — vétsi neZ Omomyoidea

- Néktefi védci je zafazuji do samostatného podfadu Haplorrhina

82




Linie vy$sich priméatd

Anthropoidea - podrad
- Velké mnozstvi nalezl v JV Asii, ale malé v Africe

- Robustni mandibula s typickou antropoidni symfyzou, zvét3ené 3piaky, malé IZi¢kovité Fezaky, Siroké
premolary s Sikmymi kofeny, stolicky se Sirokym trigonidem, zubni vzorek 2.1.3.3

- Jejich nalezy pochazeji ze svrchniho eocénu Ciny, Barmy a Thajska. Délime je na dvé zakladni
skupiny Eosimiidae do niZ patfi rody Eosimias a Bahinia, ktefi patfili k malym primatim. Druha skupina
se sestava z rodd Pondaugia, Amphipithecus a Siamopithecus
- Radime sem Eosimiidae a skupinu, které je nejasného pivodu
Parapithecidae - celed’
- Diive povaZovani za prechodné formy mezi nizSimi a vy33imi primaty
- Plvodné se objevili v oblasti mediteranni oblasti
- Mali primati podobni malpam
- Dnes jiZ zafazovani mezi vy3$i primaty antropoidy, avdak mnozstvi archaickych znakd pfipominajici
Sirokonosé opice
- Zubni vzorec 2.1.3.3, srostla mandibula, frontaini kosti

- Srostla mandibula, frontaini kosti téZ, pfitomno postorbitaini zGzeni

- Velky Eichovy lalok

- Maly mozek

Oligopithecidae - celed’
- Zpotatku je néktefi v&dci diky morfologii a proporénosti chrupu zafazovali mezi adapoidni primaty a
tedy mimo vy33i primaty.

Catopithecus - rod

- Modernéjsi znaky neZ bézné poloopice (katarhini primati), aviak jiné zase archaittéjsi nez
Sirokonosé opice
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- Existuje moznost spojitosti s Propliopithecus

Proteopithecus - rod

- Drive zafazen v Oligopithecidae
- Nékdy fazen samostatné do celedi Proteopithecidae
- Mozna plvodce platyrhinich opic
Propliopithecidae - ¢eled’
- Spadaji sem Propliopithecus, Moeripithecus, Aegyptopitheucus
- Representuji prvni, stale ocasaté hominoidy

- Dlouhé premixily, maly mozek, velké ¢ichové partie, nizké ustupuijici ¢elni okosti, kostni hieben,,
srust tibie a fibuly

- Plodozravi

- Vznik v prib&hu adaptivni radiace na konci eocénu a zatatkem oligocénu

Aegyptopithecus - rod

- Pohlavni dimorfismus- ve velikosti téla
- Sagitalni krista, Siroka meziorbitalni vzdalenost
- VEtsi nez Proplipithecus

- Oba v lesnich ekosystémech

- Listozravi
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© Primati
© Celed homonoidae
© Zastupci rodu Homo

© Hominizace

CA(Clovék a vyvoj kultury;

HOME EVOLUCE CLOVEKA OBRAZKY VYVOJ PLANETY VYUKOVE MATERIALY

Evolu¢ni antropologie - Evoluce ¢lovéka - Celed
hominoidae

Vznik ¢eledi hominoidae

Rozsahly vyzkum této celedi nam potvrdil, Ze vznikla v prib&hu miocénu a rod Ramapithecus nebyl
nejstarsim zastupcem, jak jsme se domnivali. Nicméné nadéeled Hominoidea se formovala ke konci
oligocénu. Vznik nam je stale zahadou z nékolika divodi. Paleoantropologové nemaji stale jasno,
jaké znaky, viastnosti a morfologicky komplex by méla obsahovat skupina, reprezentujici nejstarsi
hominidy. Nékdo povaZuje za nejdllezitéjsi morfologii zubu, jiny zase skelet oblicej, neurokrania Ci
postkraniaini skelet.

Hominoidea - nadceled’
- Vznik v pribéhu radiace na konci eocénu, ktera méla velky viiv na vibec vznik hominoidd
- Objevili se bezocasi hominoidi
- Dotvarel se Y-vzor

Proconsulidae - celed’

- Zastupci tribus Proconsulini a tribus Afropithecii, maji kazda rozdilnou stavbu lebky, zubi i
postkraniainiho skeltu

-Tyto dvé skupiny se od sebe v3ak velmi vyrazné lidi svou stavbou téla. Zastupci prokonsuld méli
rozmezi velikosti od 3 aZ do 70 kg. Tato variabilita vSak nebyla pouze mezidruhova, ale i
vnitrodruhova.

- Afropitéci — bezocasi, ,lidoopi* stavba obliceje, tenka sklovina, morfologicky typické pro oligocénni
lidoopi

- Horni fezaky vyrazné vétsi, dolni vysoké a Uzké, Spicaky velké se znaky sexuainino dimorfismu, doini
molary Y-vzor

- Jejich mozek mé stale archaickou strukturu

- Postkranialni skelet je odlidny od dnesnich hominoidl — zadni koncetiny delsi, konéetiny delsi a
kratsi trup, morfologie poukazuje na nespecializované stromové kvadrupedy

Afropithecini - Celed’

- Silnéjsi sklovina, nespecializované zuby, postkraniaini skelet obsahuje naznaky rozliseni na predni a
zadni koncetiny

- MGzZeme rozdélit na archaické — Afropithecus (Heliptithecus) a Morotopithecus x miadsi - Equatorius
(Kenyapitheucs africanus) a Nacholapithecus (Kenaypithecus africanus) x jinoafrické stfedné
miocenni Otavipithecus
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Dryopithecidae - podrad
- Patfi mezi prvni pfibuzné hominidd
- Plvodné pochazi z Afriky, postupné se presouvali do Evropy a Asie

- Zuby nemaji specializované, tenka skiovina, ¢astetné lingvalni cingulum, Spicaky gracilni, horni
premolary dlouhé, dolni 3iroké, mandibula oproti sivapitékim gracilnéjsi

- Mozkovna az 350 ccm

- Nové nalezy nam naznatuiji, Ze zplsob Zivota mohl byt podobny lesostepnim Simpanzim, nebot maji
masivni a del3i horni koncetiny s naznaky adaptace na pozemni lokomoci. Evoluci t&chto lidoopt
provézela velka migrace, ktera vedia z Afriky do Evropy az do jizni a jihovychodni Asie nebo zaroveri

do Evropy i Asie, coZ zapfi€inilo vznik dvou odliSnych skupin eurafricti dryopitéci a asijsti sivapitéci.

Gigantopithecus blacki - druh

- Zil v obdobi &tvrtohor
- Vychodni Asie 1,2 — 0,25 mil. let
- Podle znaki na Eelistech se usuzuje, Ze se vyvinuli z Asijskych dryopithéct

- Dolni stoli€ky vykazovaly dryopithécovsky vzor, byly 6 krat vétsi neZ u sou¢asného ¢lovéka, mél malé
fezaky a Spicaky, méfil 2,5 metru

Oreopithecus bambolii - druh

- Zil v obdobi Etvrtohor
- Vychodni Asie 1,2 — 0,25 mil. Let
- Podle znaku na Celistech se usuzuje, Ze se vyvinuli z Asijskych dryopithécl

- Dolni stolicky vykazovaly dryopithécovsky vzor, byly 6 krat vétSi neZ u soutasného ¢lovéka, mél malé
fezaky a Spicaky, méfil 2,5 metru

Archaié¢ti hominini

Podteled Homininae, ktera je fazena k lidské, se objevila zhruba pred 6 — 7 miliony lety. Kdo byl vak
prvni, neni zcela jasné uritelné. Ne snad, Ze bychom nebyli schopni urit, ktera ¢eled kdy vznikla, a
nebo nejsou zcela jasné jeji znaky, které Eteme z nalezd, ale proto, Ze neni jednoduché urit a rozlisit
kritéria pro rozdéleni zastupcu africkych lidoopi a hominind. TotiZ oné znaky urtujici ,lidskost" se
objevily jiz u miocénnich lidoopt a jiné zase az u rodu Homo.

Ardipithecus - rod

- Hadaru v Etiopii z obdobi mezi 5.8 az 4,4 milonu let

Sahelantropus tchadensis - druh

- Je pravdépodobné nejstari a zaroveri jeho nalez patii mezi nejdlleZitéjsi zastupce hominind. Nalez
lebky s Eelisti, jejichZ stafi se datuje na obdobi pfed 6 — 7 miliony lety, obsahuje mozaiku znakd
lidoopi, impanzd a modernich, hominidnich, navic v3ak zcela odlidnych znakt obliéeje a zubl. Kratké
Celisti, malo zkoseny oblicej a relativné malé zuby, pfedevsim Spicaky, jsou vSak znatné spekulativni
znaky, nebot nemizeme zcela urtit jak vypadala lebka o néco mladsich ardipitékd.
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Orrorin tugenensis - druh

- Millenium man*, je dalsi z fady problematickych druhd. Jeho nalezeni provazely velké neshody
védcl o jeho plvodu a datu vyskytu. Postupné se dohodli na stafi zhruba 6 miliont let, oviem nebyla
prokézana jeho pfima navaznost k hominiddm, nebot znaky bipedie, ziskané z horni ¢asti stenenni
kosti, hovofi naopak o podobnosti k lidoopiim, navic i kdyby se bipedii u nich prokazala, neni spojena
s dalSimi hominidnimi znaky.

Ardipithecus ramidus - druh

- spodné pliocénni druh hominind. Tento druh je jednim z nejlépe zdokumentovanych a datuje se na
stafi 5,54 az 5,77 miliont let. Jeho dileZitost spotiva predevim v kii¢ovosti pro pochopeni
hominizaéniho procesu. Nalezy totiz poukazuji na fakt, Ze byl v nejzakladné&jsich znacich prizptisoben k
bipedii, o EemZ jasné& hovoii umisténi tylnino otvoru, pfipadné Splhani a sezeni a naopak neobsahuiji
Zadné znaky podporuijici kvadrupedii.

Ranni hominini
Australopithecus - rod

- Australopitéci byli jiz adaptovani na bipedii, tedy chizi po dvou kongetinach, diky 3ifce panve a
prodiouZenim dolni konéetiny. Nepfedstavujme si v3ak chizi dnedniho Elovéka.

- Délime do tfi skupin:

- 1) Archaickou skupinu - s mnoha starobylymi znaky na lebce i zubech, mnohdy jesté podobnymi
paninim.

2) Pfechodovou skupinu, kdy se objevuji jiZ modemni znaky, napiikiad zmen3eni 3pi¢akd, zvétsovani
stolicek a ztludtovani skloviny, molarizace tfenovych zubl.

3) Pokrogilou skupinu, ve které se jiz lebka australopitékd jiz v nicem nepodoba lidoopim. Mozek je
zvétseny, Celisti kratké, oblicej je z profilu vertikaini.

- Oblitejova cast byla znacné robustni a skosena vpfed a neobsahovala Zadné zpevriujici struktury v
predni ¢asti obliceje. Mozkovna byla dlouha a nizka s nizkymi hiebeny v sagitalni a tyini oblasti a v ni
byl je no néco malo vétsi mozek nez u Simpanz(. Postkranialni skelet mél charakteristicky diouhou
stehenni a pazni kost, ta byla také dosti robustni

- Zde znatelny také sexuaini dimorfismus, néktefi samci mohli dosahovat vy3ky okolo 150 cm a
hmotnosti aZ 50 kg, naproti tomu samice nejmensiho vzristu mély vy3ky kolem 110 cm a hmotnosti 30
kg

- Lucy, presné oznaceni nalezu je Al 288. Jeji ostatky se dochovaly v témérF perfektnim stavu, aviak
zpGsobily dohady o velikosti, nebot Lucy byla velice malého vzristu a to i na australopitéky.

Vznikaji dvé rozdilné skupiny hominint, které zname pod nazvy robustni australopitéci a rod Homo,
ktefi vznikli pravdépodobné z afarskych australopitékd

- Australopithecus robustus, jak jiZ vyplyva z ndzvu, jsou typické jisté znaky, robustni aZ obrovské doini
Celisti, malé Fezaky, velké zuby tfenové a stolicky s velkou silnou sklovinou, které je znacné odliuji od
afarskych australopitéki i od rodu Homo. Jejich obliéej je velice kratky a téméF vertikaini, maji zde také
dva vyrazné vertikalni kosténé pilife

- Australopithecus africanus Zil pfed 3 az 2.8 miliony let a byl prvnim objevenym druhem
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- Australopithecus aethiopicus patfi k nejstardim zastupctm druhu robustnich australopitékd. Velké
premolary a molary se silnou sklovinou a mohutné licni oblouky a hieben na lebce patfi k znakim
urujici zarazeni k tomuto druhu. 6ili asi pfed 2,7 az 2,4 miliony let.

- Australopithecus boisei se objevil ve vychodni Africe v €ase svrchniho pliocénu a spodniho
pleistocénu, tedy od 2.4 do minimalné 1,4 milionu let a je nékdy nazyvan téZ hyperrobustni
australopiték.
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Zaveér

Diplomové prace se zabyva vytvorenim vyukového CD, které bude slouzit, jako
vyukovy material pro pedagogy a stejn¢ tak pro studenty v oblasti vznik Vesmiru, Zem¢ a
evoluce ¢lovéka. Cile této prace bylo dosazeno, nebot v teoretické casti jsem shrnul
poznatky z oblasti vzniku Vesmiru, Planety a evolu¢ni antropologie, které jsem nasledné
vlozil do praktické casti, kterd obsahuje vytvoieni CD s materialy pro studium, coz bylo
hlavnim cilem. Jako dal$i byla uvedena kompilace poznatkl, které nam poskytuje véda,
tedy jsou ovéfitelné, s informacemi z Bible, zdroje, ktery je charakteristicky svym stylem
psani v obrazech a symbolech. Tento cil byl téZ splnén, nebot’ posledni ¢asti teorie je praveé
ona kompilace, ktera obsahuje upozornéni uréitou shodu faktl a slouzi pro odhaleni
dalsiho ze zdrojt pro ziskavani informaci, ¢i alespoi pro zvétseni zékladny informaci, diky

nimz si vytvaiime pohled a rozhodujeme se.

Pfinos této prace spatfuji predevSim ve vytvotfeni vyukového CD, které miize
poslouzit posluchacim humanitnich obori jak stfednich, tak vysokych Skol. Jde o
zpracovani a dle mého nazoru prehlednou sumarizaci informaci, které mohou poslouzit,
jako zékladni zdroj, jeZ miZeme dopliiovat stale novymi poznatky védy. Neméné
dilezitym pozitivem vidim v jeho univerzalnosti a stylu vytvoteni. Jelikoz jsme pouzil
vytvofeni www stranek v HTML formatu, lez jej otevtit v jakémkoli opera¢nim systému,
formou, tudiZ je moZzné ovladat a jej na nejmodernéjSich interaktivnich tabulich. Dalsi
z vyhod je moZnost spusténi programu na internetu a zptistupnéni tak Siroké vetejnosti,
ktera by zadala shrnuté informace z oblasti evoluce. Zavérem snad uz jen chci fici, Ze

vétim v praktické vyuziti této prace a v jeji pfinos.
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