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Anotace

Cilem této bakalarské prace je zpracovani podrobné literarni reSerSe tykajici se
jednotlivych technickych a organizacnich protieroznich opatieni vyuzitelnych
Vv projektech pozemkovych tprav. Druha ¢ast je vénovana vyhodnoceni povodi
Bukovského potoka a nasledné navrzeni protieroznich opatfeni. Posledni ¢ast prace

vyhodnocuje zmény povodi. Teoretické piistupy byly ovéfeny na vybrané lokalité.

Kli¢ova slova: eroze, protierozni opatieni, pozemkové Gpravy

Annotation

The aim of this bachelor thesis is the elaboration of detailed literary research
concerning the individual technical and organizational anti-erosion measures
applicable in landscaping projects. The second part is devoted to the evaluation of
the Bukovsky brook and subsequently the design of anti-erosion measures. The last
part of the thesis evaluates the changes of the river basin. Theoretical approaches

have been verified at the concerned location.

Key words: erosion, anti-erosion measures, landscaping



| 0 e SO TP 8
2. LIEIAINT TESCTSE ...evvveiie ittt enn e 10
2.1 POZEMKOVE UPTAVY.....eviiiiiiiiiiiiiiiiicieesie st 10
2.1.1 Ucel pozemKovyCh GPIav .........ccevueveevereereieieeieeeeseeeesese s sesies s 11
2.1.2 Cile pozemKOVYCh UPTaV ......ccviiiiiiiiiiiiiciece s 11
2.1.3 Formy pozemKOVYCh UPTaV ......ccvviviiiiiiiiciicicsee s 12
2.1.4 Plan spoleCnych zafizeni.........ccccocviiiiiiiiiii i 13
2.2 ETOZE .o 14
2.2.1 DIUNY BIOZE .....vveeeeceeece ettt sttt sttt sre s 15
2.3 PUdoOChranna Opatieni .......cvveiieieiiiiiiiie e siie et 19
2.3.1 Ochrana proti VOANI €T0Z1 .......ccivvieiiiiieiiiiieiieeesieessieessnee e 19
2.3.2 Ochrana proti VEINE €0Z1 .....uvveiueiiiiiieiiiieeiieessieessiresssinesssinesssseessnsneens 21

2.4 Protierozni opatfeni a jejich uplatnéni v izemnim systému ekologické

SEADILILY (USES) couvuivveevieieeicicieeeeeteseess e ses s ses s ses s s s s sen s sanasneanes 22
2.4.1 StADIITA KIAJINY.....oiiiiiiiiieieee e 22
242 USES ..ttt 22
2.4.3 BIOCENTIUM ... 23
2.4.4 BIOKOIIOO ... 24
2.4.5 InterakCni PIVKY .....oovviiiiiiiiciic s 24
2.4.6 Navaznost protieroznich prvkil na USES ........cccocvvveieeierersieresieeienen. 24
3L CHLPIACE v 26
A, MELOATKA. ..o 27
5. Charakteristika z4JmovEho POV .......ccccovieiiiiiiiieieee e 30
5.1 Vyhodnoceni krajiny z hlediska geologickych a ptidnich poméri............. 30
5.2 Vyhodnoceni krajiny z hlediska hydrologickych pome&ra...........ccccoevenenn 30
5.3 Vyhodnoceni krajiny z hlediska klimatickych vIivil ........cccccooiiiiiiiinnnnn 31

5.4 Hospodatské vyuziti izemi a vliv na Zivotni prostiedi ..........ccccevevernenne. 33



5.5 VYPOCEE SES ..o 35

5.6 VYPOCEt KES ..o 36
6. Vysledky a diSKUZE.......cooouiiiiiiiiiic e 38
6.1 Drahy soustfedného odtoku............coviiiiiiiiiic 39
6.2 OSEVIL POSTUP vttt 41
6.3 NavrZeni protierozni OChIany ..........ccccceoiiiieiiniiiicic e 44
6.4 NAVIN USES......couiiiriiiriiieeissesieseises s 48
T ZZAVET ...ttt 52
8. Seznam PouZite IILEIAIUNY .........ccciiiiiiiiiiice e 53
8.1 LAterarni ZATOJ@ ...eeivveiiiiieiiieiicie e 53
8.2 Legislativind PIeAPISY ..eeiveerveeiiieiiesieeriie st 56
9. Seznam tabulek, obrazkil, grafll .........ccceviiiiiiiiiii 57

10, PHIONY ¢ vvvveooeeveceeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseesesee e s s ese s eeeeesee e eeneere 58



1. Uvod

Eroze je pfirodni jev, ktery vlivem rtznych abiotickych Ciniteld naruSuje
zemsky povrch. Podle Cinitelll které erozi vyvolavaji, ji mizeme délit na erozi vodni,
vétrnou, ledovcovou, snéhovou, zemni, fi¢ni a abrazi.

Planeta Zem¢ poskytuje témét idealni podminky pro vyskyt eroznich jevi
vlivem relativné husté a relativné rychle se pohybujici atmosfére, diky nerovnému
povrchu Zem¢ a soucCasné¢ relativn€ vysoké gravitaci. Erozni jevy modelovaly planetu
jiz od jejiho vzniku.

V dnesni dobé€ eroze zemédélskych ptid zhorsuje produkéni a mimoprodukéni
funkce ptd a zpusobuje obrovské skody ve méstech a obcich. Tyto Skody jsou
zpusobeny smyvem pudy a povrchovym odtokem ze zeméd¢€lskych pozemki. Dalsi
velké skody zpuisobuje vétrna eroze, ktera piipravuje zemédelské pudy o ornici, tedy
0 jeji nejirodné;jsi ¢ast.

Na tizemi Ceské republiky je ohroZeno piiblizné 50 % orné pady vodni erozi
a necelych 10% erozi vétrnou. Na vétSiné uzemi erozi ohrozenych pid neni
provadéna systematicka ochrana, ktera by limitovala odnosy ptdy na stanovené
piipustné hodnoty, tim méné na uroven, ktera by zabranovala dal§imu snizovani
mocnosti pudniho profilu a ovlivitovani kvality vod v disledku pokracujiciho
procesu eroze.

Pozemkové Upravy uspoiadavaji vlastnické vztahy a vytvaii novou digitalni
katastralni mapu. Jedna se o jediny multifunk¢ni nastroj pro dlouhodoby a trvale
udrzitelny rozvoj tizemi, ktery v Ceské republice komplexné fesi venkovsky prostor
vCetné realizaci vefejné prospéSnych staveb. Roc¢né je proinvestovano cca
1,5 miliardy korun v ramci celého procesu pozemkovych uprav, a je nakladano
s majetkem fyzickych 1 pravnickych osob v fadech desitek aZz stovek milionli korun
pro jedno katastralni uzemi. Pozemkové Upravy jsou zpracovavany zejména podle
zakona ¢.139/2002 Sb., 0 pozemkovych upravach apozemkovych ufadech
a 0 zmén¢ zakona ¢. 229/1991 Sbh., 0 upravé vlastnickych vztahti k pidé a jinému
zem&délskému majetku, ve znéni pozd¢jSich predpist, a podle provadéci vyhlasky
¢. 13/2014 Sb., o postupu pii provadéni pozemkovych tprav a nalezitostech navrhu
pozemkovych Uprav. S provadénim pozemkovych Uprav souvisi také fada dalSich
predpist, jako je zdkon €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjsich predpisil,

zakon ¢.256/2013 Sb., o katastru nemovitosti (katastralni zakon), a dalsi.



Pozemkové upravy délime na komplexni (fe$i izemi komplexn¢), a jednoduché (fesi
vybrané potfeby nebo mensi Cast tizemi). Proces pozemkovych uprav mizeme
rozdélit do ¢tyi zakladnich fazi: zahdjeni fizeni, piipravné prace, navrhové prace

a realizacni prace.



2. Literarni reSerse

2.1 Pozemkové tpravy
Pozemkové upravy si v Evropé poprvé vyzadaly pozornost az v 18. stoleti,

kdy lidé projevili zdjem o upravu rozdrobenych pozemkl. Tento problém byl
doprovazen snahami o védecké feSeni problému (Jonas, 1990).

Prvni snahy o pozemkové Upravy na naSem uzemi se realizovaly v dobé
tehdejSiho Rakouska-Uherska. Tehdy Slo tzv. raabizace, tedy o rozdéleni pozemki na
jednotlivé usedlosti mezi poddané (Java, 1978).

Pozemkové upravy jsou zmény pravniho stavu pozemki, jimiz ,se ve
vefejném zdjmu prostorové a funkéné usporddavaji pozemky, sceluji se nebo déli
a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti pozemkd a vyrovnani jejich hranic tak,
aby se vytvorily podminky pro racionalni hospodaieni vlastnikii pidy. V téchto
souvislostech se k nim uspotddéavaji vlastnicka prava a s nimi souvisejici vécna
bfemena. Soucasné se jimi zajiStuji podminky pro zlepSeni zivotniho prostiedi,
ochranu a zirodnéni pudniho fondu, vodni hospodafstvi a zvySeni ekologické
stability krajiny. Vysledky pozemkovych uprav slouzi pro
obnovu katastralniho operatu a jako zavazny podklad pro izemni planovani* (Zakon
¢. 139/2002 Sb.)

Jednim z kli¢ovych nastrojii pro rozvoj venkova jsou pozemkové upravy,
nebot’ ve vefejném zajmu noveé uspoiadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici
vécna bfemena. Vytvareji vhodné podminky pro zhospodarnéni zemédélské vyroby,
pfispivaji k ochrané a tvorbé zemédélské krajiny a také zlepsSuji hospodateni s vodou
v krajin€. Zaroven se vyznamné dotykaji obci, jelikoZ napomahaji rozvoji celého
spravniho uzemi obce. Soucasné jsou ve venkovské krajin€ prosazovany principy
ochrany pudy, vody a dalSich slozek zivotniho prostiedi. Dilezité je piijimat
pozemkové Upravy jako opatieni, kterd povedou k navraceni piivodni rozmanitosti
krajiny a udrzeni jejich hlavnich ryst. Pozemkové upravy jsou nejucinngj$im
nastrojem krajinného planovani a zdsadn€¢ napomahaji k obnov€ neudrZované
aponicené krajiny pii respektovani pozadavkil trvale udrzitelné zeméd¢lské
produkce (Jurecka, 2016).
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2.1.1 U&el pozemkovych tiprav

Pozemkové upravy slouzi k prostorovému a funkénimu uspotradani pozemki,
sceleni nebo déleni, zabezpeceni pristupnosti a vyuziti pozemka a vyrovnani jejich
hranic ve vefejném z4jmu tak, aby se vytvorily podminky pro racionéalni hospodaieni
vlastnikii pliidy. Stavajici pozemky zanikaji a zaroven se vytvaieji nové pozemky,
knimz se uspofadavaji vlastnickd prava a s nimi souvisejici vécnd biemena.
Pozemkovymi upravami se zajiStuji podminky pro zlepSeni kvality zivota ve
venkovskych oblastech vcetné napoméhadni diverzifikace hospodaiské cinnosti
a zlepSovani konkurenceschopnosti zemédélstvi, zlepSeni zivotniho prostfedi,
ochranu a zurodnéni pidniho fondu, lesni hospodaistvi a vodni hospodarstvi zejména
V oblasti snizovani neptiznivych u¢inkti povodni a sucha, feSeni odtokovych poméra
v krajiné a zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych uprav pak
slouzi pro obnovu katastralniho operétu a jako neopomenutelny podklad pro tzemni

planovani (Zakon &. 139/2002 Sb.).

2.1.2 Cile pozemkovych uprav

— obnoveni osobniho vztahu lidi k zeméd¢lské piade a krajiné,

— vytvofeni podminek pro raciondlni hospodateni na zemédélskych pozemcich,

— rozvoj trhu s padou predevsim smérem k zemé&délstvi,

— dusledna ochrana zemédélské plidy jako vyrobniho prostiedku,

— ochrana kvality vody, zvySeni jeji retence v krajin€ a minimalizace povodiovych
skod,

— obnoveni struktury krajiny, zvySeni jeji biodiverzity a celkové ekologické

stability (Fuksa, 2011).

Vysledkem pozemkovych dprav je:

— obnoveny digitalizovany katastr nemovitosti s optimalizovanym uspofddanim
pudni drzby a jasné definovanymi pravy k jednotlivym pozemkim,

— schvéleny plan spolecnych zafizeni zahrnujici opatteni slouZici ke zptistupnéni
pozemkd, k protierozni ochran¢, vodohospodaiska opatieni a opatieni k ochrané
a tvorbé zivotniho prostfedi,

— nezbytny podklad pro uzemni pldnovéani a veskeré rozvojové programy tzemi

(Fuksa, 2011).
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2.1.3 Formy pozemkovych uprav
Ve vétsing ptipadi se provadéji pozemkové Upravy formou komplexnich

pozemkovych uprav. Forma jednoduchych pozemkovych uprav se provadi pouze,
kdyz je nezbytné vyftesit jen nékteré hospodaiské potieby, jako jsou napi. urychlené
sceleni pozemkl a zptistupnéni pozemkl, dale pokud se tesi ekologické potieby
v krajin¢ (lokalni protipovodiiové nebo protierozni opatieni) anebo kdyz se
pozemkové upravy netykaji celého katastralniho uzemi, ale pouze jeho ¢asti. V tomto
ptipad¢ lze ustoupit od zpracovani planu spoleénych zafizeni. V ptipadech, kdy nelze
pouzit jiny postup, je mozno formou jednoduchych pozemkovych tprav provést
uptesnéni nebo rekonstrukci ptidélt pidy ptridélené ve smyslu dekretli prezidenta

republiky (Zakon &. 139/2002 Sb.).

Jednoduché pozemkové upravy

Tato forma pozemkovych uprav slouzi k moznosti urychleného vytvoteni
ucelenych hospodatskych jednotek a vyc€lenéni pozemkil pro soukromé hospodateni
na pude. Dale se jednoduchymi pozemkovymi Upravami rozumi upiesnéni nebo
rekonstrukce piidéli pudy pridélené ve smyslu dekretd prezidenta zroku 1945
azékonu €. 142/47 Sb. a & 46/48 Sb. U pozemkl pfidélenych jednoduchymi
pozemkovymi upravami nedochédzi k vymeén¢ vlastnickych prav, nahlizi se na n¢ tedy
pouze jako na doCasné feSeni, jelikoz pozemky jsou nadale predmétem pozemkovych

uprav (Toman, 1995).

Komplexni pozemkové upravy

Komplexni pozemkové tupravy sleduji komplexni prostorové a funkéni
uspofadani pozemkl a vlastnickych prav. Dale teSi vodohospodarské a dopravni
pomeéry, opatfeni na ochranu a tvorbu Zivotniho prostiedi. Zabezpecuji protierozni
ochranu, systém ekologické stability krajiny, provazanost izemi, vazby na investi¢ni
vystavbu, programy obnovy venkova a dalsi celospolecenské z4jmy v uizemi.

Toman (1995) tvrdi, ze komplexni pozemkové upravy Vvychazeji z analyzy
soucasného stavu krajiny a Zivotniho prostfedi, z potfeb obce a pozadavku organt
a organizaci. Vymeéry a vytyCeni pozemkl jsou urceny pomoci piesnych metod

adale je definitivné vyfeSeno vlastnictvi téchto pozemkl. Jedin€é pomoci
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komplexnich pozemkovych Uprav miizeme zajistit ochranu pfirodnich a kulturnich
hodnot krajiny.

V realizaci pozemkovych Uprav, zejména pak komplexnich pozemkovych
uprav v planu spoleénych zafizeni spocivaji hlavni moznosti ochrany pidy pied
erozi. Zakladnimi opatfenimi, pfi nichz lze nejlépe uplatiovat zasady protierozni
ochrany jsou pozemkové tpravy, které respektuji vlastnické, ekologické, dopravni,
hospodaiské, vodohospodarské a dalsi pomery. Celou fadu protieroznich opatteni
muzeme navrhovat arealizovat v ramci planu spoleénych zafizeni pozemkovych
uprav. Nerozluénym prvkem protierozni ochrany je aktivni spoluprace zeméd¢€lct
hospodaticich na erozi ohrozenych pozemcich pti zachovavani a uplatiiovani zasad
spravného hospodafeni a pii spradvné volbé péstovanych plodin, vcetné ochoty
V potfebné mife piijimat navrhy komplexnich protieroznich opatieni organiza¢niho,

agrotechnického a technického charakteru (Janecek a kol., 2012).

2.1.4 Plan spole¢nych zarizeni
Fuksa (2011) fika, ze jakousi formou krajinného planu uvniti obvodu

pozemkové upravy je tzv. plan spolecnych zafizeni, ktery je soucésti pozemkové
upravy a tvoii budouci kostru uspoiadani zemédélské krajiny. Jedna se hlavné
0 zptistupnéni pozemk, tedy zejména ucelové komunikace se vsemi doprovodnymi
stavbami jako jsou napf. mostky, propustky, brody, Zelezni¢ni ptejezdy apod.

Soubor opatieni, které maji zabezpecit naplnéni jednoho z hlavnich cila
komplexnich pozemkovych tprav (vytvareni podminek racionalniho hospodaieni
a zabezpeceni ochrany pfirodnich zdrojii) je navrh planu spole¢nych zafizeni
(Dumbrovsky et al., 2000).

Plan spoleénych zafizeni je dale tvofen protieroznimi opatienimi, jako jsou
napf. protierozni meze, prilehy, zasakovaci pasy, zachytné piikopy, vétrolamy,
ochranné zatravnéni a zalesnéni. Déle sem patii také vodohospodaiskd opatieni
slouzici k neSkodnému odvedeni povrchovych vod, zvySeni retencni schopnosti
a ochran¢ tzemi ptfed povodnémi. Jde piedevSim 0 nadrze, rybniky, Upravy toku,
ochranné hraze, suché poldry, zatravnéni, infiltrani zény propustnych ptd
a ochrannych pasi podél vodnich zdroji.

Opatteni k ochrané a tvorb¢ Zivotniho prostiedi a zvySeni ekologické stability
uzemi jsou rovnéz dulezitou soucasti planu. Jedna se hlavné o mistni systémy

ekologické stability doplnéné dal§imi prvky, napt. rozptylené a doprovodné zelené.
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Opatieni v planu spole¢nych zafizeni plni soucasné vice funkci, maji tedy
zpravidla polyfunkéni charakter. Skladebny prvek uzemniho systému ekologické
stability (USES), ktery plni sou¢asné funkci ochrany proti vétrné a vodni erozi a je
rovnéz podstatnym estetickym a krajinotvornym prvkem muze byt piikladem
opatfeni v planu spole¢nych zafizeni.

Na spole¢na zafizeni se nejdiive pouziji pozemky ve vlastnictvi statu
anasledn¢ pak pozemky ve vlastnictvi obce. Ostatni vlastnici pozemkd se na
vyclenéni potfebné vyméry ptdy piipadné podileji pomérnou casti podle celkové
vyméry jejich sméhovanych pozemkt. Pozemkové Upravy jsou tedy unikatnim
nastrojem, ktery vytvaii prostorové a vlastnické piedpoklady pro provedeni

uvedenych opatieni (Fuksa, 2011).

2.2 Eroze

Eroze je piirodni proces, ktery probihd na plidach vzdy a vSude bez
antropického vlivu. Cinnost ¢lovéka oviem tento proces velmi urychluje az
k vyrazné destrukci pidy a zménam pudniho pokryvu krajiny. Kromé ztrat
nejcennéjSich slozek pidy ma eroze i vedlejsi uinky na hydrografickou sit
i infrastrukturu zanaSenim vodnich tok a nadrzi sedimenty, zanaSenim cestni sité
i sidel smytou a akumulovanou zeminou. V soucasné dob¢ je erozi pid vénovana
velka pozornost (Voltr, 2011).

V literatufe se vyraz eroze zaCal bézné pouzivat az ve 30. a 40. letech
20. stoleti. Hlavni zasluhu na vymezeni a zpfesnéni jeho obsahu ma svétoznamy
americky erodolog H. H. Bennet se svymi spolupracovniky, ktefi rozliSuji erozi
normalni neboli geologickou, kterou nazyva pfirozenou a erozi zrychlenou. Znacny
vliv na rychlost eroze ma klima, pokud neuvazujeme reliéf, ktery ma bezesporu
nejvetsi vliv, je znamo, Ze eroze byva nejrychlejsi v semiaridnim klimatu (Janecek,
2008).

Dvéma hlavnimi typy eroze, které vedou ke ztrat¢ pidy a vody jsou vétrna
a vodni eroze. Porozuméni jejich interakci je dilezité pro odhad kvality pudy a jeji
dopad na zivotni prostiedi v oblastech, kde se vyskytuji oba tyto typy eroze
(Dengfeng, Mingxiang, Ligian, Shuai et al., 2016).

V Ceské republice i v Evropé je nejvyrazngjsim degradaénim &initelem vodni
a vétrna eroze (Baier, 1969). Podle Voltra (2011) se skody v Evropé odhaduji az na

14 miliard Euro ro¢né.
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2.2.1 Druhy eroze

Podle eroznich Ciniteld muzeme erozi tiidit na erozi vodni, vétrnou,
ledovcovou, sné¢hovou a dalsi. Piisobenim exogennich Cinitelii eroze vznikaji na
zemském povrchu urcité utvary. Ttidéni eroznich jevl podle téchto utvarti, narazi na

spoustu piekéazek, nebot’ eroze je jednou z forem modelovani uzemi (Krasa, 2004).

Vodni eroze

Destrukéni ¢innost destovych kapek, povrchovy odtok a nésledny transport
uvolnénych pidnich ¢astic povrchovym odtokem vyvolava vodni erozi. Charakter
srazek, povrchovy odtok, ptdni poméry, morfologie uzemi (sklon, délka a tvar
svahll), vegetaéni poméry a zplUsob vyuziti pozemkid, vcetné pouzivanych
agrotechnologii udava intenzitu vodni eroze. Dale mtize byt uvoliiovani a transport
pudnich ¢astic vyvoldn i odtokem z tajiciho sn¢hu.

Vodni eroze se na povrchu pady projevuje vybérem puldnich c¢astic
a naslednym vznikem odtokovych drah riznorodych rozmért (ryzek, ryh, vymold),
v mistech velkého soustiedéni povrchového odtoku se mohou vytvaret dokonce
i strze. Na niZe lezicich polohach, v depresich a na mistech mensiho sklonu dochazi
zpravidla k ukladani padnich &astic. Céstice transportované za hranice pozemki se
dostavaji do hydrografické sité, kde wvytvareji splaveniny, které sedimentuji
v nadrzich a v tsecich vodnich tokl se snizenou transportni schopnosti. Nejvétsim
zdrojem z hlediska objemu splavenin je smyv orné pidy; je vSak zapotiebi pocitat
I S erozi ploch stavenist, s erozi lesni pidy zejména pii mechanizované t€zbé dieva,
s biehovou a dnovou erozi ve vodnich tocich. Zminéné zdroje se mohou rovnéz

zasadni mirou podilet na zvySeném transportu splavenin (Janecek a kol., 2012).

Vodni eroze se rozliSuje zejména v zavislosti na soustfedénosti a mnoZstvi
povrchového odtoku. RozliSujeme tfi hlavni formy povrchové vodni eroze:
— plosnou,
— vymolovou,

— proudovou.

Plosna eroze
Tato eroze je charakterizovdna rozruSovanim a smyvem pidni hmoty na
celém tGzemi. Podminky pro soustfed’ovani vody zavisi na ploSe svahu. Plosna eroze

se tézko odd¢luje od eroze vymolové, nebot’ ani dokonale urovnany povrch nemiize

15



zabranit soustfed’ovani vody na svahu do ryzek. Profil pidy se diky pisobeni plosné
eroze postupné snizuje, v nékterych ptipadech dokonce az na skalni podlozi
(Janecek, 2008).

Povrchovy odtok pti plosné erozi odnasi jemné pldni ¢astice a na né vazané
chemické latky, jedna se tedy o erozi selektivni (vybérovou). Timto vlivem dochazi
ke zmén¢ pldni textury a obsahu Zivin v pud¢. Pudy podléhajici selektivni erozi, tedy
horni svahové ¢asti, se stavaji vice hrubozrnnymi a maji snizeny obsah Zivin, haopak
pudy obohacené¢ smyvem, tedy upati svaht, jsou jemnozrné¢jsi a bohaté na Ziviny.
Selektivni eroze probiha pozvolna, nepozorované, a nezanechava viditelné stopy
(Janecek a kol., 2012).

Podle Holého (1978) muizeme po ptivalovém desti plosSnou erozi zjistit
Z jemného materidlu nashromézdéného v dolnich ¢astech svahu. Timto jemnym

materialem jsou Casto zaneseny piikopy a komunikace.

Vymolova eroze

Eroze vymolova vznika postupnym soustiedovanim povrchové stékajici
vody. Stékajici vody vyryva v padnim povrchu zafezy, které se postupné prohlubuji.
Erozi vymolovou délime na erozi ryzkovou a brazdovou. Pti ryzkové erozi vznikaji
na pidnim povrchu drobné uzké zatrezy, které vytvaieji na zasazeném svahu hustou
sit’. Mélkymi SirSimi zafezy se vyznaCuje eroze brazdova eroze, Cetnost zafezii na
svahu je mens$i, nez u eroze ryzkové. Vzhledem k tomu, ze ryzkova a brazdova eroze
postihuji obvykle velkou ¢ast povrchu svahu, oznauje se tato eroze mnohdy za
nejvyssi stadium plo$né eroze. Soustfedénym odtokem vznikaji z malych ryzek
a brazd hlubsi ryhy, které se smérem po svahu postupné prohlubuji. Ryhova eroze
nasledné prechdzi ve vyssi stupenn — erozi vymolovou, ktera piechazi v nebezpecnou,
uzemi devastujici erozi strzovou. Nasledkem vymolové a strzové eroze jsou pak

hluboké vymoly a strze (Krasa, 2004).

Proudova eroze

Ve vodnich tocich probihd za pomoci ptlisobeni vodniho proudu proudova
eroze. Jsou-li rozrusovany pouze bichy, jedna se o erozi bichovou, je-li vSak
rozrusovano dno, pak mluvime o erozi dnové. Biehova eroze probihd smérem kolmo
na osu toku, naproti tomu dnova eroze je formou podélné eroze, ktera prohlubuje
podélné osy toku. Proudova eroze se nejvyraznéji projevuje v bystiinach, které nesou

zpravidla velké mnozstvi splavenin (Krasa, 2004).
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Vodni eroze je kvantifikovdna prostiednictvim dlouhodobého priimérného
smyvu pudy v tunach na jeden hektar za jeden rok, ktery je pocitan podle Univerzalni
rovnice ztraty ptidy (USLE) (Wischmeier a Smith, 1978):

G=R*K*L*S*C*P

Hodnoty ptipustného smyvu ptdy erozi jsou pfedevsim stanoveny z hlediska
urodnosti pidy a dlouhodobého zachovani funkci pidy. Mocnost pltidniho profilu
charakterizuje hloubka pudy, a to na zakladé bonitace pudy, vyjadiené pétimistnym
kédem BPEJ. Mocnost pudniho profilu je omezovana skalnim podkladem nebo

vysokou skeletovitosti (Novotny a kol., 2017).

Ledovcova eroze

Ledovcova eroze je zpusobovana ledovei pohybujicimi se ucinkem tize do
udoli. Pfevdznou Cast energie pii pohybu ledovec vynakladd na erodovani skalniho
podlozi, které obrusuje, vyhlazuje a ryhuje valouny zmrzlého ledu. Ledovec s sebou
do nizsich strhuje a undsi velké mnozstvi horninovych zvétralin, které po ulozeni
vytvareji morény.

V naSich podminkach se ledovcova eroze Vsoucasné dobé nevyskytuje,
omezuje se pouze na velehorské polohy (Alpy, Kavkaz a Skalisté hory). Morénové
sedimenty v Tatrach a Krkonosich vypovidaji o jeji pfitomnosti na nasem uzemi

Vv dobé ctvrtohorniho zalednéni (Holy, 1994).

Snéhova eroze
Z hlediska zeméd¢lské pudy je zpusobena hlavné tanim snéhu, kdy dochazi
K intenzivnimu povrchovému odtoku po pudé. Pokud je pida jeste zmrzla, je

omezeno vsakovani a zaroven miiZze byt mrazem rozruSend ptida snadnéji odnasena

(Holy, 1978).

Vétrna eroze

Ptirodni jev, pii kterém vitr plisobi na pidni povrch svou mechanickou silou,
narusuje padu a uvolnuje pidni Castice, které uvadi do pohybu a transportuje je na
riznou vzdalenost, kde se po snizeni rychlosti vétru ukladaji, se nazyva vétrnéa eroze
(Janecek a kol., 2012).

Vétrnou erozi rozdélujeme do tii fazi — vlastni eroze, transport a sedimentace.
Pisobenim turbulentniho proudéni pfizemniho vétru s energii, kterd je schopna

prekonat gravitacni sily pidnich ¢astic dojde k prvni a druhé fazi. Pti poklesu energie
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pod uvedenou mez nastane faze tfeti. Rozhodujicim faktorem vétrné eroze je vitr,
jeho unéseci sila je zadvisld na rychlosti vétrného proudu, dobé trvani, Cetnosti
i vyskytu vétrd. Neékdy stac¢i i malé rychlosti vétru k pohybu puadnich ¢&astic,
kazdopadné nejintenzivngjsi erozni GCinky nastavaji pfi sinych vysu$nych
a dlouhotrvajicich vétrech na holych plochach.

Velikost erodovatelnych ¢astic, mnozstvi odnesenych castic a vzdalenost
doletu pudnich ¢astic vzrista se vzrustajici rychlosti vétru. Mensi frakce mohou byt
vynaseny az do atmosféry, kde setrvavaji, a nasledné mohou byt odnaseny do vétsich
vzdalenosti. Plisobenim jiz erodovanych ¢astic dochazi ke korazi okolniho prostredi
a predmétl, to na zemécdélské padeé zpusobuje napiiklad obnazeni kotfenti
péstovanych plodin, které nasledné usychaji, nebo poskozovani ¢i likvidaci mladych
rostlin.

Podle Novotného (2017) pfi transportu erodovanych castic na velké
vzdalenosti ve form¢ aerosolu dochéazi ke vzniku prasnych boufi rizné intenzity, a to
od bézového zakalu az po vyrazna svétle hnédd mracna nesouci se krajinou. V téchto
ptipadech erodované ¢astice jiz piimo neplisobi destruktivné na zemédélské plodiny,
ale znec€ist'uji ovzdusi a vodu v $ir§im okoli.

Sedimentace — ukladani neseného materialu nastava pii poklesu rychlosti
vétru pod unéSeci silu. Tento d€j nastava vétSinou na vétrné strané prekazek, at’ uz
terénnich, krajinnych nebo technickych (valy, porosty, budovy, komunikace, vodni
toky apod.). Pti navati silné vrstvy pudy na zemédélském pozemku je dal$i vzchazeni
mladych rostlin zastaveno, nebot’ dochézi k prekryti ptivodniho ptidniho horizontu
i s plodinami. Nerovnomérna sedimentace erodovanych Castic zpisobuje terénni
nerovnosti, coz zvysuje potencial k hromadéni sedimenti po dalsi erozni Cinnosti.
Snizenim prutoéného profilu, pfipadné jeho Uplnym zavatim Se omezuje jejich
funkénost. Dale vznikaji navatiny podél komunikaci, plott, staveb, a také poprasek
nebo povlaky z erodovanych castic v oteviené krajin€ a v intravilanech obci a mést.

,,PO odnosu jemné frakce ze svrchni vrstvy pidniho profilu dochazi ke
zménam v obsahu chemickych latek, jako jsou jednak pfirodni latky vazané na pidni
castice — organické slouceniny vcetné humusu, minerdlni Ziviny, ale také latky
dodavané do pudy ¢lovékem, tedy latky podpurné (organicka hnojiva, mineralni
ziviny) 1 latky tlumivé (herbicidy, insekticidy, fungicidy, aj.)* (Novotny, 2017).

K opa¢nému efektu dochazi v oblasti akumulace sedimenti, tedy v mistech,

kde se erodovana pida usazuje z ovzdu$i zpé€t na zemsky povrch. Navatiny
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obohacené o minerdlni Ziviny a humusové latky se stavaji prospéSnym prostiedim
zejména pro nitrofilni druhy — rostliny vyuzivajici zvySeny obsah Zivin.

Na druhé strang, pii navati silné vrstvy pisku dojde k vytvofeni na ziviny
chudé vrstvy s nedostatkem humusu. Na takovychto pidach se vyskytuji zejména
piskomilné rostliny s bohatym kofenovym systémem, které se adaptuji na kolisani

teplot, vodniho rezimu i nedostatek zivin (Novotny, 2017).

2.3 Pidoochranna opatieni
Dodrzovani zasad spravné zeméd¢€lské praxe, komplexni pfistup v ochrané

a vyuziti izemi, respektovani zajmi vlastnik a uzivateld pudy, v neposledni fadé
také zvySovani odbornosti a informovanosti vSech zainteresovanych subjekt
je zasadou pii udrZzovani stability Gzemi proti nezadoucimu pusobeni pfirodnich
a antropogennich Ciniteli.

Uskutecnéni opatieni proti erozi vyZaduje veliké finan¢ni naklady. Na jedné
strané mame opatfeni organizaCni, kterd vétSinou byvaji nejméné naro¢na,
spocCivajici zejména V organizaci pudniho fondu a vybéru péstovanych plodin.
Pro hospodarici zemédélce tyto agrotechnickd opatfeni znamenaji ur€ité naklady na
pofizeni specialni mechanizace. Finanéné nejnarocnéjsi je realizace technickych
opatieni, tato opatieni ale naproti tomu obvykle poskytuji trvalou nebo dlouhodobou
ochranu ohroZenych Uizemi. Technicka opatieni se nejcastéji ziizuji prostrednictvim

pozemkovych uprav ve vefejném zajmu (Novotny, 2017).

2.3.1 Ochrana proti vodni erozi
Je potieba chranit zeméd¢€lskou pidu na svazich pted vodni erozi uc¢innymi

protieroznimi opatienimi. Pozadované snizeni smyvu piidy na pfipustné hodnoty
a nezbytna ochrana objektl (vodnich zdrojl, tokd a nadrzi, intravilanii mést a obci
atd.) pfi respektovani zajmi vlastnikii a uZivatell pudy, ochrany pfirody, Zivotniho
prostiedi a tvorby krajiny rozhoduje o pouziti jednotlivych metod ochrany.
Jde predevsim o komplex organiza¢nich, agrotechnickych a technickych opatieni,
které se vzajemné¢ dopliuji a respektuji soucasné zakladni pozadavky a moznosti
zemédelské vyroby.

Situovani pozemkil delsi stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti
a tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zmén¢ druhti pozemk je zakladem

organizacnich protieroznich opatieni. Na orné ptdé jsou navrhovana organizacni
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opatfeni v sou€innosti s ostatnimi protieroznimi opatienimi a pfedpokladaji dobrou
spolupraci a zainteresovanost hospodaficich subjektii (Janecek a kol., 2012).

Zakladni parametry pro navrh protieroznich opatfeni zejména technického
charakteru urcuji hydrologické podklady, které¢ by meély vychazet z dlouhodobé
sledovanych priutokli v uzédvérovych profilech vodnich tokd. Zejména v malych
povodich jsou vsak takové udaje ziidka k dispozici. Navic, tam kde jsou dostupné,
s ohledem na zmény vyuzivani piady oproti obdobi pozorovani nemusi byt tyto udaje
vzdy smérodatné, (Pasak, Janecek, Sabata, 1983).

Péstovani plodin nedostatecné chranicich ptdu pfed erozi (okopaniny,
kukufice a ostatni Sirokofadkové plodiny) na pozemcich rovinnych nebo mirné
sklonitych je zdkladnim principem zajiStujicim ochranu pidy proti vodni erozi.
Nedostatecny ochranny ucinek Sirokofadkovych plodin na orné plidé stfedné
ohrozené erozi, je nutné zvysit stiidanim vrstevnicovych pasti okopanin a viceletych
picnin (okopaniny, kukufice a viceleté picniny ve smiSenych honech), zatimco
obilninami je mozné osévat celé pozemky.

K obecnym zisaddm ochrany pldy patii protierozni rozmisténi plodin na
svazich. Pfi tradi¢nim péstovani mizeme podle protierozni ucinnosti plodiny setadit
od nejvyssi po nejnizsi Gcinnost v nasledujicim poradi: travni porosty — jetel —
vojtéska — obilnina ozima — obilnina jarni — fepka ozimd — plodiny okopaninového
charakteru (slunec¢nice, brambory, cukrovka, kukufice) a podle toho i rozmistovat
plodiny na pozemcich.

Nejvice nachylna ptida na erozi je ptida bez vegeta¢niho pokryvu. Proto jsou
agrotechnickd protierozni opatfeni zalozena na zkraceni casu, kdy je plida bez
vegetacniho pokryvu na minimum. Poskliziiové zbytky plodin a biomasu meziplodin
muzeme cilené vyuzivat K protierozni ochran¢ pudy. Z hlediska vodni eroze je
rizikovym obdobim zejména obdobi nej¢astéjsiho vyskytu piivalovych destt, tedy
od cervna do srpna, ale i obdobi tani sné¢hu (Janecek a kol., 2012).

Technologie ochranného zpracovani pidy jsou povazovany za velmi ucinna
protierozni opatieni. V téchto technologiich se misto orby vyuziva mélké kypteni
pudy, ale i hlubsi prokypieni ornice nebo ¢asti podorni¢i bez obraceni zpracované
vrstvy pudy (Hula a kol., 2003).

Jako zékladni prvek komplexniho systému protieroznich opatfeni se navrhuji
technicka protierozni opatieni v povodi, a to zejména na pozemcich, kde neptejici

disledky povrchového odtoku ohrozuji intravilan obce. V kombinaci s protieroznimi
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opatfenimi organiza¢niho a agrotechnického charakteru se zvySuje jejich zakladni
ucinnost. Ty jsou pak navrhovany tak, aby svym umisténim (vedle funkce pferuseni
délky svahu a rozdéleni pozemki) usmériiovaly smér obd€lavani pozemku a zpiisob
hospodateni zemédélskych subjekti. Mimo uvedenych zakladnich funkci maji spolu
s doprovodnou dievinnou zeleni jest¢ vyznam i z hlediska krajin¢ estetického
a ekologického. Jako vyznamna soucast uzemnich systémi ekologické stability
krajiny muze fungovat Systém liniovych technickych protieroznich prvki
v kombinaci se zeleni. Tento komplexni systém ochrannych opatieni v povodi se
navrhuje a realizuje zejména Vv ramci procesu pozemkovych uprav (Janecek a kol.,
2012).

2.3.2 Ochrana proti vétrné erozi
Podle Novotného (2017) je potieba chranit zemé&délskou plidu na plochach

otevienych vétrné erozi, a to vhodnymi protieroznimi opatfenimi. O pouziti
jednotlivych zptsobti ochrany rozhoduje jejich ucinnost, mistni podminky
a nezbytna ochrana objektli véetné stanoveni prednosti.

Uspotadani pozemki, vybér kultur podle nachylnosti k vétrné erozi a jejich
delimitace je zakladem organizanich opatfeni. Ke zmirnéni eroze na velkych
pudnich blocich Ize vyuzit pasové stfidani plodin. NejucinnéjSim opatienim
chranicim ptidu pfed erozi jsou trvalé¢ porosty, které navic udrzuji padni vlhkost.
Proto je nejvhodnéjsi zalozeni trvalého porostu na erozi siln€ ohroZenych ptidach.

K zékladnim zplsobiim ochrany pifed vétrnou erozi patii pasové stfidani
plodin. V oblastech, kde je velka intenzita vétrné eroze se pasy orné pudy stiidaji
S trvale zatravnénymi pasy.

Do skupiny agrotechnickych protieroznich opatieni se fadi zejména ochranné
obd¢lavani, které zvysuje nedostateénou ptidoochrannou funkci péstovanych plodin.
Je velmi dllezité zvolit technologie, které zkracuji bezporostni obdobi a vyuZzivaji
rostlinné zbytky ptedplodin a meziplodin pro zvySeni ochrany pidy pted vétrnou
erozi.

Tim, Ze se vétru postavi piekazka 1ze dosdhnout trvalého sniZeni Skodlivého
ucinku vétru, jeho rychlosti a turbulentni vymény vzduchu. Piekazkou mohou byt
umélé vétrné zabrany nebo Uzké pruhy lesa — ochranné lesni pasy — vétrolamy

(Podhrazska a kol., 2008).
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2.4 Protierozni opatreni a jejich uplatnéni v izemnim systému
ekologické stability (USES)

2.4.1 Stabilita krajiny

Krajina je heterogenni ¢ast zemského povrchu, které je skladaji ze souboru
vzajemn¢ se ovliviyjicich ekosystémii a v podobnych forméach se v dané c¢asti
opakuje (Forman, Godron, 1993).

Nasi krajinu bychom meéli vnimat jako Zivy systém reagujici na mnohé
podnéty, znichz cast podléha pravidelnym rytmim (stfidani dne a noci, ro¢nich
obdobi), a druha ¢ast podnéti mize byti naopak nahodila nebo nepravidelna. Krajinu
ovliviiuji faktory vné&jsi (exogenni) a vnitini (endogenni). Jen velmi ziidka mizeme
Vv pfipadé rovnovahy mluvit o zcela neménném stavu, a to pravé kvili existenci
téchto faktorii. Nerovnovazny stav krajiny vétSinou 1épe odrézi termin dynamicka
(ekologickd) rovnovéha, kterd je hlavnim projevem ekologické stability (Sklenicka,
2003).

Semoradova (1998) tvrdi, ze podstata stability neni v neménnosti, nybrz ve
schopnosti udrzovat stav dynamické rovnovahy, udrzovat se pomoci ptizptisobeni
vnitinich procest bez zédsadnich zmén vlastni struktury, nebo schopnosti vratit se do
rovnovazného stavu po odeznéni rusivého vlivu.

Ekologickou stabilitou krajiny se mysli rezistence krajiny proti naruseni a jeji
nasledné navraceni po naruSeni. Kazdéd krajinna slozka ma svilj stupen stability,
celkova stabilita krajiny tak odrazi zaroven pomér vSech zastoupenych typu
krajinnych slozek (Forman, Gordon, 1993).

Schopnost odolavat vlivim vyvolavajicim zménu ma pouze ekologicky
vysoce stabilni ekosystém. Pomoci hospodaiskych zasahli 1ze realizovat uchovani
stavajici  ekologické stability v antropogenné vyuZivanych ekosystémech.
Hospodatské zasahy musi byt provadény s ohledem na ekologické zakonitosti
konkrétni lokality a uplatiiovat tak principy tzv. ekologické optimalizace (Kender,

2000).

2.4.2 USES

Vziajemné propojeny soubor pfirozenych nebo pozménénych, le¢ piirodé
blizkych ekosystémt, které udrzuji pfirodni stabilitu, se nazyva Gzemni systém

ekologické stability krajiny. Systém ekologické stability rozd€lujeme na mistni,
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regionalni a nadregionalni (Zakon ¢. 114/1992 Sb.). Uchovani a reprodukci
pfirodniho bohatstvi, pfiznivé plsobeni na okoli méné stabilni casti krajiny
a vytvoreni zékladl pro mnohostranné vyuzivani krajiny zajistuje vymezeni systému
ekologické stability. Toto vymezeni stanovuji a hodnoti orgdny izemniho planovani
a ochrany piirody ve spolupraci sorgany vodohospodaiskymi, ochrany
zemédelského puidniho fondu a statni spravy lesniho hospodatstvi. Povinnosti vSech
vlastnikl a uZivateli pozemku tvoficich zaklad systému ekologické stability je jeho
ochrana. Na jeho vytvaieni se podileji vlastnici pozemki, obce i stat, jedna se tedy
0 vefejny zajem. Uzemni systém ekologické stability tvoii biocentra, biokoridory,
interakéni prvky a ucelné rozmisténi na zdklad¢é funkcénich a prostorovych kritérii

(Low a kol., 1995).

Cile uzemniho systému ekologické stability:

— uchovani a podpora rozvoje pfirozené¢ho genofondu krajiny,

— zajisténi pfiznivého pisobeni na okoli, ekologicky mén¢ stabilni Casti krajiny
a jejich prostorové oddéleni,

— podpora moznosti polyfunkéniho vyuzivéani krajiny,

— uchovani vyznamnych krajinnych fenoménti (Kostkan, 1996).

2.4.3 Biocentrum
Jednou ze zékladnich skladebnich ¢asti tizemniho systému ekologické

stability jsou biocentra (Low a kol., 1995). Ve vyhléasce ¢. 395/1992 Sb. zni definice
biocentra takto: biocentrum je biotop nebo soubor biotopi v krajin€, ktery svym
stavem a velikosti umoziuje trvalou existenci ptirozené¢ho ¢i pozménéného, avSak
ptirod¢ blizkého ekosystému. Biocentrum je skladebnou ¢asti izemniho systému
ekologické stability, ktera je nebo by cilové méla byt tvofena ekologicky podstatnym
segmentem Krajiny. Tento segment umoznuje trvalou existenci druhti i spoleCenstev
piirozeného genofondu krajiny svou velikosti a stavem ekologickych podminek.
Kvantitativni stav rozptylené zelené ve vSech jejich podobach je dilezitym
ukazatelem biologického stavu zemédélské krajiny. Rozptylena zelen nesmi byt
bezdiivodné ruSena, jelikoZ plni funkci biologickou, klimatickou, ochrannou,

hygienickou, estetickou, rekreacni a krajinotvornou (Jonas, 1990).
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2.4.4 Biokoridor

Uzemi, které neumoziuje rozhodujici ¢asti organismi trvalou dlouhodobou
existenci, nybrz umoznuje jejich migraci mezi biocentry, a tim vytvaii z oddélenych
biocenter sit’, se nazyva biokoridor (vyhlaska ¢. 395/1998 Sb.). Biokoridor je nebo
cilové ma byt ekologicky vyznamnym segmentem krajiny, ktery podporuje biocentra
a umoziuje migraci, $ifeni a vzdjemnou komunikaci organismu. Biokoridor na rozdil
od biocentra nemusi umoznovat trvalou existenci zastoupenych spolecenstev. Funkce
biokoridoru zavisi na jeho délce a Siice, stavu trvalych ekologickych podminek

a struktufe a na druhovém slozeni biocenoz (Low a kol., 1995).

2.4.5 Interak¢ni prvky

Ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna liniova
spoleCenstva nazyvame interakénimi prvky. Tyto prvky vyznamné ovliviji
fungovani ekosystému kulturni krajiny a vytvareji existenéni podminky Zivocichim
arostlinam. Interakéni prvky v mistnim systému ekologické stability umoznuji
priznivé plsobeni biocenter a biokoridori na okolni ekologicky méné¢ stabilni
krajinu. Dale jsou soucasti ekologické niky riznych druhli organismu, které jsou
zapojeny do potravnich fetézcl 1 okolnich ekologicky méné stabilnich spolecenstev.
Slouzi jim jako potravni zakladna, misto ukrytu a rozmnozovani nebo pro orientaci
a zaroven napomahaji ke vzniku hojnéjsi a pestiejsi sit¢ potravnich fetézcu.
Mezi typické interakéni prvky patii napiiklad skupiny stromt, solitéry v polich
aremizky. Zpravidla maji mensi plochu nez biocentra a biokoridory, velmi casto

jsou prostorove izolovany (Low a kol., 1995).

2.4.6 Navaznost protieroznich prvki na USES
Dle zakona ¢&. 139/2002 Sb. mizeme USES chapat jako soué¢ast komplexniho

planovani izemi. Dale podle §2 zakona zajistuji pozemkové Upravy podminky pro
zlepSeni Zivotniho prostfedi, ochranu a zOrodnéni pldniho fondu, vodniho
hospodatstvi a zvySeni ekologické stability krajiny.

Soubor opatieni, které by mély zabezpecit uskutecnéni jednoho z hlavnich
cila KPU stanovenych v zdkoné ¢&. 139/2002 Sb. tvoii navrh planu spoleénych
zafizeni. Jednim z tohoto souboru opatfeni je opatieni k ochrané a tvorbé Zivotniho
prostiedi, zvyseni ekologické stability jako mistni USES, doplnéni, piipadné

odstranéni zelené a terénni Gpravy. V idealnim piipadé vstupuje USES do procesu
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KPU ve formé uzemniho planu sidelniho ttvaru, schvaleného v ramci UPD. Neni - li
V z4jmovém uzemi schvaleny uzemni plan sidelniho ttvaru, je nutné zpracovat plan
lokalniho USES ve stejném rozsahu jako pro potieby uzemniho planu. Diky
specifickému vnitfnimu uspofadani a zptisobu ¢lenéni uzemi maze USES v krajing
vedle ekologické funkce plnit i dalsi doplikové funkce ptiznivé ovliviujici ptirozeny
krajinny potencial, zejména pak funkci puadoochrannou a vodohospodaiskou
(Dumbrovsky, 2004).
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3. Cil prace

Cilem préce je zpracovani podrobné literarni reserSe tykajici se eroze, krajiny,
uzemniho systému ekologické stability a jednotlivych technickych a organizacnich
protieroznich opatfeni vyuzitelnych v projektech pozemkovych uprav. Soucasti
bakalarské prace je popis povodi Bukovského potoka, vyznaceni jednotlivych
odtokovych drah a jejich nasledny vypocet podle univerzalni Wischmeier-Smithovy
rovnice. Déle je vyhodnocen a posouzen mistni uzemni systém ekologické stability
Z hlediska jeho protierozni funkce. Nasledn¢ je posouzeno k jakym zménam doslo,

a v ptipad¢ prekroceni pripustného smyvu je navrzeno protierozni opatieni.
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4. Metodika

Jako z&jmové povodi pro ovéfeni teoretickych znalosti bylo vybrano povodi
Bukovského potoka. Povodi Bukovského potoka se nachazi v JihoGeském Kkraji
aspada do okresu Ceské Budgjovice. Bukovsky potok prameni piiblizné 1 km
severozapadné od Dolniho Bukovska v nadmoiské vysce 470 m a usti do Luznice
piiblizné 1 km jizné¢ od Veseli nad Luznici v nadmoiské vysce 409 m. Na toku
Bukovského potoka byl vybudovan tieti nejvétsi cesky rybnik podle nedaleké obce
Horusice Horusicky rybnik. Bukovsky potok protéka Dolnim Bukovskem a napaji
mistni rybnik ,,Hrad’ak*‘. Zhruba 200 m pted tGstim Luznice se do néj z pravé strany
vléva Zlata stoka, kterd se odd€luje z Luznice cca 1 km vychodné od obce Majdalena
u jezu Pilat. Délka toku Bukovského potoka je pfiblizn€ 11 km a plocha povodi je
cca 22,7 km% Primérny pritok u asti je zhruba 0,5 m¥s. Cislo hydrologického
potadi: 1-07-02-0630-0-00.

V praktické Casti prace bylo vybrano povodi Bukovského potoka. Pomoci
programu ArcMap byl v zajmovém povodi navrzen a vytvofen Uzemni systém
ekologické stability. Prvky USES byly zméfeny, popsany a nasledné vyhodnoceny
z hlediska funkénosti. Po zjisténi skuteéného stavu skladebnych &asti USES byla
navrzena doporuceni a opatfeni ke zlepSeni souc¢asného stavu a k zabranéni erozi.

Pro zjisténi eroze pidy z pozemkil nachéazejicich se v povodi Bukovského
potoka, byla vybrana metoda erozniho smyvu, ktera vychazi z Univerzalni rovnice
Wischmeier-Smitha. Jejim vysledkem je priméma dlouhodoba ztrata pidy.
Tu porovnavame s piipustnou dlouhodobou ztratou z pozemku a na zakladé vysledkt

jsme schopni pro dany pozemek navrhnout vhodna protierozni opatieni.
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Rovnice Wischmeier-Smitha: G=R*K*L * S * C * P kde:

G — priméma dlouhodoba ztrata pidy (t.hat.rok?). Z vypo¢itanych hodnot
dostaneme mnozstvi pidy v tunach na jeden hektar za jeden rok, které je eroznim

smyvem odnaseno z jednotlivych pozemkd.

Faktor R — faktor erozni G¢innosti desté, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii

a intenzitd erozné nebezpeénych destd. V CR se pouziva hodnota 40.

Faktor K — faktor erodovatelnosti pidy, vyjadieny v zavislosti na textufe a struktuie
ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti pidniho profilu. Jde 0 tzv. padni

faktor, ktery se vyjadiuje podle kodu KPP nebo BPEJ.

Faktor L — faktor délky svahu, vyjadiujici vliv nepierusSené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku
délky 22,13 m). Z erozniho hlediska neni rozhodujicim faktorem. Pti zvySujici se

délce svahu a dlouhodobém desti se intenzita eroze zpravidla zvySuje.

Faktor S — faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy
erozi (bezrozmérmy — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu

vvvvvv

s ostatnimi faktory nemutize byt zcela potlacen, mize byt pouze utlumen.

Faktor C — faktor ochranného vlivu vegetace, vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice (bezrozmérmny — pomér smyvu ke smyvu na
jednotkovém pozemku s trvalym thorem). Cim je vegetatni kryt dlouhodobé&;si
a hustsi, tim je vyssi jeho protierozni ochrana. Je nutné ohodnotit cely osevni postup

na pozemku pro spravné ur¢eni hodnoty faktoru.

Faktor P — faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (bezrozmérny — pomér smyvu ke
smyvu na jednotkovém pozemku obd€lavaném ve sméru sklonu pozemku).
Pisobenim piihodné zvolenych protieroznich opatfeni dochazi ke zméné sméru

povrchového odtoku a soucasné i1 k jeho sniZeni. ProtoZe se v nasem zeméd¢lstvi
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protierozni opatfeni nevyuZzivaji pouze zifidka, dosazujeme hodnotu 1. Pokud je
zrealizovano protierozni opatfeni klesa faktor pod hodnotu 1.

Pokud je hodnota Gp vétsi nebo rovna hodnoté G, pak ke zrychlené erozi
v dané lokalit¢ nedochdzi. Neboli pokud hodnota dlouhodobého primérného smyvu
pudy neptekroci hodnotu ptipustné ztraty pidy (Gp), nedochazi na dané lokalité ke
zrychlené erozi. V tomto pfipadé tedy neni lokalita ohrozena vodni erozi a je zde
zachovana urodnost pudy a jeji funkce. Pokud je vSak hodnota dlouhodobého
prumérného smyvu (G) vétsi nez hodnota piipustné ztraty pudy (Gp), pak vlivem
vodni eroze dochazi ke zvysené ztraté ptidy, coz Gizce souvisi se ztratou funkei ptidy
a snizovanim jeji urodnosti. Rozdil mezi pfipustnou ztratou pidy a dlouhodobym
primérnym smyvem zdroven vyjadfuje 1 miru erozni ohrozenosti zajmové lokality

(Novotny a kol., 2017).
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5. Charakteristika zajmového povodi

5.1 Vyhodnoceni krajiny z hlediska geologickych a ptidnich poméru

Dle biogeografického ¢lenéni spadd feSené uUzemi do Hercynské
podprovincie. Dle geomorfologického &lenéni spada tizemi do Cesko-moravské
soustavy, jihoCeské panve. Sklonitost je zde mirna az stfedni. Klimaticky region
je mirné teply, vlhky. Typ pudy jsou kambizemé districké, podzoly, kryptopodzoly,
luvizemé, gleje a kambizemé. Puda je bezskeletovitd, misty az sttedné skeletovita.
Hloubka pudniho profilu je pfevazné hluboka az stfedné hluboka. Najdeme zde
pfevazné spraSe, sprasové hliny a v mensi ¢asti pis¢ito-hlinité sedimenty. Nejvice se
vyskytuji pidy s nadprimérnou produkéni schopnosti (2. tiida ochrany).

Na obrazku ¢. 1 mizeme vidét, jaké typy pud se nachazeji v zajmovém povodi.

Typy pud

Legenda

Rozvodnice

KAa - kambizem acidni PG - pseudoglej N

GL - glej
LU - luvizem 0 05 1 2 km A
WA - vodni plochy Y Y Y O

5.2 Vyhodnoceni krajiny z hlediska hydrologickych poméri

V zdjmovém povodi Bukovského potoka se nachazi Bezky rybnik,

O

[[] KAd - kambizem dystricka
[l KAe - kambizem eutrofni
O

KAm - kambizem modalni

Obr. ¢. 1 - Typy pud

Bucikovsky rybnik, Dvorsky rybnik, Horusicky rybnik, Hrad’ak, Strhana Hréz a dalsi

vodni nadrze. Déle se zde nachdzi Bukovsky potok, Popovicky potok a par
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nepojmenovanych vodoteci.

Bukovsky potok prameni

1 km severozapadné

od Dolniho Bukovska v nadmotiské vysce 470 m a uGsti do Luznice 1 km jizné

od Veseli nad Luznici v nadmoiské vySce 409 m. Bukovsky potok protéka Dolnim

Bukovskem a napaji mistni rybnik Hrad’dk. Dale se zde nachdzi n¢kolik rybniki,

Z nichz nejvétsim rybnikem je Strhand Hraz, ktera ma rozlohu 3,26 ha a je napéajena

Popovickym potokem. V pfiloze na fotkach ¢. 1 — 4 mlizeme vidét soucasny stav

Bukovského potoka, Hrad’dku a Strhané Hraze. Délka toku Bukovského potoka je

pfiblizn& 11 km a plocha povodi je cca 22,7 km? Pramérny pritok u usti je zhruba
0,5 m®/s. Cislo hydrologického poradi: 1-07-02-0630-0-00.

5.3 Vyhodnoceni krajiny z hlediska klimatickych vlivi

Informace jsou Gerpany z Atlasu podnebi CR.

Srazky

— ro¢ni primérny thrn srdzek je 601 mm

— pramérny thrn srazek za vegetaéni obdobi je 392 mm

— pramérny pocet dnii s boutrkou je 19 dni

Priumérny thrn srazek (mm)

Tab. €. 1 - Primérny thrn srazek

l. . " | Iv. V. | VL. | VIL | VIII. | IX. | X. | XI. | XIl. | Rok
31 30 30 45 63 79 87 71 47 | 45 | 36 37 | 601
Teploty
— priimérné ro¢ni rozdéleni teplot (°C)
Tab. €. 2 - Primérné ro¢ni rozdéleni teplot
l. . . | Iv. V. VI | VIL | VIII. | IX. | X. | XI. | XIl. | Rok
25 |-16 |24 | 70 | 123 | 154 | 172 | 166 | 129 | 7,7 | 22 | -12 | 74

— primérna ro¢ni teplota vzduchu je 7,4 °C

— primérnd teplota vzduchu ve vegetatnim obdobi je 13,6 °C

— priamérny pocet mrazovych dni, kde t <-0,1 °C - zimni obdobi 32,7 dnli
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Smeér a sila vétru

— relativni ¢etnost sméru vétru v %
— rok

Tab. ¢. 3 - Relativni ¢etnost sméra vétru za rok

S SV V JV J JZ Z SZ Bezvétii

8,5 6,5 55 13,9 7,1 8,7 9,7 17,96 22,2

— 1éto

Tab. ¢. 4 - Relativni ¢etnost sméra vétru v 1été

S SV \Y VvV J JZ z SZ Bezvétii

10,8 6,6 5 7,9 5,8 9,9 9,8 21,3 22,9

— zima

Tab. ¢. 5 - Relativni ¢etnost smért vétru v zimé

S sV \Y, Vv J z z Y4 Bezvétti
7,2 4,6 4,7 17,1 8,1 9 11,1 17,6 20,6
Vlhkostni poméry

— pruamérnd relativni vlhkost vzduchu v %

Tab. ¢. 6 - VIhkost vzduchu

I 1. I | 1Iv. | V. | VL. | VII. | VI IX. X. XI. XIl. | Rok

83 | 80 | 76 73 | 73 | 73 74 7 76 80 84 85 78

Fenologické poméry

— Pocéatek jarnich polnich praci — 31.3.
— Pocatek seti jarniho je¢mene — 3.4.
— Pocatek seti ovsa — 5.4.
— Pocatek seti pozdnich brambor — 20.4.
— Rozkvét ozimého zita — 5.6.
— Pocatek senoseci — 11.6.
— Pocatek zni ozimého zita — 19.7.

— Pocatek seti ozimého zita — 18.9.
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Povodi Bukovského potoka

Na obrazku ¢. 2 je znazornéno povodi Bukovského potoka.

0 1000 2000 4 000 metry A

Obr. ¢. 2 - Povodi

5.4 Hospodarské vyuziti uzemi a vliv na Zivotni prostredi
— charakteristika zemédélské vyroby

Povodi spadad pod obilnarskou vyrobni oblast. Na zemédélskych plochéach z
velkeé ¢asti hospodaii AGRO druZstvo Dolni Bukovsko, ve zbylé ¢asti pak soukromi
vlastnici. Nepéstuji se zde zadné specialni plodiny, ani se nevyskytuji specialni druhy
pozemkd, jako vinice, chmelnice apod. Zeméd¢lska vyroba je orientovana piedevsim
na péstovani obilovin - potravinafska a krmna pSenice, sladovnicky i krmny je¢men,
mnozitelské porosty, technické plodiny, picniny n orné pidé vcetné trvalych
travnich porostl. V Zivocisné vyrobé se zde setkdvame s chovem hovéziho dobytka

s vyrobou mléka a masa, s uzavienym obratem stada.

— téZebni ¢innost v regionu

V katastralnim uzemi Dolniho Bukovska probiha téZzba hliny pro cihlarsky
prumysl HELUZ Dolni Bukovsko, a to hned na nékolika hlinistich o ptiblizné
celkové rozloze 159430 m? Té&zba hliny ma ob&as vliv na prasnost v okoli
a znec€isténi komunikaci. V pfiloze na fotce €. 5 je vidét cihelna HELUZ a na fotce
¢. 6 je vidét pozemek cihelny (hlini$te).
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Na nésledujicim obrazku €. 3 je znazornéno vyuzivani krajiny v povodi,

neboli land use. Uz na prvni pohled mizeme vidét, ze prevlada orna puda.
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Obr. ¢. 3 - Vyuzivani krajiny
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Tab. €. 7 - VyuZzivani krajiny

Kultura Rozloha [m?]
Orna pida 14 060 171,35
TTP 3224 427,15
Intravilan 1400 163,91
Les 2 235 365,47
Vodni plocha 772 197,22
Rozptylena zelen 584 403,56
Hlinisté 159 426,28
Komunikace 451 030,40
Mokiad 166 691,41
Ostatni plocha 33 426,05

V grafu €. 1 je zndzornéno procentualni zastoupeni kultur v povodi.

Graf ¢. 1 - Vyuzivani krajiny

2,5%
B Vodni plocha

M Les

BTTP

H Intravildn

B Ornd plda

B Rozptylend zelen
Hinisté

B Komunikace

® Mokiad

M Ostatni plocha

5.5 Vypocet SES
Stupeni ekologické stability vyznacuje pozoruhodnost krajinného prvku pro

urcity ekosystém. Doposud neni k dispozici soustava objektivnich kritérii, ktera by
umoziovala pfesné¢ abez dlouhodobého vyzkumu stanovit stupenn ekologické
stability, a proto se vyznam jednotlivych typt ekosystémut v krajingé z hlediska
ekologické stability stanovuje relativné. Vychazi se z pfedpokladu, ze relativni
stupent ekologické stability je nepfimo imérny intenzit€¢ antropogenniho ovlivnéni.

Cim je vys$i mnozstvi dodatkové energie a Zivin, nutné pro fungovani ekosystému

v
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krajinného prvku se pohybuje od 0 — 5, kde 0 znaci prvek bezvyznamny, a na druhé
stran¢ stupen 5 znaci prvek, ktery ma velmi velky vyznam pro ekologickou stabilitu.
Celkova hodnota SES se vypocte jako vazeny pramér ploch.

SES = 2SES;+F;

2F

SES; — stupeni vyznamnosti prvku
Fi — plocha prvku
F — celkovéa plocha

Tab. ¢. 8 - SES
Stupei Rozloha [m?]
0 2 010 620,59
1 14 113 698,5
2 41 440,08
3 3270 333,55
4 487 232,02
5 2 850 576,49

Vézeny prumér SES = 1,8

Vysledek — maly vyznam pro ekologickou stabilitu. Z hlediska hodnoceni dle

SES je krajina malo stabilni.

5.6 Vypocet KES

Koeficient ekologické stability (KES) je pomérové Cislo a stanovuje pomér
stabilnich a nestabilnich ploch krajinotvornych prvka (Michal, 1985).

Stupn€ vyznamnosti prvku pro uzemi a nasledné pro jeho ekologickou
stabilitu se pohybuje na stupnici 0 — 5, pti¢emz 0 znamena, Ze prvek nema Zzadny
vyznam pro ekologickou stabilitu a naopak ¢islo 5 ma pro ekologickou stabilitu

velmi velky vyznam.

KES — lesni ptida + vodni plochy a toky + TTP + mokrady + sady + vinice

orna ptida + antropogenizované plochy + chmelnice

KES = 0,43 — tUzemi je intenzivné vyuzivané, a to predev§im zeméd¢lskou
velkovyrobou. Oslabeni autoregulac¢nich pochodl v ekosystémech ma za pricinu
jejich znacnou ekologickou labilitu a vyzaduje tak vysoké vklady dodatkové energie.

NiZe na obrazku ¢. 4 mizeme vidét graficky zobrazenou kostru ekologické

stability v povodi.
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Obr. ¢. 4 - Kostra ekologické stability krajiny
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6. Vysledky a diskuze

Néavrh protieroznich opatfeni vychazi z analyzy soucasného stavu ptirodnich
podminek dotéeného tzemi a terénniho Setfeni. Pomoci analytickych metod
a vypocti byly ovéfeny zjisténé skutecnosti. Méfeni byla provedena z digitalnich
map v programu ArcMap. Dale byly namétené idaje zpracovany pomoci vypocti
v programu MicrosoftExcel.

Z hodnot vypoétenych pomoci univerzalni rovnice Wischmeier-Smitha
(1978) pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty pudy a jejich porovnanim
S ptipustnou ztratou pady vyplynulo, ze se v povodi Bukovského potoka vyskytuje
eroze na 30 pudnich blocich. Celkova vypoctend ztrata pady zpisobena vodni erozi
Vv povodi ¢ini 269 tun ro¢né. Nejvétsi smyv je na piidnim bloku €. 12, kde ztrata pidy
¢ini 11,76 tun roc¢né.

Na nasledujicim obrazku ¢. 5 mizeme vidét 59 jednotlivych ptidnich blokd,

na nichz jsou znadzornény drahy soustfedného odtoku.
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6.1 Drahy soustfedného odtoku

0sc |

005 ¢

Obr. €. 5 - Drahy soustfedného odtoku

39



V tabulce ¢ 9. jsou uvedeny hodnoty potiebné k naslednému vypoctu eroze.

Tab. €. 9 - Drahy soustfedného odtoku

4

C. Délka | PrevySeni | Sklon | HPJ | Faktor | Faktor | Faktor
odtokové (m) (m) (%) K L S
drahy
1 423 5 1,2 47 0,43 4,40 0,11
2 383 8 2,1 47 0,43 4,09 0,18
3 568 21 3,7 50 0,33 4,94 0,32
4 816 25 3,1 29 0,32 6,15 0,26
5 612 23 3,8 29 0,32 5,32 0,33
6 256 10 3,9 43 0,58 3,40 0,34
7 739 21 2,8 50 0,33 5,75 0,24
8 578 17 2,9 50 0,33 5,03 0,25
9 748 30 4,0 43 0,58 5,82 0,35
10 500 18 3,6 14 0,59 4,77 0,31
11 300 9 3,0 14 0,59 3,68 0,26
12 750 27 3,6 14 0,59 7,84 0,31
13 674 28 4,2 43 0,58 5,63 0,37
14 881 30 3,4 43 0,58 6,26 0,29
15 475 26 55 43 0,58 4,65 0,51
16 117 5 4,3 43 0,58 2,25 0,38
17 126 6 4,8 43 0,58 2,37 0,43
18 404 14 3,5 50 0,33 4,27 0,31
19 320 13 4,1 46 0,47 3,84 0,35
20 273 11 4,0 46 0,47 3,53 0,35
21 555 20 3,6 50 0,33 5,00 0,31
22 226 12 5,3 50 0,33 3,20 0,48
23 252 9 3,6 50 0,33 3,38 0,31
24 510 17 3,3 50 0,33 4,78 0,29
25 549 25 4,6 50 0,33 5,00 0,41
26 1450 38 2,6 46 0,47 8,12 0,23
27 614 23 3,7 50 0,33 5,33 0,32
28 327 6 1,8 46 0,47 4,13 0,16
29 634 12 1,9 43 0,58 5,34 0,17
30 656 10 1,5 43 0,58 5,43 0,14
31 600 9 1,5 43 0,58 5,22 0,14
32 470 6 1,3 43 0,58 4,65 0,12
33 557 9 1,6 43 0,58 5,00 0,14
34 982 18 1,8 14 0,59 6,70 0,16
35 AT7 7 1,5 14 0,59 4,65 0,14
36 1454 25 1,7 43 0,58 8,12 0,15
37 977 15 1,5 43 0,58 6,66 0,14
38 402 6 1,5 14 0,59 4,27 0,14
39 426 4 0,9 14 0,59 4,40 0,08
40 930 15 1,6 43 0,58 6,48 0,14
41 830 20 2,4 43 0,58 6,13 0,22
42 447 6 1,3 44 0,56 4,51 0,12
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43 1115 18 1,6 14 0,59 7,10 0,14
44 853 21 2,5 14 0,59 6,22 0,22
45 313 6 1,9 14 0,59 3,70 0,17
46 280 4 1,4 44 0,56 3,53 0,13
47 415 4 1,0 44 0,56 4,31 0,09
48 408 8 2,0 14 0,59 4,29 0,18
49 191 5 2,6 44 0,56 2,99 0,25
50 287 6 2,1 53 0,38 3,62 0,18
51 1230 15 1,2 43 0,58 7,47 0,11
52 418 5 1,2 43 0,58 4,32 0,11
53 956 17 1,8 43 0,58 6,58 0,16
54 267 7 2,6 43 0,58 3,42 0,25
55 593 8 1,3 43 0,58 5,20 0,12
56 947 17 1,8 14 0,59 6,55 0,16
57 831 11 1,3 14 0,59 6,14 0,12
58 366 8 2,1 14 0,59 4,15 0,18
59 768 19 2,5 43 0,58 6,94 0,22
6.2 Osevni postup
Tab. €. 10 - Osevni postup
Jetel Datum C R
1.8.-31.8. 0,015 1,311 0,020
Datum C R
1.9.-30.9. 0,50 0,020 0,010
1.10. - 31.10. 0,55 0,004 0,002
Ozima pSenice 1.11. - 30.4. 0,30 0,005 0,002
1.5.-15.8. 0,05 0,816 0,041
16.8. - 31.8. 0,20 0,156 0,031
Celkem 0,086
Datum C R
1.9.-31.3. 0,65 0,024 0,016
1.4.-155. 0,80 0,040 0,032
Brambory rané 16.5. - 15.6. 0,65 0,169 0,110
16.6. - 15.8. 0,30 0,612 0,184
16.8. - 31.8. 0,70 0,156 0,109
Celkem 0,451
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Datum C R
1.9.-15.9. 0,70 0,010 0,007
16.9. - 15.10. 0,75 0,012 0,009
Repka 16.10. - 30.4. 0,50 0,007 0,004
1.5.-31.7. 0,08 0,666 0,053
1.8.-31.8. 0,25 0,311 0,078
Celkem 0,151
Datum C R
1.9.-15.4. 0,65 0,027 0,018
16.4. - 31.5. 0,80 0,073 0,058
Kukufice 1.6. - 30.6. 0,65 0,268 0,174
1.7.-15.9. 0,30 0,643 0,193
16.9. - 31.10. 0,70 0,014 0,010
Celkem 0,453
Datum C R
1.11. - 30.3. 0,65 0,000 0,000
Jetmen jami 1.4.-15.4. 0,70 0,003 0,002
16.4. - 15.5. 0,45 0,038 0,017
16.5. - 31.7. 0,08 0,625 0,050
Celkem 0,069

C = (0,020 + 0,086 + 0,451 + 0,151 + 0,453 + 0,069) / 6 = 0,205

Spoctené vysledné hodnoty odtokovych drah jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Z tabulky je ziejmé, ze byla pfekrocena maximalni povolena ztrata pudy, a to hned

nékolikrat.

cvwr

rovnice je podle Pasaka (1984) hodnota 20. S pouzitim této hodnoty by ve vétsing

pripad nedoslo k piekro¢eni maximalni povolené ztraty pidy. Nicméné v novéjsi

metodice Janecek a kolektiv (2012) radi pouzivat hodnotu 40, proto je ve vypoctech

pouzita tato doporuc¢end hodnota.

Tab. €. 11 - Vypocet W-S rovnice

R K L S C P t/ha/rok
G1 40 0,43 4,40 0,11 0,205 1 1,71
G2 40 0,43 4,09 0,18 0,205 1 2,60
G3 40 0,33 4,94 0,32 0,205 1 4,28
G4 40 0,32 6,15 0,26 0,205 1 4,20
G5 40 0,32 5,32 0,33 0,205 1 4,61
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G6 40 0,58 3,40 034 [ 0,205 1 5,50
G7 40 0,33 5,75 024 | 0,205 1 3,73
G8 40 0,33 5,03 025 | 0,205 1 3,40
G9 40 0,58 5,82 0,35 0,205 1 06 |
G10 40 0,59 4,77 0,31 0,205 1 B
G11 40 0,59 3,68 0,26 | 0,205 1 4,63
G12 40 0,59 7,84 0,31 0,205 1 11,76 |
G13 40 0,58 5,63 0,37 0,205 1 991 |
Gl4 40 0,58 6,26 0,29 0,205 1 B |
G15 40 0,58 4,65 0,51 0,205 1 11,28 |
G16 40 0,58 2,25 038 | 0,205 1 4,07
G17 40 0,58 2,37 043 | 0,205 1 4,85
G18 40 0,33 4,27 031 | 0,205 1 3,58
G19 40 0,47 3,84 0,35 | 0,205 1 5,18
G20 40 0,47 3,53 035 | 0,205 1 4,76
G21 40 0,33 5,00 031 | 0,205 1 4,19
G22 40 0,33 3,20 048 | 0,205 1 4,16
G23 40 0,33 3,38 031 | 0,205 1 2,84
G24 40 0,33 4,78 029 | 0,205 1 3,75
G25 40 0,33 5,00 041 | 0,205 1 5,55
G26 40 0,47 8,12 0,23 0,205 1 2l |
G27 40 0,33 5,33 0,32 | 0,205 1 4,62
G28 40 0,47 4,13 0,16 | 0,205 1 2,55
G29 40 0,58 5,34 0,17 | 0,205 1 4,38
G30 40 0,58 5,43 0,14 | 0,205 1 3,62
G31 40 0,58 5,22 0,14 | 0,205 1 3,48
G32 40 0,58 4,65 012 | 0,205 1 2,65
G33 40 0,58 5,00 0,14 | 0,205 1 3,33
G34 40 0,59 6,70 0,16 | 0,205 1 5,19
G35 40 0,59 4,65 0,14 | 0,205 1 3,15
G36 40 0,58 8,12 015 | 0,205 1 5,79
G37 40 0,58 6,66 0,14 | 0,205 1 4,43
G38 40 0,59 4,27 0,14 | 0,205 1 2,89
G39 40 0,59 4,40 0,08 | 0,205 1 1,70
G40 40 0,58 6,48 0,14 | 0,205 1 4,31
G4l 40 0,58 6,13 0,22 0,205 1 6,41 |
G42 40 0,56 4,51 012 | 0,205 1 2,49
G43 40 0,59 7,10 0,14 | 0,205 1 4,81
G44 40 0,59 6,22 0,22 0,205 1 6,62 |
G45 40 0,59 3,70 017 | 0,205 1 3,04
G46 40 0,56 3,53 0,13 | 0,205 1 2,11
G47 40 0,56 4,31 0,09 | 0,205 1 1,78
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G48 40 0,59 4,29 0,18 0,205 1 3,74
G49 40 0,56 2,99 0,25 0,205 1 3,43
G50 40 0,38 3,62 0,18 0,205 1 2,03
G51 40 0,58 7,47 0,11 0,205 1 3,91
G52 40 0,58 4,32 0,11 0,205 1 2,26
G53 40 0,58 6,58 0,16 0,205 1 5,01
G54 40 0,58 3,42 0,25 0,205 1 4,07
G55 40 0,58 5,20 0,12 0,205 1 2,97
G56 40 0,59 6,55 0,16 0,205 1 5,07
G57 40 0,59 6,14 0,12 0,205 1 3,56
G58 40 0,59 4,15 0,18 0,205 1 3,61
G59 40 0,58 6,94 0,22 0,205 1 7,26 |

V této tabulce mizeme vidét, jaky nam vychazel ro¢ni odnos pudy v t/ha/rok,

pokud nebylo pouzito Zadnych protieroznich opatieni.

6.3 NavrZeni protierozni ochrany

— Protierozni osevni postup

Podhrazsk4 a Dufkova (2005) tvrdi, Ze nepostradatelnym feSenim na erozné
ohroZzenych pozemcich, kde nemlZeme z organizac¢nich a technickych dvodi
uplatnit jiny zptisob rozmist'ovani protieroznich plodin, je protierozni osevni postup.
Protierozni osevni postupy se navrhuji v ptipad¢ velmi svazitych pozemkt ve velmi
sklonitém, horizontdln¢ a vertikalné vSesmérném clenitém Uzemi, kde nelze provést
pracovni operace napfic¢ svahem.

Osevni postup je stézejnim systémovym opatfenim pro ekologické
zeméd¢€lstvi. Vhodnym stfidanim plodin lze udrzet a zlepsit pfirozenou urodnost
pudy, zvysit vyuzitelnost vody a zivin, Stabilizovat procesy humifikace
a mineralizace, pfijem dusiku, mikrobialni aktivitu pudy, potladit napadeni
kulturnich rostlin chorobami a $kudci, regulovat ucinek rdstovych latek
z poskliziovych zbytkl, omezit konkurenci plevelnych rostlin, zvysit biodiverzitu,
stabilitu agroekosystému a zefektivnit produkci, ale predevsim z hlediska ochrany
pudy Ize vhodnym osevnim postupem znateln¢ omezit erozi (Novotny, 2014).

Protierozni osevni postup se pouziva na svazitych a vertikaln€ a horizontalné
¢lenitych pozemcich. Cilem protierozniho osevniho postupu je zajistit na pozemcich

vegetacni kryt po vétSinu roku, tedy 1 v zimé.
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Tab. ¢. 12 - Protierozni osevni postup

Datum C R
Jetel

1.8.-31.7. 0,015 1,00 0,015

Datum C R

Jetel

1.8.-31.8. 0,015 1,311 0,020

Datum C R
1.9.-19.9. 0,50 0,013 0,006
20.9. - 30.10 0,55 0,011 0,006
PSenice ozima |  1.11. - 30.4. 0,30 0,050 0,015
1.5.-15.8. 0,05 0,494 0,025
16.8. - 31.8. 0,20 0,152 0,030
Celkem 0,082

Datum C R
1.9.-15.9. 0,70 0,010 0,007
16.9. - 15.10. 0,75 0,012 0,009
Repka 16.10. - 30.4. 0,50 0,007 0,004
1.5.-31.7. 0,08 0,666 0,053
1.8.-31.8. 0,25 0,311 0,078
Celkem 0,151

Datum C R
1.9.-154. 0,65 0,027 0,018
16.4. - 31.5. 0,80 0,073 0,058
Kukufice 1.6. - 30.6. 0,65 0,268 0,174
1.7.-15.9. 0,30 0,643 0,193
16.9. - 31.10. 0,70 0,014 0,010
Celkem 0,453

Datum C R
1.11. - 30.3. 0,65 0,000 0,000
Jedmen jami 1.4.-15.4. 0,70 0,003 0,002
16.4. - 15.5. 0,45 0,038 0,017
16.5. - 31.7. 0,08 0,625 0,050
Celkem 0,069

C =(0,015 + 0,020 + 0,082 + 0,151 + 0,453 + 0,069) / 6 = 0,132

V nasledujici tabulce mizeme vidét, jak se po aplikovani protierozniho

osevniho postupu zmensil Smyv pady z jednotlivych pozemkii.
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Tab. ¢. 13 - Nové spoctené hodnoty s pouzitim protierozniho osevniho postupu

R K L S C P t/ha/rok
G3 40 0,33 4,94 0,32 0,132 1 2,75
G6 40 0,58 3,40 0,34 0,132 1 3,54
G111 40 0,59 3,68 0,26 0,132 1 2,98
G16 40 0,58 2,25 0,38 0,132 1 2,62
G17 40 0,58 2,37 0,43 0,132 1 3,12
G19 40 0,47 3,84 0,35 0,132 1 3,34
G20 40 0,47 3,53 0,35 0,132 1 3,07
G21 40 0,33 5,00 0,31 0,132 1 2,00
G22 40 0,33 3,20 0,48 0,132 1 2,68
G25 40 0,33 5,00 0,41 0,132 1 3,57
G27 40 0,33 5,33 0,32 0,132 1 2,97
G29 40 0,58 5,34 0,17 0,132 1 2,78
G34 40 0,59 6,70 0,16 0,132 1 3,34
G36 40 0,58 8,12 0,15 0,132 1 3,73
G37 40 0,58 6,66 0,14 0,132 1 2,86
G40 40 0,58 6,48 0,14 0,132 1 2,78
G43 40 0,59 7,10 0,14 0,132 1 3,10
G53 40 0,58 6,58 0,16 0,132 1 3,22
G54 40 0,58 3,42 0,25 0,132 1 2,62
G56 40 0,59 6,55 0,16 0,132 1 3,26

V tabulce €. 13 jsou uvedeny nové vypocty po pouziti protierozniho osevniho
postupu, ¢imzZ se snizila hodnota faktoru C a nésledné i vysledna hodnota G, ktera jiz
na Zadném pidnim bloku nepfesahuje maximalni ptipustnou ztratu pidy.

Nicméné 1 po pouZiti protierozniho osevniho postupu je zde deset
jednotlivych pldnich bloki, které jsou i pfesto ohroZeny vysSim odnosem pudy.
U téchto ptidnich blokl s vy$§im ohrozenim vodni eroze bych navrhl hrdzkovani,
resp. prerusované brazdovani podél vrstevnic. Podle Janeckovi (2008) tabulky se
nasledn¢ zmens$i hodnota faktoru P v zavislosti na sklonu svahu. V tomto piipadé
nebyl na ptdnich blocich piekrocen sklon 7 %, a tak se hodnota faktoru P zmensi

u vSech ptdnich bloki na hodnotu 0,25.

— Hrazkovani
Principem hrazkovani je zdrsnéni povrchu pudy takovym zpisobem, ze
dochazi k zachyceni srazek na pozemku. Tim se mé zabranit stékani a vytvareni

eroznich ryzek, ptipadné smyvu pudy z pozemku. Specialnimi stroji, jako jsou
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dulkovace a hrazkovace se mezi jednotlivymi fadky vytvaii malé prehrazky ¢i dulky,

které poskytuji dostatecny prostor k akumulaci srazek (Podhrazska a Dufkova,

2005).

Na jednotlivych pudnich blocich, na kterych byl smyv pidy vyssi i po

aplikaci protierozniho osevniho postupu bylo navrzeno protierozni opatfeni zvané

hradzkovani, resp. brdzdovéani. Pti pouziti hrazkovani se zméni hodnoty faktoru P

(protierozni opatieni) na hodnotu 0,25, ktera byla ur¢ena na zaklad¢ sklonu svahu,

ktery se pohyboval v rozmezi 2-7 %. Zmény hodnot odnosu plidy po pouZiti

protierozniho opatfeni mizeme vidét v nasledujici tabulce.

Tab. ¢. 14 - Nové spoctené hodnoty s pouzitim hrdzkovani

R K L S C P t/ha/rok
G9 40 0,58 5,82 0,35 0,205 0,25 2,42
G10 40 0,59 4,77 0,31 0,205 0,25 1,79
G12 40 0,59 7,84 0,31 0,205 0,25 2,94
G13 40 0,58 5,63 0,37 0,205 0,25 2,48
Gl4 40 0,58 6,26 0,29 0,205 0,25 2,16
G15 40 0,58 4,65 0,51 0,205 0,25 2,82
G26 40 0,47 8,12 0,23 0,205 0,25 1,80
G41 40 0,58 6,13 0,22 0,205 0,25 1,60
G44 40 0,99 6,22 0,22 0,205 0,25 1,66
G59 40 0,58 6,94 0,22 0,205 0,25 1,82
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6.4 Navrh USES

V ramci navrhu USES jsem navrhl ochranné zatraviiovaci pasy, které se
i podle Podhrazské a Dufkové (2005) jevi jako velmi dilezité organizacni protierozni
opatfeni. Tyto ochranné zatravnéné pasy maji dale funkci biokoridort, jenz spojuji
biocentra v povodi, a umoznuji tak migraci organismu a zivo¢ichi mezi biocentry,
a zaroven navysSuji ekologickou stabilitu krajiny.

Na pozemcich, které z hlediska smyvu pidy erozi nemizeme vyuzivat jako
ornou pudu, se pouziva ochranné zatravnéni. Optimalné zapojeny travni porost
je nejlepsi protierozni ochranou. Pro kvalitni vegetacni kryt jsou preferovany travy
vybézkaté tvofici pevny drn (zejména pak u protieroznich opatieni liniového
charakteru), (Janecek a kol., 2012).

Halek (2004) tika, Ze zatravnéni mezifadi mé vysokou Uucinnost, jelikoz
snizenim faktoru C vodni erozi odstranuje téméf na trovni TTP. Zatravnéni vSech
mezifadi se doporucuje ve sklonech 12-21 %. Na nepropustnych a snadno
erodovatelnych pudach lze pouzit zatravnéni jiz od 7 % sklonu.

Na obrazku €. 6 je znazornén ndvrh biocenter a biokoridorii v rdmci povodi.
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— Biocentra

Biocentrum BC1
Biocentrum ma rozlohu 13,56 ha a nachazi se z ¢asti ve smiSeném lese

[3YeY

Ve smiSeném lese najdeme dub, buk, smrk ztepily nebo borovici.

Biocentrum BC2
Toto biocentrum ma rozlohu 4,56 ha. Rozklada se pies smiSeny les, vodni

plochu, rozptylenou zeleti a TTP. Biocentrum se nachazi nedaleko obce Hvozdno.

Biocentrum BC3

Biocentrum ma rozlohu 7,11 ha. Tvofi jej smiSeny les, ve kterém pievazuje
smrk a borovice. Toto tzemi vytvati nejvétsi lesni komplex v povodi a tak se zde
zdrzuje velké mnozstvi zvéfe. Biocentrum se nachazi vlese Smrci, zapadné

od Dolniho Bukovska.

Biocentrum BC4
Toto biocentrum ma rozlohu 5,93 ha. Rozklada se na TTP a smiSeném lese.

Biocentrum se nachazi u vodojemu, severozapadné od Dolniho Bukovska.

Biocentrum BC5

Biocentrum ma rozlohu 5,23 ha a je tvofeno smiSenym lesem a TTP. V jeho
blizkosti se nachazi rybnik Strhand Hréz, kde se chovaji ryby a vodni dribez.
Biocentrum se nachazi jizné¢ od Dolniho Bukovska a protéka jim Popovicky potok,

ktery obtéka Strhanou hraz.

Biocentrum BC6
Biocentrum ma rozlohu 17,18 ha. Je to nejvétsi biocentrum v povodi.
Biocentrum tvoii mokiad a smiSeny les. Nachdzi se jihovychodné¢ od Dolniho

Bukovska, u Horusického rybnika na mokiadu V rybnice.
— Biokoridory

Biokoridor BK1
Biokoridor spojuje biocentrum BC1 s biocentrem BC2. Vede pfes ornou

pudu. Délka biokoridoru je 885 metrt.
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Biokoridor BK2
Tento biokoridor spojuje biocentrum BC2 s rozvodnici. Vede pies

rozptylenou zeleii a ornou puadu. Délka biokoridoru je 595 metra.

Biokoridor BK3
Biokoridor vychazi z biocentra BC2 a kon¢i v biocentru BC3. Vede pies

ornou pudu a trvaly travni porost. Biokoridor mé délku zhruba 900 metri.

Biokoridor BK4
Biokoridor vede pies ornou pidu a spojuje biocentrum BC1 s biocentrem
BC3. Délka biokoridoru je 1660 metrti.

Biokoridor BK5
Biokoridor vede casteéné pies ornou pudu ¢asteéné pies rozptylenou zelen.
Spojuje biocentrum BC1 s biocentrem BC4. Délka biokoridoru je 1830 metrti, jedna

se tak o nejdelsi biokoridor v povodi.

Biokoridor BK6
Biokoridor vede pies ornou pudu a spojuje biocentrum BC1 s biocentrem
BC5. Délka biokoridoru je 855 metrti.

Biokoridor BK7
Biokoridor spojuje biocentrum BC6 s rozvodnici. Vede pievazné pies ornou
pudu, dale pies trvaly travni porost a mokfad. Biokoridor se nachazi nedaleko

Horusického rybnika. Délka biocentra je 920 metru.
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7. Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo vyhodnoceni povodi Bukovského potoka
z hlediska ztraty pudy z pozemkd v dusledku plo$ného povrchového odtoku
anavrzeni vhodnych protieroznich opatfeni, kterd by zaroven navysSila hodnotu
ekologické stability. Zajmové povodi bylo zhodnoceno z hlediska geografické
polohy obce, hydrologickych a pedologickych podminek, klimatu, geomorfologie
a hospodareni a primyslu.

Na jednotlivych puadnich blocich v ramci poli v zdjmovém povodi bylo
stanoveno celkem 59 odtokovych drah. Na stanovenich piidnich blocich bylo
nasledné spocteno erozni ohrozeni podle Wischmeier — Smithovy rovnice.

U jednotlivych padnich blokl, kde je vysokd ztrata pidy je Zadouci
navrhnout vhodné protierozni opatieni.

Z celkovych 59 odtokovych drah neodpovidal maximalni pfipustny odnos
pudy na 30 odtokovych drahach. Jako prvni byl navrzen protierozni osevni postup,
po kterém se snizil pocet nevyhovujicich drah na 10. U téchto ptdnich bloki
S vy$§im ohrozenim vodni eroze bylo navrzeno hrazkovani, resp. pferuSované
brazdovani podél vrstevnic.

Vramci navrhu USES byly navrzeny ochranné zatraviiovaci pasy.
Tyto ochranné zatravnéné pasy maji funkci biokoridord, jenz spojuji biocentra
v povodi, a umoziuji tak migraci organismu a zivocichii mezi biocentry a zaroven
navySuji ekologickou stabilitu krajiny.

Zavedenim téchto protieroznich opatfeni byly dosazeny optimalni hodnoty
odnosu pudy z pozemki.

V piiloze jsou piiloZzeny fotografie, které byly vyfoceny dne 15.4 za Gcelem

zmapovani vybraného zajmového povodi.
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10. Prilohy

V pftiloze jsou ptiloZzenym fotografie, které byly vyfoceny dne 15.4 za icelem

zmapovani vybraného zajmového povodi. Veskeré fotografie byly potizeny autorem.

Foto ¢. 2 - Bukovsky potok
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Foto ¢. 3 — Rybnik Hrad’ak

Foto ¢. 4 — Rybnik Strhana Hraz
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Foto ¢. 5 - Cihelna HELUZ Dolni Bukovsko

Foto ¢&. 6 - Pozemky cihelny - hlinisté
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