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Abstrakt

Myslenkou zpracovani této bakalaiské prace bylo zpracovani literarniho piehledu
tykajiciho se vyvoje morfologie traviciho Ustroji telat, onemocnéni a zptisobu jejich
odchovu a krmeni. Dale pojednava o krmnych aditivech-probiotika, prebiotika,
synbiotika a fytobiotika. Prakticka c¢ast se zabyva vlivem probiotickych aditiv
na zdravotni stav a pfirtstky telat. Do pokusu bylo zafazeno celkové 14 telat,
kontinualné rozdélenych do dvou skupin po 7 a to kontrolni a pokusné. Ob¢ skupiny
byly vazeny pfi narozeni a nésledné kazdy tyden az do véku 8 tydni. V pribéhu
odchovu byla sledovana i Cetnost vyskytu prijmového onemocnéni. Z vysledku
pokusu je ziejmy pozitivni vliv kombinace Lactobacillus sporogenes, Enterococcus
faecalis a Bifidobacterium bifidum na sniZeni vyskytu prijmu a zvySeni pramérného

absolutniho prirastku, a¢koliv nebyl statisticky vyznamny (P>0,05).

Kli¢ova slova: skot, ptredzaludek, probiotika, prijmové onemocnéni, prirtstek,

zdravi

Abstract

The idea of elaboration of this bachelor thesis was the elaboration of a literature
review concerning the development of the morphology of the digestive system of
calves, diseases and the method of their breeding and feeding. It also discusses feed
additives-probiotics, prebiotics, synbiotics and phytobiotics. The practical part deals
with the effect of probiotic additives on health and body growth. A total of 14 calves
were included in the experiment, continuously divided into two groups of 7, control
and experimental. Both groups were weighed at birth and subsequently every week
until the age of 8 weeks. The frequency of diarrheal disease was also monitored
during breeding. The results of the experiment show a positive effect of the
combination of Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis and Bifidobacterium
bifidum on reducing the incidence of diarrhea and increasing the average absolute
increase, although it was not statistically significant (P>0,05).

Keywords: cattle, foregut, probiotics, diarrheal disease, gain, health
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Uvod
Pro dobu minulou i sou¢asnou ma stale skot vyznamnou roli ve vyzivé lidi.
Abychom dosahli $pickové uzitkovosti s velmi dobrou kvalitou zvifat, musime zacit
uz na zacatku cyklu ¢ili u telat. Na celkovy zdravotni stav ma vliv jiZz prenatalni
obdobi, v tu dobu se snazime o vhodné podminky pro bfezi kravu. Protoze placenta
skotu neni propustnd pro imunoglobuliny je tele po porodu zavislé na tzv. pasivni
imunité, kterou ziskava pfi prvnim napojeni mlezivem. Proto musi byt tele
dostate¢né oSetieno po porodu, mélo by byt v dobrém hygienickém prostiedi, aby se
zamezilo pozdéjSim patologickym nésledkiim. Pfirodni cestou se tele napoji samo
mlezivem od matky. Jsou tak uspokojeny fyziologické ptedpoklady, avSak neni
v tom dostate¢na kontrola z pohledu kvality a kvantity mleziva. Proto se napdji
V praxi tele mlezivem pfes mlécnou lahev. Tim jsou uspokojeny téz fyziologické
funkce a je dohlédnuto na spravny prub¢h.

Ackoliv se muze zdat, Ze péce o telata do odstavu je jednoduchou zaleZitosti,
nachazi se zde mnoho potencialnich problémi. Jednim z hlavnich davodu je ten,
Ze tele nema spravné vyvinuty imunitni systém, je tudiz mnohem nachylné&jsi na
vnéjsi vlivy. Ty mohou byt rGzné, tieba i1 selhani ¢lovéka mize zplsobit neinfekéni
prijmy. Nedostatecna kvalita prostfedi ma za nasledek infekéni prijmova
onemocnéni. Tyto a dalsi faktory se ve vysledku podepisuji na celkovém zdravotnim
stavu a vysledcich odchovu.

Aby se piedeslo, poptipadé bylo vyléceno takové onemocnéni byly v minulosti
hojné¢ vyuZivany antibioticka 1é¢iva. S t€mi je v soucasné dobé& zachazeno stéle
opatrnéji, proto se hledaji dalsi feSeni. Takovym pomocnikem se stavaji probiotika,
prebiotika, synbiotika a fytobiotika. Jsou to biologické latky nebo mikroorganismy,
které se dostavaji do té€l organismu i pfirozenou cestou. Podanim u¢inného mnozstvi
ptipravku dojde ke zméné rovnovahy ve stfevnim traktu, ¢imz mize byt pozitivné

ovlivnén zdravotni stav hostitele.




1 Holstynské plemeno

1.1 Charakteristika

Holstynsky skot, nebo jak byva oznaCovan CcCernostrakaty skot, byl chovan
a zu$lecht'ovan v nizinné ptimoiské oblasti zapadni Evropy. V poloviné 19. stoleti
byl Slechtén na maso-mlécnou uzitkovost. Do USA a Kanady se v té dobé vyvazel
a byl Slechtén vyhradné na jednostrannou uzitkovost mlécnou s velkym télesnym
ramcem, dobrou dojitelnosti a pastevni schopnosti (Frelich, 2011).

Plemeno je charakteristické v ¢ernostrakatym zbarvenim téla s ¢ernou hlavou,
ktera ma vétsinou bilou hvézdou nebo lysinu. V nyné&jsi dobé je holstynsky skot
ptes 140 cm kohoutkové vysky pfi zivé hmotnosti 700 kg. Maji nizké osvaleni, plossi
hrudnik, vyrazné kyc¢le a pevné konéetiny. V Cernostrakaté populaci se vyjimeéné
nachdzi recesivni homozygoti ¢ervenostrakatého zbarveni (nazyvani Red holstyn).
Tato populace mé stejné chovné vlastnosti jako Cernostrakaty skot. Ve vétSing zemi
svéta maji spolenou plemennou knihu a Slechtitelsky program. Vedle vysoké
uzitkovosti ma plemeno vyznamnou piednost ve velmi skvélé ptizptisobivosti
riznym klimatickym podminkdm. Aby se uplatnila vysoka uzitkovost, dobra

reprodukce a zdravi je zakladem plnohodnotna vyziva (Marsalek et al., 2016).

1.2 Aktuélni situace chovu Holstynského plemene

Udaje z kontroly uzitkovosti ukazuji, e primérna uzitkovost hol§tynské populace
dosahla 10 570 kg mléka s obsahem tuku 3,84 % (406 kg) a 3,35 % bilkovin (355
kg). U cistokrevné ¢ervenych holstynskych krav se uzitkovost mirné zvysila na 9 596
kg, zatimco tu¢nost mirné poklesla na 4,03 %, procento bilkovin se mirn¢ zvysilo
na 3,54 %. U recesivn¢ homozygotni RED holstynské populace vykazuji velmi dobré
vysledky reprodukéni ukazatelé. Délka mezidobi u RED holstynskych krav dosahuje
396 dni a vek pii prvnim oteleni ¢ini 25 mésicti a 11 dni (Motycka, 2021).




2 Chov telat

2.1 Porod a oSetieni

Bfezost samice je ukoncena porodem, jde o fyziologicky d¢j. Pfi porodu dochazi
K vypuzeni mladéte nebo vice mlad’at, plodovych obali a produkci hormont.
Porodem nejenom zacne produkce mléka, ale za¢ne i chov nového jedince. Obtiznost
porodu ovlivni zdravi, reprodukci a uzitkovost matky. V idealnich ptipadech se
nemusi zasahovat do porodu, a tudiz tak probéhne samovolny piirodni proces.
Bfezost trva 9 mésicti a je ukoncen porodem. Tento proces ma tii faze, je jimi

oteviraci, vypuzovaci a poporodni faze (Stupka et al., 2013).

2.1.1 Oteviraci faze porodu

Je nejdelsi, trva i nékolik hodin. Tato faze je iniciovana produkci hormonu
oxytocinu, ktery zpisobuje nejen spousténi mléka, ale také délozni stahy. Plemenice
je Casto neklidna. Zac¢ina si hledat misto pro porod a z vemene odkapava mlezivo
(kolostrum). Z pohlavnich organt vytéka specificky hlen, muze obsahovat i stopy
krve. Dochézi k otevirani délozniho krcku, tele je pFipravené v poloze pro porod
(fyziologicka poloha je podélna predni nebo zadni). Toto obdobi je ukonéeno, kdyz
se objevi nohy ve vulvé (Burdych et al., 2021).

2.1.2 Vypuzovaci faze porodu

Narozeni telete predchazi prasknuti plodovych obali s naslednym odtokem
plodovych vod. Plemenice ma pravidelné kontrakce, tlaci tim tak plod z porodnich
cest. Tento déj muze byt velmi rychly a tele miZze byt vytlateno do 30 min od

zadatku porodu. Casto je ale delsi, a to v rozmezi 1-3 hodin (Burdych et al., 2021).

2.1.3 Poporodni faze

Poporodni faze je obdobi bezprostiedné po porodu az do vytladeni placenty (lizka).
Placenta slouzila v déloze jako kontakt mezi matkou a plodem. Skot ma placentu
kotyledonovou, ktera je pevnéji vrostla do délozni sliznice, jeji odchod trva nékolik
hodin, tento proces nazyvadme ,z¢isténi (Burdych et al., 2021). V biezosti
ptes kotyledonovou placentu (syndesmochoridlni spojeni) matky neprojde potiebné
mnozstvi protilatek a aktivni tvorba protilatek telete zapoéne az od 2-3 tyden
po porodu, proto je nutné co nejdiive napojit tele mlezivem (Strupka et al., 2013).
2.1.4 OSetreni telete

Po porodu je vhodné ocistit dychaci otvory. Pokud po porodu pravidelné¢ dycha a

zveda hlavu, zpravidla staci pée matky, ktera tele zacne olizovat a svym drsnym
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jazykem masirovat. Jestli krdva nejevi zdjem o tele, je nutné tele ocistit a ususit.
Mezitim je nutna dezinfekce pupku. Neosetieny pupek je vstupni branou pro bakterie
a naslednou infekci. Aby se utvofila kolostralni imunita, je vhodné, tele napojit 2-4
litry mleziva spliujici pozadavky na kvalitu. Kolostrum obsahuje imunoglobuliny,
procist'uje travici soustavu telete a odchod tzv. stievni smolky (Burdych et al., 2021).
2.2 Mlezivova vyZiva

Mlezivo (kolostrum) je prvni sekret, ktery vyprodukuje mlé¢na Zlaza po porodu.
Predstavuje zivotné dulezity zdroj protilatek, zivin, rustovych faktort a dalSich

vvvvvv

ulohu jak z hlediska vyzivy, imunologie, tak i zdravi. Mlezivo ma zlutou, piskovou
az vyjimetné¢ mirné naervenalou barvu. Jak uvadi tabulka ¢. 2.1, kolostrum mé
od zralého mléka jiné slozeni. Obsahuje zvy$ené mnozstvi tuku - 7,1 %. Snizené
mnozstvi laktozy (3,5 %), proto je jeho chut’ lehce nahoikla. Nejvice jsou zde
zastoupeny bilkoviny (14 %) z nichz nejdilezitéjsi jsou imunoglobuliny. Mineralnich

latek je zde také vice - 3,5 % (Kvapilik et al., 1975; Bielmann et al., 2010).

Tabulka 2.1: Srovnani mleziva a zralého mléka

Porovnani mleziva a mléka v %

Slozky Mlezivo Zralé mléko
Bilkoviny 14 3,5

Tuk 7,1 3,8
Laktdza 3,5 4,7
Mineralni latky 3,5 0,7
SuSina 28,1 12,7

2.2.1 Imunoglobuliny
Jsou to protilatky riznych trid: IgG, IgA, IgM, IgE, pficemz IgG jsou klicové
K zajisténi dostate¢né pasivni imunity telat. A proto také tvofi nejvetsi podil az 85 %
vSech imunoglobulint (Kehoe et al., 2007).

Imunologicka kvalita mleziva je pfedmétem mnoha vyzkumi po celém svété.
Bylo popsédno mnoho faktort ovliviiujicich kvalitu kolostra, napt. délka obdobi stani
na sucho (Slosarkova et al., 2017), obdobi, kdy doslo k oteleni, zdravotni stav matek,

popf. vakcinace biezich krav (Godden, 2008).
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Pro spravné urceni kvality mleziva mizeme pouzit radialni imunodifuzi (RID).
To jelaboratorni metoda, ktera je nakladna, jak casove, tak finan¢né
(Beilmann et al., 2010). Vétsinou se proto pouziva kolostrometr, méfici hustotu
mleziva nebo refraktometr, ktery hodnoti koncentraci bilkoviny v mlezivu
(Stan¢k et al., 2014). Zjisténa hodnota by se mélo blizit ke kvalitnimu mlezivu,
tj. koncentrace imunoglobulinu G (IgG) >50 g/l (Buczinski a VVandeweerd, 2016).

Mlezivo by mélo byt telatim podano v pribéhu 1. az 2. hodiny po narozeni,
nejpozdéji pak do 6 hodin (Godden, 2008). Na prvni napojeni by mélo tele
minimalné ptijmout 1,5-2 I. Za den by pak mélo pfijmout 6-10 % sveé hmotnosti
(McGuirk a Collins, 2004; Bauer a Grabner, 2012).

2.3 MIlé¢na vyziva

Mlécna vyziva zahrnuje obdobi od ukon¢eného mlezivového, po 5-7 dnu,
az do odstavu. Ten se provadi kolem 2-3 mésice véku, kdy tele piijima dostatecné
mnozstvi startéru. Odstav lze rozdé€lit na ¢asny ve véku 6 tydnt, zkréceny — 7-8
tydnd nebo pozvolny — 10 tydnti (Zeman, 2006).

V pokusu Soberon a Amburgh (2017) byl sledovan vliv vyssi energetické
hodnoty krmiva na vyvoj mlééného parenchymu. Byl zaznamenan vy$s$i nartst
parenchymu, a tak by se dala o¢ekavat potencialné vyssi tvorba mléka.

Vyzkum Korst et. al (2017) s adlibitnim podavanim mléka oproti
restringovanému mnozstvi ukézal, Ze nema statisticky vyznamny vliv na vék pfi

prvnim oteleni nebo vyssi produkci mléka.

2.3.1 Napajeni telat mlékem od vlastni matky

Jedna se 0 nejpfirozenéjsi vyzivu telat, ma zna¢né vyhody S moznosti ¢astého
napajeni o vhodné teploté. Nemizeme vsak urcit jaké mnozstvi tele pfijme (Zeman,
2006).

2.3.2 Napajeni mlékem od kojné kravy

Kojné kravy jsou dojnice se zavadou vemene a jsou schopné piijimat cizi telata.
K jedné dojnici jsou pridéleny dvé az tii telata (Zeman, 2006).

2.3.3 Napajeni netrZznim mlékem

Patfi sem mlezivo, mléko nezralé nebo nevhodné. Miize se pouzit aditivnich latek
napf. okyselovani organickymi nebo anorganickymi kyselinami za ucelem zlepsit
hygienickou bezpecnost napoje. Nese to celou fadu doporuceni pro napajeni telat
(Zeman, 2006).
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2.3.4 Pouziti mléénych krmnych smési

Zakladni surovinou mléénych krmnych smési (MKS) je susené odstfedéné mléko
a tuk. Mlé¢na krmna smés je obohacena o vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K),
aminokyseliny, mineralni latky (Mg, Ca, P a dalsi) (Zeman, 2006).

Mlécna vyziva at uz ze zralého mléka nebo mléénych nahrazek predstavuje
potravu pro tele a nemé€lo by byt chapana jako dostate¢ny zdroj vody. Voda jakozto
neenergeticky zdroj je dilezitd pro spravné traveni mléka. Na srazeni 1 1 mléka musi
tele vyloucit az 2 1 zaludec¢nich tekutin, coz pii doporucené davce na jedno napojeni
vyuziti znaéného mnozstvi vody vazané v krvi (Reece, 2011).

2.4 Rostlinna vyziva

Toto obdobi navazuje na mléénou vyzivu a odstav a je ukonéena v 6 mésici véku,
kdy jsou telata rozdéleny dle pohlavi a kategorii. Po Gspé$ném odstavu se telata
nadale krmi krmnym startérem, jehoz mnozstvi se sniZuje a nahrazuje se kvalitnim
objemnych krmivem. Ve véku 3 mésici maji telata jiz plné fyziologicky funk¢ni
bachor schopny travit kvalitni objemna krmiva (Zeman, 2006).

Se vzrlstajicim pfijmem krmiva se nahrazuje dopliikova smés napt. kvalitnim
senem, bilkovinou silazi o vyssi susing, kukufi¢nou silazi o vyssi susiné. Obvyklé
ptirastky se uvadi mezi 0,7 — 0,9 kg na kus a den (Zeman, 2006).

2.5 Ustajeni

Ke snizeni infekéniho tlaku vngjsiho prostfedi na minimum by se méla telata béhem
prvnich dvou tydnu Zivota chovat ve venkovnich individualnich boxech (VIB).
Dulezité¢ je oddélit telata od ustajeni krav, protoze tam je vyssi vyskyt patogent,
se kterymi se dospéla zvirata dokaZou vyrovnat, ale telata by mohla onemocnét.

Venkovni individualnich boxy (VIB), které nabizi sucho, spoustu erstvého
vzduchu amaélo teplotnich vykyvil jsou pro telata idealni prevenci onemocnéni
dychacich cest. Box s vybéhem ma minimalné doporucenou plochu 2,8 m?. Existuji
rizné konstrukce boxi, zrtiznych materidlti (dfevo, plast), Na ohradce se cCasto
nachézi krmisté s moznosti ~ zakladani  mlééného  napoje,  startéru,  sena
a vody (Dolezal et al., 2015).

Po uplynuti dvou tydnii se mohou telata chovat ve skupinach. Tyto skupiny
zvitat by mély byt podobného veéku, aby méli pfiblizné stejny imunitni
status (Weerda et al., 2021). Tento systém ustdjeni je velice efektivni ptredevsim

z pohledu pracovni naro¢nosti na oSetfeni jednoho telete. Chov telat Ize ekonomicky
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zlepSit kombinaci skupinového wustijeni a mlééného krmného automatu
(Rushen et al., 2010). Dilezitym aspektem ustdjeni je welfare. Musime znét a chapat
pozadavky telat abychom je mohli splnit (Hulbert a Moisé, 2016).

Podminky chovného prostiedi ovliviiuji mnoho klicovych faktora v zivoté
mlad’at, véetn¢ samostatného vyvoje jedince, vzniku abnormalniho chovani, reakce

na stres i vnimavost k infekci (Cobb et al., 2014).
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3 Morfologie a fyziologie telat

Travici trakt dospélého prezvykavce je nejlépe pfizplsoben k vyuziti Zivin
rostlinného krmiva bohatého na celuldzu. Zadny bylozravec neprodukuje vlastni
enzym, kterym by celulozu travil. U piezvykaven se vyvinul vlastni piedzaludek,
v némz diky mikroorganismu probiha traveni (fermentace) celuldzy a ostatnich zivin
rostlinného pivodu (Jelinek a Koudela, 2006). Je zde cela fada mikroorganismd,
Kterd se ptizpusobila prostfedi. Svou Cinnosti rozkladaji potravu a formuji
mikrobialni bilkovinu, ktera je hlavnim zdrojem vSech aminokyselin pro hostitele.
Dale tu jsou rizné mikroorganismy, které rozkladaji celulozu, $tépi sacharidy ¢i

vyuzivaji volného amoniaku (Zeman, 2006).

3.1 Morfologie
Predzaludky ptezvykavcu se déli na tfi komory, v potadi bachor, ¢epec a kniha, které
jsou vystlany bez Zlaznatou sliznici. Po knize navazuje vlastni Zaludek a to slez.

| pies odlisnosti v jednotlivych oddilech maji svrchni slizni¢ni buiiky jednotnou
stavbu, se shodnym uloZenim mitochondrii, granuli a filamentozniho materialu.
Charakteristické jsou i velké mezibunétné prostory a pocetné cytoplazmatické

vybéZzky prstovitého tvaru, které se uplatiiuji pii resorpci (Jelinek a Koudela, 2006).

3.1.1 Bachor (rumen)

Tele v prvnich tydnech Zivota, kdy jesté nema rozvinut sloZzeny ptedzaludek ma plné
funkéni pouze slez. Ten je ekvivalentem zaludku prasete, proto se tika, ze tele
po narozeni funguje jako monogastr.

U novorozenych telat je pomér objemu piedzaludku ke slezu 1:2. V obdobi
mlécné vyzivy se nejvice vyviji slez. Prvnich par tydni je bachor maly a sterilni
organ. Aby se bachor mohl spravné vyvijet, a postupem casu slouZit jako primarni
zdroj vSech latek, musi byt dostatecné drazdén. Z ptiloZenych obrazku je patrné, ze
nejlepsi vyvoj dochazi pti pfikrmovani startéru, ktery dostate¢né podporuje vznik a
vyvin bachorovych papil kolem nichz se osidluji mikroorganismy a celkové se

zvétSuje plocha bachoru (Reece, 2011).
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Bachorové klky pfi riznych krmnych davkach

Bachorové klky u 6 tydnu starych telat; vievo: KD-mléko+seno; vpravo: KD-mléko+jadma smés (PennState
University, 2000)

Obrazek 3.1: Bachorové klky p¥i riznych krmnych davkach (Malét, 2018)

Jak se velikost bachoru zvétSuje, zvétSuje se 1 pfijem krmiva, ktery podporuje
fermentaci bakterii. Pfiblizn¢ od 2 tydne zivota je mozné sledovat pfezvykovani,
takovy d¢j je symbolem pro spravny vyvoj bachoru (Moran, 2002). Prezvykovani
je fyziologicky dgj, pti kterém se potrava vyvrhne zpét do dutiny Gstni (rejekce), zde
je pfezvykovana, proslinéna a nasledné znovu polknuta (Jelinek a Koudela, 2006).

V dospélosti se bachor rozc¢lenuje na nekolik vaki. Podélné brazdy vyznacuji
nad sebou ulozeny dorzalni a ventralni bachorovy vak. Véncové brazdy pak oddéluji
slepé vaky. Dorzalni bachorovy vak ptechazi vptedu v bachorovou piedsin, ktera
navazuje na ¢epec. Do bachorové predsing usti jicen pomoci nalevkovitého cesla.
Ceslo navazuje na ¢epcovy zlab. Bachorova predsiit se otevira do &epce pomoci
trvale oteviené¢ho Sirokého ¢epcobachorového Usti. Vznika tak podklad pro funkéni
jednotku bachoru a ¢epce (Marvan, 2017). Bachor slouzi k provlhéeni a fermentaci
potravy. Vzhledem Kk jeho pohybim se zde potrava neustadle misi. Dochazi zde
k fermentaci a §tépeni potravy (Reece, 2011).

3.1.2  Cepec (reticulum)

U telat m4 zna¢ny vyznam, protoZze ma spiralovity pribéh a je na obou stranach

ohraniCen svalovym rtem. Pfi kontrakci této svaloviny se oba otvory piiblizi

az ¢epcového zlabu vznikne uzaviena trubice. Tekutd potrava, zejména mléko

u mlad’at proudi pak ptimo z jicnu do knihy a nasledné do slezu (Marvan, 2017).
Cepec funguje jako pumpa, diky které se tekutina dostava z bachoru a zase zpét,

¢imz se udrzuje v bachoru stala vlihkost (Marvan, 2017). Pro svoji funk¢nost a
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umisténi v téle zvifete zde hrozi mozné nebezpeti. Piijme-li zvife t€zké, ostré ¢i
kovové predméty, mize kontrakci bachoru dojit k proniknuti hrotu branici a uvnitf
dutiny hrudniku tak mtze dojit k poranéni organd. Ridi priichod Fidkého obsahu
bachoru do knihy a pumpuje potravu k éeslu pro rejekci a nasledné prezvykovani
(Reece, 2011). Cepec se nachazi v misté meové chrupavky, mezi branici a
bachorem. S bachorem je ¢epec spojen ¢epcobachorovym ustnim, s knihou je spojen
pomoci ¢epcoknihového otvoru (ktery je vybaven kruhovym svéracem). Povrch
sliznice vytvaii Ctyf az Sestiboké Cepcové komurky, které pfipominaji vceli plastve
(Marvan, 2017).

3.1.3 Kbniha (omasus)

Pokracuje zde fermentace a nasledna resorpce (vstiebavani je podporovano velkym
povrchem listli uvnitf knihy) a reguluje premist'ovani potravy mezi ¢epcem a slezem.
(Reece, 2011). Kniha se nach&zi v pravé poloviné brani¢ni kopule, kaudalné a
napravo od ¢epce a dorzalné od slezu. Ma kulovity tvar a objem kolem 10-15 litra.
Na Cepec navazuje Cepcoknihovym ustim, se slezem se spojuje knihoslezovym
Ustim. Které ma chlopiiovy uzavér. Kniha ma sliznici utvafenou v duplikatury
charakteru listi rozdilné vysky a polomésicitého tvaru, Které jsou orientovany
v podéIné ose knihy od ¢epcoknihového tUsti ke knihoslezovému usti. Listy se
vicevrstevny, dlazdicovy a rohovéjici (Jelinek a Koudela, 2006).

3.1.4 Slez

Zaludek piezvykavci je slez (abomasum). Je uloZen na spoding bfisni dutiny a ma
podobu hruskovitého vaku. Slez mé objem 10-20 litr. Po narozeni ma nejveétsi
objem, ato 1-1,5 litru. Slezova sténa ma obdobnou skladbu jako v jednoduchém
zaludku. Sliznice je tvofena zlaznatym epitelem, je hebka a leskla, vytvaii bélavy
prstenec kolem ¢epcoknihového otvoru a obsahuje serdzni latky. Povrch sliznice dna
a téla slezu ma Sedocervenou barvu (Marvan, 2017). Po narozeni telete maji znaénou
funkci jicnové ryhy a Eepcobachorovy splav. Pii piijmu mlééného napoje telaty
dochazi ke stahtim jicnové ryhy a uzavieni ¢epcobachorového splavu, coz zajistuje
tok mléka (nadpoje) piimo do slezu. Intenzita uzavieni ryhy a splavu je ovlivnéna
mnoha stimuly, mj. sacim a polykacim reflexem, ¢ichovym, chutovym vjemem,

teplotou napajeni, zptisobem napajeni aj. (Reece, 2011).

17



4 Patologie
Mezi nejcastéjsi onemocnéni se fadi prljem a respiraéni problémy. Prujmova
onemocnéni maji nejvyssi podil na uhynu zvitat, zpomaleni ristu, vyS$$im narokiim
na oSetieni, nakladiim na veterinarniho technika a lé¢iva (Weerda et al., 2021).
Prijmové onemocnéni postihuje riizné v chovech 10-90 % vsech telat, mortalita
se pohybuje v rozmezi 3-10 %, v problémovych chovech vsak ptrevysuje i 30 %.
Onemocnéni prijmem bez ohledu na pfiCinu ma za nasledek tyto zmény
v organismu: dehydrataci, hemokoncentraci, metabolickou acidozu, hyperkalemie,
zvySenou hladinu urey a kreatininu v plazmé. Tyto zmény vedou k slabosti, apatii

¢i ke smrti telete (Weerda et al., 2021).

4.1 Neinfekéni prijmova onemocnéni

Toto onemocnéni vznika ¢asto z chyby oSetiovatele. Muze se jednat o dietetickou
chybu (Spatna kvalita krmiva, Spatné¢ fedéni mlécné nahrazky, nevhodné teplota
a mnozstvi, ndhld zména krmeni nebo sloZeni krmiva, Spatné hygienické prostiedi,
vysoka koncentrace zvifat, aj.). Tyto problémy c¢asto vedou k infekénim

onemocnénim (Hofirek, 2007).

4.2 Infekéni priijmova onemocnéni
Infekéni onemocnéni ma za nasledek pfemnozeni patogent, jejich vyskyt se méni
i svékem zvifete: E. Coli (ETEC) se ¢asto vyskytuje v 1.tydnu, Clostridium
perfringens do 2 tydnti, Rotaviry a coronaviry 1.-3. tyden, Cryptosporidium parvum
2.-3.tyden a Salmonellla spp 10 dni — 3 mésice. Kokcidie od 30 dni (Hofirek, 2007).
Virové patogeny napadaji stfevni vystylku, na buiikach klkt po napadeni virem
dochazi k degeneraci a naslednému odpadavani bunék do lumen stfeva. Nové vzniklé
buriky nemaji dostatenou enzymatickou aktivitu, je tim snizena resorpce, sekrece
a motorika stfeva. PoSkozené klky redukuji produkci enzymu laktizy to ma
zanasledek jeji kvaSeni a tim vyvolava hypertonické prostiedi. Timto zvySujici
osmoticky tlak pfitahuje tekutinu do prisvitu stiev a vznika prijem (Hofirek, 2007).
Bakteridlni patogeny vytvaii sekreéni typ prijmu. U sekre¢niho typu dochazi
K pfesunu tekutiny do stfev pfi zachovani pfijmu krmiva, trus je vodnaty,
velkoobjemovy a alkalicky (Hofirek, 2007).
4.2.1 Terapie
Pti skupinovém chovu je vhodné oddélit tele od skupiny, aby nedoslo k pfenosu

patogenti. Nutnd je hydratace zvifete, doplnéni elektrolytd, pufri a energie.
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Pokud zvife odmita napojeni je mozné pouzit jicnovou sondu. Podavani lé¢ivych
latek, u parazitickych onemocnéni je mozné podani antiparazitik (Weerda et al.,

2021).

4.2.2 Prevence

Prvni patogeny muze novorozené tele potkat pfi porodu, proto je nutné dbat na Cisté
porodni kotce. Dospé¢lé zvife (matka) je vi¢i nékterym patogenim jiz imunni,
zatimco tele jesté ne, proto by se mélo dbat na v¢éasné podani mleziva a pfemisténi
do ¢istého prostiedi. Individualni boxy, které zamezi styku s moznymi nakazenymi
zvitaty. Hygiena prostfedi a napajecich kbeliki musi byt dostate¢na. Bez
prebyte¢ného privanu, tele by mélo mit moznost Se schovat. Spravnad koncentrace,
kvalita, teplota napoje a zaroven pravidelnost podavani. Podavani vhodného krmiva

s pitnou vodou (Weerda et al., 2021).
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5 Krmna aditiva

Jsou piesné definovany jako latky, mikroorganismy nebo ptipravky, které se
zamérn¢ pridavaji do krmiva nebo vody, aby splnily napt. pfiznivy vliv na disledky
Zivo¢isné vyroby pro zivotni prostfedi, pfiznivy vliv na uZzitkovost nebo dobré
zivotni podminky zvifat, pozitivni vliv na vlastnosti Zivo¢isnych produkti atd. Casto
dopliuji krmné davky o chybéjici ziviny, umoznuji dokonalejsi vyuziti plastickych
zivin a produkci kvalitn€jSich potravin zivocisného ptvodu. Seznam doplikovych
latek, jejich vlastnosti a limity jejich pouzivani a ochranné lhity stanovi Ministerstvo
zemé&délstvi CR vyhlagkou, kterou se provadi zdkon o krmivech. Dle natizeni ES

1831/2003 jsou krmna aditiva fazena do riznych kategorii (Zeman, 2006).

5.1 Nutricni aditiva

Mezi né patii vitaminy, provitaminy, slouéeniny stopovych prvka, aminokyseliny,
jejich soli a analogy, mocovina a jeji derivaty.

511 Vitaminy

Vitaminy jsou exogenni nezbytné organické katalyzatory riznych metabolickych
déja v organismu. Zatim je znamo 14 vitamini. Chemicky jde o latky riizného typu.
Miuzeme vitaminy délit na rozpustné v tucich (A, D, E, K) a rozpustné ve vodé
(skupiny vitamini B a vitamin C). To samé rozdé€leni plati pro ukladani v téle
organismu, zatimco vitaminy rozpustné v tucich se ukladaji do z&soby, ty rozpustné

ve vode jen v malym mnozstvi (Zeman, 2006).

5.2 Senzoricka aditiva

Tato aditiva pfimichanim do krmiva zlepSuji nebo meéni jejich organoleptické
vlastnosti. Patii sem latky, které pfinasi krmivu atraktivni chut, barvu nebo vini.
Nejcastéji jsou V krmivech vyuzivany pro mlad’ata (Zeman, 2006).

5.3 Technologické aditiva

Jako jsou napf. konzervaéni latky, antioxidanty, emulgatory, pojiva, stabilizatory,
regulatory kyselosti, zahustovadla, protispékavé latky, adsorbenty doplikové latky
k silazovani (Opletal a Skiivanova, 2010).

5.3.1 Antioxidanty

Jsou to latky, které snadno piijimaji kyslik a tim pfedchazi nebo zpomaluji oxidativni
zméné ve svém okoli. Antioxidanty jsou vitaminy E a kyselina L-askorbova.

V krmivech se vSak pro ochranu tukli a lipofilnich vitamin pouziva
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predevsim antioxidanty syntetickeého puvodu (napf. etoxyquin, butylhydroxytoulen
(BHT) nebo butylhydroxyanisol (BHA) (Zeman, 2006).

5.3.2 Antikokcidika a latky pro prevenci histomoniazy

Do této skupiny patii latky, které maji za cil zneskodnit nebo zastavit riist prvokda.
Ptidavaji se do nékterych krmnych smési jako prevence proti kokcididze. Nejcastéji
u kurat, krut a kralikt (Zeman, 2006).

5.4 Zootechnicka aditiva

Jsou to latky, které maji za cil zlepsit uzitkovost zvitat nebo piiznivé ovlivnit zivotni
prostiedi (Opletal a Skiivanova, 2010).

5.4.1 Mikrobiologicky a¢inné latky

Postupny zdkaz plosného pouzivani antibiotik a pouzivani komponentl Zivocisného
puvodu v krmnych smési pro hospodaiska zvifata na zacatku 21.stoleti postavil
vyzkumniky v oblasti vyZivy pfed nové ukoly. Tyto zakazy jsou snahou o zlepSeni
kvality zivocisnych produktd a zabezpeceni potravniho fetézce. Moznou nahradou
by mohlo byt vyssi vyuziti probiotik a prebiotik. Probiotika jsou fazena K Zivym
mikroorganismum, Které pfinaSeji svému hostiteli zdravotni uzitek, jsou-li do vyzivy
ptidavany ve vhodném mnozstvi. Prebiotika jsou fazena k nestravitelnym slozkam
potravy (vétSinou sacharidy), které v travicim traktu stimuluji rozvoj prospé$nych
mikroorganismii. Jejich vzajemné plsobeni se nazyva pojmem synbiotika. Ve vyzivé
hospodaiskych zvifat se také jednd o latky, které maji antimikrobialni ucinky,
ale nejsou to antibiotika. Tyto latky se nazyvaji antimikrobialni latky neantibiotické
povahy (Opletal a Skiivanova, 2010).

5.4.1.1 Probiotika

Nazev probiotikum (tj. pro zivot, pochazi z feétiny a je opakem terminu antibiotik).
Hlavni rozdil mezi antibiotikem a probiotikem je, Ze antibiotika vedou k usmrceni
mikroorganismu, zatimco probiotika vedou k ,,08etfeni Zivymi mikroorganismy*,
pfedev§im za ucelem prevence. V soucasné dobé plati definice, kterd tika,
ze probiotika jsou zivé mikroorganismy (obvykle baktérie, ale také houby). Jsou-li
poZivany v Zivém stavu a v dostateném mnoZstvi, maji pozitivni vliv na zdravi,
které prekracuje bézny vyzivovy efekt (Rada, 2011). Hlavnimi pouzivanymi

mikroorganismy byly zprvu BMK, hlavn¢ laktobacily (Opletal a Skfivanova, 2010).
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Utinek probiotik

Probiotikim se pfipisuji rizné ucinky, v praxi je snaha podavanim téchto latek
zlepsit bud’ uzitkovost nebo zdravotni stav. Jako mozné zlepSeni mizeme ocekavat
ve vétsi odolnosti proti infekénim onemocnénim, urychleni ristu, zlepSeni konverze
krmiv, lepsi traveni potravy, lepsi vstfebavani zivin, poskytnuti esencidlnich zivin,
zvySeni produkce a kvality vajec, zvyseni produkce a kvality mléka, zvySeni kvality
jate¢né opracovaného masa (Fuller, 1999).

Prokazateln¢ funguji 1épe u mladych zvifat nebo ve Spatnych hygienickych
podminkach chovu. Zajimavosti je, ze zlepSeni zdravotniho stavu (napf. Snizeni
uhynu u kufat, nebo pokles frekvence prijmi u selat) je ¢asto doprovazen snizenim
ptirdstki na zivé hmotnosti. Jednim z moznych duvodu je pokles pH v tenkém stievé
nasledkem produkce kyseliny mlécné probiotickymi bakteriemi, coz vede ke snizené
aktivit¢ proteolytickych enzymt. Od probiotik tedy nelze pravdépodobné
predpokladat univerzalné ptiznivé efekty, které by zaroven zlepSovaly jak zdravotni
stav, tak uzitkovost (Opletal a Skiivanova, 2010).

Mechanismus pisobeni probiotik

Mechanismus spo¢iva v tom, Ze probiotika jsou rozpoznavana imunitnim systémem
hostitele, podobné jako jsou tieba rozpozndvana komensalni nepatogenni mikroflora
| patogenni mikroorganismy. Mnohé vysledky nazorné ukazuji, Ze probiotické
kmeny vykazuji prospé$nou modulaci antibakterialnich a proti zané&tovych
mechanisml imunity hostitele, coz znamena Ze jsou to takové bakterie, které jsou
schopny mutualistické symbiozy se svym hostitelem. Tyto, a i dalsi vlastnosti jim
zarucuji dobrou pozici ve stfevni mikrofléfe. Pfesto se musi neustidle obnovovat
jejich pfisun, protoze vétSinou nejsou schopné trvalého osidleni (Opletal a
Skiivanovd, 2010).

Pro spravnou homeostazu je nezbytnd imunologicka tolerance velkého mnoZstvi
potravnich antigent (bakterie, viry, cizorodé bilkoviny) a antigenti komenzalni
mikroflory. AvSak je zaroven nutné G¢inné reagovat pii vyskytu patogenu, které
se snazi raznymi mechanismy epitel naruSit a zménit propustnost bunécné
membrany. Zdravi hostitele je chrdnéno pfed potencidlnimi Skodlivymi
mikroorganismy bariérou tvofenou enterocyty, enteroklky a M bunkami, které jsou
bariéry je branit kontaktu mezi obsahem stfeva a buitkami stfeva. Celistvost bariéry

sttevniho epitelu je udrzovana piedevSim tésnymi a adherentnimi Spoji a
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desmozomy. Jisté stievni patogeny pouzivaji M buriky piekryvajici lymfatickou tkan
jako cestu pro invazi do makroorganismu (Kraehenbuhl et al., 2000; Neutra et al.,
2001).

Od probiotik se nékteré gramnegativni stievni patogeny rozpoznavaji vazbou
jejich membranového lipopolysacharidu LPS na vazebny sérovy protein LBP
a bunény membranovy receptor CD14. Tenhle slozity kaskddovy proces vede
k aktivaci zanétovych aktivit a fagocytéze bakterie (Harris et al., 2006;
Miyake et al., 2004).

Patogenni organismy méni svoji imunitni odpovéd’, aby unikly rozpoznani
nebo pohlceni. Probiotika méni také imunitni odpovéd’, avsak tyto zmény se d&ji
v mutualistické — tedy vzajemné prospé€sné kooperaci Simunitnim systémem
hostitele. Tyto kooperace byly shrnuty v posouzeni (Trebichavsky et al., 2006).

Mutualismus ~ spoéiva  vtom, Ze hostitel poskytuje probiotickym
mikroorganismiim bezpecnou niku a vyzivu, naproti tomu se probiotické mikroby
chovaji bezpecné, rezignuji na prinik do vnitintho prostfedi, indukuji
ty antimikrobialni mechanismy, které jsou pro né bezpeéné, a naopak snizuji tvorbu
pro né& i pro hostitele nebezpetnych zanétovych produktd (Opletal
a Sktivanova, 2010).

Kromé& manipulace cytokininové odpovédi a indukce T regulaénich bun¢k
moduluji  probiotika epiteli  stieva-enterocyty (Kozakova et al., 2001;
Otte et al., 2003), zvysuji sekreci ochranného slizu mucinu (Mattar et al., 2002),
indukuji proteiny tepelného Soku a transkripéni faktor, ¢imz aktivuji bdélost
imunitniho systému hostitele (Petrof et al., 2004), snizuji expanzi T bunék (Sturm et
al., 2005), moduluji dendritické buniky - strazce bariéry a sbérace antigenu (Hart et
al., 2004), makrofagy (Hockert, 1991) a zvySuji produkci specifickych IgA protilatek
(Cukrowska et al., 2002).
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Obréazek 5.2: Shrnuti kaskadového déje imunitni reakce (Hemaiswarya et al
2013)
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5.4.1.2 Prebiotika

Prebiotika byla popsana v roce 1995 jako slozky potravy které nejsou straveny
a dostanou se az do tlustého stfeva. Presné urCeni prebiotik je: ,,Nestravitelné
potravni ingredience, které piiznivé ovliviiuji hostitele pomoci selektivni stimulace
a/nebo aktivitu jedné, nebo omezené skupiny bakterii v tlustém stievé, coz muze
zlepsit zdravi hostitele® (Gibson et al., 1995).

Latky, které se Casto fadi mezi prebiotika jsou sacharidy, od jednoduchych
alkoholickych cukrti, pies disacharidy, oligosacharidy az po polysacharidy
(Restall et al., 2002).

Mezi nejcastéjsi latky se fadi fruktooligosacharidy (FOS), inulin, laktulosa,
galaktooligosacharidy (GOS), s6joveé oligosacharidy (SOS) a dalsi.
Fruktooligosacharidy
Zkratkou FOS, a inulin jsou polymery D-fruktézy, vétSinou se na konec vaze
glukosa. Se stupném polymerace vétsim nez 20 se molekula oznacuje jako inulin.
FOS a inulin se nachazi v fadé potravin rostlinného ptivodu, k nejvyznamnéj$im se
fadi cibule, Cesnek, ¢ekanka, rajcata, chiest a banany (Crittenden a Playne, 1996).

FOS a inulin patii mezi vyznamna a Casto zminovana prebiotika, ktery
v mnohych pokusech in vitro a in vivo prokazaly bifidogenni G¢inek (Opletal a
Sktivanova, 2010).

Laktulosa

Laktulosa patii mezi disacharidy, ktery vznika izomeraci lakt6zy, napt. tepelnym
oSetifenim mléka. Puvodné se tato latka pouzivala jako projimadlo ve veterinarni,
a i humanni mediciné (Crittenden, 1999).

Laktulosa ma bifidogenni ulinky, které jsou ¢etné dokumentovany na lidech
a laboratornich zviratech, hlavné na potkanech (Tuohy et al., 2005). Fleige et. al
(2009) uvadi pokus na telatech, kterym se podaval rizné procentni podil laktulosy
(0, 1, 3%). Vysledkem pokusu se zjistil pozitivni vliv laktulosy (1 i 3%)
na imunomodulac¢ni U¢inek U sloZzeni podskupin T-bun€k v rGznych imunitnich
kompartmentech, tudiz je vhodny doplnék pro zlepSeni zdravi.
Galaktooligosacharidy (GOS)

Tyto oligosacharidy jsou slozené z piesné definovanych cukrt 2-5 monosacharid.
Nachazi se v lidském a kravském mléce (Tuohy et al., 2005) a proto jsou takeée
pfidavany do umé¢lé vyzivy pro kojence, pro cloveka tu probihaji rovnéz bifidogenni

ucinky (Critteden, 1999).
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Isomaltooligosacharidy

Tento sacharid, zkracené IMO, se sklada z jednotek glukosy spojenych do fetézce
(dlouhého z 2-4 jednotek). Produkty vyrabéné pro komeréni ucely jsou Casto smési
di, tri- a tetra-sacharidl, znichZ vSechny maji bifidogenni u¢inky, avSak podle
nékterych studii zalezi na zastoupeni jednotlivych slozek, pficemz IMO o nizkych
stupnich polymerace mohou byt trdveny v tenkém stievé (Tuohy et al., 2005).
Synbiotika

Definice synbiotik je: ,,smés obsahujici Zivé mikroorganismy a substrat (substraty)
selektivné vyuzivané hostitelskymi mikroorganismy, které poskytuji hostiteli
zdravotni piinos“ byla dana v kvétnu roku 2019 mezinarodni védeckou asociaci
pro probiotika a prebiotika (ISAPP) (Swanson et al., 2020).

Synbiotika mohou byt rozliSovana dle pusobeni prebiotik na komplementarni
synbiotika a synergicka synbiotika.

U komplementarniho synbiotika muze fungovat prebiotickd cast nezavisle
na probiotické, coz znamena, Ze prebioticka ¢ast vyzivuje mikrofloru, ale nemusi
probiotika navic pridané (Swanson et al., 2020).

Synergické synbiotikum je z probiotika a selektivné vyuzivaného substratu
(prebiotika). Tyto dva komponenty jsou navrzeny tak, aby spolupracovaly, pfi¢emz
substrat je selektivné vyuZzivan souéasné podavaném mikroorganismem. Substrat
muze pozitivné ovlivnit prospéSné cleny gastrointestindlni mikroflory, ale jeho

hlavnim cilem je pouZity mikroorganismus (Kolida a Gibson, 2011).

Complementar Synergistic
P Y ynerg —» Required
. - =+ Might occur
Prebiotic Probiotic Live microorganism Substrate
Targets autochthonous Chosen for health «————— Chosen to be selectively utilized by
beneficial microorganisms benefit Selective co-administered live microorganisms
1 utilization .
v
AN TN N T
) Vg > [FEER D <- -~ <« ->*-ccccccccscccscsccccans S Py \ %
ey g a par gy
Autochthonous microbiota Autochthonous microbiota

Obrazek 5.3: Navrh a mechanismy pusobeni komplementarnich a synergickych
synbiotik (Swanson et al., 2020)
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5.4.1.3 Fytobiotika

Biologicky aktivni latky, zvané fytobiotika, za¢inaji mit vySsi pouzivani ve vyziveé
hospodaiskych zvifat. Jsou to fytogenni potravinaiské ptidatné latky nebo rostlinné
produkty, sriznym ucinkem na organismus: antimikrobidlni, antivirove,
zvifat a kvalitu potravinaiského produktu Zivo&isné vyroby (Swiatkiewicz et al.,
2015; Windisch et al., 2008).

Fytobiotika se déli do mnohych skupin, na zakladé¢ biologického pivodu,
chemického slozeni a dalSich atributi. Byliny (kvetouci, bylinné a kratkovéké
rostliny), kofeni (byliny s intenzivnim zdpachem nebo chuti), etherové oleje. Tyto
latky mohou byt pouzivané jako antimikrobidlni latky a mély by byt dostupné
pro pouziti u hospodaiskych zvitat (Windish a Kroismayr, 2007; Castillo-
Lépez et al., 2017).

Hlavnimi slozkami jsou obvykle silice, saponiny, hotké latky, palive latky atd.
(Opletal a Sktivanova, 2010).

Fytobiotikum, které se pfirozené nachazi v rostlinich mutze mit proménlivy
obsah v zavislosti na vné&jSich podminkach prostfedi, doby zralosti (Juliano et al.,
2000; Faleiro et al., 2002).

Z kvalitativniho hlediska jsou u¢inngjsi ta fytobiotika, ktera nejsou synteticky
vyrobené. Ty totiz nedosahuji funkénich parametri piirodnich latek, neobsahuji
doprovodni latky, které zvySuji ucinnost, izolovanych zrostlin (Opletal
a Sktivanova, 2010).

Silice

Piedstavuji vétSinou vyznamnou slozku fytogennich krmnych aditiv a obsahuji
Sirokou skupinu slouéenin, které maji aktivni ucinky v zivo¢isném organismu. Silice
predstavuji intenzivné vonici, te€kavé, viskdzni kapaliny, které se tvofi v zasobnich
kanalcich, zlazkach a zlaznatych chlupech rostlin. Funguji jako antimikrobialni
z divodu jejich chemicky vlastnosti — hydrofobnost, kterd jim umoznuje zaclenéni
do lipidi pfitomnych v bakterialnich bunéénych membranach a mitochondriich,
coz narusi dané struktury a ucini je vice permeabilni, mize to vést k tiniku ionti
a buné¢ného obsahu (de Rodas, 2005).

Ovliviuji také travici funkce. Rozsah u¢inku neni omezena, pisobi na salivaci,
zaludec¢ni, biliarni a pankreatickou sekreci a termindlni travici enzymy (Opletal

a Skfivanova, 2010).
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Saponiny

Maji velky vyznam z hlediska sniZzovani amoniakalnich emisi, omezuji rozklad
odpadnich dusikatych latek na amoniak a souvisejici slozky v travicim traktu. Jejich
ucinnost pietrvava v exkrementech a obdobi skladovani kejdy a hnoje. Mezi dalsi
vhodné Uc¢inky patfi imunostimulacni, antikarcenogenni, antioxidaéni aj. Ve vyzivé
zvifat zvySuji pfijem krmiva, intenzitu rastu, zlepSuje reprodukéni ukazatele (Bagno,
etal., 2018).

Horké latky (hoi¢iny, amara)

Jsou to rostlinné latky charakteristickych chutovych vlastnosti, chemicky
nejednotné, dusiku prosté, ve skupiné glykosidu nebo alkaloidi. Jejich hofka chut
a Sktivanova 2010).

Flavonoidy

Jedna se o fenolické latky, hotké chuti. Jejich vyznam spociva v antioxidacnich,
protialergickych, proti zanétlivych a analgetické Gcincich. Ovliviuji také pienos
zivin na kapilarni urovni (Opletal a Skfivanova 2010).

Palivé latky

Zejména zvySuji sekreci sliny a vyluCovani travicich $tav pankreatu. Zrychluji
krevni ob&h a tim cely metabolismus, podporuji stfevni peristaltiku.
K nejvyznamnéj$im zdrojim se fadi paprika, ¢esnek, cibule (Opletal a Skiivanova
2010).

Slizy

Nejvyssi vyskyt u rostlin je v semenech. Jejich pusobnost je v travicim traktu,
ve stfevech, kde vytvaieji ochrannou vrstvu stfevni vystelky a omezuji zachyceni
patogennich bakterii na stfevni sténé. Maji také schopnost absorbovat toxické latky

a upravovat konzistenci stievniho obsahu (Opletal a Skiivanova 2010).
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6 Cil prace
Cilem prace bylo pomoci pokusu vyhodnotit vliv podani probiotické kultury
na zdravotni stav a pfirtstky u jalovicek plemene holstynsky skot, od narozeni do

veéku osmi tydnt.
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7 Metodika

7.1 Charakteristika chovu

Farma rodiny V1askovy se nachazi v obci Backov, v okrese Havlickuv Brod. Farma
hospodati na celkové vyméie 225 ha. Celkovy pocet kust dobytka je 145 ks, z toho
je 50 ks krav, stejny pocet jalovic nad 4 mésice véku a ve zbyvajicim poctu 45 ks
jsou zahrnuti byci s telaty. Chov stada je uzavieny, byci jsou vykrmovani do 2 let

véku. Mlééna uzitkovost dosahuje praméru okolo 34 I/ks na zapojenou dojnici.

7.2 Metodika pokusu

Do pokusu bylo celkem zahrnuto 14 jalovic, Cistého holstynského piivodu. Pokusna
I kontrolni skupina se skladala ze 7 kontinualn¢ zafazovanych telat. Kazdy porod byl
hlidan pomoci elektrického senzoru porodu (Moocall), aby se mohlo piedejit
porodnim komplikacim a telata se mohla v¢€as napojit mlezivem. Po ocisténi telete
matkou a zdezinfikovani pupecniho pahylu se telata do 3 hodin napojila mlezivem.
Po ususeni byla telata zvazena a presunuta do venkovniho individualniho boxu
(VIB).

Telata ustajena ve VIB byla napajena 2krat denn¢. Mérné mnozstvi podavaného
napoje v prvnim mésici Zivota bylo 6-10 % zivé hmotnosti. Ve druhém mésici bylo
podavano maximalné 3,5 I/ks/napojeni. U pokusné skupiny bylo pfi prvni davce
a nasledné pii vecernim krmeni podavano probiotické aditivum obsahujici smésnou
kulturu slozenou z Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis a
Bifidobacterium bifidum v poméru 3:1:1 po dobu prvnich 5 dni Zivota v davce 5
g/ks/den. Pti vyskytu prijma byl 1é¢ebné podavan piipravek Diet powder 2kréat
denné bez ohledu na vék.

Prvni vaZeni probihalo pfi pfesunu do VIB a nésledné kazdy dalsi tyden Zivota.
Takto probihala vazeni do v€ku 8 tydnd. Po ziskani vSech tdaji o vaze bylo
provedeno vyhodnoceni. Data vSech sledovanych telat narozenych v rozmezi 25.2.
2021-22.9. 2021 byla zpracovana do tabulek a grafi. Hodnocen byl vyskyt
prijmového onemocnéni, priristky na vaze v jednotlivych tydnech a absolutni
ptirtstek Zivé vahy u pokusné a kontrolni skupiny.

Ziskané hodnoty pfirtstki byly podrobeny statistické analyze pomoci jedno
I vicefaktorové analyze rozptylu (ANOVA) statistickym programem STATISTICA
14. Normalita distribuce dat byla hodnocena postupem WilkShapiro/Rankin Plot.

Vsechna data odpovidala normalni distribuci.
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7.3 Pouzitd MKS a probiotika

V podniku se pouziva od firmy Sano — Moderni vyziva zvitat spol. s r. 0. mlé¢na
krmna smés AM 18. Krmny startér pro telata se vyuziva TMR GOLDSTART non
GMO (BB) od zemédélského holdingu ADW.

731 AM18

AM 18 se podaval po celou dobu faze mlééné vyzivy. Tato dopliikova mlééna krmna
smés pro telata obsahuje v 1 kg hruby protein 22,0 %, hrubé oleje a tuky 18 %, hruby
popel 8,4 %, hruba vlaknina 0,1 %, vapnik, fosfor a sodik v mite 0,9 %, 0,7 %, 0,7
%, lysin 1,8 %. Ve slozeni mlécné krmné smési se nachazi susené mléko odtucnéné,
suSena syrovatka, rostlinny olej palmojadrovy a kokosovy, rafinovany, susena
syrovatka delaktozovana, pSeni¢ni lepek, hydrolyzovany. Esencialni L-lysin
monohydrochlorid, technicky ¢isty 4000 mg. Také obsahuje zootechnické
doplitkové latky — stabilizujici stfevni mikrofloru Entericicczs faecium 1x10° CFU.
Senzorické doplnkové latky aromatické neohesperidin dihydrochalkon 1,25 mg,
kyseliny oktanova 12 mg, glycerin-trubutyrat 128 mg. A technologicky konzervant

mravencan vapenaty.

7.3.2 Poutzité probiotikum

Probiotické aditivum obsahujici smésnou kulturu slozenou z Lactobacillus
sporogenes, Enterococcus faecalis a Bifidobacterium bifidum v poméru 3:1:1
v davce 1x10° CFU.

7.3.3 Starter

Po celou dobu ve VIB méla telata ptistup ke zdravotné nezdvadné pitné vodé. Od 3.
dne véku se ptidaval krmny startér TMR GOLDSTART non GMO (BB). Pravidelné
se kontroloval a obden se ménil za novy. Startér obsahuje slune¢nicovy extrahovany
Srot, hrachové vlocky, slamu, kukufi¢nou vlocku, fepkovy extrahovany Srot, hréach,
oves, oves cCerny, jecnou vlocku, ovesnou vlocku, cukrovarské ftizky, melasu,
MIPROT 50, fepkové vylisky, minerdlni krmivo pro telata, sladovy kvét, premix
dopliikovych latek, jeCmen, lihovarské vypalky suSené, otruby psSenicné, vysuSené
inaktivni mycelium, rostlinny olej, probiostan A10. V analytickém slozeni ve 100 %
susSiné obsahuje: hruby protein 21,53 %, hruby tuk 2,66 %, hruba vlaknina 12,58 %,
hruby popel 5,76 %, Lyzin 1,03 %, methionin 0,34 %, vapnik 1,01 %, sodik 0,27 %,
fosfor 0,66 %, hoic¢ik 0,36 %.
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8 Vysledky a diskuse

8.1 Vyskyt priijjmovych onemocnéni
Na zaklad¢ ziskanych dat byly zpracovany grafy ¢.1 a ¢.2, které ukazuji pocet
nemocnych telat v jednotlivych tydnech a skupinach.

Prajmové onemocnéni u kontrolni skupiny
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Graf 8.1: Vyskyt prijmovych onemocnéni u kontrolni skupiny

Na grafu 8.1 muzeme vidét, Ze se prijmové onemocnéni vyskytlo u 7 telat celkem
12krat. To je o 11 piipadd prijmového onemocnéni vice nez u pokusné skupiny,
coz uvadi graf 8.2. Procentualnim vyjadfenim lze tedy konstatovat, ze u pokusné
skupiny je vyskyt prijmovych onemocnéni o 91,7 % nizsi oproti skupiné kontrolni.
Ke stejnému zavéru dosli 1 ve studii Timmerman et. al (2005), kde pouzivanim
krmnych aditiv  sniZilo vyskyt prijmového onemocnéni, pficemz zvysilo
| hmotnostnich ~ pfirastky. Ke stejnému zavéru ve svém pokusu dosel
Bayatkouhsar et. al (2013). Pomoci probiotické smési doslo ke snizeni vyskytu
prujmového onemocnéni i v praci Wu et. al (2021), ktera doporucuje podavani

probiotickych aditiv v davce 2 g/den po dobu 4 tydnt od narozeni.
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Pradjmova onemocnéni u pokusné skupiny
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Graf 8.2: Vyskyt prijmovych onemocnéni u pokusné skupiny

8.2 Absolutni priristek

Tabulka 8.2 uvadi analyzu rozptylu absolutniho piirGstku ZH jalovic pro faktor
skupin. Je z ni patrné, Ze dosazeny rozdil neni statisticky vyznamny (P>0,05). Trend
je vSak ina relativné malé skupiné zvifat patrny a v piipadé vétsiho souboru

by pravdépodobné doslo ke statisticky prikaznému zvySeni ptirtstku.

Tabulka 8.2: Analyza variance absolutniho piiristku jalovic

Zdroj Soucet Stupné Primérny | F-test P-hodnota
variability | ¢tverci volnosti ¢tverec

Absolutni pfirastky

Varianta 119,95 1 119,95 4,0637 0,066768
Chyba 354,22 12 29,52

Na grafu 8.3 miizeme vidét, Zze kontrolni skupina doséhla absolutniho piirtistku ZH
33,16 kg. Pokusna skupina dosahla hodnoty 39,01 kg. Rozdil mezi skupinami tak
¢ini 5,85 kg, respektive 17,64 %. V praci Roodposhti a Dabiri (2012) byl sledovan
vliv probiotik, prebiotik a synbiotik na pfirastky holstynskych jalovic. Nejvyssi
prumérny narast prirastkd byl sledovan u synbiotik, ale i podavani probiotik zvysilo
ptirdstky oproti kontrolni skupiné a to 0 175 g/ks/den. V nasi praci doslo ke zvyseni
prumérného denniho pfirtstku u pokusné skupiny o 104 g/ks/den z 592 g na 696
g/ks/den. Ve studii Zabranského et. al (2021) byl zkouman vliv prebiotik a probiotik

na vyskyt prijmového onemocnéni a pfirtstky telat. Kontrolni skupina méla
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absolutni primérny ptirtstek 435,7 g/ks/den. Pokusnd s probiotiky méla vyssi

ptirastek o 50,4 g/ks/den. Uvedené studie souhlasi s ndmi dosazenymi vysledky.

Absolutni prirtistky dle pokusnych skupin
46

44 +

42t

40

38

36 |

Véaha (kg)

34 +

32

30

28

26

Bez probiotik S probiotikama
Probiotika

Graf 8.3: Absolutni prirastky (kg) dle pokusnych skupin

8.3 Vyvoj vahy v tydnech dle skupin

V nasledujici tabulce 8.4 lIze vidét primérnou vahu telat jednotlivych skupin
od narozeni po ukonéeni pokusu. Ze statistického vyhodnoceni lze konstatovat,
ze dosazené rozdily nebyly statisticky vyznamné v zadném ze sledovanych tydnt
(P>0,05). I ptes rozdil v primérnych vahach pii narozeni — 43,40 kg u kontrolni
skupiny a 41,63 kg u pokusné skupiny lze konstatovat, Zze pokusna skupina dosahla
vyssiho primérného denniho pfirtstku, vyssi primérné hmotnosti v 56 dnech véku
(80,64 kg) oproti 76,56 kg u kontrolni skupiny. Na nami zjisténé vysledky mohlo mit
vliv sniZeni vyskytu prijmového onemocnéni U pokusné skupiny. To by vysvétlovalo
vyssi ptirtistky zejména béhem prvnich tfech tydnli sledovaného obdobi. Probioticka
krmné aditivum mélo pozitivni vliv na sniZeni ¢etnosti prijmovych onemocnéni a
tim ve svém dusledku na vyssi piirastky. ZvySeny prumérny absolutni ptirtstek
nemusi souviset jen se snizenym vyskytem prijmovych onemocnéni, ale také

S lepSim traveni laktézy a syrovatkovych proteini a Cast&jSim spotiebou startéru,
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ktery mohl pozitivn¢ ovlivnit vyvoj predzaludki. Obdobné jako u Frizzo et. al

(2010).
Tabulka 8.3: Vyvoj vahy v tydnech dle skupin
Tyden Kontrola (kg) | Pokus (kg) | Procenticky rozdil | Hodnota P
+SO +SO

Narozeni 43,40 + 2,45 41,63 £5,7 100 95,91 0,465
1. 46,02 £2,7 44,48 + 5,03 100 96,66 0,490
2. 47,01+2,13 | 49,35+6,40 100 104,97 0,378
3. 50,62+2,86 | 52,61%7,63 100 103,93 0,530
4, 54,73 +3,97 | 58,68 8,94 100 107,21 0,307
5. 60,50 +4,54 | 63,49 + 8,58 100 104,95 0,430
6. 66,48 +4,89 | 67,85 8,44 100 102,06 0,717
7. 71,18+5,31 | 73,51+8,71 100 103,27 0,557
8. 76,56 +5,37 | 80,64+7,81 100 105,33 0,278

Graf 8.4 znézoriuje dynamiku zvySovani hmotnosti sledovanych skupin v tydnech.

Vertikalni ptimky ukazuji statistickou vyznamnost s hranici vyznamnosti 0,95.
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8.4 Doporuceni pro praxi

Vzhledem ke zpracovani literarni reSerSe a vysledkiim praktické Casti bakalaiské
prace mizeme uvést nasledujici doporuceni. Pro spravny odchov telat je dulezité
dobie zvladnout jak ptedporodni obdobi, tak samotny porod. Dulezitym faktorem,
ktery ovliviiuje pozdé&jsi zdravi a uzitkovost, je v€asné napojeni dostatecné kvalitnim
mlezivem. Zajistit neinfek¢éni, vzdu$né ustajeni s dostateénym prostorem
a odpovidajici vyzivou telat je zakladem pro dobry odchov. V piipadé, kdy nejsou
podminky zcela idedlni lze problémim pifedchazet s vyuzitim raznych aditivnich
ptipravkl. V nasi préaci byl zdravotni stav pozitivné ovlivnén aplikaci probiotické
smési Lactobacillus sporogenes, Enterococcus faecalis a Bifidobacterium bifidum.
Neméné¢ dulezitd je i znalost fyziologického fungovani mladého organismu telete

a respektovani z toho vyplivajicich pravidel.
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Zavér
Z provedeného pokusu konaného v roce 2021 na farmé rodiny Vlaskovy lze uvést
nasledujici zaveéry.

Podani probiotické kultury z pohledu prijmového onemocnéni zpusobilo
vyznamné niz§i vyskyt pfipadt tohoto onemocnéni. U Kontrolni skupiny doslo
ke zjisténi celkem 12 ptipadl tohoto onemocnéni. U pokusné skupiny byl tento pocet
redukovan o0 91,7 % na 1 ptipad.

U primémého absolutniho piirastku ZH bylo dosazeno statisticky
nevyznamného rozdilu (P>0,05). Kontrolni skupina dosahla 33,16 kg a pokusna
39,01 kg prirastku za 8 tydnd.

Pii vyhodnoceni primérné hmotnosti v jednotlivych tydnech dle skupin jsme
dosli k zavéru, Ze i pres statisticky nevyznamny rozdil bylo v pokusné skupiné
S podanymi probiotiky dosazeno lepSich vysledkd. Vyslednd primérnd hmotnost
ve véku 8 tydni ¢inila u kontrolni skupiny 76,56 kg, u pokusné 80,64 kg, a to i ptes
niz8i pramérnou porodni hmotnost u pokusné skupiny (41,63 kg) oproti skupiné
kontrolni (43,40 kg).

Zavérem lze konstatovat, ze podanim probiotické kultury bylo dosaZeno zlepSeni
chovatelskych vysledkd. Pro pokracovani tohoto vyzkumu by bylo vhodné zatadit
do pokusu vice zvitat a hodnotit vice parametri jako naptiklad kvalita mleziva,
hodnoty krevniho séra, potfadi laktace matek, kvalita prostfedi ¢i interakce

v podavani probiotik s rozdilnou urovni VyZivy.
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Piilohy
Seznam jalovicek s popisem:
919 459 961

Tele bez probiotik, narozena s 38,7 kg ZH. Za dobu mlééné vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 78,1 kg ZH.

919 462 961

Tele bez probiotik, narozena s 45 kg ZH. Od 7. dne do 10. méla prijem. Pak se
vyskytl jedno denni prijem 12. den. Osmy tyden vazila 78,18 kg ZH.

919 466 961

Tele bez probiotik, narozena s 45,5 kg ZH. Od 7 dne méla obden vyskyt prijmu do
21. dne. Sesty tyden méla jedno denni vyskyt prijmu. Osmy tyden vazila 71,96 kg
7H.

919 468 961

Tele bez probiotik, narozena s 44,7 kg ZH. Paty az sedmy den se vyskytl prijem.
Paty tyden se vyskytl prijjem, jemuz predchazela mirna tympanie. Osmy tyden vazila
68,86 kg ZH.

919472 961

Tele bez probiotik, narozena s 43,76 kg ZH. Od druhého tydne se vyskytly ptiznaky:
nezravosti, apatie, prijmu, celkova slabost. Podal se tudiz ptipravek Galovit (suSené
mlezivo). Osmy tyden vazila 79,36 kg ZH.

919474 961

Tele bez probiotik, narozena s 41,5 kg ZH. Druhy a tfeti den se vyskytl prijem.
Ttinacty den se vyskytl jednodenni priijem. Osmy tyden vézila 85,2 kg ZH.

919 476 961

Tele bez probiotik, narozena s 44,66 kg ZH. Druhy den se vyskytl prijem. Sedmy
tyden se vyskytl jednodenni prijem. Osmy tyden vazila 74,28 kg ZH.

919 460 961

Tele s probiotiky, narozena s43,9 kg ZH. Od patého do 7. tydne se projevovala
respiratorni onemocnéni. Veterinai usoudil 7. tyden podat Sirokospektralni
antibiotika. Osmy tyden vazila 83,98 kg ZH.

919 465 961




Tele s probiotiky, narozena s 42,38 kg ZH. Za dobu mlé¢né vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 85,48 kg ZH.

919 467 961

Tele s probiotiky, narozena s 47,68 kg ZH. Za dobu mlééné vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 90,18 kg ZH.

919 470 961

Tele s probiotiky, narozena s36,28 kg ZH. Tieti tyden se vyskytl jednodenni
prijem. Osmy tyden vazila 75,58 kg ZH.

919 473 961

Tele s probiotiky, narozena s 34,08 kg ZH. Za dobu mlééné vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 69,48 kg ZH.

919 475 961

Tele s probiotiky, narozena s 49,08 kg ZH. Za dobu mlééné vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 86,58 kg ZH.

919 477 961

Tele s probiotiky, narozena s 37,98 kg ZH. Za dobu mlééné vyzivy neméla prijem.
Osmy tyden vazila 73,2 kg ZH.




Seznam zKkratek

BMK = Bakterie mlé¢ného kvaseni
ISAPP = Mezinarodni asociace pro probiotika a prebiotika

7ZH = Ziva hmotnost




