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ABSTRAKT

Diplomova praca sa zaobera tvorbou geografického informacného systému pre
mesto Detva.

Teoretickd Cast’ sa zaobera najmi problematikou geografickych dat, ich modelmi
a Struktarami uloZzenymi geodatabdzy. Praktické Cast’ sa zaobera konkrétnym projektom
tvorby GIS pre mesto Detva s vyuzitim softwaru Arclnfo. Sucastou projektu je
priestorova analyza, ktorej cielom je vyhladanie vhodného miesta pre umiestnenie
fotovoltaickych elektrarni.

Vysledny projekt bude vyuzity pre potreby mesta Detva.

KLICOVA SLOVA
Geograficky informacny systém
Geodata

Geodatabaza

Priestorova analyza

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the creation of a geographical information system for the
city.

The theoretical part deals mainly with issues of geographic data, their models with
structures and structures. Database systems are geodatabase oriented. The practical part
deals with particular projects of GIS creation for the town of Detva using the ArcInfo
software. Part of the project is spatial analysis, which aims to find a suitable location for
the location of photovoltaic power plants.

The resulting project will be used for Detva's needs.
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1 UvoD

Témou mojej diplomovej prace je zoznamenie sa sl@modtikou geografickych
informasnych systémov (GIS). Zijeme v dobe informacii. Skéazdy z nds vyuziva data
a informacie napriklad v Skole, v praci alebo vd&@nam case. V stasnosti sa spracovavaju
data a informacie, ktoré sasto viazu k ufitému miestu na Zemi tzv. geodata. Asi 80%
vSetkych geodéat sa pouZiva vo verejnej sprave.

Ciel'om mojej diplomovej prace je vytvorenie GIS Aplikdpre mesto Detva v obvode
urceného katastralnym Gzemim Detva. Zatoye nutné na zéklade ziskanych dat vykbna
priestorovu analyzu pdd poziadaviek mestského uradu.

Praca ako vkladanie dat, analyza a nasledne vgstupykonava systémom ArcGIS od
spolanosti ESRI. Okrem tohto programu som pri praci plopfgogram Microstation V8i
Power Draft, najma pri vektorizacii kresby (Uzenphdn, inZinierske siete).

Textovacag’ diplomovej prace sa zaobera kratkym popisom mBstva. Vd'alSej
kapitole s ndzvom Teoéria GISu sa budeme zadbbistoriou, definiciou, komponentamy
(software hardware), geografickymi datami, datovymodelmi, databazovymi systémami,
jednotlivymi ¢innogami v GISu a jeho s@asnym vyuzitim. WalSej kapitole s ndzvom
ArcGIS si rozoberieme pouzitie softwaru ajehocasii ako ArcScene, ArcMap
a ArcToolbox. V projekte GIS katastralneho Uzemiatva je uvedeny prakticky postup
tvorby GISu v etapach od Gvodnych $tudii, zberprawy dat.DalSia faza mojej diplomovej
prace je priestorova analyza, ktorej Ulohacsgm v najdeni vhodného miesta pre umiestnenie
fotovoltaickych elektrarni pdé zadanych kritérii. V zaveheej kapitole sa prezentuju

vysledné data.



2 MESTO DETVA

2.1 Historia mesta

Uzemie Detvy bolo osidlené uz v predhistorickomaiiidNa zéklade archeologického
vyskumu bolo potvrdené osidlenie Uzemia Rimanmirgku 181 — 380) a osidlenie vo
vel’komoravskom obdobi. V 12. a 13. st@radzemie Detvy sliZilo ako lovecky revir
uhorskych kréov rodu Arpadovcov. Az vznikom VigSského panstva sacalbb Uzemie
osid’ova’. V roku 1299 bol vybudovany hrad kriziakmi vracapi sa z vypravy a neskor
r.1332 preSiel hrad nazvany Vagsky zamok (Obr. 2.1 ) do ruk Ro&ského rodu
Anjouovcov. VigaSsky zamok spolu s panstvom v stredoveku bol ka@ajetmnohych kréov
alebo zemepanov, ktori zamok uzivali akd@qmicke sidlo. NajznamejSi Kidktory zamok
uzival na ptovatky, bol uhorsky kri Matej I. Korvin.

V roku 1636 zalozil Ladislav Csaky obec Detvu, ktea v dokumentoch Kidvstva
vyskytuje az vroku 1638. Pbta legendy nazov Detva vychadza z popisu roztrusenéh
obyvatd'stva — "de jeden — de dva". V roku 1644 bola zaléZara jezuitov a v roku 1661-4
prvy kostol. V roku 1690 bolo panstvo kipené uhgnskodom Esterhaziovcov.

Koncom 18. stor&ia bola Detva z&enena do banskobystrického biskupstva a v roku
1804 bol postaveny novy kostol. 12. Decembra 18&iv® dostala na zaklade Ro&skej
listiny vyznamné postavenie ako meg® s moznoou vytvor kazdy rok 4 vyréné
jarmoky a kazdy piatok v tyzdni jarmok. Roku 178@lebJanom Vag@m zaloZena prva
bryndziaré na Slovensku.

1. oktobra 1944 sa konala v Detve prehliadka pamgkych a povstaleckych vojsk.
Obec p@as vojny nebola poskodena, pretoze oslobodzovage grebehli najma v horach.
Uzemie Detvy bolo 13. Februara 1945 oslobodenékwuije. ukrajinského frontu. Vyvoj
novodobej obce ovplyvnili Podpolianske strojarn@5(-1955). Stattt mesta ziskala Detva az

roku 1965 a v roku 1996 sa stala okresnym mestbm. [

Obr. 2.1 VigaSsky zamok [1]
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2.2 Zemepisna poloha

Katastralne Uzemie Detva lezi v mierne kopcovitepjike vo vychodnejcasti
Zvolenskej kotline, v doline Detvianskeho potokaaalpati stratovulkanu Pana, ktorého
len juzndcad’ zasahuje do katastrdlneho Uzemia. Detvianskankojti najvychodnejSidas’
medzi Zvolenskou kotlinou a Slovenskym Rudohorim.Katastra zasahuju dva horské celky,
vd’aka ktorym vznika jeho V&é ploSné a vySkovéenenie terénu. \&ia cag’ lezi severne
od rieky Slatina a hlavnou vodnou osou je Detvignpktok. Patri tam geomorfologicky
celok Pdana s oddielmi Vysokad Pana a Detvianske predhorie. Men&ias je juzne

od rieky Slatiny a preteka svahmi Ostr6zpk.

Obr. 2.2 Pobad na mesto Detva - sidlisko
NajnizSia nadmorska vyska je 353m n.m a nachadzaasaapadnefasti hranici
katastralneho Uzemia pri rieke Slatina. Bod s riguy nadmorskou vySkou sa nachadza

v severnefasti na Pbane a ma 1370m n.m. VySkovy rozdiel tédd 1017m.

2.3 Sucéasnost

Mesto Detva sa nachadza priblizne v strede Sloeefsta 200km od hlavného mesta
Bratislavy) v Banskobystrickom kraji, patri do eku Detva a do regiénu Podpaie. Detva
susedi s obcamiHritiova, Korytarky, Krivd, Podkrivd, Budind, Abelova, Stara Huta,
Stozok, Vidas, Dubravy a @va. Okrem toho sa deli nac8sti: Detva, Detva — Sidlisko,
Kostolna, Krné, PiaS 1., Pie¥ Il., Skliarovo a Zapriechody. Celé Uzemie ma vymer
68 088 032rM(68,09knT). Paset obyvatéov ku diu 30.03.2012 je 15 0363]
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Obr. 2.3 Zobrazenie lokality diplomovej prace
2.4 Obcianska vybavenost a zaujimavosti Detvy

Statna a verejna sprava je najdéleZitejsia zloZka fpngovanie mesta. Patri tam
Danovy urad, Sprava katastra Detva, pracoviskd Obveondradu vo Zvolene (Odbor
vSeobecnej vnuatornej spravy, Odbor Zivnostenskébdnigania, pracovisko Obvodného
dradu Zivotného prostredia), Urad prace a sociéilnyeci a rodiny, polidky zdravotnych
poig’ovni a Socialnej poitevne, Hasisky a zachranny zbor, Mestska policia a Obvodné
oddelenie Policajného zboru SR.

Mesto Detva poskytuje vzdelanie, zdravotnu stakast!, Sportovy a kultdrny Zivot.
V Detve su vybudovanenaterské Skoly a zakladné Skoly, Gymnazium, Spojémedina Skola,
Zakladnad umelecka Skola a centrd’n&ho casu. V roku 1781 bola prvykrat spomenuta
budova Skoly. Mesto poskytuje zdravotné zariadak@ambulancie praktickych a odbornych
lekarov, lekarne, Poliklinika — pohotowba zdravotna sluzba. Prvykrat bola budova Spitalu
spomenuta az vroku 1748. Zariadenia socialnycliietbusi Domov déchodcov v Detve
a Domov socialnych sluzieb Detva.

V meste su rozne Sportové zariadenia ako Letné lislpa Letny Stadidn, Zimny

Stadion, Sportova hala, tenisové kurty, teléoei pri zakladnych Skolach, fitnescentra
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a bowling. Su tu aj r6zne Sportové kluby ako Megtektbalovy klub mesta, HC 07 Detva
s.r.o. (hokej), Mestsky volejbalovy klub Detva daénych klubov.

V Detve je aj véa réznych sluzieb ako Technické sluzby Detva, postenetné
banky, bankomaty, turisticko — infordr@a kancelaria, cestovna agentira a cestovné
kancelarie, poradenské sluzby, hotel, penzidén,avedtie, pizzerie, salas, vyvarovne,
obchodna sie (hypermarket, supermarkety), obchodné domy a jmedaotravinarskeho a
rozlicného tovaru, predajne automobilov, opravovne (aotblov, bicyklov, Siat a obuvi),
pr&ovne, predajne pohonnych hmét a skladka komunaloelpadu, teda vSetkiip mesto
potrebuje.

V meste Detva je aj Va prirodny zaujimavosti, ktoré su lakadlom pre nywbh
turistov. Chranend krajinna obfa®d’ana (stratovulkan, ktory ma vysku 1458m n.m.) je
zaradeny medzi biosférické rezervacie UNESCO. Kfta (1 255m n. m.) je geografickym
stredom Europy. Vyznamné su prirodné pamiatky aladidiiova skala, Kalamarka a Kopa
nachadzajluca sa severne od Melichovej skaly.

Z pamiatok je vyznamnyRimskokatolicky Kostol sv. FrantiSka z Asgisistaveny v
rokoch 1803 — 1805 a patri medzi chranené kultjpamiatky. Tradiné pamiatky su
vyrezavane drevené krize, ktoré sa nachadzajloptole, na cintorinoch a pri cestach Detvy.
Architektonicka pamiatka je rodinny dom Va&gacov (Obr.2.4), ktory je tiez chranenou
kultdrnou pamiatkou. Za najkrajSiu otvorent scanédiovenska je povaZzovany Prirodny
amfiteater. Folklor a prejavy tragiej 'udovej kultury ako drevorezba, detvianska vysSivka,
fujara, detviansky l'udovy kroj arézne kultrne pamiatky a pamatihodinogatria
do kulturneho dedstva. Od roku 1966 Detva organizugelklérne slavnosti pod Ranouy
ktoré je medzinarodne uznavané podujfig.[3]

Obr. 2.4 Rdinny dom Vagéovcov

13



3 TEORIA GISU

3.1 Historia

GIS sa za&al pouzivéd uz pred 100 rokmi, ale jednotlivé operacie s dataoli
vykonavané manualne. datky vyuzivania péitacov uz umoznili pou#iv GISe vypdétovu
techniku. GIS technoldgia sa prejavila v oblastjaktle bolo potrebné spracavaelké

mnoZstvo dat wazné ku geografickej polohe Zeme. Vyvoj GISu sEpmie4 obdobiami.

OBDOBIE 1960-1975

Na paiatku GIS rozvijali a pouzivali len jednotlivci,ddy pod’a potreby objednavky
rozhodovali o pouziti dat atypy pouzitych dat. @oko obdobie rozvoja plotrov
a digitalizérov. \Waka GISu vzniklo vtedy niek&o zaujimavosti ako napriklad Atlas britskej
flory (Verkd Britania), meteorologia — predpagpccasia alebo zobrazovacie zariadenie,
ktoré monitorovali radarové Udaje docfieca (USA).

Bola pouzita prva graficka analyza a Svéd Torstétaperstrand pouzil prvu

priestorova analyzu.

OBDOBIE 1975-1980

V tomto obdobi nastava regulacia pokusov a pau¥ittatnych organizaciach. Prace
sa vSak vykonavali len lokalne. Toto obdobie bolasmerované prevazne na Zivotné
prostredie. Vyvijal sa prvy graficky systém pre ady atiez bol vytvarany prvy
automatizovany mapovaci systém pre Stat. Bol toapak vyvoja prvého vektorovy systém
nazyvany ARC/INFO od firmy ESRI. Programy sa uZzZihapracova atributy a roki
geografickl analyzu.

OBDOBIE 1980-1990

Nastava vEky rozvoj hardware a wdich databazovych systémov, na ktorych mala
vplyv technoldgia a vytvorené nové programy. V tonabdobi nastdva konigry nastup
GISu, a s nimi aj vyvoj nastrojov pouzivanych v toraboru, ktoré sa doteraz inovuja.
POSLEDNE OBDOBIE

GIS sa orientuje na uzivdite a jeho potreby, ktoré duju to, ¢o by mal GIS rohi
a ako by mal vypadaKladie sa dbéraz na Standardne prostredie a otimsgystémov (OPEN
SYSTEMS).

Vplyv na vyvoj GIS maju prevazne predévaoftwarov, pokrok vo vyskume na

univerzitdch a Statna sprava (data o Uzemi a&araizh).
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GIS NA SLOVENSKU

Na naSom uUzemi sa & GIS vyvij@ z&iatkom 70. rokov stasne s vyvojom IS

(informainych systémov) o Gzemi. IS bol vyvijanyCechachStatnim Gstavem pro Gzemni
planovani a na SlovenskuSlovenskym vyskumnym a vyvojovym centrom urbanizmu
a architektiry V 80. rokoch doslo k spomaleniu pokroku vo vyva@ik opatovnému
zrychleniu nastalo v 90. rokoch. Spdsobené to bolovojom pdtovej technoldgie a jej

cenovej dostupnosti beznému uzivate.

BUDUCNOS

V slEasnosti sa vytvara Eurdpska infraStruktira pre gdimipe Udaje (European
Geographic Information Infrastructure - EGII), kige v ramci celej EU. Jedna sa o stanove-
nie pravidiel Standardov a postupov pre tvorbu,rzlgmienanie a uzivanie geografickych
informacii. Hlavnym ci€om je vytvorenie celoeurdpskej databanky s udapomoc vyvoja

v oblastiach GISu a pomahanie efektivheho pouddejov v Eurdpe. [4]

3.2 Definicia GISu
GIS (Geograficky inform&y systém) je pouzivany ako pracovny nastroj, kde s
vykonava rozhodovanie na zéklade priestorovychalddxistuje véa oborov, kde je mozné

pouzt GIS a kazdy z nich ho méze definévézne.

Mame 3 roviny GISu.
a) GIS ako software (napr. Arcinfo)
Subor programov pre spravu a analyzu priestorovyat d
b) GIS ako aplikacia (napr. GIS okresného Uradu)
Informacny systém geografického typu, ktory je‘asbu riadenia utitej organizanej
jednotky.
c) GIS ako technoldgia alebo nova vedna disciplinapr. rieSenie uloh réznych
vyskumov)
Systém hardwarovych a softwarovych nastrojov preSemie zakladnych vedeckych
problémov.
Vo vyvoji GISu presSla jeho definicia mnohymi zmema Definicie sa menili

v dosledkuio raz viac sa rozSirujuceho okruhu pouzivania. [5]
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Uvedenie niektkych definicii:
GIS je vypdet aktivit, ktorych predmetom je manipulacia socfffkou cas’ou informacii
0 objektoch regionu — geografickymi informacia(@iiGis Ostrava 1994)

GIS je na peitaci zalozeny systém pouZzivany na ziskavanie, ukladamravovanie,
zobrazovanie a vykrésvanie geografickych déKubanek 1994)

GIS je pa@itacovy systém pre zber, spravu, integraciu, sprac@/amalyzu a zobrazovanie
dat, ktoré su priestorovo ¥&Zné k Zemi{McDonnel, Kemp 1996) [5]

3.3 Komponenty GISu
GIS tvoria Strukturalne komponenty, ktoré su hamdwaoftware, datdudia a metody.

1) Hardware
GIS sa mbzZe pouzivanarozlgnych platformach potacov. Jedna sa o osobné

pocitace, pracovneé stanice alebo rézne viacuzZiiské systémy. GIS potrebuje thaotrebné
zariadenia pre vstup avystup dat. Patria tam denia ako geodetické pristroje, GPS
(podzemny a kozmicky segment), rézne scannery,tatiggry, plottery, tablety alebo
tlaciarne.
2) Software

GIS ma software, ktoré pouzivaju funkcie a nastpoge ukladanie, analyzu nad datami
a zobrazenim geografickych Gdajov. Software pre @i&@ia programy, ktoré obsahuju
Standardné funkcie pre spracovanie geobalej sa jedna o rézne programové nadstavby,
ktoré sa Specializuju na spracovanie napriklad giatmetrickych snimkou a snimkou
dia’kového prieskumu Zeme, priestorové analyzy, tvalig@gadlneho modelu terénu alebo 3D

zobrazenia.

3) Déata
Data tvoria najdblezitejSou zlozku GISu. PouZivagl priestorové déata, ktoré sa
buduju s vyuzitim topografickych Udajov pochadzaicz mapovacich alebo geodetickych

agentur. Data sa ziskavaju dvoma spésobmi:

a) Primarny spdsob
Udaje st ziskavané priamo zberom dat v teréne ¢jekd@i meraniami, uovanim

poléh systémom GPS, fotogrametrickymi metédami atéibikovym prieskumom Zeme.
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b) Sekundarny spdsob
Udaje su konvertované do vhodného formatu. K sefmman zdrojom patria data,
ktoré su manualne vkladane doc¢fiaia, vstup prostrednictvom tabletu, skenovanim alebo

vektorizaciou (manualne, poloautomatizovane aleltoraatizovane).

4) Ludia

Ulohou ludi je riadi® systém a vyvijé aplikacie pre rieSene problémov skirtého
sveta. Z tohto pdiadu najvasi vplyv na technoldgiu majiudia. UZivatelia GISu sU osoby,
ktoré pouzivaju GIS pre zjednoduSenie svojej pratebo I'udi, ktory su technickymi
Specialistami (udrziavaju a vytvaraju systém).

GIS wvytvaraju odbornici z oblasti geodézie, karafigr geografie, informatiky,
matematickej Statistiky, g@tacovej grafiky, vypd@tovej technologie, enviromentalistiky
a meteoroldgie.

Pouzivatelia GISu su pracovnici Statnej sprave,adgmn neziskovych organizécii,

Skolstva, vedeckych institucii, kondagych organizacii alebo médii. [6]

4) Metody

Metody predstavuju vlastné vyuzitie konkrétneho GES prepojenie databazy firmy
z priestorovou databazou. Jedna sa odmiraa komplikovan&&innog’, ktora umozni GIS

pouZzt’ napr. pri tzemnom planovani alebo vodohospodargtye
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3.4 Geografické data

Priestorové data su vSetky data’azné k prostredidloveka, ktoré su lokalizované
v priestore @&ase. Entita, ktorda popisuje priestorové data sayvaazyeoprvok. Zakladna
priestorova entita sa nedeli na prvky rovnakéha gype popisovana priestorovymi datami.

Kazdy geoprvok v GISe musi Dy popisany svojou priestorovou polohou,
geometrickymi a negeometrickymi (atribttmi) vlastrarsi. Dalej sa jedna o popis geoprvku

vzhadom k ostatnym geoprvkom a zaznamu jeho trvatase.

Mame 5 zakladnych zlozZiek popisaného geoprvku:

» geometrické&- lokalizuje geoprvok v priestore geometrickymasthogami (priamo)
a zarové priestorovym v£ahom k ostatnym geoprvkom (nepriamo)

* popisnad- zaznamenava atribaty geoprvku, teda jeho negemkevlastnosti

* ¢asova— umiestnenie geoprvku gasovej osi, jedna sacase existovania pri &itom
stavu (geometrie, popisu)

» vzzahova— popisuje v£ah geoprvku, do ktorého vstupuju iné geoprvky

» funk’na— popisuje moznosti spracovani&itého geoprvku.

Doplnkova zlozka k popisnej:

kvalitativna— popis kvality popisania ¢itého geoprvku [8]

body linie atributy
o Katastralna mapa

a : FID Shape * | PARCELNE VYMERA | D

o 0 | Paolygon 10928 67

& 1| Polygon 10926 80

& 2 | Polygon 10922 4

3 | Polygon 10921 43

o 4 | Polygon 10909 kil

o .. 5 | Polygon 10910 34

6 | Polygon 10127/2 104

=] 7 | Polygon 10127/3 89

8 [ Polyqon 11579 75

o g 9 [Polygon | 8973 40

& 10 | Polygon 8978 360

11 | Polygon 8980 19

12 | Polygon 8979/2 23

13 | Polygon 89791 63

14 | Polygon | 89771 109

15 | Polygon 8977/2 63

16 | Polygon 11578 43

17 | Polygon 8976 54

Obr. 3.1 Znazornenie typov geografickych dat
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3.5 Datové modely a datové Struktury

Datovy model je logické usporiadanie dat reprazéce realny svet, s ktorymi sa
pracuje v GISe. Datové Struktury su logicky a figiétruktirované data v databazy.

RozliSujd sa 2 zakladné skupiny datovych modelélasické datové modely
a objektovo orientované datové modely. Klasick@d&imodely vznikli transformaciou mapy
do GISu. Objektovo orientované datové modely varpkiamou transformaciou vnatorného
modelu do GISu. Do skupiny klasickych modelov @atrastrové, vektorové a hybridné

datové modely.

3.5.1 Vektorové datové modely

Pre popis geometrickych vlastnosti jednotlivych gekpv su pouZivané linearne
geometrické geoprvky — nazyvané vektory. Vektod@gmy orientovanou U8kou, ktord ma
paciatocny a koncovy bod. Pre tato vlastiosi pouzité zakladne geometrické prvky: bod,

linia a plocha.

« bod — vektor s nulovouizkou — paiatoény a koncovy bod je ten isty
(napr. vySkova kota, mesto, budova,...)

* linia — otvorena vektorova postupripktoru vytvara pdiatocny koncovy bod — uzol
(napr. cesta, vodny tok, inzinierske siete,...)
* plocha — wuju ju uzavreté hraniace linie

(napr. vodné plochy, parcely, objekty ako budovy,...

[ ] bod

linie
.—’"O'_")o’/’.

T)Oﬁ 2 polyeon
> ¢

Obr. 3.2 Zakladné geometrické prvky [8]

Vektorové data je mozné ziskaz vektorizované z CAD programov vo formate napr.
DGN, DXF alebo DWG alebo priamou vektorizaciou mapArcMape. [8]
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3.5.2 Rastrové datové modely

Od vektorového modelu sa liSi tym, Ze rastrovy ehahazofiuje oblas ako celok.
Zakladnym prvkom pre raster predstavuje bunka. Bk poskladané do mozaiky a kazdéa
z nich je nositékou hodnoty ufitej veliciny, ktora je vZazna k witému miestu lokality
Vv rastru.

Mozaiky sa rozliSuju pd spdsobu delenia priestoru:

» pravidelné — bunky s rovnhakoulkes’ou a tvarom

e nepravidelné — bunky nemaju rovnakkes a tvar
Pouzivané tvary buniek:

a) Stvorcova mozaika:

S vyhodou sa pouziva pre tvorbu GIS softwaru,gaeespolupracuje s programovacimi
jazykmi. Dokaze komuniko¥a s mnohymi zariadeniami pre vstup a vystup avyuZiva
pravouhly suradnicovy systém.

Nevyhodoujej detail — cely obraz je teny rovnakym spdsobom (uloZenielkei
oblasti pozostavajucej sa z rovnakych druhov pel&€ely raster musi iyv pamati,co
znamena v pripade Keych obrazov znmé plytvanie pamate.

b) Trojuholnikova mozaika:

Je nevyhodou pre znazornenie digitdlneho modelénte pretoZze bunky nemajd
rovnaku orientaciu. Mozaika ma tvar trojuholnik&tqoré obsahuju Udaje o orientécii a sklonu
terénu.

c) Hexagonalna mozaika

Stredy vSetkych buniek sU vzajomne od seba rovnakiialené. Je to vyhodné pre
niektoré analytické funkcie. Zriedkavé pouZitie.

Rastrové modely nesu informéacie o bodoch, linidploahach (Obr. 3.3). [8]

bod linia plocha

Obr. 3.3 Znazatenie geoprvkov v podobe rastra — Storcova mozajka
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3.5.3 Rozdiel medzi rastrovymi a vektorovymi modelmi

Obidva modely maju svoje vyhody a nevyhody. Sofemaceny pre spravu a analyzu
dat by mal vedigkonvertovd rastrové a vektorové modely medzi sebou.

Vektorové modelysu vyhodné zladiska vysokej presnosti, dokdazu presne kiesli
a maju kompatibilna Struktaru. Okrem toho ich s§boibsahuju maly objem dat a st vyhodné
aj pre modelovanie objektov. S vyhodou sa pouZzipagikartografické vystupy. Nevyhodou
je komplikované usporiadanie dat a&ama namaha pri kresleni sikgm paitom bodov.

Z hradiska vybavenie je potrebny Specialny softwadestaténe vykonny hardware.

Rastrové modelynaju vyhodu v jednoduchej Struktire dat, nie jeérglmé naréné
vybavenie softwaru, jednoduché vykonavané analtioBperacie asu vhodné pre
modelovanie a simulacie. Nevyhoda &pa vo vékom objeme dat rastrovych suborov, nizka
kvalita zobrazenia a vyttania obrazu (v pripade menSich mierok). \@giojednotlivych

veli¢in je nepresny. [9]

. 8
-

Wector Point Features

Wector Line Features Raster Line Features

Wector Polygen Features Raster Polygon Features

Obr. 3.4 Rozdiel medzi rastrovymi a vektorovymi ratvdi [10]

VhodnejSi model zavisi od r6znych okolnosti. \ppde potreby vypracovanzinierske
siete, praca s katastralnou mapou alebo cesty,gdnénpouzi vektorovy model. V pripade
potreby mé& prel’ad o novych funénych plochach na uzemnom plane, tak vtom pripade
bude vhodny dostatae veé’ky raster.
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3.6 Databazové systémy
Databazovy systém je systém, ktory pozostava abday azo systému riadenia

databazy. Plati zapis:

Systém riadenia bazy dat (SRBD) + Databaza (DB) =dbabazovy systém (DBS)

e Systém riadenia bazy dat (SRBB)predstavuje program alebo subor programov, ktory
data organizuje. Data sa definuju, ukladaju, metedo maza. (napr. dBase, MS Acces,
Oracle, Progress,...) Ma prostriedky pre zapis ki&ytvoreniu databazy a definicii dat.
Dalej je potrebna mechanika, ktora pouZiva dataisiad vie, kde ich uklada.

» Databaza (DB) —predstavuje mnozstvo dat vo forme databdzovéhorsidm a jedna sa
o konkrétne data.

» Databazovy systémspaja programy a programové vybavenia s datami

Charakteristika databazového systému:

Je potrebné oddelenie Struktlry programovych agilikédatovych suborov. K datam sa
moZe pristupovalen prostrednictvom databazoveého systému, priarsgupr k datam nie je
mozny. V priebehu prace je umoznené twalbtazy, ktoré nemusia Byripravené este pred
pracou. K databazovému systému je umozneny prigagerym uZivatéom.

Prostriedky pre definiciu dat je jazyk typu DDL ¢Baefinition Language) a prostriedky
pre manipulaciu s datami sa nazyvaju DML (Data Matdtion Language). Data musia
sphova’ podmienky: integrita, redundantp&onzistentnasa transakciu. Prostriedky, ktoré
umoziuju formulova dotazy uzivatéov pri vybere informéacii z databazy su dotazovacie
jazyky (napr. SQL). [11]
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3.6.1 Databazova systémy pre GIS

U sasnych GISov je mozné spgjgdnotlivé vrstvy zo vzdialeného databazového

serveru.

UKLADANNE DAT

Prvky vyskytujice sa v GISe sa nazyvaju pojmom-@gekty, ktoré su zlozené
z priestorovych alebo nepriestorovych informécRriestorové informacie nie je mézeme
chapd len ako suradnice geo-objektu, pretoZze objekty$eGU omnoho komplikovanejSie.
Priestorové informacie je potrebné logicky zorgau&, pretoze ich fadanie v databaze je
komplikované. Pri obyajnom ukladani dat sa pouZivaji metddy indexovariai
priestorovych databazach s&ata systém ukladania dat, ktory sa nazgymlogia

SUCASNY STAV DATABAZOVEJ PODPORY V GIS

GIS sa sklada z mapovych vrstiev. To znamend, fadakie geodéat sa tyka ukladania
mapovych vrstiev. Mapova vrstva sa teda ukladacitam formate, spdsobe a mieste.

RozliSujeme ulozZenie rastrové a vektorove.

Raster je uteny:

» Geografickym ohragenim

| cat [ z bodu | do bodnu |

cl 3 2

| cat | sernam nseki céar | c2 1 2
rl cl c3 2 4
r2 c2.c3 cd 5 4
6

r I

ra cd.ch ch

Tabuka 3.1: Tabtka riek a tablka Useku riek [12]

» Rastriz&nou Specifikaciou — udava sa rozmer &woeat’ buniek v utitom paite

» Vypocétom atribatov jednotlivych buniek

Prie vektore sa ukladaju priestorové a atribtiof@macie oddelene. UloZenie vektoru
subor + tabuka je topologické uloZenie priestorovej informécie sidoru (Spagetovy alebo

hierarchicky model), ktory je naviazany na databé&zabuky. [12]
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3.6.2 Geodatabaza

Geodata su zhromazdend data v databazy, ktorézta¥né k wtitému priestoru.
Databaza stymito datami sa nazyva priestorovabdata a umalije nam spravova
priestorové data.

Pre spravu priestorovych dat su pouzivané v AreGES modely:systém suborov
asystém pre spravu refaych databazySystém suborov nam umuage pristup k datam,
ktoré maju formu:shapefile, TIN, coverage, image a grifiieto isté data su spravované
v relanej databaze. Modely vytvaraju tzv. generic modelgeografické informacie.

Geodatabaza data uklada a spravuje v DBMS s \iguZrcSDE (prostrednik medzi
DBMS a GIS, je nadstavbou ArcGIS).

V ArcGIS su 3 druhy geodatabazy:

» Personal geodatabase (*.mdb) maximalna v&kos’ databazy je 2GB. Kvéli tomu je
ozna&ovany ako "file-based workspace". Microsoft JetlBegje pouzity ako DBMS a pre
pracu s atribatovymi talfiami je pouzity Microsoft Acces.

» File geodatabase (*.gdb} maximéalna vikos' databazy je 1GB. Komprimovany typ
databazy a moznopridelenie k datam atribut "read-only".

» ArcSDE geodatabaza veky objem dat. Ako DBMS sa pouziju aplikacie od dm

Oracle, Microsoft alebo IBM.

Osobna a ArcSDE geodatabdza ma spmloto, Ze ju mdZu prehliadiauZivatelia

slitasne naraz a pri ArcSDE mdZu uZivatelia geodatabdirova’ sitasne.

NajcastejSie ukladanie priestorového dat je formou arektlebo rastru. Obidve formy
data su ukladané v takkach (uloZenie rastru — potrebnycga priestor). Vektorova talfka

obsahuje shape_column, tedipst, kde sa uklada geometria. [13]

0Osobni geodatabaze
= 3 gdb s datasetem
- & dataset ———— Prvk ovy dataset

,i-' detaset ND ~ ——u
[27] dataset_ND_Junctions
B 151
= 3 gedb s geometrickou siti
= LY dataset
£ geom_sit Net —

[=7] geom_sit_Net_Junctions
] 151 T "y phan feature class™

\ Prvkova trida

Obr. 3.5 Prvky geodatabazy v ArcCatalog [13]

Sitowy dataset

Geometricka sit'
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3.7 Priklady vyuzitia GISu

Moznosti vyuzitia GISu su Siroke.

Uvedenie niektkych oblasti pouZzitia geografického inforéme&ho systému:

Statna sprava a samospravave’ka oblag pouzivania GISu. V3etky oblasti Statnej spravy

moZu s vyhodou vyuzivaGlS. Jedna sa najmé o pouzitie pri katastri nedfinasti, pre
potreby tvorby Uzemného planu, spravy dopraneagifuktiry, mestskej hromadnej dopravy,
organizacia zachrannej alebo poziarnej sluzby apteby policie.

Uzemné planovanie GIS sa s vyhodou podna tvorbu tzemného planu.

Doprava— Pouzitie pri planovani a udrziavanie dopravnéjaStruktiry alebo optimalizacia
mestskej dopravy.

Sprava zdrojov GIS je mozné pouzpri sprave réznych prirodnych zdrojov.

Zachranna sluzba- GIS sa vyuziva dispermi pre okamziti a presnu reakciu na nudzove

volanie.
Maloobchod- Vyber najvhodnejSieho miesta pre vybudovaniéhoda.

InZinierske siete- GISy sa s vyhodou pouZzivaju pri spracovani ietskych sieti, kde

spravuju data o sfach

Financie— Vyhradanie vhodnych miest pre banky

Sprava dani— Digitalna katastralna mapy s datami o nehimastiach. Z dat je mozné
spaitat’ daiové za&azenie majitBov nehnuténosti.

Archeoldgia— Vyhradanie miest s ¥&ou pravdepodobnd@su vyskytu nalezu.

Armadna a bezpg®ostna oblas— Vyuzitie GISu vo vojenskej oblasti je Siroké akapriklad

v simul&cii lietania pri pouziti DMT, pri leteck&javigacii, planovanie vojenskych &eni
alebo zhodnotenie vhodného rozmiestnenia vojsk .

Ochrana zivotného prostredia Vyhadanieciernych skladok, monitoring erézii pody alebo

monitoring kvalitného vzduchu.

Polnohospodarstve Lesné hospodarenie, kontrola dotécii alebo eaidie uzivani pody.

Geologia— Mapovanie v geologii, postup pazbe v krajine. [8]
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4 ARCGIS

ArcGIS sa sklada z troatasti: ArcView, ArcEditor a Arcinfo.
1) ArcView
Predstavuje najjednoduchSi a najzakladnejsi modutGKSu. Jeho ¢innosti  su

prehliadanie, organizovanie, analyzovanie, edit@vardokumentovanie dat.

2) ArcEditor

Obsahuje vsetky funkcie, ktoré su v ArcView. L3&itym, Ze obsahuje navySe nastroje
pre editaciu shapefile a geodatabazy.
2) Arcinfo

Predstavuje najdrahSiu a najgiu verziu GIS softwaru firmy ESRI. Okrem vySSie

spomenutych funkcii ma Va pokra&ilych nastrojov pre pracu s geodatabazou.

ArcCatalog, ArcMap a ArcToolbox sa sklada z trgesti:
» ArcCatalog
Organizuje ausporaduva data, ktoré sa pouzivaElSe. Je to vlastne akysi
prieskumnik vytvoreny pre organizovanie dat v Gl&gabazy, mapy a metadata).
* ArcMap
Hlavné vyuzitie ma pri prehliadani a editacii gedigkych dat. Vytvara mapy, rézne
grafy, projekty a spravy. Prostredie ArcMap priamaitava data a pri vytvarani map sa
praca uklada do formatu *.mxd.
» ArcToolbox

Aplikicia umo#ujuca vykonava GIS analyzy na pokeilej Grovni.

Nadstavby ArcGIS:

ArcGlobe— 3D aplikacia pre vizualizaciu umiaguca zobrazi ve’ké mnozstvo dat na
zemskom povrchu.

ArcScene — 3D aplikacia pre vizualizaciu umiica zobrazi Udaje GIS v troch

rozmeroch. Okrem toho umidje prekrytie mnou vrstiev dat v 3D prostredi.
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5 TVORBA PROJEKTU

Tato kapitola sa bude venavaraktickej ¢asti diplomovej praci GIS katastralneho
Uzemia Detva. Teoreticky postup tvorby projektugsiava z jednotlivych logickych krokov,
ktoré nam zabezpm dosiahnutie ci@a uceného zadanim préace.
5.1 Uvodné stadia

Toto je pd@iatocna faza tvorby projektu, ktora sa zaobera stanoverddania a cla
projektu. Zaroveé sa uti aj paitatové a programové vybavenie, ktoré sa vyuzije prildgo

projektu.

5.1.1 Uprestnenie ciela

Zadanie a spresnenie projektu bolo stanovené nyestsiradom. Pri ziskavani
podkladov mi pomahala institicia Mestsky Urad Detvavla$ pani vedica mestského Uradu
Ing. Eva Budéova s pani architektkoung. arch. Beatou MikuSovoal inStiticia Katastralny
urad Detva.

Zadanim bolo vytvorenie geografického infokmého systému pre katastralne GUzemie
Detva. Okrem toho bolo potrebné vykdéngriestorovi analyzu pre umiestnenie

fotovoltaickych elektrarni pdé zadanych kritérii.

Jednotlivé skupiny budu obsahdvaapoveé podklady:

KATASTRALNA MAPA
INZINIERSKE SIETE
UZEMNY PLAN

DOPRAVA

DOLEZITE MIESTA V MESTE
VYSKOPIS

OCHRANA PRIRODY A PODY
GEOLOGIA

ORTOFOTO

SLNECNE STUDIA

Vrstvy potrebné pre analyzu vyhotovené z mapovytkladov:
1. Katastralna mapa C - Extravilan obsahujlca parcelyrozliSené poda druhu
pozemku
Mapa nadzemné vedenie (elektrické vedenie)
Sklonova mapa terénu

Expoziénd mapa terénu

o kb 0N

Mapa slnetnych studii pre rok 2017

27



5.1.2 Pocitacové a programové vybavenie

Pre tvorbu GISu je pidta¢ a jeho programové vybaveniel'wa dblezité pre spracovanie
projektov a potrebné pre datové analyzy. Pre tetgbholo pouZité vybavenie:

Hardware:

Pre projekt bol pozity notebook ASUS F556UB-DMO02&Tavo modry. Praca prebehla
v systéme Microsoft Windows 10.

Software:

NajdolezitejSie programové vybavenie mojej diplomjoprace bol ArcGIS Desktop
verzia 10.3. Jeho pouzitie umoznila Studentskantize ktora je poskytnuta pre uzivideso
statusom Studenta. Program ma k dispozicii mnobdustov, ktoré maju ¢itd funkciu a su
vzajomne prepojené. Programy, ktoré som pouZzilppéici boli ArcCatalog 10.3, ArcMap
10.3 ArcScene 10.3 a ArcToolbox 10.3.

DalSie pouzité softwary bol CAD program od spgolosti BENTLEY. Jedna sa
konkrétne o Microstation V8i Power Draft, ktoréhbod bol umoZneni opana zaklade
Studentskej licencie.

BeZny a pritom nevyhnutny program pouzity pre pridcl Microsoft Office 2007.

5.2 Zber dat

Patas tejto fazy tvorby GISu sa ziskavaju data v pedodp alebo databazy. Data su
ziskane formou prevzatia uz hotovych mapovych padtkd alebo dat od rbéznych
sprostredkovatimv ako napr. Statna sprava, obecné alebo mestskE katastralne Urady,
spravcovia inZinierskych sieti ainych poskytovate Daldia forma zberu dat je priame
ziskavanie dat meranim v teréne (tachymetricky, SN&ogrametricky. dt).

V mojom projekte nebolo potrebné vykonéwvaeracie prace v teréne. VSetky podklady
potrebné k mojej praci boli k dispozicii na zaklamlupraci s vedenim mesta. Data boli
ziskane vo vektorovej, rastrovej podobe a vo fodatabézy. V talike 5.1 a 5.2 suU uvedené

informacie o zdroji ziskania podkladov a ich forme.

Datab4zovy podklad Sprostredkovate Formét
Informacie o parcele Katastralny Urad Detva .dbf

Tabu’ka 5.1: Databaza o informacii o parcele
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Mapovy podklad Sprostredkoviite Forméat| Model
Katastralna mapa - register C Katastralny Urad ®etv .dgn vektor
Katastralna mapa - register E Katastralny Grad ®etv .dgn vektor
InZinierske siete Mestsky Urad Detva pdf raster
Uzemny plan Mestsky Urad Detva pdf raster
Doprava Mestsky Urad Detva pdf raster
Ochrana prirody a ochrana pody Mestsky Urad Detva pdf .| raster
Geologia http://apl.geology.sk/gm50js/ .jpg raster
Ortofoto Mestsky Urad Detva Jpg rastgr
ZABAGED — ZM 25 (vySkopis) Mestsky Urad Detva .shp vektor
Vodné plochy Mestsky Urad Detva pdf raster
Sineiné Studia za rok 2017 http://klimat.shmu.sk/kas pg .j raster

Tabuka 5.2: Mapové podklady

Z tabu’ky vyplyva, Ze vSetky potrebné informacie my poskyatastralny arad Detva
a mestsky urad Detva. Udaje ziskane z katastraldeddu boli sprostredkované geodetom
Ing. Martinom GondaSom. Jednalo sa o katastralnpymegister C a E atiez informacie
o parcelach (parceln#sla, druh pozemku, spésob vyuzitia, LV,...). Padk vo forme rastru

ziskané z mestského uradu bolo potrebné zvektatizov

5.3 Sprava dat
Spravou dat vznikaju adaplju sa jednotlivé vrstvy. Ziskané data sa upravoval
v programe Microstation V8i alebo sa priamo otvoriArcMap a spracovali. Okrem nich sa

pouzili programy ArcToolbox a ArcScene.

5.3.1 Praca v ArcCatalogu

Tento program sa pouzil pre hierarchické usporiaadresarov. Okrem toho bola
programom vytvorend geodatabaza a to maznwosNew — File Geodatabass nazvom
Analyza terénu .gdb, ktora bola umiestnena v sUdeROJEKT. Do geodatabazy boli
vkladané ArcMapom spracované rastrové vystupy,réktdoli predmetom d’alSieho
spracovania potreného pre priestorovu analyzu.

V ArcCatalogu sa vykonaval prevod datovych formatov.dgn do formatu *.shp

a spdjanie rastrovych suborov do jedného celéhora((brtofoto).
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5.3.2 Pracav ArcMapu

Tento program pri mojej diplomovej praci sa poynté vSetky mapové ulohy od editacii
map po uz priestorové analyzy.

Ako prvé sa v programe zalozil novy ukladaci sulgprojekt) s priponou *.mxd.
Ukladaciemu suboru sa zvolila relativna cestde — Map Documents Properties — Store
relative pathnames to data sources

Datovému ramcu sa zadal nazov GIS katastralnehoniaz®etva a ufil sa mu
suradnicovy systém. Su dve moznosti suradnicovéygiemu: Geographic Coordinate
systems (geografické) a Projected Coordinate sys{pravouhlé). Pre moju diplomovu pracu
bol zvoleny suradnicovy systéem S_JTSK_Krovak_EadtN@ravouhly). S-JTSK je zavazny
suradnicovy systém pouzivany na Uzemi Slovenskejly.

Z ArcCatalogu sa jednotliva mapové vrstvy presumutioradili do skupin pod datovy

ramec ArcMapu (Obr. 5.1), ktoré sa nasledne spedc@vpouZili pre potreby priestorovej

analyzy.
Catalog
ey by @B E | Ey| | E
Location: | i 3 pra i
E3 DOPRAVA
Table Of Contents ( {57 DOLEZITE MIESTA V MESTE
= —_J E3 GEOLOGIA
e s 8IH [ = INiINIERS!{E SIETE
= = GI5 katastralneho uzemia Detva £ KATASTRALNAMAPA
. £ OCHRANA PRIRODY A PODY
KATASTRALNA MAPA 5 ORTO-FOTO
INZINIERSKE SIETE g PROJEKT
. P SLMECME STUDIA
UZEMNY PLAN £ UZEMNY PLAN
DOPRAVA £ v¥SKORIS
DOLEZITE MIESTA V MESTE | GIS katastréincho dzemia Detva.mxd
. @] GIS katastralneho tzemia Detva.sxd
VYSKOPIS 5 Folder Connections
OCHRANA PRIRODY A PODY Bl Toolboxes
. {3 Database Servers
GEOLOGIA 5 Database Connections
ORTOFQOTO B3 GIS Servers
e e &5 My Hosted Services
SLNECNE STUDIA [ Ready-To-Use Services
PROJEKT & Tracking Connections

Obr. 5.1 Znazatujuci mapoveé podklady v ArcCatalogu a v ArcMapu
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5.3.3 Spracovanie jednotlivych mapovych podkladov
V tejto casti kapitoly sa budeme zaobejadnotlivymi skupinovymi vrstvami. PopiSe
sa blizSie ich zdroj, Uprava a nasledné spracovdmiedpovedajiucej si formy. Konkrétne sa
jedna o skupiny:
KATASTRALNA MAPA
INZINIERSKE SIETE
UZEMNY PLAN
DOLEZITE MIESTA V MESTE
VYSKOPIS
OCHRANA PRIRODY A PODY
GEOLOGIA
ORTOFOTO
SLNECNE STUDIA

YV V.V V V V V V V

5.3.3.1 Katastralna mapa

Skupina vrstiev vytvorena ako prva bola KATASTRALNWAPA. Obsahuije vrstvy:
Katastralne Uzemie, Register C, Register E, kttwgabujud’alSie podvrstvy ako Katastralna
mapa C — Extravilan,
Katastralna mapa C — kresba, Katastralna mapa &celmécisla, Popis (ulice a miesta),

Katastralna mapa E — kresba a Katastralna mapyaceln&isla.

1) Mapy parciel reqistra C a E

Parcely registra C tvoria parcely, ktorych hranstev katastralnej mape zobrazené
a Vv teréne su viditeé. Parcely registra E sa liSia od C tym, Ze réne nie vidittné, ale
len v mape zobrazené. Pre moje katastralne Uzeome mouzil obidve registre. Mapoveé
podklady som ziskal vo formatu *.dgn, z ktorého gmeviedol do formatu *.shp. Po otvoreni
suboru *.dgn sa mi v ArcCatalogu objavilo 5 vrstignich som vybral vrstvu Polyline
(linie) a Annotation (body s parcelnygislami). Postup prevodu bol nasledujd€xport — To
Shapefile (single)Ziskali sme 2 mapy ozdené ako register C a E. Pre obe skupiny boli
vrstvy: kresba, defighé body (ako popis boli parceln#éisla) a popis ulic a miest pri
parcelach registra C. Pri prevode z Microstatior8i Yower Draft do ArcMapu vznikol
nedostatok suvisiaci zo umiestnenim parcelnéfsta. V Microstationu boli umiestnené
identifikatory (definéné body parcelnyckiisel) v strede parciel a pri prevedeni do formatu

*shp sa v ArcMape zobrazili parcelnfisla v nevhodnej pozicii. Jedna sa o esteticky
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problém. Obidve skupiny vrstiev slizia ako oriéng& mapy, ktoré nie su prepojené

s databazou. Ukazka katastralnych map je na (Oby. 5

s
\
L
446
\ Q3

Obr. 5.2 Znazornenie vrstiev katastralnych magi€rge linia) a E (zelené linie)

2) Katastralna mapa pre analyzu

Pre neskorSiu analyzu bolo potrebné praphkftastralnu mapu s databazou tak, aby
bolo mozné rozligiplochy jednotlivych parciel pdd druhu pozemku.

Prepojenie s databazovymi atributmi je mozné vgkamprelfadovych katastralnych
map C a E s defishymi bodmi, ¢o je pre potreby priestorovej analyzy telné. Bolo
potrebné prepdji databazu s plochou parcely. Vtomto pripade nasg@oblém, kéZze
existujuce mapy v Microsationu su tvorené liniovymipolygonovymi prvkami. Preto
Vv programe microstation sa linie tvoriace hraniegcigl museli pospajado uzavretého
polygoénu néastrojonCreate Complex Shap®redmetom t&@azenia boli parcely katastralnej
mapy register C. Precél analyzy nebolo potrebnétezi’ parcely celého katastralneho
Uzemia, ale ne jejad’, ktor4 sa nachadzala mimo centra mesta - extravilé prevedeny
polygonov z microstationu do ArcMapu a transformacido shapefilu sa vykonal eSte
odpaet vnutornych polygénov od vonkajSich. Tento ukarvgkonal hromadne nastrojom:
Analysis Tools — Overlay — Eraséysledkom bolo 8052 polygonov reprezentujucicicply.
Tu nastal op@problém. Bolo potrebné prepojparcely s databazou, ale v atribatovej tkieu
parciel neboli Ziadne informacie, na zaklade ktbrg bolo mozné previagas databazou.
Pre tento &el bolo potrebné do atribatovej tdiby ruéne dopisé k parcelam atributislo

parcelnéhdisla, na zaklade ktorého bolo prepojenie mozné nako
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Obr. 5.3 Znazornenie oblasti katastralnej mapg,poru sa pripajala databaza

3) Prepojenie s databazou

V ArcMape sa nemusime spéj@n s informaciami, ktoré su v prislusnej atrdugj
tabu’kovej vrstve pre dany prvok uvedené. V pripade, eastuju d’alSie tabiiky
s informaciami o danom prvku, tak je mozné ich pjep Spajanie medzi talikami je
mozné za predpokladu, Ze obidve t#yu obsahuju Udaje, ktoré si odpovedaju svojou
hodnotou. V mojom pripade sa prepdjala atributostdu’ka katastralnej mapy tvorena
parcelami v podobe polygonov s databazou tvorerdddadnymi informaciami o parceléach.
Prepojenie sa vykona s pomocou nastdpa alebo Relate Vztah sa zakladd na zéklade
spolaného pda, v nasom pripadeipti s parcelnyméislami.

Join — volime poki# plati vaah 1:1, teda jednému Udaju v téke odpoveda prave
jeden udaj z ingj talfly a N:1 znamena viac Udajov tdka odpoveda jednému Udaju inej
tabu’ky. Relatevolime 1:N a N:M, to znamena viac Udajov v téd®misa rovna viacerym
udajom v inej tabike.

Pre naSe prepojenie som zvolil funkciu Join. Vbatove) tablike si vyberiem
moznos$ Joins and Relates Joins. Nasledne sa otvori okdoin Data kde sa zadavaju
parametre pripojenia. Volim mozniogripojeniaJoin attributes from a tabla pokr&ujem vo
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vybere nazvu §pca prvej tabtky (v mojom pripade Parcelrigsla). Vyberiem databazu, jej
prisludny dpec a pripojim.

Po pripojeni databazy je doblezité stanovenie real& druhu pozemku s katastralnej
mape. Vo vrstve katastralnej mape sa otvori mazn@sger Properties — Symbology —
Categories — Uniqua values — Value Fietdvyberie sa talika DRUH POZEMKU.
RozliSenie pokh druhu pozemku je v tatke ugenécéiselnymi kddmi.

Q GIS katastralneho Uzemia Detva - ArctMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds <] & - [1:100000 VBRSO e, ; || L

QA Q32w -0 K [Q] /B2 MBS TR e
Table Of Contents 7 x e
B Identify ox
GIS katastralneho tizemia Detva Hentify from: [ <Top-most layer> ~
KATASTRALNA MAPA [=-Katastrdlna mapa C - Extravilan ~
& @ Register C Hp2s6a/1
= 118961
BXa] Katastraina mapa C - Extravilan ]-; h
[ <all other values> \iz 8962 b
DRUH POZEMKU ED
9 orné pada Location: | -396 076,163 -1 245 931,603 Meters e
2l Field Value
[T ovocny sad FID 1343
I trvaly travnaty porast Shape Polygon
M lesny pozemok PARCELKE CisLO 8963/1
I vodna plocha VIMERA 72339
M zastavana plocha a nadvorie Sk L
[ ostatna plocha DREH PDZEWU x
W ¢ - kresh SPOSOB VYUZITIA 7
] atastralna mapa esba CEISLO EVIDENENEHO LISTU 1402
@ O Katastralna mapa C - parcelné &isla &fsLo v 0
m O Popis F23 <null>
@ O Register E
O ING SIETE
0O UZEMNY PLAN
0 DOLEZITE MIESTA V MESTE < >
0 YYSKOPIS Identified 10 features
O GEOLOGIA
O ORTO-FOTO tate =i
O SLNECNE STUDIA H-w- i
0 PROJEKT Katastralna mapa C - Emavilanﬁ x
FID Shape * | PARCELNE CISLO. VYMERA DRUH POZEMK! SPOSOB VYUZITIA CISLO EVIDENCNEHO LIST! CISLO LV ~
| 258 | Polygon | 767! 4902 7 402 9812 |
|| 269 | Polygon | 768217 67 7 386 6217
|| 260 | Polygon | 7682/16 12 5 386 6217
261|Polygon | 8268/4 160 5 37 47
262 | Polygon 26! 4 40
263 | Polygon 10. i 4 43
| 264 | Polygon 4 14 1 17 286 451
| 265 | Polygon 1 1 8 272
| 266 | Polygon 2 16
| 267 | Polygon 0382 1 1 it 943
| | 268 | Polygon | 7971 121 1 1 4 2278 Rl
"

0 » o |[E]= | ©out of 8052 Selected)

Obr. 5.4 Znazatujuci rozliSenie pokh druhu pozemku s prislusnymi atribatmi

5.3.3.2 InzZinierske siete

InZinierske siete bold’alSim premetom spracovania. Poskytokate bol Mestsky
urad Detva a ziskany format podkladov bol *.pdfdRady boli sice kvalitné, ale aj tak ich
bolo potrebné zvektorizovaForméaty *. pdf inZinierskych sieti som prekonwessl do *.jpg.
Vektorizacia inzinierskych sieti prebehla v progeaMicrostation V8i Power Draft.

Praca sa vykonala na podklade katastralnej mapigteegC, ktord sa cez nastroj
References- Tools — Attack pripojila referedne. Mapy inZinierskych sieti sa otvorili v
Microstationu nastrojom:Raster Manager — File — Attack — Raster oznéila sa
moznos Place Interactively(ru¢cné umiestnenie rastra). Po otvoreni rastra sa mayseli
transformovd na zaklade zvolenych identickych bodov. Mozhosansformacie sa

nachadzala Raster Manager — Warp Raster — Similitude (Movel&d&otate)
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Po UspesSnej transformacii sa nadefinovali vrstvy’@ddgendy mapy so zvolenymi
atribatmi. Nové vrstvy sa vytvorili moZzntisu Layer Manager New Level

Pri vektorizacii nenastali ziadne komplikacie, ptaca bola znme ¢asovo naréna.
Vznikajuce prvky mali typ linie, pripadne bodu. &speSnom prekresleni inzinierskych sieti
sa subor *.dgn v ArcMape prekonvertoval do forntashp s tym, Ze pri vybereiptov danej
vrstvy v ArcMape sa ponechal leripgic obsahujici vrstvy pouzivané v microstationeyéra
Text). ZvySok dpcov v atribltovej talike sa dotvoril a doplnili sa potrebné data.

ELEKTRCKE VEDENIE

Elektrické vedenie tvori skupinu, ktord pozostavarstiev. Nadzemné vedenie,

Podzemné vedenie a Trafostanice. V atribUtovejltabjednotlivych vrstiev si uvedené polia
Popis, Typ Ziskané data, Spracované détaievadzkovaté Vrstva vysoké napatie sa pouzije

pre potrebu priestorovej analyzy umiestnenia fotiackych elektrarni.

KANALIZACIA

Kanalizicia tvori skupinu, ktora pozostava z visti®otrubia kanalizicie, Objekty

kanalizacie &isticka odpadovych vod. V atribltovej tdlxe jednotlivych vrstiev je uvedené

polePopis, Typ, Ziskané data a Spracované data.

PLYN
Skupina obsahuje vrstvu Rozvody plynového potrubigbitové sipce tvoriaPopis,
Typ Ziskané data, Spracované darevadzkovaté

TELEKOMUNIKACIE

Telekomunikacie tvori skupinu, ktora pozostavastigw: Optické vedenie a Podzemné

telekomuniké@né vedenie. V atribltovej tatke jednotlivych vrstiev si uvedené poRapis,
Typ Ziskané data a Spracované data.

TEPLO

Telekomunikacie tvori skupinu, ktora pozostavastiev: Tepelné rozvody, Kotolne a
Vyhradené Uzemie mesta. V atributovej tédmijednotlivych vrstiev su ogauvedené polia
Popis, Typ Ziskané data, Spracované déaevadzkovate

VODA
Voda tvori skupinu, ktord pozostava z vrstiev: Viooldy a Vodojemy. V atribatovej
tabu’ke jednotlivych vrstiev su opgdivedené poli®opis, Typ Ziskané data, Spracované data

aPrevadzkovate
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Obr. 5.5 Uk&zka inZinierskych sieti v meste

Typ Prevadzkovate

Elektrické vedenie Slovenska energetika a.s.

Kanalizacia -

Plyn PPS Group a.s.

Telekomunikacia -

Teplo BYTES sr.0.

Voda Slovenska vodarenska prevadzkova spol@, a.s.

Tabu’ka 5.1: Informécie o distributoroch inzinierskycats

5.3.3.3 Uzemny plan

Uzemny plan sa vytvara pre komplexné rieSenie fmiesého usporiadania
a funkéného usporiadania mesta. Do Uzemného planu sa ujavej nové vyuZzitiacasti
mesta.

Pre moju diplomovu pracu som ziskal izemny plarestského Uradu Detva. Mestom
boli poskytnuté 2 rastre vo formate *.jpg v mierkes 000 (mestska&ags’) (Obr. 5.6)
a 1:10 000 (celé katastralne uzemie) (Obr. 5.7ye@ktoho bol poskytnuta eSte jeden raster
nazvany funkné plochy, v ktorom boli navrhy vyuZitiaditych pléch v katastrdlnom Uzemi.
Tak ako uinzinierskych sieti sa rastre otvorilimicrostatione a natransformovalo na
katastralnu mapu register C otvorenu ako refamngvykres. Opéisa nadefinovali vrstvy pre
dané plochy, ktoré sa vektorizovali uzavretymi gaiymi. Po ukodeni praci v Microstatione
sa v ArcMape format *.dgn previedol do forméatu hdpolygdn) a ponechalo sa jediné pole

tabu’ky Layer Text.
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Obr. 5.6 Mapa uzemného planu v mierke 1:5 000aaljdca stred mesta

Obr. 5.7 Mapa uzemného planu v mierke 1:10 OGfxgahu celého katastralneho Uzemia

Kniznica spolgénosti ESRI sice ponuka Siroké moZnosti vzorov prectpl a aj
napriek tomu nebolo mozné presne klasifikbydochu v ArcMape padh legendy, ale len
priblizne. Bola vytvorena skupina UZEMNY PLAN, kéortvorila podskupiny s troma
vrstvami: Hranice sektorov predstavuje dlenenie katastradlneho GUzemia na menr&sti
pre potreby jednoduch$ieho planovanie. Uzemny méeahuje Stary stav, Novy stav
a zamer. Uzemie mimo Gzemného planu su lesy, vptbehy a ostatné plochy. (Obr. 5.8).

Vrstva vodné plochy sa vektorizovala na podkladadtealne mapy register C.
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= M UZEMNY PLAN

Hranice sektorov

= & Uzemny plén

Stary stav

Mowy stav
Navrh
Uzemie mima Gzemného planu
Lesy
Objekty
Plachy nezahrnuté v izemnom plane
Vodne plochy

m
B EE AR B

]

Obr. 5.8 Prekresleny a zobrazeny Uzemny plan mestizaly programe ArcMap

5.3.3.4 Doprava

Do skupiny Doprava som priradil shapefile Cykloyragomunikacie, Dopravné
objekty, Zeleznica a Zelezfia zastavka. Mapové podklady st ziskané vo forrhigf.
Op& v Microstatione prebehla transforméacia rastru deniické body katastralnej mapy
a nasledne sa komunikacie vektorizovali. V Layesperties som upravil typyiar priblizne

pod’a legendy z mapovych podkladov.
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5.3.3.5 Ortofoto

Skupina ORTOFOTO pozostavala z 30ti ortofoto snimkktoré pokryvaju celé
katastralne Uzemie Detva. Snimky boli poskytnutétekgm Uradom Detva vo formate *.jpg.
Jeden snimok pokryva uzemie d'kesti 2,5x2,0 km a presnosnimku je 0,5m na 1 pixel.

Snimky ortofota bolo potrebné spbplo jednému suboru. Spojenie do tzv. Mozaiky
sa vykonalo prostrednictvom aplikécii v ArcCatalogda prvy snimok sa kliklo pravym
tlacidlom — Load — Load Data Otvorilo sa oknoMosaic kde sa Specifikovala metdda
vykonania spoja. Vlozili sa vSetky snimky ortofotdpsaic Operatorsa ponechal LAST
aMosaic Colormad=IRST. Vysledkom bol My ortofoto snimok vytvoreny z pospajanych
snimkov.

Dalsim krokom bolo potrebné snimok oréz&@redmetom orezania bola plocha
mozaiky nachadzajuca sa mimo katastralneho Uzehd@tn Uloha sa vykonala nastrojom
orezania pre rasteArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Ectrakcion etr&ct by Mask
Vstupny subor bol novovytvoreny neorezany rastéoforo a subor katastralne Uzemie vo

forme uzavretého. Vysledok je orezany raster orto$otimku.

Obr. 5.10 Ortofoto
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5.3.3.6 Dolezité miesta v meste

Ako kazdé iné mesta aj Detva mdité dblezité objekty pre jeho fungovanie. Jedna sa
o budovy Statnej spravy a podobné institticie. @étdiudovy st napriklad banky, 3koly,
obchody alebo kultirne pamiatky, pripadne zaujinmaigsta.

Poloha defininych bodov miest sa tovala na podklade vrstvy ortofota a katastralnej
mapy registra C. Editacia bodov sa vykonal na zf&kidastnej znalosti objektov alebo miest
v mesta. Vrstva objekty ma v atribGtovej téker nadefinované kce Nazov, Adresa,do,
veduci pozicie, e-mail, TEL, www a fatkaformacie bolo mozné ziskaouzitim internetu.

Symbolika jednotlivych prvkov sa pouzila z knihy BEIS Symbol prindlezi danému

prvku vo vrstve.

= M Daolezité miesta v meste

® <all other values>

1D
B Statna a verejna sprava
& Skola

]}] Zdravotna sluzba

Potraviny
B stuzoy

[ Restauracie

@E Kultdrne pamiatky

&} Sportové objekty
Hotel

Zelezniéna zastavka
[ Autobusy

Cerpacia stanica
Obchody

]@ Banky
[ Cirkevné objekty
(Y] Pofnohospodarstvo

Obr. 5.9 Mapa Daélezité miesta v meste

5.3.3.7 Vyskopis
VysSkopis patri k najdélezitejSim podkladom pre&eld tejto diplomovej prace.
Z vrstevnic sa bude neskor vytvadigitalny model terénu pre potreby priestorovejlgna
Vyskopis je ziskany zo ZM 25 (zékladnd mapa Slokensepubliky 1:25 000).
Poskytnuty bol subor vo formate *.shp mestskym dradetva. Vrstevnice boli ziskané len
v intervale zakladnej vrstevnice 10m, a vSak to telpoekazkou pre vytvorenie digitalneho
modelu terénu.
Vrstevnice bolo potrebné orezsak aby nezasahovali mimo katastralneho Uzemia.

Pre orezania sa pouzila funké&aoprocessing — Clip
Vyskopis sa doplnil vySkovymi kétami funkcid@ustomize — Toolbars — Labeling
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5.3.3.8 Ochrana prirody a pody

Skupina ochrana prirody a pddy tvori vrst@HKO Pdana, MaloploSné chranené
tzemia, Uzemia europskeho vyznamu, Ochranné paslagalne skladky, Ohrozenie
eréziou, Biocentrum, Biokoridor, Ekologicky segmemreal vyskytu vtakov, Hranica
mozného vybrezZenia, Vybudované odvodnenie a P&imalsa o vrstvy, ktoré sa pouzivaju
pre rbzne projektové prace v danej lokalite.

Podklady my boli poskytnuté mestskym uradom vo fater*.pdf. Vrstvy som ziskal
op& prevedenim do *.pdf z formatu *.jpg a naslednynansformovanim na poklad
vektorovej katastralnej mapy. Mapy ochrana priradyddy som zvektorizoval na nasledne

previedol do *.shp.

5.3.3.9 Geoldgia

Informacie o geologickom zloZzeni podlazia katasghb Uzemia Detva som ziskal
pouzitim vd@ne dostupnych verejnych zdrojntps://apl.geology.sk/gismohil/Do skupiny
Geolbgia som vytvoril vrstvy: Neotektonicka mapambv, Neotektonickd mapa, Geologické
mapy kartéru, Tektonicka mapa, Matelogenetickd mdp#iskd a Stavebné suroviny,
Regionalne geologick&lenenie, Geomorfologické&lenenie a Mapa inZinierskogeologickych
rajonov. Z dévodu nepouZitia geoldgie v mojom pktgesom sa tejto problematike podrobne
nevenoval.

Jednotlivé geologické vrstvy som ziskal tjp#o u skupine ochrana prirody a pody.
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5.3.3.10 SInecné Studia

Mesto Detva sa rozhodlo vybudavaa svojom katastralnom Uzemi soléarne elektrarne.
Pre vhodné umiestnenie fotovoltaickych elektraroliobpotrebné pouZimapu zobrazujlicu
priemernd slnénl aktivitu za rok 2017. Mapu bolo mozné ziskama stranke
http://klimat.shmu.sk/kas/ pod mapovou aplikaciouldp@jlcou informaciou o priemernom
slne&tnom Ziareni za rok (MWh/M Mapu bolo moZné pre pouZitie ziskako raster vo
formate *.jpg v mierke 1: 75 000 (Obr. 5.10).1¥eg’ pixelu bol 53x53m¢o znamena malé
rozliSenie mapy a tym padom aj jej mala presnég napriek malému rozliSenie je mozné
pouzt’ pre neskorsiu priestorovu analyzu.

Raster otvoreny v ArcMape bolo potrebné transforafiava katastralnu mapu. Pre
tento el sa pouzil nastrafustomize — Toolbars - GeoreferenciRgi georeferencovani sa
pouzilo 6 identickych bodov, ktoré sa volili na f@&na&nych lomovych bodoch katastralnej
hranici, ktoru reprezentovala vrstva Katastralnendie. Vyslednu natransformovana mapa sa
orezala tym istym spésobom ako v kapitole 5.3.88RTOFOTO a nasledne bola farebne
reklasifikovana (Obr. 5.11).

Obr. 5.11 Mapa slimého Stadia zarok ~ Obr. 5.12 Orezana map&rsit® Studia za rok
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6 PRIESTOROVA ANALYZA

6.1 Digitalny model terénu

Analyza je najdéleZitejSi&as’ mojho GIS projektu. V tejto faze vznika digitalmodel
terénu nazyvany v skratke (DMT) prip. digitalny nebdeliéfu (DMR). Pre tvorbu DMT sa
pouZivaju vysSkové data v podobe vrstevnic, podrobnfjodov ziskanych geodetickymi
metddami alebo body vzniknuté laserovym skenovam{mlZze zaujmovu obla’spokryju
nedplne, tak vtom pripade je potrebné vykomdoplnenie prazdnetasti zvolenou
interpol&nu metdédou. S vyuzitim interp@laych algoritmov je mozné stvatniealny terén.
Algoritmus pg@ita s realnymi vySkovymi datami na zaklade svojiditematickych wahov.
[13]

Povrch terénu moéZu reprezentéveastrovy model GRID a vektorovy model TIN.

Grid ma rastrovi podobu. Udaje st uchované v podobmrcéivej mriezky a kazda
bunka ma svagiselny atribat ufujuci aké vlastnosti ma terén v danom mieste.

Pozname Diskrétny grid, ktory vytvara modely piesto diskrétnych geografickych
vyskytov. Spojity grid zas modeluje spojité geogred vyskyty.

Vyhody su hlavne jednoducha dostuphasc¢enych datovych formatov a rychtos
spracovania pri analyze vidadom k tomu, Ze pouzivame Udaje v Struktire risalskpec.
Pri zvySeni presnosti je potrebné z¢yaj jemnog obrazu a stasne sa zvysi aj Vkos
rastrového suboru.

TIN - Triangulated Irregular Networvytvori povrch v podobe V&€ho mnoZstva
pospdajanych nepravidelnych trojuholnikov. Spracgivagm padom moéze z TIN vytvata
rézne varianty z bodovych, liniovych a polygonovyxhkov.

TIN obsahuje typologické informéacie pozostavajiacéadajov a vfahu medzi nimi.
V udajoch je uvedengislo trojuholnika, p&et susediacich trojuholnikov ésla uzlov
trojuholnikov, siradnica uzla trojuholnika a drutary (hard alebo softalSie Udaje su
zoznam bodov na uzloch, Gdaje projekcie a prisljesh@otky.

Vyhodou TINu je rbzne pd@a potreby rozloZenie informacii o povrchu. Na malo
¢lenitom Gzemi posta riedka si€ bodov a nalenitom viac. Vyhoda oprotgridu je maly
objem dat pri zobrazeni povrchu,¢gé presnas a vernos povrchu. Trojuholniky hn#
udavaju smer asklon plochy daného miesta. Nevyhedaichovavanie topologickych

informacii aj pri samotnych vysSkovych Gdajoch. [4]
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6.1.1 Model TIN

Pre tvorbu modelu TINu mézeme potizdzne druhy dat, ktoré reprezentuja priebeh
terénu. TIN je umozni vytvatiz bodov uéenych geodetickymi metédami alebo ako &n@a
bodov ziskanych leteckym laserovym skenovariialej z linii reprezentujlce vrstevnice,
ktoré boli vyhotovené interpolaciou z bodov a plarch reprezentujuce &ité plosné prvky.

K tvorbe méjho DMT som pouZil vstupné data vySkapiigitalneho modelu reliéfu zo
ZM 25 reprezentujaci vrstevnicami. Interval vrstevhol 10m.

TIN bol vytvorena nastrojom Create TIN, ktory saim@adza \BD Analyst Tools — Data
Managment — TIN- Create TIN/ysledny TIN bolo potrebné klasifikovana nové vrstvy,
ktoré sa museli aj farebne rozfisVyskovy rozdiel katastralneho Uzemia Detva je 1647
a rozlozenie je na vyskovom intervalu 352,5m.n.h370m.n.m. Uprava bola vykonana na 9
vyskovych usekov po 50m (Usek medzi 8 - 9 520mvodad vé'kej strmosti) a tiez farebnts
v grafickom zobrazeni vySok (Obr. 6.2).

Nasledne sa TIN orezal nastroj@D Analyst Tools — Data Managment — TIN- Create
TIN pozd?Z hranici katastralneho Gzemia Detva, ktor( reprege vrstva Katastralna hranica.

Vysledny TIN ma 9 suborov a je vo formate *ad;.

6.1.2 Model GRID
Model GRID sa vytvara z uz vytvoreného modelu Tipdstupom: 3D Analyst Tools-
Conversion - From TIN — TIN to Raster. Vznikne n&ernobiely raster, ktory ma parametre

systémoveého nastavenia. Tento model zndzornadiaugouzijeme pri vytvoreni sklonove;j

mapy.
TIN GRID

= b TIN

Madmaorské vyiky (m.n.m.)

m 750 - 1370
700 - 750
650 - 700
600 - 650

m 550 - 600
500 - 550
450 - 500
400 - 450
352,5 - 400

Obr. 6.1 Terén reprezentujaci model TIN a GRID
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6.2 DAatova analyza
Cielom projektu je vyhiada’ vhodné miesta pre vybudovanie solarnych elektréhmto
je potrebné vykontadatovu analyzu s vyuzitim uz ziskanych dat z gnadeajucich kapitol.

Kritéria pre umiestnenie fotovoltaickych elektrasdi nasledujuce:

a) Druh pozemku vedeny v katastri nehfintesti musi by ornd péda, trvaly travnaty
porast a ostatny plocha.

b) Nadzemné vedenie vysokého napatia musdoy300m.

c¢) Sklon terénu musi bydo 8°.

d) Orientéacia k svetovym stranam musf pyhovychodna, juzné a juhozapadna.

e) Solarna aktivita musi Byiajmenej 1,07MWh/fza rok.

6.2.1 Druh pozemku

Na zaklade zadanie bolo potrebné z katastralngjynvgbra’ plochy reprezentujace

ornt poédu, trvaly travnaty porast a ostatné plocBwrstvy Katastralna map#o bolo

vykonané nasledujucim spésobom. Vyberom cez naSetgct By Attributebola vybrata
vrstva Katastralna mapa a dotaz@#M$.DRP"=2) OR ( "KM$.DRP"=7) OR ( "KM$.DRP"=14)
boli vybraté zo dpca Druh pozemku potrebné atriblty: orna pédat(@3ly travnaty porast
(7) a ostatna plocha (14). Po vybere sa naslednstzy vyexportovali vybrané dataata —

Export Data Vysledok bola nova vrstva Katastralna mapa (2)A/b forméate shapefile.

Obr. 6.2 Katastralna mapa (2,7,14) s vybranymi dipdzemkov
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6.2.2 Vysoké napdtie do 300m

Zadanim bola wena maximéalna vzdialenbaumiestnenia fotovoltaickych elektrarni
od nadzemného vedenie vysokého napétia. Pred a$iatrsou analyzou bolo potrebné tpa
ako pri druhu pozemku v kapitole 6.2.1 vyhian vysoké napétie, ktoré existuje a ostane

alebo sa navrhuje. Bola pouzita vytvorena vrstvdZdaané vedenie 2 atributmi ,existujuce

rozvody vzduSné’ a ,navrhované rozvody vzdusSné'.
Okruh 300m od elektrického nadzemného vedenie@hnastrojomGeoprocessing
Buffer. Distance sa zadala 300 v metroch. Vysledkom su plochy wtgeh polygonov

reprezentujucich miesta v okruhu 300m od vedensak&ho napatia.

Obr. 6.3 Vysoke napétie do 300m
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6.2.3 Sklonova mapa terénu do 8°

Sklon reliéfu je najpouzivanejSi ukazovateorfoldgie terénu. S vyhodou sa pouziva na
urenie mnozstva vody, ktorej préie terénom a hodnoteni rychlosti pri jej odtoku.
Sklonitog’ terénu je znazornena skonstruovanymi izoklinarmv, tiarami, ktoré majd
rovnaky sklon uhlu o éitych hodnotach a ohrahiju oblasti daného sklonu. Sklon georeliéfu
definuje uhol zvierajuci dotykova rovinu kdegmému bodu s rovinou horizontaly (je
rovnobezna s hladinou oceanu alebo priebehom geoldideny je v jednotkach stupne alebo

percenta. [14]

Projektom bol zadany maximalny sklon terénu . Jeebo& analyzou néjsvhodné
plochy terénu, ktoré nebudu presahbwklon viac ako 8°. Vytvorenie vektorovej mapy

zobrazujucej potrebny sklon m&iié postupy.

a) Vytvorenie sklonovej mapy terénu

Pre vytvorenie sklonovej mapy terénu pouzijemetdigy model GRID v rastrovej
podobe. Sklon reliéfu bol &eny nastrojonSpatial Analyst Tools — Surface — Slogstupny
subor (Input Raster) bol digitdlny model terénu BRISklon bol ugeny v stugioch
(DEGREE) a Z factor 1. Vysledok bola sklonova mageenu v podobe rastru, ktora bolo
potrebné reklasifikowa(Obr. 6.4) .

= Sklonitost’ (*)
<VALUE=>
M o0-3
M 3-5
M 5-8
O 8-10
1 10-13
1 13-15
O 15-18
| 18- 21
M 21-25
M 25-35

Obr. 6.4 Znazatujuci sklonovi mapu terénu
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o

Sklonitost v Hodnota
0-3
3-5
5-8
8-10
10-13
13-15
15-18
18-21
21-25
25-35

Tafka 6.1: Reklasifikacia hodnot sklonu

[
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b) PoloZenie sklon do 8° nule

Zo sklonovej mapy terénu bolo potrebné vybpéochy, ktoré mali interval sklonu od
0° — 8 (pod’a zadaného projektu). Dany interval sklonu sa pb'6Z a ostatny interval 8>
sa polozil "1". Vyber sa vykonal nastrojo8patial Analyst Tools — Conditional — Set Null.
Vstupny subor bola sklonova mapa v podobe rastnaylger poda vrstvy Value > 8
(Expression) polozeny 1.

Vysledok je mapa v podobe rastra, ktor4 zn@zer sklon potla zadaného intervalu.
(Obr.) Mapa sa previedla do vektorovej podoby mgatn: Conversion Tools — From Raster —
Raster to PolygoObr. 6.5).

RASTER VEKTOR

Obr. 6.5 Mapy vyznaujuce zadany interval sklonu v rastrovej a vektejgpodobe
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6.2.4 Orientacia voci svetovym stranam JV,J a JZ

Orientaciu v@i svetovym strandm predstavuje osvetlenie teréploghy vai pohybu
slnka. Smery orientacii si zndzornené skonsStruauaimptangentami, ktoré znazmiju ciary
orientované v smere reliéfu. Mapu orientacii kevgin stranam ziskame z digitalnym
modelom terénu (GRID) s vyuzitim nastrdfpatial Analyst Tools — Surface — Aspect
Vysledok ja mapa modelu orientacii s 9 triedamiyktie mozné reklasifikovaaj na 4 triedy
orientécii (Obr. 6.5).

=] mapa modelu orientacii
O Flat (-1)
W North (0-22.5)
3 Mortheast (22.5-67.5)
[ East (67.5-112.5)
[ Southeast (112.5-157.5)
[ South (157.5-202.5)
I Southwest (202.5-247.5)
W \West (247.5-292.5)
M Northwest (292.5-337.5)
W North (337.5-360)

Obr. 6.6 Mapa modelu orientacii
V mape modelu orientacii su znazornené smery logtyrlavnym a Styrom védjSim
svetovym stranam. P8a zadania je potrebné z mapy vygenefopghovychodnd, juznu
a juhozapadnu orientaciu terénu. Vyber sa’ oyional opé nastrojomSet Null Do vypaitu
vstupuje mapa modelu orientacii a zada sa vybeigpastvy (Expressionyalue < 112,5 OR
Value > 247,5 Vybrané triedy sa rovnaju 1. Vysledok je mapa odely raster, ktora
znazotiuje orientaciu k zadanym svetovym stranam. Vysle@sfrovy model sa prevedie do

vektorového modelu.

Obr. 6.7 Mapy zobrazujuce orientované plochy tenésmer JZ, J a JV
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6.2.5 Solarna aktivita za rok 2017

Pre utenie plochy znazéwojucej priemernu sliml aktivitu va@&Siu ako je 1,07
MWh/m? za rok sme pouZili mapu skeych $tadii vo formate .jpg. 8as’ou tejto mapy bola
aj legenda informujuca o tom, ktora farba odpovedaému intervalu sldaého Ziarenia za
rok. Mapa solarnej aktivity v podobe rastra sa @ea pomocou nastrojdaster to Polygon
do vektorového modelu. Vysledny mapa sa nasledklasiékovala na 10 tried priblizne

pod’a rastrovej legendy (Obr. 6.8).

= Slneéné stldia za rok 2016 (MWh/m2)
GRIDCODE
M 0.01-0.50
M 0.50- 0.80
I 0.80-088
I 0.88 - 0.93
093 -097
1097 -1.00
1 1.00 - 1.03
[ 1.03-1.08
M 1.08-1.20
M 1.20-1.40

Obr. 6.8 Mapa reprezentujuca siné aktivitu za rok
Néasledne bolo potrebné z 10 tried vybttée, ktoré by spovali podmienku pokh

zadania. Vyber sa vykonal podobnym spésobom akapitdde 6.2.1. Opésa pouZzil nastroj
Select By Attributes dotaz( "GRIDCODE" = 1572 ) OR ( "GRIDCODE" = 2638 ) OR (
"GRIDCODE" = 2868 ) OR ( "GRIDCODE" = 12126 ) repestujici interval < 1,0MWh/m? za
rok. Po vybere sa nasledne z vrstvy vyexportovali vyéralata Data — Export Data
Vysledok bola nova vrstva Slaee Studia do (1.07MWh)s dvoma triedami vo formate
shapefile (Obr. 6.9).

Obr. 6.9 Mapa reprezentujica siné aktivitu za rok v intervale 1,08 — 1,40MWh/rok
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6.3 Priestorova analyza

Posledné Stadium mojej diplomovej prace a zaroye najdolezitejSiacas’ je

vykonanie priestorovej analyzy. Vstupné data sttoreké modely z kapitol 6.2.1-6.2.5, ktoré

som vypaital pod’a zadania. Preto, aby som zistil miesta umiestnésti@voltaickych

elektrarni bolo potrebna vypiiat’ prienik tychto 5 map vektorovych modelov (Obr.)ieRik

sa vypdital s pomocou nastrofanalysis Tools — Overlay — Intersect

Orna poda,
trvaly travnaty porast
a ostatna plocha

Nadzemné vysoké

napitie do 300m Sklon terénu do 8°

Orientacia reliéfu
nalZ JalVv

Roc¢na slnecna aktivita
nad 1,07 MWh/m?za

Obr. 6.10 Zobrazenie vstupnych dat vo formate dilapestupujlcich do analyzy
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Vysledna vrstva je mapa s nazvogony umiestnenia fotovoltaickych elektrarni
reprezentujuca vhodné miesta umiestnenia fotowtlyah elektrarni v zaujmovej lokalite.
Miesta sU znazornené polygonovymi prvkami. Umiesimeelektrarni som posudzoval
z hadiska dopravnej dostupnosti. Po priestorovej amealybolo potrebné na zaklade
logického zvazenia uit’ SpecifickejSie umiestnenie objektov. Ja som ndvhorhodné
miesta (Obr. 6.10) pre ich umiestnenie v katastrélizemi Detva, ktoré su na znazornené
cervenou hviezdou.

Atributova tablika obsahuje vymera parciel ainforméacie o parcela&o druh
pozemku, spdsob vyuzitia pozemkudislo LV, pod’a ktorého je mozné vlastnika pozemku
dohada’.

Obr. 6.11 Znazornenie vysledok analyzy umiesin fotovoltaickych elektrarni
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7 PREZENTACIA DAT

Tato kapitola je poslednou fazou tvorby projektuSatastralneho Uzemia Detva.
Vystupy moézu by bud’ v digitalnej alebo analégovej podobe.
Grafické vystupy su vytvorené v programe ArcMamr&tsi uvedené v subore priloh.

Digitalny vystup je projekt, ktory je mozné prela v ArcReader a animaciu v ArcScene.
7.1. Grafické vystupy

VSetky doposih prace bolo vykonavané v prograata View Teraz je potrebnétis
do uz aktivneho rezimuayout View ktory sa prepne potvrdenim ikony pod zobrazovacim
polom. Zobrazi sa nam okno v ktorom je umiestnenéatdvé skupina.

Na za&iatku tvorby grafického vystupu sacia parametre ako Vkod’ a orientacia
formatu atla tak, Ze sa otvori menu ( kliknutie pravéhaiitita mimo mapového @ga).

Z menu sa vyberie ponulgage and Print Setug nastavia sa formaty Al a A3.

Do okna sa vkladaju jednotlivé prvky z panela r@str Insert V grafickom vystupe
budu teda prvkyTitle (nadpis), Text, Legend Nort Arrow (severka),Scale Bar(graficka
mierka), Scale Text¢iselna mierka) ®icture (obrazok). Kazdému prvku sacuwhodny
vzhlad, pripadne sa vie dodate upraw pomocouProperties Aby bola zobrazena spravna
orientacia k severu, je nutné severkwot@ hodnotu (6°1’) meridianovej konvergencie.

Takto vytvorené mapy je potrebné vyexportbowaebo vytl&it. Ponuku pre export
mapy najdeménlavné menu- File — Export Map Grafické mapové vystupy su vo formate

* pdf a st uvedené v prilohach diplomovej prace.

@ GIs katastralneho Gzemia Detva - ArcMap

@ O KATASTRALNA MAPA
@ O INZINIERSKE SIETE

@ O UZEMNY PLAN

@ 0 DOPRAVA "
@ O ORTOFOTO =
@ O DOLEZITE MIESTA V MESTE
@ O WSKOPIS

@ O OCHRANA PRIRODY A PODY
@ O GEOLOGIA

@ O SLNECNE STUDIA

= 5 New Data Frame L,
5 @ INZINIERSKE SIETE i
© @ KATASTRALNA MAPA
& @ VWSKOPIS
% @ ORTOFOTO

>t e w «

Obr. 7.1 Tvorba v reziméayout Viewvystupy

53



7.2. ArcScene

Tato aplikacia slazi pre vizualizaciu 3D dat. AreBe spolu s ArcGlobe su nadstavbou
ArcGIS 3D Analyst. Jednotlivé vrstvy v ArcScenen@zné upravi takym istym spésobom
ako v prostredi ArcMapu.

V ArcScene pouziva nastroje k tvorbe a vizualiz&Ei dat .Dalej sa pouziju funkcie
Navigate aFly. Funkcia Navigate je ucend pre nakkanie dat a funkciagely umoziuje
simulova’ prelet nad vrstvou s datami.

Z ArcCatalogu sa do prostredia vloZili vrst@rtofoto a digitalny model TIN.Dal$im
krokom bolo potrebné umiesthirovinné vrstvu rastreOrtofoto na model terénurIN.
Vykonalo sa to nasledujucim spésobobayer Properties— Base Heights- Floating on
a custom surface: model TIN.

Nastrojom Animation: Custumize — Toolbars — Aniroatisme vytvorili animaciu. Pri

tvorbe animacie sa pouzili nastroje Navigationy Mlysledkom bolo video vo formate *.avi.

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

OD2ds B $ DEFERDIF #-oae RN A@EINST@g

[ Green: Band 2
W Bive Band 3

Obr. 7.2 Zobrazenie modelu terénu v ArcScene
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8 ZAVER

Vysledkom mojej diplomovej prace je vytvorenie gedigkeho informaného systému
mesta Detva v rdmci celého katastralneho Uzemia.

Projekt s nazvom GIS katastralniho Uzemi Detvavgbnany nastrojom ArcGIS 10.3
od firmy ESRI. Prostredie ma mnoho aplikacicanmych pre editaciu, analyzu a tvorbu
modelov, ateda vSetko ddélezit®w ma Standardny software pre tvorbu geografického
informatného systému obsahava6j nazor na tento program je pozitivny.

Proces tvorby geografického infortmgho systému som rozdelil do Styroch krokov.
V prvom kroku som sa zameral na ziskanie dostupnyahovych podkladov z Gradov Statnej
spravy a inych organizacii. V druhom kroku niektaigkané mapoveé podklady bolo potrebné
zvektorizovd. Tykalo sa to inzZinierskych sieti, Uzemného pladopravy, ochrany prirody
a poda a geoldgia. Vektorizacia prebehla v softwdigrostion V8i Power Draft. V tom
kroku nasledovalo spracovanie dat v aplikacii ArpMaArcCatalogDal3i krok bol zamerany
na vykonanie priestorovej analyzy, ktorefelom bolo najdenie vhodnych miest pre
umiestnenie fotovoltaickych elektrarni.

Vytvorenych bolo 10 tematickych vrstiev: katastedlmapa, inZinierske siete, zemny
plan, doprava, dolezité miesta v meste, vySkopisrasa prirody a p6dy, geoldgia, ortofoto
a sIn€né Stadia a projekt, v ktorej boli sustredené mapoeeklady vzniknuté pri procese
priestorovej analyzy. Na zaklade vykonanej analgaydjho zvazenia boli zistené 3 vhodné
miesta pre mozné umiestnenie fotovoltaickych eéekir

Projekt je pripraveny pre neskorSie doplneialSich informécii alebo mapovych
podkladov. Pre mesto bude dodany subor s projekdomsiedok priestorovej analyzy.

Vysledky budu pouzité pre rozhodnutie umiestneaiavioltaickych elektrarni.
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