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ABSTRAKT

Diplomova praca sa zaobera tvorbou geografického informac¢ného systému pre
mesto Detva.

Teoreticka Cast’ sa zaobera najmé problematikou geografickych dat, ich modelmi
a Strukturami ulozenymi geodatabazy. Prakticka Cast’ sa zaobera konkrétnym projektom
tvorby GIS pre mesto Detva s vyuzitim softwaru Arclnfo. Stucastou projektu je
priestorova analyza, ktorej cielom je vyhladanie vhodného miesta pre umiestnenie
fotovoltaickych elektrarni.

Vysledny projekt bude vyuzity pre potreby mesta Detva.

KLICOVA SLOVA
Geograficky informacny systém
Geodata

Geodatabaza

Priestorova analyza

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the creation of a geographical information system for the
city.

The theoretical part deals mainly with issues of geographic data, their models with
structures and structures. Database systems are geodatabase oriented. The practical part
deals with particular projects of GIS creation for the town of Detva using the Arclnfo
software. Part of the project is spatial analysis, which aims to find a suitable location for
the location of photovoltaic power plants.

The resulting project will be used for Detva's needs.
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1 UvoD

Témou mojej diplomovej price je zozndmenie sa s problematikou geografickych
informacénych systémov (GIS). Zijeme v dobe informécii. Skoro kazdy z nds vyuZiva dita
a informdcie napriklad v Skole, v praci alebo vo volnom cCase. V sicasnosti sa spracovavaji
ddta a informdcie, ktoré sa Casto viazu k urcitému miestu na Zemi tzv. geodata. Asi 80%
vSetkych geoddt sa pouziva vo verejnej sprave.

Ciel'om mojej diplomovej prace je vytvorenie GIS Aplikdcie pre mesto Detva v obvode
ur¢eného katastrdlnym tzemim Detva. Zaroveni je nutné na zdklade ziskanych dat vykonat
priestorovu analyzu podl'a poZiadaviek mestského uradu.

Praca ako vkladanie dét, analyza a ndsledne vystup sa vykondva systémom ArcGIS od
spolocnosti ESRI. Okrem tohto programu som pri praci pouzil program Microstation V8i
Power Draft, najmé pri vektorizicii kresby (izemny plén, inZinierske siete).

Textova Cast' diplomovej prace sa zaoberd kratkym popisom mesta Detva. V d'alSej
kapitole s ndzvom Teéria GISu sa budeme zaoberat histériou, definiciou, komponentamy
(software hardware), geografickymi ditami, ddtovymi modelmi, databdzovymi systémami,
jednotlivymi ¢innostami v GISu a jeho suCasnym vyuZzitim. V d’alSej kapitole s ndzvom
ArcGIS si rozoberieme pouzitie softwaru ajeho sdcasti ako ArcScene, ArcMap
a ArcToolbox. V projekte GIS katastrdlneho tzemia Detva je uvedeny prakticky postup
tvorby GISu v etapédch od dvodnych $tdii, zberu a spravy dét. Dalsia fdza mojej diplomove;j
prace je priestorové analyza, ktorej tloha spoCiva v ndjdeni vhodného miesta pre umiestnenie
fotovoltaickych elektrarni podl'a zadanych kritérii. V zdvereCnej kapitole sa prezentuji

vysledné data.



2 MESTO DETVA

2.1 Historia mesta

Uzemie Detvy bolo osidlené uZ v predhistorickom obdobi. Na zdklade archeologického
vyskumu bolo potvrdené osidlenie tzemia Rimanmi (v roku 181 — 380) a osidlenie vo
velkomoravskom obdobi. V 12. a 13. storo¢i uzemie Detvy slizilo ako lovecky revir
uhorskych kralov rodu Arpddovcov. AZ vznikom Viglasského panstva sa zaCalo uUzemie
osidlovat. V roku 1299 bol vybudovany hrad kriziakmi vracajicimi sa z vypravy a neskor
r.1332 preSiel hrad nazvany Vigla$sky zdmok (Obr. 2.1 ) do rik kralovského rodu
Anjouovcov. Viglassky zdmok spolu s panstvom v stredoveku bol majetkom mnohych kralov
alebo zemepdnov, ktori zdmok uzivali ako polovnicke sidlo. Najzndmejsi kral, ktory zamok
uzival na polovacky, bol uhorsky kral' Matej 1. Korvin.

V roku 1636 zalozil Ladislav Csdky obec Detvu, ktord sa v dokumentoch kral'ovstva
vyskytuje az vroku 1638. Podla legendy ndzov Detva vychddza z popisu roztriseného
obyvatel'stva — "de jeden — de dva". V roku 1644 bola zaloZend fara jezuitov a v roku 1661-4
prvy kostol. V roku 1690 bolo panstvo kiipené uhorskym rodom Esterhdziovcov.

Koncom 18. storo€ia bola Detva zaclenend do banskobystrického biskupstva a v roku
1804 bol postaveny novy kostol. 12. Decembra 1811 Detva dostala na zdklade kralovskej
listiny vyznamné postavenie ako mestecko s moznostou vytvorit kazdy rok 4 vyrocné
jarmoky a kazdy piatok v tyZdni jarmok. Roku 1787 bola Jdnom VagaCom zaloZend prva
bryndziaren na Slovensku.

1. oktébra 1944 sa konala v Detve prehliadka partizanskych a povstaleckych vojsk.
Obec pocas vojny nebola poskodend, pretoze oslobodzovacie boje prebehli najmé v horéch.
Uzemie Detvy bolo 13. Februdra 1945 oslobodené vojakmi 2. ukrajinského frontu. Vyvoj
novodobej obce ovplyvnili Podpolianske strojarne (1950-1955). Statiit mesta ziskala Detva az

roku 1965 a v roku 1996 sa stala okresnym mestom. [1]

Obr. 2.1 Viglassky zamok [1]
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2.2 Zemepisna poloha

Katastrdlne tuzemie Detva leZi v mierne kopcovitej krajine vo vychodnej Ccasti
Zvolenskej kotline, v doline Detvianskeho potoka a na dpiti stratovulkanu Pol'ana, ktorého
len juznd Cast’ zasahuje do katastrdlneho tizemia. Detvianska kotlina je najvychodnejSia Cast’
medzi Zvolenskou kotlinou a Slovenskym Rudohorim. Do katastra zasahujui dva horské celky,
vd’aka ktorym vznikd jeho vel'ké plosné a vySkové Clenenie terénu. Vicsia Cast’ leZi severne
od rieky Slatina a hlavnou vodnou osou je Detviansky potok. Patri tam geomorfologicky
celok Polana s oddielmi Vysokd Polana a Detvianske predhorie. MenS$ia Cast je juZne

od rieky Slatiny a pretekd svahmi Ostrozok. [2]

Obr. 2.2 Pohl'ad na mesto Detva - sidlisko

Najnizsia nadmorskd vySka je 353m n.m a nachddza sa na zdpadnej Casti hranici
katastrdlneho tzemia pri rieke Slatina. Bod s najvy$Sou nadmorskou vySkou sa nachddza

v severnej Casti na Polane a md 1370m n.m. Vyskovy rozdiel teda ¢ini 1017m.

2.3 Suéasnost

Mesto Detva sa nachddza priblizne v strede Slovenska (cca 200km od hlavného mesta
Bratislavy) v Banskobystrickom kraji, patri do okresu Detva a do regiénu Podpol'anie. Detva
susedi s obcami: Hriflovd, Korytirky, Krivan, Podkrivan, Budind, Abelovd, Stard Huta,
Stozok, Viglas, Didbravy a OcCova. Okrem toho sa deli na 8 Casti: Detva, Detva — Sidlisko,
Kostolnd, Krné, Piest 1., Piest II., Skliarovo a Zapriechody. Celé tzemie md vymeru

68 088 032m” (68,09km?). Poget obyvatelov ku diiu 30.03.2012 je 15 036. [3]
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Obr. 2.3 Zobrazenie lokality diplomovej prace

2.4 Obdianska vybavenost a zaujimavosti Detvy

Stitna a verejnd sprdva je najddleZitejsia zlozka pre fungovanie mesta. Patri tam
Danovy urad, Sprdva katastra Detva, pracoviskd Obvodného tradu vo Zvolene (Odbor
vSeobecnej vnutornej spravy, Odbor Zivnostenského podnikania, pracovisko Obvodného
tradu Zivotného prostredia), Urad price a socidlnych veci a rodiny, pobolky zdravotnych
poistovni a Socidlnej poistovne, Hasi¢sky a zachranny zbor, Mestskd policia a Obvodné
oddelenie Policajného zboru SR.

Mesto Detva poskytuje vzdelanie, zdravotnu starostlivost, Sportovy a kultirny Zivot.
V Detve si vybudované materské Skoly a zdkladné Skoly, Gymnazium, Spojend stredné Skola,
Zakladna umelecka Skola a centrd volného Casu. V roku 1781 bola prvykrit spomenutd
budova Skoly. Mesto poskytuje zdravotné zariadenia ako ambulancie praktickych a odbornych
lekarov, lekarne, Poliklinika — pohotovost’ a zdravotna sluzba. Prvykrat bola budova $pitdlu
spomenutd az vroku 1748. Zariadenia socidlnych sluzieb si Domov dbdchodcov v Detve
a Domov socidlnych sluzieb Detva.

V meste su rozne Sportové zariadenia ako Letné kipalisko, Letny Stadién, Zimny

Stadién, Sportovd hala, tenisové kurty, telocviéne pri zakladnych Skoldch, fitnescentrd
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a bowling. Su tu aj rozne Sportové kluby ako Mestsky futbalovy klub mesta, HC 07 Detva
s.r.o. (hokej), Mestsky volejbalovy klub Detva a vel'a inych klubov.

V Detve je aj vela roznych sluzieb ako Technické sluzby Detva, poSta, komercné
banky, bankomaty, turisticko — informacna kanceldria, cestovnd agentira a cestovné
kancelarie, poradenské sluzby, hotel, penzidn, reStauridcie, pizzerie, salaS, vyvarovne,
obchodnd siet' (hypermarket, supermarkety), obchodné domy a predajne potravinirskeho a
rozli¢ného tovaru, predajne automobilov, opravovne (automobilov, bicyklov, Siat a obuvi),
pricovne, predajne pohonnych hmot a sklddka komunélneho odpadu, teda vSetko co mesto
potrebuje.

V meste Detva je aj vela prirodny zaujimavosti, ktoré su ldkadlom pre mnohych
turistov. Chranend krajinnd oblast Pol'ana (stratovulkdn, ktory md vysku 1458m n.m.) je
zaradeny medzi biosférické rezervdcie UNESCO. Kéta Hrb (1 255m n. m.) je geografickym
stredom Eurépy. Vyznamné su prirodné pamiatky ako Melichova skala, Kalamarka a Kopa
nachddzajica sa severne od Melichovej skaly.

Z pamiatok je vyznamny Rimskokatolicky Kostol sv. FrantiSka z Assisi postaveny v
rokoch 1803 — 1805 apatri medzi chrdnené kultirne pamiatky. Tradi¢né pamiatky su
vyrezavané drevené krize, ktoré sa nachddzaju pri kostole, na cintorinoch a pri cestidch Detvy.
Architektonickd pamiatka je rodinny dom VagaCovcov (Obr.2.4), ktory je tieZ chrédnenou
kultirnou pamiatkou. Za najkrajSiu otvorenu scenériu Slovenska je povaZzovany Prirodny
amfitedter. Folklor a prejavy tradi¢nej I'udovej kultiry ako drevorezba, detvianska vySivka,
fujara, detviansky ludovy kroj ardzne kultirne pamiatky a pamétihodnosti patria
do kultirneho dedicstva. Od roku 1966 Detva organizuje Folklorne sldavnosti pod Polanou,

ktoré je medzindrodne uznavané podujatie. [1] [3]

Obr. 2.4 Rodinny dom Vagacovcov
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3 TEORIA GISU

3.1 Historia

GIS sa zacal pouzivat uz pred 100 rokmi, ale jednotlivé opericie s datami boli
vykondvané manudlne. Zaciatky vyuzivania pocitacov uz umoznili pouzit' v GISe vypoctovi
techniku. GIS technolégia sa prejavila v oblastiach, kde bolo potrebné spracovat’ vel'ké

mnozstvo dat vztazné ku geografickej polohe Zeme. Vyvoj GISu si presiel 4 obdobiami.

OBDOBIE 1960-1975

Na pociatku GIS rozvijali a pouZzivali len jednotlivci, ktory podl'a potreby objednavky
rozhodovali o pouziti dit atypy pouZitych diat. Bolo to obdobie rozvoja plotrov
a digitalizérov. Vd’aka GISu vzniklo vtedy niekol'ko zaujimavosti ako napriklad Atlas britske;j
fléry (Velka Britdnia), meteorolégia — predpoved pocasia alebo zobrazovacie zariadenie,
ktoré monitorovali radarové tidaje do pocitaca (USA).

Bola pouzitd prvd grafickd analyza a Svéd Torstend Hagerstrand pouZil prvi

priestorovu analyzu.

OBDOBIE 1975-1980

V tomto obdobi nastdva reguldcia pokusov a pouZitie v Staitnych organizicidch. Price
sa vSak vykondvali len lokédlne. Toto obdobie bolo nasmerované prevazne na Zivotné
prostredie. Vyvijal sa prvy graficky systém pre armddy atieZ bol vytvdrany prvy
automatizovany mapovaci systém pre Stit. Bol to pocCiatok vyvoja prvého vektorovy systém
nazyvany ARC/INFO od firmy ESRI. Programy sa uz snaZzili spracovat atribity a robit

geografickd analyzu.

OBDOBIE 1980-1990

.....

vplyv technoldgia a vytvorené nové programy. V tomto obdobi nastiva komercény ndstup
GISu, a s nimi aj vyvoj ndstrojov pouZivanych v tomto oboru, ktoré sa doteraz inovuju.

POSLEDNE OBDOBIE

GIS sa orientuje na uZzivatela a jeho potreby, ktoré urcuju to, ¢o by mal GIS robit
a ako by mal vypadat’. Kladie sa doraz na Standardne prostredie a otvorenie systémov (OPEN
SYSTEMS).

Vplyv na vyvoj GIS mdju prevazne predavaci softwarov, pokrok vo vyskume na

univerzitich a Stitna sprava (data o izemi a o obCanoch).
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GIS NA SLOVENSKU

Na nasom tuzemi sa zacal GIS vyvijat' zaCiatkom 70. rokov su¢asne s vyvojom IS
(informaénych systémov) o dzemi. IS bol vyvijany v Cechdch Stdtnim istavem pro iizemni
planovani a na Slovensku Slovenskym vyskumnym a vyvojovym centrom urbanizmu
a architektiiry. 'V 80. rokoch doSlo k spomaleniu pokroku vo vyvoji ak opidtovnému
zrychleniu nastalo v 90. rokoch. Sposobené to bolo rozvojom poctovej technoldgie a jej

cenovej dostupnosti beznému uZzivatel'ovi.

BUDUCNOST

V sticasnosti sa vytvdra Eurdpska infraStruktira pre geografické udaje (European
Geographic Information Infrastructure - EGII), ktora je v rdmci celej EU. Jednd sa o stanove-
nie pravidiel Standardov a postupov pre tvorbu, zber, vymiefianie a uZivanie geografickych
informécii. Hlavnym cielom je vytvorenie celoeurdpskej databanky s idajmi, pomoc vyvoja

v oblastiach GISu a pomdhanie efektivneho pouzitia idajov v Eurdpe. [4]

3.2 Definicia GISu
GIS (Geograficky informacny systém) je pouZivany ako pracovny ndstroj, kde sa
vykondva rozhodovanie na zdklade priestorovych ddajov. Existuje vel'a oborov, kde je mozné

pouzit GIS a kazdy z nich ho mo6Ze definovat rozne.

Méme 3 roviny GISu.
a) GIS ako software (napr. ArcInfo)
Stibor programov pre sprdavu a analyzu priestorovych ddt.
b) GIS ako aplikécia (napr. GIS okresného uradu)
Informacny systém geografického typu, ktory je siicastou riadenia urcitej organizacnej
Jjednotky.
c) GIS ako technoldgia alebo nova vednd disciplina (napr. rieSenie uloh rdznych
vyskumov)
Systéem hardwarovych a softwarovych ndstrojov pre rieSenie zdkladnych vedeckych
problémov.
Vo vyvoji GISu presla jeho definicia mnohymi zmenami. Definicie sa menili

v dosledku €o raz viac sa rozSirujiceho okruhu pouZzivania. [5]
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Uvedenie niekol'kych definicii:
GIS je vypocet aktivit, ktorych predmetom je manipuldcia so Specifickou castou informdcii

o0 objektoch regionu — geografickymi informdciami. (DiGis Ostrava 1994)

GIS je na pocitaci zaloZeny systém pouZivany na ziskavanie, ukladanie, upravovanie,
zobrazovanie a vykreslovanie geografickych ddt (Kubanek 1994)
GIS je pocitacovy systém pre zber, sprdvu, integrdciu, spracovanie, analyzu a zobrazovanie

ddt, ktoré su priestorovo vztainé k Zemi. (McDonnel, Kemp 1996) [5]

3.3 Komponenty GISu
GIS tvoria Strukturdlne komponenty, ktoré si hardware, software, data, l'udia a metody.

1) Hardware
GIS sa moZe pouzivat narozlicnych platformach pocitacov. Jednd sa o osobné
pocitace, pracovné stanice alebo rdzne viacuzivatel'ské systémy. GIS potrebuje mat’ potrebné
zariadenia pre vstup a vystup dat. Patria tam zariadenia ako geodetické pristroje, GPS
(podzemny a kozmicky segment), rozne scannery, digitalizéry, plottery, tablety alebo
tlaciarne.
2) Software
GIS m4 software, ktoré pouZzivaju funkcie a néstroje pre ukladanie, analyzu nad ditami
a zobrazenim geografickych ddajov. Software pre GIS tvoria programy, ktoré obsahuji
Standardné funkcie pre spracovanie geoddt. Dalej sa jednd o rézne programové nadstavby,
ktoré sa Specializuji na spracovanie napriklad fotogrametrickych snimkou a snimkou
dialkového prieskumu Zeme, priestorové analyzy, tvorba digitdlneho modelu terénu alebo 3D

zobrazenia.

3) Ddta
Déta tvoria najdolezitejSou zlozku GISu. Pouzivaji sa priestorové dita, ktoré sa
buduju s vyuzitim topografickych ddajov pochddzajicich z mapovacich alebo geodetickych

agentur. Déta sa ziskavaji dvoma sposobmi:

a) Primdrny sposob
Udaje su ziskavané priamo zberom dat v teréne geodetickymi meraniami, urovanim

poldh systémom GPS, fotogrametrickymi metédami alebo dial’kovym prieskumom Zeme.
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b) Sekunddrny spdsob
Udaje st konvertované do vhodného formdtu. K sekunddrnym zdrojom patria dita,
ktoré si manudlne vkladane do pocitaca, vstup prostrednictvom tabletu, skenovanim alebo

vektorizdciou (manudlne, poloautomatizovane alebo automatizovane).

4) Ludia

Ulohou T'udi je riadit systém a vyvijat aplikdcie pre rieSene problémov skutoného
sveta. Z tohto pohl'adu najvicsi vplyv na technolégiu maji I'udia. Uzivatelia GISu su osoby,
ktoré pouzivaji GIS pre zjednoduSenie svojej prace alebo TI'udi, ktory si technickymi
Specialistami (udrZiavajd a vytvaraja systém).

GIS vytvdraji odbornici z oblasti geodézie, kartografie, geografie, informatiky,
matematickej Statistiky, pocitacovej grafiky, vypoctovej technolégie, enviromentalistiky
a meteorologie.

PouZivatelia GISu su pracovnici Statnej sprdve, armddy, neziskovych organizicii,

Skolstva, vedeckych institdcii, komerénych organizicii alebo médii. [6]

4) Metody

Metddy predstavuji vlastné vyuzitie konkrétneho GISu a prepojenie databdzy firmy
z priestorovou databdzou. Jednd sa o ndro¢nud a komplikovani cinnost’, ktord umozni GIS

pouZit napr. pri izemnom pldnovani alebo vodohospodarstve. [7]
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3.4 Geografické data

Priestorové data su vSetky data vztazné k prostrediu Cloveka, ktoré si lokalizované
v priestore a Case. Entita, ktord popisuje priestorové diata sa nazyva geoprvok. Zikladna
priestorova entita sa nedeli na prvky rovnakého typu a je popisovand priestorovymi datami.

Kazdy geoprvok v GISe musi byt popisany svojou priestorovou polohou,
geometrickymi a negeometrickymi (atribitmi) vlastnostami. Dalej sa jednd o popis geoprvku

vzhl'adom k ostatnym geoprvkom a zdznamu jeho trvania v Case.

Miéme 5 zdkladnych zloZiek popisaného geoprvku:

e geometrickd — lokalizuje geoprvok v priestore geometrickymi vlastnostami (priamo)
a zaroven priestorovym vztahom k ostatnym geoprvkom (nepriamo)

® popisnd — zaznamendva atributy geoprvku, teda jeho negeometrické vlastnosti

® Casovd — umiestnenie geoprvku na casovej osi, jednd sa o Case existovania pri ur¢itom
stavu (geometrie, popisu)

® yztahovd — popisuje vztah geoprvku, do ktorého vstupuji iné geoprvky

® funkcnd — popisuje moznosti spracovania urcitého geoprvku.

Doplnkové zlozka k popisnej:

kvalitativna — popis kvality popisania urcitého geoprvku [8]

body linie atributy
o Katastralna mapa

a 8 FID Shape * | PARCELNE VYMERA D

o 0 | Paolygon 10928 67

& 1 [ Polygon 10926 80

o 2 | Polygon 10922 4

3 [Polyqon 10921 43

o 4 | Polygon 10909 ki

o .. 5 [ Polygon 10910 34

6 | Polygon 10127/2 104

=) 7 | Polygon 1012713 89

8 | Polygon 11579 75

g g 9 [Palygon | 8973 40

% 10 | Polygon 8978 360

11|Polygon | 8980 19

12 [Polygon | 8979/2 23

13 | Polygon 89791 63

14 | Polygon | 8977/1 109

15 | Polygon 8977/2 63

16 | Polygon 11578 43

17 | Polygon 8976 84

Obr. 3.1 Znazornenie typov geografickych dat
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3.5 Datové modely a datové Struktury

Détovy model je logické usporiadanie dit reprezentujice redlny svet, s ktorymi sa
pracuje v GISe. Datové Struktuiry sd logicky a fyzicky Struktirované déta v databézy.

RozliSuji sa 2 zdkladné skupiny ditovych modelov: klasické datové modely
a objektovo orientované datové modely. Klasické datové modely vznikli transforméciou mapy
do GISu. Objektovo orientované datové modely vznikli priamou transforméciou vndtorného
modelu do GISu. Do skupiny klasickych modelov patria rastrové, vektorové a hybridné

datové modely.

3.5.1 Vektorové datové modely

Pre popis geometrickych vlastnosti jednotlivych geoprvkov sui pouZivané linedrne
geometrické geoprvky — nazyvané vektory. Vektor je dany orientovanou tseckou, ktord ma
pociatocny a koncovy bod. Pre tito vlastnost’ st pouzité zdkladne geometrické prvky: bod,

linia a plocha.

e bod — vektor s nulovou dizkou — pogiatoény a koncovy bod je ten isty
(napr. vySkova kéta, mesto, budova,...)

¢ linia — otvorend vektorova postupnost, ktord vytvara pociatocny koncovy bod — uzol
(napr. cesta, vodny tok, inZinierske siete,...)
® plocha — urCuju ju uzavreté hraniciace linie

(napr. vodné plochy, parcely, objekty ako budovy,...)

[ ] bod

linic
.—”’O-‘—)oﬂ/y.

T)H j polveon
O—/* .

Obr. 3.2 Zakladné geometrické prvky [8]

Vektorové data je mozné ziskat uz vektorizované z CAD programov vo formdte napr.

DGN, DXF alebo DWG alebo priamou vektorizdciou napr. v ArcMape. [8]
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3.5.2 Rastrové datové modely

Od vektorového modelu sa 1iSi tym, Ze rastrovy model zndzorfiuje oblast ako celok.
Zékladnym prvkom pre raster predstavuje bunka. Bunky sd poskladané do mozaiky a kazda
z nich je nositel'kou hodnoty ur€itej veli€iny, ktord je vztaznad k ur€itému miestu lokality
Vv rastru.

Mozaiky sa rozliSuju podl'a spdsobu delenia priestoru:

e pravidelné — bunky s rovnakou velkostou a tvarom

e nepravidelné — bunky nemaji rovnaku velkost a tvar
PouZivané tvary buniek:

a) Stvorcovd mozaika:

S vyhodou sa pouziva pre tvorbu GIS softwaru, pretoZe spolupracuje s programovacimi
jazykmi. DokdZze komunikovat s mnohymi zariadeniami pre vstup a vystup a vyuZiva
pravouhly siradnicovy systém.

Nevyhodou jej detail — cely obraz je uréeny rovnakym spdsobom (uloZenie velkej
oblasti pozostavajicej sa z rovnakych druhov pixelov). Cely raster musi byt v pamiti, ¢o
znamend v pripade velkych obrazov znacné plytvanie pamiite.

b) Trojuholnikovd mozaika:

Je nevyhodou pre zndzornenie digitilneho modelu terénu, pretoZe bunky nemajd
rovnaku orientdciu. Mozaika ma4 tvar trojuholnikov, ktoré obsahuji ddaje o orientécii a sklonu
terénu.
¢) Hexagondlna mozaika

Stredy vSetkych buniek st vzdjomne od seba rovnako vzdialené. Je to vyhodné pre
niektoré analytické funkcie. Zriedkavé pouZitie.

Rastrové modely nest informécie o bodoch, linidch a plochdch (Obr. 3.3). [8]

bod linia plocha

Obr. 3.3 Znéazornienie geoprvkov v podobe rastra — Storcovd mozajka
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3.5.3 Rozdiel medzi rastrovymi a vektorovymi modelmi
Obidva modely maji svoje vyhody a nevyhody. Software uréeny pre spravu a analyzu

dat by mal vediet’ konvertovat rastrové a vektorové modely medzi sebou.

Vektorové modely st vyhodné z hladiska vysokej presnosti, dokdzu presne kreslit
a majd kompatibilnd Struktiru. Okrem toho ich sibory obsahuji maly objem dat a st vyhodné
aj pre modelovanie objektov. S vyhodou sa pouzivaju pre kartografické vystupy. Nevyhodou
je komplikované usporiadanie dit a znacnd ndmaha pri kresleni s velkym poctom bodov.

Z hladiska vybavenie je potrebny Specidlny software a dostatocne vykonny hardware.

Rastrové modely maji vyhodu v jednoduchej Struktire dat, nie je potrebné ndrocné
vybavenie softwaru, jednoduché vykondvané analytické operdcie asd vhodné pre
modelovanie a simuldcie. Nevyhoda spociva vo velkom objeme dit rastrovych stiiborov, nizka
kvalita zobrazenia a vytlaCenia obrazu (v pripade menSich mierok). Vypocet jednotlivych

veli€in je nepresny. [9]
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WVector Point Features Raster Poi

Wector Line Features Raster Line Features

Wector Polygon Features Raster Polygon Features

Obr. 3.4 Rozdiel medzi rastrovymi a vektorovymi modelmi [10]
Vhodnejsi model zavisi od r6znych okolnosti. V pripade potreby vypracovat inZinierske
siete, praca s katastrdlnou mapou alebo cesty, je vhodné pouZit vektorovy model. V pripade
potreby mat prehlad o novych funkénych plochich na dzemnom plane, tak v tom pripade

bude vhodny dostatocne velky raster.
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3.6 Databazové systémy
Databdzovy systém je systém, ktory pozostdva z databdzy azo systému riadenia

databdzy. Plati z4pis:

Systém riadenia bazy dat (SRBD) + Databaza (DB) = Databazovy systém (DBS)

e Systém riadenia bdzy ddt (SRBD) — predstavuje program alebo stibor programov, ktory
data organizuje. Data sa definujd, ukladajd, menia alebo mazi. (napr. dBase, MS Acces,
Oracle, Progress,...) Ma prostriedky pre zédpis dat, k vytvoreniu databdzy a definicii dat.
Dalej je potrebna mechanika, ktora pouZiva dita na disku a vie, kde ich uklada.

® Databdza (DB) — predstavuje mnoZstvo dat vo forme databdzového stuboru sa a jednd sa
o konkrétne data.

® Databdzovy systém — spdja programy a programové vybavenia s didtami

Charakteristika databdzového systému:

Je potrebné oddelenie Struktiry programovych aplikécii a ddtovych stiborov. K ddtam sa
mdZe pristupovat’ len prostrednictvom databdzového systému, priamy pristup k ddtam nie je
mozny. V priebehu prace je umoznené tvorit’ dotazy, ktoré nemusia byt pripravené este pred
pracou. K databazovému systému je umozneny pristup viacerym uZivatel'om.

Prostriedky pre definiciu dat je jazyk typu DDL (Data Definition Language) a prostriedky
pre manipuldciu s ddtami sa nazyvaju DML (Data Manipulation Language). Data musia
spliovat’ podmienky: integrita, redundantnost, konzistentnost’ a transakciu. Prostriedky, ktoré

umoznuji formulovat dotazy uZzivatelov pri vybere informdcii z databdzy st dotazovacie

jazyky (napr. SQL). [11]

22




3.6.1 Databazova systémy pre GIS
U sucasnych GISov je moZné spdjat jednotlivé vrstvy zo vzdialeného databazového

serveru.

UKLADANNE DAT

Prvky vyskytujice sa v GISe sa nazyvaji pojmom geo-objekty, ktoré si zloZené
z priestorovych alebo nepriestorovych informécii. Priestorové informdcie nie je moZeme
chédpat’ len ako suradnice geo-objektu, pretoze objekty v GISe si omnoho komplikovanejsie.
Priestorové informacie je potrebné logicky zorganizovat, pretoZe ich hl'adanie v databéze je
komplikované. Pri obyCajnom ukladani didt sa pouZivaji metddy indexovania. Pri

priestorovych databdzach sa hl'ada systém ukladania dat, ktory sa nazyva fopologia.

SUCASNY STAV DATABAZOVEJ PODPORY V GIS

GIS sa skladd z mapovych vrstiev. To znamend, Ze ukladanie geodét sa tyka ukladania
mapovych vrstiev. Mapovd vrstva sa teda ukladd v urCitom formate, sposobe a mieste.

RozliSujeme uloZenie rastrové a vektorové.

Raster je urCeny:

¢ Geografickym ohrani¢enim

| cat [ z bodu | do bodnu |

cl 3 2

| cat | seznam tiseki éar | c2 1 2
ri cl c3 2 4
r2 e2.03 cd 5 4
6

r I

ra cd.ch ch

Tabul'ka 3.1: Tabulka riek a tabul'ka tseku riek [12]

e Rastrizac¢nou Specifikdciou — uddva sa rozmer a vel'kost buniek v ur¢itom pocte

e Vypoctom atribitov jednotlivych buniek

Prie vektore sa ukladaju priestorové a atribitové informdcie oddelene. UloZenie vektoru
stiibor + tabulka je topologické uloZenie priestorovej informacie do siboru (Spagetovy alebo

hierarchicky model), ktory je naviazany na databdzové tabulky. [12]
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3.6.2 Geodatabaza

Geodata si zhromazdend data v databazy, ktoré si vztazné k urCitému priestoru.
Databdaza stymito ddtami sa nazyva priestorovd databdza a umoZiiuje ndm spravovat
priestorové data.

Pre sprivu priestorovych dat si pouzivané v ArcGISe 2 modely: systém siiborov
a systém pre sprdavu relacnych databdzy. Systém stborov ndm umoZnuje pristup k datam,
ktoré maji formu: shapefile, TIN, coverage, image a grid. Tieto isté dita si spravované
v relacnej databdaze. Modely vytvérajud tzv. generic model pre geografické informécie.

Geodatabdza dita uklada a spravuje v DBMS s vyuZitim ArcSDE (prostrednik medzi
DBMS a GIS, je nadstavbou ArcGIS).

V ArcGIS su 3 druhy geodatabazy:

® Personal geodatabase (*.mdb) — maximalna vel'kost databazy je 2GB. Kvdli tomu je
oznaCovany ako "file-based workspace". Microsoft JetEngine je pouZzity ako DBMS a pre
pracu s atribiitovymi tabulkami je pouzity Microsoft Acces.

e File geodatabase (*.gdb) — maximalna velkost databdzy je 1GB. Komprimovany typ
databdzy a moZnost’ pridelenie k ddtam atribut "read-only".

e ArcSDE geodatabdza — velky objem dit. Ako DBMS sa pouZziju aplikdcie od firiem
Oracle, Microsoft alebo IBM.

Osobnda a ArcSDE geodatabdza md spolocné to, Ze ju modzu prehliadat uZzivatelia

sucasne naraz a pri ArcSDE mdzu uzivatelia geodatabazu editovat’ siCasne.

NajcCastejSie ukladanie priestorového dat je formou vektoru alebo rastru. Obidve formy

.....

obsahuje shape_column, teda stipec, kde sa uklad4 geometria. [13]

Osobni geodatabaze

= B adb s datasetem
= '._'_"] dataset ———— Prvkovy dataset

g detaset ND  ~——
[+7] dataset_ND_Junctions
] 151
= 3 gdb s geometrickou siti
= LY dataset
oy geom_sit_Net ——

[~*] geom_sit_Net_Junctions
) T51 = = = T "Orphan feature class”

\ Prvkova tiida

Obr. 3.5 Prvky geodatabazy v ArcCatalog [13]

Sit'owy dataset

Geometricka sit'
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3.7 Priklady vyuzitia GISu

MozZnosti vyuZitia GISu st Siroké.

Uvedenie niekol'kych oblasti pouZzitia geografického informacného systému:

Stdtna sprdva a samosprdva — vel'kd oblast pouZivania GISu. Vietky oblasti $titnej spravy

mdzZu s vyhodou vyuZzivat GIS. Jednd sa najmi o pouzitie pri katastri nehnutelnosti, pre
potreby tvorby izemného planu, spridvy dopranej infraStruktiry, mestskej hromadnej dopravy,
organizdcia zachrannej alebo poZiarnej sluzby a pre potreby policie.

Uzemné pldnovanie — GIS sa s vyhodou podiel'a na tvorbu dizemného planu.

Doprava — Pouzitie pri planovani a udrZiavanie dopravnej infrastruktiry alebo optimalizacia
mestskej dopravy.

Sprdva zdrojov — GIS je mozné pouzit pri sprave roznych prirodnych zdrojov.

Zdchrannd sluZba — GIS sa vyuziva dispeCermi pre okamZitd a presnd reakciu na nidzové

volanie.
Maloobchod — Vyber najvhodnejSieho miesta pre vybudovanie obchodu.

InZinierske siete — GISy sas vyhodou pouZivaju pri spracovani inZinierskych sieti, kde

spravujd déta o sietach

Financie — Vyhl'adanie vhodnych miest pre banky

Sprdva dani — Digitdlna katastrdlna mapy s ddtami o nehnutelnostiach. Z dat je mozné
spocitat’ danové zat'aZenie majitel'ov nehnutel'nosti.

Archeoldgia — Vyhladanie miest s velkou pravdepodobnostou vyskytu nélezu.

Armddna a bezpecnostnd oblast — Vyuzitie GISu vo vojenskej oblasti je Siroké ako napriklad

v simulécii lietania pri pouziti DMT, pri leteckej navigécii, pldnovanie vojenskych cviceni
alebo zhodnotenie vhodného rozmiestnenia vojsk .

Ochrana Zivotného prostredia — Vyhl'adanie Ciernych sklddok, monitoring er6zii pody alebo

monitoring kvalitného vzduchu.

Polnohospoddrstvo — Lesné hospodarenie, kontrola dotacii alebo evidovanie uzivani pody.

Geoldgia — Mapovanie v geoldgii, postup pri tazbe v krajine. [8]
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4 ARCGIS

ArcGIS sa sklada z troch Casti: ArcView, ArcEditor a ArclInfo.
1) ArcView
Predstavuje najjednoduch$i anajzdkladnej$i modul ArcGISu. Jeho Ccinnosti su

prehliadanie, organizovanie, analyzovanie, editovanie a dokumentovanie dat.

2) ArcEditor

Obsahuje vSetky funkcie, ktoré su v ArcView. LiSi sa tym, Ze obsahuje navySe ndstroje
pre editiciu shapefile a geodatabdzy.
2) Arclnfo

Predstavuje najdrahSiu a najvicSiu verziu GIS softwaru firmy ESRI. Okrem vysSie

spomenutych funkcii ma vel'a pokrocCilych néstrojov pre pracu s geodatabazou.

ArcCatalog, ArcMap a ArcToolbox sa skladd z troch Casti:
¢ ArcCatalog
Organizuje ausporadiva dita, ktoré sa pouZzivaji v GISe. Je to vlastne akysi
prieskumnik vytvoreny pre organizovanie dit v GISe (databdzy, mapy a metadata).
e ArcMap
Hlavné vyuzitie ma pri prehliadani a editdcii geografickych dat. Vytvara mapy, rozne
grafy, projekty aspravy. Prostredie ArcMap priamo nacitava data a pri vytvdrani mép sa
praca ukladd do formatu *.mxd.
e ArcToolbox

Aplikdcia umoziujica vykondavat GIS analyzy na pokrocilej trovni.

Nadstavby ArcGIS:

ArcGlobe — 3D aplikdcia pre vizualizdciu umoziujica zobrazit velké mnozZstvo dat na
zemskom povrchu.

ArcScene — 3D aplikdcia pre vizualizdciu umoziujica zobrazit' udaje GIS v troch

rozmeroch. Okrem toho umoZiuje prekrytie mnou vrstiev dit v 3D prostredi.
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5 TVORBA PROJEKTU

Tato kapitola sa bude venovat praktickej Casti diplomovej praci GIS katastrdlneho
uzemia Detva. Teoreticky postup tvorby projektu pozostdva z jednotlivych logickych krokov,
ktoré ndm zabezpecia dosiahnutie ciel'a uréeného zadanim prace.
5.1 Uvodné stadia

Toto je pociato¢nd faza tvorby projektu, ktord sa zaoberd stanovenim zadania a ciela
projektu. Zaroven sa urci aj pocitaCové a programové vybavenie, ktoré sa vyuZije pri tvorbe

projektu.

5.1.1 Uprestnenie ciela

Zadanie a spresnenie projektu bolo stanovené mestskym tradom. Pri ziskavani
podkladov mi pomdhala inStiticia Mestsky urad Detva a zvlast pani vedica mestského tdradu
Ing. Eva Budéd€ov4 s pani architektkou Ing. arch. Beatou MikuSovou a inStiticia Katastralny
urad Detva.

Zadanim bolo vytvorenie geografického informacného systému pre katastrdlne tzemie
Detva. Okrem toho bolo potrebné vykonat priestorovd analyzu pre umiestnenie

fotovoltaickych elektrarni podla zadanych kritérii.

Jednotlivé skupiny budi obsahovat’ mapové podklady:

KATASTRALNA MAPA
INZINIERSKE SIETE
UZEMNY PLAN

DOPRAVA

DOLEZITE MIESTA V MESTE
VYSKOPIS

OCHRANA PRIRODY A PODY
GEOLOGIA

ORTOFOTO

SLNECNE STUDIA

Vrstvy potrebné pre analyzu vyhotovené z mapovych podkladov:
1. Katastralna mapa C - Extravilan obsahujica parcely rozliSené podl’a druhu
pozemku
Mapa nadzemné vedenie (elektrické vedenie)
Sklonova mapa terénu

Expozi¢na mapa terénu

LA A

Mapa slne¢nych stadii pre rok 2017
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5.1.2 Pocitacové a programové vybavenie

Pre tvorbu GISu je pocitac a jeho programové vybavenie vel'mi doleZité pre spracovanie
projektov a potrebné pre datové analyzy. Pre tento ucel bolo pouZité vybavenie:

Hardware:

Pre projekt bol pozity notebook ASUS F556UB-DMO026T tmavo modry. Praca prebehla
v systéme Microsoft Windows 10.

Software:

NajdolezitejSie programové vybavenie mojej diplomovej prace bol ArcGIS Desktop
verzia 10.3. Jeho pouzitie umoZznila Studentskd licencia, ktord je poskytnuta pre uzivatela so
statusom Studenta. Program ma k dispozicii mnoho produktov, ktoré maju urcitd funkciu a si
vzdjomne prepojené. Programy, ktoré som pouZzil pri praci boli ArcCatalog 10.3, ArcMap
10.3 ArcScene 10.3 a ArcToolbox 10.3.

Dalsie pouZité softwary bol CAD program od spolo¢nosti BENTLEY. Jednd sa
konkrétne o Microstation V8i Power Draft, ktorého chod bol umozZneni opét na zdklade
Studentskej licencie.

Bezny a pritom nevyhnutny program pouZity pre pracu bol Microsoft Office 2007.

5.2 Zber dat

Pocas tejto fazy tvorby GISu sa ziskavaji dita v podobe map alebo databdzy. Data su
ziskane formou prevzatia uZz hotovych mapovych podkladov alebo diat od ro6znych
sprostredkovatel'ov ako napr. Stitna sprdva, obecné alebo mestské urad, katastrdlne drady,
sprdvcovia inZinierskych sieti ainych poskytovatelov. Dal§ia forma zberu dét je priame
ziskavanie dit meranim v teréne (tachymetricky, GNSS, fotogrametricky. atd’).

V mojom projekte nebolo potrebné vykondvat meracie prace v teréne. VSetky podklady
potrebné k mojej praci boli k dispozicii na zdklade spoluprici s vedenim mesta. Data boli
ziskane vo vektorovej, rastrovej podobe a vo forme databdzy. V tabulke 5.1 a 5.2 st uvedené

informécie o zdroji ziskania podkladov a ich forme.

Databazovy podklad Sprostredkovatel’ Format

Informécie o parcele Katastralny urad Detva .dbf

Tabul’ka 5.1: Databaza o informdcii o parcele
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Mapovy podklad Sprostredkovatel Format | Model
Katastralna mapa - register C Katastrdlny urad Detva .dgn vektor
Katastralna mapa - register E Katastrdlny urad Detva .dgn vektor
InZinierske siete Mestsky urad Detva .pdf raster
Uzemny plan Mestsky urad Detva .pdf raster
Doprava Mestsky urad Detva .pdf raster
Ochrana prirody a ochrana pody Mestsky urad Detva .pdf raster
Geoldgia http://apl.geology.sk/gm50;js/ jpg raster
Ortofoto Mestsky drad Detva .jpg raster
ZABAGED - ZM 25 (vyskopis) Mestsky urad Detva .shp vektor
Vodné plochy Mestsky urad Detva .pdf raster
Slne¢né Stddia za rok 2017 http://klimat.shmu.sk/kas/ .jpg raster

Tabul’ka 5.2: Mapové podklady

Z tabul'ky vyplyva, ze vSetky potrebné informdcie my poskytol katastralny drad Detva
a mestsky trad Detva. Udaje ziskane z katastrilneho dradu boli sprostredkované geodetom
Ing. Martinom GondaSom. Jednalo sa o katastrdlne mapy register C a E atieZ informdcie
o parceldch (parcelné ¢isla, druh pozemku, spdsob vyuzitia, LV,...). Podklady vo forme rastru

ziskané z mestského tradu bolo potrebné zvektorizovat.

5.3 Spravadat
Spravou dat vznikaji a doplfiuji sa jednotlivé vrstvy. Ziskané diata sa upravovali
v programe Microstation V8i alebo sa priamo otvorili v ArcMap a spracovali. Okrem nich sa

pouzili programy ArcToolbox a ArcScene.

5.3.1 Praca v ArcCatalogu

Tento program sa pouZil pre hierarchické usporiadanie adresdrov. Okrem toho bola
programom vytvorend geodatabdza a to moZnostou: New — File Geodatabase snazvom
Analyza terénu .gdb, ktord bola umiestnend v sibore PROJEKT. Do geodatabdzy boli
vkladané ArcMapom spracované rastrové vystupy, ktoré boli predmetom dalSieho
spracovania potreného pre priestorovd analyzu.

V ArcCatalogu sa vykondval prevod datovych forméatov z *.dgn do formdtu *.shp

a spdjanie rastrovych siborov do jedného celého siboru (ortofoto).
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5.3.2 Pracav ArcMapu

Tento program pri mojej diplomovej préci sa pouZil pre vSetky mapové tlohy od editicii
map po uz priestorové analyzy.

Ako prvé sa v programe zaloZil novy ukladaci stibor (projekt) s priponou *.mxd.
Ukladaciemu suboru sa zvolila relativna cesta: File — Map Documents Properties — Store
relative pathnames to data sources.

Ditovému rdmcu sa zadal ndzov GIS katastrdlneho tzemia Detva aurcil sa mu
sdradnicovy systém. Sd dve moZnosti sdradnicového systému: Geographic Coordinate
systems (geografické) a Projected Coordinate systems (pravouhlé). Pre moju diplomovi pricu
bol zvoleny stradnicovy systém S_JTSK_Krovak_EastNorth (pravouhly). S-JTSK je zdvidzny
sdradnicovy systém pouZzivany na tizemi Slovenskej republiky.

Z ArcCatalogu sa jednotlivd mapové vrstvy presunuli a zoradili do skupin pod déitovy
rdmec ArcMapu (Obr. 5.1), ktoré sa ndsledne spracovali a pouZili pre potreby priestorove;j
analyzy.

Catalog
v My @) E-| e8| B E
Location: |@ Home - Diplomovka\Diplomové préca pripravend na DVD

=] ﬁ Home - Dllomovka\[h
3 DOPRAVA
£ DOLEZITE MIESTA V MESTE

Table Of Contents ]_ 5 .
S . GEOLOGIA
A E 57 INZIMIERSKE SIETE

GIS katastrilneho tGizemia Detva E3 KATASTRALNA MAPA

=]

A £ OCHRAMA PRIRODY A PODY
KATASTRALNA MAPA 5 ORTO-FOTO
INZINIERSKE SIETE £3 PROJEKT

£ SLNECNE STUDIA

UZEMNY PLAN (5 UZEMNY PLAN
DOPRAVA £ VVSKOPIS
A1 CFITE @] GIS katastrilneho tizemia Detva.mxd
DF{LEZlTE MIESTA V MESTE @] GIS katastrdlneho tizemia Detva.sxd
VYSKOPIS £3 Folder Connections
OCHRANA PRIRODY A PODY Toolboxes
. 7 Database Servers
GEOLOGIA 3l Database Connections
ORTOFOTO B3 GIS Servers

s o= 75 My Hosted Services
SLNECNE STUDIA @ Ready-To-Use Services

PROJEKT 3 Tracking Cennections

®

HoEoEE B E BB B B @ [
Xl

=

Obr. 5.1 Znazornujici mapové podklady v ArcCatalogu a v ArcMapu
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5.3.3 Spracovanie jednotlivych mapovych podkladov
V tejto Casti kapitoly sa budeme zaoberat’ jednotlivymi skupinovymi vrstvami. PopiSe
sa blizSie ich zdroj, dprava a ndsledné spracovanie do odpovedajicej si formy. Konkrétne sa
jedna o skupiny:
KATASTRALNA MAPA
INZINIERSKE SIETE
UZEMNY PLAN
DOLEZITE MIESTA V MESTE
VYSKOPIS
OCHRANA PRIRODY A PODY
GEOLOGIA
ORTOFOTO
SLNECNE STUDIA

YV V.V V V V V V VY

5.3.3.1 Katastralna mapa

Skupina vrstiev vytvorend ako prvd bola KATASTRALNA MAPA. Obsahuje vrstvy:
Katastrdlne uzemie, Register C, Register E, ktoré obsahuju d’alSie podvrstvy ako Katastrdlna
mapa C — Extravilan,
Katastrdlna mapa C — kresba, Katastrdlna mapa C - parcelné Cisla, Popis (ulice a miesta),

Katastrdlna mapa E — kresba a Katastrdlna mapy E - parcelné Cisla.

1) Mapy parciel registra Ca E

Parcely registra C tvoria parcely, ktorych hranice sd v katastrdlnej mape zobrazené
a v teréne su viditeI'né. Parcely registra E sa liSia od C tym, Ze su v teréne nie viditeI'né, ale
len v mape zobrazené. Pre moje katastrdlne tzemie som pouzil obidve registre. Mapové
podklady som ziskal vo formétu *.dgn, z ktorého som previedol do formatu *.shp. Po otvoreni
suboru *.dgn sa mi v ArcCatalogu objavilo 5 vrstiev. Znich som vybral vrstvu Polyline
(linie) a Annotation (body s parcelnymi ¢islami). Postup prevodu bol nasledujici: Export — To
Shapefile (single). Ziskali sme 2 mapy oznacené ako register C a E. Pre obe skupiny boli
vrstvy: kresba, definicné body (ako popis boli parcelné c¢isla) a popis ulic a miest pri
parcelach registra C. Pri prevode z Microstationu V8i Power Draft do ArcMapu vznikol
nedostatok sudvisiaci zo umiestnenim parcelného Cisla. V Microstationu boli umiestnené
identifikdtory (defini¢né body parcelnych Cisel) v strede parciel a pri prevedeni do formatu

*shp sa v ArcMape zobrazili parcelné Cisla v nevhodnej pozicii. Jednd sa o esteticky
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problém. Obidve skupiny vrstiev slizia ako orientacné mapy, ktoré nie si prepojené

s databazou. UkaZka katastralnych mdp je na (Obr. 5.2).

\\

Obr. 5.2 Znéazornenie vrstiev katastrdlnych mép C (Cierne linia) a E (zelené linie)

2) Katastrdlna mapa pre analyzu

Pre neskor$iu analyzu bolo potrebné prepojit’ katastrdlnu mapu s databazou tak, aby
bolo moZné rozlisit plochy jednotlivych parciel podl'a druhu pozemku.

Prepojenie s databdzovymi atribitmi je moZzné vykonat u prehl'adovych katastrdlnych
mdp C aE sdefiniéhymi bodmi, o je pre potreby priestorovej analyzy nedcelné. Bolo
potrebné prepojit databazu s plochou parcely. V tomto pripade nastdva problém, kedZe
existujice mapy v Microsationu sd tvorené liniovymi a polygénovymi prvkami. Preto
v programe microstation sa linie tvoriace hranice parciel museli pospdjat do uzavretého
polygénu ndstrojom Create Complex Shape. Predmetom ret'azenia boli parcely katastrdlnej
mapy register C. Pre ucel analyzy nebolo potrebné retazit parcely celého katastrdlneho
uzemia, ale ne jej Cast’, ktord sa nachddzala mimo centra mesta - extravildn. Po prevedeny
polygénov z microstationu do ArcMapu a transforméciou do shapefilu sa vykonal eSte
odpocet vnutornych polygénov od vonkajSich. Tento tkon sa vykonal hromadne néstrojom:
Analysis Tools — Overlay — Erase. Vysledkom bolo 8052 polygénov reprezentujicich parcely.
Tu nastal opét problém. Bolo potrebné prepojit’ parcely s databazou, ale v atributovej tabul'ke
parciel neboli Ziadne informdcie, na zdklade ktorych by bolo moZzné previazat s databdzou.
Pre tento ucel bolo potrebné do atribiitovej tabulky rucne dopisat’ k parcelam atribiit Cislo

parcelného Cisla, na zaklade ktorého bolo prepojenie mozné vykonat'.
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Obr. 5.3 Znazornenie oblasti katastrdlnej mapy, pre ktord sa pripdjala databdza

3) Prepojenie s databdzou

V ArcMape sa nemusime spdjat’ len s informaciami, ktoré su v prislusnej atribitovej
tabulkovej vrstve pre dany prvok uvedené. V pripade, Ze existuji dalSie tabulky
s informéciami o danom prvku, tak je mozné ich prepojit. Spdjanie medzi tabulkami je
mozné za predpokladu, Ze obidve tabulky obsahuji udaje, ktoré si odpovedaji svojou
hodnotou. V mojom pripade sa prepdjala atributova tabulka katastrdlnej mapy tvorend
parcelami v podobe polygénov s databdzou tvorenou zdkladnymi informdciami o parceldch.
Prepojenie sa vykond s pomocou ndstroja Join alebo Relate. Vztah sa zakladd na zdklade
spolo&ného pola, v naSom pripade stipci s parcelnymi &islami.

Join — volime pokial’ plati vzt'ah 1:1, teda jednému ddaju v tabul'ke odpoveda prave
jeden udaj z inej tabul'ky a N:1 znamend viac udajov tabulke odpovedd jednému tdaju inej
tabulky. Relate volime 1:N a N:M, to znamend viac udajov v tabulke sa rovnd viacerym
udajom v inej tabulke.

Pre naSe prepojenie som zvolil funkciu Join. V atribitovej tabulke si vyberiem
moznost’ Joins and Relates — Joins. Nasledne sa otvori okno Join Data, kde sa zaddvaju

parametre pripojenia. Volim moznost’ pripojenia Join attributes from a table a pokracujem vo

33



vybere ndzvu stipca prvej tabul’ky (v mojom pripade Parcelné &isla). Vyberiem databézu, jej
prislusny stipec a pripojim.

Po pripojeni databdzy je doleZité stanovenie rozliSenie druhu pozemku s katastrdlnej
mape. Vo vrstve katastrdlnej mape sa otvori moznost Layer Properties — Symbology —
Categories — Uniqua values — Value Field avyberie sa tabulka DRUH POZEMKU.

RozliSenie podl'a druhu pozemku je v tabulke urcené ¢iselnymi kédmi.

Q GIS katastralneho Uzemia Detva - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

OD2E& B x & - (1100000 Vi EEE S e i B 1003 Iy
REANQ Al +«= -0 k@ B2 MBS B  Edor- : s
Table Of Contents 2% — e
EocE B e
GIS katastrilneho tizemia Detva Hentify from: | <Top-most layer> A
KATASTRALNA MAPA | E-Katastrdlna mapa C - Extravilan ~
E M Register C = E::ih
]
=] Katastralna mapa C - Extravilan :?; 8018
[ <all other values> 8062 v
DRUH POZEMKU B = mm
B orné poda Logation: | -396 076,163 -1 245 931,603 Meters 5
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[ ovocny sad FID 1343
I trvaly travnaty porast Shape Polygon
M lesny pozemok PARCELKE CiSLO 8963/1
B vodna plocha VYMERA 72339
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s KAl — SPOSOB VYUZITIA 7
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Obr. 5.4 Znéazornujuci rozliSenie podl'a druhu pozemku s prisluSnymi atribitmi

5.3.3.2 InZinierske siete

InZinierske siete boli d’al§im premetom spracovania. Poskytovatelom bol Mestsky
urad Detva a ziskany format podkladov bol *.pdf. Podklady boli sice kvalitné, ale aj tak ich
bolo potrebné zvektorizovat. Formaty *. pdf inZinierskych sieti som prekonvertoval do *.jpg.
Vektorizacia inZinierskych sieti prebehla v programe Microstation V8i Power Draft.

Prica sa vykonala na podklade katastrdlnej mapy register C, ktord sa cez ndstroj
References — Tools — Attack pripojila referencne. Mapy inZinierskych sieti sa otvorili v
Microstationu ndstrojom: Raster Manager — File — Attack — Raster a oznalila sa
moznost’ Place Interactively (ru¢né umiestnenie rastra). Po otvoreni rastra sa mapy museli
transformovat na zdklade zvolenych identickych bodov. Moznost transformécie sa

nachddzala v Raster Manager — Warp Raster — Similitude (Move, Scale, Rotate).
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Po dspesnej transformdcii sa nadefinovali vrstvy podla legendy mapy so zvolenymi
atribitmi. Nové vrstvy sa vytvorili moznostou Layer Manager — New Level.

Pri vektorizacii nenastali Ziadne komplikdcie, ale praca bola zna¢ne ¢asovo ndroCna.
Vznikajice prvky mali typ linie, pripadne bodu. Po tspesnom prekresleni inZinierskych sieti
sa stbor *.dgn v ArcMape prekonvertoval do formétu *.shp s tym, Ze pri vybere stipcov danej
vrstvy v ArcMape sa ponechal len stipec obsahujici vrstvy pouZivané v microstatione (Layer

Text). Zvysok stipcov v atribitovej tabulke sa dotvoril a doplnili sa potrebné dita.

ELEKTRCKE VEDENIE

Elektrické vedenie tvori skupinu, ktord pozostdva z vrstiev: Nadzemné vedenie,
Podzemné vedenie a Trafostanice. V atributovej tabulke jednotlivych vrstiev st uvedené polia
Popis, Typ Ziskané ddta, Spracované ddta a Prevddzkovatel. Vrstva vysoké napitie sa pouZije

pre potrebu priestorovej analyzy umiestnenia fotovoltaickych elektrarni.

KANALIZACIA

Kanalizdcia tvori skupinu, ktord pozostiva z vrstiev: Potrubia kanalizicie, Objekty
kanalizicie a Cisti¢ka odpadovych vod. V atribiitovej tabulke jednotlivych vrstiev je uvedené

pole Popis, Typ, Ziskané ddta a Spracované ddta.

PLYN
Skupina obsahuje vrstvu Rozvody plynového potrubia. Atribitové stipce tvoria Popis,

Typ Ziskané ddta, Spracované ddta a Prevddzkovatel.

TELEKOMUNIKACIE

Telekomunikécie tvori skupinu, ktord pozostava z vrstiev: Optické vedenie a Podzemné
telekomunikac¢né vedenie. V atributovej tabul'ke jednotlivych vrstiev si uvedené polia Popis,

Typ Ziskané ddta a Spracované ddta.

TEPLO
Telekomunikécie tvori skupinu, ktord pozostava z vrstiev: Tepelné rozvody, Kotolne a
Vyhradené tizemie mesta. V atributovej tabulke jednotlivych vrstiev st opit uvedené polia

Popis, Typ Ziskané ddta, Spracované ddta a Prevddzkovatel.

VODA
Voda tvori skupinu, ktord pozostdva z vrstiev: Vodovody a Vodojemy. V atribitovej
tabulke jednotlivych vrstiev su opit’ uvedené polia Popis, Typ Ziskané ddta, Spracované ddta

a Prevddzkovatel.
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Obr. 5.5 Ukazka inZinierskych sieti v meste

Typ Prevddzkovatel

Elektrické vedenie Slovenskd energetika a.s.

Kanalizicia -

Plyn PPS Group a.s.

Telekomunikicia -

Teplo BYTES s r.0.

Voda Slovenska vodarenska prevadzkova spolocnost’, a.s.

Tabulka 5.1: Informécie o distribitoroch inZinierskych sieti

5.3.3.3 Uzemny plan

Uzemny pldn sa vytviara pre komplexné rieSenie priestorového usporiadania
a funk¢éného usporiadania mesta. Do tzemného pldnu sa navrhuji aj nové vyuZzitia Casti
mesta.

Pre moju diplomovi pridcu som ziskal izemny pldn z mestského tradu Detva. Mestom
boli poskytnuté 2 rastre vo formate *.jpg v mierke 1:5 000 (mestskd cast’) (Obr. 5.6)
a 1:10 000 (celé katastrdlne izemie) (Obr. 5.7). Okrem toho bol poskytnutd eSte jeden raster
nazvany funk¢éné plochy, v ktorom boli ndvrhy vyuzitia urcitych ploch v katastrdlnom dzemd.
Tak ako u inZinierskych sieti sa rastre otvorili v microstatione a natransformovalo na
katastrdlnu mapu register C otvorenud ako referen¢ny vykres. Opét sa nadefinovali vrstvy pre
dané plochy, ktoré sa vektorizovali uzavretymi polygénmi. Po ukonceni prici v Microstatione
sa v ArcMape format *.dgn previedol do formétu *.shp (polygén) a ponechalo sa jediné pole

tabulky Layer Text.
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Obr. 5.7 Mapa dzemného planu v mierke 1:10 000 v rozsahu celého katastrdlneho izemia

KniZnica spolo¢nosti ESRI sice pontka Siroké mozZnosti vzorov pre plochy a aj
napriek tomu nebolo mozné presne klasifikovat plochu v ArcMape podl'a legendy, ale len
priblizne. Bola vytvorend skupina UZEMNY PLAN, ktord tvorila podskupiny s troma
vrstvami: Hranice sektorov predstavuje rozc¢lenenie katastrdlneho dzemia na menSie Casti
pre potreby jednoduchiiecho planovanie. Uzemny plan obsahuje Stary stav, Novy stav
a Zamer. Uzemie mimo tizemného planu si lesy, vodné plochy a ostatné plochy. (Obr. 5.8).

Vrstva vodné plochy sa vektorizovala na podklade katastralne mapy register C.
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= M UZEMNY PLAN
Hranice sektorov
= @ Uzemny pléan
Stary stav
Mowvy stav
Mavrh
Uzemie mimo Gzemného planu
Lesy
Objekty
Plochy nezahrnuté v Uzemnom plane
Vodné plochy

]
HEEBEEBB @

&3]

Obr. 5.8 Prekresleny a zobrazeny izemny plan mesta Detva v programe ArcMap

5.3.3.4 Doprava

Do skupiny Doprava som priradil shapefile Cyklotrasy, Komunikécie, Dopravné
objekty, Zeleznica a Zelezni¢nd zastivka. Mapové podklady si ziskané vo formdte *.pdf.
Opidt v Microstatione prebehla transformdcia rastru na identické body katastrdlnej mapy
a nasledne sa komunikdcie vektorizovali. V Layer Properties som upravil typy Ciar pribliZzne

podl'a legendy z mapovych podkladov.
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5.3.3.5 Ortofoto
Skupina ORTOFOTO pozostdvala z 30ti ortofoto snimkov, ktoré pokryvaji celé

katastrdlne uzemie Detva. Snimky boli poskytnuté mestskym dradom Detva vo formate *.jpg.
Jeden snimok pokryva tizemie o vel'kosti 2,5x2,0 km a presnost’ snimku je 0,5m na 1 pixel.

Snimky ortofota bolo potrebné spojit’ do jednému suboru. Spojenie do tzv. Mozaiky
sa vykonalo prostrednictvom aplikdcii v ArcCatalogu. Na prvy snimok sa kliklo pravym
tlacidlom — Load — Load Data. Otvorilo sa okno Mosaic, kde sa Specifikovala metdda
vykonania spoja. Vlozili sa vSetky snimky ortofota, Mosaic Operator sa ponechal LAST
a Mosaic Colormap FIRST. Vysledkom bol velky ortofoto snimok vytvoreny z pospdjanych
snimkov.

Dal§im krokom bolo potrebné snimok orezat. Predmetom orezania bola plocha
mozaiky nachddzajica sa mimo katastrdlneho uzemia. Té4to tdloha sa vykonala ndstrojom
orezania pre raster: ArcToolbox — Spatial Analyst Tools — Ectrakcion — Ectract by Mask.
Vstupny sdbor bol novovytvoreny neorezany raster ortofoto a stibor katastrdlne dzemie vo

forme uzavretého. Vysledok je orezany raster ortofoto snimku.

Obr. 5.10 Ortofoto

39



5.3.3.6 Dolezité miesta v meste

Ako kazdé iné mesta aj Detva m4 urcité dolezité objekty pre jeho fungovanie. Jedna sa
o budovy Stétnej spravy a podobné institicie. Ostatné budovy si napriklad banky, $koly,
obchody alebo kultirne pamiatky, pripadne zaujimavé miesta.

Poloha defini¢nych bodov miest sa urCovala na podklade vrstvy ortofota a katastrilne;j
mapy registra C. Editacia bodov sa vykonal na zdklade vlastnej znalosti objektov alebo miest
v mesta. Vrstva objekty md v atribiitovej tabulke nadefinované stipce Ndzov, Adresa, ICO,
vediici pozicie, e-mail, TEL, www a fotka. Informdcie bolo mozné ziskat' pouZitim internetu.

Symbolika jednotlivych prvkov sa pouzila z knihy ESRI. Symbol prindlezi danému

prvku vo vrstve.

T = M DéleZité miesta v meste
® <all other values>

1D
B Statna a verejné sprava

& Skola

]}] Zdravotna sluzba

Potraviny
B swzoy

[ Restauracie

@E Kultdrne pamiatky

@ Sportové objekty
Hotel

] Zeleznicna zastavka
g Autobusy

A Cerpacia stanica
Obchody

]@ Banky

[§ Cirkevné objekty
(rﬁ] Polnohospodarstvo

Obr. 5.9 Mapa DoéleZité miesta v meste

5.3.3.7 Vyskopis

Vyskopis patri k najdolezitejSim podkladom pre ucel tejto diplomovej prace.
Z vrstevnic sa bude neskor vytvarat' digitdlny model terénu pre potreby priestorovej analyzy.

Vyskopis je ziskany zo ZM 25 (zdkladnd mapa Slovenskej republiky 1:25 000).
Poskytnuty bol stbor vo formate *.shp mestskym dradom Detva. Vrstevnice boli ziskané len
v intervale zdkladnej vrstevnice 10m, a vSak to nebolo prekaZzkou pre vytvorenie digitdlneho
modelu terénu.

Vrstevnice bolo potrebné orezat tak aby nezasahovali mimo katastrdlneho tdzemia.

Pre orezania sa pouZzila funkcia Geoprocessing — Clip.

Vyskopis sa doplnil vyskovymi kétami funkciou Customize — Toolbars — Labeling.
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5.3.3.8 Ochrana prirody a pody

Skupina ochrana prirody a pddy tvori vrstvy: CHKO Pol'ana, Maloplo$né chranené
tizemia, Uzemia eurépskeho vyznamu, Ochranné péasma, Nelegdlne skladky, Ohrozenie
erdziou, Biocentrum, Biokoridor, Ekologicky segment, Aredl vyskytu vtidkov, Hranica
mozného vybreZenia, Vybudované odvodnenie a Poda. Jednd sa o vrstvy, ktoré sa pouzivaju
pre rdzne projektové prace v danej lokalite.

Podklady my boli poskytnuté mestskym tdradom vo forméte *.pdf. Vrstvy som ziskal
opit prevedenim do *.pdf z formdtu *jpg andslednym transformovanim na poklad
vektorovej katastrdlnej mapy. Mapy ochrana prirody a pody som zvektorizoval na nésledne

previedol do *.shp.

5.3.3.9 Geoldgia

Informécie o geologickom zloZeni podlazia katastrdlneho tzemia Detva som ziskal
pouZzitim vol'ne dostupnych verejnych zdrojov https://apl.geology.sk/gismobil/. Do skupiny
Geoldgia som vytvoril vrstvy: Neotektonickd mapa zlomov, Neotektonickd mapa, Geologické
mapy kartéru, Tektonickd mapa, Matelogenetickd mapa, LoZiskd a Stavebné suroviny,
Regiondlne geologické Clenenie, Geomorfologické ¢lenenie a Mapa inZinierskogeologickych
rajonov. Z dovodu nepouZzitia geoldgie v mojom projekte som sa tejto problematike podrobne
nevenoval.

Jednotlivé geologické vrstvy som ziskal opit’ ako u skupine ochrana prirody a pody.

41


https://apl.geology.sk/gismobil/

5.3.3.10 SInecné studia

Mesto Detva sa rozhodlo vybudovat’ na svojom katastrdlnom uzemi soldrne elektrarne.
Pre vhodné umiestnenie fotovoltaickych elektrarni bolo potrebné pouzit' mapu zobrazujicu
priemernd slnecnd aktivitu za rok 2017. Mapu bolo moZzné ziskat na stranke
http://klimat.shmu.sk/kas/ pod mapovou aplikdciou poddvajicou informdciou o priemernom
slne¢nom Ziareni za rok (MWh/m?). Mapu bolo mozné pre pouZitie ziskat ako raster vo
formate *.jpg v mierke 1: 75 000 (Obr. 5.10). Velkost pixelu bol 53x53m, o znamend malé
rozliSenie mapy a tym padom aj jej mald presnost. Aj naprieck malému rozliSenie je mozné
pouZzit pre neskorSiu priestorovd analyzu.

Raster otvoreny v ArcMape bolo potrebné transformovat na katastrdlnu mapu. Pre
tento ucel sa pouzil nastroj Customize — Toolbars - Georeferencing. Pri georeferencovani sa
pouzilo 6 identickych bodov, ktoré sa volili na jednoznacnych lomovych bodoch katastrdlne;j
hranici, ktord reprezentovala vrstva Katastrdlne dzemie. Vyslednid natransformovand mapa sa
orezala tym istym sposobom ako v kapitole 5.3.3.9. ORTOFOTO a nésledne bola farebne
reklasifikovana (Obr. 5.11).

Obr. 5.11 Mapa slne¢ného Stadia zarok ~ Obr. 5.12 Orezand mapa slneného Studia za rok
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6 PRIESTOROVA ANALYZA

6.1 Digitalny model terénu

Analyza je najdolezitejSia ¢ast mdjho GIS projektu. V tejto faze vznikd digitdlny model
terénu nazyvany v skratke (DMT) prip. digitdlny model reliéfu (DMR). Pre tvorbu DMT sa
pouZzivaji vySkové data v podobe vrstevnic, podrobnych bodov ziskanych geodetickymi
metédami alebo body vzniknuté laserovym skenovanim. Ked'Ze zdujmovu oblast’ pokryju
nedplne, tak vtom pripade je potrebné vykonat doplnenie priazdne casti zvolenou
interpola¢ni metddou. S vyuZitim interpola¢nych algoritmov je mozné stvarnit’ redlny terén.
Algoritmus pocita s redlnymi vySkovymi ddtami na zdklade svojich matematickych vzt'ahov.
[13]

Povrch terénu moZu reprezentovat’: rastrovy model GRID a vektorovy model TIN.

Grid ma rastrovii podobu. Udaje sii uchované v podobe §tvorcovej mriezky a kazda
bunka m4 svoj Ciselny atribtt urcujici aké vlastnosti ma terén v danom mieste.

Pozname Diskrétny grid, ktory vytvara modely priestorovo diskrétnych geografickych
vyskytov. Spojity grid zas modeluje spojité geografické vyskyty.

Vyhody su hlavne jednoduchd dostupnost urCenych datovych formétov a rychlost
spracovania pri analyze vzhladom k tomu, Ze pouZivame tdaje v Struktire riadok a stipec.
Pri zvySeni presnosti je potrebné zvysit aj jemnost obrazu a sicasne sa zvysi aj velkost
rastrového suboru.

TIN - Triangulated Irregular Networ vytvori povrch v podobe velkého mnoZstva
pospdjanych nepravidelnych trojuholnikov. Spracovatel tym padom moéze z TIN vytvarat
rozne varianty z bodovych, liniovych a polygénovych prvkov.

TIN obsahuje typologické informdcie pozostdvajice z idajov a vztahu medzi nimi.
V udajoch je uvedené Cislo trojuholnika, pocet susediacich trojuholnikov a Cisla uzlov
trojuholnikov, siiradnica uzla trojuholnika a druh hrany (hard alebo soft). Dalsie tdaje st
zoznam bodov na uzloch, idaje projekcie a prislu§né jednotky.

Vyhodou TINu je rézne podla potreby rozloZenie informdicii o povrchu. Na maélo
Clenitom uzemi postaci riedka siet bodov a na €lenitom viac. Vyhoda oproti gridu je maly
objem dat pri zobrazeni povrchu, vicsSia presnost a vernost povrchu. Trojuholniky hned
uddvaju smer asklon plochy daného miesta. Nevyhoda je uchovdvanie topologickych

informdcii aj pri samotnych vyskovych tdajoch. [4]
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6.1.1 Model TIN

Pre tvorbu modelu TINu mdzeme pouzit rdézne druhy dat, ktoré reprezentuju priebeh
terénu. TIN je umozni vytvorit z bodov urenych geodetickymi metédami alebo ako mracno
bodov ziskanych leteckym laserovym skenovanim. Dalej z linii reprezentujiice vrstevnice,
ktoré boli vyhotovené interpoldciou z bodov a plochami reprezentujice urcité plosné prvky.

K tvorbe mdjho DMT som pouZzil vstupné data vyskopis z digitdlneho modelu relié¢fu zo
ZM 25 reprezentujuci vrstevnicami. Interval vrstevnic bol 10m.

TIN bol vytvorend nastrojom Create TIN, ktory sa nachddza v 3D Analyst Tools — Data
Managment — TIN- Create TIN. Vysledny TIN bolo potrebné klasifikovat' na nové vrstvy,
ktoré sa museli aj farebne rozliSit. Vyskovy rozdiel katastrdlneho tizemia Detva je 1017,5m
a rozloZenie je na vyskovom intervalu 352,5m.n.m - 1370m.n.m. Uprava bola vykonana na 9
vySkovych usekov po 50m (isek medzi 8 - 9 520m z ddvodu velkej strmosti) a tieZ farebnost’
v grafickom zobrazeni vySok (Obr. 6.2).

Nésledne sa TIN orezal nastrojom 3D Analyst Tools — Data Managment — TIN- Create
TIN pozdiZ hranici katastralneho Gzemia Detva, ktord reprezentuje vrstva Katastrdlna hranica.

Vysledny TIN md 9 siborov a je vo forméte *adj.

6.1.2 Model GRID
Model GRID sa vytvéra z uz vytvoreného modelu TINu postupom: 3D Analyst Tools-
Conversion - From TIN — TIN to Raster. Vznikne ndm Ciernobiely raster, ktory ma parametre

systémového nastavenia. Tento model zndzornenia terénu pouZijeme pri vytvoreni sklonovej

mapy.
Py 1IN GRID

= b TIN
Madmorske vyiky (m.n.m.)
M 750 - 1370
M 700 - 750
650 - 700
m 600 - 650
M 550 - 600
500 - 550
450 - 500
400 - 450
352,5 - 400

Obr. 6.1 Terén reprezentujici model TIN a GRID
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6.2 Datova analyza
Ciel'om projektu je vyhl'adat vhodné miesta pre vybudovanie soldrnych elektrarni. Preto
je potrebné vykonat datovu analyzu s vyuzitim uz ziskanych dat z predchadzajicich kapitol.

Kfritéria pre umiestnenie fotovoltaickych elektrarni su nasledujuce:

a) Druh pozemku vedeny v katastri nehnutelnosti musi byt ornd pdda, trvaly travnaty
porast a ostatny plocha.

b) Nadzemné vedenie vysokého napitia musi byt do 300m.

¢) Sklon terénu musi byt do 8°.

d) Orientécia k svetovym strandim musi byt juhovychodn4, juznd a juhozdpadna.

e) Soldrna aktivita musi byt najmene;j 1,07MWh/m? za rok.

6.2.1 Druh pozemku

Na zédklade zadanie bolo potrebné z katastrdlnej mapy vybrat' plochy reprezentujice

orni poOdu, trvaly trdvnaty porast aostatné plochy. Z vrstvy Katastrdlna mapa to bolo

vykonané nasledujicim spdsobom. Vyberom cez ndstroj Select By Attributes bola vybratd
vrstva Katastrdlna mapa a dotazom ("KM$.DRP"=2) OR ( "KM$.DRP"=7) OR ( "KM$.DRP"=14)
boli vybraté zo stipca Druh pozemku potrebné atribity: ornd poda (2), trvaly travnaty porast
(7) a ostatnd plocha (14). Po vybere sa ndsledne z vrstvy vyexportovali vybrané dita Data —

Export Data. Vysledok bola nova vrstva Katastrdlna mapa (2.7.14) vo formate shapefile.

Obr. 6.2 Katastrdlna mapa (2,7,14) s vybranymi druhy pozemkov
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6.2.2 Vysoké napdtie do 300m

Zadanim bola uréend maximdlna vzdialenost umiestnenia fotovoltaickych elektrarni
od nadzemného vedenie vysokého napitia. Pred eSte samotnou analyzou bolo potrebné opit
ako pri druhu pozemku v kapitole 6.2.1 vybrat len vysoké napitie, ktoré existuje a ostane

alebo sa navrhuje. Bola pouZzitd vytvorend vrstva Nadzemné vedenie 2 s atribtitmi ,existujice

rozvody vzdus$né’ a ,navrhované rozvody vzdusné’.
Okruh 300m od elektrického nadzemného vedenie sa urcil ndstrojom Geoprocessing —
Buffer. Distance sa zadala 300 v metroch. Vysledkom st plochy uzavretych polygénov

reprezentujicich miesta v okruhu 300m od vedenia vysokého napiitia.

Obr. 6.3 Vysoké napitie do 300m
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6.2.3 Sklonova mapa terénu do 8°

Sklon reliéfu je najpouzivanejsi ukazovatel morfolégie terénu. S vyhodou sa pouziva na
urCenie mnoZstva vody, ktorej preteCie terénom a hodnoteni rychlosti pri jej odtoku.
Sklonitost’ terénu je zndzornenda skonsStruovanymi izoklinami, tzv. Ciarami, ktoré maju
rovnaky sklon uhlu o ur€itych hodnotdch a ohranicuju oblasti daného sklonu. Sklon georeliéfu
definuje uhol zvierajici dotykovi rovinu k ur€enému bodu srovinou horizontdly (je
rovnobeznd s hladinou ocednu alebo priebehom geoidu). Urceny je v jednotkdch stupne alebo

percenta. [14]

Projektom bol zadany maximalny sklon terénu . Je potrebné analyzou ndjst vhodné
plochy terénu, ktoré nebudi presahovat’ sklon viac ako 8°. Vytvorenie vektorovej mapy

zobrazujucej potrebny sklon ma urcité postupy.

a) Vytvorenie sklonovej mapy terénu

Pre vytvorenie sklonovej mapy terénu pouZzijeme digitdlny model GRID v rastrovej
podobe. Sklon reliéfu bol ureny nédstrojom Spatial Analyst Tools — Surface — Slope. Vstupny
subor (Input Raster) bol digitdlny model terénu GRID. Sklon bol ureny v stupiioch
(DEGREE) a Z factor 1. Vysledok bola sklonovd mapa terénu v podobe rastru, ktord bolo
potrebné reklasifikovat’ (Obr. 6.4) .

= Sklonitost (%)
<VALUE=
0-3
3-5
5-8
8-10
10-13
13-15
15-18
18 - 21
21-25
25-35

(N N pepspspspcy N

Obr. 6.4 Znazornujtci sklonovid mapu terénu
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Sklonitost v ° Hodnota
0-3 1
3-5 2
5-8 3
8-10 4
10-13 5
13-15 6
15-18 7
18-21 8
21-25 9
25-35 10

Tabulka 6.1: Reklasifikicia hodndt sklonu

b) PoloZenie sklon do 8° nule

Zo sklonovej mapy terénu bolo potrebné vybrat’ plochy, ktoré mali interval sklonu od
0° — 8° (podl'a zadaného projektu). Dany interval sklonu sa polozil "0" a ostatny interval 8° >
sa polozil "1". Vyber sa vykonal ndstrojom Spatial Analyst Tools — Conditional — Set Null.
Vstupny subor bola sklonovd mapa v podobe rastra a vyber podla vrstvy Value > 8
(Expression) poloZeny 1.

Vysledok je mapa v podobe rastra, ktord zndzoriuje sklon podla zadaného intervalu.
(Obr.) Mapa sa previedla do vektorovej podoby ndstrojom: Conversion Tools — From Raster —
Raster to Polygon (Obr. 6.5).

RASTER VEKTOR

Obr. 6.5 Mapy vyznacujuce zadany interval sklonu v rastrovej a vektorovej podobe
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6.2.4 Orientdacia voci svetovym stranam JV,J a JZ

Orientdciu voci svetovym strandm predstavuje osvetlenie terénnej plochy voci pohybu
slnka. Smery orientdcii st zndzornené skonStruovanymi izotangentami, ktoré znazorfiuju Ciary
orientované v smere reliéfu. Mapu orientdcii k svetovym strandm ziskame z digitdlnym
modelom terénu (GRID) s vyuzitim ndstroja Spatial Analyst Tools — Surface — Aspect.

Vysledok ja mapa modelu orientécif s 9 triedami, ktord je moZné reklasifikovat’ aj na 4 triedy

orientacii (Obr. 6.5).

=] mapa modelu orientacii
= Flat(-1)
B North (0-22.5)
[ Mortheast (22.5-67.5)
[ East (67.5-112.5)
@ Southeast (112.5-157.5)
@ South (157.5-202.5)
W Southwest (202.5-247.5)
W \West (247.5-292.5)
M Northwest (292.5-337.5)
M Morth (337.5-360)

Obr. 6.6 Mapa modelu orientacii
V mape modelu orientacii st zndzornené smery k Styrom hlavnym a Styrom vedl'ajSim
svetovym strandm. Podl'a zadania je potrebné z mapy vygenerovat juhovychodnid, juzni
a juhozdpadnu orientéciu terénu. Vyber sa opit’ vykonal opét’ ndstrojom Set Null. Do vypoctu
vstupuje mapa modelu orientécii a zadd sa vyber podl'a vrstvy (Expression) Value < 112,5 OR
Value > 247,5. Vybrané triedy sa rovnaji 1. Vysledok je mapa v modely raster, ktord

znazoriuje orientdciu k zadanym svetovym strandm. Vysledny rastrovy model sa prevedie do

vektorového modelu.

Obr. 6.7 Mapy zobrazujuce orientované plochy terénu v smer JZ, J a JV
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6.2.5 Solarna aktivita za rok 2017

Pre urcenie plochy zndzoriiujicej priemernd slneCnd aktivitu vidcSiu ako je 1,07
MWh/m? za rok sme pouZili mapu slnecnych $tidii vo formate .jpg. Sicastou tejto mapy bola
aj legenda informujica o tom, ktord farba odpovedd danému intervalu slne¢ného Ziarenia za
rok. Mapa soldrnej aktivity v podobe rastra sa previedla pomocou néstroja Raster to Polygon
do vektorového modelu. Vysledny mapa sa nésledne reklasifikovala na 10 tried priblizne

podl'a rastrovej legendy (Obr. 6.8).

= Slnecné studia za rok 2016 (MWh/m2)
GRIDCODE
I 0.01-050
M 0.50- 0.80
I 0.80-088
m088-093
093 - 097
1097 -1.00
1 1.00-1.03
m1.03-1.08
W 1.08-1.20
m1.20-140

Obr. 6.8 Mapa reprezentujica slne¢nu aktivitu za rok
Nasledne bolo potrebné z 10 tried vybrat tie, ktoré by spniovali podmienku podla
zadania. Vyber sa vykonal podobnym spdsobom ako v kapitole 6.2.1. Opit’ sa pouzil nastroj
Select By Attributes a dotaz ( "GRIDCODE" = 1572 ) OR ( "GRIDCODE" = 2638 ) OR (
"GRIDCODE" = 2868 ) OR ( "GRIDCODE" = 12126 ) reprezentujici interval < 1,07 MWh/m? za
rok. Po vybere sandsledne z vrstvy vyexportovali vybrané diata Data — Export Data.
Vysledok bola nova vrstva Slnecné Stidia do (1.07MWh) s dvoma triedami vo formate

shapefile (Obr. 6.9).

Obr. 6.9 Mapa reprezentujica slnecnu aktivitu za rok v intervale 1,08 — 1,40MWh/rok
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6.3 Priestorova analyza

Posledné S$tadium mojej diplomovej price azdroven jej najdoleZitejSia Cast' je
vykonanie priestorovej analyzy. Vstupné data si vektorové modely z kapitol 6.2.1-6.2.5, ktoré
som vypocital podla zadania. Preto, aby som zistil miesta umiestnenia fotovoltaickych

elektrarni bolo potrebnd vypocitat’ prienik tychto 5 mdp vektorovych modelov (Obr.). Prienik

sa vypocital s pomocou ndstroja Analysis Tools — Overlay — Intersect.

Orna pdda,
trvaly travnaty porast

Nadzemné vysoké

napitie do 300m Sklon terénu do 8°

a ostatna plocha

Orientacia reliéfu
nalzZ JalVv

Rocna slnecna aktivita
nad 1,07 MWh/m?za

Obr. 6.10 Zobrazenie vstupnych dét vo formate shapefile vstupujicich do analyzy
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Vyslednd vrstva je mapa sndzvom Zony umiestnenia fotovoltaickych elektrdrni
reprezentujica vhodné miesta umiestnenia fotovoltaickych elektrarni v zdujmovej lokalite.
Miesta st zndzornené polygénovymi prvkami. Umiestnenie elektrarni som posudzoval
z hl'adiska dopravnej dostupnosti. Po priestorovej analyze, bolo potrebné na zdklade
logického zvdZenia urCit SpecifickejSie umiestnenie objektov. Ja som navrhol 3 vhodné
miesta (Obr. 6.10) pre ich umiestnenie v katastrdlnom uzemi Detva, ktoré st na zndzornené
cervenou hviezdou.

Atribitovd tabulka obsahuje vymera parciel ainformdicie o parcelich ako druh

pozemku, spdsob vyuZzitia pozemku a ¢islo LV, podla ktorého je moZné vlastnika pozemku
dohl'adat’.

Obr. 6.11 Znézornenie vysledok analyzy umiestnenia fotovoltaickych elektrarni
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7 PREZENTACIA DAT

Tato kapitola je poslednou fidzou tvorby projektu GIS katastrdlneho tzemia Detva.
Vystupy mdzu byt bud’ v digitdlnej alebo anal6govej podobe.
Grafické vystupy sd vytvorené v programe ArcMap, ktoré si uvedené v stibore priloh.

Digitdlny vystup je projekt, ktory je mozné prehliadat’ v ArcReader a animéciu v ArcScene.

7.1. Grafické vystupy

Vsetky doposial prace bolo vykondvané v programe Data View. Teraz je potrebné ist
do uz aktivneho reZimu Layout View, ktory sa prepne potvrdenim ikony pod zobrazovacim
polom. Zobrazi sa nim okno v ktorom je umiestnena uz ditova skupina.

Na zaciatku tvorby grafického vystupu sa uréia parametre ako velkost' a orientdcia
formatu atlac¢ tak, Ze sa otvori menu ( kliknutie pravého tla¢idla mimo mapového pola).
Z menu sa vyberie ponuka Page and Print Setup a nastavia sa formaty Al a A3.

Do okna sa vkladaji jednotlivé prvky z panela néastrojov Insert. V grafickom vystupe
budud teda prvky Title (nadpis), Text, Legend, Nort Arrow (severka), Scale Bar (grafickd
mierka), Scale Text (Ciselnd mierka) a Picture (obrdzok). Kazdému prvku sa ur¢i vhodny
vzhlad, pripadne sa vie dodatoCne upravit pomocou Properties. Aby bola zobrazend spravna
orientdcia k severu, je nutné severku otoCit o hodnotu (6°1’) merididnovej konvergencie.

Takto vytvorené mapy je potrebné vyexportovat alebo vytlacit. Ponuku pre export
mapy ndjdeme hlavné menu — File — Export Map. Grafické mapové vystupy sd vo formate

*.pdf a st uvedené v prilohach diplomovej préce.

s Hep
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KATASTRALNA MAPA

@ O INZINIERSKE SIETE

@ O UZEMNY PLAN
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® O CCHRANA PRIRGDY A PODY
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11 SINFCNF STUDIA
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£ DOLEZTE IESTAY VESTE
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o £ INZINIERSKE SIETE
% 5] KATASTRAI NA MAPA
CHRANA PRRODY APSDY
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£ 5 New Data Frame
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Obr. 7.1 Tvorba v reZime Layout View vystupy
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7.2. ArcScene

Tato aplikdcia slizZi pre vizualizdciu 3D dat. ArcScene spolu s ArcGlobe st nadstavbou
ArcGIS 3D Analyst. Jednotlivé vrstvy v ArcScene je moZzné upravit’ takym istym sposobom
ako v prostredi ArcMapu.

V ArcScene pouZiva nastroje k tvorbe a vizualizacii 3D dit . Dalej sa pouZiji funkcie
Navigate a Fly. Funkcia Navigate je urCend pre nakldnanie déat a funkcia Fly umoZiiuje
simulovat’ prelet nad vrstvou s datami.

Z ArcCatalogu sa do prostredia vloZili vrstvy Orfofoto a digitilny model TIN. Dalsim
krokom bolo potrebné umiestnit rovinné vrstvu rastra Ortofoto na model terénu TIN.
Vykonalo sa to nasledujicim sposobom: Layer Properties — Base Heights — Floating on
a custom surface: model TIN.

Néstrojom Animation: Custumize — Toolbars — Animation sme vytvorili animaciu. Pri

tvorbe animécie sa pouZili ndstroje Navigation a Fly. Vysledkom bolo video vo formdte *.avi.

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ogds [ ¢ DEEERFONFg #-044/430Q KOEINZITIDE

# tin

<1
Table of Contents A x [
EEE Animation = ta | B9

<7 Scenelayers
M tin
= M
RGB
W Red: Band_1
[ Green: Band 2
W Bive Band3

Animation Contrals

Obr. 7.2 Zobrazenie modelu terénu v ArcScene
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8 ZAVER

Vysledkom mojej diplomovej price je vytvorenie geografického informac¢ného systému
mesta Detva v rdmci celého katastralneho tizemia.

Projekt s ndzvom GIS katastrdlniho tizemi Detva bol vykonany nistrojom ArcGIS 10.3
od firmy ESRI Prostredie md mnoho aplikécii urenych pre editiciu, analyzu a tvorbu
modelov, ateda vSetko dolezité ¢o md Standardny software pre tvorbu geografického
informacného systému obsahovat’. Mdj ndzor na tento program je pozitivny.

Proces tvorby geografického informacného systému som rozdelil do Styroch krokov.
V prvom kroku som sa zameral na ziskanie dostupnych mapovych podkladov z tradov Stétne;j
spravy a inych organizacii. V druhom kroku niektoré ziskané mapové podklady bolo potrebné
zvektorizovat. Tykalo sa to inZinierskych sieti, izemného pldnu, dopravy, ochrany prirody
a pdda a geoldgia. Vektorizdcia prebehla v softwary Microstion V8i Power Draft. V trefom
kroku nasledovalo spracovanie dt v aplikdcii ArcMap a ArcCatalog. Dal3i krok bol zamerany
na vykonanie priestorovej analyzy, ktorej ucelom bolo ndjdenie vhodnych miest pre
umiestnenie fotovoltaickych elektrarni.

Vytvorenych bolo 10 tematickych vrstiev: katastrdlna mapa, inZinierske siete, izemny
plén, doprava, dolezité miesta v meste, vySkopis, ochrana prirody a pody, geoldgia, ortofoto
a slnec¢né Studia a projekt, v ktorej boli sistredené mapové podklady vzniknuté pri procese
priestorovej analyzy. Na zdklade vykonanej analyzy a mdjho zvaZenia boli zistené 3 vhodné
miesta pre mozné umiestnenie fotovoltaickych elektrarni.

Projekt je pripraveny pre neskorSie doplnenie d'al§ich informdcii alebo mapovych
podkladov. Pre mesto bude dodany stbor s projektom a vysledok priestorovej analyzy.

Vysledky budi pouZité pre rozhodnutie umiestnenia fotovoltaickych elektréarni.
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