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Barevna realita konského vidéni

Souhrn

Otazka barevného vidéni u koni je v poslednich letech stile vice pokladéana nejen v
odbornych kruzich, ale diky vzestupu obliby jezdeckého sportu také u Siroké vefejnosti. Jiz
nékolik studii prokazalo, Ze neporozuméni piirozenych reakci koni na rizné podnéty vedlo k
naruseni mezidruhové interakce mezi ¢lovékem a koném a vytvarelo mnohdy stresové a
nebezpecné situace. Pro pochopeni aspektii koniského vidéni byla v této praci shrnuta jiz zjisténa
fakta o fyziologickych moznostech konského vidéni, zejména zakladni anatomie oka a jeho
umisténi, které méa zdsadni vyznam na rozsah zorného pole a zahrnuje monokuldrni vidéni i
binokularni piekryti. Zjisténi, ziskana z ptredeslych studii, potvrdila barevné vidéni u koni, ale
zéaroven diky dichromatické skladbé oka predpokladaji rozdil v barevném spektru, zejména
pokud se tyka Cervené a zelené barvy. Experiment proto mél za cil potvrdit ¢i vyvratit
predpokladané minéni, ze i pfes omezeni barevného rozsahu, dovedou koné rozlisit ¢ervenou
barvu od dalSich zakladnich barev, konkrétné od zelené, zluté a modré. V souvislosti s timto
cilem vyvstalo také mnoho dalSich otdzek, na které¢ pfinesl experiment nové poznatky. Podle
vSeobecného predpokladu kotiské barevné spektrum obsahuje zejména rizné odstiny Sedé,
pficemz zelend barva, stejn¢ jako barva Cervend neni v dichromatickém vidéni prezentovana
stejn¢, jako u druhl s trichromatickym barevnym vidénim. Pro experiment bylo vyuzZito 6
minikoni plemene falabella (tfi klisny a tfi hfebci), kterym byla ddna moznost volby ze Ctyt
stejnych kbelikli riznych barev: Cervena, zelend, zIuta a modra, pficemz oblibené granule byly
vzdy pouze ve kbeliku ¢ervené barvy. Pfed zacatkem experimentu byli minikon¢ trénovani na
granule umisténé v kbeliku cervené barvy a na akusticky stimul v podob¢ chrasticich granuli
vsypavanych do ¢erveného kbeliku. Experiment byl rozdélen na dvé€ ¢asti, kdy prvni ¢ast byla
zamé&fena na schopnost rozlisit Cerveny kbelik v fadé mezi zelenym, zlutym a modrym. Druha
¢ast experimentu méla zjistit rozsah pamétové stopy, tedy zda minikoné dovedou rozpoznat
kbelik Cervené barvy i za 30 dni po ukonceni prvni ¢asti experimentu. Ob¢ ¢asti byly provadény
v uzavieném prostoru, do kterého byli minikon€ postupné pfivadéni experimentatorem. Prvni
¢ast experimentu trvala Sest po sob€ jdoucich dni. V prvnich tfech dnech bylo cilem naucit
minikong na fadu barevnych kbeliki a na granule v ¢erveném z nich. Kazdy minikun absolvoval
po tyto dny vzdy Sest pokusti. Experimentator zastavil s testovanym minikoném ve vchodu do
uzaviené¢ho prostoru proti fadé kbelikd Cervené, zelené, zluté a modré barvy. Asistentka
upoutala pozornost minikoné akustickym podnétem, v tomto piipad€¢ chrasténim nadoby s
granulemi. Nasledné tyto granule hlasité¢ vsypala do kbeliku ¢ervené barvy. Experimentator
minikoné vypustil a sledoval, zda minikdn zamiii pfimo ke kbeliku cervené barvy, nebo zda
bude hledat granule i ve kbelicich ostatnich barev. Pfi kazdém pokusu bylo rozloZeni kbelikli
pozménéno. Ctvrty, paty a Sesty den minikoné absolvovali vzdy pouze po ¢étyfech pokusech,
pricemz neméli moznost sledovat asistentku, jak granule do kbeliku ¢ervené barvy vsypava a
nebyl jim poskytnut ani Zadny akusticky podnét. Experimentator dovedl minikoné do vchodu,
kde ho vypustil a sledoval, zda minikiin zamifi ptimo ke kbeliku ¢ervené barvy, nebo zda bude
granule hledat i ve kbelicich dalSich barev. Pokus byl povazovan za ukonc¢eny v okamziku, kdy
testovany ki naSel granule v kbeliku ¢ervené barvy. Pfed kazdym pokusem byl minikiin



vyveden mimo prostor, aby nemohl sledovat zaménu umisténi a neslySel vsypavani granuli do
kbeliku cervené barvy. Zjisténé vysledky byly zpracovany pomoci statistické metody
dvouvybérového parového t-testu a potvrdily, ze minikoné dovedou rozlisit kbelik ¢ervené
barvy v 72,92 % zapocitanych pokust. V druhé ¢asti experimentu bylo testovano, zda minikoné
dovedou rozeznat kbelik ¢ervené barvy i za 30 dni. Po dobu tii po sob¢ jdoucich dni absolvovali
totozni minikon¢ stejny test, jako Ctvrty, paty a Sesty den prvni Casti experimentu. Ze 72
provedenych pokust byly granule nalezeny bez provéteni dalSich barev v 66,67 %. Tento
vysledek sice vykazoval o 6,25 % niz§i uspéSnost oproti prvni ¢asti experimentu, ale i tak se
ma za prokazané, ze minikoné dovedou rozlisit kbelik ¢ervené barvy i po 30 dnech. Prubéh
experimentu také vykazoval hor$i motivaci hiebct k provedeni tkolu oproti klisnam. I kdyz
hiebci vénovali vice pozornosti okoli, nevykazovali vSak vyrazné niz§i GspéSnost oproti
klisnam.

Kli¢ova slova: zrak, ki, dichromatické vidéni, pamét’



The colorful reality of horse vision

Summary

In recent years, the question of color vision in horses has been increasingly asked not
only in professional circles but also among the general public thanks to the rise in popularity of
equestrian sports. Several studies have already shown that the misunderstanding of the natural
reactions of horses to various stimuli has led to disruption of the interspecies interaction
between man and horse and has often created stressful and dangerous situations. In order to
understand the aspects of equine vision, this work summarized the already established facts
about the physiological possibilities of equine vision, especially the basic anatomy of the eye
and its location, which is of fundamental importance for the scope of the field of vision and
includes monocular vision as well as binocular overlap. Findings obtained from previous
studies confirmed color vision in horses, but at the same time, due to the dichromatic
composition of the eye, they assume a difference in the color spectrum, especially when it
comes to red and green colors. The aim of the experiment was therefore to confirm or refute
the assumed opinion that, despite the limitation of the color range, horses can distinguish red
from other basic colors, specifically from green, yellow, and blue. Many other gquestions also
arose in connection with this goal, on which the experiment brought new knowledge. According
to the general assumption, the horse's color spectrum mainly contains various shades of gray,
while the color green, as well as the color red, is not presented in dichromatic vision in the same
way as in species with trichromatic color vision. For the experiment, 6 mini-horses of the
Falabella breed (three mares and three stallions) were used and were given the opportunity to
choose from four identical buckets of different colors: red, green, yellow, and blue, while the
favorite granules were always only in the red bucket. Before the start of the experiment, the
miniature horses were trained on pellets placed in a red bucket and on an acoustic stimulus in
the form of rattling pellets poured into the red bucket. The experiment was divided into two
parts, with the first part focused on the ability to distinguish a red bucket in a row between
green, yellow, and blue. The second part of the experiment was to determine the extent of the
memory trace, i.e. whether the mini horses can recognize the red bucket even 30 days after the
end of the first part of the experiment. Both parts were performed in a closed space, into which
the mini horses were gradually brought by the experimenter. The first part of the experiment
lasted for six consecutive days. In the first three days, the aim was to teach the mini-horses to
a series of colored buckets and to the granules in the red one. Each mini-horse completed six
trials during these days. The experimenter stopped the tested miniature horse at the entrance to
an enclosed area against a row of red, green, yellow, and blue buckets. The assistant attracted
the mini-horses attention with an acoustic stimulus, in this case, the rattling of the granule
container. She then loudly poured these granules into a bucket of red paint. The experimenter
released the mini-horse and observed whether the mini-horse would head straight for the red
bucket, or whether it would look for pellets in the buckets of the other colors as well. In each
trial, the distribution of the buckets was changed. On the fourth, fifth, and sixth day, the mini-
horses graduated after only four attempts, while they did not have the opportunity to watch the
assistant pour the red granules into the bucket and were not provided with any acoustic stimulus.



The experimenter led the mini-horse to the entrance, where he released it and observed whether
the mini-horse would head straight for the red bucket, or whether it would look for pellets in
buckets of other colors as well. The trial was considered finished when the test horse found the
pellets in the red bucket. Before each trial, the miniature horse was taken out of the area so that
it could not observe the confusion of location and hear the pellets being poured into the red
bucket. The obtained results were processed using the statistical method of the two-sample
paired t-test and confirmed that the mini-horses can distinguish the red bucket in 72.92% of the
counted attempts. In the second part of the experiment, it was tested whether mini-horses can
recognize a bucket of red color even after 30 days. For three consecutive days, the same mini-
horses completed the same test as on the fourth, fifth, and sixth days of the first part of the
experiment. Of the 72 attempts made, granules were found without checking other colors in
66.67%. Although this result showed a 6.25% lower success rate compared to the first part of
the experiment, it is still considered proven that mini-horses can distinguish a red bucket even
after 30 days. The course of the experiment also showed a worse motivation of the stallions to
perform the task compared to the mares. Even though the stallions paid more attention to their
surroundings, they did not show a significantly lower success rate than the mares.

Keywords: sight, horse, dichromatic vision, memory
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1 Uvod

Videéni koni je i nadale predmétem z4jmu jak védecké komunity, tak koiiského prumyslu.
Z védeckého hlediska se tento z4jem soustfedi na shromazdéni co nejvétsiho mnozstvi dat o
konkrétni smyslové schopnosti daného druhu, ktera pak koniské vetejnosti poskytuje dilezité
informace o zrakovych schopnostech jejich zvitat. Takto za¢ina studie Evelyn B. Hanggi z roku
2012, ve které mimo jiné upozornuje na skutecnost, ze pochopeni toho, co kon¢ vidi a jeho
pfirozené reakce na to co vidi, vede ke zlepSeni interakce ¢lovéka a koné. Rervang (2020)
popisuje vztah ¢lovéka a koné jako ne vzdy uspokojivy, nebot’ nepochopeni a mylné predstavy
o vnimani kon¢ Casto vedou k nespravnému ¢i Spatnému zachdzeni s timto zvifetem. Jako
ptiklad uvadi trestani koni jezdci za lekani se véci, které vSak ¢lovek neni schopen se svym
zrakem detekovat. Tito jezdci velmi Casto nedokazi akceptovat, ze kiin neni neposlusny, ale jen
pfirozen¢ reaguje na novy podnét. Timto nepochopenim pak vznikaji stresujici a nékdy i
nebezpecné situace. Prostfednictvim vyzkumu a vzdélavani vSak lidé zlepSuji své porozumeéni
ke svym koniskym spole¢nikiim a objevuji harmonictéjsi metody pro manipulaci a vycvik
(Rervang 2020).

Cilem reSer$ni ¢asti této prace je shrnuti vSeobecnych poznatkii barevné reality koniského
vidéni, v€etné jeho dopadu na mezidruhovy vztah ¢lovéka a kon€. Brian Timney (2001) otazku
barevného vidéni, kterou povazuje za jednu z nejcastéjSich a ktera ale nemusi mit jednozna¢nou
odpovéd, shrnul do tiech dimenzich a to na odstin, jas a sytost a to i ptes to, ze termin barevného
vidéni je obecné vyhrazen pro schopnost rozliSovat odstiny na rozdilech v jasu nebo sytosti.
Hanggi (2012) cituje Boydovo shrnuti, ve kterém jsou koné po vétSinu své evoluéni historie
kofisti predatort zijicich na zemi. Dodnes ziistava predace béznym zdrojem imrtnosti mladych
divokych koni, zejména hiibat, kterd zabijeji horsti lvi, vlci, hyeny, pfilezitostné kojoti a
dokonce i divoci psi mohou byt hrozbou pro novorozena hiibata. Dobra zrakova ostrost v celém
panoramatickém poli proto nabizi koni podstatné vyhody v podobé detekce a identifikace
predatora (Hangii 2012). I kdyZ dne$nim konim vétSinou hrozba predace nehrozi, jejich reakce
na rizné vizudlni vjemy zustava zachovana. Podobné¢ jako u lidi, mnoho zvitat pouziva barevné
vidéni k detekci, rozliSovani a rozpoznavani objektl; to mlze zahrnovat zdroje potravy,
partnery, orienta¢ni body nebo jejich domovy (Kelber 2010). Studium smyslovych schopnosti
zvitat a jejich dasledkl pro chovani je ustfedni nejen pro etologii, ale také pro dobré Zivotni
podminky zvifat. Smyslové schopnosti, vnimani a chovani spolu tizce souvisi (Rervang 2020).

Druhé &ast prace se pomoci neinvazniho experimentu, provedeném se Sesti kofimi
plemene falabella a pfi zachovani jejich welfare, zaméfuje na rozliSovaci moznosti koni v
souvislosti s ¢ervenou barvou. Mnohé studie, naptiklad Yildririm z roku 2020, se shoduji, Ze
dichromatické barevné vidéni disponuje nedostatkem Cerveno-zelené barvy, coz konim znaéné
omezuje barevny rozsah vidéni oproti trichromatickému barevnému prostoru. PoloZena
hypotéza: ,,Koné¢ dokazi rozliSit ¢ervenou barvu mezi ostatnimi* ma tedy za cil potvrdit ¢i
vyvratit schopnost, pfi dichromatickém vidéni koni, rozliSit ¢ervenou barvu mezi Ctyfmi
zakladnimi, tedy cervenou mezi zlutou, modrou a zelenou. Pomoci Ctyf rtizné barevnych
kbelikdi shodné velikosti, tvaru a pouzitého materialu, pfi¢emz oblibené¢ krmivo minikoné
mohou nalézt vzdy pouze ve kbeliku Cervené barvy, je mozné posoudit zda, piipadné s jakou
pravdépodobnosti dovedou minikoné rozlisit kbelik cervené barvy, ale také pomér preferenci
ostatnich barev. V ramci druhé hypotézy je hledana odpovéd’ tykajici se dlouhodobé pamét'ove



stopy, tedy zda si minikon¢ dovedou udrzet v paméti skutecnost, Ze granule byly vzdy pouze
ve kbeliku ¢ervené barvy, i za vice nez 30 dni.

Zjistené vysledky byly zpracovany pomoci statistické metody dvouvybérového
parového t-testu a potvrdily, Zze minikoné dovedou rozlisit kbelik ¢ervené barvy a to 1 za 30 dni.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Préce si klade za cil zhodnoceni reality zpracovani svételné informace v bichromatickém
vidéni kong. Shrnuje zakladni poznatky o zrakovych moznostech rodu equus a poukazuje na
jejich odlisnosti s ¢lovékem. Soucasné v ramcei experimentu oveii systém ukladani informaci v
dlouhodobé paméti.

Stanovené védecké hypotézy:
H1: Koné dokazi rozlisit ¢ervenou barvu mezi ostatnimi barvami.

H2: Dlouhodoba pamét’ koné dokéze pamétovou stopu po tfech dnech nacviku udrzet
vice jak 30 dni.
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3 Literarni reSerse

Zrak, sluch, ¢ich, chut’ a dotek tvoii senzorické modality vétSiny obratlovcl. Témito
smysly zvife piijiméa informace o svém prostfedi. To, jak jsou tyto informace organizovany,
interpretovany a prozivany, se nazyva vnimani. Takto zacina studie Marie Vilain Rervang
(2020) vénujici se senzorickym schopnostem koni a jejich vyznamu pro jezdectvi. Studie
upozornuje, ze senzorické schopnosti, vinimani a chovani spolu tizce souvisi. Kon¢ a lidé sdileji
pet nejcastéjsSich smyslovych modalit, jejich rozsahy a kapacity se vSak lisi, takze je
nepravdépodobné, ze by koné vnimali své okoli stejnym zplsobem jako lidé. Pochopeni
konskych vjemovych schopnosti a jejich rozdilt je dilezité pii interakci koni a ¢loveka, protoze
tyto schopnosti jsou klicové pro reakci koné na jakékoli zmény v jeho okoli (Rervang 2020).

3.1 Smyslové vnimani rodu Equus

Podrobnéji se jednotlivymi smysly koni zabyva studie Carol A. Saslow (2002), ve které
poukazuje nejen na fyziologickou rozdilnost zdkladnich smyslovych vjemt, ale pfedev$im na
evoluéni vyvoj, ktery vnimani téchto smyslovych vjemu ptizptsobil pro konkrétni potieby
daného zivoc¢isného druhu. Zda se, ze kin vyvinul vizudlni systém zvlasté citlivy na tlumené
svétlo a pohyb, mize nebo nemusi mit slabou formu barevného vidéni v ¢asti sitnice, ma malé
binokularni ptekryti a jeho nejlepsi ostrost je omezend na horizontalni pés, ktery je zaméien
pfedevsim pohyby hlavy / krku. Nicméné, celkové zorné pole je velmi velké. Celkové, jak by
se dalo ocekavat u kofistniho zvitete, se zda, Zze se vidéni koné vyvinulo vice pro detekci
ptiblizeni predatora z jakéhokoli uhlu, nez pro pfesnou vizudlni identifikaci staciondrnich
objektl, zejména téch, které jsou vidét na dalku. Je pravdépodobné, Ze stejné jako u vétSiny
savcel kromé primatd se kon¢ pii vytvareni pohledu na sviij svét vice spoléhaji na ostatni
smysly. Vysokofrekvenéni sluch koni presahuje v ultrazvukovych frekvencich sluch lidi, ale
kon€ mohou byt méné schopni lokalizovat ptivod zvuku o velmi kratké vinové délce. Schopnost
koné€ pro chemorecepci a jeho spoléhani se na chemické informace pro identifikaci se mtze
vice podobat psovi nez Clovéku. Jeho hmatova citlivost je vysokd, a schopnost jeho mozku a
téla regulovat vnimani bolesti se zda byt podobna jako u jinych savci.

K, ktery potencionalné vykazuje Spatné chovani, miiZze pouze pfirozené reagovat na
stimul, ktery dokéze vnimat, zatimco ¢loveék tento stimul vnimat nedokaze (Egyed 2017).

3.2 Zrak jako soucast smyslového vnimani

Ve své srovnavaci studii se Murphy (2009) zminuje o ¢astych diskuzich v souvislosti s
vizualnimi schopnostmi koni, kdy nejstar§i znamé dilo bylo napsano jiz pied tiiadvaceti
stoletimi. Xenofon v ném spojuje ndpadné oko se schopnosti koné vidét na velké vzdalenosti.
Zrakovy systém koni zobrazuje pfizpisobeni konkrétnim podminkém prostiedi a zdlraznuje ty
Vizualni informace jsou kli¢em k vedeni vhodného chovani u mnoha druht, véetné vyhybani
se hrozbam a orientaci (Paul 2020). Lina SV Roth (2007) ve své studii upozoriiuje na
skutecnost, Ze savci maji aktivné no¢ni piedky a jejich preziti pravdépodobné zaviselo i na
jinych smyslech nez na zraku. Zaroven uvadi, ze to pravdépodobné vysvétluje, pro¢ vétsSiné
savcu zustaly pouze dva ze Ctyt typt Cipka staroveékych obratlovcel a vysoky pomér ty€inek k
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¢ipku na jejich sitnici. Také Carroll (2001) ve své studii cituje: Koné, stejné jako ostatni
kopytnici, jsou aktivni ve dne, za soumraku, svitani a noci; a maji o¢i vyvinuté tak, aby mély
jak vysokou citlivost pro vidéni v Seru, tak dobrou zrakovou ostrost pfi vyssich urovnich
osvétleni (Walls 1944). Carroll (2001) také popisuje o¢i koni jako nejvétsi pozemské odi.
Ackoli v poméru k velikosti t€la maji nékteti savci veétsi oci nez kiin, v absolutnich rozmérech
jsou o¢i kon€ nejvetsi (Murphy 2009).

Murphy (2009) poukazuje také na to, ze kin je jedinecny svym vztahem k clovéku. [ kdyz
moznd nikdy nebude mozné vidét svét ocima koné, porovnanim aspektd konského a lidského
vidéni lze prozkoumat podobnosti a rozdily (Murphy 2009). Murphy déle uvadi, ze adaptace
savCiho oka se vzdy pfizplsobily konkrétnim potfebam tak, aby zajistili pteziti druhu.
Upozoriiuje na vysledky vétSiny srovnéavacich studii, které porovnavaly lidskou a koniskou
vizualni zkuSenost. Zjisténi téchto studii naznacuji, ze zrakova schopnost kon¢ je obecné horsi
nez lidska, zejména co se tyka ostrosti a rozliSeni barevného spektra. Existuje mnoho rozdila
mezi koniskym a lidskym zrakovym systémem, vCetné umisténi a optiky oka a anatomie a
fyziologie sitnice (a vysSich zrakovych center), které ptispivaji k rozdilim mezi zrakovou
kapacitou a zkuSenostmi koné a lidi (Carroll 2001). Vizudlni informace jsou kli¢em k tomu,
kolik zvitat interaguje se svym prostfedim, a mnoho vyzkumi zkoumalo, jak zvifata reaguji na
informace o barvé a jasu v pfirozeném svété. Pochopeni viditelnosti ryst v antropogennim
prostiedi a toho, jak na n¢ zvifata reaguji, je také dulezité, v neposledni fad¢ pro dobré zivotni
podminky a bezpec¢nost zvitat a lidi, s nimiz koexistuji, ale dostalo se mu pomérné¢ mensi
pozornosti (Paul 2020). Na jednu stranu by se zdalo, Ze koni nejlépe poslouZzi systém, ktery
aspekty vizualniho pole (Murphy 2009). Murphy déle uvadi, Ze individuédlni odchylky ve
zrakovych schopnostech, které se bézné vyskytuji u lidi, se ziejmé vyskytuji také u koni a
mohou tudiz ovlivnit vykonnost koni, zejména v modernim jezdectvi. Podle Saslow (2002)
existuji v soucasné dobé¢ v oblasti experimentalni psychologie dva zasadni problémy tykajici se
aktualnich znalosti o vnimani koni. Jednak spocivd v mezerach, které ma behaviordlni a
neurofyziologicky vyzkum a to z divodu nevhodnosti koné¢ jakoZzto laboratorni subjektu, ale
také skutecnost, kdy ki byl blizkym spole¢nikem lidi po mnoha tisicileti a z toho vzesla
zakotfenéna moudrost, Casto té¢zko odd¢litelna od védeckych poznatkd.

3.3 Vizualni schopnosti koni

Existuje vSeobecnd shoda, Ze kon¢ maji dichromatické barevné vidéni s podobnymi
schopnostmi jako lidé, s nedostatkem Cerveno-zelené barvy (Yildirim 2020). Trichromatické
barevné vidéni se vyskytuje pouze u primatl a nejbéznéjsi formou barevného vidéni u savce,
ktefi nejsou primati, je dvojbarevnost (Jacobs 1993). Snizeni poctu typt Cipkt ze tii na dva ma
za nasledek dichromatické barevné vidéni a enormni sniZzeni poctu riznych barev (Carroll
2001). Paul (2020) uptesiuje dichromatické barevné vidéni, kdy jeden typ Cipkt je citlivy na
kratké vinové délky (428 nm) zatim co druhy typ ¢ipkd na stfedni vinové délky (539 nm).
Yildrim (2020) ve své studii uvadi zavér svych kolegi, ktefi na zaklad¢ typt Cipki zjiSténych
u koni tvrdi, Ze kon¢ nemohou rozliSovat mnoho barev a jejich barevné vidéni je tedy oproti
lidem snizené. Dale upiesiiuje ¢ipkové pigmenty na citlivé vinové délky blizko sttedu spektra,
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coz zahrnuje barvy jako je zluté ¢i zelend a jeden maximalné citlivy na vinové délky na kratkém
konci viditelného spektra tedy na barvu modrou.

Lina SV Roth (2007) ve své studii o vnimani barev v dichromatu potvrzuje, Ze vétSina
savcl ma dichromatické barevné vidéni zalozené na dvou rtiznych typech ¢ipku: Cipek citlivy
na kratkou vinovou délku a ¢ipek citlivy na dlouhé vinové délky. Upozoriuje také na obtiznost
urcit, jak dichromanti vnimaji barvy ve svém barevném prostoru a to i pies skutecnost, ze
mnoho behavioralnich studii potvrdilo barevné vidéni koni. Odkazuje se také na studii Jonese
z roku 2001, podle které v trichromatickém barevném prostoru jsou Sedé odstiny interpretovany
jako kvalitativné odli§né od chromatickych barev, jako je zelend a Cervend. Ve své dalsi studii
z roku 2008 se zaméfujeme na barevné vidéni koni ve snizenych svételnych podminkach. Velké
oko koné neni pfizpisobeno no¢nimu barevnému vidéni. Misto toho pravdépodobné
uptednostnuje achromatické tyCové vidéni za Sera, kde jsou velké o¢i a zornice vyjimecné dobré
pii zachyceni svétla a kde sumace signalti pravdépodobné zvysuje citlivost bez piiliSné ztraty
prostorového rozliSeni. S nyni potvrzenou schopnosti barevného vidéni pii intenzité mési¢niho
svitu funguje barevné vidéni koni i pfi nejvétSich zmeénach barvy osvétleni, ke kterym dochazi
béhem obdobi zipadu slunce a soumraku. Pfi slabSich intenzitich svétla mize byt
nejdulezitéjSim zrakovym ukolem schopnost detekovat pohyby moznych predatorti, a proto lze
uptednostinovat achromatické vidéni (Roth 2008). Za zminku také stoji i schopnost
svétloodrazivé vrstvy mezi sitnici a cévnatkou, kterd odrazi svétlo zpét na svétlo¢ivné buiky
sitnice, ¢imz umoziuje v noci jasnéjsi vidéni. Jeji vyznam je pozorovan u riznych druhti zvirat.
Jak dale uvadi ve své studii z roku 2004 FJ Ollivier: Obecné se ma za to, Ze souvisi s pfitomnosti
nitroo¢ni reflexni struktury, tzv. tapetum lucidum. Tapetum lucidum je biologicky odrazivy
systém, ktery je bé&Znym rysem v oc€ich obratlovcd. Normaln¢ funguje tak, ze poskytuje
svétlocitlivym retindlnim buiikdm druhou pfileZitost ke stimulaci fotonovych fotoreceptort,
¢imz se zvysuje zrakova citlivost pfi nizkych Grovnich osvétleni (Ollivier 2004). Jak Ollivier
dale zminuje, né¢které druhy, jako naptiklad primati ¢i veverky, tuto strukturu nemaji. Jedna se
obvykle o denni nikoli no¢ni zvifata. U obratlovct tapetum lucidum vykazuje riznorodou
strukturu, ¢lenéni a slozeni.

Porovnanim signalu ze dvou typl kuZzeld vznik4 jednorozmérny chromaticky prostor,
kdyz je vyloucen jas. Takzvany ,,neutrdlni bod* oznacuje vinovou délku, kterou zvife nemiize
rozlisit od achromatického svétla, jako je bilé nebo Sedé, protoZe stimuluje oba typy ¢ipkt stejné
(Roth 2007). Roth (2007) proto poklada zasadni otazky: Jak vnimaji dichromanti svij
chromaticky prostor? Maji souvislou $kalu barev nebo neutralni bod rozd€luje jejich
chromaticky prostor na dvé barevné kategorie, tedy na barvy bud’ kratkych, nebo dlouhych
vlnovych délek? Také Carroll (2001) ve své studii zminuje existenci spektralniho neutralniho
bodu uprostted spektra, ktery se jevi jako achromaticky. Které vinové délky svétla odpovidaji
achromatické bilé, zavisi na polohéach spektralnich vrcholii dvou typt Cipkt a na preretinalni
absorpci ¢ockou (Carroll 2001).

Konské oko je velké a vyrazné a je umisténo v uzavienych o¢nicich umisténych lateralné
v lebce. Spolu s velikosti a zakiivenim rohovky, velikosti a horizontalnim tvarem zornice a
uhlovym rozsahem sitnice to koni poskytuje rozsdhlé monokuldrni vidéni. Zejména z
anatomického hlediska vyrazné prodlouZeni nosni sitnice vpred poskytuje koni Siroké zorné
pole (Murphy 2009). Murphy dale uvadi, ze poloha koniského oka oproti ¢elnimu umisténi oka
lidského poskytuje fadu vyhod, kdy dasledkem binokularniho ptekryti a tedy soucasného
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pfijmu podobnych vizualnich informaci ze dvou o¢€i je zvySeni zrakové ostrosti. Upozoriiuje
také, ze fada divokych savci, jakozto druh kofisti, ma sklon k dalekozrakosti, coz jim poskytuje
vyhodu vidét vzdalené predméty jasnéji. Ve své studii si v§ima téz Casu, ktery vénuji divoci
kon¢ paseni, tedy pozici se sklopenou hlavou. Potfebné mnozstvi vlaknitych rostlin roste na
otevienych loukéch, kde jsou kon¢ ohrozeni predatory, mezi které patfi nejCastéji vlci, lvi a
hadi. Koné¢ proto ke svému preziti potiebuji zrakové podnéty na urovni zeme, zatimco podnéty
ze vzduchu nejsou zivotné dilezité, nebot’ vzdusna predace je nizké az nulova. Riziko predace
navic neni omezeno na denni svétlo, nebot’ kiin, stejné jako noho vétSich Selem i dalSich
kopytnikii jsou aktivni ve dne i v noci. Zivotnimu stylu kon& tedy lépe vyhovuje zrakova
citlivost pfi nizké hladin€ osvétleni na ukor schopnosti vidét predméty ve velkém detailu. Svétlo
vstupuje do koniského oka ptes horizontalni zornici, ktera sice umoziuje koni Siroké zorné pole,
ale nezlepSuje rozliSeni a pomalu se pfizpisobuje riznym tGrovnim svétla (Murphy 2009). V
noci, kdy je svétlo slabé, je zivotné dulezité, aby oko zachytilo co nejvice fotond, aby byl
umoznén silny vizualni signal. BéZné optické adaptace u zvitat aktivnich v noci jsou nasledné
velké o€i s velkymi zornickami a kratkou ohniskovou vzdalenosti (tedy nizké clonové ¢islo),
aby se fidké fotony soustfedily na méné fotoreceptorti (Roth 2008). Clonové ¢islo udava pomér
ohniskové vzdalenosti a velikost vstupniho otvoru, tedy zornice, kterou prochazi svétlo do oka.
Obecné plati, Ze ¢im mensi je clona, tim vétsi je rozsah vzdalenosti, které se budou jevit jako
zaostiené, a jak se velikost zornice zmensuje, hloubka ostrosti se zvysuje (Murphy 2009). Roth
dale uvadi, ze nutnost oka fungovat pti obrovském rozsahu intenzity svétla na n¢j klade vysoké
naroky. Z toho diivodu ma vétsina obratlovcl duplexni sitnice s vice typy ¢ipkd, které mohou
pfispivat k barevnému vidéni pii intenzitach denniho svétla, a ty¢inky velmi citlivé na svétlo
pro vidéni za Sera.

Schopnost vyuZivat vizualni podnéty k posouzeni prostorovych vztahli mezi objekty
byla spojena s pohyby hlavy. U lidi, kdyz se hlava pohybuje ze strany na stranu, zda se, ze
piedméty, které jsou pozorovany z rtznych vzdalenosti, méni vzajemnou polohu. Celni
umisténi lidskych oci pii sou¢asném omezeni celkového zorného pole poskytuje vyhodu Sirsiho
rozsahu binokularniho ptekryti. Stereopse je schopnost vidét hloubku na zaklad€ binokularni
disparity a byla uvadéna jako jedna z vyhod spojenych s frontalnim umisténim oka. Nicméné,
bez ohledu na lateralni umisténi jejich o¢i, bylo také prokazano, Ze kon€ maji celou Skalu
stereoskopickych dovednosti (Murphy 2009). ProtoZe kit mé o¢i po strané hlavy, vnima déni
na obou stranach. Kazdé oko koné je schopno individualné pokryt velké zorné pole. Binokularni
— soubézné — vidéni je jen v uzkém prostoru, ve kterém se ¢asti zorného pole prekryvaji.
Monokularni vidéni pfi nestejném spatieni objektu obéma ocima téz zpusobuje lekavost (Dusek
2007). Koniské oci jsou posazeny na stranu hlavy a dopiedu. Zornému poli brani pouze télo a
tvar hlavy. Kromé uzké slepé oblasti za sebou, v oblouku asi 10 stupnd, kan vidi témét vSech
360 stupiii kolem sebe v horizontalni roving€. Ve vertikdlni roviné je zorné pole sitnice témer
180 stupiii (Burton 1999). Burton déle uvadi, ze koné musi pti pastvé pouze mirn¢ otocit hlavu,
aby zkontrolovali, zda za nimi nejsou zndmky nebezpeci. I kdyZ maji kon€ bo¢né umisténé oci,
existuje oblast pfed 60-70 stupni (v zavislosti na plemeni), ve které se ob¢ o¢i mohou zaméfit
na predméty - zhruba poloviéni nez u cloveéka a typickych predatord. Dale Burton (1999)
popisuje vyhodu tohoto binokularniho zplisobu vidéni, kterd umoziuje mozku kombinovat dva
mirné odlisné obrazy k posouzeni vzdalenosti objektu, coz je proces zvany stereopse. U koné
je binokularni oblast omezena nosem, ktery zakryva cokoli pfimo pod nim a az Ctyfi stopy pred
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nim. Proto musi byt kit schopen otocit nebo sklopit hlavu, aby vidél, kam S$lape, a bezpecné
prochéazel piekazkami. To stoji za to mit na paméti pii jizdé a zejména pii skakdni. Dale
upozoriiuje na potiebu urcité volnosti kon¢, aby mohl pohybovat hlavou, aby ziskal dobry
vyhled na skok ve fazi ptiblizeni a také aby vidél, kam jeho pfedni nohy dopadnou. Jones (2021)
popisuje zorné pole koné, které sahd od vnéjsi strany jeho nosu az po imaginérni linii tdhnouct
se od kyc¢le dozadu. Néekolik poslednich stupiiti zorného pole u jeho zadnich nohou a ky¢li uz
ale vidi velmi $patné. Celkové zorné pole kon¢ Jones uvadi 340 stupnid. V porovnani s clovékem
vidi kon¢ témér Ctytikrat vétsi vysec kruhu kolem sebe, viz obrazek 1.

Obrazek 1

Zdroj: Jones 2021

Carroll (2001) si ve své studii Photopigment basis for dichromatic color vision in the
horse polozil otazku: Jaké je barevné vidéni kon€ ve srovnani s vidénim jinych savca? Uvedl,
ze normalni lidsti trichromanti vidi ¢tyti zakladni jedine¢né odstiny: ¢ervenou, zelenou, modrou
a zlutou, coz doklada vyzkumem Hurvicha z roku 1981. Vidi také kontinuum pfechodnych
odstinti, které Ize pojmout jako simultanni vjem dvojic jedineénych odstinti v fad¢ proporci.
Ptiklady jsou modrozelena a zlutozelend, stejné€ jako jednobarevné barvy, jako je oranZova,
kterou lze povazovat za Zlutocervenou a fialovou, ¢ervenomodrou. Celkem mulize normalni
trichromat rozlisit asi 100 riznych jemnych variaci odstinu. Carroll popisuje také zkuSenosti s
lidskymi dichromaty, ktefi zdédili cerveno-zelené vady barevného vidéni, ukazuji, Ze misto Ctyt
zékladnich barev maji pouze dva odstiny, ty nejvice analogické modré a zluté, coz doklada
spoleénym vyzkumem s Neitzem z roku 2001. Dale jeho studie upozoriiuje na oblast u
dichromatt - spektralni neutralni bod (uprostied spektra), ktera se jevi jako achromaticka. Které
vinové délky svétla odpovidaji achromatické bilé, zavisi na polohach spektralnich vrcholti dvou
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typti ¢ipkl a na preretinalni absorpci ¢ockou. Na obrazku 2 pak Carroll simuluje, jak by mohla
cela skala barev vypadat u kong¢.

Obrazek 2
Human Tr ymatic Hors
Color Vi Colo

Zdroj: Carroll 2001

Ve své srovnavaci studii What Horses and Humans See: A Comparative Review
porovnéaval Murphy (2009) fadu zjisténi svych kolegti. Podle Grzimka (1952) kon¢ dokazou
nejlépe rozlisit zlutou barvu, ndsledné zelenou a modrou. Potize nastali u ¢ervené. Subjekty,
které testoval Pick (1994) zase dokazali spolehlivé rozlisit modrou a cervenou od Sedé¢ barvy,
narazil ale na potiZe s barvou zelenou. Macuda (1999) ve svém vyzkumu potvrdil schopnost
koni rozlisit modrou a Cervenou od Sed¢, jim testovani koné ale nedokézali rozliSit od Sedé
zelenou ani Zlutou barvu. Oproti tomu Smith (1999) naSel urcité rozdily ve schopnostech koni
rozlisit ¢ervenou a modrou barvu. Zavér studie Blackmore (2008) potvrzuji predchozi studie,
které naznacuji koné jako dichromatického, ktery dokaze rozlisit zlutou a modrou barvu, ale
muze mit nedostatky v rozliSeni ervené a zelené barvy.

Dalsi studie zkoumajici barevné vidéni u koni zkoumala schopnost odliSit spektrum
ruznych barev od barev Sedych pomoci hodnot pro maximalni citlivost fotopigmentt koné (429
a 545 nm). Hall (2006) ve své studii na Cone excitation ratios correlate with color
discrimination performance in the horse (Equus caballus) potvrdil korelaci mezi t¢inkem barvy
a schopnosti kon& rozlidit testované barvy od $edé. Sest koni, které pouzil ve studii, bylo
schopno vyuzit chromatické informace a odlisit od Sedé nejlépe oranZovou, Zlutou a modrou.
Kon¢ ale nedokézali tak snadno rozlisit od Sedé barvy ¢ervenou.

RozliSovanim barev se vénovala také studie Color discrimination in horses, ve které
Smith (1999) testoval ¢tyti arabské kon¢ a jednoho plnokrevnika na jejich schopnost rozliSovat
mezi Sedou a ¢tyimi jednotlivymi barvami: ¢ervenou (617 nm), zlutou (581 nm), zelenou (538
nm) a modrou (470 nm). Tii kon¢ byli testovani na vSechny ¢tyfi barvy, z nichz dva dokazali
barvy rozlisit, tfeti kiin rozlisil dobfe pouze cervenou a modrou barvu, zatim co se zelenou a
zlutou mé&l problém, tyto barvy rozlidoval spise nahodné. Ctvrty ki byl testovan pouze na
barvy Zlutou a zelenou, se kterymi nemél problém, stejné tak paty kin dokdzal rozliSovat barvu
modrou, na kterou byl testovan. Vysledky naznacuji, Zze kon¢ maji barevné vidéni, které je
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pfinejmensim dichromatické, ackoli u n¢kterych jedinct se miize objevit Castecnd barvoslepost
(Smith 1999).

Yildiz (2020) zkoumal preferenci kbelikti na vodu u koni v souvislosti s dichromatickym
barevnym vidénim. Ve studii pouzil 12 kbelikt Sesti raznych barev (2 kbeliky od kazdé barvy).
Kbeliky byli stejného tvaru, materialu i velikosti. Vysledky ukazaly, ze z kbelikl tyrkysové
barvy bylo konimi spotiebovano vyrazné vice vody (74 1) nez z ostatnich barev. Bylo takeé
pozorovano, ze svétlé tonované barvy jako je tyrkysova ¢i svétle modra byly preferovany pred
tmavymi barvami jako zelend, zlutd a Cervend. Yildiz doporucil pouzivat na vodu kbeliky
tyrkysové ¢i modré barvy, ale také upozornil na potiebu dalSich studii, které by osvétlily vztah
mezi spotiebou vody a barevnym vidénim koni.

Oproti studii Yildize se Paul ve své praci na téma Horse vision and obstacle visibility in
horseracing z roku 2020 se zaméfil na viditelnost piekazek v dostizich. Konstatoval, ze vzhled
soucasnych britskych dostihovych piekéazek je navrzen predevsim pro lidské vniméni. Tradicni
oranzové znaceni, je pro koné Spatn¢ viditelné ve srovnéni se Zlutou, modrou nebo bilou barvou,
pfi¢emz mira relativniho kontrastu se 1i$i podle vegetace nebo typu pozadi. Paul déle uvadi, ze
barva plotu ovliviiovala jak uhel skoku, tak skdkané vzdalenosti. Jasné modra vytvotila vétsi
uhel vzletu a skoky pies fluorescenéné zluté ploty mély kratsi ptistavaci vzdalenosti ve srovnani
s oranzovou. Bild byla jedinou barvou, kterd ovlivitovala vzdéalenosti vzletu, pticemz koné
skakajici pres bilé ploty meli vétsi vzdalenost vzletu. Diky rozdilu mezi lidskym zrakem a
vidénim zvifat pouzivanych v soutézich nemusi byt dalezité prvky navrzeny pro samotné
ohniskové zvite. Korelaci mezi dichromatickym barevnym vidénim a skokovym vykonem koni
se zabyval ve své¢ studii také Spaas (2014). Zkoumal, jaky mize byt pro koné rozdil v podnétu
pfi piekonavani piekazek se zelenymi a modrymi bariérami. V sitnici savel je barevné rozliSeni
zprostfedkovano neurony, které reaguji s opacnou polaritou na signaly z kratkych (S, modrd) a
delsich vinovych délek (M, zelena nebo L, Cervend) Cipkta (Mills 2014). Spaas ve své studii
uvedl, ze 1 kdyz se ukazalo, Ze vétSina koni je schopna rozli§it modrou barvu od Sed¢, maji
vetSinou potiZe se zelenou. Zkoumal proto tmaveé modrou a tmave zelenou barvu, které se Casto
vyskytuji na skokovych soutézich v Belgii a Nizozemsku. Vysledkem jeho zkoumani bylo
zjisténi, Ze ve vnitini aréné€ s bilym piskovym povrchem, tedy s kontrastni barvou, chybovali
koné vyrazné Castéji na modrych piekéazkach oproti piekazkam zelenym. Pii opakovani pokusu
na venkovni travnaté ploSe jiZ nebyly mezi barvami zadné vyrazné rozdily. Spaas to vysvétluje
zelenym povrchem venkovni arény, ktery snizil kontrast mezi povrchem a piekazkami.
Predchozi studie naznacovaly, Ze dichromatické vidéni je lepsi neZ trichromatické pii detekci
maskovani, kdyZ existuje barevna shoda mezi cilem a pozadim (Morgan 1992).

Vizualni lateralita

Vétsina koni ma stranu, na které se s nimi snaze manipuluje, a smér, ktery preferuji pii
préaci na kruhu. Nedavné studie naznacily korelaci mezi emocemi a vizudlni lateralitou, kdyz
kon¢ pozoruji nezivé predméty (Farmer 2010). Ve své studii nazvané Visual laterality in the
domestic horse (Equus caballus) Kate Farmer zkoumala, zda koné vykazuji tuto lateraritu i v
interakci s clovékem a zda tyto ptipadné preference koni mohou byt ovlivnény jejich vycvikem,
kdy jezdci nasedaji i sesedaji z levé strany kon€. Tuto dlouhodobou praxi, vysvétloval jiz v roce
1886 ve svém dile Gustav Steinbrecht, stejné jako pozdéji Alois Podhajsky, a to tradici spojenou
s vojenskymi ucely. Vyzbroj v podobé¢ Savle mél vojak ptipnutou na levé noze, a proto bylo
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jednoduse prevzali moderni jezdci, kteti nadale nasedaji, vedou a manipuluji s koném prevazné
zleva, protoze je to povazovano za ,,spravné®. Uvadi také, ze i v bézném klasickém tréninku
koni byla pozorovana pfi praci na lonzi vétsi ochota koni z levé strany, resp. na levou ruku,
oproti ochot¢ pracovat na pravé stran¢, resp. na pravé ruce. Praveé na tuto stranu se mnoho koni
zdraha, zvlasté zpocatku, viibec lonzovat (Podhajsky 1967). Farmer také vychazi ze zjisténi
mnoha dalSich novéjsich studii, které vysvétluji tuto lateralitu tradicnim vychylenim jezdci a to
na ¢isté motorické Grovni.

Déle se ve své studii zabyva zjisténim Larose a kol., z roku 2006, podle néhoz se zvySuje
tendence kon¢ divat se na novy predmét levym okem s jeho urovni emocionality. Cituje také
poznatky De Boyer Des Roches a kol., z roku 2008, kde bylo zjisténo, ze kon¢ preferuji levé
oko pro sledovani pfedmétl s pozitivni 1 negativni asociaci, zatim co pravym okem sleduji
neutralni podnéty. Larose a jeho kolektiv nasli korelaci mezi emocionalitou koné¢ a jeho
tendenci pouzivat levé oko k prohliZzeni nového pfedmétu, pfi¢emz pravé oko Castéji pouzivaji
kong¢ s niz§im indexem emocionality (Farmer 2010). Asymetrické reakce na neznamé, nezivé
pfedméty byly také Siroce pozorovany: typicky se kil nauci pfijimat pfedmét na jedné stran¢ a
poté se chova, jako by jej nikdy predtim nevidél, kdyz je prezentovan na druhé strané. Dfive to
bylo pfisuzovano nedostate¢né komunikaci mezi dvéma hemisférami mozku, ale nyni je znamo,
7ze meziocni prenos se u koni skuteéné vyskytuje a ze objekt nauceny a rozpozndvany
monokularné je rozpoznan i druhym okem (Hanggi 1999).

Na zékladé téchto zjisténi Kate Farmer zajimalo, zda lateralizace pozorovana u nezivych
pfedméti plati 1 v souvislosti s ¢lovékem, nebo zda je omezena na emociondlni situace. Na
domacich konich riznych plemen ve véku od 2 do 23 let, testovala hypotézu, Ze neexistuje
7zadna vyznamna preference pro levé ani pro pravé oko na piitomnost ¢loveéka ¢i neutrdlni
prostiedi bez ¢lovéka. Pro svlij vyzkum vyuzila 14 koni trénovanych klasicky, jejichz jezdci
nasedali a sesedali z levé strany a 12 koni, ktefi byli trénovani tak, aby znali manipulaci,
nasedani a sesedani z obou stran. Kazdy z koni absolvoval 15 pokust bez ptitomnosti ¢lovéka
— tedy za neutrdlnich podminek a 15 pokust v pfitomnosti ciziho ¢loveéka. V ptipadé koni,
trénovanych klasicky, preferovalo za neutralnich podminek, tedy bez ptitomnosti ¢lovéka, levé
oko pted pravym 13 ze 14 koni, zatimco pravé oko pouze 1 klinl. Preference levého oka, byla v
pfitomnosti ¢loveka silnéjsi - ale celkovou preferenci levého oka to nezménilo. Skute¢nost, Ze
preference levého oka zistala 1 v neutralnich podminkach, by mohla naznacovat, Ze preference
levého oka neni pouze otdzkou emocionality, jak se zdalo v pfedchozich studiich, ale mize
souviset i s hodnocenim prostiedi (Farmer 2010).

Z druhé skupiny koni, kteti byli nau€eni na manipulaci z obou stran, preferovalo levé oko
v neutralnim prostiedi 9 z 12 koni, ale vyznamné lateralni byli pouze dva koné¢, z ¢ehoz jeden
doleva a druhy na pravou stranu. Farmer po zpracovani vysledi dosla k zavéru, ze koné,
trénovani na obou stranach vykazovali slabsi reakci levého oka neZ koné trénovani konvencné.
Ptipomnéla vSak studii Austina a Rogerse, ktetfi v roce 2007 zjistili vyS$$i reakci na désivy
podnét, pokud byl prezentovan vlevo. Silna populaéni lateralita, kterou jsme a jini nasli, by
mohla mit pro zvifata, jakozto kofist, vyhodu pii pieziti, kdy mohla 1épe ovliviiovat
synchronizaci stada a zlepsit tak reakci na aték (Sovrano et al. 1999).

Paulo Baragli s kolektivem zvetejnil v roce 2021 studii zaméfenou na lateralizacni
preferenci koni s nazvem Horses show individual level lateralisation when inspecting an
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unfamiliar and unexpected stimulus. Podle n¢j musi zvitata vyhodnocovat mnoho podnétli ze
svého prostiedi, pficemz emociondlni valence a vyznamnost podnétu miize ovlivnit jeho
zpracovani v mozku. Uvadi, ze mnoho druhli se pfednostné vénuje negativné valentnim
podnétim pomoci smyslovych organt na levé stran¢ téla, a tedy pravé hemisféry svého mozku.
Baragli nejprve shrnuje poznatky LJ Rogerse a ND Cooka: mozky zvitat vykazuji anatomické
a funk¢ni asymetrie. Cituje také dalsi autory, ktefi prokézali specializaci pravé a levé hemistéry
na rizné ukoly, zvlasté v lateralizaci senzorickych systémt, véetné zraku, sluchu a Cichu.

Leva hemisféra se podle téchto studii podili na analytické kategorizaci podnét, zatimco
prava hemisféra ma Casto prednost pfi reakci na hrozby, pii detekci a utéku pred predatory a pfi
emoc¢nim hodnoceni. Zda se tedy, ze v emocionalni pozornosti dominuje prava hemisféra,
pfi¢emz silna reakce je vyvoldna podnétem, ktery pfitahl pozornost zvifete (Baragli 2021).

V posledni dobé¢ doslo k vyznamnému nérastu studii o lateralizaci u kopytnika, ¢aste¢né
kvali ptfitomnosti podobnych anatomickych vyhod. Mezi kopytniky je nepochybné nejblize
zkoumanym druhem ki (Equus caballus), pravdépodobné kviili jeho rekreacni a socialni roli
v lidské spolecnosti. Na rozdil od vySe zminéné podpory pievahy levého oka a pravé hemisféry
pro zpracovani negativné emociondlné valentnich podnéta bylo n¢kolik zprav o protichidnych
vysledcich (Leliveld 2019). Baragli dale vysvétluje tyto nesourodé nalezy variaci motivace
nebo pozornosti u zvifat, coz mize ovlivnit vyjadieni senzorické laterality. U koni mohou
lateralizaci chovani ovlivnit také aspekty managementu, jako je trénink a historie manipulace.

Jako dal$i proménnou, kterd muze ovlivnit miru kontroly reakci pravé hemisféry na
stresové podnéty, vidi samotnou povahu pouzitého podnétu, nebot’ ne kazdy podnét je mozné
definovat jako stresor. Definuje proto stresor jako nekontrolovany ¢i nepiedvidatelny podnét.
Baragli ve své studii zkoumal preferenci oka pii prohlizeni nového, nepiedvidatelného
vizualniho stimulu u devadesati osmi jezdeckych koni. Ve znamém prostredi boxu byl vyvolan
nahly neznamy podnét v podobé nafouknutého zlutého balonku o priméru 13 cm, ktery byl
umistén na kovovém panelu 40 x 40 cm viz obrazek 3, kde A je nenafouknuty balonek, B
nafouknuty baloének pii pohledu z laterdlni perspektivy a C nafouknuty balonek pii pohledu z
Celni perspektivy.

Obrazek 3

A

Zdroj: Baragli 2021

Panel byl umistén v boxu a kiinl byl na tento ptedmét aklimatizovan. V panelu byl umistén
balonek, ktery bylo moZné nafouknout ukrytou desetimetrovou hadici se stlacenym vzduchem
za 6 sekund. Baragli se svym tymem m¢éfil dobu, po kterou kit pozoroval nafouknuty balonek
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jednim okem — monokuldrni vysetfeni a to béhem pétiminutového testu. Za monokularni
povazovali stav, kdy usni boltec byl nasmérovan k balonku, viz obrazek 4, ktery znazoriuje: A
pohled levym okem, B pohled pravym okem nebo C obéma oc¢ima soucasné.

Obrazek 4

3
Y

Zdroj: Baragli 2021

Baragli dosel k zavéru, ze kon¢ reagovali na neocekavany podnét jeho sledovanim spise
pomoci binokuldrniho zorného pole, pficemz vétSina z nich jasné preferovala jedno oko pied
druhym. Na rozdil od predikce nebylo pouziti levého oka (promitajici pfevazné do pravé
hemisféry) pravdépodobnéjsi (Baragli 2021). Zarovein bylo studii zjisténo, Ze koné
nepreferovali pravé nebo levé oko, ale nerozhodovalo ani pohlavi ¢i vek. Koné také vykazovali
klesajici preferenci pouzivani jednoho oka pied druhym ke kontrole stimulu v pribéhu pokusu,
coz naznacuje, Ze si kon€ mohli na stimul zvyknout. Baragli proto usuzuje, Ze historie tréninku
neni pfevladajicim kauzalnim faktorem pti ur€ovani zrakové laterality u koné€ a povazuje
vykazujici se lateralitu za individuélni nikoli populac¢ni.

Nezadouci reakce domaciho koné na podnéty prostfedi mohou byt problematické pii
vycviku a vedeni. Zavahani a poplasné reakce na vizualni rysy zemé¢ se mohou objevit jak pfi
jizd¢€, tak pfi manipulaci s konmi. Schopnost piedvidat reakci kon€¢ na rizné podnéty je
dilezitym faktorem pfi jejich fizeni a vycviku (Hall 2006). Zjisténi, jaky vliv mize na kon€ mit
riznobarevna podlaha, bylo cilem studie Carol Ann Halla z roku 2006 nazvané An investigation
into the effect of floor colour on the behaviour of the horse. Jak Hall uvadi v tivodu své studie
jiz Grandin v roce 1989 konstatoval, ze vizualni vzhled podlahy zptsobuje vahavost a poplasné
reakce nejen u koni, ale ti u dalSich druhl zvifat. Zejména barva ¢i struktura podlahy
nakladacich ramp mtize byt u prepravovanych zvitat pti¢inou jejich vahani ¢i zastaveni. Cituje
také zaveér Lucase z roku 1999, ktery vysvétloval neochotu nékterych koni vchazet do staji ¢i
prepravnikil nikoli vstupem do uzavieného prostoru, ale barvou ¢i strukturou podlahy, ptes
kterou museli koné¢ prejit.

Urcité rysy koiiského zrakového systému mohou pomoci vysvétlit tuto citlivost koné na
podnéty ze zemé. Tapetum lucidum zvySuje citlivost sitnice odrazem svétla zpét pres vrstvu
fotoreceptort. U kong je tato reflexni vrstva umisténa v horni poloving sitnice, ¢imz se zvySuje
citlivost na svétlo, zejména na svétlo odrazené od zemé (Ollivier 2004).

Hall navazoval na své piedchozi vyzkumy barevného vidénim u koni a v této studii
testoval behavioralni reakce Sestnacti riznych jezdeckych koni (6 klisen a 10 valachii) na
barevné podnéty, umisténé bud’ na zemi, nebo na sténé. Jako podnéty bylo pouZito osm
barevnych rohozi (Cernd, bila, Seda, hnéda, modra, zelena, zluté, cervend) o rozméru 1,5 m x 2
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m umisténych v ulicce, kterou koné prochézeli. Kazdy absolvoval dva po sob¢ jdouci testy obou
kombinaci barva/pozice. Pii druhém testu bylo také pozorovano, zda chovani v reakci na barvu
bylo ovlivnéno navykem na podnét. VSechny studie byly provedeny za denniho svétla a
behavioralni reakce byla zaznamenavana pomoci bodového skore od 1 do 6, kdy skore 1
znamenalo pfekonani bez zavéahani, zatim co skoére 6 definovalo zastaveni a nasledné couvani
¢1 otoceni kon¢. Hall pfi vyhodnoceni vysledkt konstatoval, Ze rohoZe zaregistrovalo (skore 2
a vice) 51,37 % koni, neZadouci reakce (skore 3 a vice) probé&hla u 16,02 % koni. Pouze jeden
kan se v obou pokusech zastavil a odmitl pokracovat a to v pfipad¢ zluté rohoze na zemi.
Potvrdil také zavéry studie Saslowa z roku 1999, ve které byla odezva na barevné rohoze na
zemi vétsi, kdyz se s jednotlivymi barvami setkali poprvé. Jakmile testovani koné piesli pies
podlozku, druhy pokus vedl ke snizeni vdhani a demonstroval tak rychlost, s jakou si kon¢
dovedou zvyknout na nové podnéty, pokud nenastanou zadné nepiiznivé disledky.

Hall dale zjistil, ze neptiznivé behavioralni reakce na podlozky na zemi se vyskytovaly
Castéji u urcitych barev, zejména u vysoce kontrastnich (Cernobilé) nebo nejbarevnéjSich
(modr¢ a zluté). NejpiiznivEjsi barvou se jevila Cervend, dale zelena ¢i hnéda. Nejsilngjsi reakce
byla na Zlutou barvu na zemi, na kterou v prvém pokusu reagovalo 87,5 % koni, na modrou pak
81,25 % koni. Cervena barva, i kdyZ nepatii mezi zakladni barvy kong, nevyvolava nezadouci
reakce, coz, jak ve studii uvadi, odpovida zjisténi Wyldese z roku 2004 o schopnosti koné
rozliSovat barvy od $ed¢, kdy cervena se pro kon¢ nejevi tak barevna jako pro lidsky trichromat.
Rozsahlejsi studie o schopnosti koné¢ vnimat barvy vSak prokazala jejich schopnost vyuzivat
chromatické informace z celého viditelného spektra, pficemz Zlutd a modrd je pro né
nejsnadnéjsi odlisit od Sedé (Wyldes 2004). Hall také zjistil, Ze vizualni podnéty na Grovni
zeme, jsou pro koné€ vyraznéjsi, nez ty na jinych Grovnich.

Zorné pole

Zorné pole koné je dalSim aspektem vidéni koni, ktery byl pfedmétem urcité diskuse.
Velké o¢i koné€ jsou umistény anterolateralné, coz jim poskytuje mnohem $irsi zorné pole nez
organismy s o¢ima umisténymi zepfedu (Hanggi 2012). Kompletni popis vizualn€ ¢inného
zorného pole vyZaduje, aby bylo méteno behavioralné, kdy je tfeba ur€it rozsah pozic hlavy, ve
kterych miiZe zvife reagovat na vizudlni podnét (Timney 2001). Timney déle uvadi, ze pokud
je mu znamo, takova méteni nebyla u koni provadéna a odhady zornych poli, které jsou k
dispozici, se lisi, stejné tak zpusoby méfeni. Cituje také Rochon-Duvigneauda, podle kterého
je maximalni rozsah unikularniho pole mezi 215° a 228°, ackoliv udava také praimér 190° az
195°. VySe uvedend uniokularni pole piedstavuji celkové zorné pole jednim okem. Segment od
kazdého z téchto poli je viditelny 1 druhym okem, coz umoziiuje oblast binokularniho piekryti.

Také odhady tykajici se binokularni piekryvani se lisi, ale je obecné piijimano, Ze velikost
binokularniho piekryti je mezi 55° a 65°. Koné maji také pomérné velkou oblast binokularni
ptesah pod hlavu, sahajici dolt pfiblizn¢ 75° (Timney 2001). Je zajimavé, Ze nepiitomnost
mezio¢niho pfenosu (tj. schopnost pfivyknout si na podnét pozorovany pouze jednim okem) u
koni byla neoficidlné¢ zaznamenana mnoha trenéry koni, nicméné vyzkum je omezeny a
rozporuplny (Rervang 2020). Jak Rervang dale uvadi, praveé vyzkumu zrakové laterality u koni
se v poslednich letech dostava zvysené pozornosti. Studie Evelyn B. Hanggi z roku 2012 Lateral
vision in horses: A behavioral investigation poskytuje nova data o chovani, ktera ukazuji, ze
kon¢ dokaZzi detekovat zobrazené objekty v téméf pln€ obklopujicim kruhu a jsou schopni
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identifikovat objekty ve vétSin€ (ale ne v celém) svém panoramatickém zorném poli. Prave
umisténi velkych o¢i poskytuje konim mnohem $ir$i zorné pole, nez jinym druhlim s o€ima
umisténymi zeptedu. Vysledky z této studie naznacuji, Ze kon¢, kteti drzi hlavu ve vodorovné
poloze, maji k dispozici téméi kruhové zorné pole.

Zrakova ostrost

Nazory na piesnou povahu slepych oblasti koné se riizni, ale pfedevSim mezi né patii
slepé skvrna vy¢nivajici dopfedu kolmo k ¢elu koné, jedna pod nosem a druhd ptimo dozadu
(Hanggi 2012). Klidovy uhel hlavy koné¢ je ptiblizné 50° k vodorovné rovin€. Proto slepa oblast
je v tuto chvili témét pfimo nad hlavou a mirn€ vptedu (Timney 2001). V souvislosti s vidénim
kong se také studie Hanggi zminuje o zajimavych zjisténich Timneye a Keila z roku 1992, ve
které autofi dospéli k zavéru, Ze ostrost koné pro frontalni vidéni byla podle Snellenovy
stupnice prekvapiveé 20/30. Tato stupnice se pouziva k zakladnimu méfeni zrakové ostrosti u
lidi jiz od rokul862. Jedna se o tabulku o jedenécti fddcich umisténou ve vzdalenosti 6 metrti
(20 stop). Pii normalni ostrosti zraku, tedy v pfipad¢ rozpoznani vSech jedendcti, postupné se
zmenSujicich fadkd, jsou ob¢ ¢isla stejna a v pripadée clovéka je uddvana zrakova ostrost pomoci
zlomku 6/6 nebo také 20/20. Jak popisuje American Academy of Ophthalmology (2023) stav
zrakové ostrosti udavany ve zlomcich udava levym udajem v podobé Citatele testovaci
vzdalenost, zatim co vpravo jmenovatel uvadi velikost pismen ve vztahu k pismenim na
jednotlivych tadcich. Rozpoznana pismena, pripadné znaky, 20/100 jsou tedy Skrat vétsi nez
u vysledku 20/20. Udaj 20/200 je pak povafovan za kritérium slepoty.

Jak dale studie popisuje zjisténi Timneye a Keila, v porovnani s ¢lovékem, ktery v ptipadé
normalniho zraku vykazuje sledovanou ostrost 20/20 je sice ostrost zraku koné o néco horsi
(20/30), ale v porovnani s jinymi druhy, jako je pes (20/50) nebo kocka (20/75 az 20/100),
vykazuje frontaln¢ lepsi zrakovou ostrost na testovanou vzdalenost. Vznikla tedy potieba
dalSiho behavioralniho méfeni, které miize ptispet k pochopeni efektivniho zorn€ho pole véetné
polohy hlavy, pfi kterych maze kan efektivné reagovat za vizualni podnéty. Predchozich studie
prokéazaly dostatecné piedni vidéni u koni, které umoziuje rozliSeni Siroké Skaly podnéti,
vcetné piirodnich objektt i slozitych pocitacoveé generovanych podnéti.

Studie z roku 2012 méla tedy za cil posoudit monokularni vidéni pfi prohliZzeni predméti
objevujicich se v bo¢nich polich a to pomoci uvazu nedovolujicimu otaceni hlavy koné€. Toto
kratkodobé omezeni znemoznilo sledovéani predmétl obéma ocima zarovei. Jeji zavér nejprve
potvrdil tendenci koni otacet hlavu, aby se podivali obéma o¢ima na objekty zajmu ve svém
okoli, coz vSak Hanggi povazuje mezi kofiskou komunitou za vSeobecné znamé. Zejména
reakci na predméty, které se objevuji v jejich laterdlnim zorném poli, coz mize naznacovat
dobrou zrakovou ostrost nejen zeptedu, ale i ze strany. Podle vysledki studie bylo dale poprveé
prokéazéano, ze koné& jsou schopni rozlisit alespon urcité predméty ve svém bo¢nim zorném poli
a jsou schopni detekovat objekty prezentované v téméi uplném kruhu horizontalniho vidéni.
Pouze u predméti vzadu za koném, méli kon€ potize s jejich rozliSenim.

Z této studie se zd4, ze kon€ mohou vidét predmét nebo pohyb zeptedu, ale mozna budou
muset otocit hlavu alespon trochu, aby identifikovali zdroj. Tato zjisténi dopliuji fyziologické
udaje o lateralnim vidéni koni a poskytuji nové informace o tom, jak dobte koné vidi a chapou
svét kolem sebe (Hanggi 2012). V diskusi autor tvrdi, Ze koné¢ mohou podavat lepsi vykony,
pokud mohou pouZivat pfirozené drzeni hlavy, pticemz fyzické pohodli by mélo zlepSit uceni
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koni a to nejen v prostiedi upraveném pro védecky vyzkum, ale i pti kazdodennich interakcich
mezi ¢lovekem a koném.

U domacich druht byl vliv o¢niho kontaktu na interakci ¢lovéka a zvitete studovan u
pstt a ovei. U psi a dravych druhii je akceptovéano, ze piimy o¢ni kontakt od lidi mize pes
vnimat jako hrozbu, kterd vyvolava unik nebo agresi (Verrill 2008). Takto uvadi Sarah Verrill
svoji studii Equal Outcomes with and without Human-to-Horse Eye Contact When Catching
Horses and Ponies in an Open Pasture zamétenou na ocni kontakt ¢lovéka s koném, pti chytani
koni a ponikl na oteviené pastviné. Jak uvadi, ucinek o¢niho kontaktu ¢loveka a zvirete pii
manipulaci neni dosud dobie pochopen. I pies chybé&jici védecké informace fada znadmych
trenéri zdiiraziuje dilezitost konkrétnich typt o¢niho kontaktu, ale souc¢asné nauky nejsou
konzistentni a ve skute¢nosti se nékdy zjevné neshoduji. Nekteti lidé pracujici s konmi naopak
tvrdi, Ze by se jezdci méli pfimému ocnimu kontaktu vzdy vyhybat, zvlast¢ pokud pracuji s
bojacnym koném. Verrill toto vysvétluje druhem koné jakozto kofisti, kdy vnimaji signaly
pfimého ocniho kontaktu od predéatora jako ohrozujici nebo prondsledujici chovani. Nékteti
trenéfi pracujici s kofimi vyuzivaji o¢niho kontakt ¢lovéka s koném k vytvofeni a udrZzeni
statusu ,,dominantniho spolec¢nika ve stadé* nad koném. Ve studii bylo pouzito 104 domécich
a polodivokych koni a ponikd, které na pastviné odchytaval stejny ¢lovek a to bud’ standardnim
zpasobem tj. s udrzovanim oc¢niho kontaktu clovéka se zvifetem, nebo bez tohoto ocnimu
kontaktu, kterému se ¢lovék vyhybal. Vysledna data naznacuji, ze mladsi i star$i koné€ a ponici
nebyli testovanymi podminkami o¢niho kontaktu ovlivnéni. Témét vSechny subjekty byly bud’
trvale pfistupné, nebo naopak nepfistupné bez ohledu na zptsob o¢niho kontaktu (\Verrill 2008).

3.4 Anatomie oka koné

Oc¢i soustred’uji paprsky svétla z vnéjSich objektii a vytvareji prevraceny obraz na vrstveé
v zadni Casti oka nazyvané sitnice. Zde fotoreceptory (buiiky citlivé na svétlo) preméiuji obraz
na vzor nervovych impulst, které jsou pienaseny optickym nervem do mozku (Burton 1999).
Podle Jacobse tedy absorpce svétla fotopigmenty zahajuje sled nervovych déju, které vrcholi
ve vidéni zvitat (Jacobs 2018).

Sandmeyer (2022) ve svém ¢lanku popisuje oko jako slozity a elegantné navrzeny organ,
ktery zachycuje svétlo, pfeménuje ho na elektricky stimul, ktery je pfendSen do mozku a
interpretovan do vidéni. Svétlo vstupuje do oka prichodem pies jasné struktury rohovky,
komorové vody, cocky a sklivce. Tyto struktury jsou refrakéni, coz znamena, Ze ohybaji svétlo
tak, Ze je zaostfeno na sitnici. Svétlo prochazi sitnici, kde se pfeménuje na elektricky impuls,
ktery opousti oko v optickém nervu, jez se tahne od sitnice, otvorem v lebce az do mozku, kde
je interpretovan do videni.

Oko se sklada z o¢ni koule (bulbu), zrakového nervu a pfidatnych organti, které zahrnuji
o¢ni vicka, spojivky, slzné ustroji a okohybné svaly (Reece 2011) viz obrazek 5.
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Obrazek 5

Zdroj: Reece 2011

Reece (2011) popsal ve své knize Fyziologie a funkéni anatomie domacich zvifat slozeni
o¢ni koule, ktera se sklada ze tii odlisnych vrstev. Prvni vrstvou je vazivovy obal, v jehoz piedni
¢asti se nachazi rohovka, ktera prechazi v tuhou bilou blanu zvanou bélima. Rohovka umoznuje
vstup svétla do nitra oéni koule. Web veterinarni kliniky ScarsdaleVets pak prostiednictvim
MVDr. Southornové popisuje predni ¢ast rohovky jako 3 mm silnou a ¢irou, nebot’ lipidova
povrchové vrstva a slané slzy ji udrzuji ve stavu dehydratace. V ptipadé poskozeni povrhu,
rehydratace zméni rohovku na neprtthlednou. Druhou respektive stfedni vrstvu o¢ni koule tvoii
cévni obal slozeny z cévnatky, fasnatého télesa a duhovky. Vnitini vrstvu pak tvoii sitnice.
Podle ¢lanku MVDr. Junghansové (2022) obsahuje sitnice, krom dal$ich struktur, vrstvu dvou
typtt bunék, které méni svétlo na nervovy impulz. Ten je néasledn¢ pomoci optického nervu
posilan na zpracovani do mozku.

V konské i lidské sitnici jsou pfitomny dva typy fotoreceptori: tyCinky a cipky.
Tycinkové buiiky jsou citlivéjsi na svétlo nizké intenzity, ale neposkytuji zddnou informaci o
jeho vinové délce (barve). Jsou tedy vhodnéjsi pro nocni vidéni. Kuzelové buniky potiebuji k
aktivaci vice svétla, reaguji také odliSné na rizné barvy v zavislosti na fotopigmentu pfitomném
v buiice (Burton 1999). Bunky typu ty¢inek tedy umoziuji cernobilé vidéni a vidéni za horsich
svételnych podminek zatimco kuzelovité ¢ipky umoziuji vidéni barevné. Béhem poslednich
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nékolika let doslo k vyznamnému nahromadéni informaci o fotopigmentech a jejich vizudlnich
disledcich u Sirokého spektra zvirat (Jacobs 2018).

Schopnosti koné zaostfit obrazy na rtzné vzdalenosti je ovlivnéna velikosti otvoru
(zornice), kterou svétlo prochdzi do oka. Obecné plati, ze ¢im mensi je clona, tim vétsi je rozsah
vzdalenosti, které¢ se budou jevit jako zaostiené, a jak se velikost zornice zmenSuje, hloubka
ostrosti se zvysuje (Murphy 2009). No¢ni zvitata ve srovnani se zvifaty dennimi maji relativné
vetsi plochu rohovky (Reece 2011). Reece déle uvadi, Ze rohovka je jednou z nejcitlivejSich
tkani v téle a jeji prihlednost zavisi na stupni jeji hydratace.

Velkou c¢ast nezbytného ohybani svételnych paprski zajistuje zakiiveny povrch
prihledné rohovky. Zmény v ohnisku jsou zplisobeny kontrakci ciliarnich svali, které tdhnou
za elastickou ¢ocku umisténou smérem k predni ¢asti oka. Kdyz jsou tyto svaly uvolnéné a
cocka je kulovitéjsi, oko se zaméfuje na vzdalené¢ predméty — koné jsou tedy pfirozené
,.dlouhozraci“ (Burton 1999). Co¢ka je uloZena mezi rohovkou a sklivcem, je upevnéna pomoci
zavésného aparatu na fasnaté téleso, které zesiluje smérem k cévnatce (Reece 2011). Zaostieni
coc¢ky na vzdaleny ¢i blizky bod zajist'uje proces akomodace. WikiSkripta, aktualizovana v roce
2019, popisuji akomodaci jako proces, ktery zvétSuje zakiiveni cocky a pomahd k zaostfeni
blizkych pfedmétii na sitnici oka. Je vyvolana kontrakci fasnatého svalu, ktery je soucasti
fasnatého téliska. Tato Cinnost je umoznéna vlastnosti Cocky, jako je poddajnost jadra a
elasticita obalu viz obrazek 6.

Obrazek 6

vzdaleny

bod — - _e= "bod vzdéleny bod
. - zaostfen

blizky :
bod_— blizky bod
; zaostien

Zdroj: wikiskripta.eu

Vyklenutd cocka mé krat$i ohniskovou vzdalenost a konverguje svételné paprsky (to je
pottebné pro dalekozraké oko). Tim se méni bod, ve kterém se vytvoii obraz. Tento proces je
nutny pro vidéni blizkych a vzdalenych pfedméth (Reece 2011). Lidské oko je vynikajici v
zamé&feni na jeden detail v zorném poli. Svaly drzici pruznou ¢o€ku na misté za ni zatdhnou,
aby se zakulatila a tim se mohla zaméfit na predméty blizko oka. Koné v§ak maji ciliarni svaly
piilis slabé, aby stahly ¢ocku do konvexnéjsiho tvaru pro lepsi zaosteni (Jones 2021).

Mnozstvi svétla, které miize do oka proniknout je fizeno duhovkou, jeji otvor o rizné
velikosti se nazyva zornice (Reece 2011). Zornice koni je velmi pohybliva a mize se znacné
roztahnout, aby v noci zachytila fidké fotony (Roth 2008). Barvy duhovky se obecné méni od
tmave hnédé pres zlatohnédou az po zlutou, ptilezitostné modrou nebo bilou (Murphy 2009)
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Reece (2011) dale popisuje prostor pied cockou, ktery je rozdélen duhovkou na dvé ¢asti,
predni o¢ni komoru a zadni o¢ni komoru. Tyto prostory jsou vyplnény komorovou vodou, jejiz
tvorba probihd neustile a musi proto byt neustile odvadéna. Jejim cilem je poskytnout
neprokrvené ¢occe a rohovce vyzivu, dale odplavuje odpadni produkty metabolismu a také
vyplituje prostor o¢nich komor, coz udrzuje normalni tvar o¢ni koule a zvySuje jeji pevnost.
Pokud komorova voda nemtize samovoln¢ resorpcovat, dochézi ke zvysSeni nitroo¢niho tlaku
(zeleny zékal), coz mtize vést az k oslepnuti. Za prahlednou ¢ockou se nachazi sklivec, ktery
zaujima nejvetsi objem v ocni kouli a je Zelatinové konzistence.

3.5 Vyvolani pamétové stopy

Zvitata maji zakladni schopnost kodovat, ukladat a ziskavat informace o okolnim svéte,
coz je kli¢ové pro jejich preziti. Predpoklada se, Ze pocatecni tvorba paméti zavisi na aktivaci
neurond napii¢ vice oblastmi mozku. Tato sada neuronti — aktivovana béhem zkuSenosti a
reaktivovana po vyvolani — se bézn¢ oznacuje jako pamétova stopa nebo engram (Ravena
2021). Domaci koné zapliuji jedineéné misto v lidskych kulturach, protoze téméf vsichni
projdou béhem svého zivota né¢jakym typem rozsahlého vycviku (Hausberger 2008). Moderni
domestikovani koné ziji v podminkach, které jsou v piikrém rozporu s jejich divokymi ptredky,
a Casto podléhaji vycviku a technikam fizeni, které jsou v rozporu s jejich biologickymi motivy
typickymi pro dany druh (Goodwin 2007). To zahrnuje pozadani kong, aby ignoroval svou
ptirozenou tendenci utikat ze situaci, které pro n€¢ mohou byt strasné (tj. prace s koiimi v novém
a stresujicim prostiedi, jako je prace v koc¢aru nebo veterindrni nemocnice), a aby komunikoval
a spolupracoval s jinym druhem, ktery by jinak mohl byt kategorizovan jako predator: lidé
(Brubaker 2016). Na kon¢ jsou kladena nespravedliva ocekavani, zejména béhem vycviku, kdy
se predpoklada, ze zvifata maji mentalni schopnosti, které jsou ve skute¢nosti mimo né
(McLean 2004). Kon¢ a lidé jsou casto uzce spjati, dokonce az do té miry, Zze néktefi lidé
popisuji svilj vztah s jejich koném jako synchronni s nimi, zejména v kontextu jezdéni (Birke
2007). Vzhledem k rozmanitosti lidskych Zivotnich stylii neni zadnym ptekvapenim, ze existuje
Sirok4 Skala ndzortli na to, jak by méli byt koné trénovani, ¢emu jsou schopni porozumét a jak
rizné tréninkové metodiky ovliviiuji jejich pohodu a vztah s lidmi (Brubaker 2016).

Pamét’ mista, schopnost zapamatovat si mista, je rysem mnoha Zivoc¢isnych druhti. Pamét
se projevuje v chovani zvitat pfi hledani potravy a byla studovana v mnoha rtiznych druzich
laboratornich prostorovych tloh (Whishaw 2021). Pamét’ v mozku je organizovana do vice
pamétovych systémi, které provadéji rizné pamétové funkce a maji rizné neurologické
substraty (Poldrack 1997). Podle nazoru Milana Valenty z publikace Katalog posuzovani miry
specialnich vzdélavacich potfeb Cast II., vydané v roce 2012 Univerzitou Palackého
v Olomouci, se dnes pamét nejcastéji rozdeluje z hlediska jeji funkénosti na nékolik zakladnich
typl. Pfi prvnim rozdéleni respektujeme tii vSeobecné platnd a dand stadia paméti: kodovani,
tj. umistovani do paméti, uchovavani, tj. ulozeni do paméti, a vybavovani, jehoz ekvivalentem
je vzpominani neboli oZivovani paméti. Valenta dale upozoriiuje, Ze pamét je dale mozno délit
podle druhi uchovévanych informaci. Rozdéleni z hlediska kratkodobé, stiednédobé a
dlouhodobé¢ paméti se tidi predev§im ¢asovou délkou uchovavanych informaci. Valenta se dale
odkazuje na vétSinové pojeti odbornikt, kteti popisuji kratkodobou pamét v Case né€kolika
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sekund, stfednédobou pamét’ jakozto podrzeni informaci v rozsahu od nékolika minut do
n¢kolika hodin a dlouhodobou pamét’ az do relativniho nekonecna, tedy po celou dobu zivota.

Nedilnou soucésti tspéchu témét kazdé kognitivni operace je uloha paméti. Bez
kratkodobé a dlouhodobé paméti (LTM) by feSeni problémti na vyssi trovni (nemluvé o
nejzéakladnéjSim uceni) u zvirat nebylo mozné (Hanggi 2009). Vyzkum, ktery je k dispozici,
naznacuje, ze kon¢ velmi uspésné plni fadu kognitivnich ukoli vcetné rozliSovaciho uceni,
zapamatovani a vytvareni konceptl (Thomas 1986). Vyzkum také naznacuje, ze kon¢ dokazou
rozpoznat a zapamatovat si jednotlivé jezdce a trenéry a zda minulé interakce s témito jedinci
byly pozitivni nebo negativni (Sankey 2010).

Dalsi oblasti, které byla vénovéana urcitd pozornost, je schopnost lidi komunikovat s
konimi pomoci gest (Brubaker 2016). Brubaker popisuje test Marose z roku 2008, ktery testoval
schopnost dvaceti koni najit kousky jablek v jednom ze dvou kbelikli — pficemz ,,spravny* byl
ten, na ktery experimentator poukazal. Byly pouzity Ctyfi rizné metody ukazovani: distalni
dynamicky udrZzované (napfaZend ruka experimentatora ukazovala spravnym smérem, zatim co
ki provadeél svoji volbu), distdlni dynamicko-momentalni (experimentator spustil ruku tak,
aby nebyla zvednutd, kdyz ki provadél volbu), proximalni momentdlni ukazovéani
(experimentatorova ukazovaci ruka byla deset centimetrti od kbeliku) a proximalni dynamické
ukazovani s upienym pohledem. Koné excelovali ve vSech polohovacich ulohach kromé
distalniho dynamicko-momentalniho ukazovani. To odrazi zjisténi u jinych zvifat, protoze se
funkce nez jiné styly ukazovani (Maros 2008).

Mathilde Valenchon (2013) zkoumala vliv temperamentu koni v kontextu s dlouhodobym
pfivolanim a vymizeni dvou instrumentdlnich tikolt u 26 koni. Po dvaceti dvou mésicich nebyl
pozorovan zadny vliv temperamentu v souvislosti s pfivolanim, ani s opakovanim tukold.
Naproti tomu pfi absenci pozitivnich nebo negativnich stimuli byla schopnost koni spravné
reagovat na kterykoli ukol velmi proménliva. Valenchon ve svém zavéru potvrzuje rozsahlé
schopnosti dlouhodobé paméti u koni a naznacuje, ze temperament bude mit vliv na jiné
procesy uceni, nez je akvizice.

Hanggi (2010) ve své studii o kratkodobé paméti u doméacich koni studoval, zda si Ctyti
koné dokaZou vybavit umisténi potravinového cile. Béhem testovani byli kon€ na omezeném
stanovisti a pozorovali vloZeni 30 g obili do jedné ze dvou nadob. Nésledné bylo konim
umoznéno za 5, 10, 15, 20 a 30 sekund pfejit k nadobam. Vysledky ukazaly, Ze koné si
zapamatovali spravny cil nejen za podminek okamzitého vypusténi, ale pii vypusténi se
zpozdénim. Pozorovaci tidaje byly také shromazdény tak, aby se zjistilo, zda se kon¢ pfii feSeni
problémil se zpozdénou reakci skutecné spoléhali na pamét, nebo zda pouzivali orientacni
voditka k udrzeni pozornosti na spravnou naddobu. Tato data ukézala, ze kon¢ neudrzovali
vizualni kontakt s objektivem béhem mnoha zkouSek; misto toho se vénovali fad¢ rozptyleni v
okoli. Experiment zaméfeny na nadoby s obilim provedl také Baker (1986), ktery se snazil
zjistit, zda se kiin mtiZe naucit polohu kbeliku s obilim tim, Ze bude sledovat jiného koné, ktery
kbelik nalezne. Vybrané kon€ plemene quater rozdé¢lil na dvé skupiny: experimentalni a
kontrolni. Experimentalni kon€ mohli tfikrat denné sledovat kon¢ demonstratora, jak vybira
mezi ¢ernym a bilym védrem, pficemz obili bylo umisténo vzdy pouze v jednom védru.
Kontrolni koné mohli demonstratora sledovat pouze po dobu 3 minut a vzdy az kdyZ byly
odstranény obé& védra. Sledovani probihalo po dobu 15 po sobé jdoucich dnti a kazda skupina
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koni — experimentalni i kontrolni absolvovala vzdy pét pokusi. Pfi vyhodnoceni vysledk
dospél Baker se svym tymem k zavéru, ze nedoslo k zadnému pozorovacimu uceni, nebot’ nebyl
pozorovani vyznamny rozdil mezi experimentalnimi a kontrolnimi pokusy.

(Equus caballus) se Hanggi (2009) zabyval dlouhodobou paméti koni (LTM). Ve svém
experimentu testoval tfi koné, ktefi se v minulosti zacastnili kognitivnich ukold, vcetné
diskrimina¢niho uceni a ve tfech samostatnych experimentech vyhodnocoval jejich
dlouhodobou pamét. Experiment 1 testoval LTM na diskrimina¢ni uceni, ke kterému doslo
pted 6 lety. Bylo pouzito pét druhti stimulti, pii kterych dva testovani koné nevykazali zadné
snizeni vykonu ve ¢tyfech z nich, ale oba pfi jednom stimulu neuspéli. Experiment 2 zkoumal
dlouhodobou kategorizacni pamét’ 10 let poté, co koné prokéazali schopnost provadét vybér
podnétl na zakladé sdilenych charakteristik v rdmci dané kategorie. Kan testovany LTM po
desetiletém intervalu okamzité a dusledné aplikoval diive naucené pravidlo kategorizace nejen
na znamé, ale 1 nové sady podnétii. Experiment 3 testoval dalSiho koné& pro LTM pro koncept
relativni velikosti. Tento kini plivodné demonstroval pouziti pravidel konceptu k vybéru
stimulll na zakladé jejich vzajemné relativni velikosti. O vice neZ 7 let pozdéji a bez dalsiho
tréninku tento kun spolehlivé aplikoval diive zavedeny koncept velikosti na znamé i nové sady
podnétd. Tato zjisténi jsou prvnimi zpravami o dlouhodobé kategorické a koncepcni paméti u
koni a jsou v souladu s pozorovanimi domdcich a divokych koni, kterd naznacuji, ze
behavioralni a ekologické udalosti si 1ze pamatovat po dlouhou dobu (Hanggi 2009).

3.6 Motivace koni pri uéeni

Kong byli trénovani jiz vice nez pied 4 tisiciletimi (Levine 2005). Véda o procesech uéeni
zvitat je vSak relativné nedavna a objevila se v polovin¢ 20. stoleti (McLean 2017). V lidské
psychologii je znamo, ze motivace hraje kli¢ovou roli pro ucéeni (DeCaro 2015) a je
pravdépodobné, ze motivace ovlivituje uceni 1 u zvitat. Pfi vycviku zvifat se k odménovani
pozadovanych reakci pouzivaji dva hlavni typy posilovani: pozitivni posileni (tj. pfidani
ptijemného podnétu, jako je Krmivo) a negativni posileni, tj. odstranéni nepfijemného podnétu,
jako je tlak, (Olczak 2018). Uceni lze definovat jako proces adaptivnich zmén v individualnim
chovani v disledku zkusenosti (Thorpe 1956). Stejné jako ostatni savci se i koné uci
pfimocarymi a predvidatelnymi zplisoby, a proto je lidé mohou trénovat a komunikovat s nimi
tak efektivné. Pochopeni a aplikace teorie u¢eni miize pomoci trenériim koni pracovat s jejich
kofimi zpiisobem, ktery umoziiuje a urychluje uceni a pfitom udrzuje pohodu koné jako
prvotadou (McLean 2017). Nékteré specifické interakce kun/kan maji odpovidajici interakci
kun/Clovek, z nichz nékteré mohou byt pro koné pfimo piinosné, zatimco jiné mohou byt
neobvyklé nebo dokonce abnormalni (McGreevy 2009). Koné jsou vrozené neofobni (boji se
nezndmého) a  Casto  shleddvaji  charakteristiky  rlznych  podnéti  averzni:
velikost, novinka, blizkost, nahly vyskyt, pohyb postupujici smérem ke koni (Christensen
2013). Uceni vsak vyzaduje mirné zvySenou uroven vzruseni, za kterou je uceni omezeno. T0O
bylo popséano jako vztah obraceného U mezi ucenim a vzruSenim, jak se odrazi v Yerkes-
Dodsonov¢ zakoné (Mendl 1999). Optimalni uroven vzruSeni pro konkrétni tkol souvisi s tim,
jak naroény ukol pro jednotlivce je, jednodus$si tkoly lze uspésné provadét i pii vysokych
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vzruseni (Starling 2013)

Pripisovani schopnosti pfipominajicich lidské konim (antropomorfizace) podporuje
neprokazané a Skodlivé presvédceni, ze koné¢ si uvédomuji minulé chovéni, a proto jsou
vinni. Tento pfedpoklad pfimo usnadiuje pouziti tréninkovych systému zalozenych na trestech
a také pouziti odlozenych odmén. Ty maji vyznamny dopad na bezpecnost interakci
koné/Clovek a welfare koné (McLean 2017). Jednim z diivodu, proc¢ kin vyhovuje pozadavkiim
jezdce, je ,,ochota potesit (SKipper 1999). Ackoli je pro nékteré majitele koni pritazlivy, hlavni
problém tohoto pfistupu se to¢i kolem pozadavku na vyS$si kognitivni schopnosti kong, aby k
tomu doslo. Je také sporné, zda jsou kon¢ motivovani potésit (na rozdil od usmifovani) s jinym
koném, natoz S lidmi, nebo zda lidské projevy potéSeni dokdzou koné spravné
interpretovat. Pro¢ by si mél kin prat prinaset potéseni sob& nebo svému jezdci skakanim pies
plot, kdyZ jeho druhov¢ specifickou reakci je prosté se tomu vyhnout? (McGreevy 2009)

Motivace ke krmivu mize ovlivnit vykon zvitete v ucebnich ukolech odménovanych
jidlem. Potrava se vSak Casto pouzivad jako pozitivni posilova¢ pii vyukovych ukolech ke
zkouméni kognitivnich schopnosti hospodaiskych zvifat a k testovani ucinkti raznych
1écebnych postupti, jako je obohaceni prostiedi pii poznavani zvitat. (Olczak 2018) Existuje
nékolik proménnych, které mohou ovlivnit silu posilovaclt, napt. v€k a fyziologicky
stav zvifete, zivotni zkusenosti a chemické faktory (Toates 2004).
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https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/agricultural-and-biological-sciences/environmental-enrichment
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/agricultural-and-biological-sciences/physiological-state
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/topics/agricultural-and-biological-sciences/physiological-state
https://www-sciencedirect-com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0168159118301825?casa_token=iubBulwoL9AAAAAA:KosD1Px4DsjeNsdXMo7kQcaMIgM05_7fugmXJFLCk2h3k9ViWGH2rB881bDbatF2fdnXJ_ynAw#bib0115

4 Metodika

Experiment si kladl za cil odpovédét na dvé stanovené hypotézy:

H1: Kon¢ dokazi rozlisit cervenou barvu mezi ostatnimi barvami.
H2: Dlouhodoba pamét’ koné dokaze pamétovou stopu po tfech dnech nacviku udrzet
vice jak 30 dni.

4.1 Popis metodiky pokusu

Cely experiment probihal v krytém, ohrani¢eném prostoru, ktery testovani kon¢ dobie
znali. Tento prostor byl jesté¢ pomoci osmi ohradnikovych panelti o rozméru 183 cm délky a
110 cm vysky zmenSen, piicemz rozevienim piedni ¢asti ohradnikovych paneltl vznikl prichod
o Sifce 85 cm pro testovaného koné. K testu byly pouzity Etyfi barevné plechové kbeliky, které
byly postaveny v tadé proti vstupnimu otvoru a to 80 cm od zadni stény vytvorené ohradky.
Rozte¢ mezi jednotlivymi kbeliky byla stanovena na 65 cm. Asistentka, kterd dopliiovala
odmény do kbeliku a vydavala akustické podnéty (volani kon¢ jménem a navyknutym slovem
,»pojd™, dale chrasténim uzaviené naddoby s granulemi), stala u stény za fadou kbeliki, viz
obrazek 7.

Obrazek 7

Zdroj: vlastni zpracovani
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Experimentu se zacastnilo 6 minikoni plemene falabella. Minikon¢ byli ve vlastnictvi
jednoho majitele, byli rizného pohlavi (3 klisny a 3 hiebci) a rizného véku (v rozmezi 9 az 19)
viz tabulka 1.

Tabulka 1 — Soupis testovanych koni

Jméno testovaného minikoné pohlavi | vék
Lisandra Przechwozd klisna 9

Falabella La Ina Klisna 19
Falabella Maxima Klisna 19
Macaco Przechwozd hiebec 10
Manoa Przechwozd hiebec 12
Michell Przechwozd hiebec 13

Zdroj: vlastni zpracovani

Experiment byl rozd€len na dvé ¢asti. Prvni ¢ast probihala Sest po sobé€ jdoucich dni,
pticemz bylo testovano, zda je opticko-akusticka informace u minikoné schopna uvédoméni
toho, kde se granule aktualné nachazi a soucasné navykala minikoné na ¢ervenou barvu. Proto
byla prvni ¢ast rozdélena na dvé faze, kdy prvni az tieti den byli koné€ navykani na odménu
v Cerveném kybliku a byli opticky 1 akusticky motivovani, zatim co Ctvrty az Sesty den byli
koné motivovani pouze akustickymi signaly. V druhé ¢asti, ktera byla provedena po 30-ti dnech
od ukonceni prvni ¢asti, bylo testovano, zda dlouhodoba pamét’ kon€ dokaze udrzet po tfech
dnech nacviku a tiech dnech provétovani, pamétovou stopu i za 30 dni od ukonceni prvni ¢asti
experimentu.

K provedeni experimentu, pro ob& hypotézy byly pouzity ¢tyfi kbeliky stejného typu,
materidlu a rozméru, ale riznych barev: ¢erveny, zeleny, modry a zluty - obrazek 8. K zaujeti
pozornosti testovanych koni bylo pouZito oblibené granulované krmivo, které bylo v malych
davkach vkladano pouze do kbeliku ¢ervené barvy - obrazek 9.
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Obrazek 8
g R e ——e— ——

- -
Zdroj: vlastni archiv

Zdroj: vlastni archiv

Pro zapis vysledkt jednotlivych minikoni byla pouZzivana nasledujici terminologie:

e Nepovedeny pokus = kit neprojevi zajem o kbeliky do 2 minut.

e Provéfeni = kun stréil hubu do kbeliku. Pokud ki provéfil v rdmei jednoho pokusu

jednu barvu vicekrat, je toto po€itano za jedno provéieni.

e Neuspésny pokus = kinl provéfil pred ¢ervenym kbelikem 1 kbelik jiné barvy.

o Uspé&ny pokus = kiifi provéfil vzdy jako prvni Eerveny kbelik.
M4 se za to, Ze pokus je povazovan za ukonceny v okamziku, kdy kin nalezne krmivo
v ¢erveném kbeliku. Takovyto pokus je povazovan za ukonceny a to i ptes to, Zze kil nebyl
Vv hledani Gspé$ny hned, ale provéril nejprve kbelik ¢i kbeliky jiné barvy.

4.2 Priabéh pokusu

H1: Koné dokazi rozliSit ¢ervenou barvu mezi ostatnimi barvami:

Experiment probihal v pfipraveném a uzavieném prostoru, aby se co nejvice zabranilo
rusivym vlivam, které by mohly zaujmout pozornost minikoni. Vychozi pozici urcoval vstup
do ohrani¢eného prostoru, ve kterém byla umisténa testovaci fada kbelikil, viz obrazek 10 a
obrazek 11. Experimentator pfivedl testovaného minikoné za ohlavku az ke vchodu, kde bylo
misto vypusténi. Vzdalenost od bodu vypusténi k fadé barevnych kbelikti byla pro minikoné
dobie dohledova a métila 390 cm. Experiment byl v této Casti rozdélen na dvé faze. Cilem
prvni faze bylo za opticko-akustické informace navyknout testovaného minikoné na skute¢nost,
ze granule se nachazi vzdy pouze ve kbeliku cervené barvy, zatim co druha faze poskytovala
minikonim pouze vzdalenou akustickou informaci o tom, ze do kbeliku jsou opét vsypany
granule, ale nemél optickou informaci, do jakého kbeliku a na které pozici asistentka granule
umistila. Cilem bylo sledovat, jak rychle testovany jedinec zpracuje novou optickou situaci,
tedy zda rovnou zamifi ke kbeliku ¢ervené barvy nebo zda bude granule hledat. Pro zhodnoceni
rychlosti zvladnuti ukolu byl méfen Cas a to od doby vypusténi do doby nalezeni potravy
v ¢erveném kbeliku.
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Obrazek 10 Obrazek 11

Sy

Zdroj.: vlastni afchifz - | ZdI‘O_]Z Viastni.archiv

Cast prvni, faze prvni: Experimentator pfivedl testovaného minikon& na ohlavce a zastavil
s nim V bodé vypusténi tj. ve vchodu do uzavieného prostoru ohrani¢eném panely, jak ukazuje
obrazek ¢. 12. Asistentka na sebe minikoné akusticky upozornila protiepanim zasobniku
s granulemi.

Obrazek 12 Obrazek 13

Zdroj: vlastni archiv Zdroj: vlastni archiv

Po ziskani optického kontaktu s testovanym minikoném vsypala asistenta hlasité hrst
granuli do plechového kbeliku ¢ervené barvy umisténého na pozici ¢islo 1 — pocitano z pohledu
minikong zleva doprava —tabulka 2 a nasledné s timto kbelikem a granulemi potiesenim zvysila
akustickou a optickou pozornost minikong. Po upoutani zajmu testovaného minikoné¢ asistentka
cerveny kbelik s granulemi polozila zpét na misto a ustoupila od fady kbeliki do své zakladni
pozice, ktera se nachazela u stény ve vzdalenosti 80 cm od fady kbelikti a zaroven proti vychozi
pozici minikong. Experiment sledoval, zda miniktin zamifi ptimo ke kbeliku s granulemi, nebo
nejprve proveii nekteré z ostatnich kbelikd, tedy, zda bude granule hledat, viz obrazek 13. Tato
Cast se opakovala v testovany den s kazdym testovanym minikoném 6x, kdy pozice umisténi
kbelikti byly asistentkou za optické a akustické informace minikoné¢ zaménovany viz tabulka
2, pticemz asistentka pti kazdém pokusu doplnila granule do ¢erveného kbeliku. Prvni faze
prvni ¢asti experimentu probihala po dobu tfi po sob¢ jdoucich dni.
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Tabulka 2 - Umisténi testovanych kbelika v prvni fazi experimentu:

pokus 1.— 3 dEI"I

1

[ TERRU BN <R L

Zdroj: vlastni zpracovani

Cast prvni, fize druha: Experimentator piivedl testovaného minikoné na ohlavce a
zastavil s nim za dfevénym hrazenim mimo testovany prostor. Asistentka na sebe minikoné
akusticky upozornila protfepanim zasobniktl s granulemi. Nasledné hlasité vlozila granule do
¢erveného kbeliku. Minikiin nemél opticky kontakt ani s asistentkou, ani s fadou kbelikt. Po
upoutani pozornosti minikon¢ na akusticky podnét od asistentky, dovedl experimentator
minikoné do testovaného prostoru a v misté vstupu do ohradky s fadou kbelikti jej vypustil. Po
nalezeni granuli v ¢erveném kbeliku experimentator minikon¢ odvedl opét mimo testovany
prostor, tak aby minikifi nem¢l Zadny vizualni kontakt s asistentkou ani s fadou kbeliku.
Asistentka zaménila umisténi kbelikt, doplnila granule do ¢erveného kbeliku a nasledné opét
akusticky upoutala pozornost minikoné protfepanim zasobniku s granulemi. Tato faze
probihala po dobu dal$ich tii dnti, pficemz kazdy den absolvoval kazdy miniktn ¢tyfi pokusy,
pfi kterych dochazelo ke zménam v umisténi kbeliku, viz tabulka 3.

Tabulka 3 - Umisténi testovanych kbelika v druhé fazi experimentu:

pokus 4. den pokus 5. den pakus 6. den
1 1 1
2| 1 2 4 | 2
3| 1 3 a4 | 3
4| 1 4 a4

Zdroj: vlastni zpracovani

H2: Dlouhodoba pamét’ koné dokaZe pamét'ovou stopu po tiech dnech nacviku udrZet
vice jak 30 dni.

Druha ¢ast experimentu byla uskutecnéna 30 dni po ukonceni prvni ¢asti. Experiment
sledoval, jak se ménila uspésnost nalezeni krmiva po 30-ti dnech. Zda minikin zamifil ptimo
ke kbeliku &ervené barvy, nebo zda granule hledal. Cetnost provedenych pokusi i jeji priibéh
byl totozny s druhou fazi prvni ¢asti, rozmisténi kbelikl viz tabulka 3. Tato ¢ast probihala po
dobu tif po sobé jdoucich dni a s kazdym minikoném byly provedeny kazdy testovaci den Ctyfi
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pokusy. Byla totozna s druhou fazi prvni casti, tj. experimentator pfivedl minikoné mimo
testovaci prostor, kde mél s asistentkou a testovanou fadou kbelikii pouze akustické spojeni. Po
upoutani minikoné dovedl experimentator minikon¢ ke vstupu do ohrani¢eného prostoru
s fadou kbelikti a minikoné vypustil, viz obrazek 14. V obdobi mezi prvni a druhou ¢asti neméli
minikoné zadny kontakt s testovanymi kbeliky, ani se nesetkali s podobou situaci.

Obrazek 14

4.3 Analyza vysledku

K vyhodnoceni ziskanych dat byl pouzit program Excel a statistickd metoda —
dvouvybérovy parovy t-test, ktery pracoval S aritmetickym primérem a smeérodatnou
odchylkou vybé&rového souboru. Hladina vyznamnosti byla stanovena, dle principu
vyznamnosti biologickych dat na a = 0,05. Pro ovéfeni vysledki byl pouZit program Statistica.

VSechny casti experimentu probéhly se souhlasem majitelt minikoni a byly pfi ném
dodrZeny zésady welfare koni. Testovani minikoné¢ byli zdravotné zpusobili, v télesné kondici
odpovidajici jejich véku a projevovali aktivni zdjem o spolupraci s vyzkumniky a jejich
asistenty. Nebyla vyzadovana Zadna povoleni ani schvaleni Zadné etické komise.

V ramci potvrzeni ¢i zamitnuti H1: Koné dokazi rozlisit ¢ervenou barvu mezi ostatnimi
barvami: bylo pocitano s daty ziskanymi za 5. a 6. den, nebot’ cilem 1. az 4. dne bylo naucit
koné, Ze v Cerveném kbeliku se nachazi oblibené krmivo. Pro potvrzeni ¢i zamitnuti H2:
Dlouhodobé pamét’ kon¢ dokaze pamét'ovou stopu po tiech dnech nacviku udrzet vice jak 30
dni, bylo pocitano s daty za vSechny tii dny, ve kterych se druhé ¢ast experimentu provadéla.
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5 Vysledky

Experiment byl rozdélen na dvé ¢asti, pii kazdé bylo vyuzito stejnych Sest minikoni
plemene falabella.

5.1 Prvni ¢ast experimentu

Zjisténa data byla pfepsana do tabulek 4, 5, 6 a nasledn¢ statisticky zpracovéana. Tyto
tabulky zobrazuji zapis zjisténych dat, pficemz tabulka 4, umisténa v piiloze, udava zjisténa
data za paty a Sesty den pro vSechny testované minikoné bez ohledu na pohlavi a jejich celkovou
uspésnost v %, zatim co tabulka 5 obsahuje vysledky a Gspésnost v % u klisen, tabulka 6 pak
vysledky a Gspésnost u hiebct. Experiment sledoval nejen tispé$nost jednotlivych koni zejména
V po¢tu moznych provéreni z celkovych 192 moznosti, ale predevSim pocet uspéSnych a
neuspesnych pokust, tedy v jakém poméru minikoné nalezli oblibené krmivo bez provéreni
kbelikl jinych barev. Zaroven dale sledoval, zda nékterou z ostatnich barev budou minikoné
provétovat Castéji. Ve dvou sledovanych dnech m¢l kazdy minikin celkem 8 pokust.
Experiment také sledoval, zda v rdmci stereotypu budou minikon¢ provéfovat pozici, na které
byl v pfedchozim pokusu umistén ¢erveny kbelik s granulemi. Pozorovanim bylo zjisténo, ze
ze 13 neuspésnych pokust v 7 pifipadech minikin provéfil kbelik jiné barvy umistény na
predchozi pozici ¢erveného kbeliku.

Tabulka 5
isny 5.2 6.den S50 PSR Ele TR e [
Celkem moznych provéreni: 16 16 16 16 16 16 9% 100,00%
(4 kbeliky * 4 pokusy)

Pocet chybnych provérent: 1 1 1 2 0 0 5 521%
ztoho: modry 0 1 0 1 0 0 2 2,08%

zeleny 1 0 1 1 0 0 3 3,13%

Zluty 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Celkem pokust: 4 4 4 4 4 4 24 100,00%
ztoho: |Uspésnych 3 3 3 3 4 4 20 83,33%
nelspésnych 1 1 1 1 0 0 4 16,67%

Provéreni predchozi pozice: 0 1 0 1 0 0 2 8,33%
Pocet kontakt( asistentky: 0 1 0 0 0 0 1 4,17%

Zvladnuto v primérném Case: 7,77 10,62 7,7 10,34 6,42 7,05 49,9 8,32

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 6

Hiebcis. a6. den PSRRI TRERES cun | 1o
Celkem mozZnych provérent: 16 16 16 16 16 16 o 100,00%
(4 kbeliky * 4 pokusy)

Pocet chybnych provéfeni: 3 2 3 2 0 1 11 11,46%
z toho: modry 2 0 2 0 0 1 5,21%
zeleny 1 1 1 1 0 0 4 4,17%
Zluty 0 1 0 1 0 0 2,08%
Celkem pokust: 4 4 4 4 4 4 24 100,00%
z toho: |Uspésnych 2 2 2 2 4 3 15 62,50%
neuspésnych 2 2 2 2 0 1 9 37,50%
Provéreni pfedchozi pozice: 1 1 1 1 0 1 20,83%
Pocet kontakt( asistentky: 1 0 1 0 0 0 2 8,33%
Zvladnuto v primérném Case: 9,87 7,91 28,1 15,73 4,28 7,16 65,89 10,98

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkovy pocet provedenych pokusti s celkem Sesti minikonimi za vSech Sest dni
experimentu byl 180, z ¢ehoz 1 pokus byl oznacen jako nepovedeny. V tomto piipadé se
nepodafilo zaujmout minikoné ve stanoveném c¢ase do 2 minut. Vzhledem ktomu, Ze
k nepovedenému pokusu doslo prvni den experimentu a jelikoz vysledky byly zapocitavany
pouze za paty a Sesty den, nepovedeny pokus tedy kone¢né vysledky nijak neovlivnil.

Uspésnost jednotlivych koni se pohybovala v ramci viech Sesti dni od 62,67 do 88,33 %,
coz je patrné z grafu 1, zatim co v zapocitané dny tj. paty a Sesty byla uspé&snost od 50 do 100
%, viz graf 2, pficemz paty a Sesty den doslo k poklesu priméru tspésnosti o 2,25 %. Porovnani
uspesnosti jednotlivych koni v ramci celého experimentu a poslednich dvou vyznamnych dni
ukazuje graf 3.

Graf 1

Uspé&snost jednotlivych koni 1. aZ 6. den v %

90,00%

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Lisandra La Ina Maxima Michell Manoa Macaco

B klisny ® hfebci

Zdroj: vlastni zpracovani

38



Graf 2

Uspé&snost jednotlivych koni 5. a 6. den v %
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Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 3

Uspésnost jednotlivych koni v %
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Zdroj: vlastni zpracovani

V pribéhu patého a Sestého dne bylo provedeno celkem 48 pokusti, z ¢ehoz 72,92 % bylo
spravnych, tj. minikon¢ nalezli ¢erveny kbelik na prvni pokus a 27,08 % chybnych, kdy doslo
nejprve K provéfeni jednoho ¢i vice kbelikl jiné barvy a teprve pak k nalezeni krmiva v kbeliku
barvy cervené - graf 4.
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Graf 4

Provedené pokusy 5. a 6. den

uspésné

' neuspésné

Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci uskuteénénych 48 pokusti minikon¢ krom cerveného kbeliku nejvice provéfovali
kbelik zelené barvy a dale kbelik modré barvy. Nejméné provéiovali kbelik zluté barvy. Tyto
vysledky prezentuje graf 5, na kterém je patrny vybér barev. Graf 6 pak znazorfiuje procetudlni
vyjadieni jednotlivych barevnych preferenci minikoni.

Graf 5 Graf 6
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Zdroj: vlastni zpracovani Zdroj: vlastni zpracovani

Pii porovnani v ramci pohlavi, kdy se experimentu zucastnili 3 klisny a 3 hiebci,
vykazovaly klisny vyrazné vyss§i procento uspé$né provedenych pokusi a to 83 % oproti
hiebctim, ktefi dosahli vysledku 60 % uspesnych pokust.

Na zaklad¢ zjisténych dat a statistickych vypoctu, viz tabulka 7, byla hodnota testu t
vypoctena na 2,803059553, zatim co hodnota pravdépodobnosti P dosdhla vysledku
0,037856735. Tato hodnota byla zaroven niz§i nez stanovend hladina vyznamnosti 0,05.
Aritmeticky primér uspesnosti vykazal pomér 5,83 tspéSnych pokust ku 2,17 netispéSnym.
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Tabulka 7 — Dvouvybérovy parovy t-test pro H1

aritmeticky |smeérodatna

t P a
primér odchylka

uspésny 5,83333333
neuspésny | 2,16666667

1,60208198 | 2,80305955 | 0,03785673 0,05

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky prvni ¢asti experimentu potvrzuji H1: Koné dokazi rozlisit ¢ervenou barvu
mezi ostatnimi barvami.

5.2 Druha ¢ast experimentu

V této casti experimentu byly zapocCitany vysledky za vSechny tfi testované dny.
Pozornost minikoni byla upoutana pouze akustickym podnétem, ktery vydavala asistentka,
minikoné s ni v§ak neméli zadny vizualni kontakt. Umisténi kbelikti v jednotlivych dnech a
pokusech bylo totozné s druhou fazi prvni ¢asti experimentu, tj. 1. a 2. den byl kbelik ¢ervené
barvy umistovan zrcadlové, 3. den bylo potadi kbelikil zcela nahodné, jak doklada tabulka 8,
kterd z pohledu testovaného minikoné¢ udavéd umisténi jednotlivych barevnych kbelika
v kazdém ze ¢ty pokust a to v ramci tii testovanych dnd.

Tabulka 8
pokus 1. den pokus 2. den
1 1
2] 1 2
3] 1 3
4| 1 4

Zdroj: vlastni zpracovani

Zjisténa data byla prepsana do tabulky stejného typu jako v prvni ¢asti experimentu viz
tabulky 9, 10 a 11, pti¢emz tabulka 9, umisténa v piiloze, zobrazuje zapis zjisténych dat a jejich
uspésnost/neuspesnost v % u vSech testovanych minikoni, tedy bez ohledu na pohlavi. Tabulka
10 obsahuje zjisténa data a celkovou uspéSnost/netspesnost v % u klisen, tabulka 11 pak totéz
u htebci.
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Tabulka 10 - vysledky klisny — druha ¢ast experimentu
Lisandra La Ina Maxima .
klisny
| den |23 ]1]2]3]1]2]s
Celkovy pocet moznych
provéfeni: 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 (144| 100,00%
(4 kbeliky * 4 pokusy)
Pocet chybnych provéreni: 1 1 2 1 3 1 2 2 2 15 10,42%
2 toho: modry 1 0 1 1 0 1 1 1 0 6 4,17%
zeleny (0} 1 1 (0} 2 0} 1 1 2 8 5,56%
sluty 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,69%
chyby koné 8,33% 10,42% 12,50% 10,42% | 10,42%
Uspé&$nost koné 91,67% 89,58% 87,50% 89,58%
Poget pokusi: 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36 | 100,00%
z toho: Gspéinych 3 3 2 3 3 3 3 3 2 25 | 69,44%
hetsp&inych 1 2 1 1 1 1 2 11 | 30,56%
chyby kon& 33,33% 25,00% 33,33% 100,00%
Uspédnost koné 66,67% 75,00% 66,67%
Pocet provereni 1|o|l1|12|0o|1|1|0o]|o0]|5]|1389%
predchozi pozice:
Pocet kontaktl asistentky: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Zvladnuto v pramérném &g 7,93 | 823 | 7,25 | 7,61 | 9,59 | 804 (10,28 | 9,59 | 6,97 | 8,39
Zdroj: vlastni zpracovani
- vysle febci — druha ¢ast experimentu
Tabulka 11 - vysledky hiebei — druhé &ast exp t
Michell Manoa Macaco hfebci
| gen |12 3 [n]2]3]1]2]s
Celkovy pocet moznych
provéfeni: 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 |144| 100,00%
(4 kbeliky * 4 pokusy)
Pocet chybnych provéreni: 4 2 3 1 2 1 2 1 0 16 | 11,11%
7 toho: modry 2 1 2 1 1 0 1 1 0 9 6,25%
zeleny 1 1 1 0 1 1 0 0 0 5 3,47%
sluty 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1,39%
. 18,75% 8,33% 6,25% 11,11%|  11,11%
chyby koné
Uspésnost koné 81,25% 91,67% 93,75% 88,89%
Pocet pokusu: 4 4 4 4 4 4 4 4 36 | 100,00%
z toho: Uspé&gnych 2 2 2 2 3 2 3 4 23 | 63,89%
netsp&inych 2 2 2 1 2 1 2 1 0 | 13| 36,11%
chyby kon& 50,00% 33,33% 25,00% 100,00%
Uspé3nost koné 50,00% 66,67% 75,00%
Pot . .
ocet proverent o|lo|1|0|o|o0o]o0o]|1]0 5,56%
predchozi pozice:
Pocet kontakt( asistentky: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Zvlddnuto v pramérném & 7,01 | 829 |11,50 11,09 |10,10 | 6,28 |11,09 | 10,10 | 6,28 | 9,08

Zdroj: vlastni zpracovani
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V této ¢asti experimentu bylo provedeno se Sesti minikonimi celkem 72 pokust, pfi¢emz
u vSech minikoné nalezli krmivo v ¢erveném kbeliku do stanoveni ¢asového liminitu 2 minut.
Vsechny pokusy proto mohly byt povazovany za povedené. Kontakt s asistentkou v této ¢asti
experimentu neprovedl zadny minikdn.

Celkové procento uspésnosti se v druhé Casti experimentu snizilo oproti prvni ¢asti 0 6,25
% a to ze 72,92 % na 66,67 % viz graf 7, pficemz klisny byly v poméru usp&nych a
vSak doslo ke zvyseni uspésnosti oproti prvni ¢asti experimentu u hiebcet a to z 60 % na 64 %,
naproti tomu u klisen se GspésSnost snizila a to z 83 % na 69 %.

Graf 7

Celkovy pocet pokusu 72 z
toho:

MW Uspésnych M neuspésnych

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 8 Graf 9
Pomér uspésnych/netspésnych Pomér uspésnych/neuspésnych
pokust klisny pokust hrebci

M Uspésné W Uspésné

M netispésné M netspésné

Zdroj: vlastni zpracovani Zdroj: vlastni zpracovani

V kazdém pokusu mohli minikoné provéfit Ctyfi rizné barvy (¢ervenou, zelenou, modrou
a zlutou), coz pii poctu pokusii na jednoho minikoné (48) ¢inilo pro Sest minikoni 288 moznosti
provéfeni. Z tohoto mnozstvi provefili minikoné nejcastéji Zadanou ¢ervenou barvu (72), jako

vvvvv

minikoné provérovali barvu zlutou (3), coz ukazuje graf 10.
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Graf 10

Provéreni barev ze vsech 288
moznosti

N

neprovereno ®modra = zelena Zluta = Cervené

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ zjisténych dat a statistickych vypoctd, viz tabulka 12, byla hodnota testu t
vypoctena na 4,47213595, zatimco hodnota pravdépodobnosti P doséhla vysledku 0,00656627.
Tato hodnota byla zarovei niz$i nez stanovena hladina vyznamnosti 0,05. Aritmeticky pramér
uspésnosti vykazal pomér 8 ispéSnych pokusi ku 4 netspéSnym.

Tabulka 12 — Dvouvybé&rovy parovy t-test pro H2

aritmeticky |smérodatna ¢ b o
prameér odchylka
Ispésny 8,00000000
opesy_1 S 1,09544512 | 4,47213595 | 0,00656627 | 0,05
neuspesny | 4,00000000

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky druhé ¢asti experimentu potvrzuji H2: Dlouhodobé pamét’ kon& dokéaze

pamét'ovou stopu po tiech dnech nacviku udrzet vice jak 30 dni.
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6 Diskuze

Smith (1999) dosel ve svém vyzkumu k zavéru, Ze néktefi jim testovani kon¢ nedokazali
rozlisit zelenou barvu od Zluté. U Ctyfi testovanych barev uvadi jejich vinové délky a to pro:
¢ervenou (617 nm), zlutou (581 nm), zelenou (538 nm) a modrou (470 nm). Nami testovani
minikoné vykazovali nejvétsi chybovost v provérovani u barev modra (21 chybnych provéfent)
a zelend (20 chybnych provéteni). Naopak kbelik zluté barvy byl pro testované minikoné
nejméné zajimavy a k jeho provéfeni dochazelo minimalné. Graf 11 porovnava preferenci
jednotlivych barev v rdmci prvni zapocitatelné ¢asti experimentu s druhou ¢asti. Prvni sloupec
uvadi maximalni pocet spravnych moznosti, tedy stav, kdy by vSichni minikoné nalezli krmivo
v kbeliku Cervené barvy a to bez jakéhokoli provéieni ostatnich barev. Dalsi sloupce pak
ukazuji prefenci pii volbé jednolivych barev, coz v piipad¢ Cervené barvy znamena 35
spravnych voleb ze 48 moZnych v prvni ¢asti experimentu a 48 spravnych voleb ze 72 moznych
ve druhé ¢asti experimentu. Z hlediska preferenci riznych kombinaci dalsich barev vysledek
zjistuje téméf shodny pomér mezi barvou zelenou a modrou. Zlutd barva se pak jevi jako
nevyznamna.

Graf 11

Volba barev za cely experiment

m1.cast m2.cast

72
48
48
35
7/ s 5 |

MAXIMUM PRO CERVENA ZELENA MODRA ZLUTA
CERVENOU

Zdroj: vlastni zpracovani

Experiment si kladl také otazku, zda ptitomnost asistentky za testovaci fadou kbeliki
mohla ovlivnit soustifedéni minikoni a tim také konecny vysledek. Ze 48 moznych
zapocitatelnych pokust, v ramci patého a Sestého dne prvni Casti experimentu, kontaktovali
minikon¢ asistentku ve 3 pfipadech, tj. 6,25 %. V druhé ¢asti experimentu, tj. ze 72 moznych
pokust, jiz nedoSlo k Zaddnému kontaktu, coz sniZzuje celkové % za obé €asti na 2,5 %. Tento
vysledek je mozné hodnotit jako malo vyznamny. Dalsi otdzkou bylo zhodnoceni, jaky vliv ma
na uspésné ¢i neuspeésné provedeny pokus experimentator, ktery kon€ vypousti a mize mirné
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ovlivnit pocateCni smér, kterym se minikin vyd4. Posouzenim vSech videozdznami
z provedeného experimentu vSak bylo konstatovano, Ze vypusténi minikon¢ mohlo mit pouze
zanedbatelny vliv na kone¢ném vysledku.

Jak uvedl Saslow (2002), je pravdépodobné, Ze stejné jako u vétSiny savct kromé primatt
se kon¢ pii vytvareni pohledu na sviij svét vice spoléhaji na ostatni smysly. Nabizi se tedy dalsi
otazka, ktera by objasnila, jakou roli mohou hrat pfi rozhodovani minikoni, ke kterému kbeliku
se vydaji, pachové vjemy. Murphy (2009) zase upozorioval, ze zrakova ostrost u kon¢ se bude
do urcité miry lisit podle fady riznych faktort, jako je plemeno, vek, pfedchozi zkuSenosti a
celkovy zdravotni stav. JelikoZ nebylo provedeno zadné odborné oftalmologické vySetfeni
testovanych minikoni, vliv na rozpoznéni cerveného kbelikii miize mit mimo jiné u jednotlivych
minikoni jejich individudlni zrakova dispozice. Na druhou stranu ale provéteni kbeliku jiné
barvy nemusi znamenat nerozliSeni barvy, ale pouh¢ ,,ovéteni, ze se ve kbelicich jinych barev
krmivo opravdu nevyskytuje.

Pti porovnani z hlediska pohlavi zaznamenal experiment nejvyraznéjsi rozdil mezi hiebci
a klisnami v ¢ase provedeni. Hiebci se hlife motivovali a méli oproti klisnam hor$i primérny
¢as provedeni tkolu: hiebci 10,98 s, klisny 8,32 s. pfi¢emz nejpomalejsi primérny ¢as hiebce
byl 28,1 sekund, zatimco nejpomalejsi priméerny cas klisny byl 10,62 sekund. Toto zjisténi ale
neznamena, ze hiebci jsou vSeobecné v plnéni zadaného tkolu pomalejsi, nebot’ nejrychlejsi
primérny Cas byl zaznamenan u hiebce a to 4,28 sekund. Nejrychlejsi klisna zvladla kol
dokonlit v prumémém case 6,42 sekund. Vykon jednotlivych koni muze byt ovlivnén
momentalnim zaujetim bud’ pro zadany tikol, nebo naopak jinymi vné&jimi vlivy. Cas méfeni
tedy snejvétsi pravdépodobnosti vypovida piedevsim o motivaci minikoné o dany ukol.
Vzhledem ke kratkému ¢asovému intervalu a zplisobu méteni — rucni stopky, je ziskany ¢asovy
udaj pouze orienta¢ni, nebot’” pouhé zmacknuti stopek (méfeno na setiny sekundy) mohlo
ovlivnit méfeny Cas cca o né€kolik setin vtefiny. Celkovy pomér uspésnych pokust v prvni a
druhé casti experimentu je vyjadfen v grafech 12,13,14 a 15, kde je patrny nejen rozdil
Vv uspésnosti v souvislosti s pohlavim, ale také mezi prvni a druhou ¢asti experimentu, coz mize
byt zplsobeno ¢asovym odstupem mezi obéma ¢astmi experimentu. Graf 12 procentuelné
porovnava uspésnost a neuspésnost klisen v prvni €asti zapocitatelnych dni experimentu, kdy
uspé&snost klisen byla zaznaména 83 %, zatim co graf 13 porovnava tytéZ parametry u hiebct
S uspésnosti 60 %.

Graf 12 Graf 13
Uspésnost klisen za 2 méfené dny Uspésnost hiebch za 2 méfené dny
1. ¢ast 1. cast

W spéiné M nelspéiné W (spdsné M nelispdsné

Zdroj: vlastni zpracovani Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 14 procentuelné¢ porovnava UspéSnost a neuspéSnost klisen ve druhé casti
experimentu, kdy se uspéSnost klisen snizila na 69 %, zatim co graf 15 porovnava tytéz
parametry u hfebct s navySenim GspéSnosti na 64 %.

Graf 14 Graf 15

Uspésnost klisen za 3 méfené dny Uspé&snost hfebcii za 3 méfené dny
L 2. cast
2. cast

M Uspésnych M nedspésnych

36%
64%

W uspésnych  Mneuspésnych

Zdroj: vlastni zpracovani Zdroj: vlastni zpracovani

Zda a ptipadné jaky vliv mohl mit nauceny stereotyp u minikoni pii chybném provéteni
kbelikli ostatnich barev je potfeba podrobnéji prozkoumat v dalSich studiich. Ze 120
provedenych a zapocitatelnych pokusii provéfili minikoné kbelik umistény na stejném miste,
na kterém se v pfedchozim pokusu nachézel cerveny kbelik s granulemi celkem 14 krat, coz
¢ini 11,67 %. Stereotyp tedy mohl ovlivnit rozhodnuti minikoné¢, pfi provéfovani kbelikt jinych
barev, i kdyz nijak vyznamné.

V ramci rozliSovani barev byl experiment v prvni ¢asti rozdélen na prvni fazi, ve kterém
se minikon¢ naucili, ze oblibené granule se nachdzi pouze ve kbelikii cervené barvy. Tato faze
probihala po dobu ¢tyt dni. Zda minikoné dokazi rozlisit kbelik Cervené barvy, bylo cilem druhé
faze a nasledné¢ druhé ¢asti experimentu. Zajimavé zjisténi poskytuje graf 16, ktery porovnava
uspésnost jednotlivych koni véetné navykani na kbelik cervené barvy, tedy za vSechny dny
experimentu, s uspésnosti pti nalezeni granuli v ¢erveném kbeliku v zapocitatelnych dnech.
Vysledky nevykazuji vyznamny rozdil, da se fici, ze 50 % minikoni bylo stejné, nebo s malou
odchylkou do jednoho procenta UspéSnych pii navykani a naslednému rozpoznani ¢erveného
kbeliku, pti¢emz u jednoho minikon¢ byl vysledek naprosto shodny a u dalSich dvou minikoni
doslo k mirnému zvyseni GspéSnosti (1 %). Druha polovina tj. zbylych 50 % minikoni se lisila
Vv rozdilu Gspésnosti do 9 %. U vSech vSak doslo k poklesu uspesnosti (4 %, 8 %, 9 %).
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Graf 16

Porovnani uspésnosti jednotlivych koni
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Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi vyznamny podil na poméru uspesnych a netuspésnych pokusti mohla mit potteba
jednotlivych minikoni ovéfit si, zda skutecné zadné dalsi barevné variace kbelik neobsahuji
granule. V ptipad¢é neuspésného pokusu, tedy pii provéfeni kbeliku jiné barvy, nemusel proto
ditvod souviset s nerozeznanim ¢erveného kbeliku, ale diivodem mohlo byt napiiklad ujisténi,
ze ve kbelikach ostatnich barev se granule nenachazi. Ze vSech zapocitatelnych pokust (120)
bylo uspeésnych 69,17 % a netuspesnych 30,83 %. Druhd ¢ast experimentu vykazovala 0 6,25 %
vice neuspésnych pokusli, coZ mohl zplisobit ¢asovy odstup, kdy minikoné dany tkol nijak
neprocvicovali.

Celkovou uspésnost jednotlivych minikoni za vSechny dny experimentu porovnava graf
17 a to v¢etné celkového priméru uspésnych pokust jednotlivych minikoni. Z grafu je patrné,
jednolivych minikoni mohlo hrat také momentalni individualni rozpoloZeni jedince. To mtze
dokladat naptiklad vysledek klisny Maximy, kdy ve ¢tvrtém dni prvni ¢asti experimentu byla
jeji tspéSnost pouhych 25 %. Takto nizky vysledek uspésnosti se jiZ neopakoval a nebyl
zaznamenan ani u jinych minikoni. Celkovy primérny vysledek za dny prvni ¢asti experimentu
vykazoval u této klistny 1 pfes tento vysledek uspéSnost 84,67 %, pticemz v piipad€ nezapocteni
tohoto dne, tedy v ptipadé, ze by bylo zapoéitano pouze 5 nejlepSich vysledk ze Sesti
uskute¢nénych, by se jeji ispésnost zvysila na 96,6 %.
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Graf 17

Uspésnost jednolivych koni za cely experiment
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Zdroj: vlastni zpracovani
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7 Zavér

Pro H1: Kon¢ dokézi rozlisit cervenou barvu mezi ostatnimi barvami, plati, ze P <t,
respektive 0,037856735 < 2,803059553, coz potvrzuje hypotézu H1 za prokazanou.
Hladina pravdépodobnosti P byla zaroven niz$i nez hladina vyznamnosti a, respektive
0,037856735 < 0,05, coz urcuje stanoveny vysledek jako vyznamny.

Pro H2: Dlouhodoba pamét’ koné dokaze pamét'ovou stopu po tftech dnech nacviku
udrzet vice, jak 30 dni plati, ze P < t, respektive 0,006566272 < 4,472135955, coz
potvrzuje hypotézu H2 za prokazanou. Hladina pravdépodobnosti P byla zaroven nizsi
nez hladina vyznamnosti a, respektive 0,006566272 < 0,05, coz urCuje stanoveny
vysledek jako vyznamny.
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