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Abstrakt:

Tato bakalafska prace se zabyva objemovym piiristkem Japonského topolu na
plantdzi u obce Vraz u Pisku. Kapitola "Soucasny stav feSené problematky” se zabyva
souvisejicimi pojmy a také popisuje stavajici situace Vv dané lokalité. V kapitole "Vlastni
prace" je popsan objemovy a hmotnostni piirlist Japonského topolu. Jeho nasledné
vywzti pro energetické ucely v porovnani s dfevinami se srovnatelnym energetickym

potencidlem.

Kli¢ova slova: Biomasa, Japonsky topol, plantize RRD, objemovy piirtst

Evaluation of volume increment of Japanese poplar (Populus nigra X populus

maximowiczii) on a plantation in VraZ near Pisek

Abstrakt:

This thesis deals with the increase in volume on Japanese poplar plantation near
by the Vraz. The chapter "The current state of the solved problem" deals with the related
concepts and describes the current situation in the locality. The chapter 'The Work™
describes the wvolume and weight increment of Japanese poplar. His subsequent

utilization for energy purposes compared to trees with comparable energy potential.

Key words: Biomass, Japanese poplar, plantation, volume increment
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1. Uvod

Dnes je pro spolecnost velkym problémem ubyvani piirodnich zdroji energie,
predevsim téch neobnovitelnych. Kazdy znas pfi své kazdodenni Cinnosti spotfebovava
rizné mnozstvi energie. Zdroje této energie by se mély vyuwzvat co mozna
nejefektivnéji, aby byly uspokojeny potiecby nasi generace a zaroven nebyly omezeny
potieby té budouci.

Podpora obnovitelnych zdroji energie (OZE) hraje Venergetické politice
Evropské Unie vyznamnou roli. Snaha lidi by se méla zaméfit na obnovitelné zdroje
energie, peCovat o n¢ a dale je rozvijet. Napiiklad v podobé Slechtitelskych programd,
které se snazi vyslechtit jedince s kratkou dobou ristu a zaroven s vysokou energetickou
hodnotou.

Dnes jiz existuje cela tfada mist, kde se tyto rychle rostouci dfeviny péstuji
Odborn¢ se jmenuji plantdze RRD. Vzhledem k jejich genetické Upraveé, kterd vznikla
Slechténim riznych druht, které ani nemusi pochazet ze Stejného kontinentu, ale nesméji
se vysazovat do pozemkli urCenych k pinéni funkci lesa.

Toto omezeni piesné definuje Ceska legislativa. Stat vyviji iniciativu k tomu, aby
se vywivaly obnovitelné zdroje energie predevSsim na uUkor spalovani uhli Z tohoto
divodu se dotuji vyrobci energie, pouzivajici ekologictéjsi zdroje energie, kterymi miize

byt napiiklad drevni Stépka.



2. Cil prace

Cilem této Dbakalaiské prace je zhodnoceni objemového potencialu rychle
rostoucich dfevin, zejména Japonského topolu.

Problematika byla zkoumana také zekonomického uhlu pohledu. Jaké jsou
naklady na zaloZzeni plantaZe, nadklady na vychovu mladych porostl a jejich vylepSovani,
naklady na sklizen a nasledné vynosy zprodeje St€pky popiipadé jinych casti rostlin
k rozmnozovani a Vv neposledni fadé naklady na piipravu a znovu zaloZeni plantaze.

Vlastni méfeni probéhlo na plantazi Vraz u Pisku. Udaje byly naméfeny a
sepsany a vybrané vzorky laboratorn¢ analyzovany. Naméfené vysledky byly nadale

srovnany s jinymi Udaji.



3. ReSerse
3. 1. Historicky vyvoj

Topolové a vrbové lesy se jiz od pradavna piirozené vyskytovaly u velkych tokt
evropskych fek. Vlivem clovéka vSak ztéchto lesii zbyla jen omezena cast (KARACIC,
2005). Obdobné¢ tomu bylo vposlednich 150 letech v Severni Americe, kde pivodni
pobiezni lesy byly nahrazeny topolovymi a vrbovymi plantazemi (DICKMANN,2001).
V Evropé, zvlasté ve Svédsku, se vmodernim lesnictvi dala piednost jehliénatym
stromiim, coz vedlo k odstranovani listnatych dfevin, zejména topoll, zlesi. Topoly
byly oznacCeny jako ,plevelné stromy*“ a byly odstrafiovany zejména jako protipozarni
ochrana. Tento postoj Caste¢né¢ zménil novy zdkon o biodiverzit¢ (KARACIC, 2005).
Ve skute¢nosti byly topoly péstovany na méné produktivnich pidach, na biezich fek
v zamoktenych oblastech, slouzily jako mistni zdroj paliva, ale i jako vétrolamy pro
Zlepseni vynosi zemédé€lskych plodin.  Topolové dfevo je také zpracovavano
v prumyslovych zivodech zaméfenych na bioenergi a vyrobu papiru, dieva, dyh,
preklizek atd. (HEILMANN, 1999). Neni pochyb o tom, Zze snadné mnozeni velmi piispélo
k Sifeni klond topoli a vrb na plantaZich a jejich vyraznému rozsifeni v praxi. Na konci
osmnactého stoleti byly v Evropé revoluciondln¢ rozSiteni kiizenci evropskych cernych
a severoamerickych topoll. Tyto topoly, nazyvané jako ,kanadské mély velmi rychly
rist a snadno se mmozly fizkovanim. Dalsi rozmach byl zaznamendn na zacatku
dvacatého stoleti v Itdli, kde byly topolové plantaze vyuzivany pro vyrobu
drevovlaknitych desek a pieklizek (FAO, 1979). Kolem roku 1930 se péstovani topoli
rozsfilo do mnoha dalsich zemi. V roce 1940 vznikly narodni komise pro péstovani
topoll a vroce 1947 byla zaloZzena Meznarodni topolova komise (Internacional Popular
Commission — ICP), (FAO, 1958). Meznarodni topolova komise zajist'uje registraci
kloni a odrid, podporuje vyzkum v oblasti péstovani a vyuZziti topoli a na mezmnarodni
scéné dosahla vyznamnych dohod (ZSUFFA, 1996).

Dnes jsou vysdzeny topolové plantaze pro rizné Ucely jak na jizni, tak na severni
polokouli. Nejvétsi plocha osazena topoly je v Cing, okolo 6 milionti hektart (HEILMAN,
1999). Vroce 1992 bylo 7 zemi na svété, které péstovaly pres 100 000 hektart
topolovych plantaz (Cina, Francie, Némecko, Madarsko, Rumunsko, Turecko a
Jugoslavie). Meznarodni topolova komise (IPC) uvedla, ze v jedendcti zemich se
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V poslednich letech velmi zvySil zijem o péstovani topoll, zejména pro snadné mnoZzeni
dfevitymi tizky a pro velmi dobrou dostupnost rozmnozovactho materidlu (napiiklad
Australie, Belgie, Kanada, Cina, Francie, Némecko, Itilie, Nizozemi, Novy Zgland,
Turecko, Spojené staty), (HELLMAN, 1999). V poslednich deseti letech doslo zejména ve
Svédsku k vyraznému rozvoji vrbovych plantaz. Vysadba probihd jiz od pocatku
70. let 20. stoleti ve stiednim a jimim Svédsku. V roce 1996 zde bylo vysazeno vice neZ
18 000 ha vrbovych energetickych plantdZ pro vyrobu $tépky do vytopen. Ve Svédsku
takto zajiSt'yji 2 % celkové spotieby biopaliv.

V Ceské republice byla prvni topolovd vymladkova plantaZ vysazena V roce
1994. Od t¢ doby se péstovani energetickych dievin na zeméd€lské pude€ vyrazné
nerozrostlo, piestoze bylo mozno ziskat pomémé vyhodné dotaéni tituly (WEGER, 2006).

Dnes se v Evropé péstuje ptes 30 000 ha vrbovych a topolovych plantazi. Vrbové
plantaZe jsou péstovany na 25 000 ha a to zejména ve Svédsku, Polsku, Velké Briténii,
ale také v Dansku, Slovensku a v Baltskych zemich. Topolové plantdze se péstuji
piblzné na 7000 ha, a to vjimi a sttedni Evropé, nejvice pak v Itali, kde je to
pibliné 3 500 ha, Rakousku piiblizné 1500 ha a Madarsku pfiblizné 1200 ha.
Péstovand plocha energetickych plantdzi vyrazné narGstd i v jinych zemich Evropy.
V Ceské republice je vsoudasné dob& (2010) vysazeno kolem 250 ha pievazné
topolovych  energetickych plantazi a piiblizné 25 ha matenicovych porosth
(HAVLICKOVA, 2008).

3. 2. Legislativa

Péstovani ~ vymladkovych  plantazi  rychle  rostoucich  dfevin  (RRD)
pro energetické vywsiti je v Ceské republice upravovano zejména pravnimi piedpisy
rezortd Ministerstva zivotniho prostiedi a Ministerstva zemédélstvi.

Podle zikona ¢. 114/1992 Sb. O Zvotnim prostiedi se v paragrafu 5 odstavci
4 tka, ze se geograficky neptivodni druhy rostlinstva a zivo¢isstva nesmi do volné

krajiny zavadét bez povoleni organu ochrany piirody. Ve zvlasté chranénych tzemich
(ZCHU) je péstovani neptvodnich druhii zakdzano, vyjimku mize udélit sprava
ZCHU. Mimo ZCHU povoluje odbor ochrany pifrody (OOP) péstovani neptivodniho
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druhu RRD na zikladé posouzeni moznych rizik pro ochranu piirody a krajiny.
Dle vykladu zikona se jedna zejména o posouzeni jejich invazni schopnosti
a pifpadného rizika ohroZeni vyznamnych populaci doméacich druhi kiiZenim.
K rozhodnuti je mozno vyuzt "Seznam rostlin vhodnych k péstovani za ucelem vyuziti
biomasy pro energetické ucely z pohledu minimalizace rizk pro ochranu piirody
a krajiny" (WEGER, 2011).

Rozmnozovani a distribuce sadby rychle rostoucich dfevin pro energetické
vyuziti se fidi podle pravidel zidkona o ob&hu osiva a sadby ¢. 219/2003 Sb., ktery je v
souladu s evropskymi direktivami. Sadebni material (fizky, pruty a piipadné sazenice)
mohou dodavat pouze producenti registrovani u Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho
Gstavu zemddélského (UKZUZ). Dodrzovani kritickych bodt, jako je mnapf. vedeni
evidence prodeje nebo kontrola karanténnich Skodlivych organismi, kontroluje statni
rostlinolékaiska sprava (SRS), pifpadnd UKZUZ (WEGER 2011).

3. 2. 1. Energeticky zakon ¢. 211/2011

Podnétem pro novelu energetického zikona, ktery nabyl u€mnosti 18. srpna
2011, byl tzv. tfeti energeticky baliCek a smérnice Evropské unie, které upravyji pravidla
vnitintho  trhu s plynem a elektiinou. Ty bylo nutné zavést do piislusného ceského
zdkona. KliCovym motivem, ktery se promitd celym tfetim energetickym balickem, je
snaha o liberalizaci energetického trhu.

Novela energetického zdkona piinasi:
- posileni doméacnosti na energetickém trhu,
- odd¢leni vlastnika pfenosové soustavy, vyrobce a dodavatele energie,
- posileni pravomoci Energetického regulacniho uradu,

- dispecerské tizeni (WEGER, 2011).


http://www.nazeleno.cz/energie/co-zavadi-novela-energetickeho-zakona-2011.aspx
http://www.nazeleno.cz/plyn.dic
http://www.nazeleno.cz/elektrina.dic

3. 3. Rychle rostouci dieviny
Zakladnim predpokladem uspésného péestovani rychle rostoucich dieven (RRD)
na orné pudé je spinéni zejména nasledujicich pozadavkii:
- extrémné vysoky vzrist rostlin v mladi,
- vyborné obristajici schopnosti pafezi po obmyti,
- snaSenlivost konkurence bez regulovatelnych zasaht,
- odolnost proti Skiidcim a chorobam,
- uzptsobeny pozemek k mechanizaCnimu zpracovani,
- mocnost ornice min. 30 cm, optimalni 70 cm,
- hodnota pH min. 5,5,
- vysokda hladina podzemni vody (60 az 120 cm, nesmi klesnout pod 2 m)
(PASTOREK, 2004).

Dteviny, které jsou vhodné do naSich pifrodnich podminek pro produkéni
energetické plantaze, se rozd€lyji do tfi skupin:
- oveéfené a pouzivané: topoly, vrby,
- ovefované: pajasan,
- perspektivni, ale nevyuzivané: rize (trnit¢), oBe, lipy, lisky, jefaby, jimy
(WEGER, 2002).

3. 3. 1. Vyznamni zastupci rychle rostoucich dfevin v Ceské republice
V naSich podminkadch se nejlépe dafi zastupctim kiizenci balzamovych topold,
¢ernych a balzamovych topol, dale vrbam, pievazné wvrbé bilé s jejimi kiizenci

a kiizenci vrby jivy a vrby kosikarské a jejich kiizenci (KOHOUT, 2010).

3. 3. 2. KrizZenci topoll
Z doporucené¢ho sortimentu topolli a vrb jsou u nds zatim nejvice péstovany tzv.
Japany J-105 (Max4), J-104 (Max5) =zkiizeni euroasijského topolu ¢erného

a Maximoviova. Ostatni doporucené¢ klony se péstuyji méné, zejména z nedostatku



sadby a nevhodnosti stanovist. VSechny zkouSené klony topoli vprvnim roce
po vysadbé dosahly primémé vysky 0,7 az 1 m. Vyrazngjsi vySkova diferenciace mezi
klony za¢iha az v nasledujicich letech, zejména po prvni sklizni Napiiklad primérny
ro¢ni piirGst ve sledovaném porostu byl v prvnim obmyti 0,99 m (0,7 — 1 m) a v druhém
obmyti 1,43 m. Po prvni i druhé sklizni si klony vétSinou zachovavaji progresivni
dynamiku vyskového ristu, 1 kdyz bylo zaznamenano, Zze v Sestém roce se piirast
nekterych klond oproti pfedchazejicim rokiim zpomaluje.

K doporuenym klonim topolu (Populus sp.) podle véstniku Ministerstva
zemédelstvi €. 1/2004 patii:
P-468 - P. trichocarpa Torr. Et Gray x P. koreana Rehd,
P-473 —P. trichocarpa Torr. Et Gray x P. koeana Rehd. ef. P. deltoides Marsh x P.
trichocarpa Torr. et Gray,
P- 466 — P. maximowiczii Henry x P. x berolinensis "NE-44’,
P-494 — P. maximowiczii Henry x P. x berolinensis "Oxford’,
J-105 (Max — 4) — P. nigra L. x P. maximowiczii Henry "Maxvier’,
J-104 (Max — 5) — P. nigra L x P. maximowiczii Henry "Maxfunf’,
P —410—P. nigra L. x P.simonii Carr (KoHouT, 2010).

3. 4. Japonsky topol P. nigra L x P. maximowiczii Henry

Jednda se o klony pravdépodobné¢ zjaponského kiizeni euroasijského topolu
cerného a Maximovicova. Podle dostupnych literdrnich udaji byly od roku 1979
ovéfovany v Rakousku pro produkci biomasy ve vymladkovych plantéZich,
V soucasnosti jsou k tomuto ucelu vyuzivany ve stfedni Evropé. (KOHOUT, 2010).

Rostou dobfe na riznych stanovistich, od chlumnich az k podhorskym
(350 az 500 m. n. m.). Nejsou vhodné pro sin¢ podmacené lokality. Na susSich
lokalitach rostou obvykle Iépe nez vétSina klonii topoli a wvrb. Piiklady vhodnych lokalit
klimatickych regionti jsou 5-7, 3, 1 a hlavni pudni jednotky 14, 29-30, 48-54,58, 59, 62-
76. (KoHouT, 2010).

Klony disponuji poztivnimi vlastnostmi obou rodicli, jako jsou rychly termalni

rist vprvnich letech, hust¢ vétveni vdolni Casti kmene a vysokd ujimavost ztizka



vV polich podminkdch. Mnohdy dosahuji vice nez 90 % uyjimavosti Ztraty v dalSich
letech obvykle nedosahuji trovné, ktera by ovlivitovala produkéni potencidl porostu.
Primémy roc¢ni piiriist se na idedlnich lokalitich pohybuje v rozmezi 1,3 —2,1 m.

Ze zskanych vysledkdi vCeské republice se odhaduje produkéni potencial
V druhém obmyti 9 — 11 t (sus.) na hektar.

Vyuziti téchto kloni topoli se pifedpoklada pro vymladkové plantdze mimo
chranénd tzemi. Je vhodny pro Sirokou Skalu stanovist, kromé sin€ podmacenych

lokalit. Tyto klony jsou nejrozsiren&j§i na plantdZich v Ceské republice (KOHOUT, 2010).

3.4.1. Vyskovy pririist japonského topolu

V odborném clanku z USA jsem si vyhledal udaje o rychle rostoucich dfevinach
na tzemi Western Excelsior Corporation a porovnal je v diskuzi s produkci obdobného
topolu na plantazi Viaz u Pisku a plantazi Vrackovice. Dalsi udaje jsem zskal ze studie,

které méfila topoly v Zapadni Virginii.

3.4.2. Produkce japonského topolu

Péstovani rychle rostoucich dfevin zekologického 1 ekonomického hlediska je
stale astou diskutovanou otizkou (SINKORA, 2008).

Produkce japonského topolu je zavisld na celé fad¢ faktord. Jedna se predevsim o
primérnou roc¢ni teplotu, mnozstvi srazek, nadmotskou vysku, stav pudy (BPEJ) a
kvalitu pouzité¢ho sadebniho materialu.

Otazkou produkce rychle rostoucich dievin, zejména japonského topolu, se
zabyva mnoho autort.

Milan Sinkora ve ¢&linku ,Topoly a vrby pro energetiku“ uvadi naméfena data,
ktera fikaji, Ze roéni piirtist japonského topolu je 13 tun susiny na hektar (SINKORA,
2008).

Dalsim autorem, jenZ se touto problematikou zabyval je Jan Weger, ktery v
Clanku ,,Vymladkové plantaze topoll a vrb* uvadi, Ze mez lety 2003 az 2009 probihala



v nejstarsi Ceské vymladkové plantdzi topoli (HD Unhost) prvni fize pokusu
zam¢feného na hodnoceni vlivu délky sklizového cyklu (jedno, tii a Sestileté obmyti)
na vynos a rustové parametry u topolového klonu Max-4 (japanu, Jap-105). Podle
ramcové typologie pid se jednda o primémé piiznivou lokalitu pro péstovani topola
(BPEJ 42501). Primérny ro¢ni hektarovy vynos klonu Max-4 za sledované obdobi byl
pii jednoletém obmyti 5,7 tun suSiny na hektar a rok [v t (suS.)/ha/rok], pii tiiletém
obmyti 9,2 t (sus.)ha/rok a pfi Sestietém obmyti 11,7 t (suS.)/ha/rok. Statisticky
prikazny byl jen rozdil mez jednoletym obmytim a zbyvajicimi dvéma. Z vysledkl
vyplyva, Ze nejvyssi vynos byl tedy dosazen pii nejdelSim Sestiletém obmyti (WEGER,
2011).

V dallim ze svych ¢lanku ,,Co jsou to japany“ Weger uvadi, ze vynos biomasy
(dfeva) vymladkové plantdze zavisi hlavn€ na bonit¢ (vhodnosti) stanovisté péstovani
RRD a dale pak na péstebni péci a na volb¢ vhodného klonu. Na vhodnych stanovistich
pro japany (napt. luzni lokality nebo srazkové bohat$i oblasti s mirné teplym az mirné
chladnym klimatem) je mozno dosdhnout primémého vynosu vymladkové plantaze 12,5
t (suSiny )/ha/rok (obmyti 3-5 let; Zivotnost 15-21 let). V produkénim maximu (mezi 9. —
15. rokem) mize byt z takovéto plantaze sklizeno pies 100 tun surové Stépky (48 t
suSiny) na hektar. Na mnoha stanoviStich bude vSak vynos nizSi Podle naSich
poslednich vysledkli z dlouhodobych pokusti se ukazuje, ze pro japany, podobné jako 1
pro dalsi klony topolli, je k dosazeni maximalni produkce v nasSich podminkach nejlepsi
délka obmyti 5-6 let. Délku obmyti je u japani mozno v prubéhu Zvotnosti plantaze

meénit (v rozsahu 2-5 let), (WEGER, 2011).

3. 4. 3. Jednoducha péce o topoly

Pro maximdlni vynos investice je dobré vysazovat topoly v blizkosti vodnich
tokli a ploch. Japonsky topol stejné tak, jako bfiza pomahd vysuSovat piidu v okoli a
prezije dokonce i dvoumésicni plné zatopeni.

Nevyhodou japonského topolu je, Ze je vice nachylny na herbicidy nez ostatni
rostliny, proto je dobré se vyvarovat chemickému postikku a radéji si zvolit n€kterou z

nasledyjicich technik péce o topoly::
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1. Mulovani — na likvidaci plevelt Ize pouzt riznou mulcovaci techniku,

2. Diskovani — diskovani i kultivatorovani patii také mezi osvédcené nastroje, nejen
7e odstrani plevel, ale urychli i vstiebavani vody,

3. Sekani - vétSina péstitell vyuziva pravé tuto metodu pro péci o japonské topoly.
Dulezité¢ je pii sadbé dodrzovat spravné rozestupy, které umozni snadné projeti
sekacky. Pro vétsi rozlohy plantazi je vSak lepsi jiz pouzt traktor.

4. Chemicka likvidace — jak bylo fe¢eno vyse, chemicka likvidace se nedoporucuje.
Pokud se pro ni rozhodnete, lze pouzit herbicidni piipravek, ktery se aplikuje
thned po vysdzeni topolu, nez vyrasi prvni ocka. Strom takto zbrzdi rist plevele a
topolim da i1 dvou mesiéni ndskok. Dalim vhodnym pifpravkem je Fusilaide,
ktery likviduje travu a pyr.

5. Ochrana geotextilii / netkanou textili pokud jde 0 mensi energetickou plantaz a
byla zvolena ru¢ni sadba je vhodné pouzit ochranu topoli netkanou textili. Staci
¢tverecky 20x20 cm a ty zajisti, Ze v okoli topolu neporoste zadny plevel a cca

za 2 roky se normalné¢ rozlozi a japonské topoly jiz nic neohrozi (MACAK, 2012).

3. 4. 3. 1. Ochrana proti plevelim

Nejvhodnéjsi je samoziejmé prevence a tou je dislednd piiprava plochy jiz 1,5 az
2 roky pted planovanou vysadbou. Metody na likvidaci jsou rtizné podle stanovisté a
zaleZi na moznosti pfistupu mechanizace na plochu. Nejvhodnéjsi a obecné nejcasteji
pouwzivany je pifpravek Roundup. Aplikace nékolik dni pfed vysadbou podél provazki
budouciho fadku postaci k absenci pleveli pouze v prvnich jarnich mésicich. Pak je

vhodné pouziti mulcovacich mechanickych zafizeni (HOVORKA, 2007).

3. 4. 3. 2. Péce o japonsky topol v zimé

Japonské topoly neni na zimu nutné chranit proti okusu zvéfe, protoze jsou
smolnaté a zvéti nechutnaji. USetii se tak tedy dalsi naklady za pfipravky (MACAK,
2012).

11


http://cs.wikipedia.org/wiki/Plevel

3. 4. 4. Hospodarské vyuziti

Dnes se Japonsky topol vyuzivd hlavné jako topivo a to v podobé kusového
dreva 1 Stépky.

Dievo Japonského topolu ma vysSi vyhievnost nez hnédé¢ uhli Toto dfevo je
vhodné¢ na wnitini obklady, robustni balustrddy a soustruzené vyrobky. Navic je jeho
cena nizka.

Stépka se rovnéz hojné vyurva jako topivo, hlavné ve formé piimého spalovani
ve vytopnach. Z divodu programu ,Zelend tspordm™ se v posledni dobé vyuziva topolu,
také na vyrobu papiru a celulozy (KASPAREK, 2012).

3.4.4. 1. Vybér vhodné lokality pro plantaz

Vybér vhodné lokality je tieba zvazit, jelkoz je to dlouhodoba investice, ktera
mize trvat az 30 let. Témto topolim se nejlépe daii v mistech s velkym mnoZstvim
srazek béhem vegetacni sezony. Velmi dilezita je i dostupnost podzemni vody (60 — 160
cm pod povrchem) a také zisobarna pudnich Zivin, idedlni je byvald ormad pida
(KoHouT, 2010). Pro vybér plochy novych plantazi vhodnych k péstovani klont topoli
a wrb je nutny nejen pedologicky prizkum, ale i n¢kolikaleté¢ sledovani péstovani jinych
plodin a v neposledni fad¢ 1 vysledky zdznamti o sraZkovych thrnech a dalsi klimaticka
data (HOVORKA, 2007).

3.4.4.2. Zalozeni plantaze

Piipravy na zalozeni plantaZe nelze podcenit. Pro zajisténi vhodnych podminek
je treba zacCit s pifpravou pudy rok pied vysadbou. Velky problém nam piedstavuji
plevele, které je tieba potlacit, pfedev§im v prvnim roce pied vysadbou (CELIAK, 2007).

Zvolend dfeviny by m¢la odolat jak nadmotské vySce (priimérnd rocni teplota ve
vegetaCnim obdobi), tak 1 svymi schopnostmi snaset kratkodobé i docCasné zaplaveni.
Japonsky topol J-104 a J-105 vyborné prospiva v oblastech s nadmoiskou vyskou do 500
m n.m. Dle pozorovani a prizkumi Stredni lesnické a vySs$i odborné Skoly v Trutnove

na vymladkové plantdzi v Bernarticich nachéazejici se v 600 m n. m. jsou vysledky riistu
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neuspokojivé. Klony J-104 a J-105 naopak velmi dobfe snasi docasné zaplavované
lokality a to 50 az 60 dni. Z dGvodii Unosnosti terénu je nutné zvazit mozné pouziti
mechanizace (HOVORKA, 2007). Prakticky je mozné zvolit dva terminy vysadby a to
jarni termin a podzimni termin. V Ceské republice se vyuziva piedevsim termin jarni

vysadby a to kvili lep§im podminkam pro zakotenéni (KOHOUT, 2010).

3.4.4.3. PéCe a vychova porostu

K zaclenéni plantdze do okolni krajny je tieba vysazeni izolacnich
a rozClenovacich past okolo a nékdy i1 wvné porostu. Tyto pasy rovnéz slouzi jako
retardacni bariéra proti piipadnému Sifeni reprodukcénich organi nepivodnich druhti
(KoHouT, 2010).

V prvnich letech po vysadbé je nejvétSim problém zapleveleni porostu, proto se
nejCastéji doporucuji zasahy a to v cetnosti 4 — 6 Vprvnim roce, 3 — 5 ve druhém
a 2 vroce ftretim. V dalSich letech se zasahy v meziradi nemusi zpravidla provadét
(CELIAK, 2007).

O zalozenou plantaz musime dale pecovat a voduvodnénych piipadech
vyzivovat a ptihnojovat (KOHOUT, 2010).

Dalsim vaznym problémem jsou Skody zplsobené zvéii Jedna se prevazné

o okus srné¢i zvéfi a to v mistech o velkych stavech (CELIAK, 2007).

3.4.4. 4. Prodej a jin¢ vyuziti porostu
Dtlezitym faktorem pro zaloZeni plantaze je posouzeni vynosového potencialu.
Tento potencial ndm uddvd hmotnost suSiny na jeden hektar. Vzhledem k zvotnosti
plantdze a jejimu vymladkového zmlazeni, které nam umoziyje mit 2 az 3 sklizné
na jedno vysazeni se vynosovost plantdze pocita na 25 az 30 let (WEGER, 2007).
Zplantaze mize jako prodejni komodita vyjit reprodukéni materidl nebo
energeticky vyuzivana Stépka. Reprodukéni materidl Japonského topolu ma tfi podoby:
- pryty (pruty),
- Tizky,
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- kotenace.

Pro ptehled jsem kontaktoval nékteré¢ firmy na Ceském trhu zabyvajici se prodejem
sadebntho materidlu Japonského topolu. ZjiSténé ceny téchto produkti se pohybuiji
V rozmezi:

- prutit od 3 do 5 K¢ za kus,

- fizkd od 2,50 do 5 K¢ za Kkus,

- kofenact od 14 do 20 K¢ za kus.

Cena S§tépky se u nas pohybuje vrozmezi od 1500 — 4000 K& za tunu
Vv zavislosti na vlhkosti dfeva.

Klony japonského topolu J-104 a J-105 dosahuji po péti letech v optimalich
podminkach vysky 10-15 m, toho je mozné vyuzit napiiklad pii tvorbé prechodovych
biokoridori pro zveéf, ¢i odclonéni nejriznéjSich nezadanych vyhledi v okoli
nemovitosti (rodimné domy, golfova hiisté, pifirozené kryty pro chov zveéfe aj.). Vhodné
jsou porosty RRD i jako protihlukové stény v okoli frekventovanych silnic ¢i Zeleznic
(HovoRrkA, 2007).

3. 5. Soucasny stav u nas a ve stiedni Evropé

Pokud by se mély zemé EU do roku 2020 naphit soucasné plany na vyuZiti
drevni hmoty k energetickym tcelim, padlo by na tyto tcely veskeré dievo tézené¢ v EU.
Uvadi se to v analyze Svétové organizace pro zeméd¢lstvi a vyzivu (Fao, 1979).

Podle Vladimira Simanova, odbornikka na lesni hospodafstvi ,opustily nad¢je
vklddané na energetické vyuwrvani ditvi zcela realitu™ ,V CR i Evropd jsou sice
historicky nejvys$si vyméry lesi a nejvyssi tézebni moznosti, ale tento stav nepotrva
vécné. Plocha svétovych lesti se snizuje tempem 0,2 procenta rocné (Ubytek 7, 9 milionli
hektard), a 1 kdyz celkovd vymcra lesi v Evropé vzriistd o 0,08 procenta (zhruba
o 750 hektar) rocné, vyméra hospodaisky vyuzivanych lesii se snizuje zatazovanim
lesti do stale dalSich tizemi se zvySenou ochranou az bezzasahovosti. Do roku 2040 se
tak ocekava ubytek dalSich vice nez Sesti milionii hektart lest, coz je piiblizné velikost
uzemi Chorvatska,” konstatuje Simanov Vodborném cClanku ,CR ani EU nebude mit

dost dieva pro obnovitelné zdroje energie” ze dnel6. 6. 2010.
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Podle FAO ma od roku 2005 do roku 2030 vzrist spotieba dieva v EU
na energetické tcely o 327 procent. V roce 2006 byla piitom v Evropé celkova spotieba
diivi véetné¢ dovozii 638,7 milionu kubik, ale piedpoklad objemu energeticky
vyuzivan¢ho ditvi v roce 2020 je 700 miliontt metrii krychlovych. ,,To znamend, Zze by
se mélo v Evropé za deset let spalit o devét procent vice dieva, nez je souCasna jeho
celkova spotfeba. Politickd podpora energetického vyuzivani diivi v obdobi jeho
pocinajictho nedostatku nema tak logické opodstatnéni,”“ uvadi Simanov. FAO navic
povazuje ro¢ni objem tézeb dieva v Evrop€ ve vysi od 730 milionti kubikli rocné za vysi
presahyjici pfiriistek dfeva a snizujici jeho zisoby v lesnich porostech.

S mySlenkami  Simonova souhlasi také naméstek ministra zemédélstvi pro lesni
hospodarstvi Jiti Novak, ktery rovnéz pfispél do odborného ¢lanku. ,Pan profesor ma
pravdu, také my jsme presvédceni, ze dfeva k energetickym ucelim by bylo k napinéni
plani na zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie malo,”“ konstatuyje Novak.
Ministerstvo zeméd¢€lstvi proto podle ngj v minulosti vzneslo zivazné piipominky k
navrhim zdkona o podpofe bioenergii s tim, ze vyuzti dfevni hmoty nepovazuje za
vhodné. Ministerstvo piedevS§im navrhlo omezt vykupni ceny pii vyrobé elektimy z
lesni biomasy. ,Divodem je, Ze pifi vyrobé elektiiny je dosahovdna vyrazné nizsi
efektivnost, jsou vysoké pozadavky na objem biomasy a tim podstatné¢ vyssi sbérny
radius s vysokymi piepravnimi vzdalenostmi, uvadi divodova zprava ministerstva.
Vyuzti dieva k vyrobé energie by navic mohlo podle Asociace ¢eského papirenského
primyslu  znamenat nedostatek suroviny pro vyrobu vldkniny a papirt. ,Piitom
zpracovani dfeva pro potieby papfrenského primyslu pfidava k cené suroviny daleko
vyssi piidanou hodnotu, upozoriuje Jiti Novak.

Dosavadni energeticka koncepce CR poditaly s cilem zvysit podil obnovitelnych
zdroji energie na celkové vyrobé energii do roku 2020 na 13 procent. Dominantnim
surovinovym zdrojem ma byt ,biomasa®, coZ je pojem, ktery neni zatim v CR nijak
specifikovan. Ministerstvo prumyslu a obchodu, ale jiz diive upozornilo, ze uvedeny cil
bude obtizné sphit. Potencidl obnovitelnych zdroji energie, totiz podle néj, Cini
pfi vyuziti vSech zdrojli, necelych sedm procent z celkové vyroby energie v nasi zemi

(Havel, 2010)
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Podil biomasy na hrubé celkové spotiebé energie se pohybuje od 2,5 % v Itali ¢i
na Slovensku az po 11,7 % v Rakousku (2006). V nékterych zemich doSlo v poslednich
letech ke zna¢nému nartstu, jak vyroby a spotieby biopaliv v dopravé, tak i1 vyroby
elektrické energie zbiomasy, a to zejména vsouvislosti se snizovanim emisi
sklenikovych plyn, zvySovanim podilu obnovitelnych zdroji energie, podle smérnic
Evropské Unie a naslednych podpirnych opatfeni Rowvnéz se zvySuyje 1 podil
ptihrani¢niho obchodu s biomasou.

Prestoze jsou si zem¢ stiedni Evropy geograficky blizké, existyyi mezi nimi
macéné rozdily ve struktufe spotfeby energie. Podil fosinich paliv (ropa, zemni plyn,
cerné a hnéd¢ uhl) predstavuje v priméru 80 %spotieby energie, podil pevnych paliv
(vCetné¢ Cerného a hnédého uhl)) se pohybuje od 10 % v Itdlie az po vice nez 50 %
v Polsku a podil ropy od 20 % na Slovensku az po 45 % v Itali. Podil zemniho plynu na
celkové spotiebé energie je nejvyssi v Madarsku a to 41 % a naopak relativné nizky
napiklad vPolsku ¢i Slovinsku, kde ¢&mi asi 12 %. Na Slovensku se 25 %
na celkové spotiebé podili jadernd energie, naopak zadné jaderné elektrarny nejsou
v provozu Vv Rakousku, Itali nebo Polsku.

Podil obnovitelnych zdroji energie v zemich stiedni Evropy se pohybuje
od 4,3 % vCeské republice az po 21,4 % v Rakousku (2006). Biomasa piedstavuje
vpraméru 70 % spotiebu OZE a to v cele Evropské Unii, v Ceské republice, Polsku a
Madarsku je to dokonce vice nez 90 % celkového podilu OZE na primarnich
energetickych zdrojich (PEZ) — udaje z roku 2006 Biom (HASS, 2009).

3. 5. 1. Dotace rychle rostoucich dfevin v Ceské republice

V souCasn¢ dobé nejsou 7ddné dotace podporujici zaloZeni plantazi rychle
rostoucich dfevin. Dotacni programy s nimi sice pocitaji, ale dle naSich informaci se
nepiedpoklada jejich vyhlaSeni v nasledujicich letech.

Naproti tomu se dnes dotuje pouze péstovani rychle rostoucich dievin, tedy i
Japonského topolu. Klasickou dotaci na plochu ormé pldy s programiit SAPS a Top-up.
Tento typ dotace je vyplacen kazdy rok a jeji vySe zavisi na nadmoiské vySce pudy.

Konkrétni ¢astka této dotace se kazdoro¢né mirné upravuje. V roce 2011 c¢mila dotace
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pibling 4.500 K&/ 1 ha. Vfijnu 2012 vysla dotace rok 2012 ze SAPS 5.387,30 K¢&/
1 ha. Dotace na podporu rychle rostoucich dievin spadaji do resortu ministerstva

zemédelstvi (MISKOVSKY, 2009).

3.5.2. Vyroba elektrické energie z biomasy

Vyroba elektrické energie a kombinovana vyroba elektiiny a tepla z biomasy
zaznamenala v poslednich letech zna¢ny nardst a to predevsim jako dusledek smérnice
2001/77SE o podpofe elektiiny zobnovitelnych zdroji. Ve srovnani s celkovou
spotfebou biomasy je pak zejména podil komundlniho odpadu na vyrobé elektiiny
nepomérné vysoky a to nejen ve stiedni Evropé€, ale ve vSech zemich Evropské Unie
a predstavuje 32 % celkové vyroby elektiiny zbiomasy a odpadi. Dievni biomasa
a odpady pak piispivaji asi 45 % a bioplyn asi 23 % Biom. Vysoky podil bioplynu je
diky velkému poctu bioplynovych stanic, které se hojn¢ vyuzivaji napiiklad v Némecku
(HAss, 2009).

3.5.3. Biomasa v dopravé

V kvétnu 2003 schvalla Rada a Evropsky parlament smérnici pro podporu
vyuwziti biopaliv nebo dalSich obnovitelnych pohonnych latek v dopravé. Na zikladé této
smérnice musely Clenské staty stanovit narodni cile tykajici se minimilntho podilu
biopaliv v dopravé. Pro tyto ucely byly stanoveny postupné indikativni cile, a to 2 %
do roku 2005 a 5,75 % do konce roku 2010 (HAsS, 2009).

3. 5.4. Preshrani¢ni obchod s biomasou

Tento trend se v posledni dobé ve stfedni Evropé velice rozmaha, je to zejména
diky zvySyjicimu se podilu biomasy na spotieb¢ energie. SouCasné s timto trendem se
rozmahd také pieshraniéni obchod s palivovym dievem. Za nejvétStho dodavatele dieva
je povazovano Rakousko. Mezi lety 1996 az 2006 se v Rakousku celkovy pteshrani¢ni
obchod s dievnim odpadem zvysil z850 000 tun na 1800000 tun. Tento trend je
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zpusoben jak zvySujici se produkci dievozpracujictho primyslu, tak 1 nepochybné
vyS§im vywzitim biomasy pro energetické ucely (HASS, 2009).
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4. Metodika

4. 1. Charakteristika studijniho vizemi

Plantdaz Vraz u Pisku byla zalozena 20. dubna 2010 a lez Vv Jiho¢eském kraji, ma
rozlohu 1 ha. Na této plose bylo vysazeno 8 000 kusi jedinct Japonského topolu.

Tato oblast lezi vnadmoiské vySce 435 m n. m. Jeji zemépisné soufadnice jsou
49°22"45" 5. 8., 14°7" 37" v. d.

Jedna se o bonitovanou pudné ekologickou jednotku ¢islo 74702 s pramérnymi

ro¢nimi srazkami 565 mm.

Obr. ¢. 1 Plantaz Vraz u Pisku
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4.2. Obecny postup

Pro vypracovani této bakalaiské prace jsem se v prvé fadé¢ zamcfil na ziskani
informaci o dané problematice. S pojmem rychle rostouci dieviny jsem se seznamil
v odborné literatuie, v odbornych casopisech, na odbornych konzultacich i na odbornych
webovych strankdch. Nasledovalo zskavani potfebnych dat a informaci souvisejici s

péstovanim tohoto topolu v Ceské republice.

4.3. Metodika sbéru dat

Pfed samotnou navstévou zkoumané plantaze Vraz u Pisku jsem se zaméfil na
legislativu, sbér informaci zodborné literatury a navstévach odbornych webovych
stranek, které¢ pojednavaly o rychle rostoucich dfevinach.

V nasledyjicich kapitolach jsem se zaméfil na samotnou plantdz, co je za potiebi
pro jeji zaloZeni, péci o ni a ndklady na jeji provoz. Ddle jsem se zaméfil na vyuziti
biomasy rychle rostoucich dievin v energetice.

S panem inZenyrem Stichou jsem osobng navitivil plantiz Vraz u Pisku, na které
jsou tyto topoly péstovany.

Pfed vlastnim méfenim jsem musel zalit sbérem a Upravou dat pro vyhodnoceni
mé prace. Na pocatku prace jsme musel urCit vzorové stromy, které budeme nasledné
analyzovat. Jednalo se celkem o 100 stromd, u nichz jsme naméiili vysku a vycetni
tloustku. Vycetni tloustku jsme naméfii pomoci klasické lesnické primérky tak, ze
jsme ve vysce 1,3 metru od zemé provedli dvé na sebe kolmid mefeni, které jsme
zprimérovali. Vysku jsme naméfili pomoci vySkoméru.

Z téchto 100 stromd jsme ndhodn¢ vybrali 20 jedincl, které jsme pokacel,
nasledné zvazili a odebrali z nich vzorky, z nichz jsme ziStovali mnozstvi suSiny ve
dievé. Objem suSiny se ziStoval v laboratoii FLD, kde se nejprve zvaZzily s pfesnosti na
setiny gramu, poté byly vysuSeny v peci pii teploté 103° C. Nasledng byly opét zvaZeny.
Rozdil hmotnosti uréil objem susiny.

Nasledovaly potifebné¢ vypocty, které vypovidaji o hmotnostnim pfirtistu biomasy
Japonského topolu na plantazi ve Vrdz u Pisku mez roky 2009 az 2012.

20



Nasledyjicim krokem bylo vymezeni pfislusSného Uzemi. Jednalo se o lokalitu, kterd
diive slouzila jako zemédélskda piida, poté byla prevedena na plantdz rychle rostoucich
dievin.

Po osloveni pfisluSnych organizacich, kter¢é mi zaslaly pozadované ,Sborniky
piispévkll zkonference Biomasa & Energetika™ zlet 2009 az 2011. Poté jsem byl
podrobné seznamen s problematikou rychle rostoucich dfevin a byly mi dany odpovédi
na mé dotazy.

V kapitole ,,Vysledky™ jsem zpracovaval jednotlivd data. Vyjadiil jsem a
porovnal energeticky potencial dvouletého Japonského topolu s jinymi misty péstovani.

Dale jsem zhodnotil ziskané mformace.
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5. Vysledky

Vzhledem Kk poc¢tu 8 000 jedinci na plantazi jsem tyto naméfené vysledky musel
vztahnout ke vSem jedincim. Z tohoto vztaZeni vyplynulo, Ze celkova hmotnost plantaze
byla 9108,64 Kg. Z dalstho méfeni byla zisténa vihkost dievni hmoty lehce pod 60 %.
K ureni objemu plantaze jsem 2zvolil objemovou hmotnost 450 Kg/m®. Diky

naméfenym Gdajim byl uréen objem plantaze, ktery &inil 8,2 m’.

5. 1. Vysledky — Vypocty
V nize uvedenych obrazcich mizeme vidét grafické znazornéni vztahu objemu a

hmotnosti k riznym ukazatelim.

Obrazek Cislo 2. nAm znazornuje rozd€leni hmotnosti ve zkoumané drevni hmoté
na hmotnost vody a hmotnost susiny. Na prvni pohled je patrné, Zze obsah vody v dfevni
hmot¢ Japonského topolu na plantazi Vraz u Pisku je velmi vysoky a dusledkem toho je
vyhfevnost nizkd, coz neni problém, protoze lze dievo vysusit.

Obr. €. 2. Procentudlni vyjadfeni hmotnosti susiny v dfevni hmoté na celé plantazi

Vyjadreni hmotnosti susiny v drevni
hmoté

6000,00 5436,74
5000,00 -
4000,00 - 3671,30
3000,00 -~ B Hmotnost vody (Kg)
2000,00 - B Hmotnost susiny (Kg)
1000,00 -

0,00 -

Hmotnost vody (Kg) Hmotnost susiny (Kg)
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Obrazek cislo 3. nam graficky zndzoriiyje procentni rozlozeni stromii vzhledem
K jejich vySce. Pro své ucely jsem si stromy rozdé€lil do tii skupin podle jejich vysky a to
od 0 do 3 metrl, od 3 do 4 metrii a od 4 do 6 metr(. Stromy nad 6 metrii se na plantazi
nevyskytovali. Z obrazku vyplyva, Ze téméf polovina stroml je zastoupena v prostiedni
skupiné (3 az 4 metry).

Obr. €. 3. Procentni vyjadieni poctu stromti dle vysky

Procentni vyjadieni poctu stromu dle vysky

W Vyska stromu od O do 299 cm

W Vyska stromu od 300 do 399
cm

= Vyska stromu od 400 do 600
cm

Obrazek cislo 4. vyjadiuje jakou hmotnost maji jednotlivé skupiny stromi
vztazenou k celé plantdz, které byly vpfedchozim obrazku procentné vyjadreny.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vétSina hmotnosti difevni hmoty je obsazena ve stromech,
jenz maji nejvyssi vysku (37 % strom).

Obr. €. 4. Hmotnost stromi dle vysky (Kg)

Hmotnost stromt dle vysky (Kg)

249,33

B Hmotnost stromu od 400 do
600 cm

® Hmotnost stromu od 300 do
399cm

= Hmotnost stromu od 0 do 299
cm
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Obrazek Cislo 5. nam vyjadiuje rozd€leni stromi dle vycetni tloustky (1,3 metrti

od zem¢), kterou jsem pro své uiely rozdélil do étyt skupin.

Obr. €. 5. Procentudlni vyjadieni poctu stromi dle vycetni tloustky

Procentualni vyjadieni poctu stromu dle vycetni
tloustky

50%

40%

m Vycetni tloustka do 10 mm
30%
B Vycetni tloustka od 11 - 18 mm
20% m Vycetni tloustka od 19 - 26 mm
10% l B Vytetni tloustka od 27 mm
" I

Obrazek Cislo 6. nam udava hnotnost stromli vztazenou k vycetni tloustce, ktera

rozdélyje stromy do Ctyf kategorii.

Obr. ¢. 6. Hmotnost stromi dle vycetni tloustky (Kg)

Hmotnost strom{ dle vyéetni tloustky (Kg)

5000,00
4500,00
4000,00
3500,00

3000,00 L .
m VyCetni tloustka od 11 - 18 mm

2500,00
2000,00 m Vycetni tloustka od 19 - 26 mm
1500,00 B Vycetnf tloustka od 27 mm
1000,00
o I I I

0,00 ——

m Vycetni tloustka do 10 mm
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6. Diskuse

V dne$ni dobé se Japonsky topol stal ekonomicky vyhodnym zdrojem energie.
V piilohdch nalezneme tabulky, vnichz je zobrazeno nckolikk riznych hledisek na
jednotlivé zdroje a pro nas zajimavy Japonsky topol.

V pfiloze mizeme najit napiiklad tabulku s finanénimi ndklady na vytapéni
rodinného domu o rozmérech cca 100 m® za jeden rok dle druhii jednotlivych paliv,
vytéznost Japonského topolu, spalené teplo, které je vzhledem k cené jednotlivych
zdroji a piistupti k nim, objemovou hmotnost a vyhifevnost nejrozsitenéjSich dfevin a
vliv vlhkosti na vyhfevnost.

Srovnaval jsem hybridni topol s oznaéenin NM6 (Populus nigra x Populus
maximowiczii).

Pro srovnani svych vysledki jsem pouzil bakalaifskou praci ,Porosty rychle
rostoucich topolovych kloni a jejich ekonomické zhodnoceni“ od Vojtécha Hamouse
zroku 2012, projektu AFTA 2005 Conference Proceedings Conference Proceedings:
Hybrid poplar establishment under harsh enviromental and edaphic conditions a Early
development of a species test established on surface mines thirty years post-reclamation
z roku 2004.

Bakalarska prace se zabyvala plantdz v lokalit¢ Vrackovi. Lokalitu Vraz u Pisku,
kterou jsem se zabyval j4, jsem porovnaval s plantdzi, jenz byla zaloZzena u obce
Vrackovice. Plantaz Vraz u Pisku byla zaloZzena 20. dubna 2010 a sklizena vroce 2012
naproti tomu plantdZ u obce Vrackovice byla zalozena v kvétnu roku 2008 a sklizeit
piipadd az na rok 2013, protoze se v literatufe uvadi, ze vyt€znost po 5 letech je
vyhodna. Projekty AFTA 2005 Conference Proceedings a Early development of a
species test established on surface mines thirty years post-reclamation se zabyvaly
potencidlnim pfiristem n€kolika druhti hybridnich topold.

Namétené vysledky na plantdzi Vraz u Pisku dosahovaly hodnot v priméru 3,7
m vysky a primér vycetni tloustky v 1,3m od zemé& byl 2 cm.

Naproti tomu primémé hodnoty na plantdzi u obce Vrackovice dosahovaly
vysky v pruméru 2,5 m a jejich vyCetni tloustka ve vySce 1,3 m nad zemi byla primérme

2cm.
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Primémé hodnoty na Uzemi USA dosahovaly vysky 2,5 m a vycetni tloustky
1,47 cm a ve Virginii dosahovaly vysky 2,01 m a vycetni tloustky 1,04 cm.

Pfi srovnani vycetnich tloustek a vySek mizeme konstatovat, ze japonské topoly
na plantdzi Vraz u Pisku dosahuji nadprimémych vySek a tlousték.

Kdyz srovname objem suSiny na plantdzi Vraz u Pisku, kde objem susSiny byl 3,6
tuny na hektar po dvoulettm obmyti S vysledky Jana Wegera ziSténé na plantazi
Unhost, kde byl pfi jednoletém obmyti objem susiny 5,7 tuny na hektar. Po tomto
srovnani miZzeme konstatovat, Z¢ objem na plantazi Vrdz u Pisku dosahuje

podprimémého objemu pii delSi dobé obmyti.
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(. Zavér

V této bakalatské praci jsem se zaméfil na rychle rostouci dieviny a to konkrétné
na Japonsky topol a wvybranou plantdz Vraz u Pisku, jez je pfimo na tuto dfevinu
zamgfena.

Zvysledkl této prace vyplyva mnozstvi susiny, které na sledované plantazi mélo
hmotnost 3,6 tuny suSiny na hektar. Dalsim ukazatelem, ktery jsem zjisti, byla
primérna vyska 3,7 metrti a primérna vycetni tloustka 2 cm.

Déale nam zvysledkii vyplyvad, Ze nejvice jedinci na zkoumané plantazi se
pohybuje Vrozmezi mezi 3 az 4 metry vysky, coz ¢ini zhruba 50 % vSech celé plantaze.
Naproti tomu zhruba dvé tetiny celkové hmotnosti plantdze je zastoupeno v pouhych
17 % veSkerych jedincl. Téchto 17 % predstavuyje stromy ve vySkové kategorii 4 az 6
metri.

V posledni fadé jsem porovnal své namétené vysledky s vysledky naméfenymi
na obdobnych mistech s rychle rostoucimi dfevinami u nas i v zahrani¢i. Plantaz Vraz u
Pisku svymi vysledky vySla s porovnanim S jinymi plantdZemi na naSem Uzemi lehce
podprimérné. Naproti tomu pii porovnani s vysledky v USA vysla lehce nadprimérné.

Vzhledem ke snadnému zalozeni a lehké udrzb€, musime konstatovat, ze
pestovani rychle rostoucich dfevin ma budoucnost. Z diivodu, ze spalovani biomasy se
vnasi zemi dotuje jako zelend energie, mizeme fici, Zze péstovani rychle rostoucich

drevin je ekonomicky i ekologicky vyhodné.

27



8. Seznam pouzité literatury
KniZni zdroje

CELJAK ., BOHAC J.,, KOHOUT P., 2007: Radce pro zadinajici péstitele plantazi
rychle rostoucich topoli. Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska
fakulta, Ceské Budgjovice, 54 s.

MCDILL D. W., FORD V. L., and MCNEELN J. F., 2004: Early development of a

species test established on surface mines thirty years post-reclamation.

FAO, 1979: Poplars and willows in wood production and land use. FAO Forestry Series,
No. 10, Rome, Italy, 328 s.

FAO, 1958: Poplars in forestry and land use. FAO Forestry and Forest Products Studies
No. 12, Rome, Italy, 511 s.

HAVLICKOVA K. a kol, 2008: Rostlinni biomasa jako zdroj energie. Prithonice,
VUKOZ, 83 s.

HEILAMAN E. P., 1999: Planted forests: poplars. New Forests, 17:89-93.

KARACIC A., 2005: Production and Ecological Aspects of Short Station Poplars in
Sweden. Doctoral thesis, Swedish University of Agricultural Science Uppsala, 42 s.

KOHOUT P., CELJAK 1., BOHAC J., PAVELCOVA L., 2010: Rychle rostouci dieviny
vV energetice (topoly a vrby). Jihodesky univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédé&lska
fakulta, Ceské Budgjovice 101 s.

LOBARD K., AFTA 2005 Conference Proceedings: Hybrid poplar establishment under

harsh enviromental and edaphic conditions

28



PASTOREK Z., K8RA J., JEVIC P., 2004: Biomasa obnovitelny zdroj energie. Praha,
FCC PUBLIC, s. 28 - 30

WEGER J., Havlickova K., 2002: Péstovani rychle rostoucich dfevin. Agro magazn,
2:41-43.

WEGER J., a kol, 2007: Ramcova typologie zeméde€lskych pid pro péstovani
vybranych klonii topolii a vrb k energetickému vywsiti v Ceské republice — Lesnicka
prace €. 04/07, Praha.

WEGER J. a kol, 2006: Vymladkové plantaZe rychle rostoucich dfevin pro produkci
biomasy. Zivotné prostredie, 3: 137 — 141,

ZSUFFA L. a kol, 1996: Trends in poplar culture: some global and regional
perspectives. In: Stettler, R. F., Bradshaw, H. D., Heilman, P. E., Hickley, T. M. Biology
of Populus and its implications for management and conservation. NRC Research Press,
National Research Press, National Research Council of Canada, Ottawa, On, Canada, s.
515 —539.

Internetové zdroje:

HAAS R., KRANZL, KNAPEK: Soutasny stav a perspektivy rozvoje uziti biomasy v
zemich stfedni Evropy. Biom.cz [online]. 2009-12-16 [cit. 2013-03-30]. Dostupné z
WWW: <http://biom.cz/cz/odborne- clanky/soucasny- stav-a-perspektivy-rozvoje- uziti-
biomasy-v-zemich-stredni-evropy>. ISSN: 1801-2655.

HAVEL P.: CR ani EU nebude mit dost dfeva pro obnovitelné zdroje energie. Japonske-
topoly-prodej.cz [online]. Dostupné z WWW: <http/Aww.japonske-
topolyprodej.cz/?cr-ani-eu-nebude- mit-dost-dreva- pro-obnovitelne-zdroje-energie,39>.
ISSN: 1801-2655.

29



HOVORKA, Adam: Suché¢ jaro — nepritel novych plantazi. Biom.cz [online]. 2007-07-
15 [cit. 2013-04-26]. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/odborne-clanky/suche-jaro-
nepritel-novych-plantazi>. ISSN: 1801-2655.

KASPAREK J.: Péstujeme topoly. Pestujemetopoly.cz. [online]. Dostupné z WWW:
<http/ pestujtetopoly.cz/index.php/ >. ISSN: 1801-2655.

MACAK Z.: Japonské topoly. Topoly.eu [online]. Dostupné z WWW:
<http//topoly.eu/index.html>. ISSN: 1801-2655.

MISKOVSKY, Josef Projekt péstovani biomasy v podniku Lesy Ceské
republiky. Biom.cz [online]. 2009-04-06 [cit. 2013-04-26]. Dostupné z WWW:
<http://biom.cz/cz/odborne-clanky/projekt- pestovani- biomasy-v-podniku-esy-ceske-
repubiky>. ISSN: 1801-2655.

SINKORA M.: Topoly a vrby pro energetiku. Biom.cz [onling]. 2008-02-25 [cit. 2013-
04-20]. Dostupné z WWW: <https//biom.cz/cz/odborne-clanky/topoly-a-vrby-pro-
energetiku>. ISSN: 1801-2655.

WEGER J.: Cojsou to ,japany* aneb je Japonsky topol az z Aljasky. mail.vukoz.cz
[online]. 2011. Dostupné z <http//mail.vukoz.cz/vuoz/biomass.nsf/pages/japany.html>.
ISSN: 1801-2655.

WEGER J., STUPAVSKY V.: Legislativa pro cilend péstované energetické rostliny a
rychle rostouci dfeviny s ohledem na ochranu piirody, pudy a naklddani se sadbou.
Biom.cz [online]. 2011-12-21 [cit.  2013-04-01]. Dostupné z WWW:
<http://biom.cz/cz/odborne-clanky/legislativa-pro-cilene- pestovane-energeticke- rostliny-

a-rychle-rostouci-dreviny-s-ohledem-na-ochranu-prirody-pudy-a>. ISSN: 1801-2655.
WEGER, Jan: Vymladkové plantdZze topoli a wvrb. Biom.cz [online]. 2011-01-05 [cit.

2013-04-20]. Dostupné z WWW: <http’//biom.cz/cz/odborne-clanky/vymladkove-
plantaze-topolu-a-vrb>. ISSN: 1801-2655.

30



9. Prilohy

1] 4

8
(www.topolyjc.cz2)

Obr. ¢. 7. Topoly na plantazi Vraz u Pisku
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Obr. €. 8. Méfeni topoli na plantazi Vraz u Pisku
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Obr. €. 9. M¢éieni topoli na plantaz Vraz u Pisku
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Tabulka ¢. 1. Néklady na vytdpéni rodinného domu

TYP VYUZITEHO PALIVA PRO

NAKLADY NA JEDNU SEZONU V KC

VYTAPENI (CCA)

Japonsky topol vyuzity na dfevoplyn 4200,-

Japonsky topol spaleny klasicky 5000,-

Drevo 13900,-
Dievni stépka 16000,-
Hnédé uhli 20200,-
Dievéné pelety 21900,-
Tepelné cerpadlo 22800,-
Drevéné brikety 24400, -
Cerné uhli 25200,-
Centralni vytapéni 32700,-
Koks 35200,-
Zemni plyn 36600,-
Elektfina-akumula¢ni kamna 51800,-
Elektfina-piimotop 63100,-

(www.rychlerostoucitopol.cz)
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Tabulka ¢. 2. Vytéznost Japonského topolu

VYNOSY JAPONSKEHO TOPOLU PRI PESTOVANI NA DREVNI STEPKU
(BIOMASU) A NA DREVO PRI VLHKOSTI CCA 45-55% (PLANTAZ NA STEPKU
12 LET, PLANTAZ NA DREVO 25 LET)

Predpokladané sklizné¢ kazdy druhy | Primér za Primér
rok rok na
Sklizeti 1 2 3 4 5 6 sklizent
Vynos v tunach na 25 |30 |45 50 [35 |20 17,8 34,16
hektar
Vynos v plm na 350 400 |625 375,0
hektar
(www.rychlerostoucitopol.cz)
Tabulka €. 3. Porovnani spaleného tepla
POROVNANI SPALNEHO TEPLA TOPNYCH SUROVIN NEJCASTEJI
VYUZIVANYCH V CESKE REPUBLICE /MJ/KG/
Lesni Lesni Topolova Vrbova | Repkova | Hnédé¢ | Cerné | Zemni
Stépka Stépka Stépka 20% | Stépka slama uhli uhli plyn
60% 20% 20%
9.2 14,3 18,7-19,2 18,5 17,5 145- | 28 33,5
16,5

(www.rychlerostoucitopol.cz)
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Tabulka ¢. 4. Porovniani objemové

v Ceské republice.

hmotnosti a vyhfevnosti nejrozsitenéjSich dievin

DRUH PALIVA | OBJEMOVA UVAZOVANA VLHKOST PALIVA 25%

HMOTNOST Objemova Vyhtevnost

SUSINY hmotnost Mikg) (MIlpr

(KG/M3) (kg/prm) m)
Jedle 430 975 14 8 050
Borovice 510 680 13,6 9248
Bfiza 585 780 13,5 10 530
Dub 630 840 13,2 11 088
Smrk 430 575 13,1 7533
ORe 480 640 12,9 8 256
Vrba 500 665 12,8 8512
Akat 700 930 12,7 11811
Jasan 650 865 12,7 10 986
Buk 650 865 12,5 10 813
Topol 400 530 12,3 6519
Habr 680 905 12,1 10951

(www..rychlerostoucitopol.cz)
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Tabulka ¢. 5. Vliv vlhkosti na vyhifevnost

VLIV VLHKOSTI DREVA NA VYHREVNOST A MERNOU HMOTNOST
MEKKEHO DREVA (JAP. TOPOLU, SMRKU ATD.)

Vihkost (Obsah vody)[%]

Vyhtevnost [MJ/kg]

Objemova hmotnost

[kg/m’]
0 18,6 355
10 16,4 375
20 143 400
30 12,2 425
40 10,1 450
50 8,1 530

(www.rychlerostoucitopol.cz)
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