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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout a implementovat moduly IS VUT pro vykazovani a kon-
troly pedagogickych tvazka pro fakultu informacnich technologii, kterd prechézi na celo-
univerzitni informacéni systém. Nastroje pro tyto tkony méla vyvinuté v ramci fakultniho
informac¢niho systému, nicméné mély ur¢ité nedostatky. Nové moduly jsou v této praci na-
vrhnuty se zaméfenim na automatizaci ¢innosti, které se v ramci nich provadi. Moduly
byly navrhnuty a implementovany do aplikace Teacher, ktera je soucasti IS VUT Web a je
vytvorena pomoci frameworku Zend. Prava pro praci s moduly a jejich parametrizace lze
upravovat pomoci IS VUT Apollo.

Abstract

The aim of this thesis is to design and to implement modules for the BUT IS for reporting
and checking of pedagogical activities for the Faculty of Information Technology, which is
moving to a university-wide information system. The tools for these tasks had already been
developed within the faculty information system, but had some shortcomings. The new
modules are designed in this thesis with a focus on automating the activities performed
within them. The modules were designed for the application called Teacher, within the
BUT IS Web, and were developed using a Zend Framework. The permissions to work with
the modules and their parameterization is configurable through BUT IS Apollo.
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Kapitola 1

Uvod

Zacatkem akademického roku 2022/2023 se studijni agendy Fakulty informacnich techno-
logii VUT pfesunuly z fakultou vyvijeného webového informac¢niho systému WIS do celo-
univerzitntho IS VUT, ktery spravuje Centrum vypocetnich a informac¢nich sluzeb VUT
v Brné. Agenda vykazovani a kontroly pedagogickych tvazka byla jedna z téch, kterou bylo
zapotiebi premistit do nového informac¢niho systému. Bohuzel tato agenda nebyla v ramci IS
VUT implementovana, a proto bylo rozhodnuto o tom, Ze pro tuto agendu budou vytvoreny
nové moduly.

Fakulta informacnich technologii potfebovala néstroje pro vykazovani jednotlivych pe-
dagogickych tvazka v rdmci predmét, nastroje pro kontrolu a néstroje pro zobrazeni pre-
hledt pro védecké oddéleni a vedeni fakulty. Tato agenda je pro fakultu dulezité, protoze
pravé pomoci této agendy se odménuji vyucujici za pedagogickou ¢innost.

Cilem této préace je prostudovat agendu vykazovani a kontroly pedagogickych tvazkt
a vytvorit navrh moduli do IS VUT, které jsou zapotiebi pro to, aby se agenda mohla
premistit do nového informac¢niho systému. Jelikoz ¢innosti, za které se vykazuji pedagogické
uvazky, jsou z velké ¢asti jiz evidované v IS VUT, tak se tato prace zaméruje na maximalni
moznou automatizaci procest vykazovani a kontroly ivazkd. Pro dosazeni tohoto cile bylo
zapotiebi seznamit se s procesy agendy a s postupy, pomoci kterych byla do nynéjska
spravovana. V druhé radé bylo nutné seznamit se s IS VUT, technologiemi, pomoci kterych
je vytvoren, nastroji, které nabizi, a s daty, kterd spravuje. V dalsim kroku bylo mozné
navrhnout jednotlivé ¢asti modulu a nasledné na zakladé ndvrhu moduly vytvorit, otestovat
a opravit nedostatky, které testovani odhalilo.

IS VUT spravuje Centrum vypocetnich a informacnich sluzeb, které je samostatnou
soucasti VUT. Z tohoto divodu byl vyvoj modulu konzultovan se zaméstnanci centra.
Prvni verze modulu byla nasazena jiz v zaii akademického roku 2022/2023 a doposud bylo
pomoci tohoto modulu vykazano vice nez 4000 pedagogickych tivazka.

Kapitola 2 se vénuje popisu IS VUT. V kapitole 3 se analyzuje problematika peda-
gogickych tvazka na Fakulté informacnich technologii VUT. Kapitola 4 se vénuje popisu
technologii, které byly pouzity pro vyvoj IS VUT, a v kapitole 5 se vyuziva poznatku z pre-
deslych kapitol pro navrzeni novych moduld. V kapitole 6 je popsana implementace Teseni
a v kapitole 7 jeho testovani. V zavére¢né kapitole 8 jsou zhodnoceny vysledky prace.



Kapitola 2

Popis IS VUT

Pro néasledujici kapitoly je dilezité, aby ¢tenar védél, co je IS VUT, k ¢emu slouzi, z ¢eho se
sklada a jak je zamysSlena prace s jeho jednotlivymi ¢astmi. Chtél bych podékovat Ing. Mar-
kovi Strakosovi, ktery mi k historii a aktudlnimu stavu IS VUT poskytl nemalo informaci
a budu z nich vychazet v této kapitole.

Na prelomu tisicileti byla na VUT situace takova, ze pokud si fakulta spravovala néjaké
agendy digitalné, tak to ve vétsiné pripadu délala pomoci systémi, které si vyvinula pro své
potfeby. V této dobé si vedeni univerzity uvédomilo, Ze je zbytec¢né, aby jednotlivé fakulty
plytvaly zdroji na vyvoji IS pro danou fakultu, a proto se rozhodlo vytvaret celouniverzitni
IS. Zacal tedy vznikat IS VUT Apollo, se kterym pracovali predevsim zaméstnanci jednot-
livych fakult. Casem pozadavky na IS VUT rostly a jednim z nich byla nutnost obsluhovat
uzivatele na zafizenich s ruznymi operacnimi systémy. I z tohoto divodu bylo okolo roku
2003 rozhodnuto o vyvoji webového pristupu k IS VUT, dnes znamého pod nazvem IS VUT
Web. Oba tyto systémy se soubézné vyvijely. Z poc¢atku byl upfednostniovan vyvoj IS VUT
Apollo, ale ¢asem se projevila nutnost obsluhovat v IS VUT i jednotlivé studenty, a z tohoto
divodu se zacal preferovat vyvoj IS VUT Web. Chtél byl ovSsem zminit, Ze oba tyto systémy
jsou vytvoreny za jinym ucelem a dovoluji svym uzivatelim s IS VUT pracovat tak, aby
jim jejich praci co nejvice zefektivnily.

Kapitola je usporadana nésledovné. V prvni podkapitole (2.1) je popsan IS VUT Apollo
a v druhé podkapitole (2.2) je popsan IS VUT Web a jeho ¢asti.

2.1 IS VUT Apollo

IS VUT Apollo je desktopovou aplikaci vytvorenou v grafickém vyvojovém prostiedi Delphi
(4.1), kterd slouzi pro praci s IS VUT. Tato aplikace je primarné vyvinuta pro zaméstnance
fakult, ktefi v ni pracuji s daty tykajicimi se studia, védy a vyzkumu nebo administrace
IS VUT. Aplikace uzivateliim obecné umoznuje velmi svobodnou manipulaci s daty, jelikoz
spoléhd na to, Ze uzivatelé s pristupem do této aplikace jsou na tuto ¢innost dostatecéné
kvalifikovani a vi, jak data v systému mohou a nesmi upravovat, napiiklad vzhledem ke
smérnici dané fakulty.

Pro administraci IS VUT pak aplikace poskytuje nasledujici dva hlavni nastroje. Prv-
nim je nastroj pro spravu prav. Pravo v IS VUT muze byt ptridéleno uzivateli a umoznit
mu ziskat pristup ke konkrétnim datim nebo mu umoznit provadét konkrétni operaci nebo
skupinu operaci, které jsou na dané pravo navazany. Pravo mutze byt omezeno roli. Role je
specifikovana kolekci identifikdtoru organizacnich jednotek, na jejichz data muze byt apliko-



vano toto pravo. V tomto kontextu tedy role pouze omezuje, na ktera data muze byt pravo
pouzito. Pro seskupeni prav a zjednoduseni jejich spravy se pouzivaji profese, ke kterym lze
priradit mnozinu prav, ktera budou uzivatelé s danou profesi sdilet. Ptifazovani uzivatelu
k profesim lze automatizovat pomoci databazovych dotazu, které lze s profesi asociovat.

Druhym néastrojem je parametrizace, ktera slouzi pro specifikaci nastaveni moduli v IS
VUT Web a IS VUT Apollo. Administratorovi tento nastroj umoznuje u modulu pro danou
fakultu nastavit jeho viditelnost a hodnoty parametri, kterymi ovlivni, jak se modul bude
zobrazovat nebo chovat. Tento néstroj se stava uziteénym v momenté, kdy jednotlivé fakulty
vyzaduji rozdilné chovani pro stejny modul nebo jeho periodické tpravy v pribéhu skolniho
roku.

V IS VUT Apollo se nachézi také nastroj pro dokumentaci databazovych schémat.
Jedna se o systém, ve kterém lze vytvorit a spravovat entitné vztahové modely IS VUT,
vyhledavat v nich fetézce a pridavat k nim poznamky. Uzitecnou funkci, kterd vyrazné
zjednodusuje analyzu struktury databéze, je schopnost tohoto nastroje z databéaze ziskat
hodnoty ¢iselnikt a ty uzivateli zobrazit.

2.2 IS VUT Web

IS VUT Web je webova aplikace vytvorend pomoci programovaciho jazyka PHP, ktera
oproti IS VUT Apollo nabizi zpisob interakce se systémem i studentim a uchazectim
o studium. Celd webova aplikace se sklad4d z nékolika mensich aplikaci, které sdili zakladni
implementaci. Jako priklad sdilené implementace by se dalo uvést prihlasovani do systému,
které se napri¢ aplikacemi v ramci IS VUT Web nelisi. Cely systém taktéz vyuziva stejnou
databazi jako IS VUT Apollo, a to Oracle Database, ktera je distribuovana pomoci nastroje
Oracle RAC.

Aktuélné IS VUT Web nabizi webové rozhrani pro verejnost a spolu s nim jeho redakéni
systém pro administratory a aplikace StudIS, Teacher, Intraportal, E-piihldska a E-learning.
Rada poskytovanych nastroji v rameci systému se neustéle udrzuje a rozsifuje. Jako piiklad
lze uvést nedavné predélavani API a zamér v blizké budoucnosti vytvorit aplikaci, ktera
bude napri¢ univerzitou slucovat agendy vénujici se védé a vyzkumu.

StudIS je nejvytizenéjsi aplikaci IS VUT Web a slouzi studenttm, kterym nabizi infor-
mace, které potfebuji v rdmci svého studia. Jedna se taktéz o prvni aplikaci, ktera byla
v ramci tohoto sytému vyvijena. Jeji prvni vyvoj probihal v programovacim jazyce PHP ve
verzi 3. Aktualni verze PHP, na které bézi, je 7.4.

Druhou velkou aplikaci v ramci IS VUT Web je Teacher. Aplikace Teacher slouzi
zejména vyucujicim, pripadné studijnim poradcim nebo referentkdm na fakulté. Aplikace
uzivatelim umoznuje ¢innosti jako je vypisovani zkousek, zadavani hodnoceni nebo napri-
klad editace rozvrhi. Prvni verze byla napsidna v PHP 3 a postupem c¢asu byla aplikace
reimplementovana ve frameworku Zend ve verzi 1 v kombinaci s Sablonovacim systémem
Dwoo. Pred prechodem IS VUT Web na PHP ve verzi 8 je v planu aplikaci Teacher pie-
pracovat do frameworku Nette, aby se sjednotily pouzité nastroje s novymi aplikacemi
a zjednodusila se tak udrzba systému.

Aplikaci Intraportal naopak mohou vyuzivat vsichni uzivatelé IS VUT Web. Soucasti
této aplikace je totiz pozadavkovy systém, pomoci kterého mohou zaméstnanci spravo-
vat interni pozadavky. Pomoci aplikace Intraportal lze taktéz napriklad vytvorit rezervaci
mistnosti mimo vyuku.

Aplikaci E-learning mohou vyuzit ucitelé pro vyuku predmétu. Mohou zde zvefejniovat
materidly k predmétu, tvorit online testy anebo aplikaci pouzit pro hromadnou komunikaci



se studenty. V ramci aplikaci IS VUT Web se casto pouzivd pojem modul. Modulem se
v tomto kontextu chépe konkrétni zilozka z navigacniho menu v konkrétni aplikaci.

Jak jiz bylo zminéno, aplikace Teacher pouziva framework Zend a ten vyuziva archi-
tekturu MVC. Typicky modul v aplikaci Teacher ma svij dedikovany kontroler, ve kterém
jsou definovany vsSechny akce, které podporuje. Pro popis vzhledu stranky se vyuziva Sab-
lonovaci nastroj Dwoo a vSechny soubory ve formatu .phtml popisujici jednotlivé pohledy
se ukladaji ve slozce urcené pro tyto soubory daného kontroleru. Komponenty stranky, je-
jichz vyuziti se v ramci kontroleru opakuje, se zapisuji do zvlastniho souboru, ze kterého se
poté do jednotlivych pohledt importuji. Definice formulait pro modul se zapisuje taktéz
do specifické slozky urcené pro formulafe kontroleru. V ramci formulaia je béznou praxi,
ze se zakladni implementace nékterych formulait sdili pro lepsi udrzovatelnost mezi né-
kolika moduly. K datim v datab&azi se pristupuje s pomoci modelt, které jsou dostupné
v knihovné, kterd je dostupnd vsem aplikacim IS VUT Web. Kazdy model definuje atri-
buty modelu, metody pro ziskani dat z databaze, metody pro namapovani dat na atributy,
metody pro praci se seznamem prvki tohoto typu a metody specifické pro dany model.
V nové verzi modelu, ktera se aktualné zac¢ind pouzivat, pribyla nad témito metodami jesté
byznys vrstva, kterd mé za kol byznys logiku spojenou s modelem udrzovat izolovanou od
implementace kontroleru, aby ji bylo mozné znovu vyuzit pfi implementaci jiné aplikace.



Kapitola 3

Analyza pedagogickych tvazka na
FIT VUT a s nimi spojenych casti
IS

s

Fakulta informacénich technologii VUT v Brné (déle jen FIT) v zafi roku 2022 pfesla z fakul-
tou vyvinutého informacniho systému WIS FIT na celouniverzitni systém IS VUT. V ramci
prechodu fakulty na novy informacni systém bylo tfeba najit zpusob, jakym agendy, pro
které fakulta vyuziva WIS, zacit obsluhovat v IS VUT. VétsSina, pro vysokou skolu béz-
nych agend, méla v IS VUT jiz existujici implementaci, a proto je bylo mozné bez vétsich
problému premistit do IS VUT. Prikladem agendy, kterda neméla v IS VUT odpovidajici
nastroje v dobé rozhodnuti a prechodu fakulty na novy informacni systém, je agenda pro
vykazovani a kontrolu pedagogickych tvazki.

Vykazovani a kontrola pedagogickych tvazkt slouzi fakulté k evidenci pedagogickych
¢innosti, za které pak mutze vyplacet odmény. Vykazovani tvazkt muze fakulté taktéz slou-
Zit jako néstroj pro monitorovani toho, jakym zptsobem je na fakulté praktikovana vyuka
nebo k rychlému zjisténi toho, jaky by mélo finanéni dopad finanéni zvyhodnéni nepo-
puldarniho, ale vedenim fakulty preferovaného zpusoby vyuky. Rozhodnuti o tom, jakym
zpusobem se pedagogické iivazky maji v ramci fakulty pocitat, specifikovalo vedeni fakulty
ve smérnici ¢. 4/2019 [10], kterd se pro mé stala hlavnim zdrojem informaci p¥i psani této
kapitoly. Pokud neni v textu uvedeno jinak, tak informace v této kapitole ¢erpam z tohoto
dokumentu.

V této kapitole je popsano, jak se pracuje s pedagogickymi tvazky a jak se doposud
vykazovaly a ohodnocovaly. Déle jsou v kapitole popsany c¢asti IS VUT, které souvisi s pe-
dagogickymi vazky a ¢innostmi s nimi spojenymi.

3.1 Popis zivotniho cyklu vyuzivani pedagogickych tvazkt
pro tvorbu platt na FIT VUT

Na konci zkouskového obdobi zimniho semestru je zapotiebi, aby vyucujici méli vykazanou
pedagogickou ¢innost za zimni semestr a vytvorili kvalifikovany odhad vykazu pedagogické
¢innosti na nadchézejici letni semestr. V priubéhu letniho semestru pak dékan fakulty tyto
informace o pedagogickych tivazcich v letnim a zimnim semestru vyuzije pro vypocet plati,
kterymi budou pedagogi¢ti pracovnici odmeénovani v prubéhu dalSiho skolnfho roku. Po
ukonceni letniho semestru je opét zapotiebi, aby vyucujici vykazali pedagogickou ¢innost,



kterou provadeéli v prubéhu letniho semestru, a napravili tak chyby, kterych se mohli do-
pustit ve svych odhadech pedagogické ¢innosti na letni semestr. Cely tento proces je pro
nazornost jesté znazornény na diagramu 3.1.

Dulezité je dodat, ze v ramci vypoctu platu na dalsi rok se bere v potaz chyba, které se
dopustil vyucujici v minulém roce ve svém odhadu pedagogické ¢innosti na letni semestr.
Pro vyucujicitho je nejvyhodnéjsi se ve svém odhadu neplést. Pokud se ovSem ve svém
odhadu splete, je pro néj vyhodnéjsi, kdyz odhadl mensi mnozstvi prace za letni semestr,
nez byla realita.

Odhadnout Gvazky
pro nadchazejici letni
semestr

Odhad

_4 uvazki pro

. aktudlni
letni

semestr

Viykazat Uvazky za
zimni semestr

Vypocitat platy pro
pristi rok

*.] Vykazané
uvazky za
minuly letni
semestr

Viykazat Uvazky za
letni semestr

Obrazek 3.1: Schéma popisujici zivotni cyklus vyuzivani pedagogickych tivazku pro vypocet
plata.

3.2 Zapocitatelné hodiny

Zapocitatelné hodiny jsou pro fakultu jakousi jednotkou reprezentujici finanéni hodnotu
odvedené pedagogické ¢innosti. Za jejich fadnou evidenci odpovidaji garanti predmétu, ve
kterych je ¢innost vykonéna [10].

Jak jiz bylo zminéno, zapocitatelné hodiny slouzi fakulté pro vypocet platia vyucujicich.
Dale jsou jesté pouzity pro specifikaci mnozstvi pedagogické ¢innosti, kterou musi student
doktorského studia vykonat, aby byl pfipustén ke statni doktorské zkousce. Cinnost v rameci
limitu minimalniho mnozstvi zapocitatelnych hodin, ktery je jako student povinen ziskat,
mu fakulta nemusi proplécet [9].

ZH = (k1 + ko S)* H (3.1)

Koncept zapocitatelnych hodin byl navrzen s myslenkou toho, aby se dal relativné jed-
noduse zobecnit a implementovat do informac¢niho systému. Obecny zapis vypoctu je zna-
zornén v rovnici 3.1, kde ZH je pocet zapocitatelnych hodin, S je pocet studentu, H je
pocet hodin, které si vyzaduje uskutecnéni popisované ¢innosti. Poc¢et hodin H muze byt
v ramci nékterych ¢innosti povazovan za nepodstatny a z rovnice vynechan. ki je konstan-
tou reprezentujici fixni ¢ast ZH za ¢innost, zatimco k2 je konstantou ovliviujici vliv poc¢tu
studentt na ohodnoceni ¢innosti.

Pro volitelné a povinné volitelné predméty smérnice dale specifikuje, ze zapocitatelné
hodiny mohou byt vykazany pouze v piipadé, kdyz predmét, v ramci kterého byla prova-



Jazyk vyuky Typ studia Minimum zapsanych studenta
Clostina Be. studium 20
Mgr. studium 10
Anglic¢tina Bc. a Mgr. studium 5

Tabulka 3.1: Zavislost jazyka vyuky volitelného nebo povinné volitelného predmétu, typu
studia, v rdmci kterého je vyucovan, a minimélniho poc¢tu zapsanych studentia potiebnych
pro to, aby bylo mozné v akademickém roce za predmét vykazat tvazky.

déna pedagogickd ¢innost, splituje podminky minimalntho po¢tu zapsanych studentu (viz
tabulka 3.1), a to 3 dny pred zacatkem vyuky v semestru anebo nékdy pozdéji v prubéhu
semestru. Pokud je predmét otevien a pred zac¢atkem semestru nebo v jeho prubéhu nena-
plni pozadavky na minimalni pocet zapsanych studentt, tak garant predmétu nemuze za
dany semestr vykazovat tvazky. Podlimitni pocet zapsanych studentt lze opakované pre-
nést v ramci predmétu do dalsiho roku. V momenté, kdy pocet zapsanych studentti a pocet
prenesenych zapsanych studentt naplni podminku pro minimélni pocet studentt, ucitel
muze pripsat pocet prenesenych studentt k ¢innostem provadénym v aktualnim Skolnim
roce.

3.3 Popis prace s pedagogickymi tvazky ve WIS

V informac¢nim systému WIS, ktery fakulta doneddvna vyuzivala, byl proces zadavani
tivazkil implementovéan nasledujicim zptisobem. Clovék povéieny spravou predmétu (ve vét-
Siné pripadu garant) mél k dispozici tabulku vazajici se na vyucovany predmét v semestru.
Tuto tabulku mohl postupné zaplinovat tdaji o tom, jaka ¢innost byla provedena, kdo ji
provedl a pripadné kolik hodin ¢innost trvala, kolik studentti zahrnovala a kolikrat se opa-
kovala. Ke kazdému zaznamu bylo mozné pridat komentar, ve kterém mohl autor vysvétlit,
pro¢ vyplnil vykaz zrovna timto zptusobem a zjednodusit tak proces kontroly vykazu.

V momenté, kdy mély byt tvazky zkontrolovany, mohla fakultou povérena osoba spustit
automatické kontroly, které u jednotlivych predmétt poukézaly na nékteré nesrovnalosti ve
vykazu. Po automatické kontrole mohla zacit kontrola manudlni, kdy povérena osoba kon-
trolovala vykazy jednotlivych predmétt a zjistovala, zda se v nich nevyskytuji chyby a pii-
padné zda automaticky nahliasené chyby nejsou néjakym zpiusobem oduvodnitelné. Pokud
byl zdznam o ¢innosti v poradku, kontrolujici osoba nastavila zaznam jako zkontrolovany.
V pripadé nalezu nesrovnalosti bylo zapotfebi informovat garanta predmétu a pockat, nez
chyby napravi, a néisledné zaznam zaevidovat jako zkontrolovany. V momenté, kdy byly
vSechny zdznamy nastaveny jako zkontrolované, byl proces kontroly ukoncen.

V pribéhu celého procesu vykazovani a kontroly pedagogickych tuvazka bylo mozné
ze systému vyexportovat informace o vykdzanych tivazcich, aby je bylo mozné pouzit pro
vypocet plati vyucujicich, jak bylo zminéno v podkapitole 3.1.

3.4 Evidovani vykazovanych ¢innosti a jejich ohodnocovani

Zapocitatelné hodiny fakulté slouzi jako jednotka odpracované prace, kterda muze byt pro-
placena. Na tuto jednotku je nutné prevést rtizné ¢innosti. Za ticelem automatizace procesu
vykazovani pedagogickych ivazka je tfeba mit informaci o tom, jestli a jak vyucujici eviduji
¢innosti, které jim fakulta muze proplatit, v IS VUT. Ne vSechny ¢innosti jsou si z hlediska



Specifikace aktivity
: : : ZH
Cinnost Typ studia | Popis
Prednésky (4+0,01%S)«H
Demonstracni cviceni (3+0,01%S5)«H
Be. a Mer Cvideni a laboratofe (2+0,01%S)«H
e -8 st Obhajoby projekti 0,10« S+ H
Prima studium e 7
L, Individualné hodnocené
pedagogicka . 0,09« S« H
¢innost projekty
Automatizované
hodnocené 0,08Sx*H
projekty
Kruhové konzultace 2
Prezen¢ni | Prednasky (440,01 %S)« H
doktorské | Cviceni a laboratore (240,01 %S)« H
studium Vedeni rizeného studia 15% S

Tabulka 3.2: Tabulka popisujici ¢innosti spojené s primou pedagogickou ¢innosti a vypocty
zapocitatelnych hodin (ZH) s nimi spojenymi, kde S je pocet studenti, H je pocet hodin.

narocnosti rovny, a proto se pouziva obecné rovnice (3.1), pomoci které se specifikuji vy-
pocty zapocitatelnych hodin za jednotlivé ¢innosti.

Vypocty tvazki pro jednotlivé ¢innosti jsou ve smérnici [10] rozdéleny do dvou hlavnich
skupin. Prvni skupina p¥imé pedagogické ¢innosti a druha skupina obsahuje ¢innosti spojené
s vedenim, oponovanim a obhajobami. Pro prehlednost jsem se v ramci své préice rozhodl
¢innosti rozdélit na vice mensSich skupin, podle toho, jak spolu souvisi v kontextu prace
v informac¢nim systému. Prehledy vypocti tvazkt pro jednotlivé ¢innosti ve skupinach
byly sepsany do tabulek 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 a 3.7.

Prvni ¢innosti, kterym se budu vénovat, jsou spojené s primou pedagogickou ¢innosti
(tabulka 3.2), konkrétné s predndskami a cvi¢enimi. Po vytvoreni predmétu v IS VUT muze
garant nebo jina povérena osoba vlozit do systému polozku rozvrhu, u které muze specifiko-
vat jejl typ, kapacitu studenti, u¢ebnu a ¢asové okno, které zabira. Takovéto polozce se v IS
VUT ftika vyuCovani. Typ vyucovani pak specifikuje, zda se jedna naptiklad o prednésku,
demonstra¢ni cviceni, cvi¢eni nebo laboratorni cviceni. U vyucovani v rozvrhu je taktéz
zapotiebi nastavit, v kterych tydnech vyuky se bude konat. U prednasek je bézné, Ze se
konaji kazdy tyden, ale u cvic¢eni se muze stat, ze se bude konat napriklad pouze trikrat
za semestr. Na prednasky a demonstracni cviceni na FIT VUT se studenti bakalarského
a magisterského studia nemusi registrovat, a tudiz pocet studentti, ktery prednasku navsteé-
vuje, je roven poctu zapsanych studentt v predmétu. Toto ale nemusi platit v nékterych
roc¢nicich, kde je student moc na to, aby bylo v moznostech FIT VUT je vSechny vméstnat
na jednu prednasku. Cviceni a laboratore se od prednasek lisi tim, ze se na né studenti musi
registrovat v aplikaci StudIS, v modulu Registrace vyucovani. V neposledni fadé je treba
si uvédomit, ze pokud se stane, Ze je v den planované vyuky statni sviatek nebo rektorsky
¢i dékansky den, pak lze tuto neuskuteénénou vyuku vykéazat.

Dalsi skupina ¢innosti se tyka projektd. V tomto kontextu lze projekty chépat jako
doméci tkoly zadané studenttium v ramci vyuky predmétu, které chce vyucujici nasledné
ohodnotit. Cinnosti spojené s hodnocenim projekti lze vykazat jen pokud byl projekt ode-
vzdan nebo prezentovan. V IS VUT je prvnim krokem k vytvoreni projektu v ramci pred-
métu vytvoreni hodnoceni v aplikaci Teacher v modulu Struktura hodnoceni. K hodnoceni
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Specifikace aktivity
- " - ZH
Cinnost Typ studia Popis
Bc. a Mgr.
Organizaéni studium Supergarant 10
Ci Be., Mgr. a Dr.
cInnost o VB8 B | o rance predmétu 104+0,1%S8
studium
{ pré 10x P
Védecké prace Bc. a Mgr. Vede'nl prace - 0+
. . Komise pro prezentaci
studentu studium k , 0,65 % S
studentskych praci
Cinnost Vedeni (1. az 4. rok) 75 %S
o Dr. Vedeni (5. rok a d4l) 0
skolitele studium Prémie za tspésnou
doktoranda disertaci doktoranda 150+ 5

Tabulka 3.3: Tabulka popisujici ¢innosti spojené s organizaci predméti, védeckymi pracemi
student a ¢innosti Skolitele doktorandi a vypocty zapocitatelnych hodin (ZH) s nimi
spojenymi, kde P je pocet védeckych praci a S je pocet studentii.

projektu je mozné nasledné pridat zadani nebo termin. Pokud je k hodnoceni v aplikaci
Teacher v modulu Vypisovani zadani pridano zadani, tak v ramci néj studenti mohou v apli-
kaci StudIS projekt odevzdat a vyucujici pak v aplikaci Teacher mohou projekt v modulu
Hodnoceni studenta ohodnotit. V ramci vypisovani zadani se specifikuje, zda zadani bude
hodnoceno automaticky nebo individualné. Alternativné lze v aplikaci Teacher k hodnoceni
navazat v modulu Vypisovani termind termin a v rdmci tohoto terminu usporadat obhajobu
projektu, kterd bude néasledné v modulu Hodnoceni studenta ohodnocena. Bohuzel k jed-
nomu hodnoceni nelze navazat zadani a termin zaroven. Tudiz pokud vyucujici vyzaduje
jak odevzdani, tak i obhajobu projektu, pak je nucen vytvorit dvé hodnoceni, kde jedno
slouzi pro odevzdani a druhé pro obhajobu.

Kruhové konzultace jsou v systému vedeny v ramci specidlniho predmétu IKK', ktery
slouzi pravé k tomu, aby se v rdmci néj poradala setkani studentd prvniho ro¢niku s akade-
miky, ktefi jim daji cenné rady k jejich zacatku studia na vysoké skole. V aplikaci Teacher
vyucujici v rdmci toho predmétu v modulu Editace rozvrhu vytvori v rozvrhu vyucovani
trvajici 1 hodinu, které ma specifikovaného vyucujiciho a ¢as v tydnu, kdy se bude konat.
Nésledné se jednotlivi studenti v modulu Registrace vyucovani mohou prihlasovat k prave
jednomu vyucovani. Timto v systému vzniknou skupiny, kde pak pro kazdou lze vykazat
az t¥i hodinové konzultace.

V neposledni fadé je v tabulce 3.2 zminéno vedeni fizeného studia doktorandt pre-
zen¢niho doktorského studia. Vykazovani vedeni fizeného studia slouzi v predmétech dok-
torského studia jako alternativa pro vykazovani tvazku za prednasky, o které se v malo
obsazeném predmétu musi na doktorském studiu zaddat. Vedeni fizeného studia se vykazuje
v pripadé, ze pocet zapocitatelnych hodin za néj je nizsi, jak pocet hodin vykazanych za
pripadné prednasky. Vedeni fizeného studia se v IS VUT mimo tvazky neeviduje, a i ve
WIS se tento tivazek vykazuje jen manudlné.

V tabulce 3.3 se popisuje vypocet zapocitatelnych hodin za organizac¢ni ¢innosti. Prvni
z nich je ¢innost supergaranta. Supergarant je osoba zvolend prodékanem pro bakalar-
ské nebo magisterské studium a jmenovand kolegiem dékana na dany semestr, kterd je

https://www.fit.vut.cz/study/course/259513
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Specifikace aktivity

ZH
Cinnost | Typ studia | Popis
Predseda komise 0,3xU
Be. a Mgr. ———
ees , . Dozor v uc¢ebné 0,15 U
Prijimaci studium — ",
y Hlavni predseda 0,3* %
zkousky Dr
. Kazdy ¢len komise 1xU
studium

Tabulka 3.4: Tabulka popisujici ¢innosti spojené s prijimacimi zkouskami a vypocty zapo-
¢itatelnych hodin (ZH) s nimi spojenymi, kde U je pocet uchazeét, K je pocet komisi.

zodpovédné za koordinaci studijnich aktivit tak, aby nedochazelo k pretézovani studentu.
V bakalarském i v magisterském studiu muze byt na jeden semestr zvolen pravé jeden su-
pergarant. Price supergaranta se v systému nijak neeviduje a ve WIS se mu pouze vykazuje
uvazek, ktery mu nalezi, do virtudlniho predmétu ,, Aktivity pro FIT*

Garant predmétu garantuje predmét ve zvoleném aktualnim roce a v rdmci jednotlivych
akademickych rokt se miize ménit. Proto se pii zakladani predmétu pro dany akademicky
rok v IS VUT Apollo v modulu Pfedméty voli jeho garant. IS VUT Apollo uzivateli nabizi
predvyplnéni prekopirovanim informaci o pfedmétu z minulého akademického roku a tim
se mu snazi urychlit praci se systémem.

Védecké prace studenttt se v IS VUT ani ve WIS nijak neeviduji. Pro komise k nim
nalezici plati to samé.

Informace o skoliteli doktoranda se do systému dostava v IS VUT Apollo v menu Fa-
kulta pri vyplnovani tématu studia. Obdobnym zptsobem se do systému dostava informace
o tzv. skoliteli specialistovi, ktery se na praci skolitele podili a jeho podil na praci je v sys-
tému procentualné vyjadieny. Pocet zapocitatelnych hodin, které 1ze za vedeni doktoranda
vykazat, se méni v zavislosti na tom, v jakém roku studia se doktorand nachézi. Rovnéz
plati, ze pocet zapocitatelnych hodin se mezi skolitelem a skolitelem specialistou rozdéluje
podle podilu na praci skolitele, ktery je v systému uveden. Pocet zapocitatelnych hodin
za vedeni doktoranda je na jednoho skolitele na jeden akademicky rok zastropovan. Po-
drobnosti k tomu, jak je pocet zapocitatelnych hodin zastropovan, lze dohledat ve smérnici
[10].

V tabulce 3.4 jsou popsany ¢innosti spojené s prijimacimi zkouskami. Informace o pred-
sedovi a ¢lenovi komise u prijimacich zkousek se do IS VUT dostava pomoci IS VUT
Apollo. Osoba, kterd provadéla dozor v ucebné, se v systému vede jako c¢len komise. Za-
znamy o téchto ¢innostech se zapisuji v modulu Prijimacky a k nim se udava také informace
o tom, k jakému typu studia se ma aktivita pripsat. Informace o hlavnim piedsedovi se do
IS VUT nezadava.

Cinnosti spojené se zkouSenim studentii jsou seskupeny v tabulce 3.5. Z tabulky je
ziejmé, Ze se jednd o skupinu raznorodych ¢innosti. Ve skupiné je zahrnuta ptiprava zkou-
sek, samotné zkouseni, dozor u zkousky a hodnoceni zkousky. Tato riznorodost se podepsala
i na tom, jak rtizné jsou vypocty zapocitatelnych hodin u jednotlivych ¢innosti. Nékteré vy-
pocty uvazku neberou v potaz mnozstvi studentti na zkousce, nékteré berou v potaz mnoz-
stvi studentti na zkousce a nékteré dokonce porovnavaji pomér jednotlivych ¢asti zkousky
(testovou ¢ast, dstni ¢ast a ¢ast vyzadujici vypracovani pisemné odpovédi). Poméry jed-
notlivych c¢asti zkousky muze vyucujici nadefinovat v aplikaci Teacher v modulu Pravidla
klasifikace.
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Specifikace aktivity ZH
Cinnost Typ studia | Popis
» , , Prabézny test 1,540,011 %S
Priprava pisemné Pulsemestralni
. Bi+B,
Zlfousk}i o Bc. a 'Mgr. Jkouika 3 % m +0,02% .S
nebo pisemné ¢asti studium
. , . - . Bi+B,
kombinované zkousky Semestralni zkouska | 6« g5 75 +0,04% S
Pribésny 0,05%B;+0,1% By
Hodnoceni pisemné rubezny test Bi+Boy * 9
zkousky Bc. a Mgr. | Pilsemestralni 01+Bi+02:B, , g
nebo pisemné ¢asti studium zkouska Bi+Bu+Bu
kombi ¢ zkousk L, .
OIbIIOvans zxousky Semestralni zkouska % xS
Pulsemestralni
. Be. a Mgr. - 0,3%S
Ustni zkouska sctuiliurir zkouska 7o *
Semestralni zkouska 0,6 xS
Pilsemestralni B
. - 0,3 % s/ %S
Ustni ¢ast Be. a Mgr. | zkouska 10 B¥ BB ¥
kombi ¢ zkousk tudi s «
ODINOVANE ZXOUSKyY stadiuim Semestralni zkouska 0,6 % xS
Zkouseni doktoranda | Dr. studium | Semestralni zkouska 1S
Prabézny test 1
Bc. a Mgr. | Pilsemestralni
D kousk ) - 1
OZOT U ZXOUSKY studium zkouska D
Semestralni zkouska 2,5

Tabulka 3.5: Tabulka popisujici ¢innosti spojené se zkousenim studenttl a vypocty zapo-
¢itatelnych hodin (ZH) s nimi spojenymi, kde S je pocet studentti, H je pocet hodin, By
je pocet bodu za testovou Cast, B, je pocet bodu za ¢ast vyzadujici vypracovani pisemné
odpovédi, B, je pocet bodu za ustni Cast.
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Specifikace aktivity

ZH
Cinnost | Typ studia | Popis

Be. studium Clen komise 1S

o ' Predseda komise 1,58

Statni -

Javereené | M tudi Clen komise 2% S
Jkousk BT ST F5r Jseda komise 3% S
Y Dr. studium Clen komise 3x9S

' Predseda komise 4,5 S

Be. studium | Semestralni prace (¢len komise) | 0,25 % S
Obhajoba | Mgr. studium | Semestralni prace (¢len komise) | 0,33 * S

praci Be. a Mgr. | Projektova praxe (¢len komise) | 0,56 % S
a projektu studium Organizator projektové praxe 1%S
Dr. studium | Disertaéni prace (¢len komise) 3% S

Tabulka 3.6: Tabulka popisujici ¢innosti spojené se zavérecnou zkouskou a obhajobou praci
a projekti a vypocty zapocitatelnych hodin (ZH) s nimi spojenymi, kde S je pocet studentu
a zkratky v zavorkach jsou zkratkami predmétt na FIT VUT.

Kdyz chce vyucujici do systému vlozit novou zkousku, tak v prvni radé musi v aplikaci
Teacher k prfedmétu v modulu Struktura hodnoceni vytvofit nové hodnoceni. K tomuto
hodnoceni poté musi vytvorit v modulu Vypisovani termint terminy, na které bud automa-
ticky prihlasi studenty nebo je necha se v aplikaci StudIS na termin zkousky zaregistrovat
manualné v modulu Registrace termint. Informace o pripravé pisemné zkousky nebo pi-
semné ¢asti kombinované zkousky se do systému neukldda. Taktéz informace o tom, kdo
provadél dozor u zkousky, bohuzel nelze ulozit do databazovych struktur IS VUT. Posled-
nim krokem v ramci zkouseni je zapsani vysledki do systému v aplikaci Teacher v modulu
Hodnoceni studenta.

V tabulce 3.6 jsou seskupeny ¢innosti spojené se statnimi zavéreénymi zkouskami a ob-
hajovanim praci nebo projekti. V tabulce 3.7 jsou popsany ¢innosti, které jsou spojeny
s vedenim a oponovanim praci nebo projekti. Protoze ohodnoceni téchto ¢innosti je vazano
pouze na pocet studentl, pro vypocet ivazku spojenych s témito ¢innostmi je zapotirebi
z databdaze ziskat pouze informaci o tom, kdo ¢innost provedl a kolikrat.

Informace o projektové praxi se do systému dostavaji nasledovné. V aplikaci Teacher
v modulu Projektova praxe vyucujici zada do systému nové zadani projektové praxe. V apli-
kaci StudlIS si student nésledné muize zadani zobrazit a prihlasit se na néj. Komise k pro-
jektové praxi vyucujici spravuje v aplikaci Teacher v modulu Semestralni prace.

Semestralni prace, bakaldiska prace, diplomova prace a disertacni prace spadaji pod
agendu zavérecnych praci. Zadani zavérecné prace muze vyucujici vytvorit v aplikaci Tea-
cher v modulu Vypisovani zadani. V tomtéz modulu se schvaluje, zda se konkrétni zadani
prace bude vypracovavat. Student se na zavérecnou praci muze prihlasit pomoci aplikace
StudIS v modulu Registrace zavéreénych praci. Na FIT se s bakalarskou a diplomovou praci
spojuji prace semestralni. K semestralnim pracim vyucujici mtze vypsat komisi v aplikaci
Teacher v modulu Semestralni prace. Student si tuto komisi mitize zobrazit v aplikaci StudIS
v modulu Moje komise. Pomoci aplikace Teacher v modulu Semestralni prace muze pové-
fend osoba po otevieni detailu komise k semestralni praci zapsat doporucené hodnoceni
prace studenta. Vedouci mutze zapsat kone¢né hodnoceni pomoci modulu Vypisovani Za-
déani a ddle mize v tomto modulu studentovi udélit za predmét spojeny se semestralni praci
zapocet. Hotovou zavérecnou praci student odevzdava pomoci aplikace StudIS v modulu
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Specifikace aktivity 7H
Cinnost Typ studia | Popis
Projektova praxe 5% 8
Semestralni prace (ISP) 4% S
Be. studium | Semestralni prace (ITT) 7%S
Bakalarska prace (IBP) 18 % S
Bakalarskd prace (IBT) 22 S
Vedeni Projektova praxe 5% 8
praci Mgr. studium | Semestralni prace 11xS
a projektu Diplomova prace 29 % S
Projektova praxe 18 %S
s Semestralni prace 11 %S
11;1“[(());11"2:;11}17 Bakalarska prace 33 xS
Semestralni prace 17x S
Diplomova prace 43 % S
Vypracovént Be. studigm Bz}kaléfsk/é pr/éce 10 % S
oponentniho Mgr. studium | Diplomova préace 12 % S
) Pojednani ke statni doktorské zkousce | 10 % S
posudku Dr. studium - —
Disertacni prace 25 % S

Tabulka 3.7: Tabulka popisujici ¢innosti spojené s vedenim a oponovanim zavéreénych praci
a vypocty zapocitatelnych hodin (ZH) s nimi spojenymi, kde S je pocet studentt a zkratky
v zavorkach jsou zkratkami predmétt na FIT VUT.

Moje zavérecna prace. Oponent a vedouci nasledné mohou do systému zadat hodnoceni
zavérecné prace v aplikaci Teacher v modulu Hodnoceni praci. Vypisovani komisi pro statni
zavérecné zkousky a zadani findalnitho ohodnoceni zavéreéné prace do systému se provadi po-
moci moduli v IS VUT Apollo, které jsou dostupné pres menu Fakulta. Konkrétné se jedna
o modul ,Komise pro zavérecné prace* pro vytvareni komisi a modul ,Zavérecna zkouska*
pro zaznamenani hodnoceni. Student muize svou komisi pro statni zavérecnou zkousku vidét
opét v aplikaci StudIS v modulu Moje komise.

3.5 Omezeni pedagogickych tvazkt

Ve smérnici ([10]) je specifikovano hned nékolik omezeni ivazku. Ta omezeni, kterd je mozné
vyuzit pro kontrolu vykazanych tvazkd, budou zminéna v této podkapitole. Potadi, ve
kterém se budou omezeni jednotlivych ¢innosti popisovat, odpovida poradi z podkapitoly
3.4.

Prvni skupina omezeni je spojend s tabulkou 3.2 a je shrnuta v tabulce 3.8. Prvnim
omezenim je, ze mohou byt vykazané c¢innosti spojené s projekty téch studenti, ktefi jej
odevzdali nebo prezentovali. Druhé omezeni souvisi s kruhovymi konzultacemi. U kruhové
konzultace je totiz dulezité, aby se pro jednu skupinu vykazaly nanejvys tii konzultace
béhem jednoho semestru. Posledni dvé omezeni se vazou na ¢innost vedeni fizeného studia.
Je zde vhodné kontrolovat, ze vykazané zapocitatelné hodiny za vedeni Fizeného studia
v predmétu nepiekracuji ty, které by mohly byt vykazany za béznou kontaktni vyuku
(prednasky, cviceni apod.). Také je zde dilezité kontrolovat, ze v predmétu nejsou zéroven
vykézané ¢innosti spojené s vedenim rizeného studia a bézna kontaktni vyuka, tedy ze prace
neni vykazana 2x.
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Cinnost Omezeni

Lze vykazovat ¢innost spojenou pouze

Hodnoceni a obhajoby projektti | s témi studenty, ktefi projekt odevzdali

nebo obhajovali.

Lze vykazat pouze 3 konzultace na jednu skupinu
v prubéhu jednoho semestru.

V ramci tohoto predmétu by neméla byt vykazana
Vedeni rizeného studia tato ¢innost a zaroven ¢innost za prednasky,
cviceni a dalsi vyukové aktivity v doktorském studiu.
Pocet vykazanych zapocitatelnych hodin by nemél
prevysSovat pocet zapocitatelnych hodin, ktery by
mohl byt v daném predmétu vykazan za béznou
vyuku (prednasky, cviceni apod.).

Kruhové konzultace

Vedeni fizeného studia

Tabulka 3.8: Tabulka popisujici omezeni spojend s ¢innostmi, které jsou zminény v tabulce
3.2.

Omezeni souvisejici s tabulkou 3.3 jsou shrnuta v tabulce 3.9. Prvni omezeni zminéné
v tabulce 3.9 bude problémové na implementaci, protoze ivazky se s nejvyssi pravdépodob-
nosti budou vazat pouze na vyucujiciho. Z tohoto diivodu nejspis nebude mozné kontrolovat,
ze je uvazek vykazany nanejvys ¢tvrtym rokem, protoze v systému neexistuje vazba mezi
vyucujicim, tvazkem a studentem. Na druhou stranu by nemélo byt velkym problémem
toto omezeni kontrolovat v ramci jednoho akademického roku, jelikoz v systému je ulozena
informace o tom, kdy student studium zapocal. Zbyla dvé omezeni by taktéz nemél byt pro-
blém implementovat, jelikoz jedina znalost, ktera je pro tento vypocet potieba s vyjimkou
pravidel pro kraceni, je pocet vykazanych zapocitatelnych hodin za danou ¢innost.

Prvni tri omezeni popsana v tabulce 3.10 limituji pocet vykdzanych ¢innosti stejného
typu v jednom predmétu. Ctvrty fadek tabulky omezuje vykazani ptilsemestralni zkousky
a prubézného testu v ramci jednoho predmétu na zékladé jeho zpisobu ukonceni. Paty
a Sesty radek tabulky podminuje moznost vykazani zkouSeni studenta tim, ze student se ke
zkouseni musi dostavit. Posledni omezeni zakazuje vykazani dozoru pri tstnim zkouseni.
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Cinnost

Omezeni

Cinnost kolitele doktorandt

Cinnost skolitele doktoranda se vykazuje pouze
pro prvni 4 roky studia doktoranda.

Cinnost kolitele doktorandt
(8kolitel)

Pocet vykazanych zapocitatelnych hodin se krati podle
nasledujicich pravidel. Pasmo 0-500 zapocitatelnych
hodin se nasobi konstantou 1. Pasmo 500-750 se nasobi
konstantou 0,5. Pasmo 750-1000 se nasobi

konstantou 0, 25. Padsmo 1000-1250 se nasobi
konstantou 0, 125. Zapocitatelné hodiny v pasmu

nad 1250 se nasobi konstantou 0.

Cinnost gkolitele doktorandi
(8kolitel specialista)

Pocet vykazanych zapocitatelnych hodin se krati podle
nasledujicich pravidel. Pasmo 0-250 zapocitatelnych
hodin se nasobi konstantou 1. Pasmo 250-375 se nasobi
konstantou 0,5. Pasmo 375-500 se nasobi

konstantou 0, 25. Pdsmo 500-625 se nasobi

konstantou 0, 125. Zapocitatelné hodiny v pasmu

nad 625 se nasobi konstantou 0.

Tabulka 3.9: Tabulka popisujici omezeni spojend s ¢innostmi, které jsou zminény v tabulce

3.3.

Cinnost

Omezeni

Cinnosti spojené
s pulsemestralni zkouskou

Pro predmét zakonceny zkouskou lze vykazat
maximalné 1 termin pulsemestralni zkousky.

Pro predmét zakoncéeny zapoctem, klasifikovanym
zapoctem nebo kolokviem lze vykazat maximalné
2 terminy pulsemestralni zkousky. Termin se muze
skladat ze 2 béhti na 1 prednaskovou skupinu.

Cinnosti spojené
s prubéznym testem

Pro predmét zakonceny zkouskou lze vykazat
maximalné 2 terminy pribézného testu. Pro predmét
zakonceny zapoctem, klasifikovanym zapoctem

nebo kolokviem lze vykazat maximalné 4 terminy
pribézného testu. Termin se muze skladat

ze 2 béht na 1 prednaskovou skupinu.

Priprava pisemné zkousky
nebo pisemné ¢asti
kombinované zkousky

Pripravu lze vykizat maximélné pro 5 termini zkousky.

Cinnosti spojené
s pulsemestralni zkouskou

V ramci jednoho predmétu zakonceného zkouskou
nelze pulsemestralni zkousku vykazat spoleéné
s prubéznym testem.

Hodnoceni pisemné zkousky
nebo pisemné ¢asti
kombinované zkousky

Uvazek lze vykézat pouze za studenty,
ktefi se ke zkousce dostavili.

ZkouSeni doktoranda

Uvazek lze vykazat pouze za studenty,
ktefi se ke zkousce dostavili.

Ustni zkouska

Pro astni zkousku bez pisemné ¢ésti
nelze vykazat dozor.

Tabulka 3.10: Tabulka popisujici omezeni spojend s ¢innostmi, které jsou zminény v tabulce

3.5.
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3.6 Analyza akci provadénych s pedagogickymi tivazky

Do systému je nutné vkladat nové tvazky a spravovat ty stavajici. Uvazek se vzdy vdze na
konkrétni predmét v daném semestru. Z tohoto divodu by bylo vhodné filtrovat tvazky
a pristup k nim na zakladé predmeétu, skolniho roku a semestru. V ramci zadani je specifi-
kovano, ze se maji ¢innosti spojené s pedagogickymi tivazky co nejvice automatizovat. Pri
vykazovani ivazkt mohou ovSem nastat situace, kdy informace v IS nemusi presné odpo-
vidat tomu, co se ve skutecnosti stalo. Napriklad pisemky se v systému mohou jevit jako
opravené jednou osobou, i kdyz ve skutecnosti se mohlo jednat o spolupréci nékolika osob,
kde jedna méla za kol zapsat vysledky do IS. Z tohoto duvodu je dulezité, aby uvazek
pred zadanim do IS zkontroloval garant predmétu, protoze za vykazané ivazky zodpovida.
Moznym zpusobem automatizace procesu vykazovani tvazki by tedy bylo vytvoreni Givazka
z dat dostupnych v IS a nabidnuti avazki uzivateli, ktery je muze zkontrolovat a ulozit jako
validni tvazky.

Pro prehlednost pri schvalovani navrzenych tvazkiu a pri kontrole by podle mé bylo
vhodné uzivateli zobrazovat ulozené tvazky v seznamu. Kontrolovani vykézanych tvazka
podle mé urychli zobrazeni prehledu chyb a nesrovnalosti, které systém ve vykazanych
uvazcich najde, a moznost zkontrolovat Uvazek jiz v zobrazeném seznamu bez nutnosti
otevirani detailu kazdého spravné vykazaného tuvazku.

Ze zadani prace vyplyva jesté nutnost zobrazeni osobniho prehledu tvazka a prehledu
uvazki pro vedeni fakulty a védecké oddéleni. Na zakladé diskuzi s vedoucim mé prace
a pani referentkou pro védu a vyzkum na FIT jsem dosel k nasledujicim zavéram. Osobni
prehled ivazkt je seznam vykazanych Gvazkl uzivatele, které jsou vazany na néj, a je mozné
je filtrovat podle akademického roku. Piehled tivazki pro vedeni fakulty a védecké oddéleni
je seznam osob, ktery lze filtrovat podle akademického roku a zarazeni osob k organiza¢nim
jednotkdm FIT. V seznamu je pak zapotiebi u osoby zobrazit kromé jejtho jména i ko-
lik zapodcitatelnych hodin vykéazala v daném akademickém roce a v pripadé, Ze se jedna
o doktoranda, tak zobrazit, kolik zapocitatelnych hodin mél v daném akademickém roce
vykéazat.

Jak jiz bylo zminéno, zapocitatelné hodiny se pouzivaji pro vypocet plati. Tuto proble-
matiku jsem konzultoval s dékanem fakulty. Z konzultace vyplynulo, zZe je zapotiebi vytvorit
export vykazanych zapocitatelnych hodin na osobu v ramci jednoho semestru. Déle je za-
potTebi zobrazit sumu vykazanych zapocitatelnych hodin pro jednotlivé tstavy za jeden
semestr. Poslednim pozadavkem byla moznost u osoby zaznamenat, jaké mnozstvi zapoci-
tatelnych hodin ji mé byt proplaceno, a kolik hodin ma byt posunuto tstavu, pod kterym
pracuje.

3.7 Analyza zakladnich databazovych schémat a entit

Struktury v databézi jsou rozclenény do nékolika desitek hlavnich schémat. Pro vétsinu této
prace budu potfebovat dvé z téchto schémat. Schéma, pomoci kterého se spravuji informace
0 osobach evidovanych v systému, a schéma, které obsahuje agendu spojenou s vyukou. Ve
zbytku této podkapitoly je popsano, jak se budou prezentovat v ramci této prace datové
struktury a zakladni{ informace o zminénych schématech.

Kolegové vyvijejici IS VUT mé pozadali, abych v praci nezvefejnioval nazvy schémat,
tabulek a sloupct. Z tohoto divodu nebudu v praci pouzivat existujici ndzvy a pouzivané
nazvy budou mnou vytvorené. Budu se snazit vytvaret takové nazvy tabulek a sloupct,
které budou vystizné popisovat jejich vyznam.
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Schéma obsahujici osoby evidované v IS VUT obsahuje pouze nékolik tabulek, které je
zapotiebi pro ucely této prace vysvétlit. Zakladni zdznamy o osobach jsou seskupeny v ta-
bulce Osoba. Druhou dilezitou tabulkou pro potreby této prace je tabulka drzici zaznamy
o univerzitnich celcich. Univerzitni celek reprezentuje néjakou ¢ast univerzity (napiiklad
dékandt, dstav nebo oddéleni). Tyto celky jsou pak pomoci dalsi tabulky seskupeny do
stromové struktury. Jednotlivé osoby evidované v systému nésledné mohou byt pomoci
vazebnich tabulek navazany na univerzitni celek, spolecné s roli, kterou v ramci celku za-
stavaji.

Ve schématu popisujicim agendu vyuky se spravuje vétsina informaci nutnych pro ge-
nerovani a kontrolu pedagogickych tvazkt. Jak by se dalo v této ¢asti databaze ocekavat,
mnoho véci se zde vaze na akademicky rok. Akademicky rok neni v databazi entitou. V da-
tabézi se pouziva pouze jeho ¢iselna reprezentace jako identifikdator. Frekventované odkazo-
vanou entitou v tomto schématu databaze je Predmét a RedlnyPredmét. Entita Predmét
reprezentuje konkrétni predmét, ktery je vyucovan. Entita RedlnyPiredmét reprezentuje
predmét vazany na konkrétni semestr, ve kterém je vyucovan.

4 RealnyPredmét B ( Predmaét )
D integer(10) D integer(10)
’ﬁ-l PredmétiD integer(10) pO- -I- "Iel-l FakultalD integer(10)
* GarantOsobalD  integer(10) = UselPredmétulD integer(10)
’ﬁ', SemestriD integer(10) ’ﬁ-l UkonceniPredmétuTyplD  integer(10)
L AkadRok integer(4) J

Obrazek 3.2: Entitné vztahovy model popisujici zptisob ulozeni informaci o predmétu v da-
tabazi IS VUT.

V diagramu 3.2 je znazornéno, jak se entita RedlnyPfedmét vaze na entitu Predmét.
Dale lze z diagramu vycist, ze predmét se vaze na fakultu, ktera jej vyucuje. Predmét ma
také vazbu na ucel predmétu, pomoci kterého lze ziskat informaci o tom, zda ma predmét
néjaky specidlni ucel (napiiklad zavérecénd zkouska nebo projektova praxe). Posledni zde
zminénou vazbou predmétu je vazba na typ ukonceni predmétu, pomoci kterého lze napri-
klad zjistit, zda se predmét ukoncuje zapoctem nebo zkouskou. Jak jiz bylo zminéno vyse,
redlny predmét mé vazbu na predmét, semestr a akademicky rok. Déle je zde vazba na
osobu garanta, ktery se muze v prubéhu let v rdmci jednoho predmétu ménit.
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Kapitola 4

Technologie pouzivané pro vyvoj
IS VUT

V této kapitole jsou popsany technologie, které se pouzivaji pro vyvoj IS VUT, ktery je
popsan v kapitole 2.

4.1 Delphi

Delphi je vyvojové prostiedi vyvinuté firmou Borland pro vyvoj systému ve stejnojmenném
programovacim jazyce. Jazyk Delphi je objektové orientovanym rozsifenim jazyka Pascal
a pridava do néj podporu pro obsluhovani vyjimek, tvorbu dédi¢nosti nebo naptiklad im-
plementaci rozhrani. Vyvojové prostredi Delphi nabizi rychly vyvoj uzivatelského prostredi,
kde uzivatel mtze jednotlivé komponenty umistovat na stranku pomoci techniky drag-and-
drop. Komponenty pro tvorbu uzivatelského prostredi Delphi nabizi z vizualni knihovny
komponent (VCL) [11]. Pro vyvoj IS VUT Apollo se aktudlné pouziva Delphi ve verzi 11.2.

4.2 PHP

PHP je programovaci jazyk, ktery lze pouzit pro tvorbu webovych stranek, které jsou vy-
kreslovany na strané serveru. Interpret PHP je otevieny software a je multiplatformni.
Z tohoto duvodu jej lze spustit na vice opera¢nich systémech (napiiklad Microsoft Win-
dows, macOS, Linux) a webovych serverech (napfiklad Apache, IIS, nginx). PHP nabizi
programatorovi moznosti jak pro proceduralni, tak pro objektové orientované programo-
vani. V roce 2023 bézi IS VUT Web na PHP ve verzi 7.4. Systém se jeSté nepfesunul na
PHP ve verzi 8, protoze servery, na kterych je webova aplikace provozovana, maji nainstalo-
vany zpoplatnény operacni systém Oracle Linux ve verzi 8, na kterém je PHP 7.4 zarucena
podpora az do roku 2029 [3].

PHP je dynamicky typovany programovaci jazyk se slabou typovou kontrolou. Dle mého
néazoru tyto vlastnosti dokazou velmi urychlit vyvoj novych aplikaci, ale ziroven mohou byt
pritézi v dlouhodobé vyvijeném produktu. V takovém produktu se totiz nékteré sekce kédu
mohou v pribéhu zivotniho cyklu produktu prepisovat hned nékolikrat a muze se stat, ze
pri implementaci novych postupt vzniknou typové chyby, které by v jiném pfipadé mohla
odhalit staticka typova kontrola [1].
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4.3 Framework Zend

Zend je framework pro tvorbu webovych stranek pomoci jazyka PHP. Nastroj implementuje
architekturu MVC, nabizi komponenty pro opétovné pouziti a mnoho dalsich funkcionalit
za ucelem urychleni vyvoje produktu a zvyseni jeho dlouhodobé udrzovatelnosti [2].

Aplikace Teacher je momentalné implementovana pomoci frameworku Zend ve verzi
1.11.5. Aplikace bézi na na verzi 1, jelikoz naroky na implementacni dpravy nutné pro
prechod do verze 2 byly prilis velké. Z tohoto divodu bylo rozhodnuto o neprechazeni
na novou verzi a udrzovani produktu na verzi 1.11.5. Udrzba takového produktu zahrnuje
i udrzbu frameworku Zend, ve kterém se s postupem casu objevovaly chyby.

4.4 Nette

Nette je framework pro tvorbu webovych aplikaci pomoci jazyka PHP s otevienym zdrojo-
vym kédem. V ramci Nette se pro ladéni vyuziva nastroj Tracy a Sablonovaci néstroj Latte.
Hlavnim vyvojarem Nette a jeho ptivodnim autorem je cesky vyvojar David Grudl a i diky
tomu je podstatnd ¢dst dokumentace k Nette dostupnd ¢eském jazyce [7]. Pro vyvoj IS
VUT Web se aktualné pouziva Nette ve verzi 3.1. Verze 4.0 neni nasazena z toho dtavodu,
ze vyzaduje PHP 8.0 a novéjsi.

Pii tvorbé aplikace se v Nette vyuziva architektury MVP (Model-View-Presenter), ktera
se od MVC (Model-View-Controller) lis{ tim, ze pohled komunikuje s presentérém /kontro-
lerem pomoci rozhrani. Vyuziti rozhrani si klade za cil oddéleni logiky od ¢asti, ktera se
stard o zobrazovani [8].

4.5 SQL

SQL je standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk pro praci s relacnimi databazemi.
Pomoci SQL Ize definovat databazové struktury, ziskat data z databaze, modifikovat data,
modifikovat pristup k datiim nebo definovat integritni omezeni. Prvni oficidlni standard pro
SQL byl vydan v roce 1986 standardiza¢nimi organizacemi American National Standards
Institute (ANSI) a International Standards Organization (ISO). Standard byl byl od té
doby nékolikrat rozsiten o nové funkcionality. Posledni rozsiteni standardu bylo vydano
v roce 2019" [6].

4.6 Oracle Database

Oracle database je systém Fizeni baze dat, ktery podporuje relacni i objektové databéze a byl
vyvinut firmou Oracle. Pro IS VUT se aktualné pouziva Oracle Database ve verzi 19¢. Pro
praci s databdzovym systémem se vyuziva dotazovaci jazyk Oracle SQL, ktery rozsiruje
standardizovany jazyk SQL. Na serverové strané lze vyuzit jeho proceduralni nadstavbu
PL/SQL anebo jazyk Java [4].

Na schématu 4.1 je zobrazeno porovnani 2 zpusobt, jak muze byt Oracle Database
nakonfigurovana. Vlevo je zobrazeno schéma databaze, kterd na serveru bézi pouze na
jedné instanci. Je zde zobrazeno, Ze na serveru bézi databazova instance, v ramci které, se
pracuje s paméti, a také zZe na serveru jsou uloZzena data databdze. Na schématu vpravo je
ukézka néstroje Oracle Real Application Clusters (RAC), ktery umoznuje rozlozit zatéz na

"https://www.iso.org/standard/67382.html
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databézi, a tak zvysit jeji dostupnost. Na schématu jsou zobrazeny servery, kde na kazdém
béz{ instance databéze, kterd pracuje s daty. Podle [5] muze mit databdze RAC az 100
takovychto serverti. Tyto servery maji sdilené lozisté, které obsahuje data databéaze. Tyto
servery a sdilené tilozisté tvoif databdzi RAC. RAC Cluster (shluk) pak néasledné tvoii jedna
nebo vice takovychto databazi [5].

RAC Cluster ...
RAC Database ...

Database Database Database

Instance

Memory
Processes

Instance ... Instance

Memory Memory
Processes Processes

Local Storage
Database files

Shared Storage ...

RAC database files ...

Obrazek 4.1: Schéma architektury Oracle Real Applications Clusters. Prevzato z [5].
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Kapitola 5

Navrh

Nasledujici kapitola rozebira problematiku navrhu jednotlivych komponent systému, které
je nutné vytvorit, pro moduly pro vykazovani a kontroly pedagogickych tuvazki. Jak jsem
se jiz zminil v 3.7, pfi popisu databdze v entitné vztahovych diagramech (ERD) na zédost
kolegti vyvijejicich IS VUT nepouzivam nazvy tabulek a sloupcii z databdze a namisto
nich pouzivam nézvy mnou vytvorené. Pro zlepseni pirehlednosti diagrami jsem se rozhodl
z tabulek odstranit sloupce, které pro reSeni diplomové prace nebyly podstatné. Toto se
tyké zejména sloupct systémovych.

Ve zbytku této kapitoly jsou popsany pripady uziti spojené s vytvarenymi moduly.
Nésleduje navrh ukladani a ziskavani dat o pedagogickych tvazcich v ramci IS VUT a uzi-
vatelského rozhrani vytvarenych moduli.

d

5.1 Navrh diagramu pripada uziti

V diagramu 5.1 jsou popsany jednotlivé pripady uziti, které by mély byt implementovany
v ramci této prace. Vyucujici v tomto diagramu reprezentuje osobu, kterd je néjakym zpu-
sobem asociovana s vyukou na fakulté. Takova osoba bude moci na zakladé akademického
roku zobrazit vykazané tivazky, které jsou s ni spojovany, a evidenci zapocitatelnych hodin,
kterd se na ni vaze. Taktéz si bude moci zobrazit ivazky v predmétech, ve kterych vyucuje.
Osobou garanta predmétu muze byt pro ucely tohoto diagramu pripadé i spravce nebo
koordinator predmétu, ktery mu s vykazovanim tvazk pomaha. Moznosti garanta pred-
métu jsou oproti vyucujicimu rozsifeny o schopnost spravovat uvazky v ramci predmétu.
Moznosti kontrolujici osoby jsou oproti garantovi rozsifeny o moznost nastaveni priznaku
u uvazku, zda byl a nebo nebyl zkontrolovan.

Ustavn{ spravce ma moznost zobrazit si pro zvoleny akademicky rok seznam osob aso-
ciovanych s tstavem, pocet na né vykazanych zapocitatelnych hodin a moznost spravovat
evidenci zapocitatelnych hodin osoby.

5.2 Navrh databazové struktury pro ukladani pedagogickych
uvazki

Kvili tomu, ze v IS VUT se doposud informace o zapocitatelnych hodinach neuchovavaly,
je zapotfebi navrhnout a implementovat databazovou strukturu, ktera tyto informace bude
schopna uchovévat.
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V diagramu 5.2 je znazornén navrh, jak by se data spojend s pedagogickymi tuvazky
méla v databézi uchovavat. Entita Uvazek uchovava informaci o tom, kdo ¢innost spojenou
s uvazkem vykonal a kdo ji do systému zadal, a ke kterému predmétu se ¢innost vaze.
Problematika spojend s entitou Pfedmét a ReadlnyPredmét je popsana v podkapitole 3.7.

Zobrazit seznam tvazkd
vykazanych vici mé osobé

obrazit Gvazky predmétu,

Vyucujici
T ve kterém vyuduiji

Schvalit
vygenerovany
uvazek
obrazit seznam Gvazk{ pro
zvoleny predmét

.. <<extend>>
- =7 <<extend>> - '
Garant predmétu <<include>> N, <<extend>>

A :

.

Zobrazit
detekované
chyby

Zobrazit
vygenerované
uvazky

Spravovat
uvazky

Nastavit
uvazek jako
zkontrolovany

N 1
. N .

. , . 2" <<extend>>
obrazit seznam uvazku pro\,.-
zvoleny predmét

Kontrolujici osoba Nastavit
uvazek jako

nezkontrolovany

Zobrazit prehled
vykazanych
zapocitatelnych hodin

osob ustavu pro
zvoleny rok

O

Zobrazit evidenci
zapocitatelnych hodin
osoby

Spravovat evidenci
zapocitatelnych hodin
osoby

Zobrazit prehled
vykazanych
zapocitatelnych hodin
osob zvoleného ustavu
pro zvoleny rok

. <<extend>> .-~
. ' <<include>>

Zobrazit prehled
tvazki osoby

S .

<<extend>>

Fakultni spravce

Obrazek 5.1: Navrh diagramu pripadu uziti pro pripady uziti spojené se spravou pedago-
gickych tvazka.

Dalsim atributem entity Uvazek je atribut Schvaleno, ktery slouzi k uchovani informace

o tom, zda byl tvazek zkontrolovan povérenou osobou. Atributy K1, K2, PocetStudentu
a PocetHodin jsou proménné z rovnice 3.1. V neposledni fadé je zde atribut PocetSkupin,
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kterym se celd rovnice 3.1 nasobi. Tento atribut ma uzivateli zjednodusit spravu tvazkua
v momenté, kdy se na jednoho vyucujiciho vykazuje vicero stejnych tivazki.

é Uvazek ) ( Druh
| D integer(10) 50 - — | | 1D integer(10)
= TypID integer(10) Nazev integer(255)
*= DruhID integer(10)
’ﬁ-l OsobalD integer(10)

= VytvorilOsobalD  integer(10)
’ﬁ-l RealnyPredmétlD  integer(10)

K1 double(10) (_ TypParametry B
K2 double(10) | ID integer(10)
= . : : ’ﬁ-l TypID integer(10)
PocetStudentt integer(5) AkadRok integer() m
Pocetriodin integer(5) *= FakultalD integer(10)
PogetSkupin integer(5) ' BaramKi TEREREE)
L Schvaleno ot J ParamK2 double(10)
E,S ParamK3 double(10)
L ParamBT double(10)  [}Y]
Typ B ParamBV double(10)  [}Y]
D integer(10) [— ParamBU double(10) ﬁﬂ
’ﬁ-l UéelPfedmétulD  integer(10) ﬁﬂ UkladatHodiny bit
Nazev varchar(255) L UkladatStudenty  bit J

Obrazek 5.2: ERD popisujici navrh zptisobu ulozeni informaci nutnych pro spravu zapoci-
tatelnych hodin v IS VUT.

Entita Uvazek se véZze na entitu Druh. Druh je entita, ktera slouzi jako &iselnik, ktery
popisuje, jak se informace o tvazku do systému dostala a jak je zamyslena. Bude moci
nabyvat nasledujicich hodnot: ,plan“, ,skute¢nost* a ,specialni®

Entita Typ bude uchovavat informaci o tom, za jakou ¢innost byl dvazek vykazan.
Atribut UéelPfedmétulD uklddd vazbu na entitu UéelPfedmétu. Pomoci této vazby bude
mozné omezit vyuzivani nékterych typt tvazki jen na nékteré predméty. Napiiklad neni
vhodné nabizet typ tvazku pro kruhové konzultace v predmétu, ktery kruhové konzultace
neumoziiuje vykazat. Hodnoty K1 a K2 v entité Uvazek nejsou uzivatelem zadané hodnoty,
nybrz hodnoty vypocitané z databaze. Pro to, aby bylo mozné tyto konstanty v databazi
vypocitat, je zapotfebi mit informace pro tento vypocet ulozené. Tyto informace jsou ulo-
zeny v entité TypParametry. Nejsou ulozeny v entité Typ kvili tomu, Ze je pravdépodobné,
ze se tyto informace v prubéhu let budou ménit, a Ze tyto informace bude potieba mit
zpétné dohledatelné v databézi. Entita TypParametry je limitovana akademickym rokem,
kdy je platna, a vazbou na fakultu, pro kterou je validni. Atributy s prefixem ,Param“
slouzi pro vypocet konstant. Atributy UkladatHodiny a UkladatStudenty budou poméahat
pri zjednodusovani formulafe pro spravu tvazki.

Jak bylo zminéno vyse, tak ne kazdy typ ivazku bude mozné pouzit s libovolnym pired-
métem. Ucel predmétu se musi shodovat s Géelem predmétu pro dany typ tvazku a hodnota
definujici akademicky rok realného predmétu se musi shodovat s hodnotou akademického
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roku v entité TypParametry. Druhd moznost, kdy se mtze redlny predmét vizat na dany
typ, je, kdyz ucel predmétu je nevyplnény a shoduji se pouze v akademickém roce.

5.3 Navrh databazové struktury pro evidenci zapocitatel-
nych hodin

Jak bylo zminéno v navrhu (3.6), tak do databéze je zapotiebi uklddat informaci o tom,
kolik zapocitatelnych hodin méa za povinnost doktorand odpracovat za akademicky rok.
Dale je zapotiebi v databazi drzet informaci o tom, kolik zapocitatelnych hodin za akade-
micky rok ma byt osobé proplaceno. Z tohoto duvodu jsem navrhl tabulku 5.3, do které se
budou tyto informace ukladat. V této tabulce existuje integritni omezeni, které zamezuje
tvorbé duplicitnich zdznamt. Omezeni nedovoluje vytvorit 2 zadznamy, které se vazou na
stejnou osobu a akademicky rok zaroven. Atribut HodinyNorma slouzi pro ukladani infor-
mace o tom, kolik zapocitatelnych hodin ma osoba za povinnost v daném akademickém roce
vykazat. Atribut HodinyProplaceno znaci, kolik hodin mé byt osobé v dany rok proplaceno,
a atribut HodinyEvidovano umoznuje zaznacit mnozstvi zapocitatelnych hodin, které byly
pouzity pro vypocet platd v daném akademickém roce.

( OsobaZapogitatelnéHodiny )
|| OsobaZapocitatelnéHodinyID integer(10)
= OsobalD integer(10)
AkadRok integer(4)
HodinyNorma double(10)
HodinyProplaceno double(10) m
HodinyEvidovano double(10) m
\ Poznamka double(10) l}!l

Obrazek 5.3: ERD popisujici zptsob ulozeni informaci spojenych s evidenci zapocitatelnych
hodin.

5.4 Navrh ziskavani dat pro generovani pedagogickych avazki

Dalsi ¢asti nutnou pro automatizaci procesu vykazovani a kontroly pedagogickych tvazkua
je ziskani informaci o vykonané ¢innosti z IS VUT a transformovani téchto informaci na
uvazky, které budou nabidnuty uzivateli ke schvéaleni, nebo na znalosti, které mohou byt
pouzity pro kontrolu vykazanych tuvazku. Ve zbytku této podkapitoly se budu vénovat
tomu, jak jsou v databazi informace o ¢innostech popsanych v tabulkach v podkapitole 3.4
ulozeny.

Uvazky se budou vykazovat v rdmeci redlného pfedmétu, na ktery se ndsledné budou
vSechny vazat. Z tohoto duvodu muzeme pocitat s tim, ze identifikdtor entity RealnyPred-
mét pro nas bude znamou hodnotou a budeme ji moci pozit pro vyhledavani ¢innosti.

Prvni ¢innost, kterou bych chtél popsat, je garantovani predmétu z tabulky 3.3. Jak je
v diagramu 3.2 zrejmé, tak ziskat informaci o tom, kterd osoba garantuje dany predmeét,
bude velmi jednoduché za predpokladu, Ze zndme identifikdtor realného predmétu.
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V diagramu 5.4 je popsan zpusob, jakym se v databazi uklad4 informace o jednotlivych
oknech v rozvrhu a jak se tato informace vaze na entitu RedlnyPredmét.

d PlanovanéVyucovani ) ( VyukaSemestr B
D integer(10) | 1D integer(10)
"ﬁ-l RealnyPredmétID integer(10) - - -O< ‘ﬁ-, PlanovanéVyucovanilD integer(10)
’ﬁ-l TypPlanovanéhoVyucovanilD integer(10) - - VyukaRozvrhovéOknolD integer(10)
PlanovanyPocetVyucovani integer(10) 1 VyukaSemestrPocetStudentt  integer(10)
PlanovanyPocetHodin integer(10) : ~
: VyukaRozvrhovéOknoDen
~ g : 'ID integer(10)
:' -t : : : : : : : : : : : : : : : < ‘E‘, VyukaRozvrhovéOknolD  integer(10)
! 1 OknoDatum date
9 + :- N OknoZruseno bit
4 VyukaRozvrhovéOkno ) : ~ -
| ID integer(10) : d VyukaRozvrhovéOknoDenUgitel )
‘ﬁ-l VyukaSemestriD integer(10) 1 1D integer(10)
RozvrhovéOknoCasOd time(7) :_ 0< ’ﬁ-l VyukaRozvrhovéOknoDenlD  integer(10)
RozvrhovéOknoCasDo time(7) ™ UsitelOsobalD integer(10)
RozvrhovéOknoDatumOd  date ’ﬁ-l SuplujiciU¢itelOsobalD integer(10) [F“]
RozvrhovéOknoDatumdDo  date
- J AN J/

Obrazek 5.4: ERD popisujici zptsob ulozeni informaci obsazenych v rozvrhu predmétu.

Dalsi skupina ¢innosti, o kterych lze ziskat z databaze IS VUT informace, se nachazi
v tabulce 3.2. Konkrétné se jedna o prednasky, demonstracni cviceni a cvic¢eni a laboratore.
Informace o tom, jaky typ ¢innosti je v planu v pfedmétu vykazovat, najdeme v entité
planované vyucovani spolu s informaci o tom, kolik hodin bude mit jeden blok vyuky. Dalsi
dulezita informace, kterou entita nese, je hodnota typu planovaného vyucovani. Tato hod-
nota se vaze na Ciselnik a na zakladé této hodnoty lze rozhodnout, zda se jedna o prednasku,
demonstrac¢ni cviceni nebo cviceni a laboratore. Na tuto entitu se dale vaze entita Vyuka-
Semestr. Tato entita reprezentuje uz konkrétni instanci planovaného vyucovani, ke které se
mohou jiz priradit konkrétni studenti. Dalsi entitou je VyukaRozvrhovéOkno. Tato entita
reprezentuje jedno souvislé okno v rozvrhu. Entita VyukaRozvrhovéOknoDen reprezentuje
rozvrhové okno v konkrétni den. Uchovava tedy informaci o datu, na které se vyukové okno
vaze, a informaci o tom, zda nebyla vyuka v tomto terminu zrusena (atribut OknoZruseno).
Dale se vaze na entity, které drzi informaci o tom, kdo v dany den vyucuje a zda ndhodou
neni suplovan nékym jinym. V neposledni radé je zapotrebi navazat redlny predmét na typ
studia, aby bylo mozné rozeznat doktorské predméty od ostatnich. Entita RedlnyPredmét
se vaze na entitu semestru, kterd se dale vaze na entitu StudijniRo¢nik. Studijni ro¢nik jiz
lze spojit s entitou Obor. V diagramu 5.6 je popsano, jak se tato entita vaze na studijni
program, ktery jiz obsahuje informaci o tom, zda je predmét doktorsky.

V tabulce 3.2 je zaznaceno, ze pro vypocet zapocitatelnych hodin je zapotiebi znat po-
Cet studentt a pocet hodin. Dalsi potfebnou informaci je identifikadtor osoby, kterd ¢innost
provedla. Pro ziskani informaci potfebnych pro dany tvazek je pak zapotiebi udélat nasle-
dujici. Navazat entitu VyukaRozvrhovéOknoDenUZ¢itel na dany redlny predmét. Dulezité je
zde navazat pouze ty zaznamy, které lze navazat pomoci entity VyukaRozvrhovéOknoDen,
kterd nema nastaveny priznak OknoZruseno. V neposledni fadé bude zapotiebi zaznamy
seskupit pomoci identifikatoru entity VyukaSemestr a vyucujictho, aby bylo mozné vykazat
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¢innosti vyucujictho v co nejmensim poctu tvazki. Déle pak bude dtlezité nezapomenout
vykazat vyuku, kterd byla zrusena kvuli kolizi se statnim svatkem. Nastésti v IS VUT exis-
tuje tabulka obsahujici data statnich svatki. Stacéi tedy obdobnym zptisobem extrahovat
zaznamy zrusené vyuky a navazat je na tabulku obsahujici data statnich svatku.

V tabulce 3.2 je jesté zminéna ¢innost, kterd je spojena s kruhovymi konzultacemi. Tyto
kruhové konzultace jsou na FIT vyuzivané pouze v ramci jednoho konkrétniho predmétu.
Tuto skutecnost je zapotiebi ovérit pri vykazovani ivazki. Jak je naznaceno na obrazku 3.2,
je mozné zkontrolovat, zda redlny predmét, ke kterému se snazim najit ivazky v databazi,
lze navazat na predmét s identifikdtorem predmétu, v ramci kterého se kruhové konzultace
vykazuji. Po této kontrole by meélo byt mozné ziskat zaznamy o konkrétnich kruhovych
konzultacich obdobné, jako zdznamy o prednédskach. Jedinym rozdilem v dotazu by méla
byt hodnota typu planovaného vyucovani.

Ziskavani informaci o ¢innostech z tabulky 3.2, které jsou spojené s projekty, se da
popsat pomoci diagramu 5.5. Kazdé zkouseni (v IS VUT Web se pouziva slovo termin)
nebo projekt (v IS VUT Web se pouziva slovo zaddni) jsou navdzany na hodnotitelnou
jednotku, ktera sjednocuje tyto dvé entity. Hodnotitelna jednotka muze mit vazbu bud na
projekt, nebo na zkouseni. V systému neni podporovany stav, kdy by byla navazana zaroven
na oboji. Projekt obecné predstavuje takovy tkon, kdy zadavajici ocekava, ze student bude
muset v rdmci této hodnotitelné jednotky néco odevzdat (typicky do systému). Na druhou
stranu zkouseni je obecné néco, co ma stanoveny c¢as a misto, na které se musi na zkouseni
zaregistrovany student nékam dostavit. Zkousenim miize byt pisemny test, zkouska nebo
napriklad obhajoba projektu.

4 HodnotitelnaJednotka b é Zkouseni b
1D integer(10) i D integer(10) |
"ﬁ-l RealnyPredmét!D integer(10) - - - O< "IE-I HodnotitelnaJednotkalD integer(10) |
"ﬁ-l TypHodnocenéJednotkylD  integer(10) "ﬁ-l ZkousejiciOsobalD integer(10) |
Nazev varchar(150) PocetStudentt integer(10) |
L Datum date J
i A
- ~ ]
~ ~ _l
Q o R
é Projekt ) d Hodnoceni )
i ID integer(10) - - -O< i ID integer(10)
"ﬁ-l HodnotitelnaJednotkalD integer(10) "ﬁ-l HodnotitelnaJednotkal D integer(10)
'ﬁ'l VedouciOsobalD integer(10) 'ﬁ-l ZkousenilD integer(10)
\ JeHodnocenyAutomaticky  bit [@ ’ﬁ-l ProjektID integer(10)
"ﬁ-l HodnoceniPredmétulD integer(10)
( HodnoceniRealnéhoPfedmétu ) "ﬁ-l HodnotilOsobalD integer(10)
1 ID integer(10) | odl o] HodnoceniRealnéhoPredmétulD  integer(10)
'ﬁ'l ZaznamStudentalD integer(10) Body double(10) m
(7 RealnyPredmetiD  integer(10) ) L Znamka varchar(10) ﬂw

Obrazek 5.5: ERD popisujici zpusob ulozeni informaci spojenych s projekty a zkouskami.

Informace pro tvazky spojené s hodnocenim projektu lze tedy nalézt nasledujicim zpu-
sobem. Nejprve je zapotfebi najit hodnotitelné jednotky, které jsou navdzané na uzivatelem
zvoleny predmét a typ hodnocené jednotky odpovidéa projektu. Druhym krokem je nalézt
vSechna hodnoceni, kterd jsou na tuto hodnotitelnou jednotku navazana pres projekt. In-
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formace o tom, zda byl projekt hodnocen automaticky, je uloZzena v entité Projekt. Osoba,
které bude pripsan uvazek za tuto ¢innost, bude specifikoviana atributem HodnotilOsobalD
v entité Hodnoceni.

Zaznamy pro tvorbu tvazku za obhajobu projektu je zapotfebi hledat pres tabulku
Zkouseni. Opét je zapottebi lokalizovat hodnotitelné jednotky, které jsou navazané na uzi-
vatelem zvoleny predmét. Tentokrat jejich typ ale musi odpovidat typu pro obhajobu pro-
jektu. Dalsim krokem je opét najit vSechna hodnoceni, ktera jsou ale tentokrat navazana
na hodnotitelnou jednotku pomoci zkouseni. Jako osoba, které bude pripsan tvazek za tuto
¢innost, bude tentokrat vybrana zkousejici osoba, ktera je uvedena u zkouseni.

Vypocty zapocditatelnych hodin k ¢innostem skolitele doktorandi jsou popsany v ta-
bulce 3.3. Pro tyto vypocty je zapotiebi znat pocet studentt a skolitele. Datové struktury
potrebné k zjisténi téchto informaci jsou znazornény v diagramu 5.6.

é ZaznamStudenta h é Ukonceni )
D integer(10) D integer(10)
"ﬁ-l FakultalD integer(10) "ﬁ-, ZéaznamStudentalD integer(10)
’ﬁ-lPosledniZménalD integer(10) R OH ’ﬁ-l VedouciPraceOsobalD  integer(10) Eﬂ
’ﬁ', StudentOsobalD  integer(10) DatumUkonceni date
"ﬁ-l RealnyPredmétlD integer(10) \ JeUspa&sné&Ukongil bit y
JeAktivni bit p _ 4
od date Y IR 0% : Skolitel
- J D integer(10)
EIS 'ﬁ'l ZaznamStudentalD integer(10)
P S \ = SkolitelOsobalD ~ integer(10)
, - od date
1y D integer(10) m
= SkupinaOborulD  integer(10 =] Do date
e S Obon I ineger T JeSpecialista bit
§ \ PodilNaVedeni double(10)
T
f SkupinaOboru \ f Obor \ ( StudijniProgram )
| ID integer(1o)J>O -4 % 1D integer(10) JBO -4 | ID integer(10)
'a:'. OborlD __integer(10) ’5', StudijniProgramlD__integer(10) '5'. TyplD _integer(10) )

Obrazek 5.6: ERD popisujici zptusob ulozeni informaci spojenych s ¢innostmi skolitele dok-
torandu.

Prvni je zapotiebi z databaze ziskat studenty doktorského studia. ZaznamStudenta je
entita, ktera reprezentuje celé studium studenta, a proto se na néj i vaze. Aby se z data-
béze vyfiltrovaly pouze zaznamy studentti doktorského studia, je zapotrebi zdznam studenta
navazat na entitu StudijniProgram, ktera bude mit hodnotu typ studijniho programu na-
stavenou na , doktorsky“. Zpusob navazani téchto dvou entit je popsan v diagramu 5.6.

Ziskat zaznamy o doktorandech, ktefi uspésné dokoncili studium, je jiz jednoduché.
Staci pouze navazat entitu ZaznamStudenta na entitu Ukonceni. Entita Ukonceni jiz pak
obsahuje informaci o tom, zda ukonceni studia bylo tispésné a kdo vedl jeho diserta¢ni praci.

Ziskat informace o tom, jak maji byt odménéni skolitelé doktoranda v pribéhu jeho
studia, jiz neni tak jednoduché. Opét to obnasi Navazani na entitu Ukonceni, ktera se bude
moci vyuzit k tomu, aby se vyfiltrovali doktorandi, ktef{ studium ukon¢ili diive nez v analy-
zovaném akademickém roce. Tento akademicky rok je mozné ziskat z entity RedlnyPredmeét,
kterd je znazornéna v diagramu 5.4. Pro zjisténi aktudlniho roku studia k analyzovanému
akademickému roku je tedy zapotiebi hodnota akademického roku z entity RealnyPredmeét,
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datum zac¢atku zaznamu studenta a pripadné datum jeho ukonceni z entity Ukonceni. Déale
je zapotiebi navizat zdznam studenta na entity Skolitelf, které obsahuji informaci o tom,
kdo a kdy byl skolitelem doktoranda, zda byl skolitelem specialistou a jaky mél podil na
vedeni doktoranda v daném obdobi.

Pro vypocteni zapocitatelnych hodin za prijimaci zkousky je zapotfebi znat predsedu
komise a pocet studenti, které méla na starost. V pripadé prijimaciho Fizeni na doktor-
ské studium je zapotiebi znat vSechny ¢leny komise. Vypocet pro tyto ¢innosti je uveden
v tabulce 3.4.

é Piihlaska B ( StudijniProgram

\
D integer(10)  pO---- |/ ID integer(10)

|

J

’ﬁ'l StudijniProgramiD  integer(10) ’ﬁ-l TyplD integer(10)
AkademickyRok integer(4) ’ﬁ'l FakultalD  integer(10)

= ZadatellD integer(10)
"
P . Yy ©
Zadatel a0
: . ] |- - po 4 PfijimaciKomise D
|/ ID integer(10) J‘ 1 _
N R D integer(10)
(" VysledekTestu \ ’ﬁ'l PredsedaOsobalD integer(10)
1/ D integer(10) -4 ’ﬁ-l Clen10sobalD integer(10)
’ﬁ'l PrihlaskalD integer(10) ’ﬁ'l Clen20sobalD integer(10)
\"ﬁ-, PiiiimaciKomiselD  integer(10) J = Clen30sobalD integer(10)

Obrazek 5.7: ERD popisujici zptisob ulozeni informaci spojenych s pfijimacimi zkouskami.

V diagramu 5.7 je ukézano, ze prihlasky lze filtrovat pomoci akademického roku, ktery
jsme schopni ziskat z entity RedlnyPredmét, jejiz identifikdtor budeme mit k dispozici
pri hledani ¢innosti. Takto ziskané zaznamy je mozné navizat na komise pomoci entity
VysledekTestu. Informace o tom, kdo byl predsedou a ¢lenem komise, jsou ulozeny v entité
PrijimaciKomise. Dulezitym krokem je déle zjistit, v ramci kterého typu studia fakulty byla
prihldska podéna. Toto se da zjistit navazanim na entitu StudijniProgram, kde je uveden
identifikator fakulty a typ programu, na ktery se zadatel snazi byt prijat.

V tabulce 3.5 jsou popsany ¢innosti spojené se zkousenim a testovanim studentil v rameci
predmétu. Zpusob ulozeni téchto informaci je zachycen v diagramu 5.5.

Extrakce informaci o ¢innostech spojenych s pribéznymi testy a pulsemestralnimi zkous-
kami je velmi podobna. Nejprve je zapotiebi identifikovat zdznamy hodnotitelnych jednotek,
které maji identifikator daného realného predmétu. Nasledné se mohou vyfiltrovat ty za-
znamy, které maji typ hodnotitelné jednotky pro priubézny test nebo pro ptlsemestralni
zkousku. Navazanim na entitu ZkousSeni se ziskd pocet studentd, pro které se test nebo
zkouseni pripravovalo, a kdo zkouseni realizuje. Z téchto informaci se jiz mohou vycitat za-
pocitatelné hodiny za pripravu. Pro vypocet dalSich zapocitatelnych hodin je nutné navazat
entitu Hodnoceni. Poé¢ty studentt a informace o tom, kdo hodnotil zkouseni, se poté musi
ziskat z téchto entit hodnoceni, protoze vykazat se mohou jen zkousky, které se skutecneé
hodnotily, a také proto, ze ten, kdo zkousku vytvoril a nachystal, ji poté nemusel opravovat.

Ziskavani informaci o semestralnim zkouseni je obdobné, jako u pulsemestralnich zkou-
Sek, s tou zménou, Ze typ zde nenese jen informaci, zda se jednd o semestralni zkousku,
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ale i o tom, zda je zkouska ustni, pisemna nebo kombinovana, a pripadné o kterou cast
kombinované zkousky se jedna.

Pro vykazovani zkouseni doktoranda bohuzel nestac¢i pouhé vyfiltrovani predmétu podle
typu studia, protoze doktorand se muze objevit jako student i v pfedmétu, ktery je vypsan
pro jiny typ studia. Z tohoto divodu se jako vhodné feSeni jevi nalezeni doktorandt pomoci
datovych struktur zndzornénych v diagramu 5.6, a nasledné nalézt prinik mezi témito
zéaznamy a hodnocenimi semestralnich zkousek. Prunik téchto zaznamu se poté vykaze jako
zkousSeni doktoranda a zbytek jako bézna semestralni zkouska.

Posledni tabulky 3.6 a 3.7 obsahuji informace o vypoctech zapocitatelnych hodin spoje-
nych s ¢innostmi, které se vénuji projektovym praxim, semestralnim pracim a zavérecnym
pracim. Tyto tTi typy Cinnosti sdili databdazovou strukturu reprezentujici komisi.

( PraxeRegistrace \ é PraxeRealnyPredmét )
| I integer(10) | od | D integer(10)
’ﬁ-l PraxelD integer(10) I_ 3 ’ﬁ-l PraxeRegistracelD integer(10)
= ZaznamStudentalD  integer(10) J " 77| ' RedingPredmstiD  integer(10) J
i
6| : é PraxeObhajoba )
L L “O<¢ | b integer(10)
(" Praxe - . .
i+ KomiselD integer(10)
| ID integer(10) 04 o
\ = PraxeRealnyPredmstiD r'nteger(m)J
StaviD integer(10) [‘ﬂ |
™ FakultalD integer(10) e s )
’ﬁ-lReélnyPr'edméﬁD integer(10) :'-l' i) integer(10)
*= VedouciOsobalD  integer(10) *=. OrganizatorOsobalD  integer{10)
UH. ) \_[i1 99 g

Obrazek 5.8: ERD popisujici zptsob ulozeni informaci spojenych s projektovymi praxemi.

V diagramu 5.8 je ukazano, jak jsou projektové praxe ulozené v databazi. Projektové
praxe jsou uloZené v entité Praxe a lze je dohledat pomoci identifikdtoru realného predmétu.
V této entité je ddle ulozena informace o tom, ke které fakulté se praxe vaze, kdo je vedoucim
praxe a v jakém stavu se praxe aktudlné nachéazi. Stav praxe lze pouzit pro vyfiltrovani praxi
takovych, které lze dale pouzit pro vypocet zapocitatelnych hodin. Praxe se dale vaze na
registraci, kterd obsahuje vazbu na zdznam studenta, kterd se vize na osobu studenta.
Pres entitu PraxeRedlnyPredmét a vazebni entitu PraxeObhajoba lze ziskat entitu Komise,
pomoci které lze ziskat zbylé potrebné informace.

Identifikdtor osoby organizatora komise je ulozen primo v entité komise. Pro ziskani
¢lent komise je zapotiebi vyuzit diagramu 5.9 a navazat entitu Komise na entitu Komise-
Osoba. Osoby spojené s komisi je pak déle tieba vyfiltrovat podle jejich funkce. Ciselnik
funkei osoby v komisi je v databazi uloZzen pomoci entity KomiseOsobaFunkce.

Pri vykazovani semestralnich praci je v prvé radé potieba pritadit spravné zavérecné
prace ke spravnému realnému predmétu. Bohuzel v databdzi neexistuje pfima vazba mezi
realnym predmétem a zavérecnou praci, a proto bude zapotiebi provést sérii kroku, kterou se
vybere spravny redlny predmét pro vybrané zavéreéné prace. Prvnim krokem je vyfiltrovani
zavérecnych praci podle akademického roku redlného predmétu a podle typu zévéreéné prace
(bakalarska, diplomova nebo diserta¢ni), ktery odpovidd danému predmétu. Nyni se vyuzije
predpokladu, Ze student nebude vypracovavat v jednom akademickém roce vice jak jednu
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4 Komise B

| D integer(10) 4 KomiseOsoba b
L’ﬁ-l OrganizatorOsobalD  integer(10) J- |- D integer(10)

’-a.' KomiselD integer(10

d KomiseOsobaFunkce h - e (10)

= X - |- i+1 KomiseOsobaFunkcelD integer(10)

1 ID integer(10) ,a'_ .

X i+1 OsobalD integer(10)
L Nazev varchar(255) J

Obrazek 5.9: ERD popisujici zptsob ulozeni informaci spojenych s komisemi pro projektové
praxe a semestralni a zdvérecné prace.

( ZavérednaPrace é SemestralniPraceObhajoba b
D integer(10) I---04 " integer(10)
= TypZavérecnéPracelD  integer(10) = KomiselD integer(10)
. ZéznamStudentalD integer(10) . 'Oé\*'ﬁ-, ZavéreénaPracelD  integer(10)
— A - q 1
AkademickyRok integer(4) :_ » p T ~
D integer(10)
L’ﬁ-l OrganizatorOsobalD  integer(10) J

Obrazek 5.10: ERD popisujici zptisob ulozeni informaci o semestralni prici a jeji vazbé na
komisi.

semestralni praci, protoze dalsim krokem je navazani zavéreéné prace na zdznam studenta,
ktery lze navdzat na entitu HodnoceniRedlnéhoPredmétu (diagram 5.5), kterd obsahuje
identifikator redlného predmétu. Protoze redlny predmét je vazan na akademicky rok, tak
ziskané zaznamy budou obsahovat jen ty prace, jejichz tvirci méli ve stejném akademickém
roce zapsany dany reilny predmét, coz je spravné, protoze zapsany predmét je soucasné
podminkou pro pridéleni zapocitatelnych hodin.

Navazani na komisi souvisejici se semestralni praci se provede pomoci vazebni entity
SemestralniPraceObhajoba. Informace o ¢lenech komise se ziskaji obdobnym zptisobem,
jako u projektové praxe. Pro ziskani informace o vedoucim semestralni prace lze vyuzit
diagram 5.11. Podobnym zptisobem, jako u komisi, se zde na zavérecnou préaci navazou
osoby a nasledné lze specifikovanim funkce osoby vybrat ze zadznamu vedouciho prace.

Pro vykazovani uvazkt spojenych s ¢innostmi spojenymi se zavéreénymi zkouskami
a obhajobami zavére¢nych praci je zapotrebi ziskat zdznamy zavéreénych praci navazanych
na realny predmét obdobneé jako u semestralnich praci. Jedinym rozdilem bude, ze predmét,
pomoci kterého se vykazuji ¢innosti spojené se semestralnimi pracemi, se bude lisit od toho,
ktery se pouziva pro vykazovani ¢innosti spojenych se zavérecnymi zkouskami a obhajobami
zavérecnych praci.

Stejnym zpusobem jako u semestralni prace lze u zavérecné préce ziskat informaci o tom,
kdo byl vedoucim a oponentem préce. V entité ZavéretndPraceOsoba (diagram 5.11) je
mozné zjistit, zda byl vytvoren posudek, pomoci atributu popisujictho datum vytvoreni
posudku. Timto si lze ovérit, ze oponentni posudek, za ktery se vykazuji zapocitatelné
hodiny, byl opravdu vytvoren.
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4 ZéavéreénaPrace h

|| 1D integer(10

lé_ Py — . S d ZavérecnaPraceOsoba )

1 TypZavérecnéPracelD  integer(10) -|- 7D integer(10)
’ﬁ-IZéznaerudenralD integer(10) ’;'O balD ot 9 5}
| 5] AkademickyRok integer(4) ) [ 5088 integer

’ﬁ-l ZaveérecnaPracelD integer(10)

e e P mE 0 RE N I o< ZévéreénéPréceOsobaFunkcelD integer(10)

| ID integer(10) \ VytvofeniPosudkuDatum date [‘@
\ Nazev varchar(255)

Obrazek 5.11: ERD popisujici zptsob ulozeni informaci spojenych se zavére¢nou praci a oso-
bami, které se k ni vazou.

é ZavérednaPrace b ( ZaveéreénazkouskaCastKomiseOsoballgast
i ID integer(10) | i/ 1D integer(10)
"ﬁ-l TypZavérecnéPracelD integer(10) | X "ﬁ-l KomiseOsobalD integer(10)
"ﬁ-l ZaznamStudentalD integer(10) |_|_ . : ﬁZévéreénéZkous'kaéésﬂD integer(10)

\ AkademickyRok integer(4) J : : 'ﬁ-l KomiseOsobaFunkcelD integer(10)

1!
é ZavéreénaZkouskaCast A -
i/ 1D integer(10) ;o-: :
"ﬁ-l ZavérecnaZkouskaCastTyplD integer(10) |_|_ _ i Komise 0
¥ ZavérecnaPracelD integer(10) | ID integer(10)
\"ﬁ-, KomiselD integer(10) " | "7 organizétorOsobalD  integer(10)

Obrazek 5.12: ERD popisujici zptisob ulozeni informaci spojenych se zavére¢nou praci a je-
jim navazanim na statni zavére¢nou zkousku.

V diagramu 5.12 je znazornéno, jak se zavéreCna prace vaze na komisi. Vaze se pomoci
entity ZavéreénaZkouskaCast. Zavéretna zkouska mize mit vice ¢asti a ty se lisi typem,
protoze ¢ast zkousky je vénovana obhajobé zavérecné prace a zbyla ¢ast samostatnému
zkousSeni. Toto je také vidét v tabulce 3.6, kde jsou ¢innosti podle téchto ¢asti rozdéleny do
dvou skupin.

Posledni informace, kterou je zapotifebi pro ohodnoceni ¢innosti ziskat, je informace
o tom, kdo byl v komisi pfitomen u zkouseni nebo obhajoby a v jaké funkci. Pristup zde se
lehce lisi od pristupu, ktery se vyuzival u projektovych praxi a semestralnich praci. Entita
KomiseOsoba zde uchovava pouze predbézny odhad toho, jaké osoby by u zkousky mély byt
pritomné a jakou pozici by mély zastdavat. Informace, které odpovidaji tomu, kdo skutecné
byl piftomen v komisi a na jaké funkeci, se uchovavaji v entité ZavéreénaZkouskaCéastKomi-
seOsobaUcast, kterd se vaze na entitu ZavéreénaZkouskaCést.
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5.5 Navrh uzivatelského rozhrani modulu pro spravu peda-
gogickych tvazki

Tento modul bude implementovat pripady uziti spojené s vyucujicim, garantem predmétu
a kontrolujici osobou z 5.1.

Osobni tvazky Uvazky predmétu

Akademicky rok: Realny predmét:
2022/2023 0@ ([zimni semestr] JP - Jazyk Python | v ]

Nazev predmétu: Jazyk Python
Akademicky rok: 2022/2023
Fakulta: Fakulta informaénich technologii
Garant: Ing. Pavel Novak
Koordinator predmétu: Ing. Pavel Novak
Ukonéeni: ZkouSka

Pocet studentd: 9

Vytvorit uvazek Vygenerovat uvazky

Vygenerované uvazky

[1| Priprava zkousky [Automat Ing. Pavel Novak 9 1 1 1

["] |Hodnoceni zkousky |Automat Ing. Jan Volny 9 1 1 1

] Vybrat vée (Vybrané (0)):

Vykazané uvazky

X

1| A [carant/automat/ing. Pavel Novak| 8 1 1 1 o8

| Dozor| Plan Ing. Jan Volny 9 1 1 1 [1.35 (

] Vybrat vée (Vybrané (0)):

Obrazek 5.13: Navrh uzivatelského rozhrani stranky pro zobrazeni a spravu ivazki vazanych
na realny predmét.

Na obrazku 5.13 je zobrazen navrh uzivatelského rozhrani, pomoci kterého se budou
spravovat uvazKky v ramci redlného predmétu. Ve vrchni ¢asti stranky se nachézi formular,
pomoci kterého si uzivatel muze vybrat predmeét, jehoz tvazky by si chtél zobrazit nebo
je spravovat. Pod timto formuldfem se nachdazi zdkladni informace o vybraném reilném
predmeétu.

Tlac¢itko ,,Vytvorit ivazek® se zobrazi pouze uzivateltim, ktefi budou mit pravo tvazky
editovat. Tlacitko uzivatele presune na stranku s formulafem, pomoci kterého novy tvazek
vytvori.

Tlac¢itko ,,Vygenerovat tvazky* uzivateli zobrazi seznam automaticky vygenerovanych
uvazki nadepsany ,Vygenerované uvazky“. Uzivatel tyto tvazky mizZe oznacit a pomoci



tlacitka , Pridat* vykazat. Tato tlac¢itka a seznam budou uzivateli k dispozici pouze tehdy,
pokud bude mit pravo uvazky editovat.

V seznamu, ktery je nadepsany ,Vykazané tvazky“, pak uzivatel bude mit vizualizo-
vané vSechny tvazky, které byly vykazany v ramci daného realného predmétu. Pres fadek
tabulky bude mit uzivatel moznost se prokliknout na detail tvazku a v piipadé, ze ma
pravo na editaci tvazki, jej mtze upravit. Vyjimkou je situace, kdy je vykazany tvazek jiz
zkontrolovan. V takovém piipadé nesmi ani ¢lovék s pravem editace ivazek upravovat.

Pro osobu s pravem kontrolovat ivazky pak bude mozné u ivazku nastavit, zda je tvazek
zkontrolovany ¢i nikoliv. Toto bude moci udélat v detailu tvazku nebo piimo v tabulce
nadepsané ,Vykazané tuvazky*.

Osobni Gvazky Uvazky predmétu

Akademicky rok:
(2022/2023 | v ]

Osoba: Ing. Jan Volny
Akademicky rok: 2022/2023
ZH celkove 1354

ZH za ak. rok: 12.75

PREHLED ZH PRO AKADEMCKE ROKY

(| 2021 150 0 150

O 2020 170 20 190

[ Vybrat ve (Vybrané (0)): 'Smazat'

OSOBNi UVAZKY

GPV Zimni | Garant | Automat 14 1 1 1 1.4

X

JP Zimni | Dozor | Plan 9 1 1 1 1.35 v

Obrazek 5.14: Néavrh uzivatelského rozhrani stranky pro zobrazeni tvazki, které byly vy-
kéazany na osobu uzivatele.

Jak je zndzornéno v diagramu 5.1, vyucujici ma moznost zobrazit vSechny tvazky, které
byly vykazany na jeho osobu. Navrh uzivatelského rozhrani, které toto umoznuje, je zobra-
zen na obrazku 5.14. Ve vrchni ¢asti obrazku je formular, pomoci kterého si uzivatel muze
vybrat obdobi, ze kterého by si pral zobrazit tvazky. Jednotlivé radky tabulky nadepsané
,Osobni ivazky* budou odkazovat na detail ivazku. V tabulce nadepsané , Piehled ZH pro
akademické roky“ bude mit uzivatel zobrazené informace z tabulky popsané na obrazku
5.3. Pravo pro spravu téchto hodnot budou mit pouze tstavni a fakultni spravci.
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5.6 Navrh uzivatelského rozhrani modulu pro zobrazeni vy-
kazanych zapocitatelnych hodin

Pro potteby ustavniho a fakultniho spravce byl navrzen modul, pomoci kterého se budou
zobrazovat seznamy osob spolecné s jejich poctem vykézanych zapocitatelnych hodin (ZH).
Na obrazku 5.15 je navrh uzivatelského rozhrani hlavni stranky tohoto modulu.

Pomoci formuldre zde bude moci uzivatel zvolit, v zavislosti na kterém akademickém
roku se mu maji uzivatelé zobrazit. Pro tstavniho spravce budou moznosti vybéru univer-
zitniho celku ve formuldfi omezeny pouze na jeho ustav.

Kliknutim na polozku v seznamu se pak uzivatel dostane na stranku podobnou 5.14,
kterd bude zobrazovat informace o vykazanych tvazcich a zapocitatelnych hodinach zvolené
osoby.

Akademicky rok: Univerzitni celek:
2022/2023 6 (UTs | v |

Akademicky rok: 2022/2023
Univerzitni celek: UITS

Ing. Pavel Novak UITS, CVT 453 94

Ing. Jan Volny UITS, CVT, SDIT 135.4 12.75

Exportovat

Obrazek 5.15: Navrh uzivatelského rozhrani stranky pro zobrazeni zapocitatelnych hodin
(ZH), které byly vykazény na osobu uzivatele.
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole jsou popsany jednotlivé ¢asti implementace modulu. V prvni ¢asti je po-
psano, jakou adresarovou strukturu mé projekt, nasleduje popis toho, jak se v modulu
naklada s pravy a jak se v modulu pouziva parametrizace, a ve zbytku kapitoly se popisuji
vybrané ¢asti implementace.

6.1 Struktura

V repozitafi, do kterého jsem implementoval novy modul, existuje slozka pro vétsinu apli-
kaci vyvijenych v rdmci IS VUT Web (StudIS, Teacher, Intraportal, E-pfihldska). Pro
sdilenou implementaci zde existuje jesté slozka _base. Ve slozce _base\lib jsou specifi-
kované knihovny, které aplikace vyuzivaji. Pro spravu téchto zavislosti se pouzivd nastroj
Composer. Ve sloZce _base\site_lib jsou umistény modely modelové vrstvy, kterd se po-
uziva pro zobrazovani a manipulaci dat v databazi.

Mnou implementovany modul se vytvarel do aplikace Teacher, ktera je umisténa ve slozce
teacher2. Mnou vytvoreny modul mé vétsinu své implementace umisténou v néasledujicich
slozkach:

e teacher2\application\controllers — V této slozce je umistény soubor
PredmetUvazkyController.php, ktery obsluhuje vSechny dotazy tykajici se mnou
vytvoreného modulu.

e teacher2\application\forms\Predmet — V této slozce je umisténd slozka Uvazky,
ktera obsahuje soubory definujici formulare.

e teacher2\application\views\scripts — V této slozce je umisténa slozka
predmet-uvazky, kterd obsahuje soubory se Sablonami (phtml), pomoci kterych je
definovano uzivatelské rozhrani.

e teacher2\library\Teacher\Datagrid — Zde je umisténa slozka
ZapocitatelneHodiny, kterd obsahuje soubory definujici datagridy, coz jsou interné
vyvinuté komponenty, pomoci kterych se v aplikaci Teacher vizualizuji data v tabul-
kach.
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6.2 Prava

Pro spravu pristupu k dattim pouzivam dvé techniky. Prvn{ z nich ovéfuje prava pomoci
prav, ktera se prirazuji v systému IS VUT Apollo. Tento pristup je vhodny, pokud pristup
k datim m& mit jen malo lidi a pravo jim m&a byt manualné pridéleno, nebo pokud ma
mit pristup k dattim jasné definovana skupina lidi. Druhy pfistup je zalozeny na datech.
Pro vyhodnoceni se totiz vyuziva dotaz na databazi, ktery vraci identifikdtory uzivatelq,
ktefl maji ptistup povolen. Druhy piistup je vhodny, pokud piistup zavisi na datech, ktera
se v databazi vyskytuji.

Pravo pro zobrazeni tivazkd u predmétu se ziskava na zakladé databazovych dat. Stejné
tak informace o tom, zda uzivatel ma pravo u predmétu editovat informace o tvazcich.
Préavo pro kontrolu vykazanych tvazku se ziskava prvnim ze zminénych zptusobi a pridéluje
se manualné.

Pravo pro pristup k prehledtiim zapocitatelnych hodin se ziskava z prav nastavenych v IS
VUT Apollo. Pozadavkem bylo, aby si prehled vykazanych hodin mohli zobrazit vedouci
ustavu. Této skupiné uzivatelt bylo tedy pfifazeno pravo k pristupu pomoci profese, kterou
sdili. Osobam, které nesdili tuto profesi, se muselo pravo nastavit manualné.

Pristup k prehledu vykazanych avazku viéi jedné osobé mé osoba samotnd a uzivatelé,
ktefi maji pristup k prehledu zapocitatelnych hodin. Z tohoto divodu jsem pouzil stejny
postup pro kontrolu prav.

6.3 Parametrizace

Pro spravnou funkcionalitu generovani a kontroly bylo zapotfebi extrahovat nékteré hod-
noty z kédu aplikace a nabidnout je spravci fakulty k editaci pomoci parametrizace, aby je
mohl v pripadé zmény na fakulté upravit. Prikladem takovych hodnot mtzou byt hodnoty
jako maximalni mozny pocet vykazatelnych piiprav na semestralni zkousku, maximélni po-
¢et vykazatelnych kruhovych konzultaci nebo konstanty pro kraceni zapocitatelnych hodin
za vedeni doktoranda.

Druhou skupinou parametrii jsou parametry obsahujici identifikatory predméti. Tyto
predméty mohou byt bud klasické a nebo virtualni. Virtualni predméty jsou takové, které
existuji prevazné proto, aby bylo kde vykazovat provedené ¢innosti. Identifikdtory pred-
métt se pak pouzivaji pro identifikaci pfedmétu, ke kterému maji byt ¢innosti vykazany.
Napriklad pro ¢innosti spojené s prijimacim fizenim na bakalaiské studium existuje vir-
tudlni predmét. Ovsem vykazované ¢innosti nemaji v databazi zadnou existujici vazbu na
tento predmét a proto je parametrizace pro tento predmét nutnosti.

Podobny problém existuje pii generovani iivazki za projektovou praxi. V databazi sice
existuje zpusob jak rozpoznat predmeét zabyvajici se projektovou praxi, ale neexistuje zpu-
sob, jak identifikovat ty, které jsou spojeny s programem Erasmus+. Z tohoto divodu jsem
byl nucen extrahovat identifikdtory vsech predméti, kde se ohodnoceni lisilo na zdkladé
toho, jestli je pfedmét spojeny s programem Erasmus+.

6.4 Modelova vrstva

Tato vrstva existuje v systému ve dvou verzich. Prvni verze modelové vrstvy se nazyva
LVutl“. Modely této verze jsou umistény v adresafi _base\site_lib\Vut. V této slozce
jsou modely do sebe navzajem zanoreny podle agendy, které se vénuji. Struktura modelu
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Vutl je zndzornéna na obrazku 6.1. Soubory, které jsou ve slozce pojmenované po modelu,
dédi z obecného modelu Vutl. Soubor Abstract.php je abstraktni tiidou, ktera obsahuje
atributy modelu a jejich metody typu get a set. Soubor Iterator.php obsahuje definice
metod, které umi pracovat s polem téchto model. Soubor Mapper.php obsahuje metody,
které provadi dotazy na databazi a mapuji ziskand data na model. V souboru Repo.php
se nachazi statické metody, které provolavaji metody ze souboru Mapper.php a ziskana
data ukladaji do docasného ulozisté pro pripadné urychleni operace pii opakovaném vo-
lani metody. Soubor NazevModelu.php obsahuje stejnojmennou tiidu a dédi ze souboru
Abstract.php. V tomto souboru méa programator moznost vytvorit pomocné metody pro
dany model.

Vut

| NazevModelu
Abstract.php
Iterator.php
Mapper.php
Repo.php

| NazevModelu.php

Obréazek 6.1: Struktura modelu Vutl.

Vut?2
L_NézevAgendy
Enum
Model
Service
Test

Obrazek 6.2: Struktura agendy modelu Vut2.

Modely Vut2 jsou usporadany ve slozce Vut2 do slozek podle agend IS. Kazda agenda
pak mé strukturu, kterd je popsdana na obrazku 6.2. Slozky Enum a Model obsahuji modely
Vut2. Rozdil mezi témito slozkami je ten, ze do slozky Enum se umistuji vyhradné mo-
dely entit databazovych ciselnikti. Slozka Service obsahuje tfidy servisni vrstvy agendy.
V téchto tridach se spravuje byznys logika mezi vice modely Vut2. Slozka Test je vyhrazena
pro soubory pro otestovani agendy.

Model/Enum
| NazevModelu
| N&zevModelu.php
| Abs.php
| Builder.php
| Iterator.php
| Mapper.php
| Repository.php

Obréazek 6.3: Struktura modelu Vut2.

Model Vut2 (6.3) je svou podobou velmi podobny modelu Vutl. Jedna z motivaci pro
tuto podobu modela je nutnost jednoduchého prepisu modeli do nové verze. Ve verzi Vut2
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jsou vsechny soubory modelu uloZeny v jednom adresari a oproti staré verzi pribyl soubor
Builder.php. V tomto souboru lze definovat, jak se bude model a iterator instanciovat. Pro-
gramator zde muze taktéz definovat zavislosti na repozitarich jinych modelt pomoci vkla-
dani zavislosti. Posledni velkou zménou oproti prvni verzi je, Ze v souboru Repository.php
metody nejsou statické a programator nyni jiz pri volani databaze potirebuje ziskat instanci
repozitare modelu.

Vzhledem k tomu, Ze v ramci mé zavérecné prace bylo nutné vytvorit moduly pro vy-
kazovani a kontrolu zapocitatelnych hodin v zdkladni funkéni podobé velmi brzy, jsem byl
nucen v ramci prvni verze modulu vytvorit modely pro praci s databazi ve verzi Vutl. Prepis
do nové verze byl casové naroény a vyzadoval relativné dost iprav kédu. Hlavnim divodem
pro upravu koédu byly zavislosti na jinych repozitarich ze staré verze. Zavislost na staré
verzi repozitafu neni v novych modelech povolena a z tohoto divodu bylo zapotiebi tyto
repozitare bud najit v nové modelové vrstvé, vytvorit je v nové modelové vrstvé nebo data
poskytovana repozitarem dostat do modelu jako parametr. Posledni moznosti jsem se po-
kousel vyhybat, ale pro nékteré pripady to bylo nezbytné. Napriklad zavislost na terminech
zkousky jsem musel vyTesit poslednim zminénym zptsobem, protoze jeji reimplementace by
zabrala prilis mnoho ¢asu. Vzhledem k mnozstvi aprav jsem byl nucen sledovat, zda imple-
mentace v nové verzi vraci stale stejna data. Z tohoto divodu jsem byl nucen implementovat
testy pro identifikaci rozdili mezi témito dvéma verzemi (viz podkapitola 7.1).

6.5 Sprava uvazki

V modelové vrstvé ve verzi Vut2 se pro praci s pedagogickymi tivazky pouziva abstraktni
model Uvazek. Z tohoto modelu dédi modely Realny a Generovany. Model Realny se pou-
ziva pro praci s pedagogickymi tvazky, které byly ulozeny uzivatelem do databéze, zatimco
druhy model se pouziva pro praci s vazky, které vygeneroval systém. Pro generovani tivazku
se pouzivaji modely, které dale specializuji model Generovany. Tyto modely mohou genero-
vat nové tvazky na zakladé dat, ktera si dokazi ziskat z databaze samy. Piikladem takového
modelu je napiiklad model pro generovani tvazkt za prednasky. Tento model na zdkladé
znalosti identifikatoru predmétu dokaze velmi jednoduse ziskat z databaze vsechny potiebné
informace, které potrebuje pro vygenerovani pedagogického tuvazku. V piipadé, ze ziskani
informaci pro generovani pedagogického tivazku je prilis komplikované, jsou mu informace
pro generovani predany z modelu, ktery se specializuje na entitu, ze které je ivazek ge-
nerovany. Naptiklad pfi generovani ivazki za vedeni doktoranda jsem byl nucen vytvorit
pomocnou entitu SkolitelDoktoranda. Hlavnim divodem pro jeji tvorbu byl fakt, ze bylo
zapotTebi dopocitat informace o tom, v jakém poméru byl doktorand veden, v pripadé, ze
meél vice skolitelt.

Pro generovani odhadu pedagogickych tvazkt byly pouzity prevazné modely popsané
v predchozim odstavci. Protoze se ale generovani odhada pouziva pred uskuteénénim se-
mestru, tak tvazky, jako napiiklad Gvazky za pripravu a opravu semestralni zkousky, nelze
spolehlivé vygenerovat. Tyto a podobné typy tivazku se proto odhaduji tak, Ze se ze systému
ziskaji informace o téchto tivazcich z minulého roku a pocet studenti se upravi v poméru
s po¢tem studentd v aktualnim akademickém roce.

Generovani pedagogickych tvazki pro specifikovany predmét se provadi v modelu Vut2
ve slozce Service. Uvazky se generuji pomoci definovanych dvojic typu generovani a typu
uvazku, které jsou pro fakultu definovany. V jednotlivych typech generovani je pak defino-
vano, které modely ze slozky Model se maji pro generovani iivazkl pouzit.
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6.6 Kontroly

Systém kontroluje tivazky dvéma zakladnimi zptsoby. Prvni zptisob kontroluje, zda tvazky
vykazané uzivatelem neporusuji néjaké z definovanych pravidel. Napiiklad v ramci predmétu
zakonc¢eného zkouskou by neméla byt zaroven vykazana pilsemestralni zkouska a pribézny
test. Taktéz by v ramci jednoho predmétu nemél byt vykazan tvazek za vedeni Fizeného
studia a Gvazek za prednasku. V pripadé, Ze se v ramci predmétu zjisti pritomnost néjakého
nedostatku pomoci tohoto typu kontroly, tak se pomoci interniho nastroje Vut_Message
vSechny nedostatky vypisou do horni ¢asti stranky.

Druhy zpusob kontroly porovnava tvazky vlozené do systému uzivatelem s témi, které
systém vygeneroval. Vizualizace vysledki kontroly se uzivateli vklada do tabulky k jed-
notliviym zaznamum. V piipadé, ze tivazek kontrolovan neni, protoze jeho typ IS neumi
generovat, tak se uzivateli nic o kontrole u zdznamu nezobrazuje. V pripadé, ze systém
uvazek generovat umi a kontrola probéhne v poradku, tak se u daného tvazku uzivateli
zobrazi vizualni potvrzeni toho, Ze kontrola probéhla a byla tispésna.

Porovnani uzivatelem vlozenych tvazka a téch systémem vygenerovanych provadi me-
toda, ktera rozdéluje generované tivazky do 3 skupin.

1. Existujici — Skupina generovanych tvazki takovych, pro které v uzivatelem vlozenych
uvazcich existuje pro jednotlivé tvazky tvazek se stejnou osobou, typem uvazku,
poc¢tem hodin a pripadné poc¢tem studenti.

2. Neexistujici — Skupina generovanych tvazkt takovych, pro které v uzivatelem vlo-
zenych tvazcich neexistuje pro jednotlivé uvazky tvazek se stejnou osobou, typem
uvazku, poctem hodin a pripadné poctem studenti.

3. Neodpovidajici — Skupina uzivatelem vlozenych tvazki takovych, pro které v gene-
rovanych tvazcich neexistuje pro jednotlivé iivazky tvazek se stejnym poc¢tem hodin
a studentt. Pocet studenti se zde Tesi jen v pripadé, Ze pro dany typ tvazku je dulezité
kontrolovat pocet studenti.

Na zékladé téchto t¥1 skupin tvazkl pak lze k jednotlivym zdznamtm v tabulce vizua-
lizovat ¢astecnou informaci o vysledku kontroly. Na obrazku 6.4 jsou ukazany ikonky, které
systém pouziva pro vizualizaci. Zelena ikonka uzivateli ukazuje, ze kontrola probéhla a sys-
tém neidentifikoval Zddnou chybu. Cervend ikonka na obrazku 6.4 uzivateli znaci, Ze pro
kombinaci osoby, typu tvazku, po¢tu hodin a student neexistuje generovany ekvivalent
a tudiz se zde nejspis nachazi chyba.

n cviéeni numerické (od 2019)
cviéeni numerické (od 2019)
n priprava palsem. zkougky pisemné
prednaska

Obrazek 6.4: Vizualizace kontroly uzivatelem vlozenych pedagogickych tvazku.

Pro zobrazeni oranzovych a modrych ikonek se vyuziva jesté informace o tom, zda
v rdmci predmétu odpovida pocet vykdzanych studentohodin pro dany typ tvazku. Stu-
dentohodina je pojem, ktery pouzivim pro oznaceni 1 hodiny, ktera je v ramci pedagogic-
kého tivazku vénovana jednomu studentovi. Studentohodiny pro dany tvazek pocitam jako
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soucin poc¢tu hodin a poctu studenti. Pokud pocet studentohodin v uzivatelem vlozenych
uvazcich nesedi s témi generovanymi, pak se uzivateli zobrazi oranzova ikonka s hodinami,
kterd mu sdéli, o kolik pocet vykazanych hodin pro danou kombinaci osoby a typu tvazku
neodpovidd vygenerovanému. V piipadé, ze se v systému najde v seznamu neexistujicich
uvazki néjaky se stejnou kombinaci, tak se uzivateli nabidne po najeti na oranzovou ikonku
s obrazkem dokumentua. V piipadé, Ze se pocet studentohodin v ramci typu tivazku shoduje,
pak se uzivateli zobrazi pouze modré ikonky jak je zobrazeno na obrazku 6.4. Zobrazeni
téchto modrych tuvazka vzniklo proto, aby kontrolujici osoba vidéla, ze v ramci predmétu
nebylo vykazano vice studentohodin nez systém generoval, i kdyz systém tyto studentoho-
diny vygeneroval vici jinym vyucujicim. Toto se typicky stavda, kdyz chce garant vykazat
uvazky za opravovani semestralni zkousky vSem, kteri se na opravovani podileli, ale do sys-
tému vysledky zkousky zadéaval pouze jeden vyucujici. V pripadé, Ze se zjisti, Zze néktery
z typta tvazkid ma v systému jiné mnozstvi studentohodin, nez je vygenerovano, je uzivatel
na tuto skutecnost také upozornén varovnou zpravou pomoci nastroje Vut_Message.

Implementace obou typt kontroly je umisténa v modelu Vut2 ve slozce Service. Im-
plementace je umisténa zde, protoze pro provedni kontroly je zapotfebi vyuzit vicero typu
modelu ze slozek Model a Enum.

6.7 Export zapocitatelnych hodin pro vypocet plati

V podkapitole 3.6 je popsan pozadavek na export zapocitatelnych hodin. Na zakladé diskuze
s dékanem fakulty jsem se rozhodl data exportovat do souboru typu XLSX, se kterym lze
pracovat pomoci néstroje Excel'. Pro export dat do souboru typu XLSX se v rdamci IS VUT
Web pouziva knihovna PhpSpreadsheet” ve verzi 1.17. Data jsem se rozhodl exportovat
po jednom akademickém roce a pro rozdéleni dat jsem se rozhodl pouzit jednotlivé listy
dokumentu. Zapocitatelné hodiny se vykazuji zvlast vaci dstavu a vici osobé. Tato data
je jesté zapotfebi rozdélit na letni a zimni semestr. Z tohoto divodu se v exportovaném
dokumentu nachazi 4 listy, kde 2 se vénuji osobam na fakulté a 2 listy se vénuji tistavam.

6.8 Slouceni modulu

V ramci této prace bylo mym puvodnim zdmérem vytvorit dva moduly. Jeden pro vy-
kazovani a spravu pedagogickych tvazki a jeden pro praci s vykdzanymi zapocitatelnymi
hodinami. Zjistil jsem ovSem, Ze v ramci vyvoje aplikace Teacher se pro zjednoduseni uziva-
telského rozhrani autofi snazi minimalizovat mnozstvi modulil, které se uzivateli zobrazuji
v bo¢ni nabidce. Namisto rozdéleni agendy do modult se proto autori snazi implementovat
vicero funkcionalit do jednoho modulu. Tyto funkcionality modulu se pak od sebe oddéluji
pomoci zalozek v horni ¢asti stranky.

7 tohoto duvodu jsem byl nucen tyto dva moduly sloucit a oddélit je pomoci zminé-
nych zalozek. Rozdéleni modulu pomoci zalozek je ukazano na obrazku 6.5. Prvni zalozka
uzivateli zpristupni pedagogické tvazky vykazané vici jeho osobé. Druhé zalozka uzivateli
zptistupni formuldr, pomoci kterého si miuze zobrazit prehled vykazanych pedagogickych
uvazki v rdmci predmeétu, ke kterému ma pristup. Posledni zalozka neni pristupna pro vét-
Sinu uzivatelu IS a uzivateli zobrazuje souhrnné informace o vykazanych zapoditatelnych

"https://wwwmicrosoft.com/cs-cz/microsoft-365/excel
Zhttps://github.com/PHPOffice/PhpSpreadsheet
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APOLLD

PORTAL STUDIS TEACHER ELEARNING
TI[FIT Teacher > Nastaveni a karty pfedmétd > Uvazky
Q, Hledat v menu = . ~ v__ o .
NASTAVENI A KARTY PREDMETU - UVAZKY
| [# Aktivity v predmétech
0B Nastaveni a karty pfedmétl ~ Osobni tvazky Pfehled tvazkd u piedmétu Piehled zapoéitatelnych hodin

= Struktura hodnoceni

Ak. rok * Vybér predmétu
RS =k 2022/2023 hd [zimni] IVUx - Image and Video Understanding ~
- Osnovy zpiisobii vyuky
i

= Pravidla klasifikace

= Zobrazeni a tisk

Obrazek 6.5: Databdzové struktury vytvorené pro .

hodinach vic¢i jednotlivym osobam na fakulté nebo zvolenému tstavu fakulty. Pomoci této
zalozky lze exportovat data za zvoleny akademicky rok.

6.9 Generovani pedagogickych tvazkl za semestralni prace
a projektové praxe

Navrh generovani tivazku za Gi¢ast na obhajobé projektové praxe (viz diagram 5.8) vychézel
z predpokladu, Ze ¢lenové komise se béhem jeji jeji ¢innosti nebudou ménit. Tento pred-
poklad se bohuzel ukazal jako mylny a bylo zapotfebi implementovat tuto ¢innost jinym
zpusobem. Bylo rozhodnuto, Ze se vytvori nova databazova entita PraxeObhajobaKomi-
seUcast (viz diagram 6.6), do které se budou evidovat zadznamy o ucastech ¢lenu komise
u jednotlivych obhajob. Tento navrh feseni byl odvozen z FeSeni stejného problému u komisi
spojenych se zavérecnymi pracemi na diagramu 5.12), kde se ticast ¢lent eviduje v entité Za-
véreénaZkouskaCastKomiseOsobaUcast. Protoze posledni entita, kterd se v databédzi vaze
na entitu Komise, je SemestralniPraceObhajoba (diagram 5.10), bylo rozhodnuto, Ze i pro
tento piipad bude vytvorena tabulka pro evidenci tcasti ¢leni komise (viz diagram 6.6),
aby se v databdzi zachovala podobnost pfi praci s komisemi.

PraxeObhajobaKomiseU&ast \ ( SemestralniPraceObhajobakomiseUgast \
{i’ PraxeObhajobaKomiseUgastlD integer(10) ? SemestralniPraceObhajobaKomiseU¢&astID integer(10)
‘h KomiseOsobalD integer(10) ‘h KomiseOsobalD integer(10)
ﬁ PraxeObhajobalD integer(10) ‘h SemestralniPrace ObhajobalD integer(10)
ﬁ KomiseOsobaFunkcelD integer(10) 'ﬁ KomiseOsobaFunkcelD integer(10)

Obrazek 6.6: Entitné vztahovy diagram entit pro evidenci tcasti ¢lenti komisi projektovych
praxi a semestralnich praci.
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Kapitola 7

Testovani

Nisledujici kapitola se vénuje testovani implementovaného modulu. Pro modelovou vrstvu
modulu byly napsiny testy, aby se zajistila konzistence uvazki generovanych systémem
v priubéhu vyvoje modulu. Uzivatelské rozhrani bylo testovano pomoci néstroje pro testovani
identit a probéhlo uzivatelské testovani, aby bylo odhaleno co nejvice chyb a nedostatki,
které modul obsahoval a mohly byt opraveny.

7.1 Testovani spravnosti generovani pedagogickych avazki

Pro zajisténi konzistentniho vyvoje a budouci udrzovatelnosti modulu bylo zapotiebi vyvi-
nout nastroj, ktery otestuje, ze IS generuje pedagogické tivazky spravné. Z tohoto duvodu
jsem se rozhodl vytvorit nastroj, pomoci kterého se ziskaji jiz zkontrolované pedagogické
uvazky z informac¢niho systému a ulozi se do textové podoby, aby bylo mozné je manu-
alné editovat. Takto ulozend data se budou nasledné pouzivat jako referen¢ni pri testovani
generovani pedagogickych tivazki.

Bylo rozhodnuto, Ze pro tento typ testovani se bude pouzivat nastroj PHPUnit', ktery
se v IS VUT Web pouziva ve verzi 8.5. Tento typ testovani je v ramci IS VUT Web novy
a proto musim pro referenci dat pouzivat soubor namisto napiiklad testovaci databaze.
Soubory pro testovani systému jsou umistény ve slozce Test (7.1). V této slozce se nachazi
2 podslozky. Podslozka Fixtures, ve které jsou ulozena referencni data, vici kterym se testy
provadi. Podslozka Util obsahuje nastroje pro tvorbu testovacich modeli pedagogickych
uvazkl a jejich porovnavani. V souboru GenerovaniUvazkuTest.php se nachazi jednotlivé
pripady pro otestovani a v souboru phpunit.xml je umisténa konfigurace testi.

Test
Fixtures
Util
GenerovaniUvazkuTest.php
phpunit.xml

Obrazek 7.1: Struktura slozky Test, ktera se vyskytuje v agendé Vut2 spravujici proble-
matiku pedagogickych tuvazku a zapocitatelnych hodin.

V ramci této price jsem tyto testy vyuzival pro kontrolu poté, co jsem v generovani
pedagogickych tvazku v modelu ve verzi Vut2 udélal dpravy a pii prechodu z verze Vutl

"https://phpunit.de/
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na verzi Vut2. Protoze jsem se rozhodl pro testovani pouzit specidlni modely, tak tprava
pro praci s jinou verzi modelu byla velmi jednoduchd, protoze jediné, co bylo zapotirebi
upravit, byla metoda pro nastaveni atributt modelu.

7.2 Testovani pomoci testovani identit

V IS VUT Web existuje funkcionalita testovani identit, ktera vyvojari umoznuje ¢aste¢né
si vypujcit identitu uzivatele a otestovat s ni jim upravovanou funkcionalitu. Toto je velmi
uzitetna funkce, protoze umoznuje vyvojari otestovat jak prava, kterymi by mél uzivatel
v systému disponovat, tak zobrazovani dat v daném prostiedi. Z tohoto divodu jsem se
vzdy pokousel otestovat funkcionalitu vSech typt uzivateli v mnou vyvijenych modulech
pomoci této funkcionality pred tim, nez byly nové funkcionality urceny k nasazeni.

7.3 Uzivatelské testovani

Pro ziskani zpétné vazby k mym modulim a informaci o nalezenych chybach jsem vyuzil
vicero kanalt. Testujici uzivatelé mé mohli informovat o nedostatcich modulu pomoci apli-
kace Microsoft Teams”, pozadavkového systému IS VUT a pomoci on-line dotazniku, ktery
se skladal z nésledujici otdzek a podotazek:

e Vykazujete v systému tuvazky?

— Pouzil(a) jste systémem generované tvazky?

— Pouzil(a) jste systémem odhadované tvazky?

— Pouzil(a) jste pfipominky/kontroly, které systém generuje k vykdzanym tvaz-
kiam?

— Mél(a) jste s né¢im problém pii vykazovani uvazku?
o Narazil(a) jste pii zobrazovani ivazkl na problém?
— Jsou pro Vas zobrazené informace dostatecné?
e Pouzivate IS pro zobrazeni prehledu zapocitatelnych hodin fakulty nebo ustavu?

— Prijdou Vam zobrazené informace dostacujici?
— Prijdou Vam informace v exportovaném dokumentu dostacujici?

— Mate pri zobrazeni osobniho prehledu vykazanych hodin doktoranda k dispozici
vSechny informace, které potfebujete?

Pozadavky pomoci pozadavkového systému IS VUT jsem spolecné s pripominkami pres
aplikaci Microsoft Teams pfijimal po vétsinu doby vyvoje modulu. Dotaznik pro uzivatelské
testovani byl naopak vytvoren az v zavéru mé préace a distribuoval jsem ho mezi vyucu-
jici za pomoci mého vedouciho prace. Pomoci zminénych kanala byly reportovany nékteré
nedostatky vicekrat a reSeni nékterych reportovanych nedostatka bylo tak jednoduché, ze
jsem si je dovolil v této praci nezminovat. Nasleduji nedostatky, které mi byly reportovany
pomoci zminénych kanalt a dle mého nézoru bylo vhodné je v této kapitole zminit:

1. Chybi pfehled zapocitatelnych hodin vykazanych vaci jednotlivym typtim tvazku.

https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams
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2. Chybi upozornéni na chybéjici dozory u zkousek.

@

Negeneruji se pedagogické iivazky za projekty, které jsou v systému vedené pod typem
domdci ukol.

Negeneruji se pedagogické tvazky za prednasky
Negeneruji se pedagogické tivazky za obhajoby disertacnich praci

Nefunkéni tlacitko pro vkladani odhadovanych tvazku.

NS otk

Systém tvrdi, ze v predmétu probéhlo prilis§ mnoho pilsemestralnich zkousek, i kdyz
to neni pravda.

8. Systém generuje pedagogicky Uvazek za demonstracni cvi¢eni za vykazané hodiny
numerického cviceni.

9. Systém generuje v pedagogickych tivazcich za prijimaci komise ivazky s nesmyslnymi
daty.

Nedostatky 1 a 2 popisuji funkcionalitu, ktera uzivatelim v modulu chybéla. Na zakladé
konzultaci jsem se dozvédél, Zze pro kontrolujici osobu je dilezité védét, kolik je za ¢in-
kontrole predmétu, protoze se pfimo vaze na finance, které jsou pro predmét k dispozici.
7 téchto divodt jsem se rozhodl pfidat do modulu prehled zapocitatelnych hodin vykaza-
nych vici jednotlivym typim tvazki. Pri vykresleni informace o tom, kolik zapocitatelnych
hodin bylo viéi jednotlivym typtim pedagogickych tvazkd vykazano, je dle mého nazoru
uziteéné, kdyz se vykresli i informace o poc¢tu hodin a studentohodin, které byly v ramci
¢innosti vykazany. Vyucujicim pfi vykazovani umozni rychle a jednoduse se podivat na po-
¢et vykazanych hodin a studentohodin u daného typu tvazku a detekovat tak nepresnost
ve vykazanych tvazcich.

V ramci nedostatku 2 si uzivatel stézoval, ze systém neupozornuje na chybéjici dozory
u zkousek. Toto chovani je zpusobeno tim, ze dozory se v IS VUT neeviduji a tim padem je
systém neumi vygenerovat. Rozhodl jsem se ale implementovat kontrolu, kterd vyucujiciho
upozorni na to, ze v predmétu neni vykizany dozor u semestralni zkousky. Toto upozornéni
se vygeneruje, pokud je v predmétu vykazany tivazek za semestralni zkousku. Upozornéni se
negeneruje v pripadé, ze je uvazek vykazany jen za zkousku tstniho typu, protoze u tohoto
typu zkousky podle [10] nelze vykézat tvazek za dozor.

V pripadé nedostatku 3 si uzivatel stézoval, Ze mu modul negeneruje tivazek za projekt,
ktery v ramci predmétu vedl. Ukazalo se, ze v systému tento projekt byl veden ne pod
typem projekt, ale pod typem domdci ikol. Na zakladé konzultace se rozhodlo, Zze modul
bude nadale ignorovat tento typ, protoze se nezjistilo, ze by vyucujicimu poskytoval néjakou
dalsi funkcionalitu, a protoze FIT VUT méa zdjem o sjednoceni chovani vyucujicich v IS
VUT.

Nedostatky 4 a 5 nebyly vyhodnoceny jako chyby modulu. V pripadé nedostatku 4 to
bylo proto, ze garant predmétu nemél u prednasek zaznamenano, kdo je provede. Druhy
nedostatek byl zptisoben tim, Ze v databéazi nebyla zaznamenana tcast ¢lent komise pomoci
tabulky zobrazené na obrazku 5.12. Uzivatele jsem o téchto skutecnostech informoval.

Chyba zminénd v bodé 6 byla zptisobena tim, Ze kratce pred odhalenim této chyby byla
provadéna refaktorizace kodu, ktery realizoval akce spravujici pedagogické tvazky vyvo-
lané pomoci tlacitek. V ramci této refaktorizace se bohuzel opomenulo otestovani tohoto
konkrétniho tlac¢itka a nebyla odhalena tato chyba. Tuto chybu jsem ze systému odstranil.
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Chyba 7 byla zptsobena tim, ze u vétsich predmétt se vytvari vétsi pocet zkouseni, nez
jich redlné probiha, protoze se vytvari zkouseni pro kazdou ucebnu, ve které ptlsemestralni
zkouska probiha. Kontrolu jsem upravil tak, ze nyni nepocitam, kolik zkouseni probéhlo,
ale seCtu pocCty studentu, ktefi se jednotlivych zkouSeni tcastnili, a z této hodnoty si pak
jiz dopocitam, kolikrat se pulsemestralni zkouska konala.

Nedostatek popsany v 8 byl zpusobeny tim, Ze se pro demonstracni cvi¢eni v rozvrhu
nepouzival typ, ktery by jej jasné specifikoval, ale pouzival se typ numerické cviceni. Bo-
huzel toto zpusobilo to, ze systém nebyl schopen zaroven spravné identifikovat avazky za
demonstra¢ni cviceni a numerické cviceni. Tento problém byl vyiesen tak, ze bylo rozhod-
nuto, ze se pro demonstrac¢ni cviceni v rozvrhu bude v ramci fakulty pouzivat exkluzivné
typ semindr.

Nedostatek 9 popisoval situaci, kdy systém uzivateli generoval iivazky vuci neexistujicim
osobam. V tomto pripadé se ovsem bohuzel nejednalo o chybu modulu, ale o chybu v datech,
kterd jiz byla odhalena v prubéhu vyvoje modulu a bohuzel nebyla do té doby opravena.
V modulu jsem ponechal moznost generovat tivazky vicéi neexistujicim osobam, protoze
uzivateli dokaze alespon napovédét, ze néco neni v poradku a ze by mél vykazovani téchto
uvazki vénovat zvlastni pozornost.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této prace bylo prostudovat agendu vykazovani a kontroly pedagogickych uvazki,
vytvorit ndvrh moduli do IS VUT, které jsou zapotrebi pro to, aby se agenda mohla
premistit do nového informacniho systému, a navrzené feseni implementovat.

Prostudoval jsem to, jak se agenda reSila v informac¢nim systému Fakulty informacnich
technologii VUT, a zjistil jsem, co je zapotiebi implementovat do IS VUT, aby bylo mozné
agendu spravovat z tohoto informac¢niho systému. Prostudoval jsem IS VUT a technolo-
gie, pomoci kterych byl implementovan, se zaméfenim na ty Casti systému, které souvisi
s Tesenou agendou. V ramci prace jsem vypracoval navrh moduld, které je zapotiebi do
IS VUT vytvorit. Tento navrh jsem pouzil pro implementaci modulu do IS VUT a mnou
implementovany modul jsem nasledné otestoval.

V mnou implementovaném modulu je mozné vykazovat pedagogické tvazky manualné,
generovat je z dat, ktera jiz byla do IS zaddna v jiném modulu, a nebo je vykazovat jako
odhady na zdkladé dat z minulych let. Modul uzivateli pomaha pii kontrole vykazanych
uvazki porovndavanim vykazanych uvazkia s daty o ¢innostech, kterymi IS disponuje, a kon-
trolou limitt a omezeni pedagogickych tvazkil v ramci kontrolovaného predmétu. Modul
uzivateli taktéz umoznuje zobrazit prehled pedagogickych avazku, které byly vykazany vaci
jeho osobé, a védeckému oddéleni a vedeni fakulty poskytuje nastroje pro zobrazeni prehleda
tvazku.

V ramci mé prace jsem se naucil, co obnasi prace na dlouhodobém projektu jako je
IS VUT. Naudil jsem se, ze prace na projektu, ktery se vyviji a udrzuje uz témér 20 let,
se podstatné lisi od prace na projektu mensiho charakteru a tym vyvojara nuti uvazovat
v Uplné jiném casovém horizontu.

Prvni nasazeni modulu do IS VUT probéhlo jiz v zari akademického roku 2022/2023.
V kvétnu 2023 se pomoci néj jiz vytvorilo vice nez 4000 pedagogickych tivazkl pro vice nez
240 predméta.

V pribéhu mé prace o reseni podobného problému v IS VUT projevila ziajem i Fa-
kulta stavebni VUT. Rad bych jim poskytl své znalosti k tomu, aby mohli nastavit své
procesy pro vykazovani pedagogickych tvazki tak, aby je bylo mozné v co nejkratsim case
implementovat do IS VUT.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

Na prilozeném pamétovém médiu se nachazi:

Slozka source_codes, ktera obsahuje zdrojové kédy implementovaného modulu. Tato
slozka taktéz obsahuje své vlastni README, ve kterém je poppsdno, jakym zptisobem
jsou zde soubory ulozeny.

Soubor poster.pdf, ktery obsahuje plakat popisujici tuto praci.

Soubor poster.xcf, ktery obsahuje data pro vytvoteni plakatu.

Soubor thesis.pdf, ktery obsahuje technickou zpravu urcenou pro ¢teni na pocitaci.
Soubor thesis_print.pdf, ktery obsahuje technickou zpravu urcenou pro tisk.

Slozka thesis, kterd obsahuje zdrojové kédy a ostatni data potrebné pro vytvoreni
thesis.pdf a thesis_print.pdf.

Soubor README, ve kterém je popsan obsah pamétfového média.
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Priloha B

Plakat

Moduly IS VUT pro vykazovani

a kontroly pedagogickych
uvazkl

Cilem této prdce bylo prostudovat agendu vykazovani =
a kontroly pedagogickych Uvazk( a vytvofit ndvrh
modull do IS VUT, které jsou zapotiebi pro to, aby se
agenda mohla premistit do nového informacniho
systému. Jelikoz Cinnosti, za které se vykazuji
pedagogické uvazky, jsou z velké Casti jiz evidované
v IS VUT, tak se tato prdce zaméfuje na maximalni
moznou automatizaci procesd vykazovéni a kontroly
Gvazk@.

- P
Vystup prace

Modul uzivatel@im spravujicim pedagogické tvazky pro
dany predmét zobrazuje jiz vykdzané (vazky, a dale
jim nabizi Gvazky, které odhadl a vygeneroval z do-
stupnych dat. Vygenerované Uvazky by mély byt
pfesné a odpovidat cinnostem, které byly v ramci NASTAVEN A oY PEONETD - iz
predmétu uskuteCnény. Systém by je nemél mit .
problém generovat, dokud vyucujici preedmétu budou =
vyuzivat IS VUT zplisobem, jakym FIT VUT zamyslel
pfi tvorbé tohoto modulu. Nabizené odhadované
Uvazky nejsou tak presné, jako ty generované,
protoze se pfi odhadu opiraji o Uvazky vykdzané

v pfedchozim roce. S ——
Vyucujicim modul zobrazuje navic jejich osobni
prehled vykazanych pedadgogickych Gvazkd.

Pro vedeni fakulty a védecké oddéleni se v modulu
zobrazuje prehled vykazanych zapocitatelnych hodin.
Vedeni fakulty a védecké oddéleni si taktéZ mohou
zobrazit detail vykdzanych pedagogickych uvazkd
vyuéujiciho a u doktorandd spravovat normy
zapotitatelnych hodin, které musi béhem studia AT A AT PREMETO - WeY
vykazat. P PRI

Vysledky —lP

V kvétnu 2023 se pomoci tohoto modulu vytvorilo jiz
vice nez 9100 pedagogickych tvazk{ pro vice nez 700
predmétd.
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