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Souhrn:

JeCmen jarni je obilninou s nejkratsi vegetacni dobou, vysokymi naroky na pldni
strukturu a kvalitni hnojeni.

Experimentalni ¢ast prace byla provddéna na dlouhodobych stacionarnich pokusech
na dvou stanovistich s rozdilnymi pddné-klimatickymi podminkami, a to v Cerveném Ujezdé
a Praze Suchdole. Pokusy byly zaloZzeny roku 1996 s rotaci plodin brambory (kukufice),
pSenice, jarni jeCmen. Pouzitd organicka hnojiva jsou: Cistirensky kal, hntj a sldma. Mineralni
hnojiva byla aplikovdna pfimo k je¢meni, a to fosfore¢nd a draselnd na podzim se zaoranim a
dusikata hnojiva pfi predsetové pfipravé pady. PouZitd mineralni hnojiva jsou: LAV, trojity
superfosfat a draselna sal. JeCmen jarni je aZ tfeti plodinou po aplikaci organickych hnojiv, a
proto vyuziva organickda hnojiva az v tfetim roce.

Cilem prace bylo zhodnotit vliv organického a minerdlniho hnojeni na vynosové
parametry jarniho jemene a vybrané kvalitativni ukazatele. Hodnocen byl pocet odnoZi,
pocet zrn v klasu, vynos zrna a sldmy a obsah N-latek v zrnu.

Na pocet odnozi a pocet zrn v klasu mélo nejvétsi vliv hnojeni mineralnimi hnojivy.
Nejvyssi pocet odnozi byl zjistén u varianty NPK Cerveny Ujezd v roce 2013 (2357 odnozi/m?)
a nejvétsi pocet zrn v klasech na stejné stanici v roce 2014 u varianty Hn(j % + N (24,6 zrn).
Vynos zrna byl vyrazné ovlivnén, jak stanovistém, tak variantou hnojeni. Odlisny byl rok
2013, kdy byly vyssi vynosy zjistény na stanici Suchdol, ovSem vynosy v letech 2014 a 2015
byly vy3si na stanici Cerveny Ujezd, predeviim u variant hnojenych minerdlnimi hnojivy.
Nejvy3si vynos zrna byl na stanici Cerveny Ujezd na variantdch NPK a N + sldma (9 t/ha) a na
stanici Suchdol byl nejvyssi vynos zrna na varianté NK (6,1 t/ha), v obou pripadech v roce
2015. Vynos slamy byl ovlivnén, jak mineralnimi hnojivy, tak organickymi hnojivy podle vlivu
jednotlivych roénik{. Nejvy3si vynos slamy byl zjitén na stanici Cerveny Ujezd u varianty N +
slama (5,6 t/ha) v roce 2015 a na stanici Suchdol byl nejvyssi vynos u varianty N (4,3 t/ha)
v roce 2014.

Obsah N-latek byl v zrnu jarniho jeCmene zjistén nizky, a to u vSech variant hnojeni ve
sledovanych letech. Optimalnich hodnot v celém tfiletém pokusu bylo dosazeno na
Cerveném Ujezdé pouze v roce 2015 u variant N (10,5 %) a N + sldma (10,6 %) a na stanici

Suchdol v roce 2014 u variant N (10,3 %) a NP (10,4 %).



Bylo zjisténo, Ze pfiznivy vliv na vynos i kvalitu jarniho sladovnického je¢mene ma
hnojeni minerdlnimi hnojivy, a to jak dusikatymi, tak fosfore€nymi a draselnymi. Hnojeni

organickymi hnojivy pUsobi pfiznivé v horsich padné klimatickych podminkach.

Klicova slova: jarni je€men, mineralni hnojiva, organicka hnojiva, dlouhodoby pokus, vynos



Summary:

Spring barley is the cereal with the shortest growing season and high demands on soil
structure and quality of fertilization.

The experimental part of the study was carried out on the long-term stationary
experiments at two sites with different soil and climatic conditions - Cerveny Ujezd and
Prague Suchdol. Experiments were established in 1996 with a crop rotation in order - potato
(corn), winter wheat and spring barley. Organic fertilizers are: sewage sludge, manure and
straw. Mineral fertilizers were applied directly to the barley such as phosphates, potassium
fertilizers were used in autumn in the course of plowing and nitrogen fertilizer during
seedbed preparation of the soil. Used mineral fertilizers are: calcium amonium nitrate, triple
superphosphate and potassium salt. Spring barley is the third crop after the application of
organic fertilizers and therefore uses fertilizers in the third year.

The aim of the study was to evaluate the effect of organic and mineral fertilization on
yield parameters of spring barley and selected qualitative indicators. We evaluated the
number of offsets, number of grains per ear, yield of grain, straw and N-substances in grain.

The number of offsets and grains per ear had the greatest influence by fertilization
mineral fertilizers. The highest number of offsets was found in variant NPK Cerveny Ujezd in
year 2013 (2,357 offsets/m?) and the largest number of grains in ear at the same station in
year 2014 on variant Manure % + N (24.6 grains). Yield of grains was significantly influenced
by both sites and variants of fertilization. It was different in year 2013, when the higher
yields were found in the station Suchdol, however yields in years 2014 and 2015 were higher
at the station Cerveny Ujezd, especially in variants fertilized with mineral fertilizers. The
highest grain yield was at the station Cerveny Ujezd variants NPK and N + straw (9 t / ha) and
at the station Suchdol was the highest grain yeild on NK variant (6.1 t / ha), both cases in
year 2015. Straw yield was influenced by both fertilizes mineral and organic according to
influence of individual years. The highest yield of straw was found at the station Cerveny
Ujezd variant N + straw (5.6 t / ha) in year 2015 and at the station Suchdol was the highest
yield on the variant N (4.3 t / ha) in year 2014.

The content of N-substances in grains of the spring barley was found to be low in all
variants of fertilization in the analyzed years. Optimal values throughout the three-year

experiment was achieved at the station Cerveny Ujezd only in year 2015 on variant N



(10.5%) and N + straw (10.6%) and at station Suchdol in year 2014 on variant N (10.3%) and
NP (10.4%).

It was found that a propitious effect on the yield and quality of spring malting barley
has fertilization by mineral fertilizers such as nitrogen, phosphorus and potassium.
Fertilization by organic fertilizer has a positive effect while used in lower quality soil and

climatic conditions.

Keywords: spring barley, mineral fertilizers, organic fertilizers, long-term experiment, yield
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1 Uvod

JeCmen jarni je jednou z nasich nejvyznamnéjsich plodin. Celd staleti slouZi k vyrobé
potravin, a to sladu pro vyrobu piva, sladafskych vytézka krup a ndhrazek kavy. Déle slouzi
pro zajiSténi krmivové zakladny hospodarskych zvifat. Je to vyznamnda plodina, jak
z agrotechnického hlediska, tak z ekonomického hlediska.

Pro zajisténi dostate€ného mnoizstvi a kvality produkce je zapottebi dodrZovani celé
fady agrotechnickych poZzadavk(l, jako je osevni postup, sprdvné a dostatecné hnojeni,
vhodné nacasovana ochrana proti chorobam a sklidctim, véasna a kvalitni sklizen.

Vyziva jarniho jecmene je jednou z nejdlleZitéjSich ¢asti. Pfi nedostatecné vyzivé
nebo pfi jejim nespravném mnozstvi vyrazné klesaji vynosy. Na vyZivé se nejvice podili N, jak
rozloZeny z organickych latek, tak N aplikovany v minerdlnich hnojivech. Nemaly vyznam maji
i dal$i makroprvky P, K, Ca, Mg, S aj. V dnesni dobé bychom méli davat jesSté vétsi prednost
hnojeni pred ostatnimi agrotechnickymi zasahy, jelikoZ klesa pldni Urodnost z dlivodu malé
aplikace organickych hnojiv, predevsim hnoje z divodu uUbytku hospodarskych zvifat. Na

vyzivu rostlin je tfeba nahlizet komplexné, hnojit vyvazené podle rozborl pldy i rostlin.

10



2 Cil prace a hypotézy

Cilem prace bude hodnoceni vlivu hnojeni na rlst rostlin béhem vegetace, vynos a
kvalitu zrna jarniho sladovnického jeCmene v rliznych padné-klimatickych podminkach.

Predpoklada se, Ze vynos a kvalitu jarniho sladovnického je€mene pfiznivéji ovlivni
mineralni hnojiva nez organicka.

Pfredpoklada se, Ze vynos a kvalita zrna jarniho sladovnického je¢mene bude
ovlivnéna rocnikem, pficemz sussi prabéh pocasi béhem vegetace vyrazné sniZi vynos zrna,
muzZe vsak priznivé ovlivnit kvalitu zrna.

Pfredpokldadd se vliv pGdné-klimatickych podminek na vynos a kvalitu jarniho
sladovnického jeCmene, pficemz na stanovisti s lepSimi pGdné klimatickymi podminkami

nebude tak vyrazny rozdil mezi variantami hnojeni.
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3 Literarnireserse

3.1 Botanicka charakteristika

Vsechny druhy obilnin jsou zafazeny do Celedi lipnicovitych (Poaceae), botanicka tfida
jednodélozné (Pulkrabek a kol., 2007).

JeCmen jarni je obilnina s nejkratsi vegetacni dobou (110 — 125 dn(), kdy béhem
tohoto obdobi dokaze vytvofit vysoky biologicky i hospodarsky vynos. Podstatou této
produktivnosti je vysoka rychlost fotosyntézy v obdobi velké periody rlstu — obdobi
sloupkovani. V této fazi ma také nejvétsi narok na Ziviny (Benada a kol., 2001).

JeCmen je jednoleta trava, ktera dorista 60 — 120 cm. Je€men ma dva typy korenu
primarni a sekundarni. Hloubka zakofenéni zdlezi na kondici rostliny, zrnitosti a strukture
pady a stejné tak na teploté. Nejhlubsi kofeny jsou obvykle primarniho plvodu a hofejsi
vrstvy pldy umoZnuji rozvoj sekundarnich korfen(. Je-li zrno hloubéji zaseto, vytvari se
podzemni ¢ast stonku, ze kterého se vytvofi listy po dosazeni povrchu pady. Podzemni ¢ast
stonku je jednim z mnoha internodii jecmene a mohou se z ného vytvaret kofeny (Briggs
1978).

Zoénou zakladani odnozi je odnozovaci uzel. Je umistén pod povrchem pldy a jeho
hloubka je zavisla na hloubce seti (pro obilniny obecné je doporucovano tzv. mélké seti do
hloubky 2 — 3 cm, které umoZznuje zaloZzeni odnozovaciho uzlu na Urovni ulozeného semene).
V Uzlabi kazdého listu (za jeho pochvou) se zakladd adventivni pupen - zaklad pfisti odnoze.
Pfeména tohoto pupenu v odnoz? je vSak podminéna jednak dostate¢nou vyZivou, ale hlavné
inhibici rlstu pfislusného listu. Obdobné jako u vzrostného vrcholu hlavniho stébla se tvofi
odnoze prvniho radu, které se vyvojové blizi hlavnimu stéblu, i na bazi listl téchto odnoizi se
tvofi pupeny, z nich pak odnoZe druhého fadu a postupné tretiho, pripadné dalSich.
Potencidlni schopnost tvorit odnoZe je u jarniho jeCmene neobycejné velkd a nekondi zcela
ani nastupem generativniho obdobi, nybrz trvd po celé obdobi ristu (dodate¢na tvorba
odnoZi u polehlych porostli ¢i v pripadé nastupu vihkého pocasi ve fazi sloupkovani po
dlouhém suchu) (Klem a kol., 2011).

Listy jeCmene jsou linedrni 5 — 15 mm Siroké a jsou tvoreny stfidavé na stranach

stonku. List se sklada z pochvy, ¢epele, ousek a jazycku. Pochva listu zcela obklopuje stonek.
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JazyCek a ouska je¢mene jsou odliSné od jinych obilnin, protoZe jsou hladka a pochva muze
byt zbarvena antokyany (Gomez-Macpherson 2001).

Sloupkovani je obdobim intenzivniho rlstu. Vyznacuje se nejvétsimi pfirlstky susiny
odpovidajici pribéh teplot. Pfi sloupkovani se stébelna kolénka od sebe oddaluji a tvofi se
jednotliva internodia (¢lanky) stébla. Nastup sloupkovani (zaznamendvame pfi objeveni se
prvniho kolénka nad povrchem puady — zjistuje se hmatem) nastava u jarniho jemene za 4 —
6 tydnl po vzejiti a je zaroven signdlem prechodu do generativniho obdobi. Celd faze
sloupkovani trvd priimérné 20 az 30 dn( (v zavislosti na Urovni vegetacnich faktord) (Klem a
kol., 2011).

Stéblo je€mene se skldada ze 4 — 8 ¢lankd (internodii), oddélenych kolénky (nody) a
dosahuje vysky 80 az 130 cm (Zimolka a kol., 2006).

Postranni klasky je¢mene dvouradého jsou na klasovém vieténku na rozdil od
viceradych jecmenl neplodné, plné vyvinuty ma jen klasky prostiedni. Nejcastéjsi
convarietou je tzv. ,nici” jeCmen, k némuz u nas patfi témér viechny registrované odridy
je€mene jarniho. V dobé zralosti ma klas hackujici, fidky, Zluté zbarveny, s dlouhymi drsnymi
osinami a pluchatym zrnem. Kromé toho existuji jesté dvouradé je¢meny s nahym zrnem.
Je¢men dvourady muze mit i ozimou formu (Benada a kol., 2001).

Zimolka a kol. (2006) popisuji klas takto, je€men sety, dvourady tvofi tfi jednokvété
klasky na kazdém clanku klasového vietene, dva z nich (okrajové) jsou sterilni, vyviji se
vyjimecné s prasniky nebo jalové, s pluchou a pluskou, jsou bez osin. Prostfedni klasek je
plodny (nejcastéji s osinou). V dobé zralosti ma zplostélé klasy, tvorené dvéma radami
vyvinutych obilek, mezi nimi je z kazdé strany dvojita fada bezosinnych, sterilnich klaskd.

Obilka se vyviji z klasu, ktery je pfipojen ke stonku kratkou stopkou zvanou rachilla.
Zrno jeémene ma podlouhly tvar a je podélné rozdéleno na dvé poloviny. Na btisni strané je
vytvoren zahyb, naopak hrbetni strana je hladka. Na konci zrna, kterym je pfipojena obilka
ke stonku, se nachazi embryo. Hlavni ¢asti zrna jsou endosperm, embryo a jejich kryci vrstvy
matefského plvodu (Holopainen-Mantila, 2015).

Pyl je€mene je maly a relativné lehky. Pylova zrna jsou 35 — 45 um v priiméru a maji
kulickovity az vejcity tvar. Pokud pyl ulpi na blizné a je dostatecna vlhkost, do 5 minut vyklici.
Mira rlstu pylové lacky, déleni bunék a dalsi aspekty vyvoje pylového zrna jsou silné zavislé

na teploté. Prordstani pylu do semeni obecné trva asi 45 minut (Briggs, 1978).
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3.2 Vyznam a historie jarniho je¢mene

Je€men je ctvrtou nejrozsifenéjsi obilninou svéta a témér veskerd jeho produkce
pochazi ze zemi mirného aZ subtropického klimatického pasma. NejvétSimi svétovymi
producenty jsou staty Evropské unie (43% podil na svétové sklizni roku 2010), Rusko,
Ukrajina, Australie, Kanada a Turecko (Novotny 2012).

Friedt (2011) piSe, Ze je je€men jednou z prednich obilnin na svété. V Evropé je hned
2. nejpéstovanéjsi obilninou po psenici. Napfiklad v Némecku je ptiblizné 1,9 milionu hektar(
jarniho a ozimého je€mene v kontrastu ke 3 miliondm hektarl ozimé pSenice. Zbyvajici
obilniny jako jsou oves, Zito, triticale spolec¢né pokryvaji pfiblizné 1 milion hektara.

V globalnim méfitku skliziova plocha je¢mene klesa. Z maximalni vyméry 80 milionu
hektarl v roce 1970 aZ po soucasnych 60 miliond hektard.

JeCmen je pravdépodobné nejstarsi z kulturnich rostlin. Po staleti slouzi k vyrobé
sladu a piva, ale také k vyrobé krup, ndhrazek kavy a sladafskych vytazka. Péstovani jemene
prispiva také k zajisténi krmivové zakladny Zivocisné vyroby, at jiz jako vytfidény zadni
je€men nebo sladatskymi odpady (Benda a kol., 2001).

JeCmen je jedinou obilninou, kterd dobre roste na severu a ve vysokych nadmofrskych
vySkach. MuzZe byt nalezen v arktickych oblastech a ve vysokych Himaldjich. Je€men je
bohaty na rozpustnou vldkninu, kterd zpomaluje traveni a pomdhd snizit hladinu
cholesterolu. Tradi¢ni jemen byl velmi dllezitym zdrojem potravy oproti ostatnim zrninam,
protoZze obsahuje pouze malé mnozstvi lepku. Nejvice byl pouzivan jako krmivo pro
hospodarska zvirata, pro vyrobu sladu a pro zahustovani polévek (Hays 2011).

Je€men byl nejprve péstovan v udoli Jordanu pred asi 10000 roky, kam jej vysévali
pGvodni obyvatelé. V dobé 7000 let pf. n. |. se zacal sifit z Grodného pllmésice do Recka a
dale do Evropy. Do stfedni Evropy se dostal kolem roku 5000 pf. n. |. (Hays 2011).

V ¢eskych zemich jsou prvni pisemné zdaznamy o vafeni piva uvedeny v zakladaci
listiné kapituly VySehradské zroku 1089. Jako surovina slouzila uz tehdy pivovarnikim
namocend, vyklicena a znovu ususena zrna jeCmene nebo psenice. Teprve v 19. stoleti, kdy
aplikaci novych technologickych poznatkd dochdzi k rozvoji pivovarsko-sladarského odvétvi,
prokazuje se vétsi vyhodnost pouzivat k vareni piva slad vyrobeny z jemene (Poldk a kol.,
1998).

Zimolka a kol. (2006) ale pisi, Ze v nasSich zemich je prokdzdno péstovani jeCmene

v dobé asi 500 let pi. n. |. cetnymi archeologickymi nalezy, svédcicimi o jeho zastoupeni
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spolu s pSenici a boby. Na tzemi CR jsou nalezi$té v Bylanech u Kutné Hory, u Jevidovic na
zapadni Moravé, v Byci skale severné od Brna apod. Je€men byl v té dobé péstovan jako
chlebovina. | v pocatcich rozvoje pivovarstvi u nas dlouho previadala pSenice jako surovina
pro sladovani a vareni piva. Jak postupné vzrlstala vyroba piva (17. stoleti), byla pSenice
vytladovana ze sladovnictvi a preslo se na vareni piva z je¢ného sladu.

VétSiho rozmachu péstovani jeCmene se u nds dosdhlo zavadénim ctyrhonnych
osevnich postupl po prikladu Anglie — Norfolku, kde po zavedeni cukrovky ziskal je¢men
velmi vhodnou predplodinu (Zimolka a kol., 2006).

Sladovnicky jeémen md i v soucasné dobé nezastupitelné misto jako surovina pro
vyrobu pivovarského sladu, ktery je vtuzemskych pivovarech svarovdn na pivo, nebo
vyvazen do zahranici. Byl to praveé slad vyrobeny z moravskych a ¢eskych je€mend, ktery se
stal vyhleddvanym zbozim na svétovych trzich uz v minulém stoleti a tato tradice
pokracovala i ve stoleti dvacatém (Polak a kol., 1998).

Jarni jeCmen je u nds péstovan predevsim pro potravinaiské ucely, a ztoho hlavné
pro vyrobu sladu. Zde jeho spotieba predstavuje cca 700 tis. tun. VyuZiva se vSak také ke
krmnym uceltm, k vyrobé osiva a ¢ast se spotiebuje i pro technické ucely (Richter, Hrivna,
2014).

Cerny a kol. (2007) oviem uvadéji, e je jeémen v rostlinné produkci posledniho
stoleti ze vSech plodin nejstabilnéjsi, jak i ukazuje porovnani s jinymi obilovinami. Po pSenici
pfinasi ceské rostlinné vyrobé nejvétsi hrubé trzby a predstihuje repku. Z hlediska
ekonomiky, kde se spojuji jeho vysoké ceny a pomérné nizké naklady, byl v roce 2007 po
maku, bramborach a cukrovce plodinou s nejvyssi rentabilitou.

A7 do prelomu 60. a 70. let minulého stoleti se prakticky vyluéné v Cesku péstoval
dvourady jarni sladovnicky jeémen. V Sedesatych letech, ale u néj doSlo k zaméné typu
odrid. Dlouhostébelné sladovnické jarni jeCmeny byly nahrazeny kratkostébelnymi typy
odrlidy Diamant. Po roce 1970 bylo potfeba nalézt rané sklizené obilni predplodiny pro
rychle se Sifici ozimou fepku a vykrm skotu. Po zlepSeni zimovzdornosti se tak zacaly
péstovat ozimé, vicefadé je¢meny, které se ale pro sladovnické tucely nehodi. (Cerny a kol.,

2007).
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3.3 Naroky na prostiedi

Jarni jeémen nema pfilis vyhranéné pozadavky na prostredi, z toho ddvodu jej Ize
Uspésné péstovat i ve velmi rozdilnych podminkdach. Jind je v3ak situace u jednotlivych
uzitkovych smér(i zamérenych na produkci zrna s urcitymi znaky ¢i parametry jakosti. Témto
pozadavkim se musi pfizpUsobit i vybér vhodnych agroekologickych podminek. Z tohoto
pohledu je nejnarocnéjsi je¢men sladovnicky a mnozitelsky (Zimolka a kol., 2006).

Poldk a kol. (1998) pisi, ze jeCmen Ize péstovat ve viech vyrobnich podminkach, avsak
sladovnické hodnoty se dosahuje jen za urcitych pldné-klimatickych podminek. Tyto
podminky vyrazné vymezuji oblasti, kde lze Uspésné péstovat kvalitni sladovnické jeémeny.
V Cechach je to predevéim Polabska niZina a nizsi polohy Stfedoceské pahorkatiny, na
Moravé celd stfedni Morava s jadrem Urodné Hané. Jedna se prevaziné o Urodné tfeparské
oblasti (s produkéni schopnosti pld 80 i vice bod(), s prevahou pld cernozemniho a
hnédozemniho charakteru, na sprasi a sprasovych pokryvech, do nadmotské vysky 250 m.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim péstovani jeCmene jarniho je pH pldy. Ta by se
méla v feparské oblasti pohybovat v rozmezi 6,2 — 7,2 pH, v bramborarské 5,8 — 6,2 pH.
Kyselé pudni prostfedi mda negativni vliv na rlst jeémene jarniho i sladovnickou kvalitu,
potladuje tvorbu kofenového systému a snizuje Ucinnost Zivin.

Zasobenost pady makroprvky by méla vykazovat tyto hodnoty (mg.kg™ pady): fosfor
80 — 100, draslik 201 — 261, hot¢ik 160 — 230. Vysoka zasobenost pldy draslikem vyrazné
zvySuje obsah hrubych bilkovin v susiné zrna. Proto bychom méli znat agrochemické hodnoty
pldy, na kterych chceme péstovat jeCmen jarni (Benada a kol., 2001).

Zimolka a kol. (2006) uvadéji, Zze vedle pudnich podminek se vyznamné uplatnu;ji i
klimatické podminky, zvlasté aktudlni prabéh pocasi v daném rocniku, a to jak na vynos, tak
na kvalitu zrna.

Na vodu je jarni je€men méné narocny nez ostatni obilniny mirného pasma. Pro brzké
seti na jare a rychly rlst je schopny velmi dobfe vyuzivat zimni vldahu. Primérny transpiracni
koeficient se udava v rozsahu 300 — 350. Pro rlst a vyvin jsou rozhodujici srazky v obdobi
sloupkovani a metani. Naopak v obdobi dozravani plsobi nadmérné mnoiZstvi srazek
negativné na sladovnickou kvalitu zrna.

Ovsem Yang a Zhang 2006 piSe, Ze nedostatek vody pfi tvorbé a plnéni zrna vyvolava

predc¢asné starnuti, zkracuje dobu tvorby zrna, coz vede ke sniZzeni vynosu.
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Na teplotu je jarni je€men pomérné madlo narocny. Klicit zacind uz pfi teploté 1 — 3 C,
coz ndm umoziiuje jeho seti velmi brzy na jafe. Vegetaéni teplotni konstanta je 1700 C —
2200 C. Pilig vysoké teploty a suché podminky nejsou pro rdst a vyvin jeCmene vhodné.
Negativné se mohou projevit hlavné v obdobi sloupkovani. V obdobi kveteni a dozravani
vyzaduje primérné teploty 16 - 18 °C (Pacuta a kol., 1998).

Niero a kol. (2015) se ve své prdci zabyvali zménami klimatu a jeho vlivu na rostliny,
predevsim na jarni je¢men. Nejhorsi dopady méla velmi teplad a dlouha obdobi.

Kfovacek (2011) uvadi, Ze od roku 2006 provadi pokusy s vysévanim jarniho jeCcmene
na zimu, coz je jisté zajimavou, ale spornou otdzkou. Je nutné mit na paméti, Ze rostliny
jarniho je¢mene nesndseji teploty pfriblizné pod -10 az -13 °C bez snéhové pokryvky. List
jarniho je€mene je vzimé v porovnani s ozimou pSenici vyrazné Sirsi a zdd se byt stale
aktivni, proto rychleji zmrzne, pletiva popraskaji a muUZe dochazet k vyschnuti rostliny

mrazem.

3.4 Osevni postup a predplodiny

Predplodina zUstava stale jednim z rozhodujicich cinitelG z hlediska tvorby vynosu,
vynosové stability a sladovnické kvality jarniho jeCmene. Nejvyssi vynosy a jakost jsou
dosahovany ve vsech vyrobnich podminkdach po organicky hnojenych okopaninach. Pouze v
letech s vyraznym vldhovym deficitem dava jarni jeémen vyssi vynosy po obilninach méné
naro¢nych na vodu, a to predevsSim ve vyrobnim typu kukutiéném. Cukrovka a kukufice,
které jsou zlepSujicimi predplodinami, vSak svymi vy$sSimi pozadavky na vodu prohlubuji
negativni vliv vlahového deficitu, a proto za takovychto podminek nezajistuji stabilitu
vysokého vynosu jarniho jeCmene (Lekes a kol., 1985).

Pulkrdbek a kol. (2007) piSi, Ze pro jarni pSenici a jarni jeémen jsou nejlepSimi
predplodinami hnojem hnojené brambory a cukrovka, po kterych dosahuiji stabilnich vynosu.
Pfi zaordvce chrastu cukrovky vznika riziko zvySeni obsahu dusikatych latek v zrnu
sladovnického jeCmene. V feparském vyrobnim typu se dosahuje vysokych vynosd i po
obilninach.

Péstovani jeCmene jako druhé obilniny po pSenici ozimé nema pfii soucasné urovni
agrotechniky vyrazny vliv na vysi vynosu, ve vétSiné pripadl ovsem dochazi ke zhorseni
sladovnické kvality. Obecné plati, Ze tfileté péstovani obilnin po sobé je nevhodné

(nepfiznivé zmény ve sloZeni padni mikroflory, rozvoj patogent Zijicich v ptidé). Pokud

17



nasleduje jeémen po obilning, je vhodnéjsi predplodinou psenice nez jeCmen (Benada a kol.,
2001).

Klem a kol. (2011) fikaji, ze vzhledem ke snizovani ploch tradi¢nich dobrych
predplodin (organicky hnojené okopaniny) vyvstdvd potfeba zarazovat jarni sladovnicky
je€men do osevnich sledd i po obilninach nebo predplodindch méné obvyklych (napf. ozima
fepka, mak). Diky dneSnim moZnostem vyuZiti hnojiv a agrochemikalii jsme schopni nékteré
negativni dopady péstovani jeCmene po horsSich predplodinach zmirnit a dosahovat
srovnatelnych vynosu. Zhorseni se projevuje spise v kvalitativnich parametrech.

Vanova (2009) uvadi, Ze je predplodina velmi vlivnym faktorem. Nejvyssiho vynosu
bylo dosazeno v pokusech Zemédélského Vyzkumného Ustavu po cukrovce. Ale také byl po
5,97 — max. 11,54). Obdobnd situace byla i u fepky. U obou téchto plodin lze pocditat
s vysokym vynosem ale i s velkym kolisanim vynosu. Velmi zajimavé byly vysledky, kterych se
dosahlo po predplodiné obilniné. Vynosy nejevily tak vysokou miru rozkolisanosti jako tomu
bylo u fepky a cukrovky. Kukufice byla nejméné vhodnou predplodinou a v suchém a teplém
roce 2007 byl prdmérny vynos jen 2,31 t/ha. Ale ani v nejpfiznivéjSim roce (2008) nebyl
vynos srovnatelny svynosem po ostatnich predplodinach. Rozdil mezi max. a min.

pradmeérnym vynosem za sledované Ctyfleté obdobi (2005 — 2008) ¢inil 4,71 t/ha.

3.5 Priprava pudy a zaloZeni porostu

DuleZitou sloZzkou technologie péstovani jarniho jemene je systém zpracovani ptdy a
zakladani porostu, nebot ovliviiuje utvareni zakladnich prvka struktury porostu, tedy budouci
podminky pro tvorbu vynosu a potazmo i pro jeho kvalitu. Jarni je¢men vyzaduje dobre
provzdusnéné pudy, nedostatek kysliku pro respiraci kofenl jecmen Spatné snasi.
Doporucovana hloubka podzimniho zpracovani pldy se pohybuje v rozmezi 15 — 22 cm, v
zavislosti na predplodiné a fyzikdlnim stavu pldy. Pfi podzimni kultivaci pldy je mozno
vyuzivat minimalizace, jak snizovanim hloubky zpracovani, tak nahradou orby zpracovanim
pldy kypfici nebo talifovym naradim (Klem a kol., 2011).

Z celkového pohledu je orba pro jarni sladovnicky jeCmen vhodnéjsi nez
minimaliza&ni zpracovani pady. PFina$i v praméru navydeni vynosu o 0,44 t.ha. Vysich

vynosu je ovsem dosahovdno u extenzivniho ¢i nizko-vstupového systému péstovani, pfi
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intenzivnim jsou oba systémy vynosové rovnocenné. U obsahu N-latek v zrnu minimalizace
vykazuje v priméru nizsi obsah N-latek 0 0,3 % v zrnu (Cerny a kol., 2007).

Jednou ze zasad pfi predsetové pripravé pudy je co nejmensi pocet pojezdl po
pozemku. Proto vSechny moderni stroje umoziuji provést kvalitni praci v jedné operaci.
Vyuziva se rliznych typl naradi, které povrch pldy intenzivné kypfi a misi a soucasné ho
urovnavaji a mirné utuzuji. Jsou to napfiklad vibracni ¢&i rotacni brany a kombinatory
sdruZujici nékolik pracovnich operaci. Kazdy nedostatek ve zpracovani pudy se projevi v
nevyrovnaném vzchazeni (Faméra, 1993).

Orbu neni potfebné na jafe oSetfit v pfipadé, Ze orba je velmi kvalitni a primér hrud
dosahuje cca 100 az 120 mm. Na tuto velikost se hroudy rozpadly vlivem mrazu. V pfipadé
vétsich hrud muze postacit prevlacéeni hiebovymi branami, abychom neotevreli pldu pfilis
hluboko, a tim nesnizili obsah vody v plidé (Molnarova a Horevaj, 2007).

Kvalita predsetové pripravy plady a nasledného seti zasadnim zpUsobem ovliviiuje
zakladni prvky struktury porostu, tj. uréuje budouci podminky pro tvorbu vynosu a jeho
kvality. Struktura vynosu pak ovliviiuje efektivnost vyuzivani produkénich faktor(. U jarnich
obilnin jsou moZnosti kompenzace Spatného zaloZeni porostu dalSimi agrotechnickymi
zasahy znaéné omezené, proto je spravné zaloZeni porostu zdkladem jejich Uspésného
péstovani (Zimolka a kol., 2006).

Z pohledu vynosu i kvality zrna je v tomto obdobi mimo pfedsetové pripravy pudy
dllezité hnojeni dusikem. Vzhledem k velkym rozdilim v drovni a intenzité hospodareni mezi
zemédélskymi podniky nem(iZzeme stanovovat davky dusiku pausalné pouze podle oblasti a
predplodiny. Davku je vhodné korigovat na zakladé pouziti nékteré z diagnostikych metod
stanovujicich obsah mineralniho dusiku (Nmin) v plidé, pripadné obsah dusiku potencionalné
mineralizovatelného (Klem a kol., 2011).

Pouziti secich kombinaci spojujicich pfipravu plady a seti v jednu operaci je mozné (u
pozemkl na podzim zoranych) s pfihlédnutim k aktudlni vihkosti a vyzralosti pudy tak, aby
nedoslo k ,zamazani“ osiva (Benada a kol., 2001).

V obdobi kliceni a vzchazeni jeCcmene se rozhoduje o kone¢ném poctu rostlin na
jednotce plochy. Je dulezité, aby kliceni a vzchazeni bylo rovhomérné a pokud mozno co
nejkratsi, nebot byla prokazana korelace mezi délkou doby vzchazeni a po¢tem vzeslych
rostlin. Zacina klicit jiz pfi 1 — 2 °C. Obvykla doba vzejiti se pohybuje v rozmezi 7 — 10 dn(

(Hfivna 2011).
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Vcasné seti je dalsi zakladni podminkou pro vysoky vynos a jakost jarniho je¢mene.
Ktomu je tfeba vyuZit i nékolika pfiznivych dnl pfi ndstupu jara. U jeCmen( je tfeba dat
prednost seti pred jinymi operacemi, které by seti oddalily a také pred setim ostatnich jafin.
Jde napf. o predsetové hnojeni N hnojivy, kterd je mozno vynechat a dusikem hnojit
kapalnymi hnojivy (DAM 390 nebo Fostinem) ve fazi 3. — 4. listu (Petr et al., 1995).

Cerny (2007) uvadi, e pro kvalitni zaloZeni porostu je dlleZité dodrzovani
rovhomeérnosti v horizontalnim i vertikalnim uloZzenim semen. Rovnomérnost horizontalniho
rozlozeni semen ma vyznam predevSim pro tvorbu vyrovnané struktury porostu.
Nerovnomeérnost v hustoté porostl negativné ovliviiuje vynos.

Sladovnicky jeCmen velmi silné reaguje na zpozidéné seti. Pokles vynosu je tim
pronikavéjsi, ¢im dfive v daném roce nastoupi teplé a suché pocasi. Jecmen jen madlo
vyrovnava pozdni seti pozdnéjsim zranim, nybrz urychluje rist, ¢imz se zkrati vegetacni doba
a snizi vynos.

Vzidy zalezi na podminkach konkrétniho ro¢niku, ndstupu jara a vytvoreni vhodnych
podminek. Plati viak, Ze jarni je€men by se mél vysévat co nejdtive na jare, jakmile to pocasi
a stav ptdy dovoli. V maloparcelkovych polnich pokusech ZVU KroméFiz (v letech 1993 —
2000) se snizeni vynosu zrna zpUsobené pozdnim setim pohybovalo vétSinou v rozmezi 40 —
130 kg.ha™ (tj. asi 0,6 — 2 %) za kazdy den zpozdéni.

Kontrola kli¢ivosti u nakoupeného osiva je nutnosti, kvlli stanoveni optimalniho
vysevku. Vysevek vCR je od 160 do 240 kg/ha. Nejnizsi vysevky jsou v optimalnich
podminkach (jako je Hand) a pfi v€asném seti (v bfeznu). VétsSina jeCmene je ovsem
péstovana v méné priznivych podminkach. Pro stfedné suchou oblast vychazeji nejlépe
vysevky 500 zrn/m?, co? je obycejné 210 — 220 kg/ha (Cerny, 2012).

Na dosazeni polni vzchazivosti ma rozhodujici podil kvalita osiva, coz se nasledné
mUzZe odrazit i na vysi vynosu. Pfi stanoveni semenarské hodnoty osiva se standardné zjistuje
Cistota, hmotnost tisice semen a laboratorni kli¢ivost (Honsova, 2011).

ZaloZeni porostu ma vytvofit predpoklady pro utvareni prvku vynosu v optimalni
strukture. Pro dosaZzeni vysokého vynosu je u jarniho jeémene podminkou vytvoreni
dostatecného poctu produktivnich odnozi. Pro soucasné odrlidy mlzZeme za optimum
povazovat pocet klasti vrozmezi pfiblizné od 850 do 950 na 1 m? Pfi neumérné
prehusténych porostech jiz dochdzi k nezddoucimu snizovani produktivity klasu, HTS a podilu

predniho zrna (podil nad sitem 2,5 mm), zvySuje se také riziko polehnuti jeCmene.
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Doporucené rozmezi vysevku je od 4,0 do 4,5 MKS/ha, dle vyrobnich oblasti (Zimolka a kol.,

2006).

3.6 Vyziva a hnojeni jarniho je¢cmene

Vyziva a hnojeni rostlin jecmene ovliviiuje vyznamnym zplsobem vynos a kvalitu
rostlinné produkce. Pokud neni obsazeno v pldé dostate¢né mnoiZstvi pfistupnych Zivin,
nemulzeme ocekavat vysoky a kvalitni vynos (Misa, 2003).

Pro zajisténi dobré vyzZivy jeCmene je vzhledem k mensi osvojovaci schopnosti pro
pfijem Zivin a kratké vegetacni dobé nutna dobrd zdsoba pohotovych Zivin v padé. Ze viech
obilnin jarni jecmen nejcitlivéji reaguje na nedostatek Zivin v pidé a velmi pozitivné pusobi
hnojeni minerdlnimi hnojivy.

U sladovnického je¢mene je vynosem okolo 5 t zrna z hektaru odcerpano z pldy okolo
110 kg N, 24 kg P, 90 kg K, 30 kg Ca a 9 kg Mg. Pfevaznou ¢ast Zivin ptijme jeCmen jarni ve velmi
kratkém obdobi, asi Sesti tydnd (Vanék a kol., 2007).

Je¢men pfijima do zacatku sloupkovani z celkového mnozstvi zivin az 54 % N, 46 % P,
63 % K, 50 % Ca a 33 % Mg (Hfivna 2011).

Cerny (2007) pise, Ze jarni jeémen je se svym mélce rozlozenym kofenovym
systémem plodinou s obrovskymi naroky na dostatek pohotovych Zivin. Z tohoto davodu je
také oznacovan za plodinu staré pldni sily, kdy vyuZzivd mineralnich i organickych hnojiv
aplikovanych k predplodiné pro dosazeni vysoké urovné kvalitni produkce. To platilo pfi
osevnim postupu, do kterého byly zafazeny hnojem hnojené plodiny. V soucasné dobé
(2007) je Zivocisna vyroba potlacena s tendenci klesajicich stavi prevazné veprového. Proto
je nutné prehodnotit postoj k hnojeni jarniho sladovnického je¢mene k probihajicim zménam
v zemédeélstvi.

Vyznamnou roli hraji predplodiny, které Ize rozdélit do tti skupin:

1. Organicky hnojené plodiny (cukrovka, brambory, kukufice atd.)

2. Zanechavajici dostatek pohotovych Zivin (fepa, mak, horcice atd.)

3. POdu vycerpavajici, s vysokym podilem poskliziovych zbytk(i (ozimd pSenice,

kukufice na zrno atd.)

Organické hnojeni se kjeémeni béZiné nepouzivd. OvSem v osevnich postupech

s vysokym zastoupenim obilnin, kdy jeémen nasleduje po obilniné, Ize vyuzit organické
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hnojeni. Velmi se osvédcuje zelené hnojeni v kombinaci se zaoravkou slamy, které pusobi

zaroven jako prerusovac osevniho sledu mezi vice obilninami (Vanék a kol., 2007).

3.6.1 Hnojeni dusikem

Hnojeni dusikem je jednim ze zdkladnich predpokladid pro vysoky vynos jarniho
je€mene. Nelze jim vSak nahradit ostatni intenzifika¢ni prvky, protoze jen uceleny péstitelsky
systém dava predpoklad vysokého vynosu a dobré sladovnické jakosti. U jarniho jecmene by
se mélo po&itat s vynosem nad 5 t zrna.ha™. To znamend 100 — 125 kg pohotového dusiku na
hektar (Cerny a kol., 2007).

JeCmen je citlivy na hnojeni. Citlivost je dana tim, Ze je€men v porovnani s jinymi
plodinami ma slabsi kofenovou soustavu a kratké vegetacni obdobi (100 — 115 dni), pficemz
musi pfijmout na 1 tunu zrna a odpovidajici mnozZstvi sldmy stejné mnoZstvi Zivin jako
napriklad psSenice (Bizik a kol., 1998).

Pti celkovych davkach dusiku do 60 — 80 kg N na hektar se hnoji jednorazové pred
setim ve formé siranu amonného, mocoviny, pfipadné DAM 390. Pokud je nutné pouzZit vyssi
davky N a na lehcich pudach, je vhodnéjsi celkovou davku N rozdélit tak, Ze asi 2/3 se aplikuji
pred setim a zbytek se ponecha k prihnojeni béhem vegetace (3. — 4. List). K pfihnojeni je
vhodné pouzit LAV nebo DAM 390. Vyhodou déleni davky N je to, Ze k pfihnojeni mlizeme
vyuzit Gdajl o stavu porostu a prabéhu pocasi, ptipadné rozbor( pad nebo rostlin.

Cerny, Burariova a kol. (2015) uvadeéji, ze je dlleZité u jarniho jeémene hodnotit stav
porostu béhem vegetace a podle odnozi a vytvarejicich se klasQ pfipadné upravit hnojeni
dusikem. Pokud je patrné utvareni klast ve vice odnozich, je mozné jarni jecmen i béhem
vegetace prihnojovat, nebot vyssi Uroven intenzity péstitelské technologie se projevuje
predevsim pri vys$si hustoté porostu. Naopak nedostatek dusiku nepfiznivé ovliviiuje tvorbu
zrna v obdobi po odkvétu (obdobi plnéni zrna) a mize tak dochdzet ke snizeni vynosu. Avsak
hnojeni dusikem nad potfeby potencialniho vynosu je neefektivni a mlze zplisobovat také
dalsi problémy, napfiklad s poléhanim porostu a pripadné zhorSenim kvalitativnich

parametrd zrna.

3.6.2 Vyznam dusiku
Optimalni zdsoba dusiku v rostlindch na pocatku vegetace, ale i v jejim pribéhu je
velmi dlleZitou podminkou pro dosazeni kvalitni produkce. Pri nadbytku dusiku v rostlinach

béhem odnoZovani dochazi k narlistu poctu neproduktivnich odnozi. Vyssi obsah dusiku po
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vymetani vede k poléhani porostu, nestejnomérnému dozrdvani zrna, zvySuje podil
zadinového zrna a pfispiva k vy$Simu obsahu dusikatych latek v zrnu. Nadmérné hnojeni
dusikem nebyva navic efektivni (Hfivna 2011).

Mezi davkou dusiku a jakosti zrna sladovnického je¢mene je Uzky vztah. Pro dosazeni
nizsiho obsahu N-latek v zrnu je tfeba volit davky dusiku podle Urodnosti pady, drovné vyzivy
a dale vynosu predplodiny, pribéhu pocasi, obsahu mineralniho dusiku v plidé. Obsah Nmin
v pudé je povazovan za jednu ze zdkladnich informaci pro rozhodovani pfi uréovani optimalni
davky dusiku pro sladovnicky jeémen (Cerny a kol., 2006).

Rostliny v pribéhu zrani znovu vyuZivaji (reutilizuji) dusik kratkodobé uloZeny
v listech a stoncich pfi vytvareni generativnich organ(. Pokud ma rostlina nizky obsah dusiku
v pletivech béhem vegetace a nastanou méné ptiznivé podminky pro pfijem dusiku z pldy
(nedostatek mineralniho dusiku v p(idé, sucho apod.), nemizZe naplnit predpokladany

vynosovy potencial (Cerny, Burafiova a kol., 2015).

3.6.3 Hnojeni fosforem

Fosforecnymi hnojivy se hnoji podle pldni zadsoby a predplodiny. Davka se stanovi
podle odbérd Zzivin a vyrobni hladiny (droven vynosl). Minerdlni hnojiva se zapravuiji
rovhomeérné na podzim orbou. Pfi sledu cukrovka — jarni je¢men se nékdy hnoji fosforecnymi
hnojivy do zasoby k cukrovce i pro jarni jeCcmen. V téchto pripadech se osvédcuje predsetové
hnojeni kjarnimu jeCmeni startovaci davkou fosfore€no-dusikatymi hnojivy tuhymi i
kapalnymi (Amofos, Fostin) (Poldk a kol., 1998).

Vodorozpustny fosfor dodany pfi seti pod patu nebo pred setim a zapraven seckou, je
spravna cesta, jak zvétsit korenovy systém. Dodanim hnojiva Amofos v davce 100 kg/ha na

povrch plidy pred setim se v priiméru zvysil vynos o 0,36 t/ha (Cerny 2012).

3.6.4 Vyznam fosforu

Vanék a kol. (2007) uvadéji, Ze pfijaty minerdlni P je rychle zabudovan do organickych
sloucenin a takto transportovan do mist jeho nejvyssi potfeby — do mladych listd,
vegetacniho vrcholu, pozdéji kvéti a semen. Nejvyssi obsah fosforu vykazuji proto
generativni organy a semena.

Dostatek pristupného fosforu v plidé na pocatku vegetace pfiznivé ovliviiuje tvorbu
odnozi. Vysokad koncentrace fosforu v kombinaci s luxusnim ptijmem dusiku ovsem vede

k pfiliSnému zahusténi porostu, coZ se nasledné mUzZe negativné projevit v lamavosti stébel a
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poléhani porostu. Optimalni hladina pfistupného fosforu v piddé podporuje energeticky
metabolismus rostliny a ovliviiuje reprodukéni schopnosti. To se kladné odrazi v poctu zrn

v klase. Ptiznivé je ovlivnéna i hmotnost tisice zrn (Hfivna 2011).

3.6.5 Hnojeni draslikem

Pro zvySeni vynosl a kvality u sladovnickych je€men( je tfeba na pldach s nizkou a
vyhovujici zdsobou K pouZit k hnojeni na podzim nebo pred setim draselnou sul (Richtr a kol,
2014).

Fosforecnymi, draselnymi a horecnatymi hnojivy se hnoji podle pudni zasoby a
predplodiny. Davky se stanovi podle odbérd Zivin a vyrobni hladiny (Uroven vynosl).
Mineralni hnojiva se zapravuji rovhomérné na podzim orbou. Pfi sledu cukrovka — jarni
je€men se nékdy hnoji fosforecnymi a draselnymi hnojivy do zasoby k cukrovce i pro jarni

je€men (Polak a kol., 1998).

3.6.6 Vyznam drasliku

Draslik zlepSuje kyprost endospermu, ma vliv na jemnost pluch, plsobi na syntézu
sacharidU a snizuje obsah N-latek. Dostatecnd vyziva draslikem pfispiva k vyssi tvorbé susiny
a naslednému ukladani asimilatd do zrna, coz se projevi ve vys$si extraktivnosti sladu. Zvyseny
prijem na pocatku vegetace ale aktivuje syntézu inhibitor(, coz se projevuje nizsi tvorbou

odnoiZi a jejich drivéjsi redukci a klesd vynos zrna (Hfivna 2011).

3.6.7 Hnojeni Ca a Mg

Hnojeni prvky P, K, Ca a Mg by mélo byt provedeno jako zakladni (Cerny a kol., 2007).

Jarni je¢émen vyzaduje pldy s neutralni reakci (pH). Upravu pH pddy provadime
vapnénim jiz k predplodindm organicky hnojenym (okopaniny, silazni plodiny aj.) nebo ihned
po jejich sklizni. Je€men je citlivy k vyssi pldni kyselosti, zejména je-li hodnota vyménného
pH nizsi nez 6 (Klem a kol., 2011).

K vapnéni pouzivdame vyhradné vapenatd hnojiva s uhli¢itanovou formou a tam, kde
je vpldé nedostatek horciku, preferujeme dolomiticky vapenec. Pfi stanoveni ddavky

vapenatého hnojiva vychazime z hodnoty vyménného pH, zohledniujeme pldni druh a

24



orientujeme se i podle obsahu pfistupného vapniku v pGdé. Pfitom dbame, aby u viech
pGdnich druh( byla zasoba dobrd. Tim predejdeme moinym nedostatkim vapniku

v rostlinach (Zimolka a kol., 2006).

3.6.8 Hnojeni S

V soucasné dobé (2007) se snizil prisun tohoto prvku ve hnojivech i spadem z ovzdusi,
a proto je nutné u rostlin naro¢nych na siru realizovat hnojeni touto Zivinou. Pro uréeni
potfeby hnojeni sirou je mozné vyuzit udaji o obsahu pfijatelné siry v pidé, rostlinné
diagnostiky i udaju o celkovych spadech siry v dané oblasti (Vanék a kol., 2007).

Hnojeni sirou je nejcastéji spojeno s pouzitim dusikatych (siran amonny, dusi¢nan
amonny se siranem amonnym atd.), draselnych a horec¢natych hnojiv (siran draselny, horka
sul atd.). Dusikata hnojiva se sirou mohou na lehkych plGdach pUsobit ptiznivéji na vynos nez
dusikata hnojiva bez siry. Na zvySeni vynosu se aplikace siry podili mnohem vice pfi vysokych
davkach N, neZ pfi nizkych davkach N. Pfi nizkych davkach N staci uvolnéni siry mineralizaci

organickych latek v ptidé k pokryti jeji potfeby (Prikopa, 2005).

3.7 Morforegulace

Pouziti regulatoru ruastu v péstitelské technologii jarniho je¢mene je hlavnim
nastrojem agronoma, ktery mlze zasahnout do tvorby i kvality vynosu. Cilena aplikace ma
dva hlavni Ukoly — podpofit odnozovani a vyrovnani porostu a dale regulovat poléhani
(Hajek, 2011).

Ovsem, jak uvadim vySe, na hustotu porostu a poléhani ma vyznamny vliv hnojeni a

pfijem Zivin rostlinou, a to jak dusiku, tak fosforu a drasliku.

3.8 Sklizen

Sklizen je vyvrcholenim veskerych praci a péce, ktera byla vynaloZzena na zabezpeceni
optimalniho rlstu a vyvoje je€mene. | pfes vyspélost soucasné techniky mlze byt z hlediska
Uspé$nosti celé péstebni technologie jednim z kritickych bodd. Spatnym postupem maze
v této fazi dojit ke znacnym ztratdm na vynosu, utrpét muize i technologicka (sladovnicka)
hodnota zrna.

Jednou z hlavnich véci pti organizovani sklizné jarniho (a predevsim sladovnického)
jemene je spravné urceni jejiho terminu. JeCmen jarni se sklizi v plné zralosti (DC 92). V této

fazi jiz ustala asimilacni Cinnost, zarodek obilky je plné vyspély a zasobni latky v zrné jsou
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zpravidla v optimdlnim poméru. Z hlediska vnéjsich znak( Ize plnou zralost charakterizovat
takto:

zrno se jiz neohne, ale pfi silnéjsim tlaku je lze prelomit,

doslo k odumfeni rostliny az po praporcovy list,

pluchy zeZloutly az zbélely, rovnéz osiny ztratily své pavodni zbarveni,

snizila se vlhkost zrna, zpravidla pod 16 %,

prvni kolénko shora ziskalo hnédou barvu (Zimolka et al., 2006).

Nepfiznivy vliv na zhorSeni jakosti sladovnického jeémene ma nestalé, vihké pocasi,
kdy se stfidaji srazky, chladna s teplymi a slunecnymi dny. Pomoklé obilky ztraceji lesk a
zlatou, sldmovou barvu a Spi¢ky obilek zahnédnou a projevuji se na nich plisné. ZvySuje se
nebezpecdi porustani a to i skrytého a tim dochdzi k naruseni enzymatické aktivity obilek, coz
se projevuje na radé jakostnich ukazateld je¢mene (Polédk a kol., 1995).

Bylo zjiSténo, Ze pfi 900 otackach mlaticiho bubnu je poskozeno 10,1 % obilek, pfi
1000 otdckach 11,3 % a pfi 1200 otackach 15,3 % obilek. PoSkozeni obilek je kritérium, které
pfi prodeji mGze znacné snizit cenu, a proto se snizeni poSkozeni musi pfizpUsobit i vykon

sklizeci mlati¢ky a volit kompromis mezi ztratami a stupném poskozeni (Benada a kol., 2001).

3.9 Kvalita zrna

Na vétSinu kvalitativnich ukazatelll vyznamné plsobi vnéjsi podminky. Presto lze
zajisténim dobrych péstebnich podminek pro je¢men a spravnou sklizni zvysit
pravdépodobnost dosaZeni dobré sladovnické jakosti zrna (Cerny a kol., 2006).

JeCmen obsahuje 80 az 88 % susiny a 12 az 20 % vody. Susinu tvofri organické dusikaté
a bezdusikaté slouceniny a anorganické Ilatky. Anorganické latky: Anorganické latky
(popeloviny) tvofi podstatné mensi podil susiny nez organické latky. Jejich obsah kolisad mezi
2 az 3 %. Mnoizstvi jednotlivych minerdlnich latek v rostliné je zna¢né ovlivnéno jejim
zdsobenim Zivinami béhem rlstu i zrdni a podminkami pfi péstovani. Velky vyznam maji
stopové prvky napf. zinek, mangan, méd’ a bor, které jsou dalezZité pro ¢innost rady enzymu
nebo koenzym(. Skupinu organickych latek v zrnu jeCmene predstavuji sacharidy, které tvori
asi 80% hmotnosti jecného zrna. Nejvice zastoupenou jednotlivou slozkou je Skrob,
predstavujici vice nez 65%, ale kvantitativné dulezité jsou i polysacharidy bunécné stény, jez
mohou reprezentovat vice nez 10% hmotnosti zrna (celuldza, beta-glukany, lignin). Dalsi

vyznamnou slozku organickych latek tvofi dusikaté latky. Jejich obsah, ktery je velmi
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variabilni vlivem vnéjSich podminek (zavislost na odr(idé, slozeni pldy, hnojeni, pfedploding,
na klimatickych podminkach a dobé vegetace), do jisté miry uréuje, zda je zrno vhodné pro
sladovnické ucely. Za optimum pro sladovnicky jeCmen se poklada obsah dusikatych latek
vyjadieny jako obsah bilkovin (N-x 6,25) v rozmezi 10 — 11,5 %. Chemické sloZeni bilkovin
jemene se liSi podle velikosti molekul, vazby aminokyselin ¢i podle rozdilnosti ve slozeni
peptidovych retézci. Celkové Ize dusikaté latky rozdélit do dvou zakladnich skupin: dusikaté
latky typu bilkovin a jejich Stépnych produktl a dusikaté latky nebilkovinné povahy (Hubik,
Marecek, 2002).

Obsah dusikatych latek v zrnu je ovlivnén, spolu s vynosem, podminkami prostredi, a
to ve znacné mire v obdobi po kveteni. Mnohé vysledky polnich pokust ukazuji, Ze pokud je
po kveteni nedostatek dusiku v pGdé, dochazi krychlejSimu starnuti rostlin vlivem
remobilizace N z asimila¢nich organ(, coZ negativné ovliviiuje vynos zrna. Naopak narust
pfijmu dusiku z pldy po kveteni je ¢asto spojen se zvySenim vynosu zrna jeCmene, a to i pfi
vede i k pFiznivéjsimu obsahu dusikatych latek v zrnu (Cerny, Burariova a kol., 2015).

Jakostni pozadavky na sladovnicky jeémen se odvijeji od normy 46 1100-5. Tyto
parametry jsou upravovany vykupci. Hlavnim a nosnym kritériem je kliivost, bez které nelze
vyrobit slad. Ostatni ndkupni parametry se vyrazné li§i v rGiznych letech (Cerny et al., 2007).

Jamar a kol. (2010) pisi, Ze obsahy nékterych latek vyznamné ovliviuji dobu trvani a
naklady na vyrobu sladu.

Petr, Capouchova (2010) uvadéji, ze uplatnéni sladovnického jeémene na domacich i
zahranicnich trzich nesnizuji ani tak zakladni jakostni ukazatele jako poSkozeni obilek, které
se projevuje zahnédlymi Spickami a vyskytem obilek napadenych houbami rodu Fusarium sp.

Ke kontaminaci je¢mene fuzariovymi mykotoxiny dochdzi zejména v pribéhu
vegetace na poli, za pfiznivych klimatickych podminek pro infekci a rozvoj patogenl

Fusarium. Vliv ma také technologie péstovani, zejména predplodina (PoliSenska a kol. 2012).
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Tabulka 1: Hodnoty jakostnich ukazatel( jeémene sladovnického (CSN 46 1100-5)

Jakostni ukazatele Zakladni jakost (%) Zavazna jakost (%)
Vlhkost 15,0 nejvyse 16,0
Prepad zrna nad sitem 2,5 x 2,2 90,0 nejméné 70,0
Zrna poskozena 2,0 nejvyse 5,0
Zrna se zahnédlymi Spickami 2,0 nejvyse 6,0
Zrna porostla 0,0 nejvyse 0,5
Celkovy odpad, z toho: 3,0 nejvys 7,0
neodstranitelnda primés - nejvyse 1,0
zelend zrna - nejvyse 1,0
Klicivost 98,0 nejméné 92,0
Obsah N-latek (N x 6,25) 11,0 nejvyse 12,5

Barva zrna

svétle Zluta

Zluta, i méné vyrovnana

Plucha

jemné vrascita

i méné jemné vrascitd
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4 Metodika

Pokusy byly provadény na dvou pokusnych stanovistich, a to na Cerveném Ujezdé
(Praha zapad) a v Praze Suchdole. Zalozeni pokusu bylo provedeno na podzim v roce 1996. V
ramci pokusu jsou stfidany tfi plodiny ve sledu: Stanovisté Suchdol - brambory, ozima
pdenice, jarni jeémen. Stanovi$té Cerveny Ujezd — silaini kukufice, ozimd p3enice, jarni
je€men. Organické hnojeni je aplikovdno na podzim vidy pod brambory a kukufici. Pro
potfeby pokusu jsou na obé stanovisté pouzivany kaly ze stejné COV, hndj a sldma z
jednotlivych pokusnych stanic. Varianty hnojeni 1 — 7 jsou zaloZeny a hodnoceny na obou
stanovistich, kdeZto varianty 8, 9 a 10 jsou zaloZeny pouze na stanici Suchdol.

FosforeCna a draselnd mineralni hnojiva jsou aplikovdna ke vSem plodinam na
podzim. Mineralni dusikata hnojiva jsou aplikovdana u brambor a jemene pred zaloZenim
porostu, na bloku pSenice je davka dusiku rozdélena na dvé poloviny. Prvni je aplikovana
jako regeneracni prihnojeni, druha jako produkcni pfihnojeni. Davky Zivin v aplikovanych
hnojivech jsou uvedeny v tabulkach.

Velikost pokusné parcelky je na stanovisti Suchdol 60,5 m? a na stanovisti Cerveny
Ujezd 80 m?, oviem z divodu krajového efektu je skliziovéa plocha na Suchdole 49,5 m? a na
Cerveném Ujezdé 27 m?.

Terminy vysevu, poctu odnozi, odbéru klast a sklizné na jednotlivych stanicich jsou
uvedeny v tabulce 2.

Diky chladnému a vlhkému nastupu jara 2013 probéhl vysev jarniho jeémene
opozdéné, béhem mésice dubna oproti ro¢nikim 2014 a 2015, kdy se vysévalo v prvni
poloviné brezna. Pocitani odnozZi bylo za pomoci ¢tvrtmetrovky na tfech mistech pokusné
parcelky. Pocet zrn v klasu byl stanoven primérem z 30 klasi odebranych rovnomérné po
ploSe parcelky. Sklizei probéhla za pomoci maloparcelkového kombajnu Winterstheiger se
zabérem 1,5 m. Sklizené vzorky zrna byly vycistény a presuseny. Sldama byla vaZzena hned pfi
sklizni na poli pomoci mobilni pfipojné vahy za kombajn. Vysledné vynosy zrna i slamy jsou
prepocitany na susinu a na vynos v t/ha. Obsah N byl stanoven metodou podle Kjeldahla
s mineralizaci na mokré cesté vkoncentrované k. sirové, s pridavkem katalizatoru a
destilacnim stanovenim na pfistroji Vapodest 50s (Gerhard). Prepocet obsahu dusiku na

obsah dusikatych latek v zrnu byl spocitdn pomoci koeficientu 6,25 podle normy CSN 46
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1100-5 uvedené v tabulce 1. U Vysledkdl poétu odnozi/m? a poétu zrn vklasech bylo
provedeno statistické hodnoceni v programu Statistica 12, pomoci analyzy rozptylu Anova,

Tukeylv test, na hladiné vyznamnosti a 0,05.

Tabulka 2: Terminy vysevu, poétu odnozi, odbéru klast a sklizné na stanicich Cerveny
Ujezd a Suchdol

stanovisté Cerveny Ujezd Suchdol
rok 2013 2014 2015 2013 2014 2015
vysev 23.4. 3.3. 13. 3. 8.4. 3.3. 10. 3.
pocet odnozi 7.6. 30. 4. 14. 5. 31.5. 30. 4. 14. 5.
odbér klasu 2.8. 24.7. 21.7. 2. 8. 24.7. 21.7.
sklizen 12. 8. 28.7. 30.7. 8. 8. 25.7. 22.7.

4.1 Jec¢men jarni Xanadu

V pokusech byl vyset jarni jeémen odridy Xanadu, je to stfedné rand odrlda,
stfedniho vzristu se stfedni odolnosti proti poléhdni a odolnosti proti lamani stébla pod
klasem. Vysoky a stabilni vynos zrna ve vSech VO. Vy3$si hmotnost tisice zrn a vysoky podil
pfedniho zrna. Diky své ranosti a rychlému nalévani zrn vykazuje toleranci k pfisuskim
v zavéru vegetace.

Vyvazena odolnost ke vSsem vyznamnym chorobdm jeémene jarniho, a to hlavné
rezistence vUci padli travnimu, velmi dobrd odolnost rzi je¢né, vysoka odolnost fuzariu
v klase, stfedni odolnost komplexu hnédé skvrnitosti a rynchosporiové skvrnitosti. Vyssi az
vysokda odnoZovaci schopnost, coZz zarucuje stabilitu vynosu v rocnicich s opoidénym
terminem seti (Stépanek 2014).

Osetfeni morforeguldtory rlstu je nutné zejména po dobrych predplodinach
optimalné ve dvou terminech aplikace, oSetfeni fungicidy musi vychazet ze strategie osSetreni
odrid odolnych vici padli (strobilurin + triazol ndsledné kombinace dvou triazold).

Sladovnicka jakost 7,7 s kvalitativnimi parametry exportnich slad(, ze sladovnickych
prednosti je nutno uvést velmi dobrou reakci na technologické zdsahy (kropeni a teplota
béhem kliceni) podle parametri odbératele, vysoky extrakt v susiné, bezproblémova cirost
sladiny, akceptovatelny vyskyt fusarii a gushingu.

Pavod odrddy: Viskosa x Scarlett (Silha a kol., 2011).
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Tabulka 3: Charakteristika pokusnych

stanovist

Cerveny Ujezd

Suchdol

Lokalizace 50°4'22"N, 14°10'19"E 50°7'40"N, 14°22'33"E
Nadmofrska vyska (m n. m.) 400 286
Pramérna rocni teplota (°C) 7,7 9,1
Pramérné rocni srazky (mm) 493 495
PGdni typ Hnédozem Cernozem
Pudni subtyp modalni modalni
Puadni druh hlinita hlinito-piscita
Cox (%) 1,7 2,6
KvK (mmelt)-ke-d) 145 230
px (meke-t) 100 91
[+ (me-ke-1) 80 230
Mg* (meked) 110 240
Ca* (meked) 3600 9000
*Mehlich 3 1:10 w/v primérné hodnoty stanovisté
Tabulka 4: Davky Zivin aplikovanych hnojiv v tfiletém cyklu
Varianta brambory pSenice je€men
N P K N P K N P K
1 Kontrola - - - - - - - - -
2 Kal 330" [201? [55%7 o 0 0 0 0 0
3 Hnj 330 [ 118% [374? |0 0 0 0 0 0
4 HnGj%+ |165% [59% |1872 |110 |0 0 55 |0 0
N
5 R 120 0 0 140 | O 0 70 0 0
6 NPK>! 120 30 100 140 | 30 100 |70 30 100
7 N+slama |138 |67 47% 140 |0 0 70 |0 0
8 NP 120 30 0 140 | 30 0 70 30 0
9 NK 120 0 100 140 | O 100 | 70 0 100
10 PK 0 30 100 0 30 100 | O 30 100

1) celkovy dusik v organickych hnojivech

2) prlimérna ddvka podle obsahu Zivin v hnojivech
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3) Mineralni hnojiva: N — LAV (27 %N) P — trojity superfosfat (21 %P) K — draselna sl
(o
(50 % K)

Tabulka 5: Priimérné davky susiny, susina a obsahy Zivin v organickych hnojivech

Davka SuSina | Obsah Zivin (% susiny)

t/ha/rok | % N P K Ca Mg
Kal 9,00 30,6 3,66 2,23 0,61 |3,00 |0,78
Hn@j Cerveny | 14,48 30,3 2,48 0,81 |2,14 |2,28 |0,58
Ujezd
HnGj Suchdol | 16,83 34,2 2,05 0,76 [1,94 |2,20 |0,60
Sldma 5,00 95,0 0,35 0,11 [0,93 |0,49 |0,04
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5 Vysledky

5.1 Pocet odnozi

Potty odnozi na 1 m? se pohybovaly od 373 a# do 2357. Trend poétu odnoZi
v jednotlivych letech na stanovistich Cerveny Ujezd a Suchdol byl stejny. Roky 2014 a 2015
mély stejny trend poctu odnoZi a odliSovaly se od roku 2013. U variant hnojenych
mineralnimi hnojivy na obou stanovistich byl pocet odnoZi v roce 2013 témér dvojnasobny
oproti ostatnim roklm. Nejvétsiho statisticky prikazného rozdilu dosahovala varianta NPK
na stanici Cerveny Ujezd, kdy mezi roky 2013 a 2015 byl rozdil 1217 odnoZi. Obecné vy3si
pocty odnoZi byly spocitany na variantach hnojenych mineralnimi hnojivy a lze fici, Ze jsou na
stanici Suchdol zaznamenany mensi rozdily mezi variantami, jak v jednotlivych letech, tak i
v porovnani mezi roky nei na stanici Cerveny Ujezd.

V tabulce 6 je znazornén pocet odnoii na stanici Cerveny Ujezd. Nejnizsiho poctu
odnoZi bylo dosazeno na varianté Kontrola v letech 2014 a 2015 (664 a 616 odnoZi). Naopak
nejvyssi hodnoty (1792 — 2357 odnozi) byly zaznamenany v roce 2013 u variant hnojenych
mineralnimi hnojivy. Pokud porovndme varianty v roce 2013, tak mUzeme fici, Ze varianty
Kontrola a Kal byly v poltu odnozi srovnatelné a vyrazné se odliSovaly od ostatnich variant
hnojenych, jak organickymi, tak mineralnimi hnojivy, rozdil byl az 1500 odnozi, cozZ je
statisticky priakazné. Varianty Hn(lj (1562 odnoz) a Hnlj % + N (1792 odnoZi) se odliSovaly od
variant N, NPK a N + slama pfiblizné o 500 odnozi. V roce 2014 nebyly zjistény tak velké
(okolo 900 odnozi) bylo zaznamendno u variant hnojenych organickymi hnojivy, a to Kal,
hnlj a hndj % + N. Varianty N, NPK a N + slama (1301, 1203 a 1256 odnozi) byly statisticky

prikazné odliSné od organicky hnojenych variant, dosahovaly o 300 odnozi vice. Varianty

evvs

vV

Kontrola (616 odnozi), nasledovaly varianty hnojené organickymi hnojivy (o 200 odnozi vice

nez Kontrola) a nejvyssiho poctu odnozi dosahovala varianta NPK (1140 odnozi).
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Tabulka 6: Vliv hnojeni na pocet odnoizi jarniho jeémene na stanici Cerveny Ujezd

Varianta Pocet odnozi/m? a statistické vyhodnoceni v jednotlivych letech
2013 2014 2015

1 | Kontrola 821 664" 616™"

2 | Kal 874°* 971°* 800

3 | Hnoj 1562°* 888"t 885"

4| HnOj%+N | 17924 940" 793"

5|N 1909 1301 966

6 | NPK 2357 1203% 1140

7 | N+slama | 1978°* 1256 981«

Statistika: varianty se stejnym pismenem se od sebe statisticky prikazné nelisi (a = 0,05)

mala pismena zndzornuiji statisticky prliikazné rozdily mezi variantami hnojeni
velkd pismena zndzornuji statisticky priikazné rozdily mezi roky

evvs

nejvyssi hodnota byla spocitana v roce 2013 u varianty Kontrola (373 odnozi) a u varianty N
(1872 odnozi), to je rozdil o 1499 odnoZi. Varianty hnojené pouze organickymi hnojivy Kal a
Hndj (880 a 896 odnozi) byly srovnatelné a statisticky prikazné se odliSovaly od variant
hnojenych pouze mineralnimi hnojivy, které dosahovaly pfiblizné o 1000 odnoZi vice. Odlisné
byly varianty HnQj % + N (1770 odnozi) a N + slama (1189 odnozi). V roce 2014 byly zjisténé
nad 1000 odnoZi byly zjistény pouze u variant NPK a N + slama. Kontrola a varianta NP mély

rozdil pouze o 7 odnozi, a to okolo 745 odnozi. Varianty Hnuj, N a NK se od sebe statisticky

evvs

evvs

variant nebyl zjiStén statisticky prikazny rozdil, jejich primérny pocet odnozi byl 1017.
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Tabulka 7: Vliv hnojeni na pocet odnozi jarniho jecmene na stanici Suchdol

Varianta Pocet odnozi/m? a statistické vyhodnoceni v jednotlivych letech
2013 2014 2015
1 |Kontrola 373 740" 805%°
2 | Kal 880™ 828" 1136™
3 | Hngj 896" 941%4 974%A
4 |Hnagj%+N |1770% 988t 901%®
5 [N 1872% 939 856°°
6 | NPK 1808 1020°® 1000°°®
7 | N+slama 1189°% 1091% 1152°4
8 | NP 1850 747°%" 958"
9 | NK 1850 955 1002°°®
10 | PK 1146 971°® 625
Statistika: varianty se stejnym pismenem se od sebe statisticky prikazné nelisi (a = 0,05)

mala pismena zndzornuiji statisticky priikazné rozdily mezi variantami hnojeni
velkd pismena zndzornuji statisticky priikazné rozdily mezi roky

5.2 Pocetzrn v klasu

Pramérné pocty zrn v klasech se pohybovaly od 17,2 do 24,6 zrn. Z celkového
pohledu bylo zji§téno, 7e nejvys$sich hodnot na stanici Cerveny Ujezd dosahovaly varianty
v roce 2014, oproti tomu na stanici Suchdol to bylo v roce 2013. Na stanici Cerveny Ujezd
pfiznivé plsobilo hnojeni organickymi hnojivy, pfipadné kombinace organickych hnojiv
s minerdlnimi hnojivy, proto u takto hnojenych variant byly zjiStény nejvyssi hodnoty 24,6
zrn v klasu (varianta HnUj % + N). U variant na Suchdole, to nelze jednoznacné urcit, varianty
jsou vice vyrovnané.

V tabulce €. 8 jsou znazornény priimérné pocty zrn v klasu na stanici Cerveny Ujezd
zrn), nejvyssi pocet zrn byl u varianty N (21,5 zrn) a 0 2 % nizsi pocet zrn byl u varianty Hnuj
% +N. Organicky hnojené varianty Kal (19,5 zrn) a Hndj (19,0 zrn) mély pfiblizné o 1,2 zrna
vétsi pocet nez Kontrola, statisticky prikazné se neodliSovaly. Stfednich hodnot dosahovaly

varianty NPK a N + sldma. Statisticky prikazné se od ostatnich variant liSila pouze varianta

svvys
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desetiny vice zrna méla varianta N + slama. Nejvyssi pocet 24,6 zrna byl zjistén u varianty
Hndj % + N a o pfiblizné 0,5 zrna u varianty N. Vyrovnané varianty jsou Kontrola, Kal a HnQj
kde se pocet zrn pohyboval okolo 23,6. Hodnoty roku 2015 se pohybuji od 18,1 zrn (varianta
Kontrola) do 22,0 zrna (varianta N + sldama). Varianty Kal a NPK se od sebe liSily 0 0,3 zrna a
byly téméf srovnatelné s Kontrolou. Varianty Hndj, HnGj %2 + N a N byly vyrovnané a

pohybovaly se v rozmezi 20,5 zrn (N) a 21,1 zrn (HnUj %5 + N).

Tabulka 8: Vliv hnojeni na pocet zrn v klasu jarniho jeémene na stanici Cerveny Ujezd

Varianta Pocet zrn v klasu a statistické hodnoceni v jednotlivych letech
2013 2014 2015

1 | Kontrola 18,0 23,6°°° 18,1

2 | Kal 19,5 23,6 18,4°°

3 | Hngj 19,0%A 23,5%8 20,9°A8

4 |Hnoj%+N |21,1°" 24,6% 21,1°4

5 |N 21,5" 24,0°% 20,5

6 | NPK 20,9% 22,1 18,7°%®

7 |N+slama | 20,9" 22,4°° 22,0

Statistika: varianty se stejnym pismenem se od sebe statisticky prikazné nelisi (a = 0,05)

mala pismena zndzornuiji statisticky priikazné rozdily mezi variantami hnojeni
velkd pismena zndzornuji statisticky priikazné rozdily mezi roky

vy

zjistén v roce 2013 a 2015 u varianty PK (20,4 a 14,2 zrn), v roce 2014 bylo nejméné zrn 14,4
(Varianta NPK). Nejvyssi pocet zrn v klasech v roce 2013 byl spocitan u varianty NK (24 zrn),
ovsem jen o 0,3 zrna méné méla varianta Kal. Stejné hodnoty mély varianty Hntj, N a NP
(22,8 zrn). Varianty Kontrola, NPK a N + sldma se pohybovaly v rozmezi od 21,2 zrn do 22,0
zrn. Vroce 2014 byl nejvyssi pocet zrn zjiStén u varianty NK (18,5 zrn). NizSich hodnot
dosahovaly varianty Kontrola, Hnlj a N + sldma, mély v priméru o 0,5 zrna méné nez
varianta NK. Nizké hodnoty, hned po varianté NPK (14,4 zrn) byly v priméru 15,7 zrn ato u
variant Kal, N a NP (15,5, 16,0 a 15,6 zrn). Nejvice zrn v klasu v roce 2015 mély varianty,
které byly hnojené hlavné minerdlnim dusikem, pfiznivé také plsobila kombinace dusikatého

hnojeni s organickym, tyto varianty se pohybovaly v rozmezi 2,2 zrna. Nizsi hodnoty byly
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zjiStény u variant hnojenych pouze organickymi hnojivy, Kal a Hn(j (16,9 a 16,8 zrn), které
jsou srovnatelné s Kontrolou (16,7 zrn). Z celkového pohledu nebyly zjiStény statisticky
prikazné rozdily mezi variantami hnojeni, ovSem rok 2013 se staticky prikazné odliSoval od

ostatnich let ve vSech variantach.

Tabulka 9: Vliv hnojeni na pocet zrn v klasu jarniho je€mene na stanici Suchdol

Varianta Pocet zrn v klasu a statistické hodnoceni v jednotlivych letech
2013 2014 2015

1 | Kontrola 21,2°°" 17,7°%® 16,7°

2 | Kal 23,1° 15,5%F 16,9

3 | Hngj 22,82 18,0%%8 16,8%

4 |Hnoj%+N |22,1%°4 16,1°°°%8 19,1°°¢

5 |N 22,8%A 16,0°°® 20,2

6 | NPK 21,54 14,4°® 17,8%¢

7 | N+sldama | 22,0%% 18,1°8 18,0%°

8 | NP 22,8%A 15,6°°® 18,278

9 |NK 24,0% 18,5% 17,478

10 | PK 20,4°°" 17,2°<® 14,26

Statistika: varianty se stejnym pismenem se od sebe statisticky prikazné nelisi (a = 0,05)

mala pismena zndzornuiji statisticky priikazné rozdily mezi variantami hnojeni
velkd pismena zndzornuji statisticky priikazné rozdily mezi roky

5.3 Vynos zrna

Vynosy zrna byly velice variabilni, jak mezi variantami hnojeni, tak mezi jednotlivymi
mezi jednotlivymi roky, tak mlZeme jednoznacné fici, Ze nejvy$sich vynosli na obou
stanovistich bylo dosazeno v roce 2015. OvSem na stanici Suchdol nejsou tak velké meziro¢ni
rozdily vynosu jako na stanici Cerveny Ujezd, kde byl zjistén nejvétsi rozdil mezi roky 2013 a
2015 u varianty Kal, a to 5,0 t. Z celkového pohledu mélo vétsi vliv na vynos hnojeni
mineralnimi hnojivy.

V grafu 1 jsou znazornény vynosy zrna jarniho jeémene na stanici Cerveny Ujezd.

vvvvvvvv
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(1,3 t). Priblizné dvojndsobny vynos oproti Kontrole byl zjistén u variant hnojenych pouze
organickymi hnojivy (Kal a Hn(j). Nejvyssi vynos byl u varianty HnGj % + N (4,7t) a0 0,2 t
méné u varianty NPK. Varianty hnojené pouze minerdlnim dusikem a sldmou, dosahovaly
také vysokého vynosu (varianta N 4,4 t a N + sldma 4,3 t), pfiblizné 0 0,4 t méné nez varianta
dosaZzen na varianté Kontrola (3,7 t) a naopak nejvyssi na varianté NPK (6,7 t), oviem
varianta N + slama méla vynos nizsi pouze o 0,1 t. Mezi variantami hnojenymi organickymi
hnojivy byl rozdil 0,6 t, jejich priamérny vynos byl 5,6 t. Nejvyssich vynosu bylo dosazeno
v roce 2015 u varianty N + sldma (9,0 t) a NPK, kterd méla pouze o 50 kg méné. Varianty Hn{j
vroce 2015 4,1 t dosahovala Kontrola, oproti tomu 76% narGst byl u variant hnojenych

organickymi hnojivy Kal a Hnj.

Graf 1: Vliv hnojeni na vynos zrna jarniho jeémene (t/ha) na stanici Cerveny Ujezd
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Vynosy zrna ze stanice Suchdol jsou uvedeny v grafu 2. Vroce 2013 byly zjiStény

evvs

nejvyssi vynos u varianty NPK (5,7 t). Varianty Kal a Hn(j dosahovaly stfednich vynos( (3,5 t)
a odliSovaly se od ostatnich variant hnojenych mineralnimi hnojivy, u kterych se vynos

pohyboval vrozmezi od 5,1 t/ha (Hnj % + N) aZ do 5,7 t/ha (NPK). Rok 2014 byl ze
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varianty PK (2,8 t), Kontrola méla vynos vyssi o 0,4 t. Naopak nejvyssi vynos byl zjistén u
varianty N (4,9 t). Na vynos vyrovnané byly varianty HnGj % + N, NPK, N + sldma a NP, mezi
kterymi byl nejvétsi rozdil 130 kg. Varianta Kal méla nizsi vynos oproti pfedeslym o0 0,4 t, zato
varianta HnGj o 0,9 t. Vroce 2015 byl rozdil mezi Kontrolou (4,6 t) a variantami hnojenymi
pouze organickymi hnojivy jen priblizné o 0,5 t (Kal, 5,1 t a HnQj, 4,8 t). Nejvyssi vynos byl
zjistén u varianty NK (6,1 t), oproti tomu u ostatnich variant hnojenych mineralnimi hnojivy
nebo kombinaci minerdlniho a organického hnojeni nebyly vyznamné rozdily, jejich

prameérny vynos byl 5,8 t a pohyboval se od 5,7 t (N) do 6,0 t (NPK).

Graf 2: Vliv hnojeni na vynos zrna jarniho jeémene (t/ha) na stanici Suchdol
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5.4 Vynos slamy

Na stanici Cerveny Ujezd byly velké rozdily ve vynosu sldamy mezi jednotlivymi roky a
také byly zjistény nejvétsi rozdily mezi variantami hnojeni. Vynos slamy se pohyboval od 0,9 t
(Kontrola 2013) do 5,6 t (N + slama). Vynosy na stanici Suchdol byly vyrovnané;si, nejvétsi
rozdil byl 2,7 t mezi variantami Kontrola 2013 a N 2014.

Z grafu 3 je zfejmé, Ze nejvyssiho vynosu slamy v roce 2013 na stanici Cerveny Ujezd

dosahovala varianta HnUj % + N (3,0 t). Varianty hnojené mineralnimi hnojivy (N, NPK a N +

39



sldma) dosahovaly pfiblizné 87 % varianty Hnaj % + N. V roce 2014 byly vynosy slamy odlisné.
ostatni varianty hnojené mineralnimi hnojivy jako je NPK, N a Hn(ij %5 + N mély pfriblizné jen o
0,2 t nizsi vynos. Pokud porovname varianty hnojené pouze organickymi hnojivy Kal a Hn(j,
tak byl vysSi vynos dosazen u varianty Kal (3,2 t). Vroce 2015 byl vynosovy trend u
jednotlivych variant stejny s rokem 2014, ovsem vynosy byly v priméru vyssi o 22 %. Rozdil
byl pouze u variant hnojenych organickymi hnojivy, kde méla vyssi vynos slamy varianta Hn(j

(4,0t).

Graf 3: Vliv hnojeni na vynos slamy jarniho jeémene (t/ha) na stanici Cerveny Ujezd
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Vynosy slamy se na stanici Suchdol mezi jednotlivymi variantami v letech 2013 — 2015
vyrazné nemeénily, jak znazornuje graf 4. Primérny nejvétsi rozdil vynosu variant mezi
varianty Kal. Nejvyssi vynos slamy méla varianta N + slama ovSem pouze o 100 kg méné méla
varianta HnUj. Varianty Hndj %2 + N, NPK, N a NP byly srovnatelné, vynos se pohyboval okolo
3,4 t a jejich nejvétsi rozdil byl 200 kg. Vysoky vynos nad 3,5 t v roce 2014 byl zjiStén celkem
u 6 variant. Byly to predevsim varianty hnojené mineralnim dusikem. Samostatné organické

hnojeni mélo mensi vliv na vynos slamy. Varianty Kal a Hn(j dosahovaly vynos(i 3,1t a 2,7 t.

evvs
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zjistén u dvou variant N + slama a NK (4,1 t), ovSem varianta NPK méla jen o 0,1 t mensi
vynos slamy. Varianty hnojené pouze organickymi hnojivy Kal a Hnlij mély stejny vynos (2,9

t), coz bylo navyseni oproti kontrole 0,4 t.

Graf 4: Vliv hnojeni na vynos slamy jarniho je¢mene (t/ha) na stanici Suchdol
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5.5 Obsah N-latek v zrnu

Optimalni obsah N-latek v zrnu jarniho je¢mene je od 10,2 % do 11 %. V pokusu
nebyly ani jednou zjistény nadlimitni obsahy N-latek v zrnu, ale spiSe naopak. Optimalnich
hodnot v celém tfiletém pokusu bylo dosazeno na Cerveném Ujezdé pouze vroce 2015 u
variant N (10,5 %) a N + slama (10,6 %) a na stanici Suchdol v roce 2014 u variant N (10,3 %)
a NP (10,4 %).

Tabulka 10 zndazorfiuje obsah N-latek vzrnu na stanici Cerveny Ujezd. Nejvyssi
hodnota v roce 2013 byla namérena u kontroly, a to 10,1 %, naopak tomu bylo u varianty
HnUj s obsahem N-latek 8,3 %. Vyssich hodnot dosahovaly varianty N a N + slama, u kterych

byl pokles ve srovnani s kontrolou o 8 %. Varianty Kal a HnUlj se od sebe liSily 0 1,3 % a

evvs

evvs
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varianty Hnuj (7,6 %) oproti kontrole to byl pokles o 2 %. Hodnoty nad 8 % N-latek
dosahovaly varianty hnojené minerdlnimi hnojivy nebo kombinace minerdlniho hnojeni
s organickym. Nejvyssi obsah byl zjistén u varianty N + sldma a jen 0 1 % méné méla varianta
N. Vysledky obsahu N-latek v roce 2015 koreluji s rokem 2014, jsou ovsem vyssi o 1 % N-

latek v zrnu nez v roce 2014.

Tabulka 10: Vliv hnojeni na obsah N-latek v zrnu jarniho jeémene (%) na stanici Cerveny
Ujezd

Varianta Obsah N-latek v zrnu v %
2013 2014 2015
1 Kontrola 10,1 7,8 8,6
2 Kal 8,6 7,7 8,3
3 Hn{j 8,3 7,6 8,2
4 Hndj % + N 8,7 8,3 9,5
5 N 9,2 8,9 10,5
6 NPK 8,9 8,6 9,9
7 N + slama 9,5 9,0 10,6

evvs

varianty Kal (7,4 %), ovSem varianta Hn(lj dosahovala jen 0 0,2 % N-latek vyssi obsah nez Kal.
Nejvyssi hodnota byla zjiSténa u dvou variant, a to N a NPK s hodnotou 9,1 % N-latek.
Varianta Hn(j % + N méla vys$si obsah ve srovnani s kontrolou o 4 %. Podobny obsah N-latek
méla varianta N + sldma oproti kontrole, to byl narlst o 8,9 %. Varianty NP, NK a PK mély
obsah N-latek 8 a 8,5 %. Varianty roku 2014 dosahovaly nejvyssiho obsahu N-latek v zrnu.
Hodnoty nad 10 % byly zjiStény u variant hnojenych predevsim mineralnim dusikem, a to
Hndj % + N, N, NP a NK. Pfiblizné o 1 % méné N-latek mély varianty NPK (9,8 %) a N + slama
(9,4 %). Nejnizsi obsah byl u Kontroly (8,0 %). Vroce 2015 byly nejvétsi rozdily mezi
N-latek varianta N + sldma. U variant hnojenych minerdlnimi hnojivy nebo kombinaci
mineralniho hnojeni s organickym se pohyboval obsah N-latek od 8,1 % (N) do 8,6 % (Hnuj %

+ N). Varianty Kontrola a Hn(j byly srovnatelné ovsem o 1% méné N-latek méla varianta Kal.
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Tabulka 11: Vliv hnojeni na obsah N-latek v zrnu jarniho jecmene (%) na stanici Suchdol

Varianta Obsah N-latek v zrnu v %
2013 2014 2015
1 Kontrola 8,2 8,1 6,4
2 Kal 7,4 8,8 7,5
3 HnUj 7,6 8,7 6,6
4 Hndj % + N 8,6 10,0 8,6
5 N 9,1 10,3 8,1
6 NPK 91 9,8 8,3
7 N + slama 8,9 9,4 9,5
8 NP 8,5 10,4 8,5
9 NK 8,0 10,1 8,4
10 PK 8,0 8,4 6,1
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6 Diskuze

6.1 Pocet odnozi

Teplé pocasi v dubnu a kvétnu v roce 2013 (grafy 11 a 12) vytvofilo vhodné podminky
pro odnozZovani. Na variantach hnojenych mineralnimi hnojivy byly stanoveny pocty odnozi
vy$$i nez 1700/m”. Tendence pottu odnoZi se na obou stanovitich vyrazné nelii. Oviem
vy$8i pocty odnozi byly zjistény na stanici Cerveny Ujezd, i kdyZ ve vynosech je to naopak.
Baethgen a kol. (1995) uvadéji, Ze vyssi mira dusikatého hnojeni v za¢atku vegetace pfiznivé
pusobi na tvorbu odnozi, oviem ne vsechny odnozZe vytvofi klasy. Vyssi pocet odnozi na
Cerveném Ujezdé byl také zplisoben vihéimi podminkami pdy na zacatku vegetace jarniho
je¢mene. Pidy na Cerveném Ujezdé byly chladnéj$i s dostatkem vldhy, jeliko? jsou téZsi a
méné zahfevné. Proto byl jemen delsi dobu ve fazi odnoZovani a mél dostatek ¢asu na
tvorbu odnoZi. Thomas a Fukai (1995) pisi, Ze doba trvani rliznych vyvojovych etap se velmi
liSi v zavislosti na prabéhu pocasi a uUrodnosti pldy. Nejvétsi rozdil v poCtu odnozi mezi
stanicemi byl zjistén u variant NPK. Nejvy3si pocet byl zjistén u NPK (Cerveny Ujezd, 2357
odnozi), to je 0 549 odnozZi vice nez u varianty NPK (Suchdol). Na to mélo pfiznivy vliv hnojeni
P a K hnojivy v horsich pidné klimatickych podminkdach. Baier (1999) uvadi, Zze je€men jarni
pfijme do zacatku sloupkovani z celkového mnozstvi Zivin az 54 % N, 46 % P, 63 % K, 50 % Ca
a 33 % Mg.

Pocty odnoZi v letech 2014 a 2015 Ize popsat dohromady, jelikoZ se tendence poctu
odnoZi u jednotlivych variant hnojeni v obou letech vyrazné neméni a mizeme téz fici, ze byl
velice podobny také pribéh pocasi v zacatku vegetace, jak je uvedeno v pfiloze v grafech 13 -
16. Pfiznivy pribéh jarniho obdobi umoznil vysev jeCmene jiz v prvni poloviné bfezna a pocet
odnozi proto dobfe korespondoval se systémem hnojeni. Na variantdch hnojenych
minerdlnimi hnojivy byl zjistén prdmérny pocéet odnoii vyssi na stanici Cerveny Ujezd
1140/m? a méné na stanici Suchdol 970/m?. U variant hnojenych organickymi hnojivy tomu
bylo naopak, vy3&i pramérny pocet odnozi byl zjistén na Suchdole 960/m? a méné na
Cerveném Ujezdé 880/m?. Jarni je€men potrebuje v dobé odnozZovani dostatek pohotovych
Zivin, a jelikoZ jsou na Suchdole Urodnéjsi pady s dobrymi zasobami Zivin, byly pro jeCmen

Iépe pristupné, i presto, Ze nebyl pfimo hnojen mineralnimi hnojivy.
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6.2 Pocetzrn v klasu

Z vysledkll je patrné, Ze se pocty zrn ve sledovanych letech odliSovaly, jak v ramci
jednotlivych stanovist, tak mezi stanovisti. Na stanici Cerveny Ujezd byl priikazné odlidny rok
2014 od ostatnich let, u kterych byly zjistény nizsi pocty zrn v klasech, ovSem na stanici
Suchdol byly priikazné nejvyssi pocty zrn v roce 2013. Pti srovnani jednotlivych variant
hnojeni bylo u vétsSiny pripad( zjisténo, Ze priznivéji na pocet zrn plsobilo hnojeni
mineralnimi hnojivy pfimo k jeémeni s vyjimkou roku 2014 na stanici Suchdol, kdy byly vyssi
pocty zjiStény u variant Kontrola a Hnuj oproti mineralné hnojenym variantam. Presto vsak
vysledny vynos zrna na téchto variantach byl nizsi oproti mineralné hnojenym. To bylo
zpUsobeno nizsSim obsahem dusiku v rostlinach v prlibéhu vegetace (data nejsou v préci
publikovana) soucasné s mensi tvorbou nadzemni biomasy. Rostliny v pribéhu zrani znovu
vyuzivaji (reutilizuji) dusik kratkodobé uloZeny v listech a stoncich pfi vytvareni generativnich
orgdnd. Nejvys$si pocet zrn v klasech 24,6 (u varianty Hndj % + N) na stanici Cerveny Ujezd a
24 zrn (u varianty NK) na stanici Suchdol, coZ jsou varianty, u kterych je aplikovan draslik, at
uz mineralni, nebo v podobé& hnoje. Cemu? odpovida tvrzeni Stanca a kol. (1992), Ze

nedostatek drasliku maze redukovat klas a pocet zrn.

6.3 Vynos zrna

Pramérné vynosy variant hnojeni ze sledovanych let (graf 5) byly zjiStény vyssi na
stanici Cerveny Ujezd s vyjimkou nehnojené kontroly, kde ma je¢men pFiznivéjsi podminky
pro rGst na stanici Suchdol. Z detailnéjSiho pohledu byl ovsem rok 2013 odlisny. Vyssich
vynosU na vSech variantach hnojeni bylo dosazeno na stanici Suchdol. To bylo zplUsobeno
vlivem roéniku, predevSim mnozZstvim a nacasovanim srazek. Obecné vyssi srazky byly na
stanici Cerveny Ujezd. V roce 2013 bylo velké mnoistvi srazek v obdobi kvétna a zacatku
Cervna, kdy se vyplavilo velké mnoZstvi dusiku a jeémen pfi tvorbé zrna jiz trpél jeho
nedostatkem. Lepsi podminky mél proto na stanici Suchdol s lepsimi paddnimi podminkami.
Roky 2014 a 2015 byly odlisné. Vyssi srazky v obdobi dubna a kvétna byly zaznamenany na
stanici Cerveny Ujezd, kdy probihala dobfe mineralizace Zivin a jejich pfijem rostlinami, které
v pozdéjsi dobé tvorby zrna dobre vyuzily. Oproti tomu na Suchdole byl v dubnu a kvétnu
nedostatek srazek, po kterych nasledovalo v ¢ervnu teplé obdobi, kdy byl je€men jiz po

kveteni a dochazelo k urychleni tvorby zrna.
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Vyse uvedené tvrzeni odpovida i vysledkim Hrivny a kol. (2010), ktefi ve svych
pokusech v roce 2009 s nadprimérnymi srazkami zjistili, Ze zasoba pristupného N v pidé a
jeho uvoliovani ze snadno hydrolizovatelnych forem béhem vegetace byly pfiznivé k

dosazZeni vysokého vynosu zrna.

Graf 5: Srovnani vlivu hnojeni na vynos zrna na stanovistich Cerveny Ujezd a Suchdol

primérné hodnoty vynosi z rokt 2013 - 2015
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Vynos zrna byl nejvice ovlivnén minerdlnim hnojenim a v mensi mife hnojenim
organickymi hnojivy, a to na obou stanovistich. Podobné vysledky uvadéji také Kangor a kol.
(2010), Ze vliv hnojeni ma na vynos jarniho jeCmene az 82 %. V grafu 6 je relativni srovnani
variant hnojeni s kontrolou na stanici Cerveny Ujezd, kde je dobFe vidét rozdily, jak mezi
roky, tak mezi variantami hnojeni. Nejvice vyrovnany byl rok 2014, kdy byl narlst na varianté
NPK (s nejvy$sim vynos) oproti kontrole 84 %. V roce 2015 byla stejnd tendence vynosu,
ovsem vynosy jednotlivych variant byly vyssi priblizné o 50 %. OdliSny byl rok 2013, kde byl
narlst varianty NPK oproti kontrole o 245 % a u nejvynosnéjsi varianty Hndj % + N o 260 %.
Organicky hnojené varianty mély v priméru narlst oproti kontrole o 80 %.

Na stanici Suchdol nejsou tak velké rozdily mezi variantami hnojeni ani meazi

jednotlivymi roky, coZ je zplsobeno lepSimi pidné klimatickymi podminkami. V grafu 7 je
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dobre vidét rozdil mezi variantami hnojenymi organickymi hnojivy a minerdlnimi hnojivy,
ktery je v priiméru pfiblizné 50 %. Nizky vynos ve vSech hodnocenych letech byl srovnatelné
s kontrolou nizky u varianty PK. Na to mélo vliv hnojeni PK hnojivy, které priznivé plsobi na
tvorbu zrna, jak je uvedeno vyse. U rostlin jeCmene na této varianté byly zjiStény velké pocty
zrn v klasech, které ale v pozdéjsi dobé rostlina nedokazala vyzZivit vlivem nedostatku dusiku.
Peltonen-Sainio a kol. (2015) ve svém pokusu uvadéji, Ze nejen nedostatek N vyrazné

redukuje vynos, ale je nutné sledovat problematiku ve slozitéjsich interakcich.

Graf 6: Srovnani vlivu hnojeni na vynos zrna jarniho jeémene na stanici Cerveny Ujezd
v jednotlivych letech.
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Graf 7: Srovnani vlivu hnojeni na vynos zrna jarniho jeCmene na stanici Suchdol
v jednotlivych letech.
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6.4 Vynos slamy

Vy$$i vynosy slamy byly zjistény na stanici Cerveny Ujezd s vyjimkou kontroly a
varianty HnQj, oviem rozdily nejsou vyznamné (graf 8). Vynosy mély stejny trend s vynosy
zrna mezi variantami hnojeni na obou stanovistich. Stejné tvrzeni Ize uvést i o jednotlivych
vynosy zrna, ovsem ve vynosu slamy tomu bylo pravé naopak, hlavné u variant hnojenych
minerdlnimi hnojivy. To bylo zplsobeno vhodnymi podminkami v dobé sloupkovani,
predevsim pribéhem pocasi, kdy doslo k urychleni tvorby zrna a sniZzeni vynosu zrna. JeCmen

proto vyuZzil Ziviny pro tvorbu slamy.
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Graf 8: Srovnani vlivu hnojeni na vynos slamy na stanovistich Cerveny Ujezd a Suchdol

primérné hodnoty vynosi z rokti 2013 - 2015
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V grafech 9 a 10 je relativni srovnani vynosu slamy na stanovistich Cerveny Ujezd a
Suchdol. V roce 2013 byly zjistény nejvétsi rozdily ve vynosech slamy. Na stanici Cerveny
Ujezd byl nardst vynosu o 226 % u varianty Hndj % + N oproti kontrole a na stanici Suchdol
byl narlst o 157 % u varianty N + sldma a o 148 % u varianty HnQj. Na vyssi vynos slamy u
popisovanych variant hnojenych organickymi hnojivy mélo vliv pocasi, jelikoZz bylo dostatek
srazek béhem meésici kvétna a cervna, kdy se mohla organickd hmota v plidé dobre
mineralizovat. Richter a kol. (2010) pisi, Ze nejvice dusiku porost odcerpa v obdobi konce
odnoZovani a sloupkovani. Je-li vtomto obdobi nedostatek dusiku, dochazi k problémm.
Nevytvari se dostatecny listovy aparat a sniZzuje se tvorba susSiny. Peltonen-Sainio a kol.
(1997) pisi, Ze velikost listové plochy a délka trvani listové plochy vyrazné ovliviuji
produktivitu plodin.

Pokud porovname varianty hnojené pouze organickymi hnojivy Kal a Hn(j, tak vyssi
pramérné vynosy slamy za sledované roky byly zjistény u varianty Hn(j na obou stanovistich.
To je zpusobeno pomalej$i mineralizaci hnoje. Hn(j se rozklada vice let nez Kal, proto se z néj

uvolfovalo k je¢meni vice Zivin, coZ ve své praci uvadéji Gutser a kol. (2005).
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Graf 9: Srovnani vlivu hnojeni na vynos slamy jarniho jeémene na stanici Cerveny Ujezd
v jednotlivych letech.
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Graf 10: Srovnani vlivu hnojeni na vynos slamy jarniho jeCmene na stanici Suchdol
v jednotlivych letech.
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6.5 Obsah N-latek v zrnu

Tento parametr se na sledovanych stanovistich vytvarel odliSné. Na stanici Suchdol
tedy k velkému ziedovacimu efektu. Stejné tomu bylo v roce 2013 na stanici Cerveny Ujezd.
Richter a kol. (2010) pisi, Ze v nasSich podminkach ¢asto dochdzi k pozdni mineralizaci, zvlasté
po predplodindch zanechavajicich velké mnoZstvi pomalu se rozkladajicich poskliziovych
zbytk(. Tento dusik pak nemuize byt vyuZit pro tvorbu vynosu, ale vede k akumulaci
dusikatych latek v zrnu. Tomuto tvrzeni odpovidal i nejvyssi obsah N-latek v roce 2013 u
kontroly na Cerveném Ujezdé&, kde byl zjistén nejmensi vynos zrna i slamy, dusik mohl byt
tedy vyuzit pro tvorbu zrna.

Varianty hnojeni na Cerveném Ujezdé vroce 2014 a na Suchdole vroce 2015
vykazovaly nizSi hodnoty obsahu N-latek, jelikoz byl dostatek srazek v prvni poloviné
vegetace, N se vyuzil spiSe pro tvorbu susiny. V obdobi dozrdvani jiz bylo sucho, cozZ zhorsilo
translokaci N do zrna, a to se nepfiznivé odrazilo v obsahu N-latek v zrnu.

Hodnoty nad 10 % N-latek v zrnu byly na stanici Cerveny Ujezd v roce 2013 u kontroly
a vroce 2015 u variant N a N + sldma, na stanici Suchdol to bylo pouze v roce 2014 u variant
Hndj % + N, N, NP a NK. Na to pusobilo rychlejsi dozravani porost(, které je spojeno s vy$sim
obsahem dusikatych latek v zrnu a také hnojeni mineralnimi dusikatymi hnojivy, jak uvadéji
Oscarsson a kol. (1998) ve své praci, hnojeni dusikem je velmi dllezité na obsah bilkovin

VvV zrnu.
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7 Zavér
Cilem prace bylo zjistit vliv hnojeni, ro¢niku a stanovisté na vynos a kvalitu jarniho

sladovnického jeCmene na dlouhodobém stacionarnim pokusu zaloZzeném v roce 1996 na

stanicich Cerveny Ujezd a Praha Suchdol. Pouzitd hnojiva, at uz mineraini hnojena pfimo

k jeCmeni, nebo organickda hnojena k predplodinam, méla vliv na navySeni vynosu zrna i

slamy. Po vyhodnoceni vysledku leze uvést tyto zaveéry:

® navynos zrna mélo pfiznivéjsi vliv hnojeni mineralnimi hnojivy,

e vySe vynosu byla vyrazné ovlivnéna stanovistém,

e na stanovisti s horSimi pldné-klimatickymi podminkami byl vynos zrna i sldmy vyrazné
ovlivnén rocnikem,

e na stanovisti slepSimi pldné-klimatickymi podminkami nebyly tak velké rozdily ve
vynosu zrna ani slamy,

e organickd hnojiva lépe ovliviiovala vynos zrna i slamy v horSich pudné-klimatickych
podminkach,

e pocet odnozi byl ve vys$si mife ovlivnén roénikem a v mensi mife stanovistém,

e na vyssi pocet odnozi mélo vliv hnojeni minerdlnimi dusikatymi hnojivy,

e pocet zrn v klasu pfiznivé ovliviiovalo hnojeni mineralnimi hnojivy,

e obsah dusikatych latek v zrnu byl Iépe ovlivnén mineralnimi dusikatymi hnojivy,

e obsah dusikatych latek v zrnu nebyl ovlivnén vysi vynosu zrna ani slamy,

e nepotvrdilo se, Ze by sussi prlbéh pocasi snizil vynos.
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9 Prilohy
9.1 Prubéh pocasi v obdobi vegetace v letech 2013 - 2015

Graf 11: Teplota vzduchu a Ghrn srazek od 1. 3. 2013 do 31. 8. 2013 na stanici Cerveny
Ujezd
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Graf 12: Teplota vzduchu a thrn srazek od 1. 3. 2013 do 31. 8. 2013 na stanici Suchdol
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Graf 13: Teplota vzduchu a Ghrn srazek od 1. 3. 2014 do 31. 8. 2014 na stanici Cerveny
Ujezd
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Graf 14: Teplota vzduchu a Uhrn srazek od 1. 3. 2014 do 31. 8. 2014 na stanici Suchdol
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Graf 15: Teplota vzduchu a Ghrn srazek od 1. 3. 2015 do 31. 8. 2015 na stanici Cerveny
Ujezd
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Graf 16: Teplota vzduchu a Uhrn srazek od 1. 3. 2015 do 31. 8. 2015 na stanici Suchdol
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9.2 Statistické vyhodnoceni - vybrané grafy

Graf 17: Statistické vyhodnoceni po¢tu odnozi mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2013

varianta; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 14)=20,072, p=,00000
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Graf 18: Statistické vyhodnoceni po¢tu odnozi mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2014

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 14)=131,92, p=,00000
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Graf 19: Statistické vyhodnoceni po¢tu odnozi mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2015

varianta; Priaméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 14)=22,352, p=,00000
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Graf 20: Statistické vyhodnoceni poctu odnozi mezi roky, Cerveny Ujezd, varianta Kontrola

rok; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=,42616, p=,67134
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Graf 21: Statistické vyhodnoceni po¢tu odnozi mezi roky, Cerveny Ujezd, varianta Hndj

rok; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=90,036, p=,00003
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Graf 22: Statistické vyhodnoceni po¢tu odnozi mezi roky, Cerveny Ujezd, varianta NPK

rok, Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=125,69, p=,00001
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Graf 23: Statistické vyhodnoceni poctu odnozi mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2013

varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 20)=24,767, p=,00000
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Graf 24: Statistické vyhodnoceni poctu odnoZi mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2014

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 20)=29,331, p=,00000
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Graf 25: Statistické vyhodnoceni poctu odnozi mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2015

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 20)=6,1046, p=,00038
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Graf 26: Statistické vyhodnoceni poctu odnozi mezi roky, Suchdol, varianta Kontrola

roky; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=159,97, p=,00001
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Graf 27: Statistické vyhodnoceni poétu odnozi mezi roky, Suchdol, varianta HnQj

roky; Praméry MNC
Soucasny efelt: F(2, 6)=,23508, p=,79746
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Graf 28: Statistické vyhodnoceni poctu odnozi mezi roky, Suchdol, varianta NPK

roky; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=245,69, p=,00000
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Graf 29: Statistické vyhodnoceni po¢tu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2013

varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 203)=4,1806, p=,00055
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Graf 30: Statistické vyhodnoceni po¢tu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2014

varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 203)=2,4179, p=,02801
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Graf 31: Statistické vyhodnoceni po¢tu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Cerveny Ujezd, rok 2015

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(6, 203)=4,9686, p=,00009
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
24

23 4

22+ J

21 1

20 | 4

19t E

pocet zrn v klasu 2015

18 1

17 J

16

varianta

64



Graf 32: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi roky, €Cerveny Ujezd, varianta Kontrola

roky; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=20,358, p=,00000
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Graf 33: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi roky, Cerveny Ujezd, varianta Hn(ij

roky; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=9,9940, p=,00012
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Graf 34: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi roky, Cerveny Ujezd, varianta NPK

roky; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=10,449, p=,00009
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Graf 35: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2013

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 290)=2,3440, p=,01451
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Graf 36: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2014

varianta; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 290)=4,4167, p=,00002
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Graf 37: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi variantami hnojeni, Suchdol, rok 2015

varianta; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(9, 290)=5,4661, p=,00000
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Graf 38: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi roky, Suchdol, varianta Kontrola

roky; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=14,188, p=,00000
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Graf 39: Statistické vyhodnoceni poétu zrn v klasu mezi roky, Suchdol, varianta Hnij

roky; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=21,000, p=,00000
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Graf 40: Statistické vyhodnoceni poctu zrn v klasu mezi roky, Suchdol, varianta NPK

roky; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 87)=52,073, p=,00000
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