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Anotace

Cilem bakalaiské prace je vytvofit a ovétit u¢ebni text pro podporu vyuky ve vyucovacim
predmétu Elektricka prislusenstvi motorovych vozidel. Odborny obsah textu vychazi
z ptislusnych RVP ucebnich obori Autoelektrikd#, Mechanik opravai motorovych
vozidel a studijnich obort Autotronik. Didaktické zpracovani textu podporuje
mezipfedmétové vazby a propojeni teorie s praxi. V bakalafské praci jsou nejprve
definovany specifické znaky u€ebniho textu a zdsady pro tvorbu ucebniho textu. Dale
prace je zaméfena na zpracovani konkrétniho odborného obsahu do ucebnice a vyuziti
privyuce. Ucebni text pfispiva k lepSimu pochopeni uciva a k propojeni poznatki
ziskanych v teorii s praxi. Skupina zaka a ucitelli ovéfuje ucebni text prakticky v realné

vyuce. Ziskané poznatky budou vyuzity za ucelem zkvalitnéni u¢ebniho textu.
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ucebni text, ucebnice, autoelektrikaf, mechanik opravar motorovych vozidel, ramcovy
vzdélavaci program



Annotation

The aim of the bachelor thesis is to create and verify a didactic text to support teaching
in the subject Electrical accessories of motor vehicles. The text is based
on the Educational Framework Programme of the subject and it backs interdisciplinary
relations and connects theory and practice. The text will be used by students of subjects
Automechanic and Autoelectrician. Firstly, the work will define specific features
of a teaching text and principles for its creation. After, it will focus on the adaptation
of specific technical content and the application in different teaching methods.
The teaching text should help in better understanding of the subject and using
the knowledge in practice. This will be verified by a group of students and teachers
involved in real research. The acquired knowledge will be used in order to improve

the teaching text.
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1 Uvod

Ucebnice v jakékoli podobé jsou dillezitym prvkem vzdélavaciho procesu. Kazdy
zak 1ucitel si uvédomi nenahraditelné funkce ucebnice, prave kdyz ji z néjakého divodu
nema k dispozici.

V soucasnosti neni v Ceské republice v oblasti diagnostiky a oprav elektrického
prislusenstvi automobilii velky vybér odbornych ucebnic. Diky vyvoji techniky jsou
ucebnice v této oblasti zastaralé a nekoresponduji s ramcovym vzdéldvacim programem
oborli autoelektrikaf, mechanik opravaf motorovych vozidel a autotronik. Soucasné
ucebnice neobsahuji velkou ¢ast uciva, napf.: nespliiuji poZadavky na znalosti zaka
ptipravujicich se k jednotné zavérecné zkousce. Ucitelé tak ziskavaji ucebni texty pro
zaky jmenovanych obort zriznych zdroju. Informace o soucasnych trendech
automobilové techniky ziskdvaji predev§im cestou odbornych S$koleni riznych
renomovanych firem a tyto informace musi nasledn¢ zpracovat do jazyka srozumitelného
zakim. DneS$ni automobily jsou pfeplnény nejriznéjsi elektronikou a je potieba
podporovat vyuku novych odbornikii v této oblasti. Pozadavky na novy ucebni text jsou:
aktualizace odborného ucebniho obsahu na troven pozadavkli soucasnych zavérecnych
zkousek, vytvoreni ucebnice vyuzitelné¢ v teoretické i1 praktické vyuce a piiméfend
naro¢nost ucebniho textu pro zaky ucéebnich obord. Z didaktického a vychovné
vzdélavaciho hlediska bylo pozadavkem zapracovani hlavnich prvki téchto kategorii do
ucebniho textu. Zaci tento uéebni text vyuZiji pti teoretické i praktické vyuce.

Cilem této bakalarské prace je vytvortit pilotni kapitolu u¢ebnice uréené predevsim
pro zéky ucebniho oboru autoelektrikai. V teoretické cCasti jsou popsany zakladni
struktury uc¢ebniho textu a jeho funkce, dale i to, jak se ucebnice zpracovavaji graficky.
Pti tvorbé ucebnich textl je vyuzivano poznatkl z analyz Skolnich ucebnic. Komplexné
tato prace vytvaii zjednoduseny ndvod k vytvofeni funkcéniho ucebniho textu, aby se
autor (mistr odborného vycviku, ucitel) nedopustil hrubych chyb pfti tvorbé odbornych
ucebnich textl.

Na stfednim odborném stupni vzdélavani, respektive ucebnich a maturitnich
oborech s rozsifenou praxi, jsou vysledky vzdélavani orientované pfedevsim na praktické
dovednosti zakd. Obecné je ziskavani novych dovednosti, nejen u vyse zminénych obord,
procesem, ktery vyzaduje propojeni teoretické a praktické vyuky. Praktickd vyuka neboli

odborny vycvik v autoopravarenstvi probiha v prostfedi autodilen, kde Zaci nacvicuji



jednotlivé postupy oprav, rozviji logické mysleni, seznamuji se s prostiedim, ziskavaji
pracovni navyky, uci se pracovat ekonomicky a ekologicky. Odborny vycvik se ovsem

neobejde bez teoretické piipravy zakl a teoreticka priprava potiebuje odborné ucebnice
pro samotnou vyuku.
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2 Charakteristika uéebnice a uéebnich textu

Obtizné se hleda konstruktivni definice ucebnice, ktera by zahrnovala vsechny jeji
podstatné rysy. Napiiklad podle E. Vanecka jsou ucebnice v SirSim smyslu vSechny
knizni (tiSténé, psané) prostiedky, specificky uréené pro podporu procesu nabyvani
vzdélani zakd nebo jinych osob. Obsah uciva je v souladu s kurikularnimi dokumenty.
Standartni zptisob prace uditele je ucivo, neboli obsah vyuky, ,,vylozit”, ale téz zakim
zprostiedkovat textovy material pro dodate¢né zafixovani a roz$ifeni probiraného obsahu
vyuky. V idedlnim ptipad¢ je prezentace obsahu uciva promyslena, vede Zaka k dal§imu
uceni pomoci opakovacich prohlubovacich aparatt.!

Existuji sice systémy vzdélavani, které s textovym materidlem téméf nepracuji,
popiipadé jej pouzivaji jen velice omezené. Tyto systémy se vSak v technickém
odborném Skolstvi masové nepouzivaji, jejich vyuziti se Castéji objevuje v neexaktnich
oborech. Pro doplnéni vysvétleni pojmu ucebnice je uveden piiklad definic ucebnice:
Def¢.1 ,UcCebnice vychazi z obsahové normy osnov (dnes Ramcovych
vzdélavacich programii) a vymezuje a konkretizuje obsah a rozsah uciva daného

vyucovactho predmétu v daném postupném rocniku. *

Def¢.2 ,UCebnice: prostredek vyucovani a uceni v knizni formé, ve kterém jsou
urcita odborna témata a okruhy daného predmétu metodicky usporadany a didakticky

ztvarnény tak, Ze umoziuje ucent.

Ucebnice respektive odborny ucebni text je komplexni soubor vlastnosti
od obecnych az po specifické. Budeme-li se drzet pojmenovani vlastnosti podle
J. Prichy, existuji tfi zakladni Kkategorie, a to ucebnice jako kurikularni projekt,
didakticky prostiedek a $kolni didakticky text.*

LVVANECEK, Erich. Zur Frage der Verstindlichkeit und Lernbarkeit von Schulbiichern. In:
Schulbuchforschung, 1995. s. 198-210.

2WAHLA, Arnost. Strukturni slozky ucebnic geografie. Praha: SPN, 1983. Spisy Pedagogické fakulty v
Ostrave. s. 12.

3 Meyers Kleines Lexikon — Pidagogik. Mannheim, Wien, Zurich. Meyer Lexikon Verlag 1998. s. 259.
4 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brmo, 1998. s. 13-14.
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2.1 Ucebnice v ramci kurikula

Kurikulum je zjednodusené chapano jako obsah uciva vzdélavani. Obsah
vzdélavani je v soucasnosti piredepsan v zékladnim dokumentu kazdého oboru
vzdélavani, a to v Ramcovém vzdélavacim programu, déale jen RVP. RVP povazujeme
za obsah vzdé¢lavani zamysleny. V procesu skolniho vzdélavani se zamysleny obsah
realizuje a praveé k realizaci jsou nagpomocné ucebnice vytvarejici hodnotové orientace
obsahové korespondujici s kurikularnim obsahem RVP. Uc¢ebnicové texty jsou
zpracovany tak, aby obsah uciva piedkladaly vhodné naro¢né pro edukacni proces

a slouzily uzivatelim (Z4ci, ugitelé, samouci).®

2.2 Uc€ebnice jako didakticky prostredek

Ucebnici zafazujeme mezi materialni didaktické prosttedky, které Ize chapat jako
,Soubor viech materialnich predmétii fungujicich pri realizaci vzdélavani®. Didaktické
prvky ucebnic jsou obvykle ¢lenény na ¢asti vykladové, procvicovaci a testovaci. Zavisi
na uzivateli, zda chce ucebnici jen procitat, nebo zda chce s textem pracovat aktivné.
Interakce uzivatele s textem ma mnoho podob, napt.: miize ziskané znalosti procvicovat,
upeviovat a otestovat, zda uzivatel znalosti spravné chape. Odborné ucebnice disponuji
vykladem, obrazky, schématy, fotografiemi. OvSem casti procvicovaci a testovaci Casto
chybi.’

Podle Sikorové® rozsitenymi funkcemi disponuji elektronické odborné ucebnice,
vyuzivaji vizualni a zvukové ukazky. Napfi.: vyukovy program pro autoSkoly, tento
elektronicky ucebni systém je rozdélen do lekci a provazi uzivatele celou teoretickou
piipravou k ziskani fidi¢ského opravnéni. Uzivatel nabyva znalosti z prezentaci obsahu
ucebniho programu, procvi¢uje a aplikuje znalosti diky propracovanym interaktivnim
animacim realnych dopravnich situaci, nebo ovétuje znalosti pomoci ukazkovych testi.
Po takto provadéné teoretické piipravé je snadn¢jSi ziskané znalosti prevadét
v dovednosti pti praktickych jizdach. Zaroven v této oblasti vzdélavani jsou zpracované

i tiSténé ucebnice, uzivatel si muze vybrat, kterd moznost mu vyhovuje vice. V oblasti

5 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 13.

6 PRUCHA, Jan, Jiti MARES a Eliska WALTEROVA. Pedagogicky slovnik. 2. vyd. Praha, 1998.

" PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 15-16.

8 SIKOROVA, Zuzana. Hodnoceni a vybér ucebnic v praxi. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé,
2007.s. 10-12
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sttedniho odborného vzdélavani je multimedidlnich programu, které vyrazné napomahayji
napt.: pochopeni pracovnich postupi, velice milo.®

V porovnani klasické ucebnice S témito technickymi vymoZenostmi
multimedialnich vyukovych programii (elektronickych ucebnic) se mize zdat tiSténa
ucebnice jako zastaraly didakticky prostiedek. Ucebnice v tisténé form¢é maji stale
né¢kolik nespornych vyhod. Za tyto vyhody povazujeme pienositelnost, snadnou
Manipulaci, finan¢ni dostupnost, a predev§im nevyzaduji technickou podporu

a internetové piipojeni.*®

2.3 Typologie skolnich u€ebnic

Ucebnice je jednim z druhti didaktickych textd a je zpravidla konstruovana jako
kniha. Mnoha nakladatelstvi publikuji ucelené fady navazujicich u¢ebnic pro dany obor
vzdélavani. To mize byt vyhodou pro vybér ucebnic z pohledu ucitele, ale také marketing
nakladatelt. Bez ohledu na to, jakému tucelu je ucebnice urCena, musi vzdy obsahovat
urcité komponenty, jako jsou ucivo, fidici aparat, obsah, rejstiiky ptizpisobené véku

a schopnostem zak.
Priicha'? nabizi ptehled druhi uéebnic podle jejich udelu:

Ucebnice (v klasickém obecné zndmém smyslu)

Cvicebnice (pracovni knihy, pracovni sesity a listy, laboratorni protokoly)

Slabikare (Skolni knihy se specifickymi funkcemi pro zahajeni povinného Skolniho
vzdélavani)

Citanky (soubor obvykle uméleckych literarnich dgl)

Sborniky (pramenda, fotografii, schémat, dokument)

Didaktické prirucky (piehledy uciva, seznamy vzorci, obsahy a vypisy)

Sbirky (tloh, her, diktat)

Slovniky (Skolni slovniky jazykd, oborové terminologie)

Zpévniky (notové, textove)

Atlasy a mapy (geografické, historické, demografické)

9 SIKOROVA, Zuzana. Hodnoceni a vybér ucebnic v praxi. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé,
2007. s. 10-12

10 SIKOROVA, Zuzana. Hodnoceni a vybér ucebnic v praxi. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé,
2007. s. 13-17

1 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brmo, 1998. s. 15-16.

2 pPRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brmo, 1998. s. 16-17.
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Odborné tabulky (matematické, strojni, chemické)
Testy a testové manualy (pro rizné vyucovaci predméty, diagnostické tcely)
Kliée (pedagogické ptirucky, vysvétlivky, spravna feSeni)

Odborné knihy (manualy)®™

Z tohoto prehledu je ziejmé, ze Skolni ucebnice je doprovazena dal$imi druhy
didaktickych textii, o néz se Casto ucebnice opira, je jimi dopliiovana apod. V dusledku
toho vznikl v teorii uéebnice pojem didakticky textovy komplex, jimz se oznacuje to,
ze pro urCity vyucovaci predmét jsou konstruovany kromé ucebnice jesté dalsi texty
urcené pro vyuziti ve vyuce. Napft. pro vyuku cizich jazyka jsou to slovniky, konverza¢ni
prirucky, zvukové nahravky dialogti, audiovizualni materidly, pracovni sesity... Vyuka
cizich jazykd se pfimo nabizi pro aplikaci takto Sirokého didaktického textového

komplexu, oviem aplikace v odborném technickém sméru vyrazné pokulhava.'*

2.4 Funkce ucebnic

Funk¢éni ucebnice obsahuje uplné a spravné informace pro naplnéni cili
vzdélavani. Plni i mnoho dalsich funkci, jako vzbuzovani zajmu zakt pro dany predmét.
Autor musi mit neustale na paméti alespon zékladni didaktické funkce, které by méla
ucebnice obsahovat. Role ucitele spociva v systematickém vyuziti u¢ebnice pro vyuku.
Pokud je k dispozici mnoho informaénich zdroji nahrazujicich ucebnici, ucitel vybira ty,
které se pro naplnéni cili vzdélavani nejvice hodi. Ale pii chaotickém pouzivani
informacnich zdroji se Zaci ztraceji a nevi, z ¢eho se maji ucit. To hlavné pociti zaci,
ktefi se nemohli ucastnit vSech vyucovacich hodin a ucivo dohdni samostudiem.
Ucebnice tedy musi plnit mnoho funkci v redlném vzdélavacim procesu. *°

Role ucéebnice ve vzdélavacim procesu J. Priichal® rozdéluje podle vztahu
k Zaktim a pedagogim na dva zakladni sméry:

1. Funkce pro Ziky: Ucebnice obsahuji informace, které se Zaci uci, osvojuji
si poznatky, dovednosti, hodnoty, normy a vytvaifi si nazor na danou

problematiku.

13 pRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 16-17.
Y PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Bro, 1998. s. 17-19.
15 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 19.

16 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brmo, 1998. s. 19-20.
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2. Funkce pro uditele: Ucebnice jsou pro ucitele pomtickou, kterd jim pomaha pti
planovani vyuky, doméci piipravy, plnéni individudlniho planu.’
Existuje mnoho autort, ktefi se zabyvali popisovanim riiznych fad taxonomii funkci
ucebniho textu, tyto taxonomie se vzajemné Casto prolinaji a obsahuji podobné prvky.
Na zéaklad¢ vyctu potieb uzivatell Ize zobecnit, ze zadkladem jsou didaktické a vychovné

vzdélavaci funkce.®

Didaktické funkce

Soubor didaktickych funkci v ucebnicich se podle ucelu a druhu realizuje
V rizném rozsahu. Riiznd mira zastoupeni didaktickych funkci je métitelnym prvkem
vybavenosti u¢ebnice. Z toho vyplyva, Ze ucebnice pro odborné vzdélavani bude mit
jinou skladbu didaktickych funkci nez napiiklad ucebnice d€jepisu pro zakladni Skolu.
Nelze ovSem porovnavat ucebnice Cisté dle Cetnosti didaktickych prvka. Didaktickou
strukturu autor ucebnice voli tak, aby byla co nejoptimalnéji ptijata zaky, pro které
je uréena.®

- Informaéni funkce: Spociva v tom, Ze ucebnice vymezuje obsah vzdélavani
Vv ur¢itém predmétu ¢i oboru vzdélavani, a to 1 pokud jde o rozsah a davkovani
informaci ur¢enych k osvojeni pro zaky.

- Transformaéni funkce: Je dana tim, Ze ucebnice poskytuje prepracovani
(didaktickou transformaci) odbornych informaci z ur¢it¢ého védniho oboru,
z urcité technické ¢i jiné oblasti tak, aby tyto transformované informace
byly piistupné zaktm.

- Systematiza¢ni funkce: Ucebnice rozc¢lenuje ucivo podle urcitého systému
do jednotlivych ro¢niki ¢i stupiti Skoly a vymezuje také posloupnost jednotlivych
¢asti uciva.

- Zpeviiovaci a kontrolni funkce: Ucebnice umoziuje Zaktim pod vedenim ucitele
osvojovat si urité poznatky a dovednosti, procviCovat je (upeviiovat)
a eventudlné i kontrolovat jejich osvojeni pomoci ukoli.

- Sebevzdélavaci funkce: Ucebnice stimuluje Zaky k samostatné praci s u€ebnici

a vytvari u nich ucebni motivaci a potieby poznavani.

7 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 19-20.
18 ZUJEV, Dmitrij Dmitrijevi¢. Ako tvorit ucebnice. Bratislava, 1986. s. 57-59.
19 ZUJEV, Dmitrij Dmitrijevi¢. Ako tvorit ucebnice. Bratislava, 1986. s. 59.
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Integraéni funkce: Ucebnice poskytuje zadklad pro chépani a integraci téch
informact, které Zéci ziskavaji z riiznych pramenti

Koordinaéni funkce: Ucebnice zajiStuje koordinaci pifi vyuzivani dalSich
didaktickych prostiedki, které na ni navazuji.

Rozvojové vychovna funkce: Ucebnice ptispiva k vytvareni rliznych rysa
,harmonicky rozvinuté osobnosti zakd (napf.: formovani estetického vkusu

7aki)?°

Vychovné vzdélavaci funkce

Didaktické funkce jsou stéZejni pro ucebni text a proces vzdélavani, ale nedilnou

soucasti Skolni ucebnice je 1 vychovné vzdélavaci funkce. M. Valenta uvadi tfi hlavni

vychovné vzdélavaci funkce.

Informativni funkce hlavné sdé€luje fakta, ale také vysvétluje, jakou cestou
k zavérim doslo.

Metodologicka funkce vybavuje Z4ky dovednostmi, které zajiStuji pochopeni
zavéra — 0d jednoduchého ke slozitému.

Formativni funkce formuje osobnostni rysy zakd. Zaci si uvédomuji,

jak védomosti nabyté z udebnice prakticky vyuzit. 2

Vyse zminéné funkce ucebnice nejsou jen teoretickou otazkou, jedna se o meétitelné

zéklady pro analyzu, kterymi lze hodnotit vybavenost u¢ebnich texti. Funkce spole¢né

s obsahem vytvaieji hodnotu ucebnice.

20 ZUJEV, Dmitrij Dmitrijevi¢. Ako tvorit ucebnice. Bratislava, 1986. s. 57-59.
21 VVALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997.
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3 Tvorba ucebnic

Tvorba ucebnic patii k velmi slozitym odbornym tukolim. Autorstvi ucebnic
je jednou z nejobtiznéjsich produktivnich ¢innosti. Zpracovani uéebnice spociva
v odbornosti v dané oblasti, kterou se ucebnice zabyva, ale i didaktickych dovednostech
autora. Casto se stava, e u¢ebnice ma odborny obsah, ale didaktick4 vybavenost zna¢né
pokulhava. Samotné napsani uéebnice je jen jednou z etap tvorby ucebnice. Hrubé
rozvrzeni téchto etap charakterizuje schéma: ptiprava — zpracovani — ovéfovani a socialni

uznani — uzivani.??

3.1 Proces tvorby ucebnice

Priprava ucebnice
Kazdy autor ucebnice si nejprve musi ujasnit nékolik defini¢nich podminek, jimiz

bude jeho ucebnice urcovana. Piehledné je miizeme vyjadrit takto:

a) ucel Skoly a stupenn a druh Skoly, pfedchazejici vzdélani zaka, predpokladané
dosazené cile vzdélavani a navazujici vzdélavani, popiipad¢ praxe,

b) druh, aroven, sloZzky a jiné charakteristiky hlavniho cile vzdélavani,

c) prostiedky uzivané k vyprodukovani cilového vzdélani, zejména povaha a podil
prezen¢niho vyucovani a jeho forem,

d) postaveni a funkce vlastniho pfedmétu, pro ktery je uéebnice vytvoifena, pocet
vyucovacich hodin, mezipfedmétové vazby,

e) volba vhodné logiky pro didaktizované uspofadani ucebnice,

f) vybér adekvatniho jazyka srozumitelného pro cilové skupiny, které budou

uéebnici pouzivat.?®

Autofti knih obvykle povazuji za svlij zdkladni a hlavni ukol vybrat ucivo, ¢imz urcuji
obsah védéni obsazené¢ho v textu. Autor ucebnice musi ovladat sviij obor, ale zaroven
odpovidajici didaktické zasady a principy, aby ucebnice byla vécné spravna, ale zaroven
prakticky funkéni v procesu vyuky. Autor ucebnice sice muze predpokladat,

ze didaktizaci textu ucebnice provede uditel pfi piipravé a realizaci vyucovani, protoze

22 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 69.

2 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 70-71.
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je k tomu odborné vzdélan, tim vsak sam piedem diskvalifikuje hodnotu svého textu

praveé jako ucebnice. Takovy nedidaktizovany text, pravé proto, Ze ztraci schopnost

ucinné podporovat ¢innost ucitele 1 Cinnost zakl pfi tvorbé a nabyvani cilového vzdélani,

miize byt nahrazen jakymkoliv jinym textem, prezentujicim odpovidajici obsah.?*

Pfed vytvafenim ucebniho textu Elektrickych pfisluSenstvi byly nejprve

definovany uréujici podminky pro budouci uc¢ebni text.

Zikladni rozvrZeni defini¢nich podminek pred tvorbou uéebniho textu

Elektrickych prisluSenstvi motorovych vozidel

Druh Skoly:

Stiedni odborna Skola a stfedni odborné ucilisté;

Skladba oboru:

Ucebni obory ,,H* zakon¢ené vyucnim listem, maturitni

obory ,,L* s roz§ifenou praxi zakoncené maturitni

zkouskou;

Ptedchozi vzdélani zaku:

Povinna zékladni Skolni dochazka a libovolné predchozi

dosazené vzdélani;

Druh vzdélavani:

Stfedni odborné vzdélavani s rozSifenou praxi a
dirazem na ziskdvani odbornych dovednosti zakt

uplatnitelnych v praxi;

Forma vzdélavani:

Forma vzdélavani denni nebo individudlni vzdélavaci
plan,

Pomeér teoretické vyuky a odborného vycviku ucebnich
oboru: 50 % : 50 %,

Pomeér teoretické vyuky a odborné vyuky (praxe)

maturitnich oboru: 70 % : 30 %;

Postaveni, funkce a
mezipfedmétové vazby

vyucovaciho predmétu:

Vyucovaci predmét Elektrickd ptislusenstvi
motorovych vozidel je zastoupen u vystupnich zkousek
zhruba 70 % odbornych znalosti zéka,

V ramci RVP je soucésti odborného obsahu vyuky a
navazuje na odborné znalosti fyziky, chemie,

matematiky zakladni Skoly,

24 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v praci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,

1996. s. 69.
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Odborné vazby obsahu pfedmétu jsou provazany
s predméty Konstrukce silni¢nich vozidel,

Opravarenstvi a diagnostika, odborny vycvik (praxe),

Volba logiky pro Postupné rozvijejici prezentace odborného obsahu
didaktické uspotadani: Vv poradi: konstrukce-funkce-diagnostika-opravy

odborného tématu,

Tabulka 1 - Zékladni rozvrZzeni definiénich podminek pfed tvorbou uéebniho textu
Zpracovani ué¢ebnice

Autor ucebnice si musi nejprve rozvrhnout hlavni strukturni prvky, nebo ¢asti
ucebnice. Nejedena se pouze o planovani obsahu jednotlivych kapitol ucebnice, tedy
0 rozvrzeni systému didaktickych prostfedkii ucebnice. Vybavenost u¢ebnice dle vyse
uvedené Prichovy klasifikace strukturnich prvkd je mozné pouZit jako orientaéni
vychodisko pro autora. Strukturni slozky didaktické vybavenosti jsem popisoval

Vv pfedchozich kapitolach.

Po zpracovani samostatnych kapitol z obsahového a didaktického hlediska
je nutné ucebnice vybavit orienta¢né informa¢nim aparatem. Informac¢ni aparat ucebnice
tvofi obsah, tedy pfehled Clenéni na kapitoly, popiipadé i podrobnéjsi c¢lenéni
jednotlivych kapitol, ¢i jejich ¢asti. Orientaci v uebnici vyznamné podporuji jmenné
a vécené rejstiiky. Dalsi pro orientaci vyznamné prostiedky, jsou napiiklad graficka
uprava, pouziti soupisu kliCovych slov, piktogramy, obsahy. Bibliografické udaje,
piehledy pouzitych pramenu a literatury nelze pokladat za nadbyte¢né, pokud se ucebnice
ma stat zdrojem tvorby a nabyvani vzdélani. Autofi tim podnécuji vyuzivani dalSich

znamych informaénich zdroja.?

Ovérovani a uznani funkce ucebnice

Dalsi etapou tvorby ucebnice je praktické vyzkouSeni. V této fazi tvorby
se ucebnice nebo jeji ¢ast (pilotni kapitola) testuje v omezeném pouziti na vybranych
Skolach, respektive zkuSebnimi skupinami zakt. Ovéfovani probiha ve spolupraci autora,
zadavatele a dalSich instituci. ZkuSenosti uzivatelii s ucebnici ve vyukovém procesu
se shromazd’uji a analyzuji obvyklymi empirickymi metodami. Soubézné se zpravidla
provadi socialni uznani u€ebnice, nejcastéji zaddnim recenzi a oponentnich posudki

n€kolika odbornikim. Tento postup sice zvySuje ndklady na vytvofeni ucebnice

5 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji idoha v prdci ucitele a ve studijni ¢innosti Zdkit a studentii. Praha,
1996. s. 71.
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a oddaluje zavedeni ucebnice do vyucovani, ovSem jeho opomijeni mize snizovat
hodnotu vysledného produktu.?®
UzZivani ucebnice

Cely proces tvorby ucebnice vrcholi jejim zavedenim do bézného vyucovani.

V odborném vzdélavani je nejvétSim problémem zivotnost ucebnice. Ta je urovana

n¢kolika faktory:

- vyvojem odpovidajiciho oboru,

- vyvojem metod vyucovani,

- technickymi faktory samotné vazby uéebnice.?’

Dnes si zaci uc¢ebnice obvykle hradi sami. | kdyz by se dobra ucebnice méla stat zakladem

vybavy zika stiedni odborné §koly, nezavislé faktory trhu uéebnic dasto rozhoduiji jinak.?

3.2 Didakticka struktura ucebnice

Ucebnice musi obsahovat funk¢ni didaktické a vychovné vzdélavaci celky
tzv. komponenty, které tvofi jeji strukturu a plni funkci ucebnice. Strukturalni
komponenty je mozné identifikovat, métit jejich ¢etnost a posuzovat nejvhodnéjsi potadi

skladby komponent ugebniho textu.?°

Def.: ,.Strukturnim komponentem skolni ucebnice je urcity blok prvkii, ktery je v tésném
vzdjemném vztahu s jinymi komponenty ucebnice (S nimiz v souhrnu vytvari celistvy
system, ma presne vymezenou formu a své funkce realizuje pomoci svych vlastnich

didaktickych prostiedkii >

Soubory strukturdlnich komponent lze charakterizovat né€kolika zplisoby.

J. Dolegek, M. Resatko a Z. Skoupil®! vytvofili klasifikaci strukturdlnich komponent

% SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v praci ucitele a ve studijni ¢innosti Zdkit a studentii. Praha,
1996. s. 72-73.

27 SIKOROVA, Zuzana. Hodnoceni a vybér ucebnic v praxi. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé,
2007. s. 12-15.

28 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 73.

29 pRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 20.

3 PRUCHA, Jan. Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média. Brno, 1998. s. 21.

31 DOLECEK, Josef, Zdenék SKOUPIL a Milos RESATKO. Teorie tvorby a hodnoceni ucebnic pro
odborné skolstvi. Praha, 1975.
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textoveé slozky ucebnice, které charakterizovali na zaklad¢ jejich funkci. Tato klasifikace

obsahuje 7 textovych komponentti vyjmenovanych v nejvhodnéjsim poradi.

Textovy komponent Funkce komponentu

Motivacni text V ucebnici slouzi jako uvod do uciva, pro¢
se dané ucivo ucime, jak navazujeme na

predchozi latku.

Vykladovy text Je pottebny pro piedavani poznatki,

faktu, teorii atd.

Regulacni text Text smétuje k zajmu pro aktivitu Zaka pti

¢teni textu ucebnice.

Ukézky a ptiklady Aplikace daného uciva v praxi, priklady

dokazujici existenci fakta.

Cviceni Zaci jsou vedeni touto  funkci

k opakovani.

Otazky Zaci jsou vedeni k pfemysleni nad
tématem.

Postichy zpétné vazby Vedou kziskani informaci o postupu
uceni.

Tabulka 2 - Klasifikace strukturalnich komponent textu u¢ebnice®?

J. Pricha popisuje model struktury komponent podrobnéji, rozebira do vétsi podrobnosti
charakteristické prvky komponentu. Vymezuje 12 prvku ve tiech kategoriich vykladové
slozky a 15 prvku ve tiech kategoriich nevykladové slozky, a to z hlediska své funkce

a naplng.®

Podle J. Priichy** je struktura uéebnice nasledujici:
a) Vykladové slozky
- Vykladovy text 1. vychozi text,
2. Objasnujici text,
3. popis pokusu,
4. zakladni text,

2 DOLECEK, Josef, Zdenék SKOUPIL a Milo§ RESATKO. Teorie tvorby a hodnoceni ucebnic pro
odborné skolstvi. Praha, 1975.

33 PRUCHA, Jan. Teorie, tvorba a hodnocent ucebnic: studijni prirucka. 2.dopl.vyd. Praha, 1989. s. 18.
3 PRUCHA, Jan. Teorie, tvorba a hodnocent ucebnic: studijni prirucka. 2.dopl.vyd. Praha, 1989. s. 18.
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5.
6.
7.
- Doplnujici text 8.
9.
10
- Vysvétlyjici text 11
12
b) Nevykladové slozky

- Procesudlni aparat 1
2
3
4
5.
6
- Obrazovy material 7
8
9
- Orientacni aparat 10.
11.
12.
13.
14.

15.

Ucitel, ktery hleda ucebnici pro odbornou vyuku, nebo si ji sdm tvofi, se nesmi
omezit pouze na vykladovy text, tedy na jeden jediny strukturdlni komponent ucebnice.
Ucebnici vzdy tvofi vyvazeny komplex strukturdlnich komponentii. Napiiklad text
Z ¢lanku webového portdlu zaméfeny na automobilizmus, je text popularné-nauény
pro Sirokou laickou vetfejnost @ ma uplné jiné vlastnosti neZ text v ucebni dilenské

pomicce od znackového vyrobce soucastek automobilll. Odbornym obsahem jsou

35 PRUCHA, Jan. Teorie, tvorba a hodnocent ucebnic: studijni prirucka. 2.dopl.vyd. Praha, 1989. s. 18.

aplika¢ni text,
shrnujici text,
ptrehled uciva,
uvodni text,

text urceny k Cetbé,
. dokumentarni text,
. vysvétlivky,

. text k obrazkam,

. otazky a tkoly ke zpevnéni védomosti,
. otazky a tkoly vyZadujici aplika¢ni védomosti,
. otazky a tikoly k osvojeni védomosti,

. navody k pokustim,

pokyny k ¢innosti,

. odpovedi k feseni,
. obrazy nahrazujici vécny obsah,
. obrazy rozvijejici,

. obrazy doplnujici,

Nadpisy,

odkazy,

grafické symboly,
rejstiiky,

obsah,

marginalie (vyhmaty).*®
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si texty podobné, ale mira zastoupeni vySe popsanych strukturalnich komponent neni

tplng funkéni pro vzdélavani automechaniki na ugilisti.3®

3.3 Graficka stranka ucebnice

Graficka struktura u€ebnice

Z didaktického pohledu na ucebnici jde spiSe o vedlejsi stranku vyvoje ucebnice,
ale graficka struktura popisuje jisté znaky spole¢né pro vSechny ucebnice. Existuje
mnoho druht ucebnic a jejich edic, graficky se snazi kazdé nakladatelstvi ¢i autor o jistou

davku originality. Grafickd struktura napti€¢ ucebnicemi popisuje zékladni grafické

prvky:%’

1. Obalka ucebnice
Tvofi vnéjSi Cast bloku, esteticky reprezentuje a informuje uZivatele
0 identifikatorech ucebnice.

2. Strana uebnice
Kazda strana se skldda ztextového pole, které tvofi pomyslny ramecek
pro vlozeni textu, vizudlnich obrazct, tabulek. Nepatii do néj zahlavi a zapati.
Mimo textové pole se vkladaji navigacni piktogramy.

3. Zahlavi a zapati
Zahlavi umisténé v horni ¢asti strany obsahuje nadpisy, oznaceni kapitol, nékdy
i ¢islovani stranek. Zapati obvykle obsahuje informace pod ¢arou (vysvétlivky,

zdroje, mezipfedmétové vazby) a ¢islovani stranek>®

38 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v praci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 30-39.

37 WVALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 35-37.
38 VVALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 37.
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Grafické zpracovani u€ebnic

Na ucebnice jsou kladeny vysoké naroky z hlediska obsahu, didaktickych
a vychovné vzdélavacich funkci, aby idedln¢ rozvijely klicové dovednosti a mnoho
dalsiho. OvSem ucebnice by méla podnitit zaky k aktivni ucasti na vzdélavani.
K podnécovani k aktivni praci zaka prispiva grafické zpracovani ucebnice. Vzhled
ucebnice nemizeme brat pouze jako nedulezity prostfedek zpracovani. Grafické
zpracovani ma zaujmout zaky, podpofit chut’ s u¢ebnici pracovat, objevovat, Co se Vv ni
nachazi. Ucebnice ma byt ndzorna, ptijemnd, jednotlivé prvky grafiky nesmi pfili§
odvadét zakovu pozornost, ale dopliovat textovy obsah. Tedy dulezita je vyvazenost

grafickych prvki (texty, obrazky, grafy, schémata, tabulky, navigaéni prvky a dalsi). *°

Z hlediska zpracovani uebnice M. Valenta®® uvadi piiklady grafickych pozadavki:

Ptehlednost a systemati¢nost

- Pochopitelnost

- Grafika korespondujici s vékem zaktli a vyu€ovacim predmétem
- Vizualni materialy prezentujici obsah uciva

- Citelné pismo vhodné velikosti

- Jednoduché navigaéni prvky

- Vhodna barevnost**

Forma zpracovani

Veskeré cary, textury a estetické prvky nesou urCity vyznam. Dulezité je,
ze vSechny formy musi navzajem pusobit propojené, aby nedochdzelo k nesourodému
designu ucebnice. Tedy jednotny format, uspofadani prvka kazdé strany, tvarQ
a kompozice vytvaii pomér vyuzitého a nevyuzitého prostoru. Vyuzity prostor je ¢asto
V rdmci textového pole zaplnén mnoZzstvim textl, které mohou byt jiz po malych usecich
rozdéleny nadpisy a orienta¢nimi piktogramy. Nevyuzity prostor oddéluje jednotlivé
sekce kapitol od napf.: obrazki, grafii, nebo dalSich kapitol. Zdanlivé graficky ptsobi

proti chaosu a pomaha K lepsi orientaci v ucebnici.*?

3% SAMARA, Timothy. Graficky design: Zdkladni pravidla a zpiisoby jejich poruSovdni. Praha, 2008. s. 28-
38.

40VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 12.

1 VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 12-13.

42 VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 12-16.
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Pismo textu

Vybér druhu a velikosti pisma se fidi pfedevs§im tim, pro koho je ucebnice urcena.
Doporucuje se pouziti maximalné¢ dvou druhi pisma, v fazeni odliSnych velikosti
nadpisti, podnadpisti a ostatnich texti. NejCastéji se vyuziva patkové pismo napiiklad
Times New Roman z dtivodu dobré ¢itelnosti. Pro zvyraznéni ¢asti textu lze vyuzit tuéné
pismo. Alternativné se mize kombinovat se stylem Arial. Ucebnice mtize v§ak obsahovat
jeden styl pisma v normalnim formatu, pro odliSeni vyuzije kurzivy. Tok textu je

nejéastéji zarovnan do bloku, ktery omezuje rameéek textového pole.*®

Obrazky, grafy, schéma

Grafickym opakem textu jsou obrdzky, slouzi pro ndzornou prezentaci jinak
popisovaného obsahu textu a pomahaji zaujmout uZivatele u¢ebnice. Obrazky, fotografie,
grafy, schémata ptispivaji k objasnéni sloZitych jevil jinak naro€nych na pfedstavivost

74kd. Jinak jednoduse ukazuji postupy, konstrukce, aj.**

Navigacéni prvky

Dilezitym funkénim prvkem ucebnice je navigacni aparat slozeny z vice
navzajem systematicky propojenych grafickych clenti. Mezi zdkladni navigatory
V uCebnici patii soubor nadpisti a podnadpist s Cisly stranek, na kterych se dané kapitoly
nachazi, v obsahu ucebnice. Podobné funguje rejstiik dilezitych pojmii. Orientaci zaka
Vv kapitole, pfipadné na strané¢ ucebnice podporuji i grafické znacky, tedy systém
piktogrami oznacujicich ruzné druhy texti (¢asti kapitol). Ikony musi byt jednoduse

srozumitelné.*®

Ukazka grafickych znacek vyuzitych v praktické Casti této prace:

ird

- piktogram znazorfujici konstrukéni a funkéni popisy souéastek

43 SAMARA, Timothy. Graficky design: Zdkladni pravidla a zpisoby jejich porusovdni. Praha, 2008. s. 130-
138.

44 SAMARA, Timothy. Grdficky design: Zdkladni pravidla a zpGsoby jejich porusovdni. Praha, 2008. s. 188-
195.

4 VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 16.
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- piktogram znazornujici diagnostické a opravarenské postupy

- piktogram znazornujici otazky pro opakovani

Barevné kombinace

Barevnost pisma, navigacnich prvki, textur a doplikd ovliviiuje spise
emocionalné dojem z textu u€ebnice. Nakladatelstvi vyuzivaji mnoho barevnych schémat
pi1 tvorbé ucebnic podle tiskovych moznosti. Z hlediska designu stranek se doporucuje
pouzit jednoho hlavniho barevného odstinu, ktery navozuje dojem ¢i pocity. Stupné
svétlosti ¢i barevnosti zakladni barvy se pouzivaji jako dopliikové. Grafické barevné
motivy nesmi odvadét pozornost zdka, ale pouze podtrhovat grafické zpracovani

ucéebnice.*®

3.4 Uplatnéni principu prfimérenosti ve vztahu k odbornému
textu v uéebnicich

Smyslem ucebnice je, Ze se z ni nékdo ma nééemu naucit. Uéebnice musi nejen
napliiovat svlij obsah (co se z ni da naucit), daraz je kladen i na zptisob prezentace obsahu
(Jjak se zni da néco naucit). Podstatu pfiméfenosti a soustavnosti odborného obsahu
udebnice Valenta®’ definuje: ,,Zdsadou iispésného uceni je osvojovani poznatkii v urcitém
logickém sledu a vzajemném propojeni. Usporadanim poznatku do urcité hierarchie pro
nasledujici manipulaci s nimi (indukce, dedukce, analyza, syntéza, ...)**® Autor voli obsah
a formu vychovy vsouladu s v&kovou vyspé€losti, dosavadni urovni védomosti
a dovednosti uzivatelii ucebnice. Pro tvorbu odborného ucebniho textu je vhodné vyuzit

poznatky z vysledkti vyzkumu tykajici se uéeni z textu.*®

46 SAMARA, Timothy. Graficky design: Zdkladni pravidla a zpisoby jejich porusovdni. Praha, 2008. s. 113.
47 VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 18.

8 \VALENTA, Milan. Koncepce a tvorba ucebnic. Olomouc: Netopejr, 1997. s. 18.

9 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji tiloha v préci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkit a studentii. Praha,
1996. s. 70-73.
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Z pedagogického hlediska lze ftici, ze: ,,Uleni ztextu je proces vnimani,
zpracovani a zapamatovani informace sdélované ucebnim textem.“*° K tomu, aby si zak
néjakou informaci z textu osvojil, je zapotiebi, aby pochopil obsah textu. Proto se teorie
a vyzkum ucebniho textu zamétuje predevsim na proces porozuméni textu. Analyza uceni

Z textu rozvinula nékolik teorii, jak tento proces probiha.>!

- Uceni na zaklad¢ propozic, kdy uéici se subjekt operuje s obsahovymi elementy
textu a uréitymi procedurami je transformuje do svého védéni.

- Uceni na zaklad¢ elaboraci a inferenci, kdy ucici se subjekt vyvozuje z textu dil¢i
z&very a z nich buduje své nové znalosti.

- Uceni na zaklad¢ schémat a skriptil, kdy ucici se subjekt ziskava novou znalost na

zakladé ustalenych, difve osvojenych znalosti. >

P#i uéeni z textu je dilezitd interakce mezi subjektem a poznatky v textu. Dle Sykory®®
musi subjekt disponovat dostate¢né vyvinutymi poznavacimi funkcemi, které tvofi
komplex dosavadnich poznatkti, zpiisobt a schopnosti k chdpani nového. Pokud zakiim
prvnich ro¢nikli odborného uciliste predlozime texty vytvofené cisté odbornou
terminologii, nepochopi obsah textu. Proto, aby texty pochopili a dokazali informace
zpracovat Vv novy poznatek, musi disponovat jistymi znalostmi, a ty nemaji. Zvoleni
piimétenych jazykovych prostiedki ale nevytesi problém s chapanim obsahu textd. Pro
zvoleni pfiméfené miry slozitosti textu je dulezité, ba nutné si uvédomit, zZe zaci prvnich
ro¢nikli ucebnich oborit maji zkusenosti jen ze zékladni Skoly a vlastnich zajmua. Autor
popiipad¢ ucitel musi analyzovat, s jakymi jazykovymi prostfedky Zaci pracovali
V uCebnicich zakladni Skoly, ze kterych vychazi pro smér vzdélavani v odbornych
piredmétech na u¢ebnim oboru. Dale musi autor dostatecné vysvétlovat nové pojmy, tim
se zaci budou dale rozvijet. Budeme piedpokladat, Zze odborné technické predméty
na u¢ebnim oboru navazuji na predmét fyziky, matematiky, zékladi ptirodnich véd

zakladni Skoly. U€ebni texty pro prvni ro¢nik musi byt po strance jazykovych prostfedkii

50 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 70.

51 PRUCHA, Jan. Ugebnice: teorie a analyzy edukaéniho média. Brno, 1998. s. 25 — 26.

52 PRpUCHA, Jan. Uéebnice: teorie a analyzy eduka¢niho média. Brno, 1998. s. 25 — 27.

53 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 53-57.

27



a obtiznosti na urovni ucebnic fyziky a nasledné postupné rozvijejici se na troven

vnimani odborného technického u¢ebniho oboru.>*

4 SYKORA, Miloslav. Ucebnice: jeji iiloha v prdci ucitele a ve studijni cinnosti Zdkii a studentii. Praha,
1996. s. 53-57.
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4 Odborny obsah RVP pro autoopravarenské obory

V ramcové vzdélavacich programech ucebnich oborti Autoelektrikar, Mechanik
opravaf motorovych vozidel a maturitniho oboru Autotronik je konkrétni obsah
vzdélavani ukotven V odbornych kompetencich zdka, dale podrobnéji rozpracovéan
v kurikuldrnich ramcich pro jednotlivé oblasti vzdélavani.® Odborné kompetence
pro jednotlivé oblasti vzdélavani autoelektrika a diagnostika motorovych vozidel
seznamuje Zzaky s konstrukci silniénich motorovych vozidel, predevSim jejich
elektrickych a elektronickych ¢asti. Zaci se seznami s jednotlivymi systémy motorovych
vozidel a poznaji jejich funkci. Osvojuji si efektivni postupy vyhleddvani zévad
elektroinstalaci vozidel, opravuji a sefizuji jednotlivé Casti a pfipravuji motorova vozidla
k provozu. Zaci se orientuji v servisni aj. dokumentaci motorovych vozidel a vyuzivaji ji
pii opravach. M¢etfi zakladni elektrotechnické charakteristiky jednotlivych ¢asti
motorovych vozidel a jejich elektrické vystroje. Provadéji montaz a demontdZ vodica,
elektrickych a elektronickych dilti a prvka vozidel, opravuji nebo vyménuji vadné casti.
Pouzivaji odbornou terminologii typickou pro oblast autoopravarenstvi a fesi praktické

tikoly.®

Odborny obsah RVP pro u¢ebni obor Autoelektrikar
74k provadi opravy, demontdZ a montaZ, vymény, nastaveni a sefizeni elektrickych

a elektronickych zatizeni silnicnich motorovych vozidel, tzn. aby absolventi:

volili a uzivali odpovidajici nafadi, pomicky a piipravky, pfistroje, nastroje

a prislusenstvi;

- dodrzovali technologickou a pracovni kdzen pii praci a opravach na elektrickych
a elektronickych zatizeni silni¢nich motorovych vozidel;

- opravovali, vyméiovali, nastavovali a sefizovali zdrojové soustavy a jejich ¢asti,

véetné alternatort, dynam, akumulatori, jisticich a regulacnich prvki, fidicich

jednotek a jejich ptislusenstvi;

- opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali spoustéci zafizeni motord;

55 KASPAROVA, Jana. Metodika tvorby $kolnich vzdélavacich programii SOS a SOU. Praha, 2012.
% MSMT. Rimcovy vzdélavaci program 26-57-H/01 Autoelektrikar. Praha, 2018.
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- opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali palivovy, zapalovaci a fidici

systém®’
Vysledky vzdélavani Ucivo
-vysvétli konstrukei a hlavni Zdroje elektrické energie
charakteristiky -alternatory, hlavni parametry,
alternatoru; oznac¢ovani
- dodrzuje zasady provozu a oprav - diagnostika akumulatort
alternator; - provoz a udrzba
- kontroluje regulatory napéti, sefizuje - alternatory, princip ¢innosti, konstrukce
ptislusné charakteristiky na poZzadované | - kontrola alternatoru ve vozidle a na

zkuSebnim stole

- vyménuje a zapojuje alternatory;

- vyuziva pii opravach znalost konstrukce
a zapojeni polovodi¢ovych regulatort;

- rozd¢leni elektrické sit€¢ motorovych

vozidel

Tabulka 3 - kurikularni ramec oblasti autoelektrika a diagnostika oboru: Autoelektrikar®®

Odborny obsah RVP pro u¢ebni obor Mechanik opravar motorovych
vozidel

Obor Mechanik opravar motorovych vozidel se zamétenim opravar diagnostik ma
prislusny obsah odborného vzdélavani rozpracovany v RVP v oblasti elektrotechnické
zatizeni. Ucebni text obsahové piekracuje tuto oblast jen v kapitole Praktické cvifeni:
testovani osciloskopem alternatorové dobijeci soustavy. Zalezi, zda ucitel v ramci

disponibilnich hodin zatadi diagnostiku do u¢ebniho planu, nebo ji vynecha.>®

57 MSMT. Rdmcovy vzdélavaci program 26-57-H/01 Autoelektrikar. Praha, 2018. s. 13-48.

%8 MSMT. Ramcovy vzdéldvact program 26-57-H/01 Autoelektrikdi. Praha, 2018. s. 45.

59 MSMT. Rdmcovy vzdéliavaci program 23-68-H/01 Mechanik opravdi- motorovych vozidel. Praha, 2018.
s. 12-51.
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Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

- rozliSuje zdroje elektrického proudu

a napé€ti v motorovych vozidlech;

- zna principy ¢innosti zdroja elektrické
energie, jejich konstrukei, ¢innost, priiny
poruch a jejich odstranéni a zakladni
zpusoby udrzby a setizent;

- zapojuje zdroje elektrického napéti

a proudu a zakladni elektrotechnickeé
zafrizeni do obvodu;

- zna princip ¢innosti regulatorti napéti

a proudu, spinact a odpojovacu, jejich

Zdroje elektrické energie silni¢nich
motorovych vozidel

- zdroje elektrického napéti a proudu
- regulacni, spinaci a jistici zafizeni

elektrické soustavy

Tabulka 4- kurikularni rémec oblasti elektrotechnické zarizeni oboru: Mechanik opravar motorovych

vozidel®®

Odborny obsah RVP pro maturitni obor Autotronik

Obor Autotronik ma ptislusny obsah odborného vzdélavani rozpracovany v RVP

v oblasti elektrotechnické zafizeni.

rozpracované RVP. %

Ucebni text obsahové plné¢ pokryva ucivo

Vysledky vzdélavani

Uc¢ivo

- rozliSuje zdroje elektrického proudu

a napéti v motorovych vozidlech;

- znd principy ¢innosti zdroju elektrické
energie, jejich konstrukei, ¢innost,
pti¢iny

poruch a jejich odstranéni a zdkladni

zpusoby udrzby a setizend;

- zapojuje zdroje elektrického napéti

4 Zdroje elektrické energie silni¢nich
motorovych vozidel

- zdroje elektrického napéti a proudu

- regulacni, spinaci a jistici zatizeni
elektrické soustavy

- provadi montaz a demontéz, idrzbu,
popf.

opravy a sefizovani elektrickych zafizeni

80 MSMT. Ramcovy vzdélavaci program 23-68-H/01 Mechanik opravdr motorovych vozidel. Praha, 2018.

S. 45.

81 MSMT. Rimcovy vzdélavaci program 39-41-L/51 Autotronik. Praha, 2018. s. 12-42.
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a proudu a zakladni elektrotechnické
zafizeni do obvodu;

- zna princip ¢innosti a konstrukci
regulatori

napéti a proudu, spinact a odpojovacu,
jejich zavady, zptisoby kontroly, oSetfeni
a zakladni sefizeni;

- kontroluje a doplnuje kapaliny

v akumulatoru;

dopravnich prostiedkt, vyhledava jejich
zavady;

- diagnostikuje elektricka a elektronicka
zafizeni véetn¢ komfortnich systémut

a navigacni a komunikac¢ni techniky;

- pouzije vhodné vodice, pojistky, kabely
a konektory;

- orientuje se v kabelovych svazcich

s vyuzitim technické dokumentace;

7 Elektricka zarizeni dopravnich
prostiredkii

- zavady, opravy, udrzba a setfizeni
elektrickych zatizeni

- diagnostika elektrickych zatizeni

Tabulka 5- kurikularni ramec oblasti elektrotechnické zafizeni oboru: Autotronik62

82 MSMT. Ramcovy vzdélavaci program 39-41-L/51 Autotronik. Praha, 2018. s. 39.
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Prakticka cast
5 Uvod

Praktickd cast je zaméfena na tvorbu pilotni kapitoly odborné ucebnice
vyucovaciho predmétu Elektricka piislusenstvi silni¢nich motorovych vozidel.
V soucasnosti neexistuje literatura pro zaky, kterd spliuje pozadavky kladené
na odbornou ucebnici v této oblasti vzdélavani v autoopravarenstvi. Cilem praktické ¢asti
je vytvofit ucebni text vybaveny didaktickymi prvky a odbornym obsahem
korespondujicim s kurikularnimi rdmci vzdélavacich oblasti soucasnych RVP
ptisluSnych oborti vzdélavani. DalSim hlavnim poZzadavkem na nové ucebni texty
je moznost vyuziti uéebnice v teoretické i praktické vyuce. Ucebni text je primarné urcen
pro ucebni obor Autoelektrikaf, ale Ize vyuZit 1 pro ptibuzné obory Mechanik opravar
motorovych vozidel, nebo studijni obory Autotronik a Dopravni prostiedky.

Postup ptipravy pilotni kapitoly prakticky aplikoval jednotlivé faze tvorby
ucebniho textu popsané v teoretické casti. Pilotni kapitola se vénuje zdkladnimu tématu
Alternatorové dobijeci soustavy z oblasti RVP elektrotechnicka zafizeni. Zdrojem obsahu
ucebnich textd jsou dostupné materialy z odbornych Skoleni a pteklady knih ze zahrani¢i.
Kapitola je rozdélena do ¢ty postupné rozvijejicich ¢asti. Jednotlivé Casti navazuji
obsahem uciva a seznamuji zaka s konstrukci, funkci, diagnostikou a technologii oprav
alternatorové dobijeci soustavy. V ramci mezipiedmétovych vazeb tato kapitola navazuje
na znalosti zakti z matematiky, fyziky ze zékladni Skoly a zékladi piirodnich véd
sttedniho odborného wucilisté. Odborny obsah kapitoly rozviji zaky v oblasti
elektrotechnickych zafizeni aplikovanych ptimo na silnicni motorova vozidla a podporuje
osvojeni praktickych dovednosti diagnostiky a oprav systému alternatorové dobijeci
soustavy.

Ucebni texty obsahuji didaktické prvky v podobé postupné rozvijejiciho
odborného obsahu uciva, orienta¢niho apardtu oznaceni kapitol, vyuziti navigacnich
piktogrami k rychlé orientaci v textu, otdzek k opakovani a ovéfeni pochopeni obsahu
uciva. Vychovné vzdélavaci funkce podporuje vytvarenim hodnotového systému pro
ekonomickou a ekologickou praci zakl. Jazykové prostfedky jsou voleny tak, aby byly
srozumitelné Zakim ucebnich obord.

Texty byly ovéfovany ve vyuce szaky 2. ro¢niku oboru autoelektrikai
SOU a SOS Hradec Kralové, ve $kolnim roce 2019-2020. Odborné hodnoceni provedl

33



p. Vlastimil Melich, ktery se vénoval cely profesni zivot autoopravarenstvi elektrického
prislusenstvi vozidel a také kratkou dobu pracoval jako ucitel odborného vycviku

autoelektrikait na SOU a SOS Hradec Kralové.

5.1 Vytvorené ucebni texty k tématu elektricka prislusenstvi
motorovych vozidel

5.1.1 Uéebni text é.1 — Uéel a konstrukce alternétorové dobijeci soustavy

Kli¢ova slova: stator, rotor, civka, polovodicova dioda

Uéel alternatoru
Alternator je generator napéti a proudu, které dobiji akumulétor a zaroven pokryva
spotfebu vsSech elektrickych spotiebi¢ti ve vozidle. Spole¢né s akumuldtorem tvofi

zdrojovou soustavu automobilu.

Obrazek 1 tfifazovy generator (alternator) 1.predni viko, 2.stator 3.rotor,4.uhliky regulatoru, 5.ventilator,
6.diodovy mustek

Konstrukce alternatoru

Pro spravné pochopeni funkce alternatorové dobijeci soustavy je dilezité
se nejdiive seznamit s konstrukci alternatoru jako samostatné soucéastky. Pro nazornost

soucastku rozdélime do hlavnich ¢asti, které jsou pro funkci nejdulezité;jsi.

Automobilovy alternator ma tyto hlavni ¢asti
a) stator s t¥ifizovym pracovnim vinutim,

b) rotor s budicim vinutim,
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€) mistkovy usmériovac.

a) Nosna ¢ast statoru je vyrobena z navrstvenych tenkych magneticky mékkych
plechii s draZzkami pro pracovni vinuti tii civek rozmisténych rovnomérné
po obvodu statoru. Priufez dratu pracovniho vinuti civek se odviji od vykonu,
na ktery je alternator navrzen, zpravidla se u osobnich vozidel setkdvame

s priifezem dratu civky do 2 mm?,

Obrazek 2 stator s vinutim tii civek

b) Rotor je tvoien mohutnym jadrem s polovymi nastavci z plného kovového
materialu. Uvniti je navinuta jedna civka ze slabého dratu, jeji konce jsou
vyvedeny na krouzky umisténé na htideli. Pomoci krouzki ptivadi regulator
napéti na civku a proudénim proudu se v civce rotoru vytvaii magnetické pole.
Rotor musi byt dynamicky 1 staticky vyvazeny, tak aby nedochazelo k vibracim
Za pProvozu.

polovina  budicivinuti

ozubeného
polu

polovina
ozubeného
polu

htidel rotoru

Obrazek 3 rotor s budicim vinutim

c) Miustkovy usmériiova¢ S polovodicovymi diodami je za provozu dokonale
chlazen, proto jsou polovodicové diody lisovany do hlinikového chladice, ktery je
ofukovan proudem vzduchu od ventildtoru umisténého na htideli rotoru.
V diodovém mustku se nachazi celkem 9 diod, 6 hlavnich diod pro
usmérnovani hlavniho dobijeciho proudu. Z celkového poctu 6 hlavnich diod

jsou tii kladné a tfi zaporné. Zbyvajici tfi pomocné diody jsou nazyvany budici
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a slouzi jen pro vlastni napéjeni regulatoru napéti, tyto diody odvadeji jen asi 5 %

vyrobené elektrické energie pro vlastni spotiebu alternatoru.

zavérny
smér

Obrazek 4 vievo diodovy mustek, vpravo polovodi¢ové diody

Otazky k opakovani ucelu a konstrukce alternatoru:

a &~ w0 b oE

Z jakych hlavnich konstrukénich soucasti je sestaven alternator?

Jaké rozdily v konstrukci maji stator a rotor alternatoru?

Z jakého ditvodu jsou diody usmériiovace lisovany v hlinikovém chladi¢i?
Jak funguje polovodi¢ova dioda pti priichodu sttidavého proudu?

Vysvétli rozdil mezi jednocestnym a dvoucestnym usmérnénim?

Zdroje:

STASTNY, Jiii a Branko REMEK. Autoelektrika a autoelektronika. \Vyd. 6. Praha: T.
Malina, 2003.

PAVLIS, Svatopluk. Elektrotechnika motorovych vozidel: ucebni text pro 3. roc¢. SOU.
nezm. vyd. Praha: SNTL, 1991.

STERBA, Pavel a Jiti CUPERA. Autoelektronika. Brno: Computer Press, 2010.

GSCHEIDLE, Rolf. Prirucka pro automechanika. 2. upr. vyd.. Praha: Sobotales, 2002.

HOREJS, Karel a Vladimir MOTEIL. Prirucka pro Fidice a opravire automobilii. Vyd.
4. Brno: Littera, 2011.
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5.1.2 Ucebni text ¢.2 — Funkce a regulace alternatorové dobijeci soustavy

Kli¢ova slova: stator, rotor, polovodi¢ova dioda, indukce, stfidavé napéti

Funkce alternatoru

Alternator je zdrojem stiidavého napéti. Vyrabi stfidavy proud, ktery
vlastnim usmérniovacem usmérni na proud stejnosmérny. Na statoru jsou tfi
samostatné civky zvané faze. V dutin¢ statoru se ota¢i dvoupo6lovy budici elektromagnet.
Magnetickée siloCary vystupujici z této kotvy protinaji vinuti statoru a indukuji v ném tti
samostatna stfidava napéti (sttidavé proudy). Civky statoru jsou rozmistény po obvodu
statoru po 120°. Velikost indukovaného napéti v jedné fazi je dana velikosti
magnetického pole elektromagnetu rotoru. Vztah U=Blv se da jednoduse vysvétlit:

Cim bude silnéjSi magnetické pole rotoru, tim bude vysSi napéti fazi ve statoru.

stator

120 120 120" o (deg)
1 otécka

Obrazek 5 princip vzniku tfifazoveého stfidavého napéti
Ze zékladu elektrotechniky vime, ze soucet vSech tii napéti se v libovolném
okamziku vzdy rovna nule. NejCastéji se spojuji tyto tfi faze statorového vinuti
do hvézdy, pficemz sdruzené napéti mezi konci fazi je pak geometrickym souétem

fazovych napéti.

Trojfazovy proud mizeme usmérnit dvéma zplsoby. Jednocestné usmérnéni
vyuzivd pouze kladné pllviny a zapornd pilvlna napéti je ztracena. Dvoucestné
usmérnéni vyuziva obou piilvin jak kladné tak i zaporné, usmérnéni je tedy efektivné;si
a pro dobijeci soustavu tedy vhodngj$i. Napéti na civkach statoru vznika ve tfech
fazich, tudiz napéti usmérnujeme ze vSech t¥i fazi soucasné dvoucestnym diodovym
mistkovym usmériiovac¢em. Vystupni stejnosmérné napéti je téméf hladké, bez zakmita

(pozustatki stiidavého napéti).
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Obrazek 6 tfifazové stridavé napéti pred usmérnénim a po usmérnéni
Praktické shrnuti funkce alternatoru
Na rotoru je navinuto budici vinuti, které je pfi stojicim motoru napdjeno
z akumulatoru (vstupni buzeni). Toto budici vinuti kolem sebe vytvaii magnetické pole,
jehoz silocary protinaji vinuti ve statoru a indukuji ve statoru tfifazové stiidavé napéti.
Trifazové stiidavé napéti usmériiovacim mistkem nasledné usmériujeme

na stejnosmeérné (obvod nabijeciho proudu).
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Obvod vstupniho buzeni - Obvod budiciho proudu - Obvod nabijeciho proudu

Obrazek 7 Funkcni proudové schéma obvod dobijeci soustavy

Regulace vystupniho napéti alternatoru

Princip regulace napéti alternatort spoc¢iva v imérném zeslabovani magnetického
pole civky rotoru (indukce) pfi zvySovani jeho otacek. Regulator napéti spina proud
budiciho vinuti do doby, nez vystupni napéti alternatoru nedosahne regula¢ni meze
a neprekro¢i hodnotu maximalniho provozniho napéti. Piipiekroceni hodnoty
maximalniho provozniho napéti regulator rozepne proud budiciho vinuti, a tim oslabi
magnetické pole civky rotoru, a vystupni napéti klesne. Pii poklesu napéti opét dojde
Vv regulatoru k sepnuti budiciho proudu a magnetické pole se obnovi okolo civky rotoru,
vystupni napéti bude stoupat. Tento proces se opakuje n€kolikrat za vtefinu, timto

zpusobem je udrzovano provozni napéti v hodnotach, kdy nesmi piekrocit napéti 14,5V.
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Obrdzek 8 spindni budiciho proudu reguldtorem

Budici proud civky rotoru, a viibec vlastni spotfeba alternatoru, aby mohl byt
V provozu, je jen asi 5 % z celého vykonu zdrojové soustavy. Zbytek elektrické energie
slouzi k dobijeni akumulatoru a napajeni vsech spotiebict ve vozidle. Pfenos budiciho

proudu do civky rotoru obstaravaji dva médéné krouzky, na které ptiléhaji uhliky

Z regulatoru napéti.

generétor regulator generétor regulator

[ D+ Ry R,
=

Budici proud - zapnuto Budici proud - vypnuto

Obrazek 9 obvod budiciho proudu véetné vnitiniho zapojeni regulatoru
Na rotoru je navinuto budici vinuti, které je pii stojicim motoru napajeno
z akumulatoru (vstupni buzeni). Toto budici vinuti kolem sebe vytvaii magnetické pole,
jehoz silo€ary protinaji vinuti ve statoru. Otd¢enim rotoru se toto magnetické pole dava
do pohybu a pisobenim magnetickych silocar vznika ve statoru napéti. Toto napéti

je umérné velikosti buzeni a ota¢kam rotoru. Velikosti buzeni tedy regulujeme vystupni

napéti na svorkach alternatoru.
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Otazky k opakovani funkce a regulace alternatoru: @

1. Jaky ukol plni regulace vystupniho napéti v alternatorech?
2. Vysvétlete funkci vstupniho buzeni pfed nastartovanim motoru?

3. Vysvétlete funkci regulace vystupniho napéti regulatorem?

Zdroje:

STASTNY, Jiii a Branko REMEK. Autoelektrika a autoelektronika. Vyd. 6. Praha: T.
Malina, 2003.

PAVLIS, Svatopluk. Elektrotechnika motorovych vozidel: ucebni text pro 3. roc¢. SOU.
nezm. vyd. Praha: SNTL, 1991.

STERBA, Pavel a Jiti CUPERA. Autoelektronika. Brno: Computer Press, 2010.
GSCHEIDLE, Rolf. Prirucka pro automechanika. 2. upr. vyd.. Praha: Sobotales, 2002.

HOREIJS, Karel a Vladimir MOTEIL. Piirucka pro fidice a opravire automobilii. Vyd.
4. Brno: Littera, 2011.

5.1.3 Ucebni text ¢. 3 — Diagnostika zavad a opravy alternatoroveé dobijeci
soustavy %

Kli¢ova slova: civka, polovodicova dioda, elektrické napéti

Alternator nesmi byt nikdy v ¢innosti bez zatéZe. Za béhu motoru nikdy
neodpojujte silovy vodi¢ ze svorky B+, neodpojujte akumulator. V opacném ptipade
hrozi riziko zni¢eni alternatoru, usmériiovace, regulatoru napéti ¢i ostatnich komponent

palubni elektroniky.

Hledani zavad

Prvotnim indikatorem zavady je kontrolka dobijeni, umisténa na ptistrojové desce.

Stav Kontrolka dobijeni Zavada
Motor stoji, zapalovani Nesmi svitit normalni stav
vypnuté

Motor stoji zapalovani musi svitit normalni stav
zapnuté
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regulatoru

nesviti Ano, pravdépodobné zévada

nesviti Ano, praskla zarovka kontrolky

regulatoru

Motor bézi, zapalovani nesviti Normalni stav, pokud ale alternator
zapnuté nedobiji je pravdépodobné zavada

drazkovy femen

sviti Ano, zavada v obvodu alternatoru a
regulatoru, praskly nebo sesmeknuty

Méreni za provozu

Méi'eni napéti za provozu provadime pro zachovani vypovidajiciho vysledku
vZdy za plné nabitého akumulatoru. Motoru zvysime otacky ptiblizné na 3000 otacek
za minutu a zméfime napéti na svorkach akumulatoru. Méiené napéti se za spravné

funkce bude pohybovat v rozmezi 13 az 14,5 V.

Kdyz budeme nyni postupné zapinat elektrické spottebice (svétla, vyhiivani skel
a zrcatek, ventilatory topeni a jiné¢), mélo by se napéti stale udrzovat v tomto rozmezi.
Nezapomenme udrzovat zvySené otacky motoru. Pokud se nachazi mimo rozsah, bude

pravdépodobné zavada v regulatoru napéti.

Obrazek 10 zapojeni ampérmetru a voltmetru pri méfeni za provozu

Pred diagnostikovanim zavad alternatoru se vzidy presvédéte, zda neni
u kontrolky dobijeni prerusené vlakno. Pokud ano, je nezbytné zarovku vymeénit.
U modernich vozidel je kontrolka soucasti elektronické desky plosnych spoji, a tedy

ji nelze vyménit samostatng.

Opravy alternatoru
Alternator pfedstavuje pomérné bezudrzbové zatizeni, kdy se veskeré opravarenské

prace daji shrnout do n€kolika tkond:
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A)

B)

C)

D)

Vyména lozisek — Vv alternatoru byvaji pouzita zapouzdiend valiva kulickova
loziska, kterda vsobé obsahuji trvalou tukovou napln a v provozu
se nepfimazavaji. Dle vyrobce jsou celozivotni.

Vyména volnobézky femenice — ve vétSing alternatord jsou pouzity femenice
S volnobézkou za ucelem prodlouzeni zivotnosti femenu z divodi pusobeni
torznich kmiti. Volnobézka je za provozu neustale naméhana torznimi kmity,
které tlumi. Vyrobce doporucuje volnobézku femenice po ujeti orientacné
150 tisic km preventivné vyménit. Pii poruse mize dojit k velkému poskozeni
femenoveého pohonu, v extrémnim piipadé vlivem zadieni 1 k pozaru. Demontéz
1 montaz volnobézky je pomoci pripravkl jednoducha.

Vyména usmérnovace — pokud doSlo k poskozeni usmérnovace, je tieba
jej vyménit jako celek. Abychom mohli vyménu uskutecnit, je tieba provést
demontaz alternatoru z vozidla.

Vymeéna regulatoru s uhliky — uhliky, dosedajici na sbéraci krouzky rotoru, jsou
soucasti regulatoru. Vymeéna jde provést jen spolecné s regulatorem napéti.

Alternator neni nutné kompletné rozebirat.

Otazky k opakovani hledani zavad dobijeci soustavy:.

1
2
3.
4

Jaké podminky je dilezité dodrzet pied zacatkem testovani alternatoru?

Jaké elektrické veli¢iny méfime pfti testovani za provozu?

Kam se zapojuji méfici pristroje v dobijeci soustave?

Vysvétlete, pro¢ se pfi testovani maji zapinat a vypinat elektrické spotiebice
vozidla?

V jakych otackach testujeme alternator?

Zdroje:

STASTNY, Jiii a Branko REMEK. Autoelektrika a autoelektronika. Vyd. 6. Praha: T.
Malina, 2003.

PAVLIS, Svatopluk. Elektrotechnika motorovych vozidel: ucebni text pro 3. roc¢. SOU.
nezm. vyd. Praha: SNTL, 1991.

STERBA, Pavel a Jiti CUPERA. Autoelektronika. Brno: Computer Press, 2010.

GSCHEIDLE, Rolf. Prirucka pro automechanika. 2. upr. vyd.. Praha: Sobotales, 2002.
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HOREJS, Karel a Vladimir MOTEIL. Pirucka pro Fidic¢e a opravire automobilii. Vyd.
4. Brno: Littera, 2011.

5.1.4 Ucebni text ¢. 4 — Praktické cviceni: testovani osciloskopem
alternatorové dobijeci soustavy

Kli¢ova slova: osciloskop, zavady, dobijeci soustava

Testovani osciloskopem TEXVIC

Dobijeni akumulatoru a regulace napéti jsou v soucasné dob¢ pIn¢ pod kontrolou
vybity akumulator, nebo defekt akumulatoru vlivem piebijeni. Problém se miize také
tykat vybijeni akumulatoru v klidu (vysoky klidovy odbér). VSechny problémy vedou
k nepojizdnosti vozidla. Pokud je zavada v dobijeci soustavé, mechanici nejcastéji
provedou vyménu kompletniho alternatoru. Je to risk, ktery se nemusi vyplatit.

owrs

Vyhodnéjsi je provést rychlé ovéieni, zda jde opravdu o vadny alternator.

Multimetrem lze zjistit hodnotu napéti alternatoru. Ta ale mtize byt v potadku
I v ptipadg, Ze je vadna usmérniovaci dioda v alternatoru. Vadnou jednu nebo vice diod ¢i
ztraty ve vedeni je mozné odhalit jednoduchym testem pomoci diagnostického zatizeni

osciloskop.
Podminky testovani osciloskopem:

- Akumulator je v potadku

- Svorky na akumulatoru v¢etné propojeni k alternatoru jsou viditelné v poradku.

- Vizudlné je alternator v potradku

- Pfi posuzovani viditelného opotiebeni alternatoru poctem najetych kilometri
(pokud lze demontovat regulator s uhliky) je zapottebi zvazit opravu,
nebo vyménu alternatoru i v piipadé zavady lezici mimo néj. Jinymi slovy, pokud
ma alternator najeto 200 000 km, nebudeme opravovat jen vadny kontakt, ale

uvedeme celou dobijeci soustavu do 100% funkcniho stavu.
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Postup provedeni testu:

1. Zajistit podminky pro objektivni test.

2. Pftipojit osciloskop na dobijeci soustavu (Dle obrazku)
-Kladny kontakt akumulatoru
-svorka B+ na alternatoru
-Proudové klesté na vodic, ktery protéka dobijeci proud alternatoru (B+ do svorky
+ akumulatoru)

3. Nastavit osciloskop manudlng€, nebo vyuzit prednastaveni pro test alternatoru ¢. 3.

4. Spustit nahravani osciloskopu, zapnout zapalovani, nastartovat. Motor nechat
béZet na volnobeéh, 2000, 3000 4000 otacek za minutu a vzdy dodrzet vydrz 30
vtetin. Toto zopakovat s maximalni proudovou zatézi pro alternator (zapnout
svétla, ventilator topeni, vyhiivani zadniho okna a dalsi)

5. Vyhodnotit stav diod alternatoru a vedeni.

Vyhodnoceni testu:

1. Pokud neni pribéh elektrického proudu charakteristicky pro spravnou ¢innost
je defekt na jedné, nebo vice usmériiovacich diodéach a je zapotiebi vyménit cely
diodovy miistek, nebo alternator.

2. Pokud je rozdil napéti na akumulatoru a alternatoru vyssi nez 1 V, je zapotiebi
hledat zavadu ve vedeni, nikoli v alternatoru. (Doporucuje se ocistit vSechny
kabelové svorky vcetné vodice kostry.)

3. Je-li dle bodu 1 a 2 vSe v potadku, a presto je hodnota napéti nizsi nez 13,5
V, je zapotiebi zkontrolovat obvod kontrolky dobijeni (pfi zapnutém zapalovani
musi byt na odpojeném konektoru pro svorku D+ alternatoru napéti cca 12 V).
Pokud je tento obvod v pofadku, je nutna vyména alternatoru, popiipadé pokud je

to mozné, otestovat regulator napéti.
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Obrazek 11 ukazkové oscilogramy zéavad diodového mustku
Pri¢ina / nasledek

MW

Pti zjisténi defektniho alternatoru je zapotiebi zamyslet se nad pficinou zavady,
ktera nemusi nutn€ spocivat v alternatoru samotném. Mezi nejcastéjSi priiny patii
zkraty ve vedeni zpisobené predev§im neodbornou montazi pridavnych systémii,
jako napriklad ménice na 230 V, spotiebice s vysokym proudovym odbérem jako

jsou lednicky, varné konvice apod.
Manualni nastaveni osciloskopu:

- Nastaveni kandlu ¢. 1 — napéti akumulatoru a €. 2 — napéti svorky B+
alternatoru: 2 V/dilek (na plose zdznamu osciloskopu posuite kanal ¢. 1 a 2
a sebe, pro lepsi vizualni porovnatelnost rozdilu napéti mezi méticimi body).

- Nastaveni kandlu ¢. 3 — proud alternatoru: 5 A/dilek (proudové kleste CA60,
v rozsahu 1mV/100mV do 60 A).

- Nastaveni ¢asové zdkladny: 1 mS/dilek — pro dobré vykresleni funkce diod

a zaroven zobrazeni prehledu zaznamu.

Otazky k praktickému cviceni.

1. Kdy je efektivni aplikovat test alternatoru osciloskopem?
2. 'V ¢em je test alternatoru osciloskopem unikatni?

3. Jaké podminky musime splnit, aby test alternatoru byl objektivni?
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4. Jaké parametry sledujeme pfi testovani alterndtoru osciloskopem?

Zdroje:
www.fcd.eu

HOREJS, Karel a Vladimir MOTEIL. Pirucka pro Fidic¢e a opravire automobilii. Vyd.
4. Brno: Littera, 2011.

5.2 Ovéreni uéebniho textu v praxi

Ovéfeni ucebniho textu prob&hlo nejprve formou odborného hodnoceni
od odbornika z praxe pana Vlastimila Melicha, ktery se vénoval cely profesni zivot
autoopravarenstvi elektrického ptisluSenstvi vozidel a také kratkou dobu pracoval jako

ucitel odborného vycviku autoelektrikara.

Druhy zplisob ovéteni ucebniho textu probéhl vyzkousenim na skupiné 10 zaka
oboru autoelektrikai pod vedenim ucitele odbornych piedmétii a mistra odborného
vycviku pana Lukdse Boucka DiS. Tato druha varianta byla zvolena, protoZe ucitel
pracuje s zaky v teoretické i praktické vyuce. Zaci dostali k dispozici uéebni text v tisténé
formé. V teoretické vyuce probéhla organizace vyuky v nasledujicim potadi: 3 vyucovaci
hodiny vykladové, 1 vyucovaci hodina urcena k opakovani a ovéfeni znalosti zakti. Na
odborném vycviku bylo dobijecim soustavam vénovano celkem 24 vyucovacich hodin
(4 vyukové dny). Zaci prakticky za podpory udebnich textt provadéli diagnostiku zavad,
elektrické méteni a samotné opravy dobijeci soustavy na vozidlech pod vedenim UOV.
Vyhodnoceni ovéteni ucebnich textl piimo ve vyuce bylo provadéno tstné€ s p. Lukdsem

Bouc¢kem DiS.

Pisemné hodnoceni p. Vlastimila Melicha (vioZzeno v nezménéné podobé):

,UCebni text kapitoly Alternatorové dobijeci soustavy z hlediska odborného
obsahu je Gplny a dostacuje pro naplnéni cilii vzdélavani pfedepsanych RVP a nasledné
SVP oboru autoelektrikaf. Rozd&lenim toku informaci kapitoly na &tyfi samostatné,

ale propojené casti, které na sebe navazuji (Konstrukce, Funkce, Diagnostika a méfeni,
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Opravy), se zjednodusuje organizace vyuky do blokt. Ucebni text je napsany ¢tivym
srozumitelnym jazykem téméf bez pouziti cizich slov. Stale se jedna o odborné
vyjadfovani, ale je zcela ziejmé, Ze texty psal autor z autoopravarenské praxe. Texty
vysvétluji vSe prakticky za ti¢elem pochopeni nejdulezitéjsich principl spravné ¢innosti
alternatoru. Obecné feceno opravat, pokud chce néco opravovat, musi védét, jak dana véc
spravné funguje. Povazuji za velky pfinos téchto textli, Ze se soustfedi na uceni
praktickych dovednosti. Nejedna se 0 suchou teorii odbornych knih. Povazuji texty

za vhodné pro podporu vzdélavani na u¢ebnim oboru Autoelektrikar.*
P. Melich navrhl nasledujici zmény v uéebnim textu:

-V tabulce hledani zavad v okné ,,Ano, praskla zarovka kontrolky* doplnit
na ,,Ano praskld zarovka kontrolky, opotifebované uhliky regulatoru*

-V textu odstavce méfeni za provozu na konec odstavce doplnit ,,Pokud budou
hodnoty mensi, je tfeba zméfit napéti pifimo na svorkach alternatoru.
Tyto hodnoty jsou piesnéjsi. Je tfeba pocitat s ubytky napéti na prechodovych

odporech vedeni mezi alternatorem a akumulatorem.*

Pisemné zavéry odzkouseni textu ve vyuce zZaku od p. Boucka DiS. (vioZeno

vV nezménéné podobé).

,Zaci uvitali existenci uéebniho textu, ktery obsahoval vSe, co K tématu
Alternatorové dobijeci soustavy potiebuji, a hodnotili kladné, Ze si nemusi vypisovat
dlouhy zapis do seSitu. Ne&kteti si délali poznamky piimo do ucebniho textu
ke schématiim a oscilogramim. Zaci vét§inou vyuzili moZnosti vyzkouseni znalosti
zapomoci otazek k opakovani. Naopak povazovali za zbyteéna kli¢ova slova
pod nadpisem kazdé kapitoly. Ucitel kladné¢ hodnotil rozdéleni kapitoly do jednotlivych
casti. Ucebni text usnadnil pfipravu ucitele do vyucovaci hodiny a zrychlil praci

ve vyucovaci hoding, kdyz Zaci s texty pracovali.”

Vyjadreni k zavériam zpétné vazby
Doplnéni texti navrhované v odborném hodnoceni p. Vlastimila Melicha
povazuji za piinosné ke zvySeni odbornosti uc¢ebniho textu. V této praci jsou ucebni texty

uvedeny bez Gprav navrhovanych odbornikem z praxe. Pro mé jako autora textl vyplyva
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Z hodnoceni, ze nejsem profesiondlem v autorstvi odbornych ucebnic, ale spi§ autorem
praktickych navodi. Pii tvorbé jsem kladl diraz na srozumitelnost textl pro zaky
ucebnich oborti. Dle slov p. Melicha ucebni text obsahuje didaktické prvky, pfi tvorbé
autor Cerpal z odbornych knih, ale zvolené jazykové prostiedky jsou spiSe z kategorie

popularné nauéné literatury.

Ovéreni skupinou zakl pod vedenim p. ucitele Lukase Boucka DiS. prob¢hlo
Vv teoretické i praktické vyuce. Hlavnim pfinosem pro zaky je moznost pracovat pii vyuce
S tiSténymi texty, do kterych si mohou vpisovat vlastni poznamky, tim se zrychlilo tempo
vyuky a zbyly Cas lze vyuzit jinak, napt.: fixace uciva, ukazky z praxe,... Otazky
k opakovani jsou dle mého nazoru psychologicky prvek: naucil jsem se né¢emu a dokazal
jsem odpoveédét na dotaz, Cili vlastnim znalosti. Podle mého nazoru povazuji zaci kli¢ova
slova za zbyte¢na, protoze nikdy s timto prvkem pii vyhledavani informaci nepracovali.
Pii praktické vyuce Zaci vyuzili navodu, jak provadét diagnostické tkony. Zde byl pfi
tvorbé textt kladen dliraz na spravnost postupt, aby nedoslo k poskozeni métici techniky,
popiipadé¢ vyukové pomucky. Piivyuce nebyly zaznamendny zaddné hrubé chyby,

to povazuji za splnéni ti€elu vzniku pilotni kapitoly.
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6 Zaver

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit pilotni kapitolu odborné ucebnice
elektrickych pfislusenstvi motorovych vozidel pro ucebni obory Autoelektrikar,
Mechanik opravar motorovych vozidel a maturitni obor Autotronik. Pozadavky kladené
na novy ucebni text byly: aktualizace odborného ué¢ebniho obsahu na Groven pozadavki
soucCasnych zaveéreénych zkousek, vytvoreni ucebnice vyuzitelné v teoretické i praktické
vyuce a ptiméfend narocnost ucebniho textu pro zédky ucebnich oborti. Z didaktického
a vychovné vzdélavaciho hlediska bylo pozadavkem zapracovani hlavnich prvki téchto

kategorii v u¢ebnim textu.

V teoretické Casti bakalaiské prace jsou popsany druhy Skolnich ucebnic podle
vyuziti ve vyuce a jejich zakladni znaky. Prace uvadi charakteristiky ucebnich texti
Z hlediska odborného obsahu, struktury didaktickych prvkia a vychovné vzdélavacich
funkci. Déle je zde popsan proces tvorby ucebnice od vybéru odborného obsahu uciva,

aZ po grafické zpracovani samotné ucebnice.

Prakticka Cast se zabyva tvorbou odborného ucebniho textu za ucelem vytvoreni
a ovéteni pilotni kapitoly Alternatorovych dobijecich soustav silni¢nich motorovych
vozidel. Odborny obsah pilotni kapitoly byl hodnocen odbornikem z praxe. Funk¢nost
ucebnich texti byla ovéfovana skupinou zaka 2. rocniku oboru autoelektrikat v procesu

realné vyuky predmétu Elektricka piislusenstvi motorovych vozidel.

Osobni piinos této bakalaiské prace povazuji v ziskani novych poznatka v oblasti
tvorby ucebnic a to nejen v didaktice, ale i grafickém zpracovani textt. Casti pilotni
kapitoly vénujici se teoretickému vykladu jsou na tvorbu méné narocné. Jedna se jen
0 zpracovani informaci, které jsem ziskdval pti pfipravé textl. Zpracovani funkénich
ovefovani spravnosti postupli. Béhem tvorby diagnostickych ndvoda bylo nutné neustale

zkousSet postupy S riznymi zaky a tim ovétovat jejich spravnost.

Diky odbornému hodnoceni, vznikl zdjem p. Melicha spolupracovat na tvorbé
dal§ich kapitol. V zavéru dokoncovani této prace jsem byl kontaktovan od kolegl
ze stfedni Skoly v Rychnové nad KnéZnou, ktefi chtéji také podporovat vznik dalSich

kapitol.
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Tvorba ucebniho textu je pro autora velice niarocnd Cinnost. Nestaci pouze
odborna znalost problematiky oboru, kterym se autor zabyva. Je mnoho dalsich faktort,
které musi autor respektovat, napt.: predepsané ramcové vzdélavaci programy,
nebo spravna volba didaktické logiky prezentace obsahu uciva, atd. Rozhodné autorstvi
odbornych uc¢ebnic neni prace pro jednoho ¢lovéka. Pokud odborné uéebnice maji vznikat
Vv realném cCase, je zapotiebi n€kolik ¢lent kolektivu pracujicich na tvorbé celé ucebnice.
Pii tvorbé praktické ¢asti byly aplikovany zékladni poznatky z oblasti teorie ucebnic za
ucelem vytvofeni funkcéniho uclebniho textu, ktery bude do budoucna vyuzZivan
Vv teoretické i praktické vyuce vyse zminénych obort. Namétem k dal$imu rozvoji miize
byt zpracovani zbylych oblasti elektrotechnického vzdélani RVP a vytvoteni praktické

ucebnice pro ucebni obory.

Ani sebelepsi ucebnice nemiize nahradit profesionalni praci pedagoga, ale na
druhou stranu, ucebnice vzdy bude nenahraditelnou soucasti komplexu didaktickych
prostiedkt tvoficich masové odborné vzdélavani na naSich stfednich odbornych
ucilistich. Pro dosazeni optimalniho a efektivniho procesu vzdélavani je tedy idedlnim
feSenim kombinovat kvalitniho pedagoga a kvalitni u¢ebnici, o jejiz navrh, tedy alespon

jeho nastinéni, jsem se ve své bakalaiské praci pokusil.
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