Mendelova univerzita v Brné
Lesnicka a dievarska fakulta

Ustav zakladani a pésténi lest

Lesnicka
a drevarska
fakulta

Moznosti stimulace vyvinu koFenového systému

sadebniho materialu lesnich d¥evin

Bakalatska prace

Termin odevzdani Autor

kvéten 2016 Lukas Koudelik






Cestné prohlasSeni

Prohlasuji na svou Cest, ze jsem praci Moznosti stimulace vyvinu koienového
systému sadebniho materialu lesnich dievin zpracoval samostatné a ze vesker¢ zdroje
informaci jsou uvedeny v seznamu pouzitych zdroji. Souhlasim se zvefejnénim své
prace v souladu s §47b Zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach ve znéni pozdé¢jsich
predpist a v souladu s platnou Smérnici o zvetejiiovani vysokoskolskych zavérecnych

pracich.

Jsem si védom, Ze se na moji praci vztahuje zdkon €. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licencni smlouvy a uziti

této prace jako Skolniho dila podle §60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, ze pted sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou si
vyzaddam pisemné stanovisko university, ze pfedmétnd licenéni smlouva neni v rozporu
se z4jmy university a zavazuji se uhradit pfipadny pfispévek na thradu naklada

spojenych se vznikem dila a to az do jejich skute¢né vyse.



Podékovani

Timto bych chtél podékovat vedoucimu mé bakalarské prace, panu prof. Ing.
Oldiichu Mauerovi, DrSc., za vedeni mé prace a pomoc pii feSeni. Podékovani patii

také firm¢ LESCUS Cetkovice, s.r.0., ktera poskytla zkusné plochy ve své lesni skolce.



Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo v praxi ovéfit chemické piipravky na podporu
rustu kofenového systému a nadzemni hmoty sadebniho materidlu lesnich dfevin ve
Skolkéach. Tyto ptipravky byly aplikovany na zkusnych plochach v lesni Skolce firmy
LESCUS Cetkovice, s.r.o. Aplikace prob¢hla dle metodiky zpracované vyrobcem
dané¢ho chemického piipravku. Piipravky byly testovany na hlavnich lesnich
hospodaiskych dfevinach. Pouzity byly semenacky 1 sazenice prostokofenné
| krytokofenné. Sledovanymi veli¢inami byly hmotnost nadzemni ¢asti, hmotnost
podzemni ¢asti a vySkovy pfirtist. Hodnoty byly porovnavany s hodnotami ziskanymi
Z vybéru bez osetfeni chemickymi ptipravky. Vyrobci deklarovana u¢innost se potvrdila
u ptipravkd Energen Fulhum a Galleko Riist. Jako nevhodny pro pouziti v lesnim

Skolkaftstvi se projevil ptipravek Galleko Koien.

Kli¢ova slova: sadebni material, Skolkafstvi, chemicka stimulace ristu



Abstract

The aim of this work was to verify in practice chemical products to support the
growth of the root system and aboveground mass planting of forest trees in nurseries.
These preparations were applied to plots in the nursery firm LESCUS Cetkovice, s.r.o.
Application was processed according to the methodology of the chemical product
manufacturer. Preparations were tested on major economic forest tree species. The
monitored variables were the weight of the aboveground part, the weight of the
underground section and height increment. The values were compared with those
obtained from selections without treatment chemicals. Producers confirmed the efficacy
claims for products Energen Fulhum and Galleko Riist. Unsuitable for use in nursery
practice reflected product Galleko Koien.

Key words: planting stock, nursery practice, chemical support the growth
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1. UVOD

Nedilnou soucasti lesniho hospodarstvi je 1 lesni Skolkafstvi, které¢ zajistuje
dostate¢né mnozstvi kvalitniho sadebniho materialu pro obnovu lesnich porostt. V roce
2014 cinila uméla obnova lesa, pii které je potfeba sadebniho materidlu vypéstované¢ho
v lesnich $kolkach, 20 203 ha, coZ je 77,9 % celkové obnovy lesa v Ceské republice.
Celkova produkéni plocha lesnich skolek cCinila 1 453,73 ha (Zprava o stavu lesa a

lesniho hospodafstvi v roce 2014).

Cilem skolkate je vypéstovat zdravé a silné sazenice, tak, aby pfi jejich pouziti pfi
obnové lesa dochazelo k co nejmensSim ztratdm. Tento pozadavek je dan pfedevsim tim,
ze nasledné vylepSovani kultur je velmi finanéné ndkladné. Pfi péstovani sadebniho
materialu neni rozhodujicim kvalitativnim znakem jen jeho nadzemni ¢ast, ale pravé
kotenovy systém. Ten by mél byt nedeformovany a fadné vyvinuty. Kofenovy systém je
dilezity pro ukotveni rostliny v ptdé a pro ziskavani Zivin a vody z pudy. Cim je vétsi,
tim ma rostlina vétsi disposice pro uspé$né ujmuti po piesadbé. Z hlediska ziskavani
zivin a vody jsou nejdulezitéjsi jemné kofeny, které jsou slabsi jak 1mm. Stimulaci
rustu kofenového systému 1 celych rostlin je mozno provadét mechanickou cestou, napf.
podifezdvanim sazenic, nebo chemickou cestou, tj. aplikaci vhodného chemického
ptipravku. Komer¢né ptistupné chemické ristové stimulatory jsou prevazné prioritné
urceny pro zeméedélské vyuziti a az druhotné se testuje jejich u€innost na lesni dieviny.
Téchto chemickych pripravkl se na trhu vyskytuje pomérné velké mnozstvi, ale ne

vSechny positivné ovliviiuji rist sadebniho materialu vSech dievin.
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2. CIL PRACE

Cilem této prace bylo ovéfeni vyrobcem deklarované ucinnosti piipravkl
Energen Fulhum, Galleko Koien, Galleko List a Galleko Riist na ptiristy sadebniho
materidlu hlavnich lesnich hospodatskych dievin. Ptipravky byly vyvinuty pro pouziti
na zemedelské plodiny a cilem této prace bylo ovétenti, jestli je mozno pripravky pouzit
i na lesni dieviny. Pouzita byla i vzajemna kombinace téchto piipravki. Piipravky byly
aplikovany na krytokofenny i prostokofenny sadebni material hlavnich lesnickych
hospodarskych dievin. Ovéfeni UCinnosti  pfipravkli probéhlo na sazenicich
I semenaccich. Vice druhti sadebniho materialu bylo pouzito predevsim kvili moznosti

rozdilné reakce riznych druhl dievin v danych ristovych fazich.
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3. ROZBOR PROBLEMATIKY

Vsechny piipravky, testované v této praci, jsou zaloZeny na bazi nepiimé
stimulace rastu rostlin. Jejich spole¢nou zdkladni slozkou jsou huminové latky a jejich

soli. Pripravky fady Galleko maji jako dalsi spolec¢nou slozku bor.

Jedna se o pripravky, které plisobi na rostlinu z hlediska jejiho kvalitativniho a
kvantitativniho rastu. Tyto pfipravky lze nazvat pomocnymi rostlinnymi ptipravky nebo
regulatory riastu. Neobsahuji U¢inné mnozstvi zivin, ale latky, které upravuji
metabolismus rostlin. Rostliny pak dokéazi 1épe vyuzivat Zivin na tvorbu vynosu a

zasobnich latek. Regulatory rstu se mohou aplikovat postiikem nebo zalivkou.

Galleko Riist stimuluje rist a tvorbu trody. Podporuje rast a tvorbu bohatého
kotenového vlaseni, v dasledku c¢ehoz zvySuje vyuziti vldhy a dodané vyzivy

(www.forsol.cz). (Ptiloha - Obrazek 1)

Galleko Koien je uréeny na podporu rustu mladych rostlin. Podporuje tvorbu
kotene a bohatého kotfenového vlaseni. Stimuluje rlst a tvorbu vynosu. Indukuje tvorbu
postrannich pupenti a vétvi a zvySuje obsah zasobnich latek v mladych rostlindch

(www.forsol.cz). (Ptiloha - Obrazek 2)

Galleko List zvySuje koncentraci chlorofylu a vykon fotosyntézy. Zpomaluje a
omezuje starnuti a odumirani starSich list. Podporuje tvorbu novych listi a zvétSuje

listy rostlin. Zvysuje obsah zasobnich latek (www.forsol.cz). (Ptiloha - Obrazek 3)

ENERGEN FULHUM je upraveny a modifikovany roztok soli latek ziskany
originalnim rozkladem technického lignosulfonatu. ENERGEN FULHUM dale
obsahuje smés oligopeptidi a aminokyselin se smacivym a lepivym ucinkem,
adaptogeny a dalsi latky podporujici tvorbu kofenové soustavy. Podporuje tvorbu
jemného kotfenového vlaseni. V disledku toho zvySuje vyuziti vldhy a vyzZivy

(www.energen.info).

3.1. Korenovy systém

Kofenovy systém je soubor vSech kotfenli jedince, bez ohledu na jejich
ontogeneticky piivod. VétSinou tedy sestavd z kofenlt vzniklych v dasledku jek

endogenniho, tak exogenniho vétveni. Primarni kli¢ni kofen roste ve sméru zemské tize,
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postranni kofeny prvniho fadu z n¢j vyristaji pfiblizn€ kolmo (vodorovné s pudnim
povrchem nebo pon¢kud Sikmo doll), kotfeny dalsich fadt jsou obvykle jiz k zemské
tizi necitlivé a pronikaji padou za vodou, Zzivinami a vzduchem vSemi smeéry

(Pejchal M., 2004).

Kofeny dfevin maji (v souhlase s morfologickou specialisaci organii Telomophyt)
ulohu cerpat z pady vodu a ziviny, vést nacerpané ziviny do nadzemnich organi,
shromazd’'ovat zasobni latky a upevnovat dfevinu v pude€. ... U dievin, jako u vSech
viceletych rostlin, plni wUlohu sorpce jen c¢ast kofenového systému, piedevsSim
anatomicky 1 morfologicky specialisovany aparat drobnych koncovych kofent

(Jenik J., 1957)

3.1.1. Vétveni a diferenciace korenu

Kotenovy systém se sklada z vice druht kofentl. Ty Ize rozdélit na dvé skupiny:

o Kosterni kofeny, coz jsou pokrocile druhotné ztlustlé koteny nizSich
radi, které ztratily schopnost aktivni sorpce a jejich pievazujici funkci je
statické zakotveni stromu, vedeni Zivin a asimilatd a shromazd’ovani
zasobnich latek. Soustava téchto kosternich vétvi se nazyva Kkostra
korenového systému (Pejchal M., 2004).

e Koncové korinky, za které jsou oznaCovany kofenové vétvicky
nejvyssich (poslednich) tadf, které jsou doposud ve stadiu primarni
anatomické stavby nebo praveé v pocatcich druhotného tloustnuti (maji
jeste ptitomnou primarni kiiru). Jsou hlavnimi orgény sorpce. Jsou zfetelné
dvojiho druhu:

= Ztlustlé koncové korinky, oznaCované nckdy jako
prodluzovaci kofinky a predstavuji urcitou obdobu
makroblastd u stonku. Nachézi se na periférii kofenového
systtmu a jsou mnohem vzacnéjSi neZz nasledujici typ
koncovych kofinkd. Jsou to pravi pionyfi rhizosféry,
pfizpisobeni 1 pro nepiiznivé C¢asti pudniho prostoru
(zamokfteni, nedostatek kysliku, nedostatek Zivin). Schopné
dlouhé existence. Druhotnym tloustnutim se znich

postupné vytvari kosterni koteny (Pejchal M., 2004).
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* Koncové korinky omezeného ristu, nazyvané také obcas
jako vyzivovaci ¢i saci kotinky, predstavuji jistou obdobu
brachyblastii. Nachdzi se piedev§im v hornich vrstvach
pudy a jsou lokalizovany obvykle po celé plose kofenového
systému. Jejich existence je omezena na jeden az nékolik
malo rokl. Pouze na nich se vytvaii mykorrhizy (Pejchal

M., 2004).

Postranni kofen, ktery je jednim ze zékladnich prvkl kofenového systému, muize

vznikat dvéma zakladnimi zpisoby:

> Endogenni vétveni, kdy se postranni kofeny zalozi v pericyklu kofene
primarni stavby a proristaji jeho primarni kirou ven. Uplatiiuje se
pfedevS§im u mladych rostlin a u kofeni vyristajicich v ekologicky
pfiznivém pudnim prostiedi (dobie provzdusnénad hlinitd puda, trvale
vlhk4a, nezasazena mrazem ¢i Skodlivou aktivitou edafonu)
(Pejchal M., 2004).

» Exogenni vétveni prostfednictvim adventivnich kofent. Ty vznikaji na
kotenu ¢i stonku druhotné stavby, nejcastéji ve spodnich vrstvach lyka
blizko kambia, v samotném kambiu a dale v kalusu na poSkozeném

kotenu, poptipadé kmenu (Pejchal M., 2004).

3.1.2. Architektonika kofenového systému
V usporadani kofenového systému neni takové pravidelnosti a zakonitosti jako
u koruny. Na konci kofenového vyhonu mizeme konstatovat jakési fazeni kofenovych
zarodkt do dvou nebo vice podélnych fad. Pozd&jsi adventivni kofeny vznikaji podle
vnéjsich okolnosti a podle umisténi defiovych paprski. Uhel vétveni je zpravidla vice
méné témet pravy. Smér kotenll je fizen geotropicky 1 vnéj$im plsobenim, predevsim

vlhkosti, 1 jinak chemotropicky (Zlatnik A., 1957)

Kofenova soustava kazdé dieviny ma stejné jako jeji koruna jisty raz, ktery se
v Sirokych mezich dodrzuje, ovSem vné&jsi vlivy jej také silné pozménuji. Jsou urcité
volné vztahy mezi korunou a koteny; pfi rozristani koruny se silné zvétSuje kofenova
soustava, avSak plocha korunou zaujatd nekryje se vzdy S plochou porostlou kotfeny.
Tyto rozdily se dobte odrazeji v rozpéti kotenti. Také ve svislém sméru do hloubky se

kotfenové soustavy dievin silné 1i8i (Zlatnik A., 1957).
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Kostler et al. vymezuji tfi zékladni typy kofenového systému dle charakteru

kostry:

» Kiilovy, Vv jehoz obraze dominuje pfedevsim silny kilovy kofen a dale pak
kofeny vodorovné, znichz vyrGstd vétsi ¢i mensi mnozstvi kofent
kotevnich. Tento kofenovy systém maji v prvych letech Zivota semenace
prakticky vSech stromti! Teprve pozdé¢ji u mnohych z nich kiilovy koten
krni azZ odumira a vytvaii se tak jiny (,,normalni) typ kofenového systému
(Pejchal M., 2004).

» Srddity, kterého charakter urcCuji kofeny srd¢ité. Kulovy kofen chybi,
popiipad€ jen malo vyvinuty. Vodorovné kofeny byvaji méné¢ vyrazné a
brzy se vétvi. Protoze je Casté vétveni typické i pro kofeny srdCité, je
prokofenéni piidy obvykle intenzivnéjsi nez u ostatnich dvou kotenovych
systému (Pejchal M., 2004).

» Kotevni (talifovity), v némz maji dominantni postaveni vodorovné
koteny, ze kterych s pribyvajicim staifim vyrustaji vicemén¢ svislé kotevni
koteny. Kutscher et Lichtenegger povazuji tento typ za vice podminény
stanovistné neZ geneticky. U n&kterych dievin, jimZ je bézné piifazovan
(napf. Picea abies, Fraxinus excelsior) byl na hluboko prokofenitelnych
stanovistich zjistén kofenovy systém jiny. Razeni jednotlivych dievin do
této skupiny je tedy tieba chépat pfedevsim jako informaci o jejich
kotfenéni na pro né nejb&znéjsich stanovistich. Charakter kotevniho
kotenového systému ziskavaji ve vy$sim véku Casto 1 oba vyse uvedené
typy tim, Ze jejich z baze kmenu vyrlstajici vertikalni kofeny odumiou

(Pejchal M., 2004)

3.2.Ristové stimulatory
Nejvyznamnéj$im  vnitinim  faktorem ovliviujicim  rostlinny riist  jsou
fytohormony. Fytohormony se rozliSuji na ty, které rist brzdi — inhibitory ristu a na ty,
které riist podnécuji — stimuldtory rastu. Mezi hlavni stimulatory rdstu patfi auxiny,
které se tvoii ve vrcholech stonki, cytokininy tvofici se v kofenech a gibereliny

v nejmladsich listech a kotenech (Vlastik T., 2004)
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3.2.1. Auxiny
Auxin (z fec. auxien — rast) je nejdéle zndmy rostlinny hormon. Auxiny stimuluji
prodluzovaci rast bun¢k nadzemnich ¢éasti 1 kofenti a také bunécné de€leni. DalSim
vyraznym rastovym uc¢inkem auxinti je stimulace tvorby adventivnich kofenti a rovnéz

podporuji zakotenovani. Jsou téz dilezité pro vyvijejici se plody (Krejzova V., 2006)

Auxiny jsou fytohormony, které ovliviiuji dlouzivy rtst bun€k, déleni bunék a
reguluji rust v podobé gravitropismu a fototropismu. Auxin je produkovan z vétsi ¢asti
v apikdlni oblasti (apexu, mladych listech, kvétech a plodech) a transponovan

bazipetalné (Prochazka S. a kol., 1997).

3.2.2. Cytokininy
Cytokininy jsou fytohormony, které vykazuji ucinky na fadu biologickych
procest v rostlinach, jako je stimulace bunééného déleni, iniciace ristu adventivnich
pupend, stimulace vétveni a odnozovani rostlin, redukce dlouzivého rustu stonkd,
inhibice diferenciace a ristu kofent a oddaleni starnuti pletiv. Rovnéz je prokazano, ze
cytokininy pusobi na tyto fyziologické procesy v interakci ¢i kooperaci s ostatnimi

fytohormony, zejména s auxiny (Prochazka S. a kol., 1997).

Cytokininy pronikavé ovlivituji metabolismus a aktivitu bunék, celkové syntézu
latek: na jednom misté se latky mobilizuji, na druhém se hromadi a na tfetim jsou
Kk dispozici ristovym déjum. Cytokininy pusobi jako mobilizujici Cinitelé aniz by se
z vrcholkll nebo mista aplikace pohybovaly. Spolu souvisejici transport auxini a
cytokininl v rostliné mtize byt ¢initelem vymezujicim rust a diferenciaci bunék, vyvoj

riznych organd a pletiv a také stupent dominance vrcholku (Kutina J., 1988)

3.2.3. Gibereliny
stonkil, pficemz rychlost rlistu neni zvySena. Pii zvySenych davkach giberelint je rist
doprovazen tim, Ze jsou stonky a listy dlouhé, tenké a mohou mit pozménéné vétveni.
Anatomicka a morfologicka struktura stonkd je zménéna a muze dochazet k jejich
polehavani. U jehlicnanti bylo zjisténo, ze kromé vlivu na prodluzovani vyhon maji
gibereliny vliv 1 na tvorbu SiSek. Kofenovy systém byva gibereliny bud’ neovlivnén,
nebo potlacen. Vzhledem k tomu, Ze je celkovy riist nadzemni €asti rostliny stimulovan,

je podil hmotnosti kotfenti na celkové hmotnosti rostliny vzdy nizsi (Kutina J., 1988).
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Dusledkem nizké hladiny giberelinli je zakrsly rist rostlin. Gibereliny se nejvice
pouzivaji v ovocnéaistvi ke zvySeni nasazeni plodi. Slechtitelé uzivaji kyselinu

giberelinovou ke zkraceni juvenilniho obdobi u jehlicnant (Prochazka S. a kol., 1997).

3.3.Huminové latky

Huminové latky jsou piirodni organické slouceniny vzniklé chemickym a
biologickym rozkladem organické hmoty (zbytki rostlin, Zivo€ichti apod.) a syntetickou
¢innosti mikroorganismil. Pfirozené¢ se vyskytuji zejména v sedimentech, zeminach,
raSelin€, hnédém uhli, lignitu a nékterych dalSich materidlech. Obsah huminovych latek
v ptirodnich matricich kolisa od stopovych mnozstvi (pisky, jily), pfes jednotky procent
(bé€Zné zeminy) az k desitkdm procent (hnédé uhli, lignit). Mimotadné vysoky obsah —
80 % a vice — potom vykazuje napt. raselina (Veseld L., Kubal M., Kozler J. a

Innemanova P., 2005).

Huminové latky se ziskavaji fizenym procesem zrychlené humifikace. Zakladni
surovinou je technicky lignosulfonat, ktery je odpadni latkou pii vyrobé papiru. Pii
procesu zrychlené¢ humifikace dochéazi k jeho pfevedeni na lignohumat, coz je smeés
huminovych latek zcela rozpustnych ve vodé. Ty jsou tvofeny vice jak 90% solemi
huminovych kyselin. Bezezbytkova rozpustnost téchto latek ve vod€ umoziuje uziti

téchto latek pii vyrob¢ ptipravki, uréenych k posttiku na list.

Je znamo, ze huminové latky zefektiviuji piijem a pisobeni organickych
I mineralnich hnojiv. Jako soucast pudni organické hmoty se vyznamné podileji na
ovlivnéni rlstu a vyvoje rostlin pomoci mechanismi, které byvaji oznacovany jako
nepiimy efekt huminovych latek na rast a vyvoj rostlin. To znamend, Ze spolecné
s ostatnimi slozkami piddni hmoty ovliviiuji dostupnost prvkid v padé pro koteny,

piedevsim N, P, K, a dalSich dtleZitych mikro 1 makroprvki (Hemzova P., 2011).

3.4.Bor

Bor je jednim ze zakladnich prvkl pro rostliny a jediny nekovovy prvek mezi

ostatnimi mikroelementy (Gupta U., Solanski H., 2013)

Bor také poméha k lepSimu vyuziti véapniku. Pfi nedostatku boéru nemohou

rostliny vyuzit vapnik, a to ani pfi jeho dostatku v padé. Rostliny bor piijimaji 1épe
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Vv pudach s vysSim obsahem drasliku a také v kyselém prostiedi (Hfivna L., Pechkova J.,

Buresova 1., 2014).

Ptipadny deficit boru mizeme upravit mimokofenovou vyzivou. Dilezitym
predpokladem piitom je, aby roztok zasahl co nejvétsi plochu listu a plisobil zde po co
nejdelsi dobu. Mimokotenova vyziva nemuze sice plné nahradit kofenovou vyzivu a
funguje zde spiSe jako jeji dopln€k, ale je vyznamnym opatfenim slouzicim pro
eliminaci nepfiznivych podminek a pfekondni kritickych obdobi ristu (Hfivna L.,

Pechkova J., BureSova 1., 2014).
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4. METODIKA

K testovani byly zvoleny piipravky firmy FORSOL SK, s.r.o. (www.forsol.sk),
které jsou vyrdbény firmou L&I Consulting, s.r.o., Trenc¢in. Konkrétn¢ byly pouzity
ptipravky tady Galleko — Ruiist, Koien a List. Tyto piipravky byly navzijem
i kombinovany a u pfipravku Galleko Ko¥en byla testovana i uGCinnost pii

zdvojnasobeni davky zopakovanim posttiku po ¢trnécti dnech.

Jako dalsi testovany piipravek byl pouzit piipravek Energen Fulhum. Vyrobcem

tohoto preparatu je firma EGT systém spol. s.r.o., Otice (wWww.energen.info).

Vysledkem pokusu by mélo byt zjisténi, zda a do jaké miry dojde k ovlivnéni
vyskovych a hmotnostnich pfirGstd riznych sazenic ¢i semenacki lesnich dievin. Pokus

probihal na nasledujicich dievinach:

smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.), 1+0, prostokofenny semenacek
smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.), fk0,5+0,5, prostokofenna sazenice
smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.), fk0,5+k0,5, krytokofenna sazenice
smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.), fk0,5+k1,5, krytokofenna sazenice
borovice lesni (Pinus sylvestris L.), 1+0, prostokofenny semenacek

buk lesni (Fagus sylvatica L.), 1+0, prostokofenny semenaéek

>

>

>

>

>

>

> buk lesni (Fagus sylvatica L.), fk1, krytokofenny semenacek
» buk lesni (Fagus sylvatica L.), 1-1, prostokofenna sazenice
» dub letni (Quercus robur L.), 1+0, prostokofenny semenacek
» dub letni (Quercus robur L.), fk1, krytokofenny semenacek
» dub letni (Quercus robur L.), 1-1, prostokofenna sazenice

» dub letni (Quercus robur L.), 2+0, prostokofenny semenacek
>

javor klen (Acer pseudoplatanus L.), 1-1, prostokofenna sazenice

U javoru klenu PK 1-1 a dubu letniho PK 1-1 byly vyhodnocovany pouze
aplikace pfipravku Galleko Koien z divodu pred¢asného vyzvednuti a zpracovani

testovaného sadebniho materidlu ze strany skolkare.

Vsechny pokusy byly realizovany V lesni Skolce firmy LESCUS Cetkovice, S.r.0.,
ktera se nachazi nedaleko obce Cetkovice (okres Blansko). Lesni Skolka je v nadmotské

vysce 450 m.n.m. (Pfiloha - Obrazek 5).
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4.1. Aplikace pripravki
Aplikace pripravkid probihala na sadebni materidl na zkusnych plochach.
V ptipad¢ prostokofennych sazenic a semendckii byl rozdélen zdhon o Sifce 1 m na pole

po 2 bm. Zkusné plochy na sebe prubézné navazovaly (Ptiloha - Obrazek 6).

V piipad¢ krytokofennych sazenic a semendckti probihala aplikace na

5 sadbovadi, které zabiraji celkem plochu pravé 1 m? (Pfiloha - Obrazek 7).

Aplikace pfipravkti probihala za pomoci jemného mechanického rucniho

postiikovace.

4.1.1. Galleko Riist
Vyrobce udavad davkovani ptipravku 0,8 1/ha, kteryzto se ma rozmichat
ve sto litrech vody. Z vyzkumnych divodt jsme piipravek aplikovali na sadebni
material, ktery pokryval plochy vySe uvedené, tj. u prostokofenného sadebniho
materialu 2 bm zdhonu a u krytokofenného sadebniho materialu 1 m2 Po piepoétu bylo
zjisténo, ze potiebna ddvka na jedno zkusné pole krytokofenného sadebniho materidlu
0 plose 1 m? je 101 ml postiiku. Pro zkusné pole prostokofenného sadebniho materialu

byla pouzita davka 202 ml postiiku.

Aplikace piipravku probéhla dne 20. cervence 2015 za slunecného pocasi,
piedesly 1nasledujici tyden nedoSlo k destovym srazkam, které by mohly ovlivnit
vysledek vyzkumu. Tato aplikace byla z diivodu zjednoduseni pii zpracovani vysledki

oznacena jako ,,rist®.

4.1.2. Galleko Koien
Vyrobce udava stejné davkovani ptipravku jako u ptipravku Galleko Riist, tedy

I mnozstvi pfepoctené na vyzkumnou plochu 1 m? je stejné.

Aplikace probéhla dne 20. Cervence 2015, tedy stejny den jako u pripravku
Galleko Rust. Tato aplikace je v dal§im textu nazvana ,,kofen®. Ptipravek byl aplikovan
na dvé vyzkumné plochy, jelikoz bylo pocitano s testovanim piipravku i ve

zdvojnasobené davce.

Dne 10. srpna 2015 probéhla druhd aplikace ptipravku Galleko Koien na sadebni
material na ptislusnych zkusnych plochach. Tato aplikace je v dalSim textu nazvana

,.koren 2x*,
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4.1.3. Galleko List

Byla aplikovana koncentrace ptipravku 0,6 1 pfipravku rozmichaného ve sto
litrech vody na 1 ha. Na 1 m?krytokofenného sadebniho materialu bylo tedy aplikovéno
101 ml postiiku. Na zkusnou plochu prostokofenného sadebniho materialu bylo

aplikovano 202 ml postfiku.

Pripravek Galleko List byl testovan v kombinaci s piipravky Galleko Riist a
Galleko Koren. Pti téchto kombinacich prob&hla samostatna aplikace kazdého z téchto
ptipravku, avSak piipravek Galleko List byl aplikovan az 3 tydny po pfedchozi aplikaci
ptipravku Galleko Ruiist ¢i Galleko Koien.

Aplikace kombinace piipravki Galleko Riist a Galleko List probéhla
ve dnech 20. ¢ervence 2015 a 10. srpna 2015. Tyden piedchazejici aplikaci a tyden po
aplikaci nedoslo k destovym srazkam, které by mohly ovlivnit vysledek méfeni. Tato

aplikace je v dalsim textu nazvana ,,rust + list™.

Ve stejné dny, tj 20. Cervence 2015 a 10. srpna 2015, prob&hla i aplikace
kombinace piipravki Galleko Koien a Galleko List. Tato aplikace je v dal§im textu

nazvana , kofen + list®.

4.1.4. Energen Fulhum
Vyrobce piipravku udava davkovani piipravku 0,5 — 1 1 pfipravku do 100 | vody
na 1 ha. Byla pouZita koncentrace 1 1 pipravku do 100 I vody. Na zkusnou plochu 1 m?
krytokofenného sadebniho materialu tedy odpovida davka 101 ml. Na 2 bm zahonu

s prostokofennym sadebnim materialem odpovida davka 202 ml postiiku.
Piipravek byl testovan v jedné davce a také pii dvojité aplikaci.

Prvni aplikace probé&hla téhoZ dne, jako aplikace vSech ostatnich piipravkd,

tj. dne 20. ¢ervence 2015. Tato aplikace je v dalsim textu nazvana ,,fulhum®.

Dne 10. srpna 2015 probéhla druhé aplikace ve stejné koncentraci jako predesla.

Tato aplikace je v dalSim textu nazvana ,,fulhum 2x“.
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4.2.Zjistovani ucinku na prirtisty nadzemni ¢asti
Jednou ze sledovanych veli¢in z hlediska plisobeni testovanych piipravkl jsou

ro¢ni pfirtsty sazenic a semendcku.

Na kazdé zkusné ploSe bylo ndhodnym vybérem urceno 30 rostlin, u kterych byl
zjistovan roéni prirdst za rok 2015, tedy za rok, kdy probehla aplikace ptipravk.
Hodnoty byly zaokrouhlovany na celé¢ centimetry. Pro porovnani pfi statistickém
hodnoceni slouzily stejnym zplisobem ziskané hodnoty ze zkusné plochy, kterd nebyla
oSetfena zadnym z testovanych preparat. Tento vybér byl pfi vyhodnocovani oznacen

jako ,.kontrola®.

Pro statistické podlozeni vysledkt byl pouzit Studentiv parovy T-test s hladinou
vyznamnosti a = 0,975. Porovnavéna byla veli¢ina T daného vybéru s testovym

kriteriem Studentova T-rozdéleni s vyse uvedenou hladinou vyznamnosti.

4.3.Zjistovani Gcinku na hmotnost a podil biomasy
Na konci vegetac¢niho obdobi bylo z kazdé zkusné plochy odebrano 5 primérnych
rostlin. Odebrani probé&hlo 15. fijna 2015. Rostliny byly v laboratofi diikladné¢ omyty a

rozd€leny na Ctyfi Casti:

asimila¢ni aparat (oznacen jako ,,listy*),
zbyla nadzemni &ast, tj. vétve a kminek (oznaéeno jako ,NC*),

jemné kofeny (oznaceno jako ,,jemné kofeny*),

vV V VYV V

zbyla ¢ast kotfene (oznacena jako ,,KS*).

K rozdéleni rostlin na ¢asti doSlo z diivodu sledovani nejen hmotnosti celych
rostlin, ale 1 jejich jednotlivych casti. ZjiStovana byla vZzdy suma casti péti
vyzvednutych rostlin. Testované ptipravky by mély stimulovat rist jen urcitych ¢asti

rostlin.

U nasledujicich sazenic a semenackii doSlo k rozdéleni jen na nadzemni Cast
v&etné asimila¢niho aparatu (oznageno jako ,,NC*) a podzemni &ast, tj. cely kofenovy
systém (oznaceno jako ,,CKS*). K tomuto zjednoduseni bylo pfistoupeno z diivodu
vysoké technické ndro¢nosti déleni ¢asti rostlin (pfedevS§im u jehli€natych dfevin

asimilacni ¢ast) nebo u semenackd.
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borovice lesni, 1+0, prostokofenny semenacek
smrk ztepily, 1+0, prostokofenny semenacek
smrk ztepily, fk0,5+0,5, prostokofenna sazenice

smrk ztepily, fk0,5+k0,5, krytokofenna sazenice

V V V VYV VY

smrk ztepily, fk0,5+k1,5, krytokofenna sazenice

Po rozdéleni rostlin na jiz zminéné ¢asti byly vysuSeny do konstantni hmotnosti
pfi teplot¢ 105°C. Poté byla zjistovana hmotnost biomasy téchto casti hmotnostni
metodou. K méfeni hmotnosti byly pouzity laboratorni elektronické vahy s piesnosti

na 0,001 g.

Vysledky byly pfevedeny do grafii a byl sledovan narist ¢i pokles hmotnosti

biomasy sazenic ovlivnénych preparaty vii¢i kontrolnimu vybéru.

Dale byly zpracovany vysledky v tabulkach, ve kterych je uveden pomeér
hmotnosti nadzemni &asti sadebniho materidlu (suma &asti ,listy™ a ,,NC*), v dal§im
textu nazvano jako ,,VC*, a celkového kofenového systému (,,CKS*“). Zvyseni tohoto
hmotnostniho poméru oproti kontrole znac¢i zvySeni procenta hmotnosti biomasy
nadzemni &4sti na ukor hmotnosti podzemni &asti. Cisla vybérii v tabulkach jsou totozna

s Cisly vybért uzitych pti vyhodnocovani hmotnosti biomasy.

Jako dalsi byl zjistén podil hmotnosti jemnych kofend v hmotnosti celého
kofenového systému. Za jemny kofen se povazuje kofen slabS§i nez 1 mm. Tohle
kritérium je, stejné jako ostatni, pouzivano pii hodnoceni kvality sadebniho materialu

dle CSN 48 2115 — Sadebni material lesnich dievin.
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5. VYSLEDKY
Vysledky jsou uspotfadany dle druhu dieviny, véku a zptisobu péstovani.

5.1.Smrk ztepily, prostokorenny, 1+0

5.1.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

14 455 — kofen
456 — kofen 2x
457 — koren + list

g 458 — rust
459 — rust + list
6 460 — fulhum
4 - 461 — fulhum 2x
— 1— 462 — kontrola
0 . . . . . . . NC
455 456 457 458 459 460 461 462

m CKS

[
N

[
o

hmotnost biomasy (g)

N
|

Cislo vybéru M celkova hmotnost

Graf 1: Hmotnosti biomasy SM PK 1+0

Lze pozorovat velmi dobré vysledky pfii aplikaci kombinaci koien + list
a fulhum. Pfedevsim u kombinace riist + list je hmotnost biomasy vice jak trojnasobna.
Naopak aplikace piipravku rist zpusobila snizeni hmotnosti biomasy. Ostatni
kombinace ovliviitovaly hmotnosti semenacki smrku ztepilého positivng, ale nevyrazné

(Graf 1).

Tabulka 1: Pomér NC/CKS SM PK 1+0

455 456 457 458 459 460 461 462

NC/CKS | 2,655 2,449 2,481 2,256 1,854 1,844 3,079 2,453

Dle Tabulka 1 putsobily z hlediska poméru nadzemni casti a celkového
kotenového systému positivné ve prospéch kofenového systému aplikace ritst + list a
fulhum. Naopak vyrazné¢ v neprospéch kofenového systému pusobila kombinace

fulhum 2x.
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5.1.2. Posouzeni vySkovych priristi

18,00 455 — koten
1600 oy 1478 Loxdt VYA e e 456 — koten 2x
= 14,00 ’ 457 — koten + list
i.l 12,00 458 — rust
2100 459 - riist + list
;g sioo 460 — fulhum
2 400 461 — fulhum 2x
2,00
0,00 e ONtrola
455 456 457 458 459 460 461

¢islo vybéru

Graf 2: Vyskové prirtisty SM PK 1+0

VSechny kombinace testované na jednoletych semenaccich smrku ztepilého
pusobily na vySkové pfirGsty negativné. Statisticky vyznamny pokles vyskovych
piirtstl byl zaznamenan u kombinaci koien, kov¥en 2x, rist, fulhum a fulhum 2x (Graf
2).

5.2.Smrk ztepily, krytokoienny, fk0,5+k0,5

5.2.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

40 479 — kofen
3 480 — kofen 2x
33 481 — kofen + list
§ 25 482 — riist
S 20 483 — riist + list
g 15 484 — fulhum
_g 10 485 — fulhum 2x

5 486 — kontrola
0 mNC
479 480 481 482 483 484 485 486 m CKS

Cislo vybéru .
y B celkova hmotnost

Graf 3: Hmotnosti biomasy SM KK fk0,5+k0,5
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Oproti kontrolnimu vybéru vétsSina kombinaci testovanych na krytokotfennych
sazenicich smrku ztepilého nezptisobila z hlediska hmotnosti rostlin vyznamny rozdil.
Pouze kombinace fulhum pisobila mirné negativné a kombinace fulhum 2x pusobila

vyraznéji positivné (Graf 3).

Tabulka 2: Pomér NC/CKS SM KK fk0,5+k0,5

479 480 481 482 483 484 485 486

NC/CKS

2,381 2,210 2,169 2,366 2,608 2,392 2,422 2,755

V Tabulka 2 1ze vidét, ze pomér nadzemni ¢asti a celkového kofenového systému
byl ovlivnén positivné ve prospéch kofenového systému u vSech aplikaci. Nejvyrazngji

tento pomér ovlivnila kombinace koi'en + list.

5.2.2. Posouzeni vySkovych prirasti

36,00 35,52
34,48 479 — koten
35,00 34,00
E 34,00 — 33,10 480 — kofen 2x
L 33,00 32,07 3193 481 — koren + list
% 32,00 :
3 32, 482 — riist
'S 31,00 30,45 . .
£ 3000 483 — rust + list
© 29,00 484 — fulhum
28,00 485 — fulhum 2x
27,00
479 480 481 482 483 484 485 kontrola
Cislo vybéru

Graf 4: Vyskové prirtsty SM KK fk0,5+k0,5

Statisticky vyznamné ovlivnéni vySkovych ptirtstti u jednoletych krytokofennych
sazenic smrku ztepilého bylo zjisténo u aplikace kombinaci korFen, koien 2x a koien +
list, pficemz tohle ovlivnéni bylo negativni. Jediné statisticky vyznamné positivni

ovlivnéni bylo zjisténo u kombinace rist + list (Graf 4).
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5.3.Smrk ztepily, prostokorenny, fk0,5+0,5

5.3.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

[
o
|
|

469 — fulhum 2x
470 — kontrola

30 463 — koten
__ 25 464 — kofen 2x
E 465 — koten + list
g 20 466 — riist
315 467 — riist + list
8 468 — fulhum
5
£
-

(9]
|
|

NC
463 464 465 466 467 468 469 470 ® CKS

Cislo vybéru

o

M celkova hmotnost

Graf 5: Hmotnosti biomasy SM PK fk0,5+0,5

U jednoleté sazenice smrku ztepilého lze v Graf 5 pozorovat mirné zvyseni
hmotnosti sazenic pii aplikaci kombinaci koFen, kofen 2x, rist, fulhum a fulhum 2x.
Nejlepsich vysledkli bylo dosazeno po aplikaci ptipravku ritst. Pii aplikaci kombinace

koren + list a rust + list byla hmotnost sazenic ovlivnéna negativné.

Tabulka 3: Pomér NC/CKS SM KK fk0,5+k0,5

463 464 465 466 467 468 469 470

NC/CKS | 1,622 1,169 1,478 1,351 1,092 0,888 1,121 1,165

Aplikace fulhum pusobila na vyvoj kofenového systému a po jeji aplikaci byl
zaznamenan vétsi podil kofenového systému oproti nadzemni cCasti (Tabulka 3).
Zdvojnasobeni davky piipravku Energen Fulhum snizilo jeho positivni ptisobeni na

stimulaci vyvoje kofenového systému oproti jeho jednondsobné aplikaci.

5.3.2. Posouzeni vySkovych prirustia
Vsechny aplikované ptipravky a kombinace plisobily na sazenice smrku ztepilého
zna¢n€ negativné. Statisticky nevyznamny rozdil byl zjiSt€én pouze u kombinace

rast + list. | v tomto ptipadé byl ale rozdil negativni (Graf 6).
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18,00
17,50
17,00
16,50
16,00
15,50
15,00
14,50
14,00
13,50

t (cm)

ro¢ni pfirds

15,10

463

14,90 I
464 4

16,55 1631

15,86
15,31 15,31 | I I
65 466 467 468 469
Cislo vybéru

Graf 6: Vyskové prirtusty SM PK fk0,5+0,5

5.4.Smrk ztepily, krytokoienny, fk0,5+k1,5

5.4.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

463 — kofen

464 — kofen 2x
465 — koten + list
466 — rist

467 — rast + list
468 — fulhum
469 — fulhum 2x

487 — kofen

~
o

(o2}
o

hmotnost biomasy (g)
P, N W A O
o O O o o

o

490 — rtist

488 — kofen 2x
489 — koten + list

490
Cislo vybéru

491

491 — rtst + list
492 — fulhum
493 — fulhum 2x
494 — kontrola

mNC
| CKS

M celkova hmotnost

Graf 7: Hmotnosti biomasy SM KK fk0,5+k1,5

Tabulka 4: Pomér NC/CKS SM KK fk0,5+k1,5

487

488

489

490 491

492

493

494

NCE/CKS

2,899

3,699

3,665

3,615 3,594

3,661

3,405

3,747

Positivni ovlivnéni hmotnosti sazenic smrku ztepilého o péstebnim vzorci

fk0,5+k1,5 bylo zjisténo pii aplikaci kombinaci keien, fulhum a fulhum 2x. Negativni

ovlivnéni bylo zjisténo pii aplikaci kombinaci koien + list, rist a rist + list (Graf 7)
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Pti aplikaci ptipravku keien bylo zjisténo vyrazné zvySeni podilu hmotnosti
kotenové casti. I vSechny dalsi aplikace ovlivnily pomér kofenového systému vici

nadzemni ¢asti positivné (Tabulka 4).

5.4.2. Posouzeni vyskovych prirasti

40.00 487 — kOf‘en
35,00 3341 3269 488 — kofen 2x
’ 30'55 29 9 30110 29 .48 v .
E 30,00 27,57 7 489 — koten + list
= 25,00 490 — rist
(%2}
£ 20,00 491 — riist + list
o
'z 15,00 492 — fulhum
>0
© 10,00 493 — fulhum 2x
5,00
0,00 e kontrola
487 488 489 490 491 492 493

Cislo vybéru
Graf 8: Vyskové prirasty SM KK tk0,5+k1,5

Statisticky vyznamné ovlivnéni vySkovych pfiristd u sazenic smrku ztepilého
0 péstebnim vzorci fk0,5+k1,5 bylo zjisténo u aplikace kombinaci koien 2x a koien +

list. Obé¢ tyto ovlivnéni byla negativni (Graf 8).

5.5.Borovice lesni, prostokorenna, 1+0

5.5.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

3,5
5 447 — kofen
_ 448 — koren 2x
oo
:; 2,5 449 — koten + list
£ 450 — riist
2 .
2 451 — rast + list
%15 -
2 452 — fulhum
g 1 - 453 — fulhum 2x
=
05 - 454 — kontrola
0 . mNC
447 448 449 450 451 452 453 454 m CKS
Cislo vybéru M celkova hmotnost

Graf 9: Hmotnosti biomasy BO PK 1+0
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U prostokofennych semenackli borovice lesni bylo dosazeno nejlepsich vysledkt
z hlediska hmotnosti rostlin pii aplikaci varianty koi'en 2x. Naopak varianta koien
hmotnost rostlin snizila. Zanedbateln¢ positivné pusobila jes$té varianta fulhum 2x.

VSechny ostatni varianty piisobily na hmotnost semenackt negativné (Graf 9).

Tabulka 5: Pomér NC/CKS BO PK 1+0

447

448

449

450

451

452

453

454

NC/CKS

3,457

5,283

4,320

2,974

4,233

5,143

4,939

5,414

Z hlediska poméru nadzemni a podzemni Casti rostlin byl zaznamenan vyrazny
nartist hmotnostniho podilu kofenového systému u aplikace piipravki koien a rist,
pfi¢emz piipravek rust pasobil nejlépe. Dalsi positivni ovlivnéni kofenového systému
bylo zjisténo u kombinaci kofen + list, rist + list a fulhum 2x. Dalsi aplikace pusobily
zanedbatelné (Tabulka 5).

5.5.2. Posouzeni vySkovych priristi

500 o, Ly 448 452 447 — koten
4 4 14 4.1 v
4,50 4 448 — korfen 2x
— 4,00 3,59 § ,
€ 350 449 — koren + list
% 3,00 450 — rust
o3
i 250 451 — ritst + list
2 2,00
5 150 452 — fulhum
S 1
1,00 453 — fulhum 2x
0,50
0,00 e kontrola
447 448 449 450 451 452 453

Cislo vybéru
Graf 10: Vyskové priristy BO PK 1+0

Z hlediska vyskovych priristd dosahl statisticky vyznamného rozdilu pouze
ptipravek ritst. Tento statisticky vyznamny rozdil byl vSak negativni. VéEtSina ostatnich

variant dosahla také negativniho vysledku, avsak statisticky nevyznamného (Graf 10).
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5.6.Buk lesni, prostokorenny, 1+0

5.6.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

25
471 — kofen
= 20 472 — kofen 2x
z 473 — koten + list
S 15 474 — rust
]
P 475 — rast + list
o 10
£ . 476 — fulhum
g M listy
£ 5 - . 477 — fulhum 2x
mNC
478 — kontrola
0 - mKS
471 472 473 474 475 476 477 478 ® jemné kofeny
Cislo vybéru m celkovd hmotnost

Graf 11: Hmotnosti biomasy BK PK 1+0

Tabulka 6: Pomér NC/CKS BK PK 1+0

471 472 473 474 475 476 477 478

NC/CKS | 1,092 1,010 0,869 1,177 1,037 0,986 1,298 1,046

Nevyrazné positivni ovlivnéni hmotnosti jednoletych semenackti buku lesniho se
projevilo pouze u aplikace pfipravku rist. VSechny ostatni testované kombinace
pusobily na hmotnost semenackti negativné. Nejvice hmotnost ovlivnila aplikace

kombinace riist + list (Graf 11).

Dale bylo zjisténo zvySeni podilu nadzemni ¢asti na Ukor hmotnosti kotfene
a jemnych kotfent u aplikace kombinace fulhum 2x. U aplikace kombinace koien + list
se projevilo zvySeni podilu hmotnosti celkového kofenového systému na tikor nadzemni

¢asti (Tabulka 6).

Tabulka 7: Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kotfenového
systému BK PK 1+0
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Nejvyssiho podilu jemnych kotfend v celé hmotnosti kofenového systému bylo
dosazeno pfi aplikaci kombinace koien + list. Naopak podil jemnych kofent snizoval
ptipravek fulhum v obou variantach davkovani (Tabulka 7). Kontrolni i testovany
sadebni material odpovida CSN 48 2115, ktera udava minimalni podil objemu jemnych

kotenil v objemu celého kotfenového systému pro semenacky dubu 10%.

5.6.2. Posouzeni vySkovych prirtasti

20,00 19,62 471 — kofen
19,50 19,14 )
18,97 472 — kofen 2x
— 19,00 18,45 )
€ 18,50 ' 18,10 473 — koten + list
+ 18,00 17,72 474 — rist
o>
Z 17,50 . _
= 17,00 16,72 475 — rast + list
'S 16,50 476 — fulhum
16,00 477 — fulhum 2x
15,50
15,00
471 472 473 474 475 476 477 ——kontrola
Cislo vybéru

Graf 12: Vyskové prirusty BK PK 1+0

Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén pouze u kombinace fulhum 2x (Graf 12).
Ostatni varianty neovlivnily vySkové pfirlisty sazenic buku lesniho statisticky vyznamné

predevsim kviili velkému rozptylu jednotlivych naméfenych hodnot.

5.7.Buk lesni, krytokoienny, fkl

5.7.1. Posouzeni hmotnosti biomasy
Z Graf 13 lze zjistit, ze nejlepSich vysledkli z hlediska nartstu biomasy bylo
dosazeno pti aplikaci ptipravku kefen a jeho kombinace s pfipravkem riist. Naopak pti
dvojnasobné aplikaci pfipravku kefen bylo zjiSténo mensi mnoZstvi biomasy. Lze se
tedy domnivat, ze nadmérnd aplikace tohoto piipravku na jednoleté krytokofenné

semendcky buku lesniho sniZzuje Gi€innost piipravku.

Z hlediska poméru nadzemni ¢asti a celkového kofenového systému rostlin lze
pozorovat zvySeni poméru ve prospéch kofenového systému u kombinaci koien 2x,

kofen + list, riast a riast + list. Nezménény pomér byl zjistén u aplikace fulhum

33



a fulhum 2x. Naopak negativné vyvoj kofenového systému ovlivnila aplikace ptipravku
koren (Tabulka 8).

40 409 — kofen
35 410 — kofen 2x
% 30 411 — kofen + list
> 412 —rlst
© 25 .
g 413 — rist + list
2% 414 — fulhum
£ 15 415 — fulhum 2x
o
_§ 10 - 416 — kontrola
M listy
5 - o
mNC
0 - mKS

409 410 411 412 413 414 415 416

.. . M jemné kofeny
Cislo vybéru

m celkova hmotnost

Graf 13: Hmotnosti biomasy BK KK fk1
Tabulka 8: Pomér NC/CKS BK KK fk1

409 410 411 412 413 414 415 416

NC/CKS | 2,261 2,053 2,007 2,046 2,013 2,238 2,225 2,238

Tabulka 9: Podil hmotnosti jemnych kofent v hmotnosti celého kofenového
systému BK KK fk1

Nejlepsiho ovlivnéni podilu hmotnosti jemnych kofent v hmotnosti celého
kotfenového systému bylo dosazeno po aplikaci pfipravku keien. Mirné positivné tento
pomér ovlivnil i ptipravek fulhum. Vsechny ostatni testované aplikace a kombinace
ovlivnily podil hmotnosti jemnych kofent v hmotnosti celého kofenového systému

negativné (Tabulka 9).
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semenacek buku lesniho negativné a jeho pfirlisty oproti kontrole se sniZily. Statisticky
vyznamné rozdily se projevily u ptipravku keien, jeho dvojnasobné davce, kombinaci
piipravku koien s piipravkem list a u ptipravku rist. Zbylé kombinace piipravki
neovlivnily pfirtsty statisticky vyznamné, avSak také pusobily negativné. Pouze

kombinace fulhum 2x ovlivnila vySkovy ptirist pozitivné, avSak statisticky

5.7.2. Posouzeni vySkovych priristi

Z hlediska vyskovych prirdsti piasobila vétSina piipravkit na krytokofenny

nevyznamné (Graf 14).

51,00

50,00

50,03

49,00

t (cm)

roéni pfirds

48,00
47,00
46,00
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00

47,27 47,30 47,50

409 410 411

47,90
44,43

412 413

Cislo vybéru

48,40

414

Graf 14:Vyskové prirusty BK KK fk1

5.8.Buk lesni, prostokorenny, 1-1

5.8.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

415

409 — kofen

410 - kofen 2x
411 — kofen + list
412 —rast

413 — rst + list
414 — fulhum
415 — fulhum 2x

= kontrola

hmotnost biomasy (g)

(o2}
o
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o

I
o

w
o

N
o
I

[any
o
I

o
I

417 418 419

420 421

Cislo vybéru

422

423

417 — kofen

418 — koren 2x
419 — koten + list
420 — rist

421 — rst + list
422 — fulhum
423 — fulhum 2x
424 — kontrola

H listy

mNC

B KS

M jemné kofeny

H celkovd hmotnost

Graf 15: Hmotnosti biomasy BK PK 1-1
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Tabulka 10: Pomé&r NC/CKS BK PK 1-1

417 418 419 420 421 422 423 424

NC/CKS | 0,963 1,171 1,266 1,278 1,131 1,507 1,139 1,348

Vsechny testované piipravky ptisobily na pfirtisty biomasy positivné. NejlepSich

vysledkt bylo dosazeno pii aplikaci kombinace fulhum a fulhum 2x (Graf 15).

Z hlediska poméru nadzemni ¢asti a celkového kofenového systému bylo zjisténo
zvySeni poméru podzemni ¢asti u vSech kombinaci mimo aplikace fulhum. Ta ovlivnila

vyvoj kofenového systému vici kontrole negativné (Tabulka 10).

Tabulka 11: Podil hmotnosti jemnych kofenii v hmotnosti celého kofenového
systému BK PK 1-1

417 418 419 420 421 422 423 424
jemné
koreny/CKS 16 15 8 8 6 14 8 12
(%)

Podil hmotnosti jemnych kotfenti v hmotnosti celého kofenového systému byl
u buku lesniho o péstebnim vzorci 1-1 ovlivnén positivné u aplikaci koien, koi'en 2x a
fulhum. Zbylé aplikace tento podil oproti kontrole snizily pod minimalni podil 10%,
ktery je udan v CSN 48 2115. Tento sadebni material tedy z hlediska pomé&ru jemnych

kofeni v hmotnosti celého kotenového systému nespliioval normu (Tabulka 11).

5.8.2. Posouzeni vy§kovych priristi
Statisticky vyznamné plisobily na vySkovy pfirist prostokofennych sazenic buku
lesniho 1-1 kombinace rust a rist + list. Tyto kombinace ale plisobily negativné, tedy
vyskové piiristy brzdily. Z vyhodnoceni hmotnosti biomasy vime, ze zminéné
kombinace rlst a rast + list plsobily velmi positivné na zvySeni hmotnosti biomasy.
Miuzeme tedy konstatovat, ze tyto hmotnostni pfirtisty byly na ukor ptirasti vyskovych
(Graf 16).
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417 — kofen
23,50 y
) 22,93 418 — kofen 2x
2300 ) o 2,6
2250 21,93 22,03 419 — koten + list
£ 22.00 420 — riist
= 21,50 ‘
-3 21,00 421 — rast + list
N 20,17
g 20,0 19,87 422 — fulhum
‘= 20,00
'S 19,50 423 — fulhum 2x
19,00
18,50
18,00

e kontrola

cislo vyberu

Graf 16: Vyskové ptirasty BK PK 1-1

5.9.Dub letni, prostokorenny, 1+0

5.9.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

4
> 425 — kofen
40 426 — kotfen 2x
= 35 427 — koten + list
§ 30 428 — rist
5 s 429 —riist + list
]
% 20 430 — fulhum
£ 431 — fulhum 2x
o 15
_E 432 — kontrola
10
H listy
> ] mNC
0 - | KS
425 426 427 428 429 430 431 432 B jemné koFeny
Cislo vybéru m celkovd hmotnost
Graf 17: Hmotnosti biomasy DB PK 1+0
Tabulka 12: Pomér NC/CKS DB PK 1+0
425 426 427 428 429 430 431 432
Nf/CKS 0,405 0,470 0,487 0,447 0,414 0,361 0,340 0,349

Oproti kontrole Ize pozorovat vyrazny nartst hmotnosti u kombinaci koi‘en, koien

2x, rust, fulhum a fulhum 2x. Nejlepsich vysledkt bylo dosazeno po aplikaci piipravku
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koren. U tohoto piipravku bylo zjisténo zvySeni hmotnosti rostlin vice jak dvojnasobné.
Za nevyrazn¢ positivné ovliviiyjici 1ze prohléasit kombinace ritst + list a koien + list
(Graf 17).

Pomér nadzemni cCasti a celkového kotfenového systému rostlin byl vyrazné
positivné ve prospéch nadzemni ¢asti ovlivnén u aplikace vSech kombinaci mimo
aplikace fulhum a fulhum 2x. U téchto aplikaci byl zaznamenan hmotnostni pfirtst,

tedy tento ptipravek pusobil positivné na zvyseni hmotnosti celych rostlin (Tabulka 12).

Tabulka 13: Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kofenového
systtmu DB PK 1+0

425 426 427 428 429 430 431 432
jemné
koi'eny/CKS 5 5 10 7 6 10 5 3
(%)

Podil hmotnosti jemnych kofend v hmotnosti celého kofenového systému byl pii
vSech aplikacich ovlivnén positivneé. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno po aplikaci
koifen + list a fulhum. Po téchto aplikacich bylo dosazeno minimalniho podilu
hmotnosti jemnych kofend v hmotnosti celého kofenového systému 10% dle CSN 48
2115. Vsechny vybéry ale nespliovaly kritérium minimalni vysky 25 cm, tedy se

nejednalo o sadebni material dle normy (Tabulka 13).

5.9.2. Posouzeni vySkovych prirasta

20,00 773 425 — kofen
12'88 15,55 426 — koten 2x
LE) 14,00 lzr\') 1710 12 14 12 17 19 N2 427_k0ren+hSt
+ 12,00 428 — ruist
3
= 10,00 429 — rast + list
2 8,00
§ 6,00 430 — fulhum
= 4,00 431 — fulhum 2x
2,00
0,00 -
425 426 427 428 429 430 431
Cislo vybéru

Graf 18: Vyskové prirasty DB PK 1+0
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Statisticky vyznamné rozdily mezi testovanymi variantami a kontrolou byly
zjistény u vSech kombinaci testovanych na prostokofenném semenacku dubu letniho.
Varianty koi‘en, ko¥en 2x, koien + list, rist a riist + list ovliviiovaly vySkové piirusty
negativné. Kombinace fulhum a fulhum 2x ovliviiovaly vySkové piirtsty positivné.
Nejlepsi positivni ovlivnéni vySkového piiriistu se projevilo u kombinace fulhum 2x
(Graf 18).

5.10.  Dub letni, krytokorenny, fk1

5.10.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

60 401 — fulhum 2x
50 402 — fulhum

403 — rust + list
40 404 — rust

405 — koren + list
406 — kofen 2x
407 — kofen

hmotnost biomasy (g)
w
o

20 408 — kontrola
10 - H listy
mNC
0 - | KS
401 402 403 404 405 406 407 408  mjemné kofeny
Cislo vybéru m celkova hmotnost
Graf 19: Hmotnosti biomasy DB KK fk1
Tabulka 14: Pomér NC/CKS DB KK fk1
401 402 403 404 405 406 407 408
VCE/CKS 1,049 0,882 1,099 0,989 1,062 0,972 1,116 0,924

Z Graf 19 muzeme zjistit, Ze oproti kontrole byla zjisténa vétsi produkce biomasy

pii aplikaci fulhum, fulhum 2x, mist a pii kombinaci koi‘en + list. Mizeme vidét

vyrazné snizeni produkce pii aplikaci kombinace rist + list.

Z Tabulka 14 muzeme zjistit, Ze pomér nadzemni ¢asti a celkového kofenového

systtmu byl ve vSech piipadech, mimo aplikace fulhum, ovlivnén ve prospéch

nadzemni ¢asti.
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Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kofenového systému byl
positivné ovlivnén pouze u aplikace koien 2x. VSechny ostatni aplikace tento pomér
u dubového krytokofenného semenacku fk1 ovlivnily negativné (Tabulka 15). Dle CSN
48 2115 by vSechny vybéry minimalni podil hmotnosti jemnych kofend v hmotnosti
celého kotfenového systému splnily, avSak zadny z vybéri nesplitoval minimalni vysku

semenacku 26 cm.

Tabulka 15: Podil hmotnosti jemnych kotfend v hmotnosti celého kofenového
systému DB KK fk1

5.10.2. Posouzeni vySkovych priristi

30.00 401 — fulhum 2x
’ 26,73 402 — fulhum
23,70
25,00 ’ s .
. 21,27 21,33 2187 2057 21,30 403 — rast + list
E 20,00 404 — rist
5 405 — kofen + list
T 15,00 ’
S 406 — kofen 2x
’§ 16,00 407 — kofen
5,00
= kontrola
0,00
401 402 403 404 405 406 407
Cislo vybéru

Graf 20: Vyskové prirasty DB KK fk1

Dle Graf 20 Ize konstatovat, Zze zadny z piipravki nezpusobil snizeni piirtsti.
Statisticky vyznamny rozdil mezi béznymi pfirtisty a pfirlsty po aplikaci pfipravki byl
prokazan u ptipravku rist a pii kombinaci ptipravkll koien + list. NejlepsSich vysledka

bylo dosazeno po aplikaci kombinace koien + list.
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5.11.  Dub letni, prostokorenny, 1-1

5.11.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

500
450
400 444 — kofen
g 350 445 — kofen 2x
2 300 446 — kontrola
o
2 250
73
g 200
g 150 -
- o i
100 IISEy
mNC
50 -
mKS
0 - . s kot
444 445 446 ¥ Jemne koreny
&slo vybéru m celkova hmotnost

Graf 21: Hmotnosti biomasy DB PK 1-1
Tabulka 16: Pomér NC/CKS DB PK 1-1

444 445 446

NC/CKS | 1,133 1,196 1,111

Aplikace ptipravku koien zpisobila zvySeni hmotnosti sazenic az dvojnasobné.
Aplikace kombinace koien 2x zpusobila také nardst hmotnosti, ale mensi nez pfi

varianté koien (Graf 21).

Pomér hmotnosti jednotlivych ¢asti sazenic zlstava oproti kontrole pfiblizné
stejny. Mirné positivni ovlivnéni ve prospéch nadzemni casti bylo zaznamenano

u aplikace kombinace koi‘en 2x (Tabulka 16).

Tabulka 17: Podil hmotnosti jemnych kofent v hmotnosti celého kotfenového
systému DB PK 1-1

19 17

Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kofenového systému byl

positivné ovlivnén po aplikaci kombinace koifen 2x. VSechny vybéry spliovaly
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CSN 482115 po strance podilu hmotnosti jemnych kofeni v hmotnosti celého
kofenového systému (Tabulka 17).

5.11.2. Posouzeni vySkovych prirtasti

55,83

444 — kofen
445 — koren 2x

5417

= kontrola

444 445
Cislo vybéru
Graf 22: Vyskové prirusty DB PK 1-1
Aplikace ptipravku koien ovlivnila vysSkové pfirGsty sazenic dubu letniho
0 péstebnim vzorci 1-1 statisticky vyznamné a positivné. Naopak aplikace varianty
koien 2x ovlivnila vySkové prirtisty také statisticky vyznamné, avsak negativné (Graf
22).

5.12.  Dub letni, prostokorenny, 2+0

5.12.1. Posouzeni hmotnosti biomasy
Vétsina pouzitych kombinaci testovanych piipravki pusobila na hmotnosti
biomasy dvouletého semenacku dubu letniho negativné. Az polovi¢ni hmotnosti oproti
kontrole dosahly rostliny po pouziti kombinaci koFen 2x a kofen + list. K negativnimu
ovlivnéni také doslo pii aplikaci kombinaci rast + list, fulhum a fulhum 2x, avsak toto
negativni ovlivnéni neni tak zavazné jako u vySe jmenovanych. Mirné, az zanedbatelné,

positivni ovlivnéni lze zaznamenat u kombinaci koi'en a koien + list (Graf 23).

Tabulka 18: Pomér NC/CKS DB PK 2+0

433

434

435

436

437

438

439

440

NC/CKS

1,166

0,951

0,929

0,711

1,548

1,485

1,369

1,284
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Z hlediska poméru nadzemni ¢asti a celkového kofenového systému rostlin bylo
zjisténo positivni ovlivnéni ve prospéch kotenového systému u aplikaci koi‘en 2x, koi'en
+ list a rist. Méné vyrazné positivni ovlivnéni ve prospéch kotenového systému bylo
zjisténo u aplikace koi‘en. Nejlepsiho vysledku ve prospéch kotfenového systému bylo

dosazeno pti aplikaci ptipravku rist (Tabulka 18).

300 433 — fulhum 2x
250 434 — fulhum

435 — rist + list
200 436 — rust

437 — koren + list
438 — kofen 2x
439 — kofen

hmotnost biomasy (g)
=
v
o

100
440 — kontrola
50 W listy
mNC
0 - mKS

433 434 435 436 437 438 439 440

Cislo vybéru

B jemné koreny
m celkova hmotnost

Graf 23: Hmotnosti biomasy DB PK 2+0

Tabulka 19: Podil hmotnosti jemnych kofent v hmotnosti celého kotfenového
systétmu DB PK 2+0

Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kofenového systému byl

u dvouletého semenacku dubu letniho ovlivnén positivné po aplikaci vSech kombinaci,
vyjma kombinace rist (Tabulka 19). Viechny vybéry z tohoto hlediska spliiovaly CSN
48 2115.
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5.12.2. Posouzeni vySkovych priristi

40,00 433 — kofen
3500 3334 0o 32,00 434 — koten 2x
! 29 45 0o on 29,52
= 30,00 2 _ kof i
E 24,93 435 — koren + list
+ 25,00 436 — rust
o3>
;CEL 20,00 437 — rtist + list
g 1200 438 — fulhum
S 10,00
439 — fulhum 2x
5,00
0,00
433 434 435 436 437 438 439

= kontrola

Cislo vybéru

Graf 24: Vyskové ptirasty DB PK 2+0
Jediny statisticky vyznamny rozdil ve vySkovych pfirGstech u testovaného
sadebniho materidlu dubu letniho byl zaznamenan ten, ktery se projevil pii aplikaci
ptipravku rist. Kombinace rist + list, fulhum a fulhum 2x zapficinily sniZeni
vyskovych pfirtistt, avSak statisticky nevyznamné. Kombinace koien a koien + list

zpusobily také statisticky nevyznamné ovlivnéni, avsak positivni (Graf 24).

5.13. Javor klen, prostokofenny, 1-1

5.13.1. Posouzeni hmotnosti biomasy

350
300
= 441 — kofen
= 250 )
o 442 — koten 2x
£
g 200 443 — kontrola
Ko}
% 150 -
g M listy
g 100 mNE
=
50 - HKS
0 B jemné koreny
441 442 443 m celkovd hmotnost
Cislo vybéru

Graf 25: Hmotnosti biomasy KL PK 1-1
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Tabulka 20: Pomé&r NC/CKS KL PK 1-1

441 442 443

NC/CKS | 1,454 1,216 1,104

Aplikace ptipravku koFen zplsobila u prostokofennych sazenic javoru klenu
sniZzeni hmotnosti celych rostlin. Naopak kombinace koien 2x zptsobila mirné zvySeni

hmotnosti biomasy (Graf 25).

Z hlediska poméru nadzemni c¢asti a celkového kofenového systému rostlin
pusobily ob¢ aplikace piipravku Galleko Kefen positivné ve prospéch nadzemni casti
(Tabulka 20).

Tabulka 21: Podil hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kotenového
systému KL PK 1-1

20 21

Ob¢ testované varianty piipravku Galleko Koien pusobily na podil hmotnosti
jemnych kotfenti v hmotnosti kofenového systému javoru klenu negativné (Tabulka 21).

| piesto viechny vybéry z tohoto hlediska odpovidaly CSN 48 2115.

5.13.2. Posouzeni vySkovych priristi

57,00
56,00
55,00
54,00
53,00
52,00
51,00
50,00
49,00
48,00

55,83

t (cm)

441 — kofen
S4e17 442 — kofen 2x

rocni prirts

e kontrola

441 442
Cislo vybéru

Graf 26: Vyskové prirasty KL PK 1-1
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Zadna ztestovanych variant na prostokofennych sazenicich javoru klenu
0 péstebnim vzorci 1-1 neprokézala statisticky vyznamny rozdil oproti kontrolnimu

vybéru (Graf 26).
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5.14.

Sumarizace vysledki

Tabulka 22: Sumarizace vysledki - ¢ast 1

Dfevina varianta
pripravku
DB KK fk1 fulhum 2x
DB KK fk1 fulhum
DB KK fk1 rst + list
DB KK fk1 rust
DB KK fk1 kofen + list
DB KK fk1 kofen 2x
DB KK fk1 kofen
DB KK fk1 kontrola
BK KK fk1 kofen
BK KK fk1 kofen 2x
BK KK fk1 kofen + list
BK KK fk1 rust
BK KK fk1 rast + list
BK KK fk1 fulhum
BK KK fk1 fulhum 2x
BK KK fk1 kontrola
BKPK1-1 koren
BKPK1-1 kofen 2x
BKPK1-1 koien + list
BKPK1-1 rust
BKPK1-1 rast + list
BKPK1-1 fulhum
BKPK1-1 fulhum 2x
BKPK1-1 kontrola
DBPK1+0 kofen
DBPK1+0 kofen 2x
DBPK1+0 koren + list
DBPK1+0 rust
DBPK1+0 rast + list
DBPK1+0 fulhum
DBPK1+0 fulhum 2x
DBPK1+0 kontrola

Hmotnostni
pririst
celkovy

Ovlivnéni
poméru
KS/NC

o .| Podil
i KK
P (%)
0 10
0 19

0

+ positivni ovlivnéni

- negativni ovlivnéni
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0 bez ovlivnéni




Tabulka 23: Sumarizace vysledku - ¢ast 2

Hmotnostni | Ovlivnéni VEkovy Podil
Di‘evina Varianta prirast poméru YSROVY1 Jk/CKS
celkovy | KS/NG | PIIFUSt | o0y

DBPK2+0 kofen 0 15
DBPK2+0 koren 2x 19
DBPK2+0 kofen + list 16
DBPK2+0 rust 12
DBPK2+0 rast + list 16
DBPK2+0 fulhum 19
DBPK2+0 fulhum 2x 18
DBPK2+0 kontrola 14
KLPK?2-0 koren 15
KLPK?2-0 koren 2x 20
KLPK2-0 kontrola 21
DBPK1-1 koren 17
DBPK1-1 kofen 2x 19
DBPK1-1 kontrola 17
BOPK1+0 kofen
BOPK1+0 kofen 2x
BOPK1+0 koten + list
BOPK1+0 rust
BOPK1+0 rust + list
BOPK1+0 fulhum
BOPK1+0 fulhum 2x
SMPK1+0 koren
SMPK1+0 kofen 2x
SMPK1+0 koren + list
SMPK1+0 rust
SMPK1+0 rast + list
SMPK1+0 fulhum
SMPK1+0 fulhum 2x

SM PK fk0,5+ 0,5 kofen

SM PK fk0,5 + 0,5 kofen 2x

SM PK fk0,5+0,5| kofen + list

SM PK fk0,5+ 0,5 rust

SMPKfk0,5+05| rist+list | 0 |

SM PK fk0,5 + 0,5 fulhum

SM PK fk0,5 + 0,5 fulhum 2x

+ positivni ovlivnéni

- negativni ovlivnéni
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Tabulka 24: Sumarizace vysledku - ¢ast 3

Hmotnostni
Dievina Varianta pririst
celkovy
BKPK1+0 koren
BKPK1+0 kofen 2x 0
BKPK1+0 kofen + list
BKPK1+0 rust 0
BKPK1+0 rust + list
BKPK1+0 fulhum 0
BKPK1+0 fulhum 2x
BKPK1+0 kontrola
SM KK fk0,5 + k0,5 kofen
SM KK k0,5 + k0,5 kofen 2x
SM KK fk0,5 + k0,5 |  kofen + list
SM KK k0,5 + k0,5 rast 0
SM KK k0,5 + k0,5 rust + list
SM KK fk0,5 + k0,5 fulhum
SM KK k0,5 + k0,5 fulhum 2x
SM KK fk0,5 + k1,5 kofen 0
SM KK fk0,5 + k1,5 kofen 2x 0
SM KK fk0,5 + k1,5 | kofen + list
SM KK fk0,5 + k1,5 rust
SM KK k0,5 + k1,5 rust + list
SM KK k0,5 + k1,5 fulhum
SM KK k0,5 + k1,5 fulhum 2x

+ positivni ovlivnéni

- negativni ovlivnéni
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Ovlivnéni
poméru
KS/NC

Viskony| s
prirust (%)
0 19
0 20
0 31
0 17
0 26
0 19
16
23
0
0
0
0
0
0
0
0

0 bez ovlivnéni




6. DISKUSE

Vyrobce piipravku Galleko Koien deklaruje ptisobnost tohoto piipravku v oblasti
nariistu kofenového systému a zvyseni jeho poméru oproti zbylé ¢asti rostliny. Je tfeba
brat v ivahu, ze tento piipravek je prioritné uren pro zemédé€lské plodiny. Avsak na
lesnich dfevinach se plsobnost pfipravku osvédcCila jen castecné. Pii vyrobcem
stanovené jednorazové aplikaci pusobil pfipravek na pomér kofenového systému vici
nadzemni ¢asti v pfevazujicim procentu piipadi negativné. Pii dvojnasobné aplikaci
pfibylo positivnich ovlivnéni na ukor negativnich, avSak stale setrvavalo velké procento
negativnich ovlivnéni. Velmi negativné¢ také ptipravek plsobil na vysSkové pfirtisty
sadebniho materidlu. Zvlasté pii dvojndsobné aplikaci piipravku bylo zjiSténo velké
mnozstvi negativniho ovlivnéni vyskovych piiristli. Zadna z testovanych variant nebyla
pii pouziti aplikace ovlivnéna z hlediska vySkovych prirtstd positivné. Z hlediska
podilu hmotnosti jemnych kofenti v hmotnosti celého kofenového systému bylo
dobrych vysledki dosazeno pii aplikaci pfipravku na krytokofenny sadebni material
smrku ztepilého o péstebnich vzorcich fk0,5 + k0,5 a k0,5 + k1,5. Positivni ovlivnéni
bylo také zjisténo pfi aplikaci ptipravku Galleko Koien na dub letni 2 + 0 a buk lesni
1— 1. Nebyla vsak zjisténa zadna souvislost mezi plisobnosti pfipravku a druhem
dieviny, zplsobem péstovani ¢i jejim vékem. Z hlediska poméru jemnych kofend
Vv celkové hmotnosti kotfenového systému tedy piipravek piisobi pfevazné positivné.
Pripravek Galleko Koien tedy u sadebniho materialu lesnich dfevin pfevazné zvySuje
hmotnostni podil jemnych kofent v hmotnosti celého kotfenového systému, avsak podil
celého kotfenového systému vucéi nadzemni ¢asti snizuje. Celkoveé se tedy ptipravek
Galleko Koien jevi jako vhodny pro pouZiti v lesnim Skolkatstvi, av§ak jen ke stimulaci
rustu jemnych kotenil. Pfi jeho pouziti je tieba brat v ivahu jeho negativni plsobeni na
vyskové priristy a pomér hmotnosti celkového kofenového systému vici nadzemni

Casti.

Ptipravek Galleko Riist by mél dle vyrobce stimulovat rast jak celych rostlin, tak
I kofenového vlaseni, které je dilezité pro ziskavani zivin a vody z pudy. Da se fici, ze
tento piipravek v pfevazujicim procentu testovanych rostlin ptsobi dle informaci
vyrobce. Ve vétSing€ piipadi pusobil positivné na hmotnostni pfirasty biomasy,
pifedevsim u dubu letniho fk1 a 1 + 0, u vSech testovanych péstebnich variant smrku

ztepilého mimo péstebni vzorec fk0,5 +kl1,5. Naopak negativné pulsobil piipravek
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Galleko Rist z hlediska hmotnosti biomasy na jednoleté semenacky borovice lesni
1+ 0. Kladné ovlivnil i pomér kotfenového systému vici nadzemni ¢éasti. Negativné
piipravek pusobil na vétSinu vySkovych pfirtstd, které ovSem nejsou tak dulezitym

kvalitativnim znakem jako ¢lenéni a hmota kofenového systému.

Piipravek Galleko List v kombinaci s pfipravkem Galleko Koien se jevi jako
dobrda moznost pro stimulaci hmotnostniho pfirdstu rostlin a poméru kotfenového
systému vici nadzemni ¢asti. Ve vétSiné piipadi byly tyto ovlivnéni positivni. AvSak
stejné jako u ptipravku Galleko Riist byly negativné nebo nevyrazné ovlivnény piirtsty
vySkové. Oproti tomu pii kombinaci pfipravku Galleko List s piipravkem Galleko Ruist
bylo zaznamenéno pfevazné positivni ovlivnéni pouze z hlediska poméru kofenového
systému vicéi nadzemni casti. Ovlivnéni vySkovych pfirtsti i hmotnostnich prirasta
celych rostlin bylo pfevdzné bezvyznamné. Tato kombinace se d4 tedy povaZzovat za
neuspés$nou a nelze ji doporucit pro intenzivni vyuzivani v provozech lesnich Skolek.
Positivniho ovlivnéni kofenového systému je mozno dosdhnout i jinymi testovanymi
aplikacemi pfipravkl, které navic piisobi i na hmotnostni piiriisty celych sazenic

(napt. fulhum, fulhum 2x, kofen 2x, riist).

Jedny z nejlepsich vysledkii byly zjistény pii aplikaci pripravku ENERGEN
Fulhum. Tento ptipravek pfi obou testovanych variantach aplikace (fulhum, fulhum
2X) velmi positivné ovliviioval jak hmotnostni pfirsty celych sazenic, tak 1 pomér
kotfenového systému viici nadzemni ¢asti. Na veskerém testovaném sadebnim materialu,
mimo buk lesni 1 + 0, bylo zjiS§téno zvySeni podilu hmotnosti jemnych kotfenil
vV hmotnosti celého kofenového systému. Lze tedy potvrdit vyrobcem udévané Gcinky
na zvysenou tvorbu kotfenového vlaseni v disledku aplikace tohoto ptipravku. LepsSich
vysledkt bylo dosazeno pii aplikaci fulhum nez pii aplikaci fulhum 2x. Je tedy ziejmé,
ze nadmérnd aplikace tohoto ptipravku plsobi kontraproduktivng. Pokusy také
vyznivaji ve prospéch potvrzeni udavaného lepSiho vyuziti vlahy a Zivin po aplikaci
ptipravku. Pripravek ENERGEN Fulhum lze tedy doporucit pro vyuziti v provozech
lesnich $kolek na sadebni material, u kterého byly v kapitole VYSLEDKY prokazany

positivni ovlivnéni zkoumanych parametrti.

Celkové nebyla shledana zadna souvislost mezi plisobnosti ptipravki a rlistovymi
fazemi rostlin, druhy dfevin ¢i jejich vékem. Nedd se jednoznaéné fici, Ze dany

ptipravek plisobi positivné na vétSinu drevin dan¢ho véku ¢i Ze plisobi positivné na

o1



dany druh dfeviny. Je také mozné, Ze ptipravky budou pusobit jinak v jinych
klimatickych ¢i ptidnich podminkéch. Z tohoto divodu je tfeba brat v ivahu, v jakych
podminkach byly pfipravky testovany pro tuto praci.

Vsechny testované piipravky a jejich kombinace byly sledovany a posuzovany
v ramci jednoho vegeta¢niho obdobi. Vychdzi to z metodik aplikace pfipravki danych
vyrobcem, které jsou urCeny pro zemédélské plodiny s dobou rastu jeden rok.
Vzhledem Kk tomu, ze sadebni material lesnich dfevin a lesni dfeviny obecné maji delsi
dobu ristu, bylo by vhodné sledovat ucinnost piipravkll v rdmci vice vegetacnich
obdobi (napf. 2 — 4) a posoudit jejich vliv po této dobé. Je mozné, Ze bude dosazeno
odlisnych vysledkt,, nez kterych bylo dosazeno pfi tomto vyzkumu, ktery probihal

pouze v ramci jednoho vegeta¢niho obdobi.

Dalsim dulezitym aspektem je moznost vzajemného ovlivnéni testovanych
ptipravki a hnojiv ¢i ptipravk bézné pouzivanych ve Skolkaiském provozu, ve kterém
vyzkum probihal. Je mozné, Ze pfi pouZiti jinych ¢i Zadnych hnojiv budou testované

ptipravky vykazovat jinou u¢innost.
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7. ZAVER

Testované piipravky pusobily na rtizné druhy sadebniho materialu rozdilng.
Nebyla pozorovana zadna souvislost mezi u¢innosti ptipravku a druhem dieviny, vékem
¢i péstebni metodou. VSechny pfipravky ptisobily na vysSkové ptirtasty sadebniho
materidlu prevazné negativné nebo nevyznamné. Byla zjiSténa moznost vyuziti téchto
piipravki na néktery sadebni materidl k positivnimu ovlivnéni poméru korenového
systému vuci nadzemni casti. Také z hlediska hmotnosti biomasy bylo u vétsiny
testovaného sadebniho materialu zjisténo positivni ovlivnéni. Pripravek Galleko Koien
byl vyhodnocen ve vétsing ptipadi jako nevhodny pro pouziti v lesnim Skolkaistvi,
pfedevsim kviili jeho negativnimu ovliviiovani vyskovych pfiristl a hmotnosti biomasy
celé rostliny. Naopak u pfipravku Energen Fulhum byly zjistény velmi dobré vysledky

a je vhodny pro pouziti ke stimulaci riistu sadebniho materialu lesnich dievin.
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Piilohy

Obrazek 1: Vyrobkovy list pfipravku Galleko Rust

56



Obrazek 2: Vyrobkovy list pfipravku Galleko Kotfen
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Obrazek 3: Vyrobkovy list pripravku Galleko List
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VYROBKOVY LIST

v s R
PRIPRAVEK ENERGEN FULHUM
SLOZENI
Susina v % min 25 %
Spalitelné latky v susiné v % min. 50 % e n
Huminové latky a jejich soli v% min. 14 %
pH 8-10

ENERGEN FULHUM'@‘ je_upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek ziskany originalnim rozkladem
technického lignosulfatu. ENERGEN FULHUM" dale obsahuje smés oligopeptid a aminokyselin se smacivym
a lepivym Gcinkem, adaptogeny a dalsi latky podporujici tvorbu kofenoveé soustavy.

ZAKLADNI UCINKY - davka od 0,5 do 1 litru/ha:

« Podporuje tvorbu jemného kofenového vlaseni. V disledku toho zvySuje vyuziti viahy a vyZivy.
« Stimuluje rdst a vynos. Zvlasté podporou rlstu korend.

« Zvétsuje velikost semen. ZvIasté pri dobré zasobé Zivin.

« PFiznivé ovliviiuje obsah N v zrnu potravinafské psenice. Podporuje aktivitu nitratreduktazy.

SPECIALNI UCINKY - davka od 0,2 do 0,5 litru/ha:

o Zvysuje energii kli€eni a vyrazné ovliviiuje rychlost a kvalitu kliceni. Umoziuje vyrovnané
vzcbgzcleni porostl a zvySuje vykon fotosyntézy kliCicich rostlin. Pfi aplikaci na osivo eliminuje inhibicni tcinky
mofidel.

« Adaptogenni ( protistresovy) ucinek

> Chlad — Umoziuje oSetfenym rostlindm tolerovat teploty o 2 az 3°C nizsi. (Prevence ped jarnimi mrazy).

> Sucho — Pomaha v rostlinach zadrZet po dobu 4 az 6 tydnd o 15 az 30% vice vody. (Udrzeni vynosu).

» Zasolem - UmoZriuje rostlindm Iépe rlist v zasoleném substratu.

> Prdh tolerance — ZvySuje prah tolerance k onemocnénim.

« Mirné zvy3uje obsah zasobnich latek (Skrob, cukr v cukrové fepé a v plodech révy vinné a ovoce).

« Zvysuje obsah ucinnych latek v rostlinach (alfa horké kyseliny v chmelu, Géinné latky v lecivych
rostlinach). (Zvyseni biosyntézy cukrii a G&innych latek — faktor vlivu na zpenéZeni kvality i vynosu).

HLAVNI URCENI:

+ Univerzalné pouzitelny do vSech plodin po celou dobu vegetace. Prednostné na mladé rostliny.
« Do suchych oblasti s malymi a nedostatecnymi srazkami.

—— ——— Ea

R A
-
-

& ‘ . Y \ ? : i s 1 :
DOPLNKOVE A SPECIALNI URCENI:
|« Regenerace po poskozeni: po chemickém, mechanickém a mrazovém poskozeni porostd.

« Listnaté a jehlicnaté dreviny, travniky: po celou dobu vegetace.
+ Nedoporucujeme misit s herbicidy, protoze silny stimulacni Ucinek regeneruje plevele.

Hlavni plodiny: obilniny — psenice, je€men, kukufice, Zito, oves, triticale, fepka, hoi¢ice, mak,
brambory, cukrova fepa, reva vinna, slunecnice, kukufrice, jahodnik

| Specialni plodiny: séja, hrach, €ocka, cibule, esnek, kvétak, kedlubny, vSechny druhy salatd,

‘ zeli, melouny, okurky, tykve, papriky, rajcata, ovocne dreviny, drobneé ovoce,

listnaté a jehliénaté dreviny v okrasnych a ovocnych Skolkach, travniky

ZVLASTNI POUZITI — OSIVO A SADBA:

« Pod patu pfi vysevu spolecné s kapalnou vyZivouvdavcell/ha = = g
« Osetreni osiv a sadby pFed vysevem (podpiirna aplikace pro zvySeni ucinku - obilniny, fepka,
mak — osiva obecné psenice spole¢né s piipravkem ENERGEN GERMIN). Vysadba (brambory -
2 az 3| /t sadby) .
PODROBNE INFORMACE NALEZNETE NA www.energen.info .

EGT system spol. s r.0. Na Kopci 38, PSC 747 81, Otic

Obrazek 4: Vyrobkovy list pfipravku Energen Fulhum

59



Trhovd

\
J \Y
.
/ >
>
~ A
.
=
/,‘
g |

/

4 ; {
0 RN /
\ / S AN Perlov,
\ | ¥ o\ 'y
W, So | 5
ey f( Brodeckd\ |
< \
KA N 2
, poid /

I}
\
1

5

/ Kopdte

S

S

Pod Vanovskou

Cetkovice

olcich__J/

ZadvorFi

re
3
$

P

1f dolce

Na Kaplici

\nnrku
Misinskd / N,
s
\\ Kopaning>S_
S SN

]
$
§
s

Na Bahnicich

Obrazek 6: Rozc¢lenény pokusny zahon borovice lesni

60



s

terial krytokofenného sadebniho materialu dubu letniho

r

Pokusny ma

Obrazek 7

61



Tabulka 25: Naméfené hodnoty hmotnosti biomasy - ¢ast 1

Hmotnost biomasy

. jemné
Di‘evina Varianta
Listy (9) | NC(g) | KS(9) | koFemy | Y (g)
9)

DB KK fk1 fulhum 2x 10,09 14,08 20,66 2,39 47,22
DB KK fk1 fulhum 8,72 13,25 20,26 4,64 46,87
DB KK fk1 rust + list 7,00 8,89 12,74 1,72 30,35
DB KK fk1 rust 11,84 13,47 22,65 2,94 50,90
DB KK fk1 kofen + list 11,07 13,58 19,82 3,39 47,86
DB KK fk1 kofen 2x 8,08 10,27 16,20 2,67 37,22
DB KK fk1 kofen 8,86 9,89 14,55 2,25 35,55
DB KK fk1 kontrola 10,15 10,71 19,25 3,32 43,43
BK KK fk1 kofen 10,61 13,72 7,77 2,99 35,09
BK KK fk1 kofen 2x 8,84 10,36 7,25 2,10 28,55
BK KK fk1 koten + list 10,03 13,21 9,25 2,33 34,82
BK KK fk1 rust 8,43 11,78 7,58 2,30 30,09
BK KK fk1 rust + list 7,64 10,88 7,06 2,14 27,72
BK KK fk1 fulhum 7,31 9,97 5,81 1,91 25,00
BK KK fk1 fulhum 2x 7,10 9,59 5,81 1,69 24,19
BK KK fk1 kontrola 7,74 11,44 6,54 2,03 27,75
BKPK1-1 kofen 10,02 21,18 27,09 5,32 63,61
BKPK1-1 kofen 2x 9,65 22,33 23,26 4,04 59,28
BKPK1-1 | kofen + list 11,60 25,52 26,84 2,48 66,44
BKPK1-1 rust 10,32 21,90 23,22 2,00 57,44
BKPK1-1 rust + list 9,13 20,88 25,04 1,50 56,55
BKPK1-1 fulhum 14,55 28,00 24,29 3,95 70,79
BKPK1-1 fulhum 2x 11,29 25,22 29,35 2,70 68,56
BKPK1-1 kontrola 10,59 17,05 18,08 2,43 48,15
DBPK1+0 kofen 7,15 5,20 28,94 1,52 42,81
DBPK1+0 kofen 2x 6,64 4,98 23,36 1,34 36,32
DBPK1+0 | kofen + list 4,24 3,44 14,16 1,62 23,46
DBPK1+0 rust 6,16 5,05 23,23 1,86 36,30
DBPK1+0 rust + list 3,65 2,36 13,72 0,81 20,54
DBPK1+0 fulhum 4,05 3,69 19,38 2,05 29,17
DBPK1+0 fulhum 2x 4,57 3,74 23,26 1,18 32,75
DBPK1+0 kontrola 2,88 2,46 14,75 0,53 20,62
DBPK2+0 kofen 54,04 81,47 98,88 17,37 251,76
DBPK2+0 kofen 2x 20,83 26,80 40,75 9,35 97,73
DBPK2+0 | kofen + list 48,25 77,72 114,55 21,09 261,61
DBPK2+0 rust 19,69 24,90 55,11 7,59 107,29
DBPK2+0 rust + list 46,40 64,46 60,20 11,43 182,49
DBPK2+0 fulhum 39,19 59,13 53,35 12,87 164,54
DBPK2+0 fulhum 2x 48,67 77,01 75,73 16,09 217,50
DBPK2+0 kontrola 62,53 76,08 92,68 15,30 246,59
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Tabulka 26: Namétené hodnoty hmotnosti biomasy - ¢ast 2

Hmotnost biomasy

1 jemné
Drevina Varianta ty NC @ | KS(g) | koteny S (@)
9
9)
KLPK2-0 kofen 45,36 | 98,99 84,53 14,74 243,62
KLPK2-0 kofen 2x 41,28 | 121,25 | 106,28 27,38 296,19
KLPK2-0 kontrola 57,34 | 94,78 | 108,22 29,55 289,89
DBPK1-1 kofen 64,43 | 177,61 | 176,96 36,72 455,72
DBPK1-1 kofen 2x 54,32 | 141,76 | 133,49 30,51 360,08
DBPK1-1 kontrola 30,76 | 83,98 85,35 17,88 217,97
BOPK1+0 kofen 1,21 0,35 1,56
BOPK1+0 kofen 2x 2,43 0,46 2,89
BOPK1+0 kofen + list 1,08 0,25 1,33
BOPK1+0 rust 1,13 0,38 1,51
BOPK1+0 rust + list 1,27 0,30 1,57
BOPK1+0 fulhum 1,44 0,28 1,72
BOPK1+0 fulhum 2x 1,63 0,33 1,96
BOPK1+0 kontrola 1,57 0,29 1,86
SMPK1+0 kofen 2,23 0,84 3,07
SMPK1+0 kofen 2x 3,33 1,36 4,69
SMPK1+0 kofen + list 9,13 3,68 12,81
SMPK1+0 rust 3,52 1,56 5,08
SMPK1+0 rust + list 4,06 2,19 6,25
SMPK1+0 fulhum 5,79 3,14 8,93
SMPK1+0 fulhum 2x 3,88 1,26 5,14
SMPK1+0 kontrola 2,87 1,17 4,04
SM PK fk0,5+ 0,5 kofen 15,33 9,45 24,78
SM PK fk0,5+ 0,5 kofen 2x 13,22 11,31 24,53
SM PK fk0,5+ 0,5 | kofen + list 10,24 6,93 17,17
SM PK fk0,5+ 0,5 rust 15,27 11,30 26,57
SM PK fk0,5+ 0,5 rust + list 10,36 9,49 19,85
SM PK fk0,5+ 0,5 fulhum 11,31 12,74 24,05
SM PK fk0,5+ 0,5 fulhum 2x 12,25 10,93 23,18
SM PK fk0,5+ 0,5 kontrola 10,90 9,36 20,26
BKPK1+0 kofen 4,03 3,78 5,76 1,39 14,96
BKPK1+0 kofen 2x 5,18 4,45 7,65 1,88 19,16
BKPK1+0 kofen + list | 3,61 3,73 5,82 2,63 15,79
BKPK1+0 rust 6,17 5,08 7,89 1,67 20,81
BKPK1+0 rust + list 3,27 3,65 4,92 1,75 13,59
BKPK1+0 fulhum 5,18 4,38 7,81 1,89 19,26
BKPK1+0 fulhum 2x 4,69 5,16 6,41 1,18 17,44
BKPK1+0 kontrola 5,57 4,67 7,55 2,24 20,03
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Tabulka 27: Namétené hodnoty hmotnosti biomasy - ¢ast 3

SM KK k0,5 + k0,5 kofen 22,93 9,63 32,56
SM KK fk0,5 + k0,5 | kofen 2x 21,90 9,91 31,81
SM KK k0,5 + k0,5 | kofen + list 21,95 10,12 32,07
SM KK k0,5 + k0,5 rust 21,15 8,94 30,09
SM KK fk0,5 + k0,5 | rust + list 23,00 8,82 31,82
SM KK k0,5 + k0,5 fulhum 18,20 7,61 25,81
SM KK fk0,5 + k0,5 | fulhum 2x 26,18 10,81 36,99
SM KK k0,5 + k0,5 kontrola 21,32 7,74 29,06
SM KK fk0,5 + k1,5 kofen 52,42 18,08 70,50
SM KK k0,5 + k1,5 | kofen 2x 52,08 14,08 66,16
SM KK k0,5 + k1,5 | kofen + list 47,65 13,00 60,65
SM KK fk0,5 + k1,5 rust 48,87 13,52 62,39
SM KK k0,5 + k1,5 | rast + list 48,38 13,46 61,84
SM KK fk0,5 + k1,5 fulhum 61,21 16,72 77,93
SM KK k0,5 + k1,5 | fulhum 2x 55,95 16,43 72,38
SM KK fk0,5 + k1,5 kontrola 52,95 14,13 67,08
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Tabulka 28: Zjisténé hodnoty vyskovych pfirastt — cast 1

Vyskovy Testova Testové
Drevina NEUETIE pFirast (cm) statistika t kritérium

DB KK fk1 fulhum 2x 21,27 0,654 2,000
DB KK fk1 fulhum 21,33 0,756 2,000
DB KK fk1 rast + list 21,87 1,080 2,000
DB KK fk1 rust 23,70 2,347 2,000
DB KK fk1 koten + list 26,73 3,699 2,000
DB KK fk1 kofen 2x 20,57 0,240 2,000
DB KK fk1 kofen 21,30 0,686 2,000
DB KK fk1 kontrola 20,17

BK KK fk1 kofen 47,27 2,541 2,000
BK KK fk1 kofen 2x 47,30 2,388 2,000
BK KK fk1 koten + list 47,50 2,236 2,000
BK KK fk1 rust 44,43 5,098 2,000
BK KK fk1 rust + list 47,90 1,854 2,000
BK KK fk1 fulhum 48,40 1,461 2,000
BK KK fk1 fulhum 2x 50,03 0,184 2,000
BK KK fk1 kontrola 49,83

BKPK1-1 kofen 22,33 0,110 2,000
BKPK1-1 kofen 2x 22,60 0,116 2,000
BKPK1-1 koten + list 22,93 0,390 2,000
BKPK1-1 rust 21,93 0,497 2,000
BKPK1-1 rust + list 19,87 2,733 2,000
BKPK1-1 fulhum 20,17 2,344 2,000
BKPK1-1 fulhum 2x 22,03 0,415 2,000
BKPK1-1 kontrola 22,47

DBPK1+0 kofen 12,03 2,300 2,000
DBPK1+0 kofen 2x 12,10 2,304 2,000
DBPK1+0 koten + list 12,14 2,029 2,000
DBPK1+0 rust 12,17 2,057 2,000
DBPK1+0 rast + list 12,03 2,464 2,000
DBPK1+0 fulhum 15,55 2,968 2,000
DBPK1+0 fulhum 2x 17,72 5,786 2,000
DBPK1+0 kontrola 13,45

DBPK2+0 kofen 33,34 1,168 2,000
DBPK2+0 kofen 2x 30,76 0,051 2,000
DBPK2+0 kofen + list 32,00 0,554 2,000
DBPK2+0 rust 24,93 2,927 2,000
DBPK2+0 rust + list 28,45 1,251 2,000
DBPK2+0 fulhum 27,90 1,285 2,000
DBPK2+0 fulhum 2x 29,52 0,624 2,000
DBPK2+0 kontrola 30,86

KLPK2-0 kofen 55,83 1,431 2,000
KLPK2-0 kofen 2x 51,17 0,245 2,000
KLPK2-0 kontrola 51,90
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Tabulka 29: Zjisténé hodnoty vyskovych pfirstt — ¢ast 2

Vyskovy Testova Testové
Drevina NEUETIE pririst (cm) statistika t kritérium
DBPK1-1 kofen 48,45 3,529 2,000
DBPK1-1 kofen 2x 50,03 4,241 2,000
DBPK1-1 kontrola 39,69
BOPK1+0 kofen 4,34 0,607 2,000
BOPK1+0 kofen 2x 4,21 1,212 2,000
BOPK1+0 kofen + list 4,48 0,180 2,000
BOPK1+0 rust 3,59 4,244 2,000
BOPK1+0 rast + list 4,14 1,801 2,000
BOPK1+0 fulhum 4,52 0,417 2,000
BOPK1+0 fulhum 2x 4,14 1,672 2,000
BOPK1+0 kontrola 4,45
SMPK1+0 kofen 13,69 4,051 2,000
SMPK1+0 kofen 2x 14,24 3,594 2,000
SMPK1+0 koten + list 15,24 1,706 2,000
SMPK1+0 rust 14,17 3,473 2,000
SMPK1+0 rust + list 14,72 1,953 2,000
SMPK1+0 fulhum 15,03 2,081 2,000
SMPK1+0 fulhum 2x 13,28 5,320 2,000
SMPK1+0 kontrola 16,31
SM PK fk0,5 + 0,5 kofen 15,10 5,051 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 kofen 2x 14,90 5,809 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 | koten + list 15,31 5,182 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 rust 15,31 3,862 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 rast + list 16,55 1,891 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 fulhum 16,31 2,506 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 | fulhum 2x 15,86 3,818 2,000
SM PK fk0,5+ 0,5 kontrola 17,34
BKPK1+0 koren 17,72 0,149 2,000
BKPK1+0 kofen 2x 16,72 1,689 2,000
BKPK1+0 koren + list 19,14 1,826 2,000
BKPK1+0 rust 18,45 0,879 2,000
BKPK1+0 rust + list 18,10 0,400 2,000
BKPK1+0 fulhum 18,97 1,645 2,000
BKPK1+0 fulhum 2x 19,62 2,340 2,000
BKPK1+0 kontrola 17,83
SM KK k0,5 + k0,5 kofen 30,45 7,438 2,000
SM KK fk0,5 + k0,5 | koien 2x 32,07 3,564 2,000
SM KK k0,5 + k0,5 | koien + list 31,93 3,997 2,000
SM KK k0,5 + k0,5 rust 34,00 0,223 2,000
SM KK fk0,5 + k0,5 | rst + list 35,52 2,094 2,000
SM KK fk0,5 + k0,5 fulhum 33,10 1,661 2,000
SM KK k0,5 + k0,5 | fulhum 2x 34,48 0,591 2,000
SM KK fk0,5 + k0,5 kontrola 34,14
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Tabulka 30: Zjisténé hodnoty vyskovych piirtstt — ¢ast 3

SM KK fk0,5 + k1,5 kofen 30,55 0,950 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 | kofen 2x 27,52 4,228 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 | kofen + list 28,62 2,784 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 rust 30,10 1,504 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 | rlst + list 29,48 1,841 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 fulhum 33,41 1,578 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 | fulhum 2x 32,69 0,988 2,000
SM KK fk0,5 + k1,5 kontrola 31,62
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