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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva patogeny na jehliCnatych dfevinach, konkrétné
dfevokaznymi houbami, jez jsou v nasich lesich vyznamnymi destruenty dreva.
Prace je zaméfena na popis arealu vyskytu, popis plodnic i typu hniloby, doba
vyskytu a nasledné moznosti obrany ¢€i ochrany lesniho porostu proti témto
chorobam. V plvodnich porostech a v porostech blizkych pfirozenému slozeni
funguji dfevokazné houby jako uzite€né slozky v kolobéhu obnovy lesni
biocendzy. Napadaji pouze stromy stare, urychluji jejich rozpad a tim umoznuji
prostor pro rast novych dfevin, i rozkladaji odumfelé vétve a Cisti tak kmeny
zdravych stroml. OvSem vumélych a hospodafenim ovliviiovanych
hospodariskych lesich se vSak stavaji Skodlivymi Ciniteli. Nedochazi sice
ke kalamitnim stavam, ale pfesto znehodnoti velké mnozstvi vytézeného dreva.
Jedna se celkem asi 0 6 — 7 % nebo se dokonce uvadi i 12 % poskozené

vytézené drfevni hmoty.

Klicova slova: jehlicnaté dreviny, patogeni asimilanich organu, dfevokazné

houby



Abstract

This bachelor thesis deals with pathogens on coniferous woody species,
especially with fungi, which are important destructors in our woods. This thesis
iIs focused on the description of the area of the station, the type and the
description of the fructification, the type of the decay, the time of the occurrence
and the posibility of defence or protection the forest against these diseases.
In the primal stands and the stands that are close to natural composition, the
wood-decaying fungi act as a useful component in the cycle of recovery
in forest biocoenosis. The fungi attack only old trees, accelerate their
decomposition, thus allowing the room for the growth of new woody species,
or decompose dead branches and that process cleans the trunks of healthy
trees. But in the artificial forests the fungi are becoming harmful agents. It does
not cause calamitous conditions, but destroys a large amount of extracted

wood. This is a total of about 6-7% or even 12% of the extracted wood.

Keywords: conifers, pathogens assimilation organs, decaying fungi
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1. Uvod

ProtoZe spotfeba dfeva, nejen v Ceské republice, neustale roste, je dilezité
hledat nejriznéjsi prostfedky, jak zajistit jeho dostateCnou produkci. Jednou
z moznosti je péstovani rychle rostoucich dfevin, zalesfiovani holin apod.
Naproti tomu jsou moznosti zajisténi v pomérné kratkodobéjSim horizontu,
a to zabranit jeho znehodnoceni. Poskozované mohou byt jak rostouci stromy
viese, tak i pravé dopravované, zpracovavané Ci skladované drevo,
a to nejruznéjSimi degradacnimi Ciniteli. Jako nejvétSiho Skidce dfeva lze
povazovat pravé difevokazné houby. OvSem jedina mozna obrana proti témto
druhim hub je dusledna prevence, dodrzovani péstebnich doporuceni,
neodkladat vychovné zasahy a dodrzovat obmytni dobu. V€asnym odstranénim
jiz napadenych jedincl zabranime dalSimu vétSimu rozsifeni. Protoze, bohuzel,

pokud jiz tento patogen dfevo napadne, nelze jej zachranit.
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2. Cile préace

Cilem této prace je zdokumentovat pomoci dostupnych materiald vyznamné
patogeny jehliénatych stromd na Uzemi CR. Jedna se o kompilaéni préaci,
jez shrnuje poznatky mnoha autort. Odbornikll, zabyvajicich se rozSifenim
a popisem jednotlivych dfevokaznych hub, zplsobem, jakym napadaji dfeviny
a moznosti obrany proti ttmto patogenum. Dokonala znalost téchto patogent je
totiz jednou z moznosti, jak se UspésSné branit jejich negativnim vlivim
a naslednému znehodnoceni lesniho porostu. Vzhledem ktomu, Ze tato
problematika je velmi obsahla, zaméfila jsem se pouze na vyznamné zastupce

dfevokaznych hub, pusobicich rozsahlé skody v jehli€natych porostech.
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3. Poskozovani lesniho porostu

Od pocatku 20. stoleti se na lesich a jejich zdravotnim stavu zacinaji projevovat
dasledky znegisténi ovzdusi vlivem rozvoje prdmyslu. Cetné hmyzi a vétrné
kalamity byly evidovany jiz od stfedovéku, jejich narist od konce 18. stoleti
souvisi se zvysujicim se podilem smrkovych porostu. Ve druhé poloviné
20. stoleti dochazi v nejvice posSkozenych oblastech k velkoploSnému
odumirani lesnich porostl. Emise toxickych latek do ovzdusi kulminuji
v osmdesatych letech. V devadesatych letech dochazi k postupnému snizovani
emisi nejvyznamnéjSich Skodlivin (oxid sifiCity, pevné Castice). OCekavana
pozitivni reakce — revitalizace lesnich porostu — se v nejvice postizenych
oblastech zahy projevila.

Pro poSkozeni biotického puavodu byva charakteristickd sezonnost jejich
vyskytu. Intenzita a rozsah poskozeni pfitom zpravidla pFfimo souvisi
s pfedchozim vyvojem povétrnostnich podminek, zdravotnim stavem dfevin,
zpusobem lesnického hospodareni i jinymi okolnostmi. Vznik poSkozeni je proto
mozno CasteCné predvidat. PoSkozeni zpusobené biotickymi Ciniteli se
zpravidla vyznacuje také ohniskovitym charakterem vyskytu a Sifeni. Vlastni
pfiznaky (symptomy) poskozeni byvaji dosti typické a vétSinou dobie
rozeznatelné, v nékterych pfipadech je vSak Ize zaménit s poSkozenim
vyvolanym abiotickymi vlivy. Onemocnéni houbového plvodu ma vétSinou
viceméné chronicky charakter, silné zavisly na pribéhu pocasi, a obvykle vede
k postupnému oslabovani napadenych ¢&i pravidelné poskozovanych dfevin
a zhorSovani jejich zdravotniho stavu [UHLIROVA, KAPITOLA, et al., 2004].

Z vySe uvedeného je tedy patrné, Ze poskozovani abiotickymi vlivy jde ruku
v ruce s poSkozovanim biotického charakteru. JehliCnaty strom jiz poSkozeny,
napf. vétrem &i mrazem, pak hufe odolava napadeni biotickym Cinitelem.
Pavodni smrkové porosty v horskych oblastech jsou napfiklad ohrozZovany
jinymi houbovymi chorobami a v men8im rozsahu nez smrkové porosty uméle
zalozené v pahorkatinach, popfipadé i v nizSich polohach. Puvodni horské
mytné smrkové porosty jsou jen sporadicky infikovany popraskou smrkovou —
Coniophora piceae Cerny, ohfiovcem smrkovym — Phellinus chrysoloma (Fr.)

Donk., plstnateCkem severskym — Climacocylis borealis (Fr.) P. Karst.,
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a v mistech poranéni na kofenovych nabézich a bazich kmenu, vzniklych
téZbou a pfiblizovanim dfeva, ohryzem jeleni zvéfi, a v mistech vrcholovych
zlomU (snih, ledovka) jsou velmi Casto infikovany pevnikem krvavéjicim —
Stereum sanguinolentum (Sw. ex Fr.) P. Karst. Pouze v pfestarlych horskych
smrkovych porostech je vyskyt uvedenych parazitickych dfevokaznych hub
vétsi a pusobi citelné $kody hnilobami v kofenech a kmenech [CERNY, 1976].

4. Rozsirovani chorob lesnich drevin

4.1 Podminky vzniku chorob lesnich dfevin

Choroboplodny zarodek se usidli v novém prostredi, pokud:
e se pfenese do nového prostfedi v zivotaschopném stavu
e nalezne zde vhodného a nachylného hostitele
e je prostfedi natolik pfiznivé, aby se v ném mohl normalné vyvijet

a rozmnozovat.

4.2 Siteni chorob

Choroby lesnich dfevin se mohou Sifit rGznymi zpUasoby:

e aktivné — samostatné Sireni

e anemochorné — prostrednictvim vétru

e hydrochorné — rozSifovani vodou

¢ fytochorné — pomoci rostlin

e zoochorné — pomoci zivodichu

e antropochorné — za pomoci Clovéka.
Samostatné Sifeni je mozné napf. u pohyblivych vytrusi u oddéleni Oomycota
opatfenych biciky, jejichz pomoci se pohybuji ve vodé. Nej¢astéjSim rozSifenim
patogenu jehlicnanl je anemochorné. Vieckaté houby jsou schopny vystfelovat
vytrusy z viecek do vySky az nékolika centimetrd. Toto uvolfiovani mizeme
spatfit i pouhym okem. Naopak u vaclavky nebo choroSovitych hub se vytrusy
uvolnuji z bazidii a svou tihou klesaji dolti. Rozsifovani chorob vodou je méné
Casté. Vyjimku tvofi vaclavka — Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
a kofenovnik vrstevnaty — Heterobasidion annosus (Fr.) Bref., jejichZ vytrusy
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jsou splachovany vodou z povrchu hrabanky do pldy ke kofendm stromu. Nebo
vytrusy hub pusobici modrani dfeva jsou pfenaseny vodou a to zejména
ve skladech dfeva, kdy z vySe polozeného infikovaného feziva stékaji kapky
vody na nize polozené. Casto je také infekce pfenasena po kiife stromu. Sifeni
chorob zoochorné je mozné napfiklad u cizopasnych hub, které pfimo lakaji
hmyz na vyluCované vonné a lepkavé tekutiny a spolu s nimi pak dochéazi
k Sifeni vytrusu. Vlivem Clovéka dochazi k pfenosu patogent zejména
pfi dopravé semen nebo sazenic. Timto zplsobem se rozSifily nékteré

nebezpecné choroby i mezi kontinenty.

5. Houby

5.1 Houbové choroby lesnich dfevin

Choroby lesnich dfevin jsou nejCastéji zplUsobovany houbami, které
znehodnocuji semena lesnich stromd, jsou nejCastéjSi priCinou padani
semenackul ve skolkach, infikuji dfeviny ve Skolkach a semenistich, v kulturach,
v mlazinach, ty€kovinach, ty€ovinach, v mytnych, zejména v prestarlych
porostech. Jsou pfi€inou rlznych chorob jehlic, listl, kary, vétvi a kmendu.
Zvlasté houby pusobici hnilobu kofenl a bazalni ¢asti kmenu jsou pfiCinou
usychani jednotlivych stromd a celych porostd a dale podmifuji labilnost
porostu vuc€i naporu vétru. V lesnim hospodarstvi se vSak musime zabyvat
dfevokaznymi houbami, které hnilobou znehodnocuji dfevo v Zivych stromech,
dfevo pokacenych stromd, dievo CasteC¢né zpracované (fezivo, tramy apod.)
a vyrobky ze dfeva. Dfevokazné houby se rozdéluji podle toho, jakym
zpUsobem rozkladaji dievo, na houby celulézovorni a houby ligninovorni.

Houby celulézovorni rozkladaji jen celulézni slozku dfeva. Dfevo v prvni fazi
rozkladu je okrové Zluté a postupné& hnédne uvolfiovanym ligninem. Pozdéji se
zacinaji ve drevé vytvaret jemné pficné a podélné trhlinky, které se v dalsi fazi
zvétSuji a Casto se u nékterych druhG hub v trhlinkach vytvareji platy bilého
syrrocia. Dfevo znacné ubyva na vaze i na objemu a hranolovité se rozpada.
Celulézovorni houby zpUsobuiji tzv. destrukéni rozklad dfeva a v kone¢né fazi
rozkladu je dfevo Cervenohnédé nebo hnédé. Houby ligninovorni rozkladaji

vedle celuldézni slozky dfeva i lignin. Dfevo zpravidla svétla, avSak pfi infekci
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nékterymi houbami v poCateCni fazi rozkladu pfechodné nabyva tmavsiho
zabarveni. VétSinou dfevo rovhomérné béla v celé infikované Casti, jindy ma
jen svétlé pruhy. Casto je hniloba ve sméru do zdravého dfeva ohrani¢ena
¢ernohnédym nebo hnédocernym pruhem o tloustce az 1 cm. Mnoho druhu
dfevokaznych hub plsobi vostinovou hnilobu. Nejvétsi mnozstvi dfevokaznych
hub nalezi k houbam stopkovytrusym (Basidiomycetes), ke kterym patfi houby
rouskaté (Hymenomycetes) a znich celed choroSovité (Polyporaceae).
Ekonomicky vyznam choroSovitych hub je znacny. Napfiklad zjisti-li se
v riznych lesich u 100 stromu infekce parazitickymi dfevokaznymi houbami,
je z nich nejméné 75 % infikovano choroSovitymi houbami, které se zpravidla

podileji na celkové hnilobé téchto stromul v rozsahu az 90% (Overholts 1953).

Obrazek €. 1: Plodnice ohfiovce Hartigova na jedli - SLP Kitiny 2010. Zdroj: atlasposkozeni.mendelu.cz

Mnoho druhi choroSovitych hub pusobi rozklad dfeva pouze Zivych stromd,
nékteré druhy rozkladaji dfevo zivych i mrtvych stromd a jiné druhy rozkladaji
jen mrtvé drevo [CERNY, 1976].

Jako vyvojové velice stara skupina organismu jsou houby rozSifeny témér

po celém zemském povrchu a jejich spory se vyskytuji prakticky vSude
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v ovzdu$i. To ovSem naznamena, Ze vSechny druhy jsou rozSifeny celosvétové
(kosmopolitné). Hodné hub ma areal rozSifeni rozsahly, ale daleko vice druhu
se vyskytuje jen v urc€itych, Casto znacné omezenych oblastech. Vyskyt
takovych hub je podminén nejen pfitomnosti vhodného substratu nebo
hostitele, ale také klimatickymi faktory, geologickym podkladem a jeho
chemickym slozenim atd. Kromé toho je skladba mykoflory kazdé oblasti
vysledkem dlouhotrvajiciho vyvojového procesu. V mnoha evropskych zemich
rostou tytéz rody a druhy hub. V Severni Americe, ktera je na pocet druht hub
mnohem bohat$i, je jen asi jedna tfetina z celkového poctu druhd hub spole¢na
s druhy evropskymi. Zatimco v mirnych pasech obou polokouli pfevliadaji houby
saprofytické, v tropickych oblastech jsou nesmirné pocetné parazitické
mikroskopické houby. AvSak zdaleka ne vSichni paraziti, Uzce vazani na svého
hostitele, se vyskytuji vSude, kde je hostitel pfitomen. Casto je jejich rozsifeni
podstatné mensi nebo jsou znamé pouze zizolovanych nalez(, pfipadné
pfechazeji na nahradniho hostitele. Pokud jde o nadmofskou vysku, neexistuji
u hub — ve srovnani s cévnatymi rostlinami — tak markantni rozdily, ale pfesto
se hodné druhu vyskytuje vyhradné ve vysokych horach (i nad hranici lesa)
nebo zase vyhradné v nizSich polohach [SVRCEK, 1997].

5.2 Morfologie hub

Houby (Fungi) jsou stélkaté rostliny bez zelené listové (chlorofylu), rozmnoZzujici
se vytrusy jejich bufiky maji pravé jadro. Protoze nejsou schopné fotosyntetické
asimilace jako zelené rostliny, pfijimaji organické latky z tél jinych organismd,
zivych nebo odumfrelych; tento zplsob vyzivy se oznacuje jako heterotrofni.
Stélka hub ma podobu bud jediné bunky, nebo viakna (hyfy). VétSi pocet
rozvétvujicich se hyf vytvafi podhoubi (mycelium), na kterém vznikaji tvarové
vétSinou odlidné buriky produkujici vytrusy (spory). Vytrusy jsou jednobunécéné
nebo vicebunécné. U znacné &asti hub jsou vytrusorodé buriky (bazidie, viecka,
konidiogenni buriky) soucasti zvlastniho utvaru, sloZzeného z hyfového pletiva
a nazyvaného plodnice (sporokarp). Tvar, velikost a zbarveni plodnice jsou
neobyCejné rozmanité, ale pro jednotlivé skupiny hub jsou stalé

v s

a charakteristické. Totéz plati i pro vytrusy. Pravé na vnéjsi i vnitfni morfologii
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plodnic, morfologii vytrust i na zpusobu, jakym vznikaji, je zalozen systém hub
[SVRCEK, 1997].

5.3 Rozmnozovani hub

Houby se rozmnozuji dvéma zpusoby — pohlavné a nepohlavné.

Za pohlavni rozmnozovani se povazuje splynuti hmoty dvou pohlavné
rozdilnych jader, napfiklad jader vytrusd. Vytrusy vykli¢i v podhoubi rozdilného
,pohlavi (v primarni mycelium), slozené z hyf s jednojadernymi burfkami.
Kazda ztéchto bunék ma jadro s ur€itym poltem chromozomd (n). Priméarni
podhoubi maze rlist velmi dlouho, ale pohlavni Ustroje nevytvari. Setkaji-li se
dvé jednojaderna ,ruznopohlavna“ podhoubi, splynou plazmy setkavsich se
bunék v jedinou bunku, ktera vS8ak ma jadra dvé, v dikaryon. Dikaryon se
rozroste v hyfy s dvoujadernymi burfikami, v sekundarni mycelium. | toto
podhoubi muize rast velmi dlouho, za pfihodnych vnéjSich podminek se vSak
na ném vytvareji tzv. heterothallické plodnice. Plodnice jsou tedy sloZzené z hyf
s dvoujadernymi bunkami a ztélesiuji to, co rozumime pod pojmem houba.
Ke splynuti obou jader dikaryonu dochazi teprve na konci hyf v terminélnich
burikach, které se pretvofi v bazidie nebo vfecka. Jediné jadro, vzniklé
splynutim dvou jader dikaryonu, ma dvojnasobny pocCet chromozomu (2n).
Mé tedy dvojnasobné mnozstvi jaderné hmoty a tim i dédiCnych informaci.
Teprve nasledujicim redukénim délenim se snizi pocet chromozomu
na plvodni stav (n). Ztéchto jader vznikaji vytrusy, a to na bazidiich
bazidiospory, ve vieckach askospory. Nepohlavnimu rozmnozovani nikdy
nepredchazi splynuti jader dvou bunék. Jeho nejjednodussi formou je rozpad
podhoubi v jednoduché ulomky (fragmenty) nazyvané arthrospory. DalSi
formou je odsSkrcovani samostatnych rozmnozZovacich spor, konidii,
od zvlastnich hyf (konidiofor(). Konidiofory byvaji jednoduché i vétvené. Konidie
maji rozmanity tvar, velikost, zbarveni, jsou jednobunécné i mnohobunécné.
Byvaji bezbarvé nebo obvykle tmavé hnédé. Oidie jsou tenkosténné burky
vznikajici rozpadem vegetativni hyfy. Chlamydospory jsou tlustosténné vytrusy
vzniklé z bunék podhoubi. Tvofi se bud na konci myceliovych vlaken, tedy
apikalné, nebo v pribéhu vidken, tedy interkalarné. Jsou to odpocivajici burfiky

schopné pretrvat dlouhodobé nepfiznivé Zivotni podminky. VSeobecné se
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bunky, z kterych vznikaji nepohlavni spory, oznacuji jako konidiogenni
[SVRCEK, 1997].

Pohlavni rozmnoZovani vfFeckovytrusnych hub
1 — schematické znazornéni plodnice, 2 — askospora,
3 — viecko, 4 — splynuti jader (karyogamie), 5 — askogonium,
6 — anteridium, 7 — askogenni hyfa se zp&tnym vyb&zkem

Obrazek €. 2: Pohlavni rozmnozZovani vieckovytrusnych hub. Zdroj: www.prasivky.wz.cz

5.4 Vyziva hub

Z hlediska obsahu této prace je dalezité zminit tyto dvé nize uvedené kategorie:

5.4.1 Saprofytismus

Saprofytické (hniloZijné) houby, k nimz patfi pfevazna cast tzv. velkych hub
(makromycett), ale i velmi mnoho hub ostatnich, Ziji v podobé& mycelia
v prostiedi slozeném z odumfielych rostlinnych i zivociSnych zbytk( v riGzném
stupni rozkladu. Jejich hyfy pronikaji plidou, humusem, hrabankou, dfevem
odumfelych kmen(, pafezl a vétvi, pfipadné Ziji v pletivu tlejiciho listi, jehlici,
bylinnych lodyh, stonkl trav aj. Mnoho saprofytickych hub je vazano svym
zivotem na urcité, Casto uzce vymezené prostiedi. Saprofytické houby se
znacnou mérou ucastni na rozkladu celulézy ve dfevé, jimz podhoubi pronika

a nezfidka vyvolava jeho charakteristicky rozpad (napf. kostkovitou Cervenou
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hnilobu, bilou vlaknitou hnilobu atd.). Nékteré saprofytické dfevni houby
pfechazeji také na oslabené, ale dosud Zzijici stromy, jejichz zanik urychli:
projevuji se tedy jako pfilezitostni (fakultativni) paraziti (nazyvani saproparaziti).
Do kmenU vnikaji bud mrazovymi trhlinami, nebo ranami vzniklymi ulomenim

vétvi & poskozenim pfi t&zbé dfeva [SVRCEK, 1997].

5.4.2 Parazitismus

Za parazity povazujeme houby, které Cerpaji vyzivu ztél jinych Zivych
organismdu, pfiemz hostitel, na kterém Zziji, je v nevyhodé a houba ho viceméné
poskozuje nebo ho postupné Uuplné zni¢i. Valna ¢&ast parazitd jsou
mikroskopické houby, kterych je co do poctu druhl vic nez saprofytd. Rzi
(Uredinales) a snéti (Ustilaginales) jsou velké skupiny vyhradné parazitickych
hub a mnohé z nich citelné poskozuji pletiva péstovanych rostlin. Svuj vyvoj
prodélavaji rzi bud na jediném hostiteli, nebo méni své hostitele, na nichz
vytvareji rlzna stadia. Jiné houby Ziji uvnitf pletiva svého hostitele jako
endoparaziti, ektoparaziti Ziji na jeho povrchu a do hostitele vysilaji pouze
podhoubi. Mnoho parazitll je mezi vieckovytrusnymi houbami a tvrdohoubami
[SVRCEK, 1997].

5.5 Déleni hub dle tvorby vytrus

5.5.1 Vreckovytrusé — Ascomycetes

Askomycety, jak se témto houbam také bézné fika, byvaji spolu s houbami
stopkovytrusymi povazovany za tzv. vys$8i houby. Spole€nym znakem vSech
hub vieckovytrusych je vznik vytrusi ve vieckach, v nichz se tvofi nejCastéji
po osmi. Podhoubi je vzdy prehradkované a prehradky maji jednoduchy otvor
umoznujici prichod plazmy a jader. Stény podhoubi, podobné jako stény vSech
hyf v plodnicich, jsou obyCejné z chitinu. VétSina vieckovytrusych hub vytvaFi
na podhoubi plodnice dvojiho tvaru, podle néhoz se tyto houby rozdéluji
do hlavnich skupin. Plodnice mulze byt kulovita, uzaviena, otevirajici se
po dozrani bud rozpadem (kleistothecium), nebo v horni ¢asti malym otvorem —
pak je to perithecium nebo pseudothecium. Druhy typ ma plodnici hned

od pocatku, nebo alespor v pozdéjSich stadiich volné otevienou — apothecium.
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Kromé viecek byvaji uvnitf plodnice obvykle vyvinuta sterilni (neplodna) vliakna
(parafyzy). U mnohych druhi se navic vytvareji jeSté nepohlavni (konidiova)
stadia, pro néz se nyni pouziva oznaceni anamorfy, zatimco stadia vieckata se
nazyvaji teleomorfy [SVRCEK, 1997].

Osidluji velmi Siroké spektrum stanovist, na kterych se mohou vyskytovat
po cely rok nebo pouze v urCittm obdobi. Pomérné vzacné se vyskytuji
ve vodnim prostfedi. Mnozstvi druhl je saprotrofnich, osidlujicich napf. dfevo
(lignikolni druhy), borku stroml (kortikolni druhy), listy (foliikolni druhy), trus
(koprofilni druhy) ap. [KALINA, VANA, 2005].

5.5.2 Stopkovytrusé — Basidiomycetes

Spole€nym znakem hub stopkovytrusych je zplsob vzniku vytrusa
(bazidiospor), které se tvofi na zvlastnich bunkach zvanych bazidie. Mlada
bazidie ma dveé jadra, ktera spolu splyvaji v jadro jediné. To se dvakrat rozdéli
redukénim délenim, takZe vzniknou CcCtyfi haploidni jadra dcefina, ktera
vrcholovymi nebo postrannimi sterigmaty vstupuji do bazidiospor, vytvofenych
na konci sterigmat. Tvar bazidii je staly a pfisuzuje se mu prvorady taxonomicky
vyznam pFfi  hodnoceni vzajemné pfibuznosti hub. Bazidiospory jsou
jednobunécéné, u jednotlivych taxonu maji staly tvar i velikost. Dualezitym
rozliSovacim znakem je také jejich sténa, ktera byva zdobena rdznymi vyristky
a u mnohych druh ¢i rodu je amyloidni. Bazidie jsou obvykle sestavené
v souvislou vrstvu (hymenium Cili rousko), v némz byvaji jeSté zvlastni neplodné
bunky (parafyzy, cystidy). Podhoubi sestava =z jednoduchych nebo
rozvétvenych hyf, které pronikaji substratem a nékdy jsou dost napadné. Viakna
podhoubi jsou pfehradkovana, slozena vétSinou z chitinu. Kazda pfehradka ma
tzv. doliporus, otvor ve stfedové a oboustranné ztlustlé ¢asti prehradky. Vlastni
plodnice je u primitivnich typu zredukovana na vrstvu hyf, nesoucich hymenium
nebo pouze jednotlivé bazidie, a tvofi obyCejné povlaky nebo blany; fika se jim
plodnice resupinatni Cili rozlité. Vyvojové vySsi formy maji vétSinou plodnici
vzpfimenou a obvykle rozliSenou v Cast kloboukatou a stopkatou
[SVRCEK, 1997]. Zastupci oddé&leni Basidiomycota (1353 rodu, asi 30 000
znamych druhl) jsou pfevazné suchozemské organismy, pouze ojedinéli

zastupci osidluji sladkovodni a dokonce i morské biotopy. Z Casti sem patfi

22



saprotrofické typy, tvofici podstatnou slozku padni mikroflory, z Easti obligatni
nebo fakultativni parazité rostlin, ojedinéle hmyzu i ¢lovéka a konecCné zCasti
symbionti zijici v ektomykorhize nebo endomykorhize s cévnatymi rostlinami,
vzacnéji v symbidéze s dalSimi skupinami rostlin ¢i s hmyzem. Symbionti
s mechorosty jsou ojedinéli. Rovnéz lichenizovanych hub je v tomto oddéleni

Vv,

nepatrné. HojnéjSi jsou ale symbionti s nékterymi skupinami hmyzu;
dvou partnerl (zelena rostlina + houba) ma znacny vyznam v pfirodnich
ekosystémech. Prosperujici mykorhiza hraje vyznamnou roli ve vyZivé obou
partnert a pravdépodobné i v ochrané kofenového systému pfed patogeny.
Ektomykorhiza je zjistitelna pouhym okem; nejjemnéjsi kofinky obaluje napadny
hyfovy plast. Pfi této mykorhize, ktera je bézna prfedevsim u dfevin, nevnikaji
hyfy houby do bunék kofinkl, ale pouze do mezibunélnych prostor kury
kofene. Endomykorhiza se vyznacuje vnikanim hyf do bunék kofinku bez tvorby
hyfového plasté; tento typ mykorhizy je mnohem castéjSi u Sirokého spektra
bylin. Rada druhd svou enzymatickou &innosti rozrusuje celulézu nebo lignin.
Nebezpectné jsou pravé ty druhy, které mohou za ur€itych podminek napadat
i zivé stromy a zpUsobovat tak hnilobu dfeva. V zasadé je rozeznavana tzv. bila
hniloba, pfi které jsou rovhomérné rozkladany vSechny slozky bunécné stény
(lignin, hemiceluléza, celuléoza), a hnéda hniloba, charakterizované
depolymerizaci (rozkladem) celulézy a hemicelul6z a pouze minimalnimi
zménami v ligninu [KALINA, VANA, 2005].

6. Fytopatologie

6.1 Vyznam lesnické fytopatologie

Jedna se o védu zabyvajici se chorobami rostlin. Nazev fytopatologie je
odvozen ze tfi latinskych slov: fyton — rostlina, pathos — nemoc, logia — nauka.
Lesnicka fytopatologie vznikla ovSem jako samostatny védni obor na lesnickych
fakultach, a pojednava o chorobach lesnich dfevin zpUsobenych prevazné
houbami, baktériemi a viry.

Pro lesnickou fytopatologii jsou vyznamné i poznatky lesnické entomologie.

Mnohé druhy hmyzu jsou pfenaseci rlznych houbovych, virovych
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a bakterialnich chorob lesnich dfevin. Hmyz €asto poSkozuje kiru a dfevo vétvi,
kmenl a kofenu lesnich dfevin a tato poranéni jsou zpravidla vstupni branou
infekce Skodlivymi houbami a baktériemi. Velmi dullezité jsou znalosti
i z myslivosti, zvlasté poznatky tykajici se biologie lovné zvérfe a jejich narokd
na vyzivu. PoSkozenim lesnich dfevin, zejména kiry smrku napfiklad ohryzem
a loupanim jeleni zvéfi, jsou vytvofeny podminky pro vznik infekce parazitickymi
a saproparazitickymi dfevokaznymi houbami, které pusobi rozsahlé Skody.
Pro lesnickou fytopatologii jsou dulezité poznatky o lesnické mechanizaci
a z lesni tézby. Napfiklad pfi tézbé a pfiblizovani dfeva bézné dochazi v lesnich
porostech v urcitém rozsahu k poSkozeni stojicich stromu. V misté poranéni
na kofenech a bazi kmenl pronikaji do dfeva parazitické a saproparazitické
dfevokazné houby, které rocné znehodnocuji velké mnozstvi dfeva.
Nejnapadnéjsi jsou tyto Skody ve stejnorodych porostech, ¢asto dopravné
Spatné pristupnych, zvlasté v8ak v horach, kde se pouziva gravitacni
priblizovani dfeva. Proto je velmi nutné volit takove tézebni postupy, pfi kterych
budou okolni stromy co nejméné poskozovany. V prfedmytnych porostech je
nutné po tézbé a odvozu dfeva poranéna mista na Zivych stromech oSetfit
vhodnymi fungicidnimi latkami [CERNY, 1976].

6.2 Historie lesnické fytopatologie

Jednim z prvnich pisemnych dokladi o védecké fytopatologii je spis Mathieu
du Tilleta, ktery roku 1755 predlozil Akademii v Bordeaux praci o snétich,
v niz pojednavd o nékaze zpUsobené c&ernym vytrusnym praskem snéti.
K pokroku ve fytopatologii vedlo objasnéni parazitismu hub v pracich
A. de Baryho ,Untersuchungen Uber die Brandpilze“ (Berlin 1853) a ,Morfologie
und Phyziologie der Pilze” (Lipsko 1856 — 1884). A. de Bary definoval zakladni
fytopatologické pojmy, jako je parazitismu, rezistence, infekce, a podafilo se mu
stanovit pravou pfi€inu nékterych chorob. Za zakladatele lesnické fytopatologie
ve svété je pravem povazovan Robert Hartig (1839 — 1901). Roku 1874 vydal
knihu ,Wichtige Krankheiten der Waldbdume“ a vroce 1878 knihu
,Die Zersetzungserscheinungen des Holzes®. V obou uvedenych pracich Hartig
originalné popsal vyznamné houbové choroby lesnich dfevin. R. Hartig byl

zakem vyznacného mykologa A. de Baryho (1831 — 1888), ktery aplikoval uc¢eni
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L. K. Pasteura (1822 — 1895) a R. Kocha (1843 — 1910) v mykologii. Stejné jako
v ciziné tak i u nas se vyvijela fytopatologie z mykologie, takze mykologové jsou
nasimi prvnimi fytopatology. Hlavnim zakladatelem ¢eské mykologie byl August
Josef Corda (1809 — 1849). V letech 1837 — 1854 bylo vydano jeho zakladni
dilo o houbach ,lcones fungorum hucusque cognitorum®. Dodnes je to jedno
ze zakladnich mykologickych dé&l svétovych. Ve vyzkumu hub nastal v Cechéch
po urCité stagnaci po Cordové smrti velky obrat pfichodem F. Bubaka
(1866 - 1925), ktery spolu sJ. E. Kabatem studovali drobnohledné houby.
O lesnickou fytopatologii se u nas zaslouzil J. Peklo (1881 — 1955), ktery se
puvodné zabyval fyziologii rostlin a pozdéji studoval zejména parazitické
dfevokazné houby, Skodici na lesnich dfevinach. Znacnym pfinosem pro nasi
mykologii a zejména pro lesnickou fytopatologii jsou prace napsané A. Pilatem
,Polyporaceae — Houby choroSovité I. a I.“ (1936 — 1942). Mnoho praci
z lesnické fytopatologie napsal A. Kalandra. Nejvice se zabyval studiem
sypavek [CERNY, 1976].

7. Houbovi patogeni jehli€natych drevin

7.1 Véclavka smrkova — Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink

Véclavky jsou rozsifeny kosmopolitng, byly zjistény na vice nez 600 druzich
dfevin ve vSech klimatickych pasmech. Jejich hostiteli vS8ak mohou byt i rGzné
byliny vCetné okrasnych rostlin i zemeédeélskych plodin, jako jsou brambory
¢i obilniny. V sou€asné dobé je do rodu Armillaria fazeno cca 40 druh( vaclavek
[SOUKUP, 2005]. V Evropé a rovnéz na nasem uzemi je rozliSovano 5 druh
prstenatych vaclavek, tedy takovych vaclavek, které maji na tfeni vytvoren vice
¢i méné vyrazny prsten, morfologicky oznaCovany jako armilka (odtud latinsky
nazev Armillaria), a dva druhy véaclavek bezprstennych. Vaclavky jsou
na starém kontinentu rozSifeny v ruznych typech lesl, v sadech a parcich,
v ovocnych zahradach i na solitérnich stromech v rozptylené zeleni v krajiné
a v neposledni fadé i v méstskeé zeleni na nejriiznéjsich jehli€natych a listnatych
dfevinach véetné keit [JANCARIK, JANKOVSKY 1999]. Po odumreni hostitele

vaclavky pokrac€uji v rlstu na mrtvém drfevé. Z lesnického hlediska jsou
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vaclavky nebezpeénymi $kadci [DVORAK, 2011]. Armillaria ostoyae (Romagn.)
Herink — vaclavka smrkova je nejrozSifenéjSim druhem na nasem uzemi,
odpovédnym za pfevaznou vétSinu kofenovych hnilob, plsobenych vaclavkami

ve stfednich a nizsich polohach na smrku, resp. na borovici [JANCARIK, 1999].

0 SR

Obrazek ¢. 3: Plodnice vaclavky smrkové - Keprnik 2005. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Vytvafi pomijivé kloboukaté plodnice, vyrustajici vétSinou na podzim (obvykle
na pfelomu zafi a fijna). Plodnice vyrlstaji vétSinou v trsech (nezfidka i znaéné
pocetnych), vzacnéji jednotlivé. NejCastéji vyrustaji pfimo z napadenych kofenu
¢i kofenovych nabéhu nebo pafezl ¢i bazi kmenu hostitelské dfeviny — pouze
vzacné se plodnice utvarfi i vySe na kmenu. Primér dorostlého klobouku se
nejcastéji pohybuje v mezich 5 — 15 cm, tfen dorusta do délky obvykle ponékud
vétsi, nez Cini prGmér klobouku. Povrch klobouku byva zbarven medové hnéde,
je osazen vyraznymi tmavé az Cernohnédé zbarvenymi, viceméné pritisklymi
Supinami. Lupeny jsou zpocCatku bélavé, avSak zahy Zloutnou az rezavé

hnédnou. TFef je valcovity, v priméru kolem 1 cm tlusty, zbarven do okrova
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azhnéda (na bazi), vlaknité struktury, s dlouho vytrvavajicim, zpocatku
napadné silnym prstenem. Vaclavka smrkova napada kofenové systémy drevin,
nezfidka oslabené ¢&i pfimo poSkozené — napf. suchem, vétrem apod. (u strom
vyssSich vékovych tfid) &i pfi vysadbé. Na poskozenych (napadenych) mistech
dochazi ¢asto k vyronu pryskyfice, pod kiirou odumirajicich jedinct se rozriista
bélavé blanité podhoubi — syrrocium.

V mytnich a pfedmytnych porostech je déletrvajici parazitace vaclavkou
smrkovou kromé ronéni pryskyfice napadna i lahvicovitym ztloustnutim baze
kmenu. Casem se v bazi kmenu, resp. jeho pafezové a oddenkové &asti vytvori
dutina, ktera dobfe signalizuje pfitomnost vaclavky. Pod klrou parfezl lze
dohledat bélavé blanité syrrocium, v hrabance a okoli odumfelych kofenu
obvykle i ¢ernohnédé zbarvené provazcovité rhizomorfy. Vzhledem ke zpUsobu
Sifeni vaclavky Ize v porostech nejriznéjSich vékovych tfid €asto vysledovat
i ohniskovité Sifeni onemocnéni, projevujici se nejprve nezdravym svétleSedé
zelenym az chloréznim zbarvenim jehli¢i, naslednym omezenim pfirlstu
a redukci asimilaéniho aparatu vedoucimi az k jeho zaschnuti, opadu (i jesté

zelenych) jehlic a odumfeni napadenych jedincu.

Obrazek &. 4: Rhizomorfy vaclavky - SLP Ktiny arboretum 2010. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz
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Velmi charakteristicka je hniloba pusobena vaclavkou. Dfevo je zpoCatku svétle
oranzové/hnédé zbarvené, relativné tvrdé. Postupné se zbarvuje vyrazné
oranzové az cCervenohnédé, mékne az v konecné fazi, kdy je bélavé
az Sedohnédé cerné, zcela mineralizované, s vytvarejici se dutinou,
V niz nejdéle =zlstavaji zachovany presleny sukd. Bél byva napadena
az nakonec, prfed odumienim stromu. Hniloba pusobena vaclavkou se obvykle
rozviji pouze v kofenech a nepronika v oddenkové ¢asti kmenu vySe nez 1 m
(na rozdil od nékterych dalSich plvodcl kofenovych hnilob, jako jsou
napf. kofenovnik vrstevnaty €i hnédak Schweinitzilv. Po napadeni dfeviny
vaclavkou muze mit choroba v zasadé dvoji pribéh: akutni a chronicky.
byt napadena a parazitovana i nékolik desitek let. K akutnimu prabéhu
onemocnéni také nezfidka dochazi u stresovanych d&erstvych vysadeb.
Vaclavkou smrkovou jsou obecné ohroZovany predevSim smrkové porosty
na nevhodnych (nepuvodnich) lokalitach — pfedevSim na Zivnych stanovistich
stfednich poloh. Je ovSem tfeba dodat, Ze A. ostoyae se zdaleka neomezuje
pouze na smrk, ale parazituje i na vSech ostatnich jehliChanech (s oblibou pak
obzvlasté na jedlich) i na listna€ich [SOUKUP, 2005].

Dfeviny jiz napadené vaclavkou nelze zachranit. Pokud v€as vytéZzime
a zpracujeme jiz napadené a odumirajici dfevo, i pfes snizeni obmytni doby
na 60 let, je mozné zna€nou €ast difeva zachranit. A jestlize budeme osazovat
stanovisté pfirozenymi dfevinami, poSkozeni vaclavkou na takovémto stanovisti

bude minimalni.

7.2 Kofenovnik vrstevnaty — Heterobasidion annosus (Fr.) Bref.

V sou€asné dobé je tato houba Ffazena do samostatneho rodu Heterobasidion
Bref, jako jeho prakticky jediny zastupce - Heterobasidion annosus (Fr.) Bref.,
s Ceskym pojmenovanim kofenovnik vrstevnaty. Pfestoze toto zafazeni proved|
Brefeld jiz pfed 110 lety, dlouho nebylo akceptovano. NejstarSi lesnicka
vefejnost mize znat tuto houbu jesté pod jménem Trametes radiciperda Hartig,
jak ji pojmenoval tento velky némecky lesnik v r. 1874. V dalSich letech vSak
zcela prevazilo zafazovani tohoto choroSe do Siroce pojatého rodu Fomes Fr.
jako druh Fomes annosus (Fr.) Cooke - troudnatec vrstevnaty a pod timto
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jménem je vlesnické a fytopatologické vefejnosti stale jeSté nejCastéji
prezentovan. ProtoZze se vSak tato houba az pfili§ odliSovala od ostatnich
zastupcl Siroce pojimaného rodu Fomes, prefadil ji Karsten do nové
popsaného rodu Fomitopsis P. Karst, jako druh Fomitopsis annosa (Fr.)
P. Karst. V sou€asnosti v8ak na zakladé detailnich anatomickych studii
jednoznacné prevaZzil nazor o opravnénosti zarazeni této houby do oddéleného,

Uzce vymezeného rodu Heterobasidion Bref.

Obrazek &. 5: Plodnice kofenovniku vrstevnatého - SLP Kitiny 2009.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Tato houba je znama téméF z celého svéta. Nejvice vSak byva nalézana v
lesich severniho mirného pasu, udavana je vSak i z asijskych a americkych
subtropl, méné Casto byva dokladana z jizni polokoule. U evropského rozSifeni
kontinentu. V Ceské republice patfi kofenovnik vrstevnaty mezi nejcastgjsi
dfevokazné choroSovité houby vibec. Jeho plodnice Ize nalézt prakticky na

celém uzemi statu, i kdyz podstatné méné casto se vyskytuje v horskych
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poloh&ch, v oblastech pfirozeného vyskytu smrku. Naopak v naprosté vétsiné je
jeho hojny a Skodlivy vyskyt zaznamenavan v pahorkatinném, popf. az
podhorském vySkovém stupni, v neplUvodnich smrkovych monokulturach
[SOUKUP, 1993].

Plodnice vyrlstaji od ¢asného jara do pozdniho podzimu nej¢astéji na pafezech
mezi kofenovymi nabéhy a na kofenech. Kofenovnik vrstevnaty se Sifi
bazidiosporami a konidiemi a dale podhoubim v mistech dotyku a srustu
zdravych kofenl s kofeny infikovanymi. Vytrusy je rozSifovana nakaza
do zdravych porostl. Bazidiospory a konidie se Sifi vétrem témér cely rok,
kromé& obdobi velkého sucha a obdobi, kdy klesne teplota pod 0 °C. Vytrusy
osidluji povrch pafezl a kofenu a do pldy jsou splachovany destém. Bylo
dokazano, Ze spory kofenovniku vrstevnatého muze voda prenést piskem
a hlinou az do hloubky asi 50 cm a ze jesté v této hloubce dochazi k infekci
zakopanych kouskll dfeva (Rennerfelt 1957). Kinfekci zivych smrkd
kofenovnikem dochazi pfevazné na kofenech v pidé. Do kmene se hniloba
zpravidla Sifi stfedni vyzralou casti dfeva, zpocatku jazykoviteé a pozdéji
kuzZelovité. V misté pronikani hyf se dfevo v pruhu o Sifce 0,1 — 4 cm zbarvuje
Sedomodfe az Sedofialové, a v této zbarvené Casti nejsou jesté naruSeny
technické vlastnosti dfeva. V prvni fazi rozkladu je smrkové dfevo svétle okrové
hnédé, podle vzhledu je témér neodliSitelné od zdravého dfeva a jeho technické
vlastnosti jsou jen nepatrné naruSené. V druhé fazi rozkladu se dfevo zbarvuje
postupné Cervenohnédé a jeho technické vlastnosti jsou jiz znacné zhorSené.
Pri tézbé smrkd v predmytnych a mytnych porostech zpravidla previada tato
faze rozkladu dreva, a proto se v lesnické praxi vzil nazev ,Cervena hniloba“
smrku. V bazalni ¢asti kmene je infikované dfevo nejintenzivnéji zbarvené a je
zpravidla nejvice vyhnilé v mezikruzi, tj. mezi tvrdSi hnilobou stfedu vnitfniho
dfeva, a zdravou béli. Proto Casto pfi téZzbé vypadava valec vyhnilého dfeva
z oddenkovych sekci. Ve spodni ¢asti kmenl se vyhnilé difevo rozpada podél
letokruht a v trhlinach mezi nékterymi letokruhy jsou blany bilého syrrocia
o tloustce az 0,5 mm. Ve ftfeti fazi rozkladu dfevo svétla a nabyva
mramorovitého vzhledu Je svétle okrové hnédé a v jarnim dfevé jsou Sedobilé
az bilé protahlé dvurky o velkosti 0,5 — 8 mm, v kterych prevladaji viakna Cisté
celulézy. Dvurky se postupné zvétsuji na celou Sitku letokruhu, v pozdéjsi fazi

rozkladu podélné splyvaji a se zbytky ligninu v letnim dfevé vznika svétla,
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mramorovita hniloba. Pfi vzniku prvnich svétlych dvurkd se ve dfevé objevu;ji
v jejich blizkosti Cerné, protahlé, az 1 cm dlouhé a 1 — 2 mm tlusté Gtvary, které
jsou velmi napadné. Jsou to elementy difeva slepené Cernou latkou, vznikajici
pfi rozkladu dfeva. Koncem tfeti faze rozkladu je dfevo zcela mineralizované
a vzniklé prostory v kmenech jsou vyplnéné bilym vzduSnym podhoubim.
Prvnimi pfiznaky ochofeni smrku kofenovnikem vrstevnatym jsou v tyCkovinach
a tyCovinach vyhnilé baze infikovanych smrk zmycenych pfi prvnich probirkach
a po nich zbylé vyhnilé pafezy. V téchto porostech je na infikovanych kmenech
Casto vyronéna pryskyfice, a to v misté na bazi kmene a kofenovych nabézich,
kam pronikla hniloba z vnitfni pafezové ¢&asti aZz k okraji béli, popfipadé
az ke kare. Z pocatku je vyronéna pryskyfice na kife ve formé tmavych, jakoby
mokrych mist, a pozdéji po vyschnuti se pryskyfice zbarvuje Sedobile.
Vyronéna pryskyfice se nejCastéji objevuje na kmenech smrku ve vySi
od 0,01 - 2 m [CERNY, 1976].

Obrazek é&. 6: Hniloba zplisobena kofenovnikem vrstevnatym - SLP Kftiny 2002.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

K profedéni koruny dochazi az v koneCné fazi rozvoje hniloby, kdy je

poSkozena vétsi Cast kofenového systému. Bezprostfedni pfi€inou propadu
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jehli¢i je snizena moznost zasobovani stromu poskozenym kofenovym
systémem [UHLIROVA, KAPITOLA, et al., 2004]. Zatimco borovice napadena
v mladi infekci kofenovnikem obvykle zahy podlehne a odumfe, smrky pfezivaji
a nezfidka i zdanlivé dobfe pfirustaji, avSak jejich jadrové dievo je shnilé, Casto
i do vySe nékolika metrt. Vzhledem k naprosto mimoradnym Skodam, které tato
houba v lesnich porostech plsobi, byla studiu mozZnosti obrany proti jejimu
Sifeni vénovana znacna pozornost. Z mechanickych moznosti obrany byly napf.
¢inény pokusy se zakladanim pfiklipka, které mély zabranit Sifeni infekce
ze smycenych napadenych porostl do porostl zdravych, avSak oCekavanych
vysledkld obvykle dosazeno nebylo. Dal$i mozna cesta (a podle sou€asnych
vysledkl daleko perspektivngjsi) je ochrana cCerstvych pafezt pred infekci
kofenovnikem bud chemicky, nebo (posledni dobou) pfedevSim biologicky.
Perspektivni by mohlo byt i vySlechténi odolngjsich jehli€nanu vaci napadeni
péstebni, prfevazné preventivniho razu. Je tfeba prfedevSim neodkladat
vychovné zasahy, dodrZzovat obmytni dobu, na silné ohrozenych stanovistich
omezit péstovani smrku (popf. borovice) a nahradit je obecné odolngjSimi
listnaci [SOUKUP, 1998]. Zycha (1954) na prvni mezinarodni konferenci
o hnilobach pasobenych kofenovnikem vrstevnatym, poradané v Holandsku,
uvedl: ,Kofenovnik vrstevnaty muze infikovat strom, jen kdyz trpi nedostatkem
vody. Snizuje-li se turgor, kofeny mohou byt infikovany. U mnohych porostu
na podmacenych pldach rostou kofeny blizko pod povrchem; kdyz je srazek
méné, vrstvy pudy na povrchu vysychaji a kofeny trpi nedostatkem vody".
Francke-Grosmann (1961) uvadi: ,Je jisté, Ze rozSifeni houby Heterobasidion
annosus (Fr.) Bref. podporuje nedostatecné zasobovani porostt vodou a vyskyt
houby téz podporuji urcité pudy chudé zivinami - v obou pfipadech se ziejmé
jedna o oslabeni pfirozené odolnosti stromld. Méné snadno Ize vysvétlit
tu okolnost, Ze kofenovnik vrstevnaty je zna¢né rozSifen na pudach Zivinami
bohatych. Rozhodujici se zda ve vSech pfipadech otdzka vody, ponévadz
na vlhkych stanovistich se stejnomérnym pfivodem vody po celou vegetaéni
dobu jsou S$kody plsobené kofenovnikem vrstevnatym zanedbatelné®.
G. Wenzel a M. P. Dias-Palacio (1970) pokusné v lese zjistili, ze poklesnutim
vlhkosti pldy v prostoru kofenu sledovanych smrkd o 32 % v prabéhu 60 dni se

omezil rust jehlic, snizil se v nich obsah drasliku, pfi€¢emz mnozstvi vapniku

32



a hof€iku se zvysSilo. SniZzeny pfijem vody zpUsobil poklesnuti koncentrace
brzdicich, tj. obrannych fungistatickych latek v lyku a sledované smrky se staly
disponovanymi pro infekci houbou Heterobasidion annosus (Fr.) Bref.. J. Malek
(1967) zjistil na zakladé Setfeni zdravotniho stavu asi 50 tis. ha smrkovych
porostu v oblasti jihozapadni Moravy, Ze nejvétSi poCet smrku infikovanych
kofenovnikem vrstevnatym se vyskytoval v lesnich typech na oglejenych nebo
zamokfenych ptidach. Upravou vodniho rezimu v oglejenych a stfidavé
zamokfenych pudach Ize také preventivné uc¢inné omezit vznik infekce smrki

kofenovnikem vrstevnatym [Cerny, 1995].

7.3 Ohnovec smrkovy — Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk

Ohnovec smrkovy je paraziticka dfevokazna houba, pusobici hnilobu dieva
vnitfni ¢asti kmena smrku, jedli, modfinu, douglasek a tsug v severnim mirném
pasu. VCR je ohfiovec smrkovy rozsifen zejména v horskych oblastech

na smrku a jen sporadicky infikuje jedli a modfin.

Obrazek ¢. 7: Ohriovec smrkovy - Novy Vojifov 27.4.2013, (c) Lucie Zibarova. Zdroj: www.mykologie.net

Plodnice ohriovce smrkového vyrastaji nej¢astéji na spodni strané odumrelych
vétvi ve spodni ¢asti koruny ochorelych smrku. Jsou viceleté a nékdy pokryvaji

vétev v délce 1 — 2 m. Nékdy vyrlstaji na kmenech, zpravidla tam, kde nastala
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infekce, polokruhovité, tenké, husté nad sebou stfechovité usporadané
plodnice. Povrch plodnic je plstnaty, zpocCatku rezavohnédy, pozdéji hnédy az
c¢ernoSedy, husté koncentricky zénovany. Smrky mohou byt infikovany
ohfnovcem smrkovym na kmenech a kofenovych nabézich v mistech poranéni a
méné Casto na pahylech odlomenych vétvi.

Podhoubi pronika od mista vzniku infekce do zdravého dfeva podél dfefiovych
paprsku. V prvni fazi rozkladu dfeva jsou na pficném fezu infikovaného kmene
svétle okrové hnédé zbarvené drenové paprsky, sméfujici od difené k obvodu
kmene. V druhé fazi rozkladu je cela infikovana Cast dfeva svétle rezavohnédé
zbarvena. V mistech dfenovych paprski a v jarnim dfevé letokruh( je rozklad
nejpokrocilejsi. Zacinaji zde vznikat dvirky velmi rozruSeného dfeva o délce
3 - 8 mm a Sifce 2 — 3 mm. Ve tfeti fazi rozkladu se zacinaji ve smrkovém drevé
v mistech nejpokrocilejSi hniloby vytvaret dvirky 3 — 8 mm dlouhé a 1 — 4 mm
Siroké. Uvniti dvarkd probiha intenzivni rozklad a pozdéji je cely dvirek vyplnén
jemnym, vzdusnym, okrové rezavym podhoubim, které pozdé&ji mizi a stény
dvurkd jsou vyplnény mlécné bilymi shluky celulé6zovych viaken. Drevo se
v této posledni fazi rozkladu snadno rozpada podél letokruhl. Nastane-li
infekce v misté poranéni na kofenovych nabézich nebo na kmeni, Ize po
nékolika letech parazitace zjistit ochofeni podle plodnic vyrostlych v misté
vzniku infekce. Je-li infikovdn pahyl odlomené vétve, lze zjistit ochofeni
az v obdobi, kdy zacnou vyrlstat ve spodni ¢asti koruny na spodni strané vétvi
protahle rozprostfené plodnice. Zpocatku jsou malo napadné, avSak postupné
kazdym rokem pfirastaji novou vrstvou rourek, jejich plocha se zvétSuje
az na dvakrat vétsi plochu, nez je tloustka vétve. Casto se staré plodnice

s odumrelymi vétvemi ulamuiji a lezi u paty ochorelych smrkd [CERNY, 1976].

7.4 Dubkatec smrkovy — Onnia circinata (Fr.) P. Karst.

Dubkatec smrkovy je choro$ovitd parazitickd dfevokazna houba, rozsitena
v severnim mirném pasu na ruznych druzich smrku, v Severni Americe se
kromé& smrku vyskytuje na jedlich, tsugach a douglaskach. V CR je dubkatec
smrkovy rozSifen na celém uUzemi v pfedmytnych a mytnych smrkovych
porostech. Plodnice dubkatce smrkového jsou jednoleté a vyrlstaji na povrchu

kiry kofenovych nabéhll a bazi kmenl smrku nad mistem hniloby od konce
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Cervence do poloviny zafi. Plodnice vyrostlé na povrchu kofenl nebo
na vyvracenych stromech, zlomech, nebo na fezné ploSe parezi maji centralni
nebo postranni tien 0,5 az 2 cm dlouhy a 1 az 2 cm tlusty, na kterém je jeden
nebo vice polokruhovitych klobouku. Plodnice vyrostlé na bazich kmen( zivych
smrkil jsou bokem pfirostlé, jednotlivé, nebo jen nékolik plodnic husté
stfechovité nad sebou. Jednotlivé klobouky jsou 1 - 8 cm dlouhé, 1 — 7 cm

Siroké a 1 — 3 cm tlusté.

Obrazek é. 8: : Plodnice dubkatce smrkového — Svédsko, Uppsala 2007.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Pfi narastani je povrch mladych plodnic jemné sametovy az pyfity, Sedohnédy,
s Sedobilym az bilym okrajem; vyzralé plodnice jsou na povrchu rezavohnédé
az rezavoCervenohnédé. Vytrusny prach je bily. Rostouci plodnice jsou
korkovité mé&kké a mirné voni po anyzu. Zivé smrky mohou byt infikovany
dubkatcem smrkovym na kofenech s infikovanymi kofeny sousednich stroma.
Podhoubi pronikd od mista infekce do zdravého dfeva zejména podél
dfenovych paprskd a podél letokruht jarnim dievem. V prvni fazi rozkladu jsou
na pficném Ffezu dobfe viditelné vyhnilé, okrové hnédé dfenové paprsky,
sméfujici od dfené k obvodu kmene. V druhé fazi rozkladu pronika podhoubi
z dfenovych paprski podél letokruht do jarniho dfeva. Dfevo v této fazi

rozkladu je svétle hnédé a ve sméru do zdravého dfeva, nebo ve sméru
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do hniloby v prvni fazi rozkladu je ohraniené Sedofialovou zénou o tloustce
0,1-0,5 cm. Ve tfeti fazi rozkladu uvniti dvlarkd probiha intenzivni rozklad
dfeva a pozdéji je cely dvlrek vyplnén jemnym vzduSnym, okrové bilym

podhoubim.

Obrazek &. 9: Detail vostinové hniloby zptisobené dubkatcem smrkovym - SLP Kitiny 2010.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Pozdéji okrové bilé podhoubi z dvlirkd mizi a jejich stény se nékdy zbarvuji
rezavohnédé rezavozlutou amorfni latkou a velkym mnozZstvim setovych hyf,
které vyrustaji na sténach dvirkd a v prostorach po vyhnilych dfefiovych
paprscich. Dfevo je v této fazi rozkladu velmi lehké, typicky vostinové, avSak
stény dvarkd jsou jesté dosti pevné. Ve C&tvrté fazi, tj. posledni fazi rozkladu
stény dvuarku nejvice pokrocilé hniloby mizi a ve dfevé vznikaji protahlé dvirky
az o délce nékolika centimetrli. V mistech pronikajiciho podhoubi dubkatce
smrkového z kofenl do baze kmenl smrkl se vzdy na povrchu kury
nad hnilobou roni pryskyfice. Postupné, jak podhoubi pronika kmenem nahoru,
se roni pryskyfice z vétsi vysky a tvofi na bazi kmene protahly trojuhelnik
s vrcholem nahofe. Na kmenech smrki ochofelych vice let byva na kure spodni
Casti kmene vrstva SedozZluté pryskyfice, az 2 cm tlustd. Hniloba pronik&
od kofenll kmenem smrku maximalné 6 — 8 m vysoko. VySe jiz zpravidla
nepronika proto, Zze se smrky v dusledku pokrocilé hniloby v kofenech a bazich

kmenl vylamuji. Vyskyt této choroby Ize v smrkovych porostech snadno zjistit
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béhem celého roku podle pryskyfice vyronéné na bazi kmenu a v Iété téz podle
plodnic vyrostlych na povrchu kofenovych nab&hd a bazi kmenud v misté vyronu

pryskyfice.

Obrazek &. 10: Vyrony pryskyfice ve tvaru trojihelniku - SLP Kitiny 2010.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Vyron pryskyfice na bazi kmene smrku muaze byt téZ zplsoben infekci v bélové
Casti dfeva vaclavkou obecnou, kofenovnikem vrstevnatym, pevnikem
krvavéjicim a nékdy téz houbou Odontia bicolor (Alb. et Schw. ex Fr.) Bres.
Nejsou-li na kmeni smrku v misté vyronéné pryskyfice plodnice dubkatce
smrkového, je nutné odseknout ¢ast difeva pod klrou s vyronénou pryskyfici,
a jsou-li ve dfevé drobné hnédé skvrnky (dubky) nebo dutinky vyplnéné okrové
bilym podhoubi, je zfejmé, Ze jde o infekci dubkatcem smrkovym [CERNY,
1976].

Dubkatec smrkovy — Onnia circinata (Fr.) P. Karst., stejné jako ohrovec
smrkovy - Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk a kofenovnik vrstevnaty
Heterobasidion annosus (Fr.) Bref., zplUsobuje ve tfeti fazi rozkladu

tzv. ,vostinovou hnilobu®.
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7.5 Popraska smrkova — Coniophora piceae Cerny

Popraska smrkova je paraziticka dfevokazna houba, rozSifena na nékterych
jehliénatych dfevinach v severnim mirném péasu. V CR plsobi citelné $kody
v podhorskych a zejména v horskych oblastech v mytnych a pfestarlych
smrkovych a jedlovych porostech. Plodnice poprasky smrkové vyrastaji

na zivych stromech v misté otvora vytvofenych do vyhnilého kmene datlovitymi

Obrazek €. 11: Otvory od datlovitych ptakd - Kfizanky 2007. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

ptéky, dale v trhlinach vyhnilého dfeva podél letokruh, na povrchu hniloby
odkrytych kofenl a téz na spodni strané ulomenych kmenu v dusledku
pokrocilé hniloby zplUsobené popraskou smrkovou. Plodnice jsou jednoleté
a vyristaji na povrchu hniloby vIété a na podzim. Zpoc&atku narlstani se
vytvareji mlééné bilé jemné povlaky s tfasnitym okrajem a postupné uprostred
plodnice se zacCinaji vytvaret bazidiospory a povrch se zbarvuje okrové hnédé.
Plodnice jsou okrouhlé, protahle elipsoidni a na spodni strané lezicich kmenu
dosahuji velikosti az nékolika dm? Zivé smrky jsou popraskou smrkovou
infikovany na kofenech nebo bazich kmenl v misté poranéni. Podhoubi
rozklada vyzralé dfevo kofenl a postupné kuzelovité pronika do bazalni casti

kment [CERNY, 1976]. V prvni fazi rozkladu nelze na prvni pohled zjistit,
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zda se jedna o dfevo zdravé, €i napadené popraskou smrkovou, az pozdéji se

tmaveé Zluté zabarvi a zmékne tak, ze Ize do ného rypat nehtem.

"

Obrazek &. 12: Plodnice poprasky smrkové — SLP Kftiny 2007. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

V druhé fazi rozkladu se pak dfevo zbarvi do okrové hnédé az Cervenohnédé,
jeho objem se zmenSuje a poté dochazi k tzv. hranolovitému rozpadu. P¥i tfeti
fazi se jiz dfevo rozpada a snadno ho muzeme rozdrtit mezi prsty na jemny
prasek, proto také nese rodové jméno ,popraska“. Podhoubi poprasky smrkové
postupné pronika od mista vzniku infekce vyzralym dfevem kofenl do vnitfni
pafezové Casti kmene a pozdéji se hniloba Sifi kuzZelovité do baze kmene.
Za nékolik roku po infekci se v tlustych kofenech a ve spodni €asti kmenu
usazuji dfevokazni mravenci Camponotus herculeanus L. a Camponotus
ligniperdus Latr., ktefi vyzZiraji ve dfevé chodbitky a pozdéji se zde i rozmnoZzuiji.
NejCastéji béhem zimy a v pfedjafi vyklovavaji datloviti ptaci zdravou bél
nad mistem pokro€ilé hniloby uvnitf kmene a dlouhym jazykem nabodavaiji
larvy, kukly a imaga mravencl. Z poranéné béli se v Iété roni velké mnozstvi
pryskyfice, ktera ulpi na povrchu kiry smrku a po vyschnuti je Sedobila, a tim je

i z vétsi dalky velmi napadna. Mravenci pronikaji do dfeva v druhé fazi rozkladu,
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to znamena, ze nad nejvySe vytvorenym otvorem je v kmeni hniloba zpravidla
jesté vrozsahu 0,5 - 1 m. Hniloba zpUsobena popraskou smrkovou pronika

kmeny smrku do vysky 2 - 3 m.

Obrazek €. 13: Hniloba poprasky smrkové — Kfizanky 2008. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

VySe zpravidla nepronika proto, ze se kmeny pro pokro€ilou hnilobu vylamuji
v parezové Casti stromU. Podle dosavadniho pozorovani se uvedeni mravenci
vyskytuji pouze v hnilobach zivych drfevin zplsobenych popraskou smrkovou,
popraskou olivovou a nékterymi dalSimi druhy poprasek. Proto pfitomnost
téchto mravencl v lese indikuje v blizkém okoli vyskyt poprasky smrkové,
popfipadé i dalSich druht poprasek [CERNY, 1976].

7.6 Pevnik krvavéjici — Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. )
Fr.

Pevnik krvavéjici je saproparaziticka dfevokazna houba, rozSifena v mirnych

pasech na dfevé jehliénatych stromt. V CR je tento pevnik obecné rozsifen
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v jehli¢natych lesich a puUsobi pfevazné rozklad mrtvého dfeva, které osidluje
jako jedna z prvnich saprofytickych dfevokaznych hub [CERNY, 1976]. Plodnice
pevniku krvaveéjiciho jsou jednoleté a vyrlUstaji od jara do podzimu. Plodnice
vytvorené na lezicich kmenech jsou zprvu okrouhlé, pozdéji nékdy splyvaji

v celé povlaky.

Obrazek €. 14: Plodnice pevniku krvavéjiciho - Slezské Beskydy 2008.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

Jsou husté stfechovité nad sebou uspofadané, na okraji bilé a vinovité
zprohybané. Na povrchu jsou pfitiskle viaknité chlupaté, ve stari asto olysalé,
bélavé Sedavé s tmavSimi pasy. Hymenium je svétle Sedavé nebo nahnédlé,
pfi poranéni za vihka rychle krvavé Cervenajici. Infekce zivych smrkd pevnikem
krvavéjicim nastava v mistech poranéni bélového dfeva na Kkofenech,
kofenovych nabézich, na kmeni a vétvich. V prvni fazi rozkladu je smrkové
dfevo svétle okrové az svétle oranZové zbarveno a ve sméru do zdravého
dfeva je zpravidla ohrani¢eno 0,2 — 1 cm tlustou Sedofialovou zénou. Podhoubi
pronika do dfeva od mista vzniku infekce a zpoc€atku se Sifi pfi té strané kmene,

kde nastala infekce, pozdégji Casto pronika podél letokruh mezi vnitinim
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vyzralym dfevem a béli. Proto se tvofi Sedofialové zény po obou stranach

hniloby, tj. smérem ke zdravé béli a smérem k zdravému vnitfku dfeva.

Obrazek &. 15: Hniloba zplsobena pevnikem krvavéjicim - SLP Kitiny 2007.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

V dal8i fazi rozkladu je dfevo vyrazné oranzové hnédé a podélné se vlaknité
rozpada. Na povrchu kary kmene infikovanych zivych smrka se roni pryskyfice
na té strané kmene, kde nastalo poranéni a pozdéji infekce. Velmi Casto téz
infikuje Zivé jehliCnaté dfeviny v misté poranéni bélového difeva a pusobi velmi
rozsahlé Skody. Napfiklad pfi vyklizovani dfeva z porostd po probirkach dochazi
Casto k poSkozeni oddenkd kmenl a povrchovych kofenl stojicich stromu.
V horskych oblastech je mnoho kmenu poskozovano v bazalni casti
pfi gravitadnim spousténi dfeva [CERNY, 1976]. Nejvétsi 3kody pusobi
jednoznacné jako ranovy parazit. Lze Fici, Ze prakticky kazdé poranéni béle
jehliénant se muze stat vstupni branou infekce pevnikem krvaveéjicim. Velmi
Casto dochazi k rlznym odfeninam a obdobnym poranénim béhem tézby
a nasledného priblizovani dfeva, kdy byvaji poskozeny pfedevSim kofeny,

kofenové nabéhy a baze kmenu. Velmi vyznamné je pro infekci stale narUstajici
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opakované poskozovani smrkd i dalSich jehlicnand ohryzem a loupanim
sparkatou zvéfi. Posledni vyznamnou vstupni branou infekce se stavaji
vrcholkové zlomy, jejichz pfi¢inou je nejCastéji vlhky snih & namraza
[SOUKUP, 2007]. Rovnéz Casto napada dievo ponechané v lese, pfedevsim
kmeny v kdfe. Rozkladajici se kdra zadrzuje znaCné mnozstvi vody, kterou
do sebe vsakne pfi desti, takZze dfevo je vespod stale zavlazovano. V takto
navihCeném substratu si tato houba libuje, nebot ma znacné pozadavky
na mnozstvi vody. Kmeny v kife byvaji ¢asto houbou skoro uplné pokryté
kolem dokola. Dfevo takovych kmen( je pak v kratké dobé samoziejmé
znehodnoceno [PRIHODA, 1953]. Pevnik krvavéjici naopak také nasemu
lesnimu hospodafrstvi prospiva a to tim, ze v prvni fazi sukcese se usidluje na
pafezech a jinych zbytcich dfeva. Nebo ve spodnich &astech korun stromd
napada odumirajici vétve, urychluje rozklad a nasledny opad a tim Cisti kmen.
Skody zplisobené pevnikem Ize snizit diislednou obranou pfed vznikem
poranéni. Pokud jiz k poranéni dojde, napf. pfi t&éZbé a nasledné dopravé dreva,

¢i ohryzem zvéfi, je nutné poranéné misto co nejdfive natfit fungicidni latkou.

7.7 Hnédak Schweinitziv — Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat.

Hnédak Schweinitziv je choroSovita paraziticka dfevokazna houba, rozSifena
na celém svété. Pusobi rozklad dieva kofenu a bazalni ¢asti kmenu zivych
jehliénatych strom( a vzacné téZ infikuje listnaté dfeviny. V CR nejéastéji
infikuje borovici vejmutovku, limbu, borovici lesni, modFfin, douglasky, smrk
a jedli. Infekce zivych stromd nastava nejCastéji v pudé na kofenech a v misté
poranéni na bazi kmend [CERNY, 1976]. Nejvétsi Skody plsobi na lokalitach
zamokFenych, s vysokou hladinou spodni vody [SOUKUP, PESKOVA, 2000].

Plodnice hnédaku Schweinitzova jsou jednoleté a vyrlstaji od poloviny Cervna
do konce srpna nejCastéji nad infikovanymi kofeny na povrchu hrabanky.
U zna¢né vyhnilych strom( vyrustaji plodnice u kofenovych nabéhl nebo
na bazi kmene. Plodnice vyrlstaji z nepravidelné hlizovité baze, ktera srista se
substratem kratkym tfeném na povrchu hniloby, nebo pod tfeném jsou provazce
podhoubi, které spojuji plodnice s infikovanym dfevem v kofenech a v béazi
kmene. Klobouk plodnic je kruhovity nebo polokruhovity, 10 — 35 cm v praméru,

tlusty 0,5 — 5 cm, na povrchu nepravidelné hrbolaty a je pokryt jemnou plsti.
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Obrazek €. 16: Plodnice hnédaku Schweinitzova - Kfizanky 2008. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

V mladi je rastova zéna plodnic syrové Zluta, pozdéji Zlutorezava az oranzové
rezava a vyzralé plodnice jsou tmavé hnédérezavé. Duznina plodnice je mékka,
za Zziva vodnata, za sucha velice lehka, kfehka, na rostoucich plodnicich
Safranové Zluta. Podhoubi zpoc€atku rozklada dfevo ve spodni &asti kofenu
a postupné pronika do pafezové casti kmene. Pokud se strom nevyvrati
v dusledku hniloby, podhoubi pronika kmenem do vySky 2 — 3 az 10 i vice
metrd. Pranik hniloby do vysSi vySky kmene probiha u stroma stafi 30 — 40
a vice rokl. V tomto pfipadé probiha aktivni rozklad dfeva ve stfedni Casti
kmene, pficemz ve spodni Casti je jiz mrtva hniloba. Plodnice se nemohou
vytvaret na povrchu stfedni €asti kmene, protoZe je zde hniloba ohrani¢ena
zdravym bélovym dfevem. Mohou zde vyrustat jen u baze kmenu
a na kofenech. Zdravé drfevo ohraniCujici hnilobu je svétle Cervenohnédé a je
vném zvySené mnozstvi pryskyfice. Cerstva hniloba smrkového, borového
a modfinového dfeva vyrazné voni pryskyfici. Ve druhé fazi rozkladu se dfevo
zbarvuje okrové Zluté, zacCinaji se v ném vytvaret podélné a pficné trhlinky,
které jsou vyplnéné jemnym Sedofialovym podhoubim. Ve tfeti fazi rozkladu je
dfevo tmavé Cervenohnédé, hranolovité se rozpada, lasturovité se lame, je
suché, lehké a snadno se mezi prsty rozdrti na jemny prasek. V pficnych

trhlinkach je S$edofialové podhoubi a v podélnych vétSich trhlinach jsou
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vytvofeny hnédé provazce podhoubi. V této fazi se jiz jedna o mrtvou, neaktivni
hnilobu [CERNY, 19786].

Patfi mezi zavazné Skudce starSich i mladych jehli€natych porostd; jeho
podhoubi vyvolava rychlou Cervenohnédou hnilobu jadrového dfeva, ktera se
projevuje terpentynovym pachem napadenych casti stromu [HAGARA, 2006].
Jak pronikd nakaza do Zivych stromu, nebylo dosud spolehlivé zjisténo. Zvér
i dobytek vyhledava plodnice a muzZe pry i trusem roznaset vytrusy houby.
Podhoubi, které prorusta lesni pudou v podobé Zlutavych pruhu, pronika
i do kofenl. Pfedpoklada se také, zZe dotykajicimi se kofeny jednotlivych strom
v porostech mize houba pronikat ze stromu do stromu. Infekénimi pokusy se
prokazalo, ze nakazit se mohou i jednoleté nebo dvouleté sazenicCky, které
nejsou houbou ihned zniCeny, ale udrzi v sobé nakazu az do pozdéjSiho véku.
Proto se nakaza muzZe do porostl rozsifovat uz ze $kolek [PRIHODA, 1953].
Jako pfirozena péstebni ochrana se doporucuje vysazovat vedle jehlicnant
také stromy listnaté, které jsou schopny od&erpavat z pidy mnohem vice vody

a také vyrazné zlepSuji a obohacuji o humus lesni pudu.

7.8 Troudnatec pasovany — Fomitopsis pinicola (Sw. ex. Fr.)
P.Karst.

Troudnatec pasovany je choroSovitd saproparaziticka dfevokazna houba,
rozSifena na celém uzemi CR. Roste po cely rok na zivém i odumrelém drevé
jehli€nana i listnacl, nej¢astéji na smrcich, jedlich, borovicich, bucich, bfizach,
olSich a tfeSnich [HAGARA, 2006]. Plodnice jsou viceleté, polokruhovité,
na bazi rozSifené, 4 — 40 cm dlouhé, 4 — 30 cm Siroké a 1 — 20 cm tlusté.
Na povrchu jsou koncentricky pasovane, zprvu bélavé, pozdéji Zlutohnédé,
pokryvajici se Cervenooranzovou, lesklou pryskyfiénatou vrstvou, ktera je
v mladi lepkava a pozdéji se méni v SedoCernou kuru. Staré plodnice jsou
na povrchu SedoCerné a pouze okrajova zona je Cervenozluta. V prvni fazi
rozkladu je dfevo svétle okrové hnédé s vyraznéji tmavsim zbarvenim jarniho

drfeva. Technickeé vlastnosti jsou jen malo narusené.
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Obrazek ¢. 17: Plodnice troudnatce pasovaného - Kitiny 2010. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz

V druhé fazi rozkladu nabyva dfevo svétle hnédého zbarveni, zaCinaji v ném
vznikat podélné a pficné trhlinky a jeho technické vlastnosti jsou jiz znacné
narusené. V treti fazi rozkladu se dfevo hranolovité rozpada, lasturovité se lame
a vpodélnych a pficnych trhlinkach se vytvafi smetanové bilé syrrocium
o tloustce az 2 mm [CERNY, 1976]. Skody, které tento choro$ kazdoro&né
pusobi jak v lesich, tak i na uzitkovém dfevé, jsou nesmirné. Zvlasté stromy
poskozené loupanim vysoké zvére byvaji touto chorobou pravidelné napadeny
a pak zniCeny vétrem. Lamou se zpravidla v misté posSkozeném zvéfi, tedy
v mist&, kudy pronikla nakaza [PRIHODA, 1953]. Jedind mozna obrana je,
napadené dievo zlesa ihned odstranit. Troudnatce pasovaného Ize zaménit
pouze s troudnatcem kopytovitym — Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr., ale jen
v pfipadé napadeni listnatych dfevin, jehlicnaté dfeviny tato houba totiz
nenapada.
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7.9 PlstnateCek seversky — Climacocystis borealis (Fr.) Kotl. et

Pouz.

Na Gzemi CR parazituje na smrku zejména v horskych oblastech. Naptiklad
na Ceskomoravské vrchoviné se vyskytuje pouze v nadmorské vysce od 700 m.
Velmi vzacné se vyskytuje v pahorkatinach a vyjimecné v nizSich polohach.
Plodnice plstnateCku severského jsou jednoleté a vyrGstaji v I1ét€ na povrchu
bazalni ¢asti kmenu smrku nebo na kofenovych nabézich v misté, kam pronikla
hniloba z vnitini Casti kmene. NarUstajici plodnice jsou Zlutobilé az bilé
a vyrustaji na kmenech infikovanych smrkl zpravidla ve velkém mnozstvi
stfechovité nad sebou. Jednotlivé plodnice jsou polokruhovité, ledvinovité nebo
véjifovité, k bazi trochu zGzené a Casto protazené v maly tfefi. Na povrchu jsou

porostlé chlupy, které dosahuji uprostifed plodnice délky az 1 cm.

Obrazek €. 18: Plodnice plstnatecku severského - Keprnik 2005. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz
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Plodnice plstnateCku severského vyrlstaji i na dfevé starych pafez( téch
smrku, které byly infikovany v dobé jejich rastu. Infekce touto chorobou muize
pravdépodobné nastat pouze na Zivém smrku. Sifi se na vétsi vzdalenosti
bazidiosporami a do zivych smrkd v pfedmytnych a mytnych porostech nakaza
pronika v misté poranéni na kofenech a bazich kmenu. V okoli infikovaného
smrku nastava infekce sousednich smrkd v mistech dotyku a sristu kofenu.
V pocate¢ni fazi rozkladu je dfevo svétle hnédé; je vzdy o néco tmavsi
nez barva zdravého, vyzralého smrkového dreva. V druhé fazi rozkladu nabyva
dfevo svétle Cervenohnédé barvy a zacinaji se v ném vytvaret trhlinky, nejdfive
v pfiéném sméru a pozdéji i v radialnim a tangencialnim, a dfevo se rozpada
v malé hranolky o hrané 1 — 3 mm. V trhlinkach mezi jednotlivymi hranolky,
zejména vsak v pri¢nych trhlinkach, je bilé podhoubi, které v nejvice rozlozené
Casti dfeva prechazi v tlustSi blanky podhoubi. V tfeti fazi rozkladu je dfevo
velmi meékké, bézové Zlutobilé. Na povrchu vyhnilého dfeva nalomenych,
popF. vyvracenych smrkl se vytvareji Sedobilé, plstovité, nepravidelné povlaky

syrrocia.

Obrazek ¢. 19: Detail rozkladu zplsobené plstnateckem severskym - Kitiny 2009.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz
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Hniloba se postupné Sifi od kofenl vnitfni vyzralou Casti dfeva kuzelovité
dovydky 1 — 3 m. Velmi Casto se kmeny smrkd vylamuji v pafezové
nebo bazalni &asti kmenu. Pronikne-li hniloba i do bélového dfeva, smrky
postupné odumiraji [CERNY, 1976].

7.10 Bélochoro$ horky - Postia stiptica (Pers.) Julich

Bé&lochoro$ hotky je paraziticky choroSovitd dfevokazna houba. V CR se
vyskytuje v jehlicnatych lesich a nejvétsi Skody pusobi na smrku. K infekci
zivych strom( dochazi v mistech poranéni na kofenech, kofenovych nabézich
ana bazich kmenu. Po dvou az tfech letech parazitace ve dfevé vyrUstaji
zadatkem léta na povrchu infikovanych kofent a kmenG plodnice. Cerstvé
plodnice jsou snéhobilé, a proto jsou velmi dobre viditelné i na dalku nékolika
desitek metrli. Jsou polokruhovité nebo véjifovité, zuzenou bazi pfirostlé,
2-8cm dlouhé, 5 — 6 cm Siroké, 0,5 — 3 cm tlusté a na povrchu jsou
nepravidelné hrbolaté. Za vihkého pocasi jsou mékké, za sucha tvrdé a kiehkeé
[CERNY, 1976]. Plodnice, jez se vytvareji v 1ét&, rostou velmi rychle a béhem
10 (az 14) dnu byvaji prakticky zcela vyvinuté. Soubé&zné s ukon&enim rustu
dochazi k tvorbé velkého mnozstvi bazidiospor, které se postupné uvolfuji

a jsou vétrem rozsifovany po okoli [SOUKUP, 1986].

Obrazek €. 20: Plodnice bélochoroSe hotkého na bazi smrku - Kfizanky 2007.

Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz
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Cerstvé plodnice pfi ochutnani jsou velmi hotké. Smrkové dievo je v prvni fazi
rozkladu svétle hnédocCervené, misty narlzovélé; rozklad dfeva probiha
zpravidla na té strané kmene, kde nastala infekce. V druhé fazi rozkladu je
difevo svétle okrové hnédé, zaCinaji se v ném vytvaret podélné a pficné trhlinky
a je bez pevnosti. V treti fazi rozkladu se dfevo hranolovité rozpada, lasturovité
se ldme a vtrhlinach jsou milécné bilé, jemné blanky syrrocia. Hniloba
v kmenech zivych smrku se Sifi pomalu a ve srovnani s rychlosti Sifeni hniloby
pusobené pevnikem krvavéjicim je asi polovicni, tj. 20 — 25 cm za 1 rok.
Podhoubi pronika kmeny smrkd v pfedmytnych a mytnych porostech zpravidla
do vysky 2 az 3 m, smrky se Casto v dusledku pokrocilé hniloby vylamuiji
v pafezové Casti kmene. Vyjimecné hniloba pronikne kmenem do vysky 5 - 7 m.
NejCastéjSim pfiznakem infekce zivych smrkl bélochoroSem hofkym jsou
plodnice, vyrostlé na kmeni v misté poranéni. Plodnice nevyrUstaji pravidelné
kazdym rokem; je-li Cerven a Cervenec, popf. i srpen suchy, plodnice se v tomto
roce nevytvorfi. Plodnice bélochoroSe horkého Casto vyrastaji i na mrtvych
pafezech [CERNY, 1976].

7.11 Ohnovec Hartigav — Phellinus Hartigii (All. et Sch.) Bond.

Ohriovec Hartiglv je chro$ovita paraziticka dievokazna houba. V CR puUsobi
nejvétsi Skody v pfedmytnych, mytnych a prestarlych jedlovych porostech.
Jen sporadicky infikuje smrk a vzacné se vyskytuje na tisu, tsugach, zeravech
a na nékterych dalSich jehli¢natych dfevinach. K infekci kmend jedli nejcastgji
dochazi v mistech poranéni, dale v pahylech tlustych vétvi a v mistech
rakoviny, vytvofené parazitni rzi jedlovou [CERNY, 1976]. Houba v$ak
pokraCuje v rustu i na odumrelém hostiteli a muze se dozit stafi i nékolika
desitek let [SOUKUP, 1985]. K rozkladu dfeva dochazi zpocatku v bélové Casti
kmene a pozdéji hyfy pronikaji do vnitfniho vyzralého dfeva a Sifi se od mista
vzniku infekce kmenem nahoru a dold. Za jeden az dva roky po vzniku infekce
vyrustaji na kmenech plodnice, které jsou viceleté. Zpocatku jsou rozprostiené
az polokulovité, pozdéji nabyvaji typického kopytovitého tvaru. V misté infekce
vyrasta jedna nebo vice plodnic. Povrch starych plodnic je Sedy az Sedocerny.
Casto byva Sedozelené& zbarven zrnénkou. Nejmladsi zéna povrchu plodnice je

svétle hnéda. Plodnice pfirGstaji v Iété. V srpnu a zafi je optimalni produkce
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bazidiospor. Na odlomenych a suchych plodnicich je spodni €ast, tj. pérova
strana, svétle rezavohnéda, avSak u plodnic sporulujicich bazidiospory, je
tmavé hnéda. Duznina plodnic je rezavohnéda, plavé leskla. Plodnice ohfovce
Hartigova jsou vzhledem velmi podobné plodnicim ohhovce statného, avsak
mikroskopicky se liSi zvlasté velikosti bazidiospor. Ohnovec statny parazituje
na dubech a vzacné téz na nékterych listnatych dfevinach. Ohfiovec Hartigav
parazituje pouze na jehlicnatych stromech, zejména vSak na jedlich.
V pocate¢ni fazi rozkladu je dfevo okrové Zluté, jesté dosti pevné a ve sméru
do zdravého dfeva je ohrani¢ené Cernohnédymi zénami. V druhé fazi rozkladu
nabyva drevo svétle Zlutorezavého zbarveni a v jemnych podélnych a pficnych
trhlinkach dfeva se vytvafi rezavohnédé podhoubi. V posledni fazi rozkladu je
dfevo okrové Zluté zbarveno, misty jsou v ném podélné bilé dvarky
s prevladajicimi vlakny celulézy. Je zcela bez pevnosti, mékké a podélné se

vlaknité rozpada.

Obrazek é. 21: Plodnice ohfiovce Hartigova - SLP Kttiny 2010. Zdroj: www.atlasposkozeni.mendelu.cz
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Znehodnoceni dieva v jednotlivych kmenech jedli je rdzné, podle doby
parazitace a dosahuje az 70 %. Staré kmeny jedli byvaji vyhnilé ve vnitfni Casti
po jeho celé délce a Casto v misté nejpokrocilejsi hniloby, tj. zpravidla v blizkosti
plodnic se lamou. Je tfeba zabrafovat poranéni kmenlu a kofenovych nabéh
jedli pfi tézbé a dopravé dfeva, odstranovat z pfedmytnych a mytnych porostu
jedle, na kterych jsou plodnice ohfiovce Hartigova. Jedle zmycené v pocateCni
fazi infekce jsou hnilobou jen malo narusené. Sou€asné je nutné odstrafiovat
z porostl jedle s nadory na kmenech, které byly vytvofeny v dusledku infekce
rzi jedlovou. Rakovinna mista jsou velmi Ccasto infikovana ohnovcem
Hartigovym [CERNY, 19786].

7.12 Ohnovec borovy — Phellinus pini (Brot. ex. Fr.) A. Ames

Ohniovec borovy je choroSovitd paraziticka dfevokazna houba, rozSifena
v mirném pasu severni polokoule. V CR se vyskytuje zejména v borovych
oblastech na borovici lesni a méné na modfinu. Pusobi rozklad jadrového
dfeva, a proto infekce téchto dfevin nastava az po vytvoreni jadrového dieva.
Borovice lesni muze byt infikovana ve stafi asi od 40 rokG a modfiny asi
od 30 let vySe. Infekce pronika do kmenl z pahyld odlomenych vétvi ve spodni
¢asti koruny. Plodnice ohfiovce borového zpravidla nejprve vyrastaji pod suky,
jimiz vnikla infekce do kmene. Jsou viceleté, v prvnich letech narustani jsou
malo napadné. Kazdym rokem pfirUstaji novou vrstvou rourek a polokruhovité
se zveétSuji. V prvnich letech narustani jsou tenké a zplostélé, mnohaleté jsou
kopytovité, bokem pfirostlé, vzdy s ostrym okrajem. Jsou 5 — 30 cm dlouhé,
4 - 25 cm Siroké a 1 — 15 cm tlusté. Povrch mladSich plodnic je rezavohnédy,
chlupaty, koncentricky kruhovity, povrch starych plodnic je 3$edocerny,
doli¢kovité rozpraskany a zpravidla je pokryt liSejniky. Podhoubi ohhovce
borového rozklada jadrové dfevo a hniloba se Sifi kmenem od mista vzniku
smérem nahoru a doll. Plodnice nejdfive vyrUstaji u sukd v misté vzniku
infekce a podéji u preslenli suki podél celého kmene a vytrvavaji na kmenech
30 — 40 rokd. Staré plodnice se postupné rozpadaji a misto, kde plodnice
po mnoho rokd pfirlstala, je posunuto dovnitf kmene. Na prestarlych
borovicich, infikovanych ohfiovcem borovym 50 i vice let, jsou propadlé ploSky
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v mistech dfivéjSiho narustani plodnic téméfF po celé délce kmene.

Obrazek &. 22: Ohriovec borovy, NPR Zofinka, blatkové raselinisté, stojici mrtvy kmen borovice lesni,

4.5. 2012, (c) Lucie Zibarova. Zdroj: www.mykologie.net

Kmeny starych borovic jsou nejvice vyhnilé ve stfedni c&asti kmene
pod korunou, avSak hniloba je ¢asto po celé délce kmene, tj. od pafezové Casti
az nahoru do tlustych vétvi v koruné. Dfevo v prvni fazi rozkladu je svétle
Cervenohnédé a v jarnim dfevé se postupné zaclinaji vytvaret malé dvurky,
vyplnéné okrové Zlutym podhoubim. V dalSi fazi rozkladu dvarkd ve drevé
pribyva, zvétsuji se a objevuji se v nich bilé ploSky celulézy. V posledni fazi
rozkladu se dfevo podélné vlaknité rozpada. Nejdéle odolava rozkladu letni
dfevo. Na hranici jadra a béli hniloba konCi a ve sméru k béli je vzdy vyhnilé
dfevo ohrani¢eno 0,5 — 4 cm tlustou zénou Cervenohnédého drfeva, znaéné
prostoupeného pryskyfici. Infilkované borovice neodumiraji a téz po mechanické
strance nejsou pfilis oslabeny. Jen sporadicky se kmeny lamou pod naporem
vétru v nejvice vyhnilé &asti kmene. Ohfovec borovy plsobi v CR znaéné
Skody v mytnych a zejména v prestarlych borovych porostech. V pfedmytnych

borovych porostech je tfeba odstrafiovat pfi zdravotnim vybéru vSechny
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borovice s plodnicemi ohnovce. Pfi vyhledavani infikovanych borovic je vhodné
pouzit dalekohled. Jsou-li pfedmytné borové porosty znané ochofrelé
ohfovcem borovym, je opravnény duvod K jejich pred€asnému zmyceni.
Ve velkém rozsahu ochorelé prestarlé porosty je nutné urychlené zmuytit.
V téchto porostech je pfirlst negativni, tzn., Ze vice dfeva vyhnije nez pfirlsta,
a dale ztéchto porostl jsou vétrem roznaseny bazidiospory, které ohrozuji

infekci okolni pfedmytné porosty borovice lesni [CERNY, 1976].

7.13 Brvenka modrfinova — Lachnellula willkommii (Hartig) Dennis

Tato houba Zije spi$ saprofytné na odumfelych vétvich modfini. Dokaze vsak
neziidka pfrejit i k parazitickému zpUsobu Zivota, kdy napada zivé partie stromu

(nejéasté&iji riznymi poranénimi) [UHLIROVA, 1996].

Obrazek €. 23: Brvenka modfinova, Vladimir Moty¢ka. Zdroj: www.biolib.cz

V misté, kde proniklo podhoubi do zivych ¢&asti kmene nebo vétvi, kira
odumira, je zavalovana okolnim zdravym pletivem, které je opét napadeno,
atak se postupné vytvari rakovinné zbytnéni zasazené Casti dfeviny. Silné

napadeni dolni ¢asti kmenu muize vést i k odumfeni modfinu. Mladé modfiny
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ve véku 4 - 5 let odumiraji Casto nasledkem napadeni houbou jiZ béhem
jednoho roku. Nakaza pronika poranénimi rozli€ného typu: mrazovymi trhlinami,
odfeninami klry (zpusobenymi mechanickymi prostfedky nebo zveéri), pozerky
hmyzu, ulomenymi vétévkami [PESKOVA, MODLINGER, 2014].

V lété a na podzim v mistech rakoviny vyrUstaji okrouhlé plodni¢ky (apothecia)
o prumeéru 2 — 5 mm, které jsou za suchého pocCasi kulovité uzaviené a za vihka
se Siroce miskovité oteviraji. Stfed plodni¢ek je rizové oranzZové zbarven,
okraje a spodni vnéj$i &ast jsou bilé, jemné chlupaté [CERNY, 1976].

Pfi vyskytu hub je nutno ihned pfi zjiSténi odstrafiovat napadené vétve,
a samoziejmé oSetfit ihned Fezné rany fungicidni pastou. Jsou-li loZiska hub
na kminku, nezbyva nez urychlené odstranit napadeny strom, nebo — je-li

loZisko vy3e v korun& — vrsek stromu nad loziskem [JANCARIK, 1987].

55



8. Zaver

Houbové patogeny jsou velmi zajimavym tématem, které pfi studiu lesnictvi
nelze opomijet. Znalost a spravné urCeni typu patogenu, je z hlediska
hospodarského, a tudiz i ekonomického, dilezitym obrannym mechanizmem.
Protoze i kdyz jsou tyto obranné a ochranné zasahy vici rdznym druhim
dfevokaznych hub totozné, jsou i takové, které vyzaduji provést zasahy
opakované a sruznou intenzitou. Dfevokazné houby maji a mély vzdy
v puvodnich lesich nezastupitelnou roli pfi obnové lesni biocen6ézy. OvSem
v lesich hospodarskych, uméle zalozenych, jsou schopny napachat velké
Skody. Jedna se o puvodce nejruznéjSich druhl hnilob, jez dfevo rozrusuiji,
dokazou meénit jeho vlastnosti Ci strukturu a tak dfevni hmotu nakonec zcela
znehodnotit. Dfevokazné houby byly pro mé, jakozto navstévnika lesa, vzdy
typem hub, které rozlicnymi druhy plodnic a jejich umisténim ve mé vzbuzovaly
zvédavost. Kdyz jsem se pak vramci studia setkala s problematikou
poskozovani lesa vlivem difevokaznych hub, byl vybér tématu bakalarské prace

zcela jednoznacny.

56



9. Seznam pouzité literatury a zdroju

CERNY, Alois. Lesnicka fytopatologie. 1. vydani. Praha: Statni zemédé&lské
nakladatelstvi, 1976. 347 str.

CERNY, Alois. Kofenovnik vrstevnaty. Lesnicka prace, 1995, roé. 74, &. 2,
str. 11, 12.

DVORAK, Radim. Armillaria sp. — vaclavky. Datum aktualizace: 5. 10. 2011.
Dostupné z: www.myko.cz/clanek/430

HAGARA, Ladislav. Houby — atlas. 1. vydani. Martin, Slovensko: Vydavatelstvo
Neografie, 2006.415 str. ISBN 80-88892-71-6.

JANCARIK, V. - JANKOVSKY, L. Véclavka stale aktudlni. Lesnicka prace,
1999, ro€. 78, €. 9, str. 414.

JANCARIK, Vlastislav. Ochrana semennych plantazi pfed houbovymi
chorobami. Lesnicka prace, 1987, ro€. 66, ¢. 4, str. 165.

KALINA, T. — VANA, J. Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy
v souc¢asné biologii. 1. vydani. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi

Karolinum, 2005. 606 str. ISBN 80-246-1036-1.

PESKOVA, V. - MODLINGER, R. K poskozeni modfin(i v Krusnych horach
v roce 2014. Lesnicka prace, 2014, ro€. 93, €. 12, str. 47.

PRIHODA, Antonin. Houby a bakterie poskozujici dfevo. 1. vydani. Praha:
Statni zemédélské nakladatelstvi, 1953. 267 str.

SOUKUP, FrantiSek. Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink vaclavka smrkova.

Lesnicka prace, 2005, ro€. 84, ¢. 10, pfiloha str. II.

57



SOUKUP, FrantiSek. Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink vaclavka smrkova.

Lesnicka prace, 2005, ro€. 84, ¢. 10, pfiloha str. Il, IlI, V.

SOUKUP, FrantiSek et al.. Kofenové a kmenové hniloby. Lesnicka prace, 1985,
ro€. 64, €. 9, str. 433.

SOUKUP, Frantiek. Korenovnik vrstevnaty. Lesnicka prace, 1998, ro¢. 77,
C. 9, str. 342.

SOUKUP, F. - PESKOVA, V. - LISKA, J. Odumirani vejmutovky v Labskych
piskovcich. Lesnicka prace, 2000, ro€. 79, €. 6, str. 266.

SOUKUP, Frantisek. Ranové hniloby a jejich pdvodci. Lesnicka prace, 2007,
ro€. 86, €. 9, str. 37.

SOUKUP, FrantiSek. Vyznamny ranovy parazit naSich dfevin. Lesnicka préace,
1986, roc. 65, €. 9, str. 425.

SVRCEK, Mirko. Houby. 1. &eské vydani. Praha: Aventinum nakladatelstvi,
S.r.0.,1997. 279 str. ISBN 80-7151-026-2.

UHLIROVA, Hana. et al.. Symptomy poskozeni lesnich dfevin. Praha: Agrospoj
Praha, 1996. 244 str. ISBN 80-7084-137-0.

UHLIROVA, H. - KAPITOLA, P. et al.. Poskozeni lesnich dfevin. 1. vydani.
Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnickd prace, s. r. o., 2004. 288 str.

ISBN 80-86386-56-2.

Zdroj obrazové dokumentace: www.atlasposkozeni.mendelu.cz, www.biolib.cz ,

www.mykologie.net , www.prasivky.wz.cz.

58



