JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4103 Zootechnika
Studijni obor: 4103T007 Zootechnika
Katedra: Zootechnickych véd

Vedouci katedry: doc. Ing. Miroslav Marsalek, CSc.

DIPLOMOVA PRACE

Vliv télesné kondice na kvalitu reprodukce a mlé¢nou uzitkovost krav

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Miroslav Marsalek, CSc.

Autor diplomové prace: Bc. Monika Briizkova

Ceské Budgjovice

2017


https://wstag.jcu.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_windowid=219680&pc_phase=action&pc_mode=view&pc_navigationalstate=JBPNS_rO0ABXctAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0NzcxNzQ2AAdfX0VPRl9f&pc_type=portlet&pc_pagenavigationalstate=H4sIAAAAAAAAAGNgYGBkYDMytDSzMBBmZADxOIpLEktSvVMrwTwRXUsjI2NjcyMDYzMLUxNzc0NzEzOgDAMAQ2gj5DoAAAA*&pc_interactionstate=JBPNS_rO0ABXfJAA5icm93c2VyRmFrdWx0YQAAAAEAA0ZaRQAQcHJvaGxpemVuaUFjdGlvbgAAAAEAPmN6LnpjdS5zdGFnLnBvcnRsZXRzMTY4LnByb2hsaXplbmkuYnJvd3Nlci5Ccm93c2VyU2VhcmNoQWN0aW9uAA5icm93c2VyUHJvZ3JhbQAAAAEAAzc0OAAKYnJvd3NlclJvawAAAAEABDIwMTUADWJyb3dzZXJTZWFyY2gAAAABAA1zZWFyY2hQcm9ncmFtAAdfX0VPRl9f&pc_windowstate=normal
https://wstag.jcu.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_windowid=219680&pc_phase=action&pc_mode=view&pc_navigationalstate=JBPNS_rO0ABXctAAhzdGF0ZUtleQAAAAEAFC05MjIzMzcyMDM2ODU0NzcxNzQ2AAdfX0VPRl9f&pc_type=portlet&pc_pagenavigationalstate=H4sIAAAAAAAAAGNgYGBkYDMytDSzMBBmZADxOIpLEktSvVMrwTwRXUsjI2NjcyMDYzMLUxNzc0NzEzOgDAMAQ2gj5DoAAAA*&pc_interactionstate=JBPNS_rO0ABXfdAA5icm93c2VyRmFrdWx0YQAAAAEAA0ZaRQAQcHJvaGxpemVuaUFjdGlvbgAAAAEAPmN6LnpjdS5zdGFnLnBvcnRsZXRzMTY4LnByb2hsaXplbmkuYnJvd3Nlci5Ccm93c2VyU2VhcmNoQWN0aW9uAA5icm93c2VyUHJvZ3JhbQAAAAEAAzc0OAAKYnJvd3NlclJvawAAAAEABDIwMTUADWJyb3dzZXJTZWFyY2gAAAABAApzZWFyY2hPYm9yAAticm93c2VyT2JvcgAAAAEABDE5MDYAB19fRU9GX18*&pc_windowstate=normal

Prohlaseni

Prohlasuji, ze diplomovou praci na téma ,,Vliv télesné kondice na kvalitu
reprodukce a mlécnou uzitkovost krav® jsem vypracovala samostatné pouze s
pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji,
ze v souladu s § 47b zékona ¢.111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvetejnénim své diplomové prace, a to v nezkracené podobé elektronickou cestou ve
vetejné pristupné Casti databaze STAG provozované JihoCeskou univerzitou v
Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého
autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim,
aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona €.
111/1998 Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponentli prace i zdznam o pribéhu a
vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz souhlasim s porovndnim textu mé
kvalifikacni prace s databazi kvalifikacnich praci Theses.cz provozovanou Néarodnim

registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiati.

V Ceskych Budgjovicich 20. 4. 2017

Bc. Monika Bruzkova



Podékovani

Dé&kuji doc. Ing. Miroslavu Marsalkovi, CSc. Za odborné pfipominky, pomoc
a ochotu pii vypracovani této diplomové prace. Dale dékuji Zemé&délskému druzstvu
Oparany za umoznéni ziskani podkladii pro tuto praci a svému otci za cenné rady a
moralni podporu. V neposledni fadé bych chtéla podékovat Mgr. Veronice Coudkové

za odbornou pomoc a spolupraci.



Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit tidaje o télesné kondici dojnic a
posoudit souvislost mezi zménami zdravotniho stavu mlécné zlazy, produkci a
kvalitou mléka dojnic. Sledovani probihalo ve vybraném podniku od fijna 2015 do
zat1 2016 u dojnic plemene ¢eské strakaté. U dojnic bylo zjistovano bodové kondicni
skore, jehoz hodnoceni probihalo mési¢né pii rannim dojeni, soucasné s kontrolou
uzitkovosti. Z udaji kontroly uzitkovosti byly pouzity hodnoty pro mlécnou
uzitkovost (mnozstvi nadojeného mléka, % tuku, % bilkoviny, % laktozy, PSB).
Dale byly pouzity udaje o reprodukci sledované¢ho stdda, potadi laktace, datum
posledniho oteleni a vék. Sledovano bylo 482 dojnic.

Pti hodnoceni bodového kondi¢niho skore byl zjistén primérny stupeit
télesné kondice krav 2,18. Minimum télesné kondice ve sledovaném obdobi bylo
1,25, maximum 3,75. Korela¢ni analyzou vztahu mezi kondici a mnozstvim
nadojené¢ho mléka byla zjiSténa negativni zavislost (-0,21). Dale byla sledovana
kvalita mléka. Obsah tuku v mléce byl u sledovanych dojnic 4,16 % a bilkoviny 3,63
%. Slozkou, na kterou méla kondice vliv, byl zji§tén tuk (r = 0,14). Nejvice kondici
ovlivnénou slozkou vyplynula bilkovina (0,28). Vyplynul i nepatrny vliv bfezosti,
hodnotou r = 0,06. Dal$im vyhodnocenym ukazatelem kvality mléka byl pocet
somatickych bunék (PSB). Vliv kondice na PSB byl mirn¢ prukazny (-0,05).
Primérny pocet somatickych bunék za sledované obdobi byl 287,75 tis./ml.

Plodnost ve stdd¢ se jevi jako nevyhovujici. V rdmci populace se stado
projevilo lepsi v zabfeznuti po 1. inseminaci (46,7%) naopak po vSech inseminacich
slabsi (44%). Nasledn¢ byl vyhodnocen vliv tfi faktor: den bfezosti, den oteleni a
vék ve dnech na kondici. U dojnic na 1. laktaci byl zjistén jeden prikazny vliv a to
vék s hodnotou korela¢niho koeficientu 0,23. Zatimco u krav na vys$si laktaci byl
prokazan vliv vSech tfi sledovanych faktort.. Zavislost mezi dnem biezosti a BCS se
projevila jako negativni (-0,06) ale velmi slaba. Vyssi absolutni hodnota korelacniho
koeficientu byla pozorovana mezi vékem ve dnech a BCS (-0,14). Hodnota BCS byla
pfimo umérna dnti od oteleni (0,16).

Prace vznikla za podpory projektu GAJU 019/2016/Z — Vyziva a technika
chovu jako cesta k pohod¢ zvitat a kvalité produktu.

Kli¢ova slova: bodové kondi¢ni skore, dojnice, mlécna uzitkovost, biezost,

ceské strakaté plemeno



Abstract

The aim of the thesis was to evaluate the data about body condition of cows
and assess the relationship between changes of health status of the mammary gland,
milk production and quality of cow’s milk. The monitoring took place in a selected
company from October 2015 to September 2016 with the Czech spotted cattle. The
body condition scoring was monitored within the herd, with the monthly evaluation
of data, during the milking in the morning, together with the production performance
control. The data values, received out of production performance control, were used
for milk production performance (amount of milked milk, % fat, % protein, %
lactose, SCC). Then the data about reproduction of the monitored herd were used, so
as the order of lactation, date of the last calving and age. Total of 482 cows were

monitored.

During evaluation of the condition score, the average level of cows body
condition was detected with value of 2, 18. Minimal body condition, during the
monitored period, was 1.25, the maximum was 3.75. Correlation analysis of the
relationship between the form and amount of the milked milk showed a negative
correlation (-0.21). Furthermore the quality of milk was monitored. The amount of
fat in milk, within the monitored herd, was 4.16% and 3.63% of protein. The fat was
found to be the component, which the cow’s form had the effect on, with value: r =
0.14. The most affected component by the form was protein (0.28). A slight
influence of pregnancy with Rf value = 0.06 arose too. Next evaluated indicator of
milk quality was somatic cell count (SSC). The influence of the form, on SSC, was
moderately significant (-0.05). The average somatic cell count, during the monitored

period, was 287.75 thousand per milliliter.

The prolificacy within the herd appears to be inconvenient. Within the
population of the herd, the herd showed to be better at pregnancy rate after the first
insemination (46.7%), however after all inseminations it proved to be weaker
(44%). Subsequently the effect of three factors was evaluated: the day of
pregnancy, the day of calving and the age in days at form. For dairy cows, at first
lactation, there was found one significant influence — the age, with the value of the
correlation coefficient 0.23, while the cows at higher lactation showed to be
influenced by all three of these factors. The dependence between the pregnancy day

and the BCS is expressed as a negative (-0.06) but very weak. Higher absolute



value of the correlation coefficient was observed between the age, in days, and BCS
(-0.14). BCS value was directly proportional to days, since calving (0.16).

This thesis was carried out with the support of the project GAJU 019/2016 /
Z - Nutrition and breeding technology as a way to animal welfare and the product

quality.

Keywords: body condition score, dairy cows, milk production performance,

pregnancy, Czech Spotted breed cattle
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1. UVOD

vvvvvv

kombinovanych plemen skotu, piedeviim pak ¢eského strakatého skotu, ma v Ceské
republice dlouhou tradici a historii. Kombinovany skot se nejen v podminkach
sttedni Evropy prosazoval svoji vynikajici pfizptisobivosti, vybornou mlécnou

uzitkovosti a dobrou uzitkovosti masnou.

Soucasna populace dojenych krav byla zejména v poslednich 50 letech
vystavena vysokému selekénimu tlaku na zvySeni mlécné uzitkovosti. Tento tlak
s sebou prinesl i mnoho fyziologickych zmén v organismu, které dojnicim umoziuji

vys§i mobilizaci télesnych rezerv ve srovnani s ostatnimi savci.

Télesnou kondici definoval Murray uz v roce 1919, a to jako pomér mezi
télesnym tukem a netukovymi slozkami téla u zivého zvifete, ale az do 70. let
minulého stoleti nebyl k dispozici zadny nastroj na jednoduché a rychlé meéteni
energetickych rezerv nebo kondice dojnic. Proto byly v 70. a 80. letech minulého
stoleti vyvinuty systémy pro subjektivni stanoveni télesnych rezerv u dojnic, které
pomoci bodovych stupnic posuzovaly stupeit zdanlivého ztu¢néni krav. Tyto
stupnice byly oznaceny jako body condition scores (BCS) a vychazely ze zjisténych
vztahil mezi podkoznim a celkovym tukem, nebo mezi subjektivnim vizualnim nebo

palpa¢nim odhadem BCS a pouzivanymi do soucasnosti krav masnych plemen skotu.

Prvni ¢tytbodovy systém hodnoceni BCS pro dojnice v Anglii zaved|
Lowman, ktery na dojnice aplikoval bodovy systém pouzivany pro hodnoceni
masného skotu. Dalsi systémy pro hodnoceni kondice se po celém svété vyvijely,
nezavisle na sob¢é mezi jednotlivymi zemémi se li$i. Naptiklad Anglie: Sestibodovy
systém, Australie: osmibodovy, USA: pétibodovy, Novy Zéland: desetibodovy.
Uvedené bodovaci systémy jsou vzajemné pievoditelné. V CR se standardné pouziva
systém pétibodovy, pficemz metodika hodnoceni BCS se u mléénych a

kombinovanych plemen mirné odlisuje.

Hodnoceni télesné kondice dojenych krav je dulezitym néstrojem v rukach
chovateld kombinovaného skotu. T¢lesna kondice je dilezitym indikatorem mnozZstvi
ulozenych télesnych rezerv. Umét dobie ohodnotit stav télesnych rezerv je velmi
dulezité a tuzce souvisi s metabolickou stabilitou dojnic. V ramci fizeni farmy

predstavuje hodnoceni kondice vyznamny prostiedek kontroly urovné vyzivy a



krmeni dojnic, ale i Urovné managementu stada. Hodnoceni t€lesné kondice
predstavuje z praktického hlediska subjektivni hodnoceni vykondvané nejcastéji
zootechnikem, i poradcem — vyzivairem nebo oficialnim bonitérem Ceskomoravské

spolecnosti chovatelt, a.s. v ramci hodnoceni exteriéru a linearniho popisu krav.

Abychom mohli fidit vyzivu za celem optimalniho pribe¢hu BCS, je nutné
tento parametr Vv pravidelnych intervalech monitorovat, coz je v provoznich
podminkach obtizné¢ a navic zatizené subjektivni chybou (vyskoleni hodnotitelé).
Z tohoto divodu se hledaji objektivni metody hodnoceni, z nichz napf. méfeni
tloustky hibetniho tuku pomoci ultrazvukové metody se postupné zavadi predevsim
v Némecku. Ptes objektivnost uvedené metody je vSak pii jeji aplikaci nutny pfimy
kontakt se zvifetem a naméfené hodnoty miize zpracovat jen zaSkolena osoba.
Hledaji se proto nové principy, které by umoznily zcela bez lidského zasahu

kvantifikovat hodnotu BCS.

Pokud ma byt sledovani BCS skutecné efektivnim nastrojem pro
kazdodenni préaci pii fizeni vyzivy, zdravi a reprodukce stada, je dal$i vyvoj

automatickych systémi pro objektivni hodnoceni BCS nezbytny.
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2. LITERARNi PREHLED

2.1 Vyznam chovu skotu a charakteristika vybraného plemene

vvvvvv

Vyuzivani kombinovanych plemen skotu, pfedevsim pak ceského strakatého skotu,
ma v Ceské republice dlouhou tradici a historii (Skladanka et al., 2014). Hlavnim
ukolem chovu skotu je produkce kvalitnich Zivocisnych produktti. Pfi hodnoceni
plemennych zvifat a pii jejich vybéru ma zakladni vyznam vyjadieni plemenného a
uzitkového typu. Nejvétsi prakticky vyznam ma rozliSovani plemen skotu podle
sméru uzitkovosti. Tento zptsob specifikuje plemena na mlécnd, masna a plemena

s kombinovanou uzitkovosti (Frelich, 2001).

24

odvétvim zivoc¢isné vyroby a hospodaiské vysledky chovu skotu ¢asto rozhoduji o
ekonomickych vysledcich nejenom konkrétniho zemédélského podniku, ale i celého
agrarniho sektoru. Nezanedbatelny je také vyznam chovu skotu ve vztahu
k zaméstnanosti obyvatel i to, ze chov skotu je tzce spjat s odvétvim sluzeb a
zpracovatelského primyslu. Vytvari tak vyznamné procento pracovnich prilezitosti,

a to nejen na venkové (Skladanka et al., 2014).

2.1.1 Ceské strakaté plemeno

Cesky strakaty skot patii do skupiny plemen horského skotu.
Z kraniologického hlediska patii do skupiny skotu celnatého. Zemi plivodu této
skupiny plemen je Svycarsko — oblast v udoli feky Simme. V minulosti byl tento skot
ve znacné mife vyvazen, predevs§im do sousednich zemi, ve kterych vznikla plemena,
ktera sviyj piivod od simentélského skotu odvozuji. Od poloviny 19. stoleti dochézelo
na uzemi dnesni Ceské republiky ke kiizeni domaciho plemene s dovazenym skotem
Svyckym, montafonskym, algavskym, bernskym, simentalskym, pincgavskym,
mariahoferskym. Cesky strakaty skot — (diive Gervenostrakaty) vznikl ve 30. letech.
Tehdy se projevila snaha slougit viechny razy strakatého skotu chovaného v Cechach
a na Moravé. Bylo povoleno pouzivat k plemenitbé pouze byky, ktefi byli
piislusniky plemena simensko — cCeského, bernsko — handckého, kravatského,
hibineckého, chebskych a &eskych &ervinek. Od roku 1971 bylo v CR provadéno

zuslechtovaci kfizeni Ceského strakatého s ¢ervenou variantou holstynského skotu
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(byva oznacovano jako RED), (Skladanka et al., 2014). Dusledna evidence vyuziti
genil plemen ayshire a cervené holstynské umoznila soucasnou objektivni
diferenciaci jedinct plemen ¢eského strakatého skotu na tii podskupiny (Cy, Cy,, C3)
s rizné vysokym podilem gend vychoziho ¢eského strakatého skotu (Urban et al.,

1997). Tii podskupiny s rizné vysokym podilem gend jsou rozdéleny v tabulce 1.

Tabulka 1: Kategorie ¢eského strakatého skotu podle genetického podilu

Kategorie Geneticky podil ceského strakatého skotu
C1 75 % a vice
C2 51 % az 57 %
C3 50 % az 74 % ayshirského a ¢erveného holst. Skotu

Zdroj: www.cestr.cz

Cilem chovu ¢eského strakatého skotu je kombinované produkéni zameéteni
se zvyraznénou mlé¢nou uzitkovosti a vysokym obsahem mléénych slozek, sttedniho
az vétsiho télesného ramce s velmi dobrou rstovou schopnosti, jate¢nou vytéznosti,

kvalitou masa a s pravidelnou plodnosti (Kucera, 2006).

Vétsina populaci kombinovaného skotu vyuziva, v ramci Slechtitelskych
programti, komplexnich selek¢nich indext, které umoziuji efektivni selekci zvitat
Vv reakci na meénici se ekonomické podminky, a tim i zménéné ekonomické vahy
jednotlivych vlastnosti, resp. skupin vlastnosti. Stale vé&tsi diraz je v poslednim
obdobi kladen na znaky funkéni, predev§im v souvislosti S naristem mlécné
uzitkovosti a s ni souvisejici problémy v podobé zhorSené reprodukce, snizené délky
produkéniho zivota a hor$iho zdravotniho stavu dojnic (Fiirst 1999, Miesenberger —
Fiirst, 2006).

Chovny cil plemene je zaméten na vysokou a hospodarnou produkci
kvalitniho mléka a masa. V dlouhodobé&jsi perspektivé charakterizuje mléénou
uzitkovost cilovy pozadavek 6 200 az 7 800 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %.
Masnou uzitkovost pak praimérny denni pfirtistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu
byku a jate¢na vytéznost nad 58 % (Kucera et al., 2015). Pro kazdé kulturni plemeno
jsou stanoveny standardy télesné¢ho ristu, podle nichz se odvozuje optimalni vék a
hmotnost pii prvém zapousténi (Frelich, 2001). Na nasledujici strance ukazuje

tabulka 2 zakladni parametry chovného cile.
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Tabulka 2: Zakladni parametry chovného cile

MIécna uzitkovost

Prvotelky 5800 - 6 400 kg
Dospélé kravy 6 200-7 8000 kg
Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,50%
Obsah tuku v mléce 4,0-4,1 %
Pomeér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,15-1,20
Produkéni vyuziti dojnic 4-5 laktaci
Masna uzitkovost

Denni ptirtstek ve vykrmu byki 1300 g a vyssi
Jatecna vytéznost vykrmovanych bykt 57-59 %

Ranost

Vek pfi 1. zapusténi
Vek pii 1. oteleni

14 - 18 mésicu
23-27 mésicu

Plodnost

Servis perioda

Inseminacni index

Mezidobi

Bfezost po 1. inseminaci — jalovice
Bfezost po 1. inseminaci — kravy

do 100 dni
do1,7
380-390 dni
60-70 %
50-60 %

Standard plemene je shrnut v tabulce 3.

Tabulka 3: Standard plemene

Zdroj: Nas chov 6/2015

Hmotnost jalovic ve véku 12 mésict 370-410 kg
Hmotnost jalovic pfi prvnim zapu$téni 420-450 kg
Hmotnost v dospélosti krav 700-850 kg
Hmotnost v dospélosti byk 1 100-1 350 kg
Vyska v kiizi krav 142-148 cm
Vyska v ktizi bykt 152-160 cm

Zdroj: Nas chov 6/2015

Dobry zdravotni stav koncetin a mlécné Z1azy, mensi narocnost na kvalitu

krmné davky bez velkého vlivu na produkci, dobré matefské vlastnosti a dobra

pastevni schopnost jsou pifednostmi tohoto plemene (Bouska et al., 2006).

Plemenni byci strakatého skotu jsou zapisovani do jednotné plemenné knihy

Seského strakatého skotu a fylogeneticky piibuznych plemen v Ceské republice.

Ugelem plemenné knihy, jejimz nositelem je Svaz chovatelti Geského strakatého

skotu, je cilevédomé a soustavné zdokonalovani genetické urovné celé strakaté

populace tak, aby na kazdé tirovni chovu bylo dosahovano optimélni vykonnosti

plemene, jeho hospodarnosti a konkurenéni schopnosti (Anonymus 1).




2.2 Chov dojnic

Cilem chovu dojenych plemen skotu, je produkovat ziskova zvifata, ktera ve
stadé zhstanou tak dlouho, jak jen je to mozné. Toho lze dosdhnout pouze tehdy,
pokud jsou vSechny chovatelské faktory, tj. genetika, spravna vyziva, dobry
management, resp. lidsky faktor (oSetfovatelskd, zootechnickd a veterinarni péce), a

optimalni chovné prostfedi v dokonalé rovnovaze (Dolezal et al., 2015).

2.3 Mlécna Zlaza

Mlécna zlaza, ve které se mléko tvoii, je svym fylogenetickym pivodem
modifikovana kozni zlaza. Ontogeneticky se mlé¢nd zldza zakladd ve velmi raném
embryonalnim obdobi u obou pohlavi, avSak do pln¢ funk¢niho stavu se vyviji pouze
u samiciho pohlavi. Az do pohlavni dospélosti (asi 9. mésice véku) se mlécna zlaza
zvétsuje soucasné s pokracujicim té€lesnym ristem. Podnétem k rozvoji mlécné zlazy
je zahgjeni funkci pohlavnich hormont, tj. estrogenu a progesteronu. K uplnému

rozvoji mlécné Zlazy vSak dochazi az po zabtfeznuti a vlastni sekrece mléka zacind az

po porodu (Skladanka et al., 2014).

2.3.1 Mléko

Mléko je zemédélsky produkt zvlastniho vyznamu jak pro vyrobce, tak pro
spotiebitele. Je to plnohodnotnéd potravina pro lidskou vyzivu, coz soucasné klade

zvlastni pozadavky na hygienu pii vyrob¢ (Dolezal et al., 2000).

Co se tyka hlavnich slozek mléka, pak mlécné bilkoviny jsou zastoupeny
predevsim kaseinem a v mensi mife laktalbuminem a laktoglobulinem. Mlé¢ny cukr
(laktoza) je syntetizovan pievazné z glukozy krve, kterd se tvoii predevsim
glukogenezi v jatrech. Mlé¢ny tuk vznikd syntézou z mastnych kyselin. Mineralni
latky jsou zastoupeny v mléce 0,65-0,78 %. Nejvyssi zastoupeni ma vapnik, fosfor a
draslik. Obsah vitaminu je odvisly od jejich pfijmu v krmivu. Jsou to jednak lipofilni
vitaminy A, D, E, K a z vitamin{li rozpustnych ve vodé vitamin C a vitaminy skupiny
B (Skladanka et al., 2014). Slozeni kravského mléka je znazornéno tabulce 4 dle

Bousky et al., (2006) na nasledujici strance.
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Tabulka 4: SloZeni kravského mléka

slozka mléka Obsah jednotky
Voda 88 %
Laktoza 5 %
celkové proteiny 3,3 %
Kasein 2,7 %
Tuk 3,7 %
Sodik 21,8 mmol/I
Horc¢ik 41 mmol/Il
Vapnik 30 mmol/I
Fosfor 32,3 mmol/I
Zelezo 29,5 mmol/I
vitamin A 1,4-1,8 u mol/l
vitamin E 840 u mol/l

Zdroj: Bouska et al., (2006)

Primarn¢€ miize byt mléko ovlivnéné zdravotnim stavem dojnice, sekundarné
pfi nedodrzeni hygienického rezimu v prvovyrobég, ale také kontaktem s nemocnou

osobou (bacilonosi¢em), (Dragounova, 2010).

2.3.1.1 Mikrobiologicka a hygienicka kvalita mléka

Hygienické kvalita mléka je jednim ze zakladnich atributi kvality mléka
vedle latkového sloZeni a obsahu specifickych latek, jako jsou vitaminy, mineralni a

bioaktivni latky (Pechacova a Seydlova, 2010).

Ukazatelem jakosti mléka, hygieny jeho ziskdvani a zdravotniho stavu
mlééné zlazy je celkovy pocet mikroorganismii (CPM). Stejné vyznamnym
ukazatelem je i pocet somatickych bunék v mléce (PSB). Dalsim ptisné sledovanym
a postihovanym ukazatelem jakosti je obsah rezidui inhibi¢nich latek (RIL),
(Kvapilik, 2011).

Celkovy pocet mikroorganismii

Mnozstvi CPM v mléce vypovida o Urovni hygieny v prvovyrobég, pficemz
dodrZovanim spravnych hygienickych zasad Ize do zna¢né miry vyskytu i pomnoZeni

mikroorganismi v mléce zabranit (Kralickova a Kuchtik, 2011).
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Syrové kravské mléko musi spliiovat kritérium pro CPM pii 30°C < 100 000
v 1 ml mléka dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004.

Rezidua inhibicnich latek

RIL v mléce je Sirokospektralni pojem. Jednd se zpravidla o ftadu
cizorodych substanci, které mohou pronikat do mléka a ohrozovat nejen prubéh
zpracovatelskych technologii, ale rovnéz i zvySovat riziko pro zdravi konzumentt
mléka a mlécnych potravin, proto je jejich pfitomnost v mléce v§eobecné nezadouci

(Hanus et al., 2000).
2.3.1.1.1 Somatické buiiky v mléce

SB jsou buiiky a utvary z krve a z mlécné zlazy (leukocyty, bunky epitelu).
Jejich mnozstvi slouzi jako ukazatel jakosti. ZvySeny PSB miiZze ukazovat na zanét
mlécné zlazy nebo metabolickou poruchu (Simonova, 2011). Kromé zanétu mlécné
zlazy ovlivilujici variabilitu PSB jsou zndmé i dalSi faktory jako plemeno, rocni

obdobi, potadi laktace, stadium laktace, vyziva a stres (Hanus et al., 2000).

Syrové kravské mléko musi spliiovat nasledujici kritérium pro PSB v 1 ml <

400 000 dle Natizeni Evropského parlamentu a rady (ES) €. 853/2004).

Bilé krvinky v mléku spolu s relativné nizkym pocétem epitelovych bunck
pochazejici z tkan¢ tvorici mléko vytvareji to, co kazdy chovatel, veterinaf, poradce
zna jako somatické buiky. Bilé krvinky jsou dualezitou soucésti ptirozeného
obranného mechanismu dojnice. Béhem zanétu mlécné Zl1azy dochdzi k prikaznému

zvyseni prechodu bilych krvinek z krve do mléka (Strapak et al., 2013).

V mléce jsou somatické buiky tvotfeny pievazné bunkami bilé krevni fady.
Jsou to neutrofilni granulocyty (polymorfonukledry, polymorfonuklearni fagocyty,
neutrofily), makrofagy (kolostralni téliska, mononuklearni fagocyty), lymfocyty
(Rysanek, 2010).

Pocet somatickych bun€k v mléce tzce souvisi se zanétem mlécné zlazy a je
uznavan jako mezinarodni standard v kvalit¢ mléka (Harmon, 2001). Mléko
zdravych nebo neinfikovanych dojnic obvykle obsahuje pocet somatickych bunck
v rozsahu od 50 000 do 200 000 bunék v jednom mililitru. Jak pocet somatickych
bunék ptesdhne 200 000 pravdépodobnost, Ze vemeno je infikované, se vyrazné

zvysuje (Strapak et al., 2013).
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2.3.2 Mastitida

Mastitidy skotu jsou onemocnéni mlécné zlazy dojnic rozsifené po celém
svété (Samkova et al., 2012). Mastitida je zanétlivou reakci tkani mlé¢né zlazy na
bakterialni, chemické, termické a mechanické podnéty. Zanétlivy proces mize mit
rozdilny charakter a prib¢h a postihuje rizné ¢asti mlécné zlazy — struk (vcetné jeho
hrotu, kanalku a mlékojemu), mlékojem (cisternu) a mlékovody a vlastni parenchym

mlééné zlazy (Seydlova, 2006).

Zancty mlécné zldzy — mastitidy, jsou zdkladnim a nejvyznamnéjSim
zdravotnim 1 ekonomickym problémem modernich chovii mlééného skotu. Na
zaklad¢ Cetnych zdravotnich i ekonomickych analyz lze konstatovat, ze zanéty
mlécné zlazy jsou nejdrazsi chorobou skotu. A to pfedevsim z téchto diivodi: snizuji
produkci mléka a jeho kvalitu, zplisobuji pred€asné vytazovani dojnic z chovu, cca
50 % dojnic béhem zivota onemocni klinickou nebo subklinickou mastitidou,
onemocnéni jedné ¢tvrti mastitidou béhem laktace snizuje produkci cca 010-12 %

(Zelinkova, 2008, Hofirek et al., 2009).

K infekci mlécné zlazy mlze dojit nckolika zpiisoby: v dasledku jiného
onemocnéni zvifete (zdnét délohy, onemocnéni koncetin, orgdnova onemocnéni),
poranénou kiizi vemene, nedostate¢nost uzavirani se strukového kanalku, nekvalitni
vyzivou, stresem (tepelny, chladovy, psychicky), managementem chovu (Spatna
hygiena chovu, oSetfovatel aj., neodborny zasah do dojiciho zafizeni atd.). Také
metabolické poruchy hraji vyznamnou roli, zejména u nespecifickych mastitid
(bachorova alkaloza, bachorovéa aciddza, metabolickd acidoza a alkaloza, ketdza,

poruchy minerdlniho a vitaminového metabolismu apod.), (Anonymus 2).

2.4 Reprodukce skotu

Reprodukce plemenic skotu patii spolu s dosahovanou uzitkovosti

vvvvvv

ovliviiyji vyrobni a ekonomické vysledky. Zajisténi pravidelné reprodukce je jednou
ze zdkladnich podminek UspéSného chovu. ZvySujici naroky na uzitkovost, maji

negativni korelaci téchto znakt k reprodukci (Skladanka et al., 2014).
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Sledovani a pravidelné vyhodnocovani reprodukénich ukazateld krav nejen
umoznuje odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale Casto je i
zdrojem prvnich signali o neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale se svymi
zivotnimi podminkami. Analyza téchto podkladi pak cCasto umoziiuje odhaleni
pravdépodobnych pficin problémi, a to s pomérné¢ malymi vstupnimi naklady.
Kazdy chovatel by si mé¢l v rdmci svého stada stanovit cilové ukazatele, kterych chce
dosahnout. Cilové parametry by mé¢l mit chovatel stanoveny alespon pro nasledujici
ukazatele: veék a hmotnost zapusténych jalovic, interval, servis periodu a insemina¢ni

index, a také pro uroven brakace (Bouska, 2006).
Reprodukéni ukazatele:

e Zabfezavani po 1. Inseminaci se vyjadiuje procentem krav, které skute¢né po

prvni inseminaci zabiezly.

e Zabfezdvani po vSech inseminacich by neméla byt pod turovni dolni

klasifika¢ni hranice zabfezavani po 1. Inseminaci v jednotlivych kategoriich.

e Inseminacni interval vyjadiuje pocet dni, které uplynuly od porodu do dne,
kdy byly plemenice po porodu poprvé inseminovany.
e Servis perioda (SP) je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjSich ukazateli a

vyjadiuje se poctem dnil, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které

dojnice zabftezla.

e Inseminacni index se stanovi tak, Ze pocet vSech provedenych inseminaci u
zabtezlych plemenic se déli poctem zabiezlych. Vyjadiuje pocet provedenych

inseminaci na jednu zabfezlou plemenici.

e Natalita krav se vyjadfuje poctem narozenych telat za jeden rok od 100 krav

ve stade.

e Pocet Zivé odchovanych telat od 100 krav za rok je nejobjektivnéjSim

ukazatelem urovné reprodukce stada.

e Mezidobi se vypocita jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody

vSech krav.

(Frelich et al., 2001)
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Tabulka 5 ukazuje hodnoceni vysledki reprodukce stada.

Tabulka 5: Hodnoceni vysledki reprodukce stada

Plodnost (iroven reprodukce)
Ukazatel
vybornda dobra  slab$i Spatna

Zabtezavani po 1. Inseminaci-kravy % nad60 50-60  40-50 pod 40
Zabiezavani po 1. Inseminaci- jalovice % nad 65 60-65  55-60 pod55

Zabiezavani po vSech ins. - plemenice % nad 60  do 60 do50 do40

Interval dny do 57 58-66  66-76 nad 77
Servis perioda dny do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminaéni index dol2 1,3-16 1,7-20 nad2,0
Mezidobi dny do 370 371-380 381-400 nad 401
Natalita krav (telat) % nad95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata % nad9 do91 do81 pod80

Zdroj: Skladanka et al., 2014

Jaké by mnély byt parametry ekonomicky uspokojivé reprodukce pfi
riznych urovnich reprodukce uvadi tabulka 6 podle Platena a Grosse (2000) — cit.
Riha et al. (2000,2001).

Tabulka 6: Optimalni délka SP v zavislosti na dojivosti krav

Produkce mléka
(kg) <6000 az7000 az8000 az8500 az9500 az10000

Servis perioda (dnti) <60 61-85 86-95 96-105 100-115 100-125

Zdroj: Platen a Gross, 2000

2.5 BCS

S 24

vyzivného a zdravotniho stavu dojnic.

Body Condition Score (BCS) je jednoducha neinvazivni metoda, pomoci
které 1ze na zaklad€ subjektivniho posouzeni tukovych rezerv v oblasti kofene ocasu,
panve a beder posoudit aktudlni vyzivny stav zvifete (Domecq et al., 1997).
Hodnoceni t€lesné kondice miZe naznacCit mnohé o nedavné minulosti stada,
soucasnosti a blizké budoucnosti (Drevjany et al., 2004). V poslednich letech je BCS

rovnéz vyuzivano i jako nastroj na posouzeni welfare zvifat v chovech a na farmach (
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Whay et al.,, 2003) a rovnéz jako nepiimé selekéni kritérium pro zvySeni

reprodukénich schopnosti a odolnosti dojenych krav ( Kadarmideen et al., 2003).

V CR se nejéast&ji pouziva péti bodova stupnice hodnoceni BCS s presnosti
0,5 nebo 0,25 bodu, kterd vychazi z ptivodniho systému publikovaného Edmonsonem
et al. (1989). Pro ucely linearniho popisu a hodnoceni zevnéjSku krav se télesna
kondice popisuje zpravidla deviti bodovou stupnici s rozliSenim na jeden bod. Vrstva
podkozniho tuku se posuzuje vizudlné v mistech, kde kiuze pfiléha ke kostnimu
podkladu. Krajinu kolem kofene ocasu, oblast kycelnich hrbolli a beder hodnotime
pfi pohledu zezadu a zboku na zvife. Méme-li moznost se ke zvifeti piiblizit,
muzeme hodnoceni zpfesnit pohmatem v oblasti panve smérem od sedacich hrboli
ke kofeni ocasu a na pii¢nych vybézcich bedernich obratlii (viz obr. 1), (Vacek et al.,
2006). Stupeni télesné kondice je tedy funkei vysky vrstvy podkozniho tuku. Tu lze

objektivnéji hodnotit pomoci sonografického vySetieni (Hanus et al., 2004).

Obrazek 1: Hodnoceni BCS u strakatého plemene

Hodnoceni Body Condition Score u strakatého skotu

BCS 3,5 BCS 4,0
Hodnoceni Body Condition Score u strakatého skotu

BCS 5,0

Zdroj: Nas Chov 2/2007

Hodnoceni kondice ma vyznam, kdyz je provadéno pravideln¢ a dle
zaznami lze sledovat jeji vyvoj. V praxi se pro BCS vyuzivaji okamziky, pfi kterych
zvitata pfichazeji do styku s chovatelem. Hodnoceni by mélo probihat na stojicim
zvifeti na rovné zemi a pii dobrych svételnych podminkéach. Idedlni je, kdyz je
kondice hodnocena stidle jednou a toutéz osobou. Tim lze vyloucit mozné

individualni odchylky posuzovatele (Veauthier et al., 2000).

V pribéhu tydnti nebo mésic laktace se kondice méni a kolisd. Stoupa
S rostoucim piijmem energie a snizuje se s jejim poklesem. Sledovanim télesné

kondice je mozné ovlivnit krmeni krav a pokryt jejich energetickou potiebu (Hulsen,
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2011). Kondice (BCS) je jednim z nejvyznamnéjSich funkénich znakt dojeného
skotu. Vyznamné ovliviiuje jak uzitkovost, tak i plodnost a délku produkéniho véku

dojnice (Zavadilova et al., 2012).

V mnoha zemich (Kanada, Belgie, Dansko, Némecko, Francie, gV}'Icarsko,
Velka Britanie) je sledovani kondice soucasti systému linedrniho popisu skotu a u
krav ¢eské populace holstynského plemene i ¢eského strakatého skotu se provadi od

r. 2006 (K¥izova, 2014).

2.5.1 Hodnoceni télesné kondice

1 bod: jednotlivé trnové vybézky patefe maji omezeny masity, vystupuji,
maji konce ostré na pohmat a spolecné tvoii efekt ,,police” nad hladovou jamou.
Jednotlivé obratle hibetu, krajiny bederni a zad€ jsou vystupujici a ztetelné, kycle a
hrboly sedaci jsou ostré a s nepatrnym pokryvem a jsou patrné hluboké propadliny
mezi ky€lemi a sedacimi hrboly. Krajina nad kofenem ocasu a hrboly sedacimi je
siln¢ propadla, coz zplsobuje, ze tvar kosti v této krajin¢ se zdd extrémné ostry.

Andlni krajina je zcela prazdna.

2 body: jednotlivé trnové vyb&zky jsou vizualn€ rozeznatelné, avSak
nevystupuji. Konce vybézkl jsou na pohmat ostré, i kdyz vykazuji vétsi pokryti
svalovinou a vybézky nevyvolavaji zfetelny ,,policovy efekt”. Jednotlivé obratle
hibetni, bederni patefe nejsou vizudlné zfetelné, avSak pohmatem jsou snadno
rozeznatelné. Kycelni a sedaci hrboly sice vystupuji, av§ak prohloubeni krajiny nad
kycelnim kloubem a mezi nimi je vyrazné. Ritni krajina je mirné propadla a ochod
JiZ mén¢ vystupuje.

3 body: trnové vybézky jsou pfi mirném tlaku rozeznatelné. Spolecné se
vybézky zdaji byt hladké a ,,policovy efekt” neni znatelny. Hibet pfipomina zaobleny
hieben stfechy a kycelni a sedaci kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Analni krajina je

vyplnéna, avSak ukladani tuku zde neni ztetelné.

4 body: jednotlivé trnové vybézky jsou rozeznatelné pii zvySeném tlaku pti
pohmatu, linie mezi kycelnimi hrboly jsou ploché nebo zaoblené. Krajina kolem

kotene ocasu a sedacich hrbolll vykazuje mista s uloZzenim tuku.

5 bodl: Obrysy patefe, trnové vybézky, kyc¢le a krajina kolem sedacich

hrbold nejsou vizualn€ znatelné a vyrazné ulozeni podkozniho tuku v celé oblasti
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panve. Kofen ocasu se zd4d byt ponofen do tukové tkané. Obrysy stehen jsou

vyklenuté (konvexni), hibet je vyrazn¢ zakulaceny.
(Edmonson et al., 1989; Parker 1989; Staufenbiel, 1997; Hanus et al., 2004)

Po celém svéte bylo vyvinuto nékolik hodnoticich systémt, napi.
pétibodovy systém v USA, Sestibodovy v UK, osmibodovy v Austrdlii nebo
desetibodovy na Novém Zélandu. Diky tomu, Ze vSechny tyto systémy hodnoti stejné
télesné partie zvifete a pouzivaji nizké hodnoty pro oznaceni vyhublosti a hodnoty
pro oznaCeni ztu¢nélosti, jsou vziajemné porovnatelné diky prepoctovym
koeficientim (Garnsworthy, 2007) nebo pievodni tabulce (Roche et al., 2004).
Vysledky mnoha studii potvrdily, ze BCS, ackoli je subjektivné métenou veli¢inou,
je dostateéné piesné k vysvétleni velké ¢asti zmén v télesnych rezervach mezi zvifaty
(Gregory et al., 1998). Urc¢itou nevyhodou je, ze BCS miuze byt méné piesné u
hubenych krav s nizkou vrstvou podkozniho tuku (Macdonald et al., 1999) a muze
byt obtizné stanovit vrstvu podkozniho tuku piesné u tlustych krav (Roche et al.,
2004).

Kondic¢ni skére by nemélo v pritbéhu laktace klesnout o vice nez 0,75 bodu

(Hulsen, 2011).

Bodovani télesné kondice je doporucovano provadét v nasledujicich

momentech mezidobi:

e pii zaprahnuti — pro potvrzeni, Ze se dojnicim ve druhé poloving laktace vénuje
fadna pozornost (v z&jmu poskytnuti dostate¢né doby pro obnovu télesné

kondice zvifete),

e pii oteleni — pro potfeby kontroly, zda krmeni krav stojicich na sucho nema za

nasledek ztratu BCS ani ztu¢néni v dobé teleni,

e dobé vrcholné laktace — pro kontrolu pifiméfenych télesnych rezerv —
neadekvatni rezervy mohou zpiisobit, Ze kravy dosahnou vrcholné uzitkovosti

piili§ brzy nebo, Ze vysoké urovné na vrcholu nedosahnou vibec,

e v dob¢ ptipousténi — pro kontrolu energetické bilance — ztraci-li krava az 1,0 bod
télesné kondice za prvnich 100 dnd laktace, dojde u ni pravdépodobné

k opozdéni ovulace a zhorSuje se schopnost zabfezavani. (Ktizova, 2014)
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V tabulce 7 je znazornéna pozadovana uroven telesné kondice dojnic

strakatého plemene.

Tabulka 7: PoZadovana urovei télesné kondice dojnic strakatého plemene

Télesna kondice (body)

Produk¢ni skupina Poiador\]zané pramérna Rozpéti

odnota
Dojnice
pii oteleni 4 3,5-4,25
vrchol laktace 3,5 3,25-3,75
stfed laktace (200dni) 3,5 3,25-3,75
obdobi stani na sucho 4 3,75-4,25
Jalovice
6 mésici 3,5 3-35
12 mésicu 3,5 3-35
16 mésict 3,5 3-35
pf,i pfefazeni do zakladniho 35 354
stada

Zdroj: Strapadk et al., (2013)

2.6 Faktory ovliviiujici BCS

Mezi jednotlivymi zvifaty existuji znané rozdily v hodnotach BCS. NA
této variabilité se podili mnoho faktorti, které mizeme obecné rozdé€lit na faktory

zvitete a na faktory stdda a jeho managementu (Ktizova, 2014).
Rada autori se faktory ovliviujicimi BCS zabyvala.
Faktor zvifete:

e plemeno (Washburn et al., 2002)

e heterozni efekt u kiizenci — kiizenci dosahuji vyssi BCS nez Cista
rodicovska plemena (Heins et al., 2008)

e stadium mezidobi (Ktizova, 2014)

e BCS pii porodu (Roche et al., 2007a)

e pocet porodt/poradi laktace (Dechow et al., 2001)

e VEk pii prvnim oteleni (Gallo et al., 2001)
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e sezonnost porodl — tyka se predev§im pastevniho systému chovu (Pryce
et al, 2001)
e rok, ve kterém doslo k oteleni (mezirocni rozdily jsou patrné u

dlouhodobych studii, Pryce et al., 2001)

Faktor stada a jeho managementu:

e vliv genetické selekce na BCS — BCS ma dostatecnou genetickou
variabilitu béhem laktace, aby byla mozna Gspésna selekce (Veerkamp
etal., 2001)

e typ krmné davky tj. pastva vs. TMR (Washburn et al., 2002)

e uroven krmeni (Roche et al., 2006)

e obsah nestrukturalnich sacharidti v TMR (Ktizova, 2014)

e zatiZeni pastviny a s tim souvisejici dostupnost krmiva a piijem susiny
u individualniho zvifete (Roche et al., 2007a)

e mnozstvi jadrnych krmiv podavanych pasenym dojnicim (Berry et al.,
2006b)

e dalsi vlivy — napt. subjektivnost hodnoceni, pouzitd stupnice BCS

(Veerkamp et al., 2002)

2.6.1 BCS ve vztahu k mlécné uzitkovosti

Geneticka selekce na zvySeni mlééné uzitkovosti méla za nasledek adaptivni
dlouhodobé zmény v organismu krav na poc¢atku laktace, jako je napf. niZsi hladina
inzulinu v krvi a vy$si rezistence perifernich tkani k inzulinu (Chagas et al., 2009).
Praktickym dasledkem tohoto Slechténi je, Ze kravy sniz$i BCS produkuji vice
mléka nez kravy svyssi BCS (Berry et al., 2007). Z genetick¢ho hlediska je
zajimavé, ze byla zjiSt€na negativni korelace mezi BCS a mlé¢nou uZitkovosti, ktera
naznacuje, Ze kravy s genetickou predispozici k vysoké uZzitkovosti maji zaroven

predispozici k nizsi BCS (Pryce et al., 2002).

V obdobi negativni energetické bilance dochazi k mobilizaci, lipolyze
télesného tuku, pfi které dochdzi k uvolnéni deponovanych mastnych kyselin
S dlouhym fetézcem. Ty slouzi nejen pro produkci mlééného tuku, ale na zacatku

laktace 1 jako energeticky substrat pro jiné tkan€, nez je tkan mlécné zlazy, a tim Setii

24



glukézu pro syntézu mlécné laktdzy a zvySovani mlécné uzitkovosti (Bauman et
Currie, 1980). Garnsworthy (2007) ptedpoklada, ze kravy s vyssi trovni BCS maji
pii oteleni tendenci ztratit vice t€lesného tuku nez hubenéjsi kravy v pribéhu NEB,
proto mohou hodnoty BCS pii oteleni ovliviiovat velikost mlé¢né produkce a obsah
pevnych slozek mléka (pfedev§im mlécného tuku). Zasoby energie v organismu jsou
tudiz klicovym komponentem pro mlécnou produkci a BCS pii porodu a velikost
ztrat BCS od porodu po minimélni hodnotu BCS ma vyrazny dopad na mlécnou
uzitkovost (Roche et al., 2007). Gallo et al. (1996), Allen (2000) a Koenen (2001)
zjistili, ze ztraty BCS po porodu jsou umérné uzitkovosti (¢im vyssi uzitkovost, tim
vyssi ztraty.

Doba trvani ztrat se také liSi v zavislosti na BCS pfi porodu. Jiz Ruegg a
Milton (1995) upozornili, ze kravy s vy$si BCS ztraceji hmotnost po delsi dobu po
porodu. Samarttel et al. (2006) napt. uvadéji, ze hubené kravy ztracely BCS 37 dni
(ztrata 0,41 bodu), kravy s primérnou kondici 49 dni (ztrata 0,76 bodu) a kravy ve
vyssi kondici 53 dni (ztrata 1,05). Gergovska et al. (2011) zaznamenali ztraty BCS
do 50. — 90. dne laktace. Podobné i Roche et al. (2007a) popsali vyssi ztraty BCS na
pocatku laktace u krav s vyssi BCS pii porodu. Podobné jako v predchozich
pfipadech i zde je vztah nelinearni. Roche et al. (2007b) a Berry et al. (2007a)
popsali zvySujici se mlé€nou uZitkovost se zvySujicimi se ztratami BCS po porodu
v rozmezi 0,5 bodu az 1,5 bodu BCS, a snizujici se uzitkovost se ztratami BCS nad
1,5 bodu. Domecq et al. (1997) uvedli, Ze kravy, které ztratily jeden bod BCS béhem

Casné laktace, vyprodukovaly o 242 kg vice mléka.

Domecq et al. (1997) zjistili, ze zména BCS béhem obdobi stani na sucho
ovlivnila produkci mléka v nésledné laktaci. V jejich studii na 779 dojnicich zjistili,
ze jednobodovy nartist BCS mezi obdobim stani na sucho a porodem byl spojeny
s 545 kg mléka navic béhem prvnich 120 dni laktace. Kazdy dalsi nartst v BCS
v obdobi stani na sucho byl ale spojen se sniZenim produkce mléka o 300 kg béhem
prvnich 120 dni laktace. Contreras et al. (2004) uvadéji, ze kravy s BCS < 3,0
V obdobi stani na sucho mély tendenci (P < 0,14) produkovat vice mléka nez kravy

s BCS > 3,25.
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2.6.2 BCS ve vztahu k prijmu suSiny

Soucasna populace dojenych krav byla zejména v poslednich padesati letech
vystavena velkému selekénimu tlaku na zvySeni mlé¢ni uzitkovosti (Miglior et al.,
2005). Tento jednostranny selek¢ni tlak vedl ke zvySeni v produkci mléka, ale nebyl
provazen odpovidajicim zvySenim v kapacité ptijmu suSiny (Van Arendonk et al.,
1991). SniZeni pfijmu susiny, které je charakteristické pro tranzitni obdobi (tfi tydny
pfed porodem az tfi tydny po porodu), mize dosdhnout az 30 % z pfijmu
Vv produkcnim obdobi a je jednou z pficin negativni energetické bilance (Grummer et

al., 2004).

Vyznamnou roli V regulaci pfijmu susiny hraje tukova tkan, kterd je dnes
povazovana za komplexni endokrinni orgén. Tukova tkan produkuje velké mnozstvi
hormont, znichz nejznaméjsi je leptin, ktery je povazovan za hlavni regulator
piijmu susiny (Zhang et al., 1994). Obecn¢ lze fict, Ze genetické predpoklady pro

schopnost pfijimat susinu jsou ovlivnény BCS pfi porodu a na zacatku laktace.

U krav s vysokou kondici je riziko, ze v obdobi porodu a v prvni fazi
laktace budou zrat velmi malo. Pfili§ hubené kravy maji snizenou imunitu (Hulsen,

2011).

2.6.3 BCS ve vztahu k reprodukci

Neustalé snizovani uspéSnosti zabiezavani predstavuje vSeobecny problém
vV chovech mlé¢nych krav. V rdmci feSeni tohoto problému je tieba Iépe poznavat a
optimalizovat faktory ovliviujici zabfezavani. Mezi nejvyznamnéjsi faktory patfi
kondice zvitete a stav pohlavnich organii pii znovuzafazeni do reprodukce po porodu
(Dolezel, 2012). U dojnic dochazi v prubéhu reprodukéniho cyklu k velkym zménam
V hodnotach BCS, které mohou chovateli slouzit 1 jako ukazatel stavu energetické

bilance (Jilek et al., 2008).

Intenzivni Slechténi na vysokou produkci mléka a zvySend produkce mléka
byvaji Casto povazovany za hlavni viniky snizené plodnosti u modernich dojnic
(Khatib et al., 2008), protoze na zacatku laktace je produkce mléka upiednostiiovana
pied reprodukci (Ferguson, 2001). I kdyZz byly zjiStény genetické korelace mezi

mlécnou uzitkovosti a nékterymi reprodukénimi ukazateli (Boichard et al., 2002;

26



Royal et al., 2002), BCS a ztraty BCS vyplyvajici z NEB po porodu jsou povazovany
za mozné vysvétleni negativniho dopadu mlécné uzitkovosti na reprodukcni

schopnosti dojnic (Stockdale, 2001; Cutullic, 2010, Friggens et al., 2010).

Prudké snizeni kondice vede k problémim s plodnosti a nizké odolnosti
vuc¢i onemocnéni. Mezi problémy s plodnosti patfi cysty na vajecnicich. Inaktivni
vajeCniky, tiché fije, anestrus a nizka kvalita zlutého téliska (Hulsen, 2011). IkdyZ je
poporodni anestrus u dojnic pfirozeny, pokud trva piiliS§ dlouho, dochazi
k prodlouZzeni mezidobi, zaroven se zvySuje i riziko vyskytu reproduk¢énich poruch
(Chagas et al., 2007), coz se negativné promitda do ekonomiky chovu dojnic
(Kvapilik et al., 2011). Projevy anestru po oteleni byvaji vyraznéjsi u vysoko
produkénich dojnic, které maji pti oteleni nizkou BCS a u nichz doslo k poklesu BCS
0 0,75 az 1 stupen (Moreira et al., 2000; Vacek a Stadnik, 2007; Sirotkin et al.,
2013). Roche et al. (2007c) a jini pozorovali prikazné delsi dobu do nastupu

ovarialnich funkci pti ztratach BCS vétsi nez 1.

Negativni energeticka bilance a zména télesné¢ kondice ovliviiuje pribch
folikulogeneze, kvalitu oocytu a vyvoj embrya do stadia blastocysty. Pti hodnoceni
BCS dojnic stupnici 1-5 se ukazalo, Ze ztrata jednoho bodu na stupnici od 1 do 5
prvnich 5 tydnd po porodu prodluzuje interval nastupu fije, zptisobuje nizsi koncepci
a zvySuje procento embryonalni mortality v porovnani s dojnicemi s ustalenou BCS.
U dojnic sBCS 1 a 2 jsme zjistili vyssi vyskyt neovulovanych antralnich folikult,
Z kterych vétsi mnozstvi podlehlo cystické atrézii a atrézii s luteinizaci v porovnani
s dojnicemi s BCS 3. Poruchy Zlutého téliska a jeho nedostate¢na funk¢ni aktivita u
krav s nizkou BCS (1 a 2) a vysokou BCS (4 a 5) hodnotou télesné¢ kondice ve
zkracené lutedlni fazi mizou zplsobovat neplodnost. Intenzivni vyskyt velkych
tukovych kapek v bunkach Zlutého téliska vyhublych a pfetu¢nélych dojnic souvisi

se snizenou produkci progesteronu (Kubovicova et al., 2012).
Jak uvadi Kubovicova et al. (2012), neptiznivy Gcinek negativni energetické
bilance, pfebytku proteind, deficit vitamint, toxického vlivu mocoviny a dalSich

metabolitii na plodnost krav je vS§eobecné zndm. Odrazi se ve zmén¢ télesné kondice

dojnic (BCS), coz se v kone¢ném disledku projevi negativnim dopadem na plodnost.

Siddiqui (2002) sledoval vliv vyzivy a vliv kondi¢niho skore na vysledky

superovulace u krav. Zjistil, Ze vyrovnand vyZziva a kondi¢ni skore u zvifat
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s hodnotami BCS 2,5 — 3 bylo vhodné pro uspésnou superovulaci, kravy s dietou
vyssi energetické hodnoty — BCS 4 — 4,5 mély neuspokojivé vysledky superovulace a

byl u nich potvrzen vyssi vyskyt cyst na vajecnicich.

Pribé¢h zmén BCS v mezidobi bychom stru¢né a jednoduSe mohli
charakterizovat jako inverzni (zrcadlové obracenou) laktacni kfivku (Ktizova, 2014).
Hodnoty BCS se po porodu postupné snizuji a dosahuji minima mezi 40. a 100.
dnem laktace (Friggens et al., 2004), kdy zaroven vrcholi lakta¢ni kiivka. Pficemz
bylo zjisténo, ze dojnice s genetickou predispozici k vyssi mlécné uzitkovosti maji
rovnéz snizeny profil BCS. Poté nastavd faze zvySovani BCS, které souvisi
s obnovou vyc¢erpanych tukovych rezerv (Roche et al., 2006), ktera odpovida fazi

poklesu laktaéni kiivky.

Kromé& BCS pfi porodu je dileZitym ukazatelem 1 velikost ztrat BCS a doba
trvani ztrat BCS (tj. obdobi do dosazeni minimalni BCS), které ma rovnéz prikazny
vliv na mlé¢nou uzitkovost (Samarttel et al., 2006), oboji je ovlivnéno plemenem
zvitete. V n€kolika studiich bylo prokazéano, Ze vyse ztrat BCS a délka jejich trvani
zavisi primarné na BCS pfi porodu. Ztraity BCS po porodu se mohou bé&zné
pohybovat od 0,5 do 1,5 bodu BCS (Samariitel et al., 2006). Ztraty b&hem
samotného porodu dosahuji ptiblizn€ 0,25 bodu (Gergovska et al., 2011). Ztraty jsou
vyssi u krav telicich se ve vyssi kondici nez u hubenych krav (Samariitel et al.,
2006), protoze vztah mezi BCS pfi porodu a ztratou BCS je velmi silny (r = 0,91,
Chagas et al., 2007). Z hlediska zabiezavani je obecnym pozadavkem, aby krava
v dobé& inseminace vykazovala skore télesné kondice v pétibodové stupnici nejméné
hodnotu 2,5 a v nasledujicim obdobi, aby se tato hodnota jiz nesnizovala, v lep§im

ptipadé¢ zvySovala (DolezZel, 2012).

Dojnice s kondici vys$si nez 3,5 bodu v dobé€ stani na sucho trpi vyssi ztratou
kondi¢niho skore v laktaci, nez dojnice s niz§im kondi¢nim stupném (Ruegg et al.,
1992). Zména télesné kondice ovlivni do znacné miry i zabfezavani krav po porodu.
Se zhorSujicim se kondicnim skore klesd kvalita ovulujicich folikulh a s ni 1
uspésnost zabtezavani (Koukal, 2007). Také Suriyasathaporn et al., (1998)
porovnavali reprodukéni vykonnost ve vztahu ke stupni kondice a zjistili, Ze dojnice
s nizkym stupném kondice v dob¢ teleni vykazovaly vyssi riziko nebfeznuti po 1.
inseminaci. Pryce et al. (2001) referuji o nejvyraznéjSich zménach kondice od oteleni

a uvadégji, Ze dojnice s vyraznou ztratou kondi¢niho skére v tomto obdobi vykazovaly
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horsi vysledky zabiezavani nez dojnice s primérnou kondici. Korelace mezi BCS a

servis periodou byly mezi 0,44 - 0,59.

2.6.4 BCS a mastitida

Spojitost mezi BCS na casné laktaci a poctem somatickych bunék (PSB)
zavisi na poradi laktace. Dojnice na prvni a druhé laktaci projevily negativni vztah
mezi BCS a PSB, zatimco kravy na tfeti a vysSi laktaci vykazovaly pozitivni
korelaci, tzn., ze PSB se zvysil se zvySujici se hodnotou BCS po porodu (Berry et al.,
2007c). Roche et al. (2009a) uvadéji spojitost mezi vznikem klinické mastitidy
v pribéhu laktace a vyssi kondici pfi porodu, ackoliv spojitost nebyla vyznamna.
Klinické mastitidy, ackoliv tento stav mize byt pouze piidruzeny (Roche et al.,
2009a). K vétsimu riziku vzniku mastitidy a metabolickych onemocnéni muze
prispét i ketoza, coz je onemocnéni, které se Castéji vyskytuje u dojnic s BCS nad 3,5

v dobé okolo porodu (Gillund et al., 2001; Roche et al., 2009a).

2.6.5 Optimalni pribéh BCS v mezidobi u dojnic ¢eského strakatého

skotu

Dojnice kombinovaného plemene miize dosahovat zndmky 4,0 pouze pred
otelenim (v obdobi stani na sucho). V takovém piipad¢ je diikaz toho, Ze si vytvofila
dostatek télesnych rezerv pro produkci v nésledné laktaci. V prvni tfetin¢ laktace
jsou potom rezervy vyuzity a dojnice se dostava do bodového stavu 3,5, ktery je pro
prvni tfetinu laktace optimalni. V tomto obdobi by kondice neméla klesnout pod
3,25. Na konci druhé tfetiny laktace by v idealnim piipadé¢ méla kondice byt na
hodnoté¢ 3,5. Krmnou davku je vhodné zacit upravovat v posledni tfetiné laktace tak,
aby v obdobi stani na sucho bylo dosazeno opét kondice 4,0. V pribéhu stani na
sucho by dojnice jiz neméla zvySovat Zivnou hmotnost, resp. ukladat tuk. Vyjimku
mohou tvofit pouze dojnice s vysokou uzitkovosti v pribéhu laktace. Dojnice, které
ztuénély v pribehu laktace, by v Zadném ptipadé nemély hubnout v obdobi stani na

sucho. To by mohlo vést k nebezpeci metabolickych poruch (Ktizova, 2014).
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Optimalni pribéh BCS v mezidobi u dojnic ceského strakatého skotu je

graficky znédzornén v obrazku 2.
Obrazek 2: Optimalni prubéh BCS
Optimalni prib&h BCS v prub&hu mezidobi
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Zdroj: Krizova 2014

2.7 Porovnani metod vazeni a BCS

Pti posuzovani zmén energetickych rezerv bodovym hodnocenim kondice a
vlastni hmotnosti zvifat nebyl vzdy zjistén tésny vztah (Hanu$, 2004). Nékteti
odbornici a chovatelé vyzdvihuji bodové hodnoceni kondice pro ¢asovou a pracovni
nenarocnost, jini naopak doporucuji vaZeni zvifat pro udajné vyS$i presnost.
Naptiklad, zatimco Frelich (2001) uvadi, Ze bodové hodnoceni kondice nahrazuje
pracné vazeni zvitfat a je dobrou pomickou pii sledovani vyzivného stavu dojnic,
Louda et al. (2004), upozoriiuji, Ze hmotnost lze stanovit vaZenim piesné, zatimco
télesnou kondici pouze odhadem tubytku podkozniho tuku. K objektivnimu stanoveni
mnozstvi podkozniho tuku a télesné kondice doporucuji vyuZzit sonograf, kterym lze
stanovit 1 mnoZstvi tuku intramuskularniho. K této metodé se ptiklani 1 Staufenbiel
(cit. z Hanus, 2004), nebot™: ,,Sonografické stanoveni tukovych rezerv na hibetu a
zadi zvifat zpfesiiuje subjektivni hodnoceni kondice®. VétSina autor piipousti
souvislost zvySeni télesné kondice provazené vzestupem hmotnosti zvifat. Zmény
kondice v prub&hu gravidity a prvych 100 dnt po oteleni ukazuji na stejnou tendenci
vztahu uzitkovosti k reprodukénim schopnostem, jaké byly zjistovany u zmén
hmotnosti (Frelich, 2001). Lze namitnout, Ze stejnou hmotnost mize mit krava velka,

hubena ale také mald a zavalitd. Musime pocitat s tim, ze sledovani hmotnosti
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probihd pravideln¢ v pribéhu celé¢ laktace, tudiz nds nezajimd tolik namétena

okamzita hodnota hmotnosti jako takova, ale spiSe jeji dalsi vyvo;j.

Vseobecnym ucelem téchto sledovani je totiz udrZzovat pozadovanou
kondici zvitat, kterd je vysledkem disproporci v pfijmu a potiebé energie vzhledem
k optimalnimu vyuzivani produk¢nich schopnosti a k zachovani zdravi (Urban et al.,
1997). Specifické zasady ve smyslu vztahu mezi kondici a rozdilnymi produk¢énimi
proménnymi jsou podkladem pro rozhodovani v oblasti vyzivy a reprodukce zvifat

(Hanus, 2004).

Piimé urCovani hodnoty BCS pouze na zakladé zivé hmotnosti je
problematické, nebot’, jak uvadi ve své resersi Bewley a Schutz (2008), zména BCS
o jeden bod muze dle literarnich zdrojii odpovidat zméné zivé hmotnosti v rozpéti od
21 do 110 kg. Otto et al. (1991) vypocitali regresni vztah mezi BCS a Zivou
hmotnosti u dojnic holstynského skotu s koeficientem determinace R2 ve vysi 0,62,
autofi Richter et al. (2012) u stejného plemene zaznamenali hodnotu nizsi (R = 0,34)
a v ptipad¢ ceského strakatého skotu byl zjistén koeficient determinace pouze ve vysi
R = 0,13 (Richter et al., 2014). VySe zminéni autofi Otto et al. (1991) v uvedeném
vztahu mezi BCS a zivou hmotnosti zohlednili velikost télesného ramce dojnic tim,
ze do regresni rovnice jako dal§i proménné zatadili vék dojnice, vzdalenost mezi
kycelnim a sedacim hrbolem a mezi obéma kycelnimi hrboly, pfi¢emz zaznamenali

zvyseni koeficientu determinace na hodnotu R = 0,83.
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3. HYPOTEZA

Zvysujici se pozadavky na vyrobu a kvalitu zivo¢isSnych produktii maji za
nasledek, ze se Slechtitelskou a plemenaiskou praci zvysuje fyziologickd uroven
vykonnosti zvifat. Jako kritérium posouzeni urovné vyzivy a nasledné predpokladu
k mlééné produkci se v poslednich letech casto vyuziva hodnoceni bodového
kondi¢niho skore (BCS). Pii posouzeni vlivu télesné kondice na kvalitu
reproduk¢énich ukazateli a mlécné uzitkovosti jsme vychazeli z nasledujicich

hypotéz:

1) Pravidelné hodnoceni kondi¢niho skore dava chovateli ptedpoklady pro
kontrolu kvality vyzivy a stavu stdda, ktery se projevi ve vysledcich

reprodukce 1 uzitkovosti.
2) Zmény stupné kondice se odrazi v mnozstvi a kvalité mléka dojnic.

3) Se zvySujici se dobou od oteleni lze ptedpokladat narGst bodového

kondi¢niho skore.
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4. CIL PRACE

U dojeného skotu je produkce mléka a jeho kvalita hlavnim pfedpokladem
ekonomiky chovu dojnic. Pfi soucasnych cenovych relacich je cCasto nutnym
pozadavkem z hlediska managementu stdda udrzet odpovidajici tiroven mlécné
uzitkovosti 1 za podminek optimalizace krmnych davek z pohledu ekonomickych
nakladii na vyzivu krav. Aktualni vyzivny stav lze posoudit podle bodového
kondi¢niho skére. Cilem prace bylo vyhodnotit udaje o télesné kondici dojnic a
posoudit souvislost mezi zménami zdravotniho stavu mlééné Zlazy i produkci a

kvalitou mléka dojnic. Tento cil byl rozd€len na nésledujici dilci cile:

1) V pravidelnych intervalech posoudit a vyhodnotit bodové kondi¢ni skore

dojnic ve sledovaném podniku.

2) Posoudit vztah bodového kondi¢niho skoére dojnic a mnozstvi a kvality

produkovaného mléka.

3) Posoudit vztah mezi vékem plemenic skotu, dobou od jejich oteleni a

predpokladanou tirovni bodového kondi¢niho skoére.
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5. MATERIAL A METODIKA

Pottebné materidly pro diplomovou praci byly zjistovany ve vybraném
zemé&délském podniku. Udaje byly shromazd’ovany po celou dobu provadéni prace, a
to v obdobi od fijna 2015 do zafi 2016. Celd prace byla zpracovana na pocitaci

prostiednictvim pocitacovych programi MS Word, MS Excel a Statistica 12.
5.1 Charakteristika podniku

Zemédélské druzstvo Opafany se nachazi v JihoCeském kraji v okrese
Tabor. Obhospodatuje vyméru 4 732 ha zeméd¢lské pudy. Tato vyméra zasahuje do
33 katastralnich Gzemi. Z celkové vyméry zaujima ornad puda 3 140 ha, zbytek
vyméry tvofi louky a pastviny. Podnik je zaméfen na tii vyroby - a to na rostlinnou

vyrobu, zZivo¢i$nou vyrobu a na vyrobu elektrické energie v bioplynové stanici.

Rostlinna vyroba slouzi k zajisténi krmného fondu tohoto podniku. Mimo
jiné se zde péstuji i plodiny trzniho charakteru. Péstovanymi plodinami jsou pSenice
ozima, triticale, fepka ozim4, jeémen ozimy, je€men jarni, oves, hrach, kukufice a

kmin.

Zivodisna vyroba je soustiedéna na chov skotu s trzni produkei mléka, chov
prasat a chov skotu bez trzni produkce mlé¢ka. V chovu skotu je stav primérné 2000
kusti, z toho 500 kust dojenych krav a 400 kusi masnych krav. V chovu prasat je

celkovy stav 5500 kusi prasat, z toho cca 350 prasnic.

Zakladem chovu skotu bez trzni produkce mléka je plemeno Cestr (Ceské
strakaté). Matky cCeského strakatého plemene jsou pfipoustény plemennymi byky
Charolais (viz obr. ¢. 4), Limousine a Parthenaise (viz obr. ¢. 5). Masny skot je
chovan na pastvinach. Pfes zimu jim slouZi jako zimovisté nové zrekonstruovana stéj

(viz obr. ¢. 6a, 6b).

Bioplynova stanice se nachazi ve Stadlci (viz obr. €. 7). Je koncipovana jako
kontinualné¢ plnéna stanice s mezofilnim dvoustupiiovym provozem. K produkci
plynu dochéazi pii mokré fermentaci. Zakladem vyvinu bioplynu je methanové
kvaSeni bez pfistupu vzduchu plsobenim anaerobnich bakterii. Bioplyn ziskany ve
fermentoru je v kogeneraci pfeménovan na elektrickou energii a teplo. Energetické
plodiny (kukufice) jsou standardnim zptisobem silazovany. Cerpatelny substrat je

navazen do piijmové jimky a zni ddvkovan do fermentoru. Fermentacni zbytek
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(digestat) je uzivan na zemédélské plochy jako hnojivo. Vykon pii plné zatézi je

maximaln¢ 330 kW. Tepelny vykon pfi plné zatézi mtize dosdhnout az 395 kW.

5.2 Material

Chov skotu s trzni produkci mléka zastupuje plemeno Cesky strakaty skot.
Staj pro dojnice byla v roce 2008 zrekonstruovana (viz obr. ¢.8a, 8b), kapacita staje
je pro 394 ks dojnic. Siika staje je 32,5 m a délka 96,40 m. Staj je rozdélena do 4
sekci. Ustajeni je volné, bezstelivové s lehacimi matracemi a rosty pod kterymi jsou
automatické vyhrnovaci lopaty na vyhrnovani kejdy (viz obr. ¢. 9). Sekce jsou
vybaveny drbadly (viz obr. ¢. 10) a napajecimi zlaby (viz obr. ¢. 11). Lehaci matrace
jsou dvakrat denné dezinfikovany véapencem, ktery je aplikovdn pomoci nosice

natadi TuchelTrack (viz obr. ¢. 12).

Technologie krmeni je postavena na komplexni krmné davce, zakladané
michacim krmnym vozem. Krmna davka se sklada z travni sendze, kukufi¢né silaze,
lu¢niho sena, glycerinu s melasou, krmné smési a mineralii. Krmivo je dle potieby

nekolikrat denn¢ ptihrnovano.

Na produkéni staj navazuje dojirna prachozi chodbou (viz obr. ¢. 13) a

¢ekarnou.

Dojnice jsou dojeny dvakrat denné. Dojeni probihd v dojirné typu

stacionarni — polygon (4x6), (viz obr. €. 14a, 14b), a to nasledujicim zpisobem:
e pied dojenim prob&hne kratky proplach

e pred zahajenim dojeni, dojicky omyji vemeno a struky, suchou utérkou jej
osusi, prvni sttiky oddoji, po kontrole mléka nasadi dojacku
e pied dokoncenim provadi kontrolu vydojeni vemene
e dojnice lécené antibiotiky, smyslové zménénym mlékem ¢i poruchami
mlécné Zlazy se doji oddélené do konvi
e po dojeni probéhne proplach s kyselinou
MIléko je shromazd’ovano v mlé¢nici, kde je 1 chlazeno. Je odvéazeno 1 krat
denn¢. Po odvozu mléka zde probihd sanitatni program. Zemédélsky podnik je

soucasti Mlékatského a hospodaiského druzstva JIH a mléko je dovazeno do

Mliékarny Klatovy a.s. Pribézné se odebiraji kontrolni vzorky na rozbor mléka, které

35



jsou kontrolované odbornymi pracovniky v centralnich laboratofich. Zaprahlé kravy

jsou pievezeny do staje s pastvinou o rozloze 15ha. Zde jsou dva mésice.

Soucasti objektu produkéni staje je také porodna, kde je volné ustdjeni na
hluboké podestylce. Na porodnu jsou kravy presunuty dva tydny pred otelenim. Jsou
zde pravidelné sledovany. Po oteleni jsou telata oSetfena, napdjena mlezivem a

presunuta do venkovnich individualnich boxt (viz obr. ¢. 15).

Inseminaci provadi externi inseminac¢ni technik. Pro detekci fije je vyuzivan

pouze lidsky faktor. Osetioval a zootechnik n€kolikrat za den sleduji chovani dojnic.

5.3 Metodika

Sledovano bylo 482 dojnic. U stada dojnic bylo zjistovano bodové kondi¢ni

skore (BCS), mlécna uzitkovost a plodnost.

5.4 Hodnoceni télesné kondice (BCS)

Bodové kondicni skore bylo sledovano pravidelné kazdy meésic soucasné
s kontrolou uzitkovosti pii dojeni od 6:00 do 12:00. Kazda dojnice byla hodnocena
jednotlivé pohledem zezadu a z boku na krajinu kolem kofene ocasu, oblast
kycelniho hrbolu a beder. Dile pohmatem v oblasti panve smérem od sedacich
hrbolti ke koteni ocasu a na pti€nych vybézcich bedernich obratli.
Zjisténé hodnoty byly zaznamenany a postupné vyhodnocovany v programu
Statistica 12. Vypocteny byly nasledujici statistické udaje:
e pocet
e aritmeticky primér
e minimum
e maximum
e smérodatna chyba

e rozptyl
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5.4.1 Mlécna uzitkovost a kvalita mléka

Hodnoceni mlécné uzitkovosti a jeji kvality probihalo kazdy mésic v ramci

kontroly uzitkovosti, kdy bylo zaznamenavano:

usni ¢islo dojnice

e poradi laktace

e datum posledniho oteleni
e laktacni den

e nadoj (kg)

o tuk (%)

e bilkovina (%)

o laktoza (%)

somatické bunky (PSB)

U jednotlivych ukazateli byly zjistény zakladni statistické ukazatele (pocet,
primér, smérodatnd odchylka, rozptyl, maximum a minimum). Udaje byly

zaznamenany do tabulek a davany do souvislosti s kondici (BCS).

Vliv kondice na mlé¢nou uzitkovost a kvalitu mléka byl vyhodnocen
korelac¢ni analyzou, kterd se zabyva mirou zavislosti ndhodnych dat a méfi stupen
tésnosti linedrni zavislosti dvou kvantitativnich proménnych. Vystupem analyzy je
koeficient popisujici miru zavislosti, korelaéni koeficient Korelacni koeficient
nabyva hodnot od -1 do +1. V ptipad¢ kladné korelace, hodnoty obou proménnych

stoupaji. V piipad€ zaporné korelace hodnota jedné proménné stoupa a druha klesa.

Dale byl vyhodnocen vliv bfezosti na slozky mléka korelacni analyzou a
nasledné regresni analyzou. Regresni analyza popisuje vztah — zavislost dvou a vice

kvantitativnich proménnych formou funkéni zavislosti.

Nékolikrat v mésici byly i pravidelné odebirany kontrolni bazénové vzorky

centralni laboratofi. Kde byly zméfeny hodnoty:

e CPM (celkovy pocet mikroorganismi)
e PSB (pocet somatickych bunék)
e BMM (bod mrznuti mléka)
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5.4.2 Reprodukce

Hodnoty reprodukénich ukazatelt byly ziskdny a zpracovany z mési¢nich

sestav kontroly uzitkovosti a z piehledu o inseminaci a zabfezavani.

Data byla vyhodnocena pomoci mnohonasobné regrese. Do vyhodnoceni
byl zatazen vliv nékolika faktor. Mezi faktory byly zafazeny: den btezosti, den od
oteleni a vék ve dnech na kondici. Sledované kravy byly rozdéleny na 2 skupiny

podle potadi laktace.

38



6. VYSLEDKY A DISKUZE

6.1 Mlécna uzitkovost a kondice sledovanych krav

Zakladni statistické hodnoty sledovanych ukazateli uvadi tabulka 8.
Uzitkovost byla sledovana u 3570 piipadi kontroly uzitkovosti. Laktacni den
vyjadfuje primérnou dobu laktace, béhem niz byly zjistovany udaje z kontroly
uzitkovosti. Minimalni hodnota byla 0, coz se miize u kravy vyskytnout v piipadé, ze
neni zafazena v kontrole uzitkovosti. Maximum nabyvalo hodnoty 361, coz se tyka
dojnice, kterd byla v kontrole uzitkovosti i po skonfeni normované laktace. Jeji
laktace pokracovala, ale nebyla zjiStovana dojivost ani obsah slozek mléka
s ohledem na délku laktace. Do kontroly uzitkovosti jsou zafazovany dojnice
nejdiive 6. Den a nejdéle 68. den po oteleni, po dobu normované laktace, kterd trva
305 dnt. Primérny stupen télesné kondice krav 2,18 bodu ukazuje, ze dojnice nemaji
dostatek energie a zivin na dosazeni pozadovaného primérného stupné télesné
kondice. Minimum télesné kondice ve sledovaném obdobi bylo 1,25, maximum 3,75.
Strapak et al., (2013) uvadi, ze pozadovana primérna hodnota télesné kondice pii
laktaci by méla byt 3,5 bodu. 3,5 bodu zde vykazovaly pouze dojnice s nizkou
uzitkovosti a pfed zaprahnutim. Ziejmy rozdil byl zptsoben odlisnou urovni

managementu, vyzivy ve srovnani s uzitkovosti.

Beran a Marcinkova (2014) upozorfuji, Zze krmeni skotu v intenzivnich
systémech produkce neni ni¢im snadnym. To je diivodem, pro¢ védci stale patraji po
efektivnich a dostupnych prostifedcich, které pomohou jak zvifatim k lepSimu
zdravotnimu stavu, tak chovatelim k udrZitelné produkci. Metabolické poruchy
dojnic tvofi vyznamnou skupinu onemocnéni, kterd negativné ovliviiuje produkci
mléka, jeho kvalitu, plodnost a imunitu. Neni-li v§ak krmna davka dobte sestavena,
ma-li nevyrovnany obsah jednotlivych Zivin, nebo nadbytek ¢i nedostatek nékteré
ziviny, nevyhovujici strukturu, nedostatek ¢i nadbytek mineralnich latek, nebo
obsahuje nezddouci latky, jako jsou mykotoxiny, produkty hniloby, rezidua
pesticidl, je omezena funkce bachorové mikroflory. Omezeni funkce mikroflory v
bachoru se projevi nedostateCnym travenim Zivin krmné davky, snizenou tvorbou
tékavych mastnych kyselin a mikrobidlniho proteinu, snizenou produkéni Gcinnosti

krmné davky 1 vznikem vyznamnych zmén v chemické skladbé a jakosti mléka.
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Tabulka 8: Zakladni statistické hodnoty sledovanych ukazateli

Pocet  Prumér Minimum Maximum Rozptyl Sm.odch.
ptipada

Lakta¢ni den 3570 146,91 0,00 361,00 7467,58 86,42
Nadoj (kg) 3570 20,76 2,60 45,60 61,31 7,83
Tuk (%) 3570 4,16 1,56 9,70 0,60 0,77
Bilkovina (%) 3570 3,63 2,68 5,60 0,13 0,36
Laktoza (%) 3570 4,96 2,59 5,66 0,10 0,31
PSB (tis/ml) 3570 287,85 1,00 9999,00 728026,15 853,24
BCS 3570 2,18 1,25 3,75 0,17 0,41

Krmna déavka sledovanych dojnic byla zpracovana do tabulky 9, rozdélena
podle sekci a prepoctena na jednu dojnici. V sekci Cislo 2,3 byly dojnice s nejvyssi
uzitkovosti a Casné Casti btezosti ¢i vhodné k inseminaci. Dojnice s prumérnou
uzitkovosti se nachazely v sekci ¢islo 4 a dojnice pfed zaprahnutim a s minimalni
uzitkovosti v sekci Cislo 1. Sekce rozdoj byla pro dojnice po oteleni. Z hlediska
obsahu susiny se zda, ze vzhledem k télesnému rdmci krav, maji nedostatek suSiny.

A 1 obsah dusikatych latek a energie neni optimalni, proto je télesna kondice 2,18
bodu.

Primeérna dojivost sledovanych krav byla 6 656 kg, ktera byla oproti populaci
ceského strakatého skotu nizs$i o 693 kg. Primérny nadoj na jednu dojnici 20,76 kg
cenu mléka ekonomiky podniku nebyla vysoka uzitkovost a v ramci slabsi Grovné
vyzivy je tento primérny nadoj mozné povazovat za uspokojivy vysledek. Minimalni
naméfeny nadoj 2,60 kg byl zjistovan u dojnic v zaveru laktace a tyto dojnice mély
zaroven BCS na trovni 3 a vice, maximalni 45,60 kg naopak u dojnic s nizkou
kondici 1,25 a vice, kterd se vyskytovala u krav v nejvy$S§im stadiu laktace.
Ukazatele kvality mléka byly ve srovnani s populaci na lepsi Grovni nez uvedena
dojivost, jak je patrné z tabulky 11. Tento vysledek je mozné déavat do souvislosti

s niz$i dojivosti.
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Tabulka 9: Krmna davka sledovanych dojnic

SEKCE 2,3 | SEKCE4 SEKCE 1 ROzDOJ
(kg) (kg) (kg) (kg)
Smés 11 949 4,000 0,500
CCM 3,000 2,500 3,000
Senaz 25,000 25,000 22,000 20,000
Kuk.silaz 17,000 15,000 14,000 13,000
BovVital Fortuna 0,100 0,150 0,220 0,100
Lucni seno 1,500 2,000 2,500 1,500
Glycerol 0,600
Smés 1 7,000 6,500
KD - kg/kus 53,600 48,650 39,220 44,700
Susina (g) 21507,000 18238,600 13120,200 18860,100
N-latky (g) 3309,910 2731,280 1631,770 2878,430
PDIA (g) 623,360 480,260 291,040 547,240
PDIN (9) 1998,780 1621,270 955,250 1743,420
PDIE (g) 1745,700 1401,420 895,560 1513,260
Tuk () 581,920 487,140 380,615 482,624
Vlaknina (g) 3335,200 3152,730 2870,430 2758,590
NEL — skot/MJ 140,061 115,027 75,846 128,240

Obsah jadrnych smési je uveden v tabulce 10. Smés II ma vyssi obsah

dusikatych latek.

Tabulka 10: SloZeni smési I a IT

SMES I SMES II
% %
Mocdcovina krmna 1,000 2,000
Soda 0,700 0,800
Vépenec krmny 3,100 3,500
Sal krmna 0,500 0,700
BovVital Fortuna 3,000 3,000
Triticale 13,000 12,000
Repkovy extrahovany §rot 20,000 20,000
Hrach 27,000 30,000
Kukutice 10,700 10,000
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Tabulka 11: Porovnani sloZek sledovaného stada v ramci populace ¢eského strakatého skotu

SLEDOVANE STADO POPULACE
TUK (%) 4,16 4,04
BILKOVINA (%) 3,63 3,53

U sledovanych krav byla patrna vétsi dlouhovékost, nez je u populace.
Primérny pocet laktaci u zivych dojnic je 3,05, ovSem u populace je 2,53. U
vyfazenych 3,66, vramci populace 3,34. Po vyfazeni =z laktace jsou dojnice

prevedeny do masného sytému.

Primérny pocet somatickych bun¢k za sledované obdobi byl 287,85 tis/ml.
Kromé zanétu mlééné zlazy ovliviwgjici variabilitu PSB uvadi Hanus et al., (2000) i
dalsi faktory jako plemeno, ro¢ni obdobi, potradi laktace, vyZiva a stres. Pti sledovani
poctu somatickych bunck u jednotlivych dojnic a zaznamenavéani 1éceni zanétu
mlécné zlazy bylo zjisténo, ze pii zvySeném poctu SB nékteré dojnice nevykazovaly
zanét mlécné zlazy. Maximalni hodnota 9999,00 tis/ml byla zaznamenéana u dojnice
se silnym a opakovanym zanétem mlécné Zlazy. Naopak minimum 1,00 se vyskytlo
u zdravé dojnice. Jak popisuje Hanus et al., (2000), ze jeden z faktort ovliviiujici
PSB je vyziva, potvrdilo se, Zze kazda dojnice reaguje na zménu krmné davky a
kvality individualné, tak i na okolni prostfedi a vliv ¢lovéka. Hanu§ (1993) také
tvrdi, ze pokud PSB je mensi nebo roven 300 tis/ml a hodnota % laktozy je vetsi
nez 4,70, tak stddo lze ohodnotit za pomérné zdravé. Primérmd hodnota laktdzy

sledovaného stada byla 4,96 %.

42



6.2 Vliv kondice na mlécnou uzitkovost a jeji kvalitu

Vliv kondice na mléénou uzitkovost byl vyhodnocen korelacni analyzou.

Vysledky sledovaného stada ukazuje tabulka 12. Poté byl vyhodnocen i vliv biezosti

na kvalitu mlé¢nych slozek, ktery je znazornén v tabulce 13. Prikazné korelace jsou

Vv tabulkéch oznaceny Cerveng.

Tabulka 12: Vysledné hodnoty sledovaného stada

Laktaéni Nadoj (kg) Tuk (%)  Bilkovina Laktoza PSB BCS
den (%) (%) (tis/ml)
Lakta¢ni den 1,000000 -0,547387 0,301586 0,534657 -0,311910  0,222654  0,241411
Nadoj (kg) -0,547387  1,000000 -0,306719 -0,519932 0,379143 -0,398038 -0,215921
Tuk (%) 0,301586 -0,306719 1,000000 0,487792  -0,128242  0,154333  0,142535
Bilkovina (%) 0,534657 -0,519932 0,487792 1,000000 -0,273979  0,215156  0,288185
Laktéza (%) -0,311910  0,379143 -0,128242 -0,273979 1,000000 -0,474262 -0,017172
PSB (tis/ml) 0,222654 -0,398038 0,154333 0,215156  -0,474262 1,000000 0,056488
BCS 0,241411 -0,215921 0,142535 0,288185 -0,017172  0,056488  1,000000
Tabulka 13 : Korela¢ni analyza — vliv bfezosti na mlé&né slozky
Korelace
. Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
Proménna
Tuk (%) Bilkovina (%) Laktoza (%) PSB (tis/ml)
Den biezosti 0,029285 0,065993 -0,206344 0,019797

Chagas et al. (2009) popisuje, ze geneticka selekce na zvySeni mlééné
uzitkovosti méla za nasledek adaptivni dlouhodobé zmény v organismu krav na
pocatku laktace, jako je napfiklad niZsi hladina inzulinu v krvi a vyS$§i rezistence
perifernich tkani k inzulinu. Na toto tvrzeni navazuje Berry et al. (2007), Ze
praktickym dusledkem tohoto Slechténi je, ze kravy s niz§i BCS produkuji vice

mléka nez kravy s vyssi BCS.

Z tabulky 12 lze vy¢ist, Ze u sledovanych dojnic vyplynula negativni
korelace mezi BCS a mlé¢nou uzitkovosti. Korela¢ni koeficient je -0,21. Po oteleni
kravy kryji ¢ast poZzadavku na ziviny z télesnych a hubnou, ztraceji hmotnost, proto
kravy s niz§i kondici mély vyssi produkci mléka nez kravy s vyssi kondici. Podobny
vysledek popsal i Dal Zotto et al. (2007), negativni korelaci mezi BCS a mlé¢nou
uzitkovosti (-0,30 az -0,48).
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Vysledna negativni korelace je i znazornéna v grafu 1. Graf 1 nam
znézornuje podrobnéji vyslednou negativni korelaci, kdy s rostoucim nadojem klesa
BCS, protoze dojnice po oteleni neni vétSinou schopna pfijimat takové mnozstvi
krmiva, aby pokrylo potiebu zivin pro narustajici produkci mléka z piijatych krmiv.
Je to ptedev§im za podminek niz$i koncentrace zivin v predklddanych krmivech,
kterd byla zminéna v pfedchozi kapitole. Dale z grafu 1 lze vyvodit, ze byla
prokazana statisticky vyznamna linearni zavislost mezi sledovanymi proménnymi
(p=0,00). Regresni rovnice charakterizujici tuto zavislost ma tvar B = 2,43 — 0,01*N

(B=BCS, N=Nadoj), vysvétluje vSak pouze 4,4% variability zavislé proménné.

Graf 1: Vliv kondice na mléénou uZitkovost

Bodowy graf z BCS proti Nadoj (kg)
BCS = 2,4295-0,0115*x
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Gallo et al. (1996), Allen (2000) a Koenen (2001) zjistili, ze ztraty BCS po
porodu jsou umérné uzitkovosti (¢im vyssi uzitkovost, tim vyssi ztraty). Marsalek et
al. (2008) také souhlasi stim, ze dojnice vyuzivaji svych télesnych zasob, aby

dosahly maximalni produkce mléka. V chovu by tedy bylo tieba zlepsit tGroven
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vyzivy, aby nedochazelo k vétsimu propadu kondice, ale naopak k jejimu zlepSeni.
Pozor je tieba dat také na prekrmovani, ke kterému miize dojit u kombinovaného
skotu Castéji nez u mlééného. Takové kravy maji posléze problémy s plodnosti a

zaroven 1 méné doji.

6.2.1 Vliv kondice na kvalitu mléka

Z tabulky 12 je dobré si v§imnout ohledné zavislosti mezi BCS a kvalitou
mléka neprikkazné korelace mezi kondici a laktozou. Zaroven Bauman et Currie
(1980) tvrdi, ze v okoli negativni energetické bilance dochazi k mobilizaci, lipolyze
télesného tuku, pfi které dochdzi k uvolnéni deponovanych mastnych kyselin
s dlouhym fetézcem. Ty slouzi nejen k produkci mlééného tuku, ale na zacatku
laktace 1 jako energeticky substrat pro jiné tkang, nez je tkadn mlécné Zlazy, a tim Setii
glukézu pro syntézu mlééné laktdozy a zvySovani mlécné uzitkovosti. Ale Samkova
et al. (2012) tvrdi, ze z hlediska slozeni mléka je obsah laktézy stabilni, malo

ovlivnitelna hodnota.

Co se ale prokazalo, byla negativni korelace mezi dnem biezosti a laktézou.
Korela¢ni koeficient ma hodnotu -0,20, ktery je vyjadien v tabulce ¢islo 13 na, ktery
navazuji Miksik a ZiZlavsky (2005) tvrzenim, ¢ na mnozstvi mléka a jeho sloZeni
ma vliv stadium biezosti. A Gajdisek, Kli¢nik (1993) dodéavaji, Ze obsah laktdzy je
sniZzen v kolostru, ve druhém a tetim mésici dochéazi ke zvySeni a v dalSich mésicich
k nepatrnému poklesu. Do diskuze se pfipojuje i Dolezal et al. (2000) s podobnym
tvrzenim, Ze obsah laktozy kolisd predevsim se stddiem a potadim laktace, dojivosti

a zdravotnim stavem mlécné Z14azy krav.
Vliv biezosti na laktozu je znazornén v grafu 2.

Z vysledkt grafu 2 je patrné statisticky vyznamna linearni zéavislost mezi
sledovanymi proménnymi (p=0,00). Regresni rovnice charakterizujici tuto zavislost
ma tvar L = 5,02 - 0,001*D (L= Laktoza, D=Den bfezosti), vysvétluje vSak pouze
4,3 % variability. Je dobré si v§Simnout, Ze se stoupajicim dnem biezosti ale laktoza
klesa pticemz Miksik a ZiZlavsky (2005) tvrdi, Ze ve druhé poloving biezosti jiz
dochazi k postupnému poklesu produkce mlé¢ka a ke zvySeni obsahovych slozek

mléka.
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Graf 2: Vliv bFezosti na laktézu v mléce

Bodovy graf z Laktoza (%) proti den bfezosti
Tabulka28 16v*1661c
Laktdza (%) = 5,0215-0,001*x
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Slozkou, na kterou méla, ale kondice vliv byl zjistén tuk. Korelaéni
koeficient ma hodnotu 0,14 ale ohledné vlivu bifezosti na tu¢nost mléka prikazna
korelace nebyla zjisténa. Garnsworthy (2007) piedpoklada, ze kravy s vyssi Grovni
BCS maji pfi oteleni tendenci ztratit vice télesného tuku neZ hubengjsi kravy
Vv pribéhu NEB, proto mohou hodnoty BCS pfi oteleni ovliviiovat velikost mlécné
produkce a obsah pevnych slozek mléka (piredev§sim mlééného tuku). Duchacek
(2012) uvadi, Ze s hodnotou BCS pii oteleni stoupa % tuku v mléce na pocatku
laktace. S ¢imZ souhlasi MarSalek et al. (2008) a dodava, Ze dochazi ke Sté€peni
télesného tuku a pokud se nedoplni energie tak dojde k poklesu BCS. Zasoby

energie v organismu jsou tudiz klicovym komponentem pro mlé¢nou produkci.

46

600



Vliv kondice na tu¢nost mléka ukazuje graf 3.

Podle hodnot grafu 3 je zfejmé, ze byla prokdzana statisticky vyznamna
linearni zavislost mezi sledovanymi proménnymi (p=0,00). Regresni rovnice
charakterizujici tuto zavislost ma tvar B = 1,89 + 0,071*T (B=BCS,T=Tuk),
vysvétluje vsak pouze 1,8 % variability zavislé proménné. Dale z grafu vyplyva, ze
se stoupajici hodnotou kondice, stoupa obsah tuku v mléce. Gajdisek, Kli¢nik
(1993) dodavaji, ze na slozeni a vlastnosti mlé¢ného tuku ma vliv fada faktorq,
Z nichz nejvyraznéj$i je vyziva dojnice, jeji zdravotni stav, plemennd piislusnost,
stadium laktace apod. Produkce mléka je vyrazné ovlivilovdna vyzivou, zejména
pfisunem bilkovin. Pfi podvyzivé se snizuje obsah tuku az o 15%. Pfi vyrazném
prekrmovani se v§ak obsah tuku zvySuje jen nepatrng. U zdnétu mlé¢né zlazy nemusi
dochéazet k vyraznym zméndm v mnozstvi tuku. Plemennd pftisluSnost se projevuje

vyrazné a to mnozstvi produkovaného tuku a na velikosti tukovych kulicek.

Je prokazano, ze plemeno ceské strakaté ma tucnéjsi mléko nez holstynsky

skot.

Graf 3: Vliv kondice na tu¢nost mléka
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Ze slozek mléka, které nejvice kondice ovliviiovala, u sledovanych krav
vyplynulo, ze je bilkovina. A to Korelacnim koeficientem 0,28. Seydlova (1994)
dodava, Ze pro obsah bilkovin v mléce ma znaény vyznam energetickd hodnota
krmné davky. Obsah bilkovin Ize tedy caste¢né ovlivnit vyzivou dojnice. Vliv

kondice na bilkovinu ukazuje graf 4.

V grafu 4 lze vidét statisticky vyznamnou linedrni zéavislost mezi
sledovanymi proménnymi (p=0,00). Regresni rovnice charakterizujici tuto zavislost
ma tvar B = 1,05 + 0,31*BI1 (B=BCS, Bl=Bilkovina), vysvétluje vSak pouze 7,9 %

variability. Je zde viditelny nardst bilkoviny se zvySujici se hodnotou kondice.

Graf 4: Vliv kondice na bilkovinu
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Vyplynul i nepatrny vliv bfezosti, hodnotou korelacniho koeficientu 0,06. Jak

ovliviovala biezost bilkovinu u sledovanych dojnic, je patrné z grafu 5.

V grafu 5 je viditelna statisticky vyznamna linearni zavislost mezi
sledovanymi proménnymi (p=0,01). Regresni rovnice charakterizujici tuto zavislost
ma tvar Bl = 3,55 + 0,0004*D (Bl=Bilkovina, D=Den btezosti), vysvétluje vSak
pouze 0,4 % variability. Se zvySujici se biezosti bilkovina mirné stoupa. Obsah
bilkovin v mléce dle ZadrazZila (2002) ovliviiuje predevSim stadium laktace,
zdravotni stav dojnic, vyziva a krmeni dojnic, plemennd pfisluSnost dojnice a

genetické polymorfni frakce.

Graf 5: Vliv biezosti na bilkovinu

Bodovy graf z Bilkovina (%) proti den bfezosti
Tabulka28 16v*1661c
Bilkovina (%) = 3,5486+0,0004*x
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Dal$im vyhodnocenym ukazatelem kvality mléka byl pocet somatickych
bunék (PSB). Vliv kondice na PSB byl mirn¢ prikazny, negativnim korelacnim
koeficientem -0,05. Na tento vysledek reaguje Berry et al. (2007c), ktery zjistil, ze
spojitost mezi BCS na ¢asné laktaci a poCtem somatickych bunék zavisi na potradi

laktace. Spojitost mezi vznikem klinické mastitidy v pribéhu laktace a vyssi kondici
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pii porodu uvadi Roche et al. (2009a), ackoliv spojitost nebyla vyznamna. Neni
zcela jasné, pro¢ by mély byt tuénéjsi nebo t€z8i kravy vice nachylné ke vzniku
klinické mastitidy. Naopak u sledovanych dojnic byl zvysSeny pocet somatickych
bunék u krav hubenéjsich, nejspise se zhorSenym zdravotni stavem. Déle se projevilo
zvySeni PSB zhorSenim kvality krmné davky, zdnétem mlécné zlazy ¢i kulhanim
dojnice. Podle Frelicha et al. (2001) se vzestup PSB objevuje sezonné pii prechodu
krmnych davek. VIliv BCS na PSB je znazornéna v grafu 6.

Podle grafu 6 vidime statisticky vyznamnou linearni zavislost mezi
sledovanymi proménnymi (p=0,00). Regresni rovnice charakterizujici tuto zavislost
ma tvar B =2,19 - 2,82*P (B=BCS,P=PSB), vysvétluje vSak pouze 0,4 % variability.
Dale vidime, Ze s nizSim stupném kondice se zvySuje pocet somatickych bunck
v mléce. Dojnice s niz§im stupném kondice BCS jsou méné odolné na negativni
vlivy prosttedi proto reaguji citlivéji,coz se projevi zvySenym obsahem PSB. DalSim
projevem zvysSeni PSB byl zanét mlécéné zlazy. Loker et al. (2012) zjistili, ze kravy

v

ve Spatné kondici v priibéhu laktace jsou citlivéjsi k mastitidam.

Graf 6: Vliv kondice na PSB
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Vyvazenym slozenim zivin a vysokym podilem vody je mléko velmi
vhodnym prostfedim pro rdst mikroorganismd, které mohou svoji ¢innosti ovlivnit
kvalitu mléka (Tomankova, Rada, Killer, 2006). Hodnota CPM charakterizuje
celkovou hygienicko-sanitaéni uroven ziskavani mléka. Jedna se o vSechny mezofilni
aerobni bakterie z mléka schopné rlstu na kultivaéni pide pti stalé teploté 30 °C.
Zdrojem miiZze byt infikovana mlécna zlaza, kontaminované usti strukového kanalku
nebo mikrobiologicky kontaminované povrchy, které pfijdou do styku s mlékem
apod. Pro mléko standardni kvality vyzaduje CSN 57 0529 maximélni hodnotu do
100 tis./ml (Dolezal et al., 2000).

Jak se pohyboval celkovy pocet mikroorganismi (CPM) u sledovaného

stada ve vybraném podniku je znazornén v tabulkach 14a, 14b .

Tabulka 14a: CPM v obdobi Fijen 2015 — biezen 2016

roradi | mesic/rok | LIED listopad | prosinec | leden unor biezen
méfen 2015 2015 2015 2016 2016 2016
1. | CPMtisiml 45 56 42 42 37 26
2. | CPMtis/ml 42 17 34 34 26 28
3. | CPM tis/ml 41 30 35 35 27
4, | CPM tis/ml
Tabulka 14b: CPM v obdobi duben 2016 — za¥i 2016
pofadi | mesic/rok duben kvéten cerven | Cervenec srpen Zafi
mfeni 2016 2016 2016 2016 2016 2016
1. | CPM tis/ml 16 22 27 76 13 17
2. | CPMtis/ml 520 19 32 31 22 21
3. | cPMtis/ml 28 21 50 16 13 33
4. | CPM tis/ml 26 40 46

Kazdy mésic ve sledovaném obdobi, fijen 2015 — zati 2016, byl odebiran

bazénovy vzorek tiikrat az ctyfikrat a zjistovan odbornymi pracovniky v centralnich
laboratoii. CSN 57 0529 vyzaduje pro mléko standardni kvality maximalni hodnotu
do 100 tis./ml. Tuto pozadovanou kvalitu podnik spliuje. K jedinému piekroceni
hodnoty doslo v mésici dubnu 2016 a to zdavodu poruchy dezinfekce a

proplachového systému dojicich zatizeni.
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Dulezitou fyzikalni i technologickou charakteristikou mléka je bod mrznuti

mléka (BMM). Zaporna hodnota BMM pod 0 °C je dana obsahem laktozy (54%),

obsahem mineralnich soli (30,5 °C) a ostatnich slozek mléka, zaroven souvisi se

stabilitou ne porusovanim stability osmotického tlaku mléka. Tato stabilita je

nezbytna k bezproblémovému vylucovani mléka do odvodného systému mlécné
zlazy (Hanus§ et al., 2003). Smérnice EEC 92/46 uréuje BMM < - 0,520 °C pro
standardni mléko a CSN 57 0529 < - 0,515 °C (DOLEZAL et al., 2000). Je ovéieno, Ze
pridavek 1 % cizi vody zhorsuje BMM o 0,005 °C (HANUS et al., 2003).

15b .

Bod mrznuti mléka ve sledovaném obdobi je zaznamenan v tabulkach 15a,

Tabulka 15a: BMM v obdobi Fijen 2015 — bi‘ezen 2016

poradt | misic/rok fijen listopad | prosinec leden unor biezen

méfeni 2015 2015 2015 2016 2016 2016
1. | BMM°C| -0,526 -0,526 -0,527 -0,527 -0,525 -0,526
2. |BMM°C | -0,528 -0,528 -0,527 -0,525 -0,525 -0,524
3. |BMM °C | -0,525 -0,528 -0,524 -0,526 -0,526 -0,525

Tabulka 15b: BMM v obdobi Fijen 2015 — bi‘ezen 2016

roradi | mesic/rok duben kvéten cerven | Cervenec srpen zafi

méfeni 2016 2016 2016 2016 2016 2016
1. | BMM°C| -0,525 -0,525 -0,526 -0,526 -0,525 -0,526
2. |BMM°C | -0,527 -0,524 -0,528 -0,527 -0,525 -0,527
3. |BMM °C | -0,526 -0,529 -0,529 -0,523 -0,527 -0,527
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6.3 Vliv kondice na reprodukci

Uspésna reprodukce u laktujicich dojnic zavisi na optimalni souhfe nékolika
rozli¢nych fyziologickych funkci. U dojnice musi dojit k ovulaci vysoce kvalitniho
oocytu, ktery musi byt oplozen. Vysledné embryo musi produkovat dostatecné
mnozstvi signalnich proteinti, aby télo dojnice zareagovalo a zabranilo zvyseni
produkce prostaglandinti, které by ukoncily bfezost. Dale prostiedi v déloze musi byt
piipravené na zahnizdéni embrya a vlastni nidace musi byt GispéSna. Se zvySovanim
mlécné uzitkovosti diky intenzivnimu S$lechténi doSlo ke snizeni reprodukc¢nich

schopnosti dojnic (Rodriguez-Martinez et al., 2008).

6.3.1 Reprodukce sledovaného stada

V tabulce 16 jsou uvedeny hodnoty biezosti a ukazatele reprodukce
sledovaného stdda a populace ceského strakatého skotu. V poslednich letech
dochazi ke zhorSeni situace v reprodukci chovu skotu v CR. Zéakladni ukazatele

reprodukce plemenic skotu vykazuji dlouhodobou tendenci ke zhorSovani.

V ramci populace se stddo projevilo lepSi v zabfeznuti po 1. inseminaci
naopak po vSech inseminacich slabsi. Servis periodu stddo vykazovalo o 6 dni delsi
nez populace, podobné i inseminacéni interval, ktery byl o 7 dni del$i. Insemina¢ni
index vyplynul stejny jako u populace, ovS§em mezidobi opé&t delsi, neZ populace a
to o 7 dni. Vysledky také lze porovnat v tabulce 17, kde Skladanka et al. (2014)
definoval hodnoceni vysledki reprodukce stada podle trovné reprodukce na

vybornou, dobrou, slabsi a §patnou.

Tabulka 16: Vysledky reprodukce sledovaného stada

el Bhige int. | ™| nezidobi
ins. vsech index
kravy stado 46,7 44 113,1 77,5 1,9 398,1
kravy populace 45,7 451 107,2 70,7 19 391,3
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Tabulka 17: Hodnoceni vysledkii reprodukce stada

Plodnost (iroven reprodukce)
Ukazatel

vyborna dobra  slabsi Spatna

Zabtezavani po 1. inseminaci-kravy % nad60 50-60  40-50 pod 40
Zabiezavani po 1. inseminaci- jalovice % nad 65 60-65  55-60 pod55

Zabiezavani po vSech ins. - plemenice % nad 60  do 60 do50 do40

Interval dny do 57 58-66  66-76 nad 77
Servis perioda dny do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminacni index dol2 1,316 1,7-20 nad2,0
Mezidobi dny do 370 371-380 381-400 nad 401
Natalita krav (telat) % nad95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata % nad9 do91 do81 pod80

Zdroj: Skladanka et al., 2014

Kvapilik (2010) cituje 28 autorti uvadéjicich odhad ztraty z prodlouzeni délky
mezidobi (SP) nad optimdlni hranici o jeden den. V zavislosti na mnoha faktorech
(dojivost, interval mezidobi, vyziva a krmeni, organizace prace, zdravotni stav krav,
ceny vstupl, nakupni ceny a odbyt mléka a jate¢ného skotu, ceny telat aj.) a na

metodickych postupech zjistovani existuji ve vykdzanych udajich znaéné rozdily.

Podle Platena (2003) jsou poruchy reprodukce dojenych krav vyvolany ze
40 % nedostatky v managementu ze 30 % vyzivou a krmenim, z 15 % genetickymi
dispozicemi, z 10 % nedostate¢nou hygienou, infekcemi a parazity a z5 %
podminkami chovu, podle Feuckera (2003) ze 60 % nedostatky v organizaci
reprodukce a ze 40 % problémy ve vyzivé a ustdjeni. Proto lze nepfiznivou plodnost

krav Casto zlepSit bez ekonomicky naro¢nych opatieni.

V tabulkach je dobré si vSimnout, Ze rozdily mezi sledovanym stadem a
populaci nejsou tak vyrazné ale v porovnani s hodnocenim vysledkt reprodukce od
Skladanky et al. (2014) jsou velmi vyrazné. V chovu by tedy bylo tieba zlepsit
detekci fije a uroven vyzivy. Siddiqui (2002) sledoval vliv vyzivy a vliv kondi¢niho
skore na vysledky superovulace u krav. Zjistil, ze vyrovnana vyziva a kondi¢ni skore
u zvitat s hodnotami BCS 2,5 — 3 bylo vhodné pro tGspéSnou superovulaci, kravy
s dietou vyssi energetické hodnoty — BCS 4 — 4,5 mély neuspokojivé vysledky

superovulace a byl u nich potvrzen vyssi vyskyt cyst na vaje¢nicich.
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Jak uvadi Kubovi¢ova et al. (2012), nepfiznivy ucinek negativni
energetické bilance, piebytku proteini, deficit vitamint, toxického vlivu mocoviny a
dalSich metabolitii na plodnost krav je vSeobecné znam. Odrazi se ve zmén¢ télesné
kondice dojnic (BCS), coz se v konecném diisledku projevi negativnim dopadem na

plodnost.

6.3.2 Reprodukce a BCS

Neustalé snizovani UspéSnosti zabiezavani predstavuje vSeobecny problém
v chovech mléénych krav. V ramci feseni tohoto problému je tieba 1épe poznavat a
optimalizovat faktory ovliviwujici zabfezavani. Mezi nejvyznamnéjsi faktory patii
kondice zvifete a stav pohlavnich organii pfi znovuzatazeni do reprodukce po porodu
(DoleZel, 2012). U dojnic dochazi v prubéhu reprodukéniho cyklu k velkym zménam
vV hodnotach BCS, které mohou chovateli slouzit i jako ukazatel stavu energetické

bilance (Jilek et al., 2008).

Do vyhodnoceni byl zafazen vliv nékolika faktor. Mezi faktory byly
zatazeny: den bfezosti, den od oteleni a v€k ve dnech na kondici. Sledované kravy

byly rozdéleny na 2 skupiny podle potadi laktace.

Pro kravy na 1. laktaci byl zjistén prukazny jeden faktor a to veék s hodnotou
korela¢niho koeficientu 0,23. Jedna se o pfimou imérnost, kdy s rostoucim vékem se
zlepsuje kondice. Vysledek je znazornén v tabulce 18. Prikazna korelace je oznacena
Cervene.

Tabulka 18: Vyhodnoceni vlivu tfi faktori na BCS u krav na 1. laktaci

Vysledky regrese se zavislou proménnou : BCS
R=,38630930 R2=,14923488 Upravené R2=,13113349
F(3,141)=8,2444 p<,00004 Smerod. chyba odhadu : ,79137
N=145 Zahrnout podminku: v4=1

b* Sm.chyba B Sm.chyba t(141) p-hodn.
(z b*) (zb)
Abs.¢len -2,17952| 1536250 -1,41873| 0,158186

den biezosti 0,190766 | 0,096585 0,00261| 0,001323 1,97510| 0,050209

den od oteleni | 0,028683| 0,091641 0,00041| 0,001326 0,31300| 0,754746

vek ve dnech 0,230554| 0,110523 0,00287| 0,001376 2,08603| 0,038777
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U krav na vys$i laktaci byl prokazan vliv vSech tii sledovanych faktort.

Korelaéni koeficient mezi dnem biezosti a BCS mél hodnotu -0,06, coz ukazuje na

negativni zavislost ale velmi slabou. Vyssi absolutni hodnota korela¢niho koeficientu

byla pozorovana mezi vékem ve dnech a BCS (-0,14), i v tomto piipadé¢ se jednalo o

nepiimou umérnost. Hodnota BCS byla pfimo umérna dni od oteleni (0,16).

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 19.

Tabulka 19: Vyhodnoceni vlivu tii faktorii na BCS u krav na vyssi laktaci

Vysledky regrese se zavislou proménnou: BCS
R=,21536699 R2=,04638294 Upravené R2=,04467497
F(3,1675)=27,157 p<,00000 Smérod. chyba odhadu : ,65748

N=1679 Zahrnout podminku: v4>1
b* Sm.chyba b Sm.chyba | t(1675) p-hodn.
(z b*) (zb)
Abs .¢len 2,169478| 0,058249| 37,24459| 0,000000
den brezosti -0,059613| 0,024303| -0,000643| 0,000262 -2,45292 | 0,014272
den od oteleni 0,157956| 0,024031| 0,000946| 0,000144 6,57294 | 0,000000
vék ve dnech -0,137055| 0,024140| -0,000120| 0,000021| -5,67758| 0,000000

Grafické znazornéni soucasného vlivu dne od oteleni a v&ku ve dnech na
BCS je v grafu 7.
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Z grafu 7 je patrné, ze se hodnoty kondi¢niho skére klesaji S rostoucim
vékem ve dnech, ale s pfibyvajicimi dny od oteleni se kondi¢ni skoére obecné
zvysuje. To odpovida pozadavku formulovanému v literatuie, ze s vyuzitim systému
BCS a publikovanych vztahti mezi BCS a reprodukénimi a produk¢énimi ukazateli
(Waltner et al., 1993; Buckley et al.,, 2003; Roche et al., 2007c) muzeme
prepokladat, ze tzv. idealni prubéh zmén BCS v mezidobi u dojnic (viz obr. 3) bude
minimalizovat dopad NEB na reproduk¢ni funkce dojnic a zaroven umozni dojnicim

dosahovat vysokou uroven mlé¢né produkce.

Graf 7: 3D graf vlivu dne od oteleni a véku ve dnech na BCS

-5
B =25
[Cl=2
M -15
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Obriazek 3: NavrZzeny "idealni" profil BCS béhem mezidobi, ktery minimalizuje vliv negativni
energetické bilance na reprodukéni funkce dojnic a zaroven umoZiiuje dosaZeni maximalni

mlécné produkce

Q 30 1000 150 200 230 (0

Dny od porodu

Zdroj: Chagas et al., 2007

Pokud by byl tento idedlni profil BCS dosahovan v béznych provoznich
podminkach, lze piepokladat, ze by se zlepS$ily reprodukéni ukazatele stad. Pro
dosazeni lepSich parametrii reprodukce je potieba zaméfit pozornost na klicova
stadia mezidobi dojnic, u nichZ je zndmo, Ze je BCS nebo zména v BCS ovliviiyje.
To je zvlasté BCS v dob¢ porodu, zména BCS mezi porodem a minimalni BCS, BCS
Vv dobé zapousténi po porodu a zmény BCS od dosazeni minimélni BCS do konce

laktace (Buckley et al., 2003, Roche et al., 2007c).

Za optiméalni hodnotu BCS pii oteleni se povazuje u holstynskych dojnic 3
az 3,25 bodu a 3,5 az 3,75 bodu u jalovic. U kitizenek Ize optimélni rozmezi rozsitit
od 3,0 az do 3,75 bodu podle podilu krve plemene kombinovaného uzitkového typu

(Vacek a KubeSova, 2009)
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7. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit tdaje o télesné kondici dojnic a
posoudit souvislost mezi zménami zdravotniho stavu mlécné zlazy, produkci a
kvalitou mléka dojnic. Tento cil byl rozd€len na nasledujici dil¢i cile:

1. V pravidelnych intervalech posoudit a vyhodnotit bodové kondi¢ni skore
dojnic ve sledovaném podniku.

2. Posoudit vztah bodového kondi¢niho skére dojnic s mnozstvim a kvalitou
nadojené¢ho mléka.

3. Posoudit vztah mezi vékem plemenic skotu, dobou od jejich oteleni a
ptedpokladanou urovni bodového kondi¢niho skore.

Sledovani probihalo ve vybraném podniku od fijna 2015 do zati 2016 u
dojnic plemene Ceské strakaté. U dojnic bylo zjiStovano bodové kondi¢ni skore,
jehoz hodnoceni probihalo pravidelné kazdy mésic pii rannim dojeni, vZdy souc¢asné
s kontrolou uzitkovosti. Z Gdaji kontroly uzitkovosti byly pouzity hodnoty pro
mlécnou uzitkovost (mnozstvi nadojeného miléka, % tuku, % bilkoviny, % laktézy,
PSB). Dale byly pouzity udaje o reprodukci sledovaného stada, poradi laktace, datum
posledniho oteleni a vék. Tyto udaje byly ptfevzaty z programu AGROSOFT SKOT.

Data byla statisticky zpracovana a vyhodnocena pomoci korelaéni a regresni

analyzy.

1. Pfi hodnoceni bodového kondi¢niho skore byl zjistén primérny stupeit
télesné kondice krav 2,18. Tento primérny stupeinl télesné kondice ukazal, ze dojnice
nemaji dostatek energie a Zivin na dosazeni pozadovaného primérného stupné
télesné kondice, ktery by mél byt 3 — 3,5 bodu. Minimum télesné kondice ve
sledovaném obdobi bylo 1,25, maximum 3,75. Ztejmy rozdil byl zplisoben odlisnou

urovni managementu, vyZivy ve srovnani s uzitkovosti.

L4

Cilem managementu podniku s ohledem na soucasnou cenu mléka ekonomiky
podniku nebyla vysoka uzitkovost a v rdmci slabsi irovné vyzivy je tento primérny
nadoj mozné povazovat za uspokojivy vysledek. Minimalni naméteny nadoj 2,60 kg
byl zjistovan u dojnic v zavéru laktace a tyto dojnice mély zarovent BCS na trovni 3
a vice, maximalni 45,60 kg naopak u dojnic s nizkou kondici 1,25 a vice, ktera se

vyskytovala u krav v nejvyssim stadiu laktace. Pokles dojivosti u dojnic ve velmi
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dobré az tucné kondici je zplisoben nizSim piijmem suSiny a vysokym mnozstvim

mobilizovaného tuku z tukové tkané.

2. Korelac¢ni analyzou vztahu mezi kondici a mnozstvim nadojeného mléka
byla zjiSténa statisticky vyznamna linearni zavislost mezi sledovanymi proménnymi
(p=0,00). Korela¢ni koeficient m¢l hodnotu -0,21. Po oteleni kravy kryji Cast
pozadavku na Zziviny z télesnych zasob a hubnou, ztraceji hmotnost, proto kravy
s niz$i kondici mély vyssi produkci mléka nez kravy s vyssi kondici. V chovu by
teda bylo tieba zlepsit troven vyzivy, aby nedochézelo k vétsimu propadu kondice,

ale naopak k jejimu zlepseni.

Dale byla sledovana kvalita mléka. U dojnic 1ze kladné¢ hodnotit kvalitu
mléka. Ukazatele kvality mléka byly ve srovnani s populaci plemene ¢eského
strakatého skotu lep$i. Obsah tuku v mléce byl u sledovanych dojnic 4,16 % a

bilkoviny 3,63 %. Tento vysledek je mozné davat do souvislosti s nizsi dojivosti.

Ukazatele kvality mléka byly také ovlivnény kondici kromé laktdzy, u které
se prokazala neprikazna korelaéni hodnota. Na laktézu byl prokazan vliv dne
bfezosti a to negativni korelaci, korelatnim koeficientem — 0,20, jako statisticky
prikazna zavislost mezi sledovanymi proménnymi (p=0,00). Se stoupajicim dnem

btezosti obsah laktozy v mléce klesal.

Slozkou, na kterou méla kondice vliv, byl zjistén tuk (r=0,14). Byla
prokdzana statisticky vyznamnd linearni zavislost mezi sledovanymi proménnymi
(p=0,00). Ohledné& vlivu biezosti na tu¢nost mléka prikazna korelace zjiSténa nebyla.
Se zvysujici hodnotou kondice se zvySoval obsah tuku v mléce. Dale se na obsahu
tuku v mléce vyrazné projevuje plemenna ptislusnost. Plemeno Ceské strakaté ma

wevr

tuénéjs$i mléko nez holstynsky skot, coz se projevilo i u sledovaného souboru.

Nejvice kondici ovlivnénou sloZkou byla zjiSténa bilkovina, a to korela¢nim
koeficientem 0,28, jako statisticky vyznamna linearni zavislost mezi sledovanymi
proménnymi (p=0,00). Se zvysujici hodnotou kondice bylo viditelné zvyseni obsahu
bilkoviny v mléce. Vyplynul i nepatrny vliv bezosti, hodnotou r = 0,06. Cim vyssi

den bfezosti, tim obsah bilkoviny mirn¢ stoupal.

Dal$im vyhodnocenym ukazatelem kvality mléka byl pocet somatickych
bunck (PSB). Vliv kondice na PSB byl mirné prikazny. Korela¢ni koeficient nabyval

zaporné hodnoty -0,05. Na zdklad¢ vysledkii diplomové prace lze fici, Ze Spatna
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kondice dojnic v pribéhu laktace muze byt predispozici pro vyssi vyskyt
intramamarnich infekci. Primérny pocet somatickych bunck za sledované obdobi byl

287,75 tis./ml.

3. V ramci populace se stado projevilo lepsi v zabfeznuti po 1. inseminaci
(46,7%) naopak po vSech inseminacich slabsi (44%). Servis periodu (113,1) stddo

vykazovalo o 6 dni delsi nez populace.

Nasledné byl vyhodnocen vliv tfi faktor: den bfezosti, den oteleni a vék ve
dnech na kondici. Sledované kravy byly rozd€leny na 2 skupiny podle poradi laktace.
U dojnic na 1. laktaci byl zjistén jeden priikkazny vliv a to vék s hodnotou korela¢niho
koeficientu 0,23. Jedna se o pifimou umérnost, kdy s rostoucim vékem se zlepsuje
kondice. Zatimco u krav na vyssi laktaci byl prokdzan vliv vSech tfi sledovanych
faktori. Zavislost mezi dnem biezosti a BCS se projevila jako negativni (-0,06) ale
velmi slabd. Vyssi absolutni hodnota korela¢niho koeficientu byla pozorovana mezi
vékem ve dnech a BCS (-0,14). Hodnota BCS byla pfimo imérnd dnd od oteleni
(0,16).

Ze zjisténych vysledkl vyplynulo, Ze vSechny tii hypotézy byly potvrzeny.

Hodnoceni télesné kondice je dulezitym nastrojem v fizeni chovu dojnic.
Zanedbani pravidelného sledovani vyzivného stavu dojnic zplsobuje chovatelim
zavazné ekonomické ztraty, které spocivaji predevSim ve zvySeném vyskytu
zdravotnich poruch, naruSeni reprodukénich funkeci, snizeni produkce a kvality

mléka.

Na zéklad¢ vyhodnoceni prace lze fici, ze hodnoceni bodového kondi¢niho
skore (BCS) je presnéjsi a pro zvife méné stresoveé narocné nez vazeni. Vysledky
potvrdily, Ze BCS je dostate¢né piesné k vysvétleni velké Casti zmén v télesnych

vvvvvv

bodové kondi¢ni skore u krav s vysokou vrstvou podkozniho tuku.

Abychom mohli fidit vyZivu za G€elem optimalniho BCS je nutné tento
parametr v pravidelnych intervalech monitorovat, coz je v provoznich podminkach u
nékolikasethlavého stada obtizné a navic zatizené subjektivni chybou. Pokud ma byt
sledovani BCS skute¢né efektivnim néstrojem pro kazdodenni praci pii fizeni
vyzivy, zdravi a reprodukce stdda je dalS§i vyvoj automatickych systému pro

objektivni hodnoceni BCS nezbytny.
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