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Houby rodu Coprinus - potencialné 1éCivé houby

Souhrn

Bakalafska prace se zabyva houbami rodu Coprinus a jejich potencidlnimi 1é€ivymi
ucinky. ReSerSe v prvni ¢asti prace se vénuje taxonomii rodu Coprinus sensu lato, vyskytu
zastupct rodu Coprinus s. 1. v CR a jejich zastoupeni ve sbirkach kultur mikroorganismi v CR
a v Evropé. Dale se zaméfuje na 1é¢ivé ucinky hub rodu Coprinus. Ve druhé ¢asti je popsana
laboratorni prace, pii které byl hodnocen vliv teploty a vodniho potencidlu na rist vybranych

kmenti Coprinus comatus.

Kli¢ova slova: Coprinus comatus, 1é¢ivé houby, diabetes, antioxidacni ti¢inky, inhibice AChE,

hepatoprotektivni G¢inky, antimikrobialni G¢inky



Fungi of the genus Coprinus — potentially medicinal fungi

Summary

The bachelor thesis deals with mushrooms of the genus Coprinus and their potential
medicinal effects. The review in the first part of the thesis focuses on the taxonomy of the genus
Coprinus sensu lato, the occurrence of representatives of the genus Coprinus s. 1. in the Czech
Republic and their representation in collections of cultures of microorganisms in the Czech
Republic and Europe. The second part describes laboratory experiment in which the effect of
temperature and water potential on the growth of selected strains of Coprinus comatus was
evaluated.

Keywords: Coprinus comatus, medicinal mushrooms, diabetes, antioxidant activity, AChE

inhibitory, hepatoprotective activity, antimicrobial activity
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1 Uvod

Houby rodu Coprinuss. 1. jsou pro vétsinu lidi zndmé jako druhy s rychle se
rozkladajicimi plodnicemi, které se vyskytuji na stanovistich s velkym obsahem zivin (napf.
hnojisté). Pro péstitele jedlych hub jsou to Casto tzv. konkurencéni houby, které komplikuji
pestovani nekterych jinych druhi jedlych a 1é¢ivych hub. Pouze malému poctu lidi je zndmo,
ze neékteré druhy z tohoto rodu mohou mit 1é¢ivé ucinky a mohou patfit mezi tzv. 1é¢ivé houby.
Mohou byt piinosné z hlediska nutricni hodnoty a také byt cenény pro své antidiabetické
ucinky. Je jim vénovana pozornost i z dlivodu moznosti jejich vyuziti v 1é¢b¢ Alzheimerovy
choroby ¢i toxonutritivniho poSkozenti jater.



2 Cil prace

Cilem literarni reSerSe je podat uceleny piehled zakladnich informaci o houbéch rodu
Coprinus s. 1. vyskytujicich se v Ceské republice, o jejich vlastnostech a moznostech vyuziti se
zamé&fenim na pozitivni ucinky na lidsky organismus. Cilem laboratorni prace je zhodnotit vliv
vodniho potencidlu a teploty na rast vybranych kment Coprinus comatus.



3 Literarni reSerse
3.1 Taxonomie rodu Coprinus s. 1.

Houby rodu Coprinus s. 1. jsou stopkovytrusé saprotrofni houby. Rod Coprinus byl az do
konce 20. stol. povazovan za jeden rozsahly rod s vice nez 100 druhy, které byly do tohoto rodu
zafazeny na zakladé podobnych vlastnosti. Napf. pro vétSinou zéastupcti toho rodu byla
pfiznacna rychld autolyza. Pozdéji se ukézalo, Ze tato spole¢nd vlastnost nemusi znamenat
genetickou piibuznost. Tento ptipad je ptikladem konvergentni evoluce, kdy nepiibuzné druhy
podléhaji podobnym selekénim tlakim a na zdklad¢ téchto okolnosti vyvinou nezévisle na sobé
podobné znaky, i piesto, ze se nejednd o pribuzné druhy. Hopple a Vilgalys (1999) pomoci
sekvenovani DNA zjistili, ze nékteré druhy rodu Coprinus si nejsou fylogeneticky ptibuzné.
Ve své praci prokazali, ze houby rodu Coprinus ve skute¢nosti patii do dvou odlisnych celedi
(Agaricaceae a Psathyrellaceae) a bude tieba dosavadni taxonomii pieklasifikovat. Na zakladé
vysledka sekvenovani DNA navrhl Redhead et al. (2001) roz¢lenéni tehdejsiho rodu Coprinus
do ¢tyt rodii. V Celedi Agaricaceae byl ponechan rod Coprinus a v ¢eledi Psathyrellaceae byly
ustanoveny dalsi tfi rody: Coprinellus, Coprinopsis a Parasola. Do téchto roda byla ptefazena
vétSina zastupct tehdejsiho rodu Coprinus (Redhead et al. 2001; Knudsen & Vesterholt 2008).
V roce 2020 Wichter a Melzer (2020) navrhli dalsi apravy taxonomie v ¢eledi Psathyrellaceae
u druhti diive fazenych do rodu Coprinus s. 1. Nékteti zastupci rodt Coprinus, Coprinellus a
Coprinopsis byly pietazeni do nove ustanovenych rodii Tulosesus a Narcissea.

Determinace jednotlivych zastupcl je v nékterych ptipadech jednoduchd na zakladé
makroskopickych znakii (napt. rozliSeni Coprinus comatus a Coprinopsis atramentaria). V
ptipadé nékterych velikostné drobnych druhli ale mize byt determinace i velmi slozita a
pfesnou identifikaci umozni az analyza mikroskopickych znakl (Hussain et al. 2018). Cely
proces muze byt komplikovan kratkou Zivotnosti téchto organismu, kdy nékteré z nich lyzuji
jiz b&hem nékolika hodin.

3.1.1 Rod Coprinus Pers.

V soucasnosti je do rodu Coprinus Pers., patficiho nyni do ¢eledi Agaricaceae, fazeno
cca 5 druht. Mezi charakteristické znaky tohoto rodu patii prstenec, husté, tenké, v mladi
nartzovélé lupeny, které pozdéji Cernaji a roztékaji se, a dale pritomnost cheilocystid (Holec et
al. 2012). Narozdil od druhti z rodt Coprinellus, Coprinopsis a Parasola nemaji houby rodu
Coprinus s. s. pleurocystidy (Redhead 2001; Knudsen & Vesterholt 2008). Vytrusny prach je
cerny, spory jsou hladké, tlustosténné, hnédocerné, s klinim pérem. Vzristem se jedna o
sttedné velké az velké houby. Pro tento rod je typicka rychld autolyza, kterd dava vzniknout
tmavé tekutin€. Postupné se vlivem tohoto procesu houba béhem nekolika hodin proméni na
rozpousti od okraji, které se zvedaji a obnazuji tak zral¢ spory, které mohou nésledné byt
undSeny vétrem. VétSina zastupct rodu Coprinus roste na hnoji bylozravcet, na tlejicim dievé



¢i na ziviny bohatych pidach (Redhead et al. 2001). Mezi nejznaméjsi zastupce toho rodu
vyskytujici se v CR patti hnojnik obecny (Coprinus comatus).

Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers. (hnojnik obecny) popsal dansky ptirodovédec Otto
Friedrich Miiller v r. 1780 jako Agaricus comatus. Jméno comatus je odvozeno z latinského
slova coma a znamena vlasaty. Nazev Coprinus je odvozen z feckého kopros a poprvé toto
oznaceni publikoval Christiaan Hendrik Persoon v r. 1797 (Redhead et al. 2001). Houbu
pojmenoval jako Coprinus comatus a toto oznaceni je platné dodnes. C. comatus patii vzristem
mezi nejvetsi hnojniky. Klobouk byva 5-20 cm vysoky, nejprve vejcitého tvaru o priméru do
7 cm, pozd¢ji se zvonovité otevira. Povrch klobouku je hedvabné vldknity, bily, s bélavymi
nebo nahnédlymi Supinami, na vrcholu svétle hnédy. Lupeny jsou husté, bilé, pozdéji rizové a
nakonec Cernaji. Tten je 10-25 cm vysoky, v priméru dosahuje 1-3 cm, u baze se rozsituje. Je
vélcovity, duty, hedvabné leskle bily, s pohyblivym vytrvalym prstenem. Duznina je kiehka,
bild. Viini je houba nendpadnd, chutové jemna. Vytrusy jsou ¢ervenohnédé, eliptické, velikosti
do 15 x 9 um, tlustosténné, s vyraznym stfedovym nebo mirn¢ excentrickym kli¢nim pérem.
Cheilocystidy byvaji elipsovité, pleurocystidy nejsou ptitomny. Tato houba se vyskytuje hojné
v obdobi od kvétna do listopadu, roste jednotlivé nebo ve skupinach. Lze ji nalézt zejména na
ziviny bohatych ptidach, na loukach, zahradach, v parcich, v listnatych lesich, cast¢ji na mistech
ovlivnénych clovékem a kolem cest. Jedna se o jedly druh, ale chutné jsou pouze mladé
plodnice. Ty se rychle vyvijeji a jejich Zivotnost je kratkd. Béhem 2-3 dni se vejcity klobouk
zacne zvonoviteé otevirat, v okrajich se rozpousti a cernd, az se nakonec postupné preméni v
cernou fidkou hmotu (Holec et al. 2012; Antonin et al. 2013; Hagara 2014).

Coprinus sterquilinus (Fr.) Fr. (hnojnik smetistni) je mens$i nez Coprinus comatus.
Klobouk byvé vysoky do 6 cm, Siroky do 3 cm, nejdiive Uizce vej¢itého tvaru, pozdéji je
kuzelovity, v mladi bily, posléze ve stiedu tmavne, na povrchu jsou jemné vlocky, které se
zranim méni v hrubé Supiny. Lupeny jsou velmi husté, bilé, pozdéji Sednou a Cernaji. Tren je
vysoky do 15 cm, ve spodni ¢asti je uzky pohyblivy prsten. Vytrusy jsou ¢ervenohnédé az Cerné,
vétsi nez u C. comatus, o velikosti do 15-26 pum, eliptické, se zaoblenymi vrcholy a mirné
excentrickym kli¢nim pérem. Vyskytuje se od ¢ervna do fijna na hnoji, kompostu nebo silné
hnojenych ptudach, roste roztrouSené (Holec et al. 2012; Antonin et al. 2013; Hagara 2014).

Coprinus vosoustii Pilat (hnojnik VoSoustiiv) se podobd C. comatus, ale je mensi.
Klobouk roste do vysky 8 cm, zpoc€atku vejcity tvar se meéni v mirné hranaty s ploSkou pfi
vrcholu. Lupeny jsou bilé, pozdéji rizovéji a nakonec Cernaji. Velum je hnédookrové a na
vrcholu klobouku vytvari typicky hvézdicovity ttvar. Tren je vysoky do 13 cm, valcovity, bily,
duty, kiehky. Vyskytuje se vzacnéji od kvétna do listopadu na ziviny bohatych padach (Holec
et al. 2012; Antonin et al. 2013; Hagara 2014).

Dale do rodu Coprinus patii napt. Coprinus aphthosus Fr. (hnojnik stroupkaty) a C. s
spadiceisporus Bogart.) (Index fungorum partnership 2023).
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3.1.2 Rod Coprinellus P. Karst.

Rod Coprinellus P. Karst., patfici nyni do Celedi Psathyrellaceae, obsahuje ptes cca 60
druhti (Holec et al. 2012). Mnohé z nich nelze rozliSit na zakladé makroskopickych znaki, ale
pfesna determinace je mozna pouze mikroskopicky dle bunééné morfologie vela, cystidii ¢i
spor (Hussain et al. 2018). Rod Coprinellus obsahuje spiSe malé az stfedné¢ velké houby.
Plodnice jsou casto tenké a gracilni. Maji ryhované klobouky, nékdy vlockaté se zbytky vela.
Lupeny jsou volné, tenké, v dospélosti ¢erné a roztékajici se. Cheilocystidy jsou ptitomné,
pfitomnost pleurocystid je variabilni (Knudsen & Vesterholt 2008). Vytrusy jsou hladké nebo
bradavic¢naté, tmaveé hnédé az cerné, s klicnim pérem. Vytrusny prach je ¢erny (Holec et al.
2012).

V CR se nejéastéji vyskytuji tyto druhy:

Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson (syn. Coprinus
micaceus), (hnojnik tipytivy), s kloboukem vysokym do 5 cm a Sirokym do 4 cm, s vyraznym
ryhovéanim, zlutohnédého zbarveni s bélavymi vlo¢kami vela, které v dospélosti mizi. Pozdéji
se zvoncovité otevira a olysava. Lupeny jsou husté, bil¢, pozd&ji cerné. Tten roste do vysky 10
cm, na povrchu je jemné zrnity. Pfitomny jsou cheilocystidy i pleurocystidy (Breitenbach &
Krinzlin 1995). Vytrusy jsou rezavé hnédé, eliptické, n€kdy s kuzelovitou béazi a utatym
vrcholem, se sttedovym kli¢nim poérem. Roste velmi hojné¢ od kvétna do listopadu, ve skupinach
a trsech, nejcastéji na parezech a tlejicich kotenech listnatych stromu. Je nejedly (Holec et al.
2012; Antonin et al. 2013).

Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E. Lange (syn. Coprinus disseminatus) (hnojnik
nasety). Klobouk je 0,5-2 cm vysoky, vejcCity, pozdé€ji valcovity, okrove zbarveny. Na vrcholu
ma tmavsi tercik, v okrajich je svétlejsi, na povrchu nédpadné radialné ryhovany, v mladi bélaveé
vlockaty, pozdégji lysy. Tten je bélavy, nékdy az prisvitny, Casto prohnuty, duty. Cheilocystidy
jsou dlouhé, pleurocystidy nejsou ptritomny (Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou
eliptické, ut'até, s vyraznym kli¢nim pdérem. Roste hojné ve velkych skupinéach a trsech na dievé
listnatych stromt. Hnojnik nasety je nejedly (Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson (syn. Coprinus
domestius) (hnojnik domaci) mé klobouk vysoky 2-7 cm, vej¢itého tvaru, na povrchu s bilymi,
ve stfedu okrovymi az hnédymi vlo¢kami. V mladi bilé lupeny zranim tmavnou a roztékaji se.
Tten je vysoky do 10 cm, pfi bazi n¢kdy Zlutavy a ryhovany. Pfitomny jsou cheilocystidy i
pleurocystidy (Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou vélcovité, z boku mirné€ ledvinovité
vykrojené, do velikosti 5x9 um. Roste hojné¢ od dubna do fijna na tlejicim dievé listnatych
stromtl (Holec et al. 2012).

Coprinellus radians (Desm.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson (syn. Coprinus radians),
(hnojnik paprskovy), ma klobouk do velikosti 3x2,5 cm, je v mladi uzavieny, pozdé&ji
kuzelovity, Siroky az 5 cm. Ve stfedu je zlutavy, pokryty plstnatym velem, které se méni v
krémové hnédavé vliocky. Tten je do 8 cm vysoky, pfi bazi kyjovité rozsifeny. Pfitomny jsou
cheilocystidy i pleurocystidy (Breitenbach & Kréinzlin 1995). Vyskytuje se zfidka, od kvétna
do fijna, spiSe roztrousené. Lze ho nalézt na dieve listnatych stromi (Antonin 2006; Hagara
2014).
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Dale se v Ceské republice déle hojnéji vyskytuji Coprinellus impatiens (Fr.) I.E. Lange
(hnojnik nedutklivy), C. xanthothrix (Romagn.) Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnson (hnojnik
zlutochlupy), C. truncorum (Scop.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik kmenovy).

Mezi druhy s fid$im vyskytem v Ceské republice patéi napf. C. curtus (Kalchbr.)
Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnson (hnojnik zakrnély), C. ellisii (P.D. Orton) Redhead, Vilgalys
& Moncalvo (hnojnik Ellistv), C. flocculosus (DC.) Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnoson
(hnojnik vlockaty), C. pallidissimus (Romagn.) P. Roux, Guy Garcia & S. Roux, C. pyrrhanthes
(Romagn.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik ohnivy), C. verrucispermus (Joss. Et
Enderle) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik bradavkovytrusy) (Hagara 2014).

3.1.3 Rod Coprinopsis P. Karst.

Rod Coprinopsis P. Karst., pattici v soucasnosti do ¢eledi Psathyrellaceae, zahrnuje nyni
cca 70 druhii. Jedna se o malé az velké houby podobné druhiim z rodu Coprinellus. Ptitomnost
cheilocystid a pleurocystid je variabilni (Knudsen & Vesterholt 2008).

Mezi nejéastéjsi druhy vyskytujici se v Ceské republice patfi:

Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinus
atramentarius), (hnojnik inkoustovy). Klobouk je 3-7 cm vysoky, v mladi vejcité uzavieny,
pozdé¢ji se Siroce zvoncovité otevira, okraje klobouku jsou nerovnomérné zprohybané, zvinéné.
Zbarveni klobouku je zprvu Sedavé az Sedohnédé, byva pokryt jemnymi Supinkami, které
posléze slizovati a stiraji se. Pozd¢ji s dozravanim vytrust a vlivem autolyzy klobouk od okrajt
ke stfedu ¢ernd. Lupeny jsou husté, v mladi bilé az Sedé¢, s postupnym dozravanim hnédnou a
cernaji. Tren je vysoky 7-18 cm, bily s hedvabnym leskem. Je bez prstenu, pfi bazi byva
kuzelovité¢ zdufely. Cheilocystidy i pleurocystidy jsou ptitomny (Breitenbach & Krinzlin
1995). Vytrusy jsou rezaveé hnédé, elipsoidniho tvaru, s centralnim klicnim pérem, velikosti cca
6x11 um. Vytrusny prach je ¢erny. Hnojnik inkoustovy roste hojné od kvétna do listopadu.
Vyskytuje se na polich, zahradach, pfi cestidch, Casto vyriistd na tlejicim dfeveé. Hnojnik
inkoustovy je v literatufe n€kdy uvadén jako jedly, i kdyz chutové nevyrazny. Po jeho poziti
neni vhodné pit alkohol (Holec et al. 2012; Hagara 2014; Socha & Jegorov 2014).

Coprinopsis cinerea (Schaeff.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinus cinereus),
(hnojnik mrvni). Jedna se o malou houbu, klobouk je 1-4 cm vysoky, nejprve elipsoidni, pozdéji
se kuzelovité otevird az je nakonec zcela ploSe rozprostfen. V mléadi je cely klobouk pokryt
bilym plstnatym velem, pozdéji olysava a objevuje se radidlni pruhovani. Zbarveni se méni od
bilé ptes okrovou do Sedohnédé. Lupeny jsou zprvu bilé, poté Sednou az Cernaji a roztékaji se.
Tten je bily, duty, vélcovitého tvaru, pfi bazi se mirné rozsifuje a je zde pokryt hrubymi
chloupky. Cheilocystidy i pleurocystidy jsou pfitomny (Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy
jsou cca 6x10 um velké, s hilarnim ptivéskem. Roste ve skupinach az trsech, nejcastéji po desti
na koniském hnoji nebo tlejici slamé. Plodnice maji velmi kratkou zivotnost. Vyrostou rano a
jesté béhem téhoz dne se roztékaji a mizi (Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Coprinopsis lagopus (Fr.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinus lagopus),
(hnojnik zajeci), ma klobouk vysoky do 5 cm, §ife do 1,5 cm, bélavy az nazloutly, na povrchu
s hustymi bilymi chloupky, které v dospélosti tvoii vlockaté Supiny, jez za sucha hnédnou.
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Pozdé&ji se klobouk plose otevira a Sedne. Lupeny jsou bilé, zranim Cernaji. Rozpoustéji se diive
nez ostatni ¢asti plodnice, takZe nakonec zbyva jen tenky, papirovity, radidlné ryhovany skelet.
Tten je vysoky 8-14 cm, Sife az 8 mm, béhem zrani se cca ve ¢tyfech pétinach ohybé a lame a
rozpousti se se zbytkem plodnice. Cheilocystidy i pleurocystidy jsou pfitomny (Breitenbach &
Krinzlin 1995). Vytrusy jsou eliptické se sttedovym klicnim porem. Roste od jara do podzimu,
jednotlivé ¢i ve skupinach. Nejcastéji ho lze nalézt na tlejicim dievé ¢i jinych organickych
zbytcich (Antonin 2006; Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinus picaceus),
(hnojnik strakaty), patii mezi sttedné velké zastupce. Klobouk dortista do vysky 8 cm, v mladi
je vejcitého, pozdé€ji zvonovitého tvaru. Na bézovohnédém jemné ryhovaném klobouku
zustavaji bilé az bézové Siroké utrzky vela. Lupeny jsou velmi husté, zpocatku bilé, nakonec
cerné, roztékajici se. Trenl je 10-25 cm vysoky, pii bdzi se rozsifuje. Cheilocystidy i
pleurocystidy jsou pfitomny (Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou elipsovité, velikosti
do 13x19 pm. Roste roztrouSené v listnatych lesich, pfedevsim v bu¢inach na bohatych Zivnych
¢i vapenitych piidach. Chut’ je mirna, v literatufe se uvadi, ze je citit po svitiplynu (Holec et al.
2012).

Coprinopsis friesii (Quél.) P. Karst. (syn. Coprinus friesii), (hnojnik Friesiv) patii
k nejmensim zastupctim tohoto rodu. Klobouk byva do 0,8 cm vysoky, Site do 0,6 cm. Zpocatku
vejcity tvar se dozravanim meéni na zvoncovity a paprs€ité rozpraskava. Zpocatku je bily,
pozd¢ji v okrajich Sedne. Tteil je vysoky do 3,5 cm a vyrlsta z bilého bazalniho teréiku, kterym
je pfichycen k substratu. Vytrusy jsou eliptické az kosoctvere¢né, do velikosti 5 x 9 pum, se
symetrickym klicnim pérem. Vytrusny prach je erny. Roste od jara do podzimu na tlejicich
zbytcich trav, jednotlivé 1 ve skupindch. Hnojnik Friesiv neni jedly (Antonin 2006; Hagara
2014).

Coprinopsis insignis (Peck) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinus insignis),
(hnojnik vyznacény), je fid¢eji se vyskytujici druh. Roste roztrouSené na mrtvém dievé listnacu,
pfedevsim dubu. Je charakteristicky bradavi¢natymi sporami (Hagara 2014).

Dale do rodu Coprinopsis P. Karst. patii napt. Coprinopsis acuminata (Romagn.)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik hrotity), C. cothurnata (Godey) Redhead, Vilgalys &
Moncalvo, C. echinospora (Buller) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik jezatovytrusy), C.
epichloes Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik kulatovytrusy), C. erythrocephala (Lév.)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik ¢ervenohlavy), C. filamentifera (Kiihner) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (hnojnik utatovytrusy), C. geesterani (Uljé) Redhead, Vilgalys et
Moncalvo (hnojnik Geesteraniv), C. gonophylla (Quél.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo
(hnojnik uhlolupenny), C. jonesii (Peck) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Jonesiiv), C.
kriegelsteineri (Bender) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Kriegelsteineriiv), C.
kubickae (Pilét et Svrcek) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Kubicktiv), C. laanii (Kits.
Van Wav.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Laantv), C. macrocephala (Berk.)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik velkohlavy), C. martinii (P.D. Orton) Redhead,
Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Martintiv), C. mitrispora (Bohus) L. Nagy, Vagvolgyi & Papp
(hnojnik trvanlivy), C. narcotica (Batsch) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik omamny),
C. nivea (Pers.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik snézny), C. ochraceolanata (Bas)
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Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik okrovy), C. pannucioides (J. E. Lange) Orstadius et
E. Larss (hnojnik pavucinaty), C. pseudonivea (Bender et Uljé¢) Redhead, Vilgalys et Moncalvo
(hnojnik Izabelovy), C. pseudoradiata (Kiihner et Joss. Ex Watling) Redhead, Vilgalys et
Moncalvo (hnojnik chlupaty), C. radiata (Bolton) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik
ryhovany), C. romagnesiana (Singer) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Romagnesiho),
C. spilospora (Romagn.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik skvrnovytrusy), C.
stangliana (Enderle, Bender et Groger) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Stanglav), C.
stercorea (Fr.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik vykalovy), C. strossmayeri (Schulzer)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Strossmayertv), C. urticicola (Berk. Et Broome)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo, (hnojnik koptivovy), C. variegata (Peck) Redhead, Vilgalys
et Moncalvo (hnojnik ¢tyistépny) (Hagara 2014).

3.1.4 Rod Parasola Redhead, Vilgalys & Hopple

Rod Parasola, pattici nyni do Celedi Psathyrellaceae, obsahuje drobné kiehké druhy
s deStnikovitymi, jakoby prisvitnymi klobouky bez vela, a tedy bez Supin ¢i granuli. Lupeny
jsou ftidké, odsedlé. Cheilocystidy jsou pfitomné, pritomnost pleurocystid je variabilni
(Knudsen & Vesterholt 2008). VétsSinou nepodléhaji autolyze, ale klobouky se vini a vadnou.
V Evropé se vyskytuje cca 10 druhti (Holec et al. 2012).

Mezi nejéastéji vyskytujici se druhy v Ceské republice patti Parasola plicatilis (Curtis)
Redhead, Vilgalys & Hopple (syn. Coprinus plicatilis) (hnojnik fasnaty). Klobouk je v mladi
vejcity, velikosti 1-3,5 cm, pozdéji se Siroce ploSe rozevird. Je tence blanity, az ke stfedu
hluboce ryhovany, Sedy, uprosted s drobnym hnédavym hladkym terc¢ikem. Lupeny jsou velmi
tenké, fidké, bélavé, pozdéEji Cerné, neroztékaji se. Cheilocystidy i pleurocystidy jsou pfitomny
(Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou hranaté vejcité, cervenohnédé, s centralnim nebo
mirné excentrickym kli¢énim poérem. Roste hojn€ od dubna do fijna, ¢asto ve skupinach, ale ne
v trsech. Lze ho nalézt nej€astéji na loukach, v parcich, pii okrajich cest, ve svétlych lesich.
Hnojnik fasnaty je nejedly (Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Dale se v Ceské republice hojn&ji vyskytuje Parasola auricoma (Pat.) Redhead, Vilgalys
& Hopple (syn. Coprinus auricomus), (hnojnik zlatovlasy). Klobouk je do 3 cm vysoky, do 2
cm Siroky, zpocatku vejCity, pozd€ji se zvonovité otevird, az je nakonec témeér plochy
s nevyraznou bradavkou uprostfed. Klobouk je ryhovany az téméf ke stfedu, sjemnymi
tenkymi chloupky na povrchu, bez vela, v mladi syté oranzovy, pozdéji bledne do Sedobélavé.
Cheilocystidy 1 pleurocystidy jsou pfitomny (Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou
cervenohnédé, elipsoidni, s centrdlnim kliénim poérem. Roste od jara do podzimu, hojnéji
pocatkem léta, nejcastéji na tlejicich zbytcich dieva. Jedna se o nejedlou houbu (Antonin 2006;
Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Parasola conopilea (Fr) Orstadius et E. Larss. (hnojnik kuzelovity). Klobouk je 2-5 cm
vysoky, kuzelovity, bez vela, za vlhka ¢ervenohnédy, po oschnuti okrovy. Tten je 7-16 cm
vysoky, ¢asto s jemnym ryhovanim. Roste od kvétna do listopadu predevsim v bucinéch, ¢asto
podél cest (Hagara 2014).
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Méné se vyskytuje Parasola leiocephala (P.D. Orton) Redhead, Vilgalys et Hopple
(hnojnik hladkohlavy). Klobouk je zprvu uzavieny, velmi tenky, s hlubokymi paprs¢itymi
ryhami, v mladi zlutohnédy, pozdéji Sedy. Lupeny se neroztékaji. Ttenn je 4-10 cm vysoky.
Roste od kvétna do listopadu na tlejicim dievé ¢i organickych zbytcich (Hagara 2014).

Dale se z rodu Parasola v Ceské republice vyskytuji druhy Parasola hercules (Uljé et
Bas) Redhead, Vilgalys et Hopple (hnojnik travni), P. kuehneri ((Uljé et Bas) Redhead,
Vilgalys et Hopple (hnojnik Kiihnertv), P. megasperma (P. D. Orton) Redhead, Vilgalys et
Hopple (hnojnik velkovytrusy), P. misera (P. Karst.) Redhead, Vilgalys et Hopple (hnojnik
malicky), P. schroeteri (P. Karst.) Redhead, Vilgalys et Hopple (hnojnik Schrétteriv) (Hagara
2014).

3.1.5 Rod Tulosesus D. Wicht & A. Melzer

Do rodu Tulosesus byly pietazeni né&kteti zastupci zrodid Coprinus a Coprinellus.
V Ceské republice se hojnéji vyskytuji:

Tulosesus impatiens (Fr.) D. Wicht. & A. Melzer, (syn. Coprinus impatiens (Fr.) Quél.,
Coprinellus impatiens (Fr.) J.E. Lange) (hnojnik neditklivy). Klobouk je 2,5-4 cm Siroky,
zprvu vejcity poté zvonovity, paprscité fasnaty. Velum neni pfitomno. Lupeny se neroztékaji.
Ttei je 4-10 cm vysoky. Roste od konce dubna do zacatku prosince, zejména pod buky (Hagara
2014).

Tulosesus angulatus (Peck) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (syn. Coprinellus angulatus,
Coprinus boudieri), (hnojnik spalenistni). Klobouk je 1-3 cm vysoky, 2-5 cm Siroky, bez vela,
nejdiive vejcitého, poté zvonovitého tvaru, hluboce ryhovany, rezavé az oranzové hnédy,
v okrajich Sedavy. Lupeny jsou tidké, krémové, pozd¢€ji Cernaji. Ttenl je 3-7 cm vysoky, do 3
mm Siroky, duty, vmladi jemné pyfity. Pfitomny jsou cheilocystidy i1 pleurocystidy
(Breitenbach & Krinzlin 1995). Vytrusy jsou zepfedu mitrovité, z boku elipsovité, s centralnim
klicnim poérem, do velikosti 6 x 10 um. Roste na spélenistich, vyskytuje se od kvétna do fijna,
roztrousen¢ nebo ve skupinach (Holec et al. 2012; Hagara 2014).

Déle do rodu Tulosesus patii napt. T. bisporus (J.E. Lange) D. Wicht. & A. Melzer
(hnojnik dvouvytrusy), 7. brevisetulosus (Arnolds) D. Wécht. & A. Melzer, T. callinus (M.
Lange et A. H. Sm.) Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnson (hnojnik zlutohnédy), 7. congregatus
(Bull) P. Karst. (hnojnik hromadny), 7. ephemerus (Bull.) D. Wicht. & A. Melzer (hnojnik
jepici), T. heterosetulosus (Locq. Ex Waitling) D. Wicht. & A. Melzer (hnojnik
raznoStétinkaty), 7. heterothrix (Kithner) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik
raznochlupy), 7. hiascens (Fr.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik roztrhany), T.
marculentus (Britzelm.) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Sestihranovytrusy), T.
pellucidua (P. Karst.) D. Wicht. & A. Melzer (hnojnik prosvitavy), T. plagioporus (Romagn.)
Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik Sikmopory), 7. sclerocystidiosus (M. Lange et A. H.
Sm.) Vilgalys, Hopple et Jacq. Johnson (hnojnik hnédostétinkaty), 7. singularis (Uljé) D.
Wicht. & A. Melzer, T. velatopruinatus (Bender) Redhead, Vilgalys et Moncalvo (hnojnik
ojinény). (Index fungorum partnership 2023). (Hagara 2014).
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3.1.6 Rod Narcissea D. Wacht & A. Melzer

Do rodu Narcissea byly ptetazeni nékteii zastupci z rodit Coprinus a Coprinopsis. Nyni
do rodu Narcissea patii napt. Narcissea cardiaspora (Bender) Voto (hnojnik kompostovy), N.
cordispora (T. Gibbs) D. Wicht & A. Melzer (hnojnik srdcovytrusy), N. ephemeroides (DC)
T. Bau, L.Y. Zhu & M. Huang (hnojnik prstenity), N. patouillardii (Quél.) D. Wicht & A.
Melzer (hnojnik Patouillardiiv) (Index fungorum partnership 2023).
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3.2 Informace o vyskytu v Ceské republice

Ke zhodnoceni vyskytu hub z rodu Coprinus s. 1. v CR byly pouzity informace z
Nalezové databaze ochrany piirody. Dale byly v Casopisech Mykologické listy a Czech
Mycology vyhledany zaznamy o nalezech hub rodu Coprinus s. 1. v CR. Jedna se pouze o
ptehled zuvedenych zdroji, do price nebylo zahrnuto studium herbafovych polozek z
vefejnych herbatt v institucich v Ceské republice.

Dle poctu zdznami v Nélezové databazi ochrany pfirody byly druhy rozdéleny do tii
skupin. Druhy se vzdcnym vyskytem (méné nez 5 zdznami), druhy vyskytujici se fidce (5-10
zdaznamu) a druhy vyskytujici se bézné (nad 10 zaznamt). Mezi nejcastéjsi druhy, které Ize v
CR nalézt, patti Coprinellus micaceus (257 zaznami), Coprinus comatus (212 zaznami),
Coprinopsis atramentaria (148 zaznami), Coprinellus disseminatus (145 zaznami),
Coprinellus domesticus (105 zaznamu). Piehled zastupct z rodd Coprinus, Coprinellus,
Coprinopsis, Parasola a Tulosesus nalezenych v CR je uveden v tabulkach &. 1-5. Udaje o
vyskytu zastupctl z rodu Narcissea nebyly v této databdzi nalezeny.

Nalezy publikované v casopisech Mykologické listy a Czech Mycology byly také
rozdéleny do tfi skupin dle Cetnosti zdznamil. Nejvice zdznami bylo nalezeno o Coprinellus
micaceus (19), Coprinellus disseminatus (13), Coprinopsis atramentaria (11), Coprinus
comatus (8). Ptehled po¢tu zdznami a nalezenych druht je uveden v tab. ¢.5.

Nékteré druhy rodu Coprinus s. 1. jsou uvedeny v Cerveném seznamu hub. V kategorii
DD (data deficient - druh, o némz jsou z hlediska ohroZeni nedostatecné udaje) to jsou
Coprinopsis echinospora (Buller) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (jako Coprinus
echinosporus), Coprinopsis erythrocephala (Lév.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (jako
Coprinus erythrocephalus), Coprinopsis romagnesiana (Singer) Redhead, Vilgalys &
Moncalvo (jako Coprinus romagnesianus ), Coprinellus silvaticus (Peck) Gminder (jako
Coprinus silvaticus ), Coprinopsis mitrispora (Bohus) L. Nagy, Vagvolgyi & Papp (jako
Coprinus spelaiophilus Bas et Uljé). V kategorii VU (vulnerable - zranitelny) je uveden
Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (jako Coprinus picaceus ) (Holec
& Beran 20006).
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Tab. &. 1 Cetnost vyskytu jednotlivych druhti z rodu Coprinus v Ceské republice dle
Nalezové databaze ochrany ptirody (Agentura ochrany ptirody a krajiny CR. 2006-2023)

Druhy (pocet zdznami)

<5 | Coprinus vosoustii (0) Coprinus sterquilinus (3)

5-10 | O

>10 | Coprinus comatus (212)

Tab. ¢&. 2 Cetnost vyskytu jednotlivych druhti z rodu Coprinellus v (Vjeskévrepublice dle
Nalezové databaze ochrany ptirody (Agentura ochrany ptirody a krajiny CR. 2006-2023)

Druhy (pocet zdznami)

<5 | Coprinellus curtus (2), Coprinellus ellisii (2), Coprinellus pallidissimus (1),
Coprinellus curtus (2)

5-10 | Coprinellus flocculosus (4)

>10 | Coprinellus disseminatus (145), Coprinellus domesticus (105), Coprinellus

micaceus (257), Coprinellus radians (24), Coprinellus truncorum (11), Coprinellus
xanthothrix (61)

Tab. &. 3 Cetnost vyskytu jednotlivych druhti z rodu Coprinopsis v (Vjeskév republice dle
Nalezové databaze ochrany ptirody (Agentura ochrany ptirody a krajiny CR. 2006-2023)

Druhy (pocet zdznami)

<5 | Coprinopsis bellula (2), Coprinopsis cordispora (2), Coprinopsis cortinata (2),
Coprinopsis echinospora (1), Coprinopsis gonophylla (1), Coprinopsis goudensis
(2), Coprinopsis episcopalis (2), Coprinopsis erythrocephala (2), Coprinopsis
Jjonesii (4), Coprinopsis kubickae (1), Coprinopsis laanii (3), Coprinopsis lagopides
(4), Coprinopsis macrocephala (1), Coprinopsis nivea (2), Coprinopsis
phlyctidospora (1), Coprinopsis poliomalla (1), Coprinopsis pseudonivea (3),
Coprinopsis pseudoradiata (1)

5-10 | Coprinopsis candidata (6), Coprinopsis friesii (4), Coprinopsis radiata (6),
Coprinopsis mitrispora (7), Coprinopsis urticicola (5)

>10 | Coprinopsis acuminata (18), Coprinopsis insignis (17), Coprinopsis atramentaria
(148), Coprinopsis romangesiana (13), Coprinopsis cinerea (11), Coprinopsis
insignis (19), Coprinopsis lagopus (42), Coprinopsis marcescibilis (13),
Coprinopsis picacea (17)

Tab. &. 4 Cetnost vyskytu jednotlivych druhii z rodu Parasola v Ceské republice dle
Nalezové databaze ochrany ptirody (Agentura ochrany ptirody a krajiny CR. 2006-2023)

Druhy (pocet zdznami)

<5 | Parasola galericuliformis (2), Parasola hemerobia (2), Parasola hercules (1),
Parasola schroeteri (2)

5-10 | Parasola auricoma (7), Parasola kuehneri (8), Parasola misera (9)

>10 | Parasola leiocephala (18), Parasola plicatilis (68), Parasola conopilea (48)
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Tab. & 5 Cetnost vyskytu jednotlivych druhti z rodu Tulosesus v Ceské republice dle Nalezové

databaze ochrany piirody (Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. 2006-2023)

Druhy (pocet zdznami)

<5 | Tulosesus brevisetulosus (2), Tulosesus callinus (2), Tulosesus congregatus (4),
Tulosesus ephemerus (4), Tulosesus plagioporus (1), Tulosesus pellucidus (1),
Tulosesus marculentus (1), Tulosesus hiascens (3), Tulosesus heterothrix (3),
Tulosesus heterosetulosus (2), Tulosesus congregatus (4), Tulosesus callinus (2),
Tulosesus singularis (1)

5-10 | Tulosesus angulatus (7)

>10 | Tulosesus impatiens (33)

Tab. ¢. 6 Pocet zdznam o nalezech druhti rodu Coprinus s. 1. podle informaci v ¢asopisech

Mykologické listy a Czech Mycology

Druhy (pocet zdznami)

<5

Coprinellus domesticus (3) %', Coprinellus ellisii (1) 2, Coprinellus radians (3)

1.2.22" Coprinellus silvaticus (2) >8, Coprinellus xanthothrix (2) '8 38

Coprinopsis acuminata (1) 33, Coprinopsis alopecia (1) >, Coprinopsis bellula (1)

15" Coprinopsis cinerea (2) %24, Coprinopsis cortinata (1) 4,

Coprinopsis echinospora (1) ', Coprinopsis gonophylla (1) 2, Coprinopsis

insignis (1) ?7, Coprinopsis laanii (1) 2%, Coprinopsis lagopus (4) 8212930,

Coprinopsis ochraceolata (1) '°, Coprinopsis picacea (1) **, Coprinopsis

romagnesiana (1) 3¢, Coprinopsis stercorea (2) »3°, Coprinopsis utrifer (1)%

Narcissea cordispora (1) **, Narcissea patouillardii (1) *°

Parasola plicatilis (3) *> 7 Parasola hemerobia (1) **

Tulosesus angulatus (6) 109 11.16.24.28 " Ty losesus bisporus (1) 8, Tulosesus
ephemerus (1) 2* Tulosesus heterosetulosus (1) 23, Tulosesus impatiens (1) 8,
Tulosesus pellucidus (2) '® 2>

5-10

Coprinus comatus (8) & 833 3x),34,35,40

>10

Coprinellus disseminatus’>* > 6 (2¥),8,17, 26,33 (3), 34, 36
Coprinellus micaceus (19) 1+2 348 (33,512, 13, 14,19,26,32, 33,34, 35,36,40

Coprinopsis atramentaria (11) 36 (2,8 (2%,9,13,31,33,35,40

'(Antonin 1990) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus radians, Coprinus micaceus

2 (Bieberova 2004) — jako Coprinus domesticus, Coprinus ellisii, Coprinus gonophyllus,

Coprinus micaceus, Coprinus radians, Coprinus stercoreus

3 (Cerny et al. 2004) — jako Coprinus micaceus
4 (Deckerova 2002) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus domesticus, Coprinus plicatilis

> (Dermek 1978) — jako Coprinus alopecia, Coprinus atramentarius, Coprinus micaceus,

Coprinus plicatilis, Coprinus silvaticus
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¢ (Dvorak et al. 2007) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus atramentarius, Coprinus
comatus

7(Dvorak et al. 2015)

8 (Dvotdk & Novotny 2010) — jako Coprinus atramentarius, Coprinus bisporus, Coprinus
cinereus, Coprinus disseminatus, Coprinus micaceus, Coprinus utrifer, Coprinus lagopus,
Coprinus silvaticus, Coprinus impatien

? (Egertova & Kiiz 2009) — jako Coprinus atramentarius, Coprinus micaceus

19 (Egertova 2013) — jako Coprinus boudieri, Coprinellus angulatus

1 (Hajek 1981) — jako Coprinus angulatus

12 (Holec 1993) — jako Coprinus micaceus

3-(Holec et al. 2015)

14 (Holec & Wild 2011) — jako Coprinus micaceus

15 (Jindfich & Junek 2004) — jako Coprinus bellulus

16 (Kotlaba 1966) — jako Coprinus boudieri

17 (Kotlaba 2007) — jako Coprinus disseminatus

18 (K¥iz 2012) — jako Coprinus xanthothrix

19 (K¥iz 2020) — jako Coprinus echinospora, Coprinus ochraceolanata

20 (Kubicka 1960) — jako Coprinus patouillardi

2 (Kubicka 1075) — jako Coprinus lagopus, Coprinus micaceus

22 (Kuthan 1977) — jako Coprinus radians

23 (Svréek 1959)

24 (Svreek 1960)

25 (Svrcek 1966)

26 (Svréek 1990)

27 (Svréek & Kubicka 1961) — jako Coprinus insignis

28 (Svréek & Kubicka 1963) — jako Coprinus bouderi

29 (Svréek & Kubicka 1971) — jako Coprinus lagopus

30 (Sebek 1979) — jako Coprinus lagopus

31 (Smarda 1964) — jako Coprinus atramentarius

32 (Tejklova 2018) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus micaceus

33 (Tejklova 2019)

34 (Tichy 2001) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus micaceus

35 (Tichy 2004) — jako Coprinus atramentarius, Coprinus micaceus

36 (TomSovsky 2001) — jako Coprinus disseminatus, Coprinus romagnesianus

37 (Vasutova 2004) — jako Coprinus micaceus

38 (Wichansky 1960) — jako Coprinus xanthothrix

39 (Wichansky 1966) — jako Coprinus velox

40 (Zeleny 2003) — jako Coprinus atramentarius, Coprinus micaceus

20



3.3 Kmeny hub rodu Coprinus s. 1. ve sbirkach kultur mikroorganismi v

Ceské republice a v Evropé

Bylo hledéno ve sbirkach kultur mikroorganismu, které maji dostupny online katalog

kultur, coZ jsou v Ceské republice viechny vefejné dostupné sbirky kultur mikroorganismi a

z evropskych sbirek, které jsou clenem European Culture Collections' Organisation (ECCO) a

maji dostupny online katalog kultur. Uvedeny jsou pouze ty sbirky, ve kterych jsou zastoupeny

kmeny hub z rodt Coprinus, Coprinellus, Coprinopsis, Tulosesus nebo Narcissea.

V Ceské republice bylo k 16.4.2023 ve sbirkach zastoupeno 7 druhd hnojnikt v 5
sbirkdch. Nejvice druhii uchovava Sbirka kultur basidiomycetd (CCBAS). Zéstupci rodu
Coprinus s. 1. jsou zastoupeny v téchto sbirkach:

Sbirka kultur basidiomyceti (CCBAS)

Sbirka kultur hub (CCF)
Sbirka fytopatogennich organismtit UPOC (UPOC-FUN)
Kolekce kultur mikroorganismii VURV Sbirka zemédélsky vyznamnych hub

(VURV-F)

Kolekce kultur mikroorganismit VURV Sbirka jedlych a 16¢ivych makromycetd

(VURV-M)

Piehled kmeni v ¢eskych sbirkach kultur mikroorganismii je uveden v tab. €. 7.

Tab. & 7 Dostupné kmeny hub z rodu Coprinus s. 1. ve sbirkach kultur mikroorganismi v Ceské
republice k 16.4.2023

Sbirka Pocet druhti | PocCet kmeni Druh (¢islo kmene)
VURV-F 1 8 Coprinus comatus (5057, 5097, 5162, 5174,
5234, 5235, 5271)
Coprinus sp. (424)
VURV-M 1 4 Coprinus comatus (070, 071, 072, 073)
UPOC-FUN 1 1 Coprinopsis cinerea (319)
CCF 1 1 Coprinellus domesticus
CCBAS 4 4 Coprinellus micaceus
Coprinus sterquilinus
Coprinopsis atramentaria
Tulosesus ephemerus (jako Coprinellus
ephemerus)
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Evropské sbirky k 16.4.2023 uchovavaji ve 14 sbirkach 154 druht z rodu Coprinus s. 1.
Nejobsahlejsi je nizozemska CBS a ruskd LE-BIN. Houby rodu Coprinus s. 1. jsou dle zdznami

v nasledujicich sbirkach.

Belgian Coordinated Collections of Microorganisms/Fungi Human and Animal
Health (BCCM/IHEM)

Belgian Coordinated Collections of Microorganisms/Agro-food and Environmental
Fungi (BCCM/MUCL)

Centre for Agriculture and Bioscience International (CABI)

The Westerdijk Fungal Biodiversity Institue (CBS)

The Spanish Type Culture Collection (CECT)

Centre International de Ressources Microbiennes - Champignons Filamenteux
(CIRM-CF)

Deutsche Sammlung von Mirkoorganismen und Zellkulturen (DSZM)

Microbial Domain Biological Resource Centre (Hambi)

Basidiomycetes Culture Collection Komarov Botanical Institute (LE-BIN)
Mycotheca Universitatis Taurinensis (MUT)

National Bank for Industrial Microorganisms and Cell Cultures (NBIMCC)
Portuguese Yeast Culture Collection (PYCC)

Culture Collection, University of Gothenburg (VTTCC)

All-Russian Collection of Microorganisms (VKM)

Piehled kmenii v uvedenych evropskych sbirkach kultur mikroorganismt je v tab. €. 8.

Tab. €. 8

Dostupné kmeny hub z rodu Coprinus s. 1. ve sbirkach kultur mikroorganismu

v Evropé k 16.4.2023

Zemé Sbirka Pocet | Pocet Druh (¢islo kmene)
druhii | kment
Belgie BCCM/ 4 5 Coprinellus disseminatus (28215)
IHEM Coprinellus domesticus (27129)

Coprinellus radians (28216)

Coprinellus sp. (27555, 27467)

BCCM/ 14 37 Coprinellus dissemimatus (jako Coprinus
MUCL disseminatus) (28402, 28571)

Coprinellus domesticus (30977, 30978, 30979,
30980, 30981, 30982, 30983)

Coprinellus micaceus (20951, 28574, 29024)
Coprinellus radians (20917, 20918, 20919,
28192, 28193, 28200, 28405, 28757, 30564,
30678)

Coprinellus xanthothrix (jako Coprinus
xanthothrix) (47673)

Coprinopsis atramentaria (28383)
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Coprinopsis cinerea (51402)

Coprinopsis clastophylla (Maniotis) Redhead et
al. (31034)

Coprinopsis nivea (28256)

Coprinopsis stercorea (jako Coprinus stercoreus
Fries) (28207)

Coprinopsis tuberosa (jako Coprinus tuberosus
Quélet) (39180)

Coprinus comatus (20940, 28147, 28398,
28401, 28523)

Coprinus stercorarius (Bulliard: Fries) Fries
(39181, 39182)

Parasola plicatilis (jako Coprinus plicatilis)
(46728)

Bulharsko

NBIMCC

Coprinus comatus (Muller: Fries) Gray (1322)

Finsko

VTITCC

Coprinopsis cinerea (Schaeffer) Gray (41011)

Hambi/
FBBC

Coprinellus sp. (2330)
Coprinopsis atramentaria (561, 562)
Coprinus comatus (568, 1083)

Francie

CIRM-CF

18

Coprinellus micaceus (2556, 2646, 3234)
Coprinellus radians (2582, 2584)
Coprinellus verrucispermus (2551)
Coprinellus xanthothrix (2561)

Coprinopsis cinerea (513)

Coprinopsis lagopus (2674)

Coprinopsis strossmayeri (2553, 2554, 2557)
Coprinus sp. (523, 2552, 2562)

Narcissea cordispora (jako Coprinus
cordisporus) (2560)

Tulosesus velatopruinatus (jako Coprinellus
velatopruinatus) (2642, 2658)

Italie

MUT

18

Coprinellus disseminatus (3931, 4602)
Coprinellus micaceus (1278, 3853)
Coprinellus radians (2790, 2791, 4775)
Coprinellus truncorum (3536)
Coprinellus verrucispermum (2031)
Coprinellus sp. (2282,2332, 4897, 5171)
Coprinopsis cinerea (6330, 6385, 6451)
Coprinus sp. (3864, 4104)

Némecko

DSMZ

13

15

Coprinellus disseminatus (jako Coprinus
disseminatus) (8290)

Coprinellus micaceus (887)

Coprinellus micaceus (jako Coprinus micaceus)
(1704)

Coprinellus radians (888)
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Coprinellus xanthothrix (jako Coprinus
xanthothrix Romagnesi) (4916)

Coprinopsis calospora (Bas & Uljé) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo (886)

Coprinopsis clastophylla (jako Coprinus
clastophyllus Maniotis )(8306)

Coprinopsis erythrocephala (jako Coprinus
erythrocephalus (Léveillé) Fries) (8330)
Coprinopsis gonophylla (106268)
Coprinopsis macrocephala (jako Coprinus
macrocephalus (Berkeley) Berkeley) (16170)
Coprinopsis verticillata (Schulz-Weddigen)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo (3397)
Coprinus comatus (1746, 3342, 3489)
Coprinus sterquilinius (3341)

Nizozemi

CBS

66

188

Coprinellus aureogranulatus (jako Coprinus
aureogranulatus Uljé & Aptroot) (75396,
97395)

Coprinellus disseminatus (2942, 1207, 1404,
1778, 2127, 2132, 2557, 121172, 121173,
121178, 121179, 32239, 32339, 37890, 39251,
39351, 39451, 50678, 50678)

Coprinellus domesticus (1209, 2196, 2562)
(jako Coprinus domesticus) (116737,

17549, 19351)

Coprinellus ellisii (jako Coprinus ellisii P.D.
Orton) (18161)

Coprinellus heptemerus (M. Lange & A.H. Sm.)
(jako Coprinus heptemerus) (18348)
Coprinellus micaceus (368, 1208, 1432, 1811,
2326, 2364, 2371, 2458, 2551, 121192, 121193,
16939, 17039) (nebo jako Coprinus micaceus)
(64066)

Coprinellus radians (122335, 17939, 18039,
18139, 18239, 18739, 2146)

Coprinellus silvaticus (874) (nebo jako
Coprinelllus tardus) (20851, 20951, 21051,
21151, 58884)

Coprinellus xanthothrix (Romagnesi 1941)
Vilgalys et al. 2001 (1076, 1115, 1900, 2131)
Coprinopsis acuminata (1569)

Coprinopsis alopecia (Lasch 1838) La Chiusa
et Boffelli 2017 (1113)

Coprinopsis atramentaria (366, 556, 725, 2096,
121197) (nebo jako Coprinus atramentarius)
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(18761, 18862, 18962)

Coprinopsis calospora (jako Coprinus
calosporus Bas & Uljé) (61291)
Coprinopsis cinerea (2377) (nebo jako
Coprinus Cinereus) (15939, 6139, 18261 18361,
33869, 39465)

Coprinopsis clastophylla (jako Coprinus
clastophyllus Maniotis) (47370)

Coprinopsis cothurnata (17349, 17449)
Coprinopsis erythrocephala (15239, 15339,
53487)

Coprinopsis friesii (1830, 1850, 1878)
Coprinopsis gonophylla (14247, 14347)
Coprinopsis kimurae (Hongo et Aoki 1966)
Redhead et al. 2001 (2234)

Coprinopsis laanii (jako Coprinus laanii Kits
van Wav (47670)

Coprinopsis lagopides (P. Karsten 1879)
Redhead et al. 2001 (1665)

Coprinopsis lagopus (121195, 121196, 122334,
14647, 14747, 14847, 14947)

Coprinopsis marcescibilis (Britzelm.) Orstadius
& E. Larss (30247, 121174, 121184, 121185)
Coprinopsis myceliocephala (jako Coprinus
myceliocephalus M. Lange) (18149)
Coprinopsis narcotica (jako Coprinus
narcoticus)

(17139, 68170)

Coprinopsis nivea (1951)

Coprinopsis phaeospora (P. Karst.) P. Karst
(89570)
Coprinopsis picacea (17239) (nebo jako
Coprinus picaceus) (79084)

Coprinopsis psychromorbida (Redhead &
Traquair) Redhead, Vilgalys & Moncalvo
(20989, 116653, 118930, 86585)
Coprinopsis radiata (47570, 121203, 121204,
121205, 15138, 15238, 15335, 15338)

(nebo jako Coprinus radiatus) (18448)
Coprinopsis semitalis (jako Coprinus semitalis
P.D. Orton) (29177)

Coprinopsis stercorea (Fr.) Redhead, Vilgalys
& Moncalvo (30164, 4770)

Coprinopsis tuberosa (Quél.) Doveri, Granito &
Lunghini (59680)

18461,
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Coprinopsis urticicola (Berk. & Broome)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo (1505, 18939)
Coprinopsis vermiculifer (Joss. ex Dennis)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo (13246)
Coprinopsis verticillata (Schulz-Wedd.)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo (25484)
Coprinus comatus (370, 2241, 3374, 15039,
55297, 75579)

Coprinus coopertus Fr. (18148)

Coprinus nycthemerus Fr (10913)

Coprinus Pers. (118528)

Coprinus quadrifidus Peck (17739)

Coprinus sterquilinus (565, 11421)

Coprinus tergiversans (Fr.) Fr. (14931)
Narcissea cordispora (jako Coprinus
Cordisporus (122338) nebo jako Coprinus
patouillardii (17250))

Parasola auricoma (122329) (nebo jako
Coprinus auricomus) (14439, 14539, 14639,
14339, 14439, 14539, 14639)

Parasola conopilea (32539, 32739)

Parasola leiocephala (121170, 121171)
Parasola misera (jako Coprinus miser)
(13146, 68070)

Parasola plicatilis (17339, 17439, 17539)
Tulosesus angulatus (jako Coprinellus angulatus
(144469, 14739, 14839, 14939, 17551, 17651,
17851)

Tulosesus bisporus (jako Coprinellus bisporus)
(18452)

Tulosesus callinus (jako Coprinus callinus)
(18552, 18561, 18652, 18752, 18852, 18952,
19052, 19152,19252,)

Tulosesus congregatus (jako Coprinus
congregatus) (18051, 18151)

Tulosesus ephemerus (jako Coprinellus
ephemerus) (15439, 18351)

Tulosesus heterosetulosus (Locq. ex Watling)
Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson

(jako Coprinellus Heterosetulosus) (18551,
18652, 18751)

Tulosesus pellucidus (P. Karst.) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo (jako Coprinellus
pellucidus) (19851)

Tulosesus impatiens (jako Coprinus impatiens)
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(19551, 19651)

Tulosesus marculentus (jako Coprinellus
marculentus (17749, 17949, 18049)

nebo jako Coprinus marculentus (43386))
Tulosesus plagioporus (jako Coprinellus
plagioporus) (19951, 20051, 20151, 20251,
20351, 20451)

Tulosesus sassii (jako Coprinus sassii M. Lange
& A.H. Sm.) (20551, 20651, 20751)

Portugalsko

PYCC

Coprinus comatus (8368, 8369)

Rusko

VKM

11

Coprinellus disseminatus (2942)
Coprinellus micaceus (2945, 2946)
Coprinellus radians (2947)

Coprinopsis atramentaria (2938)
Coprinopsis gonophylla (3524)
Coprinopsis kimurae (Hongo et Aoki 1966)
Redhead et al. (4071)

Coprinus comatus (2940)

Coprinus sterquilinus (2948, 2949)

Tulosesus ephemerus (jako Coprinellus
ephemerus) (2944)

LE-BIN

18

47

Coprinellus disseminatus (2942, 1207, 1404,
1778, 2127,2132, 2557)

Coprinellus domesticus (1209, 2196, 2562)
Coprinellus micaceus (368, 1208, 1432, 1811,
2326, 2364, 2371, 2458, 2551)

Coprinellus radians (2146)

Coprinellus silvaticus (Peck) Gminder 2010
(874)

Coprinellus xanthothrix (Romagnesi 1941)
Vilgalys et al. 2001 (1076, 1115, 1900, 2131)
Coprinopsis acuminata (1569)

Coprinopsis alopecia (Lasch 1838) La Chiusa et
Boffelli 2017 (1113)

Coprinopsis atramentaria (366, 556, 725, 2096)
Coprinopsis cinerea (2377)

Coprinopsis friesii (1830, 1850, 1878)
Coprinopsis kimurae (Hongo et Aoki 1966)
Redhead et al. 2001 (2234)

Coprinopsis lagopides (P. Karsten 1879)
Redhead et al. 2001 (1665)

Coprinopsis nivea (1951)

Coprinopsis urticicola (Berkeley et Broome
1861) Redhead et al. 2001 (1505)

Coprinus comatus (370, 2241, 3374)
Coprinus sterquilinus (565)

27




Coprinus sp. (3179, 3364, 3476)
Parasola plicatilis (2394)

Spanélsko CECT 1 1 Coprinus comatus (O.F. Miiller) Persoon 1797
(2021)
Velka CABI 9 12 Coprinopsis cinerea (jako Coprinus cinereus)
Britanie (114381, 140506, 140507, 322742)
Coprinopsis lagopides (jako Coprinus lagopides)
(161419)

Coprinopsis macrocehpala

(jako Coprinus marocephalus) (182008)
Coprinopsis pseudoradiata (jako Coprinus
radiatus)(182009)

Coprinopsis trispora (Kemp & Watling)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo (jako Coprinus
trisporus) (161424)

Coprinopsis utrifer (Joss. ex Watling) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo (jako Coprinus utrifer)
(161422)

Coprinus amphibius Anastasiou (133855)
Tulosesus congregatus (jako Coprinus
congregatus) (144605)

Tulosesus marculentus (Britzelm.) D. Wicht.
et A. Melzer) (jako Coprinus hexagonosporus)
(161417)
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3.4 Nutri¢ni hodnota

Houby jsou oceniovany nejen pro své specifické chutové vlastnosti, ale také pro svou
vysokou nutri¢ni hodnotu. Obsah jednotlivych Zivin je zavisly na druhu houby, jejim staii a
zpusobu péstovani. Houby obecné obsahuji malé mnozstvi jednoduchych cukrii a tukti. Naopak
jsou bohaté na polysacharidy a proteiny. Obsahuji také esencidlni aminokyseliny a esencialni
mastné kyseliny. Z téchto divodl jsou povazovany za dieteticky vyznamnou soucést stravy a
jsou vyhodné pfi redukénich dietach (Antonin et al. 2013).

Z hlediska biochemického slozeni byl z hub rodu Coprinus nejvice studovan Coprinus
comatus. Jeho plodnice obsahuji vysoké mnoZzstvi proteini a polysacharidd, naproti tomu obsah
tukti je nizky s vysokym podilem polynenasycenych mastnych kyselin (Stilinovi¢ et al. 2020).
Energetickd hodnota se udava v rozmezi 368,1-525 kcal/100 g (Nowakowski et al. 2020).

Ve 100 g suSiny je nejvyssi podil sacharidi (49,2—-76,3 g/100 g). Podil jednoduchych
cukrti je nizky (Antonin et al. 2013), z nich nejvice je zastoupena trehaldza, dale fruktéza a
manitol. Z polysacharidil jsou to ptredev§im glukany a galaktany (Nowakowski et al. 2020).
Nizky obsah jednoduchych cukrli je vyhodny z dietetického hlediska. Polysacharidy buné¢né
stény jsou pro ¢lovéka vyznamné jako nestravitelna vlaknina (Antonin et al. 2013), ale jsou jim
Nowakowski et al. 2020).

Celkovy nutri¢ni vyznam proteinil je vyznamné ovlivnén zastoupenim jednotlivych frakei
(Petrovska 2000). Petrovska (2000) analyzovala 52 druht jedlych hub se zaméfenim na
mnozstvi proteintt a podil jednotlivych frakci. Celkovy obsah bilkovin v suSiné¢ byl az
trojnasobné vyssi nez napf. v jeCmeni, ryzi ¢i kukufici. Z jednotlivych frakci byly nejvice
zastoupeny albumin a globuliny, nejméné pak prolaminy a gluteliny. Z celkové hmotnosti
Coprinus comatus tvotily proteiny 33, 69 % a z nich 27,36 % globulind, 14,75 % albuminu,
5,48 % prolamind, 5,48 % prolamin-like proteind, 6,97 % glutelinu, 4,48 % glutelin-like
proteint a 35,99 % zbytkového nebilkovinného dusiku. Bylo zjisténo, ze 2 g proteint z hub
jsou nutricné ekvivalentni 1 g proteinti zivoc¢isného ptivodu (Kala¢ 2016). Na 100 g susiny
ptipada 11,8-29,5 g proteinti (Nowakowski et al. 2020).

Z aminokyselin obsazenych v Coprinus comatus ptipadd nejveétsi podil na kyselinu
glutamovou (441,6 mg/100 g) a alanin (222,8 mg/100 g). Kromé& leucinu byly v mensim
mnozstvi izolovany vSechny esencidlni aminokyseliny (Nowakowski et al. 2020).

Ze zékladnich zivin jsou v susiné nejméné obsazeny tuky, na 100 g suSiny piipada 1,1—
5,4 g tukd (Nowakowski et al. 2020), z toho 18,72 % tvofi nasycené mastné kyseliny (kys.
palmitova, kys. stearova), 15,27 % mononenasycené mastné kyseliny (kys. olejova) a 66,01 %
polynenasycené mastné kyseliny (kys. linolenovd) (Stojkovi¢ et al. 2013).

Plodnice Coprinus comatus jsou také vyznamnym zdrojem vldkniny. V susiné bylo
obsazeno 32,8 %, nerozpustné vldkniny a 1,79 % rozpustné vlakniny (Nowakowski et al. 2020).

Z ostatnich biochemickych slou€enin byly izolovany flavonoidy a fenolické kyseliny
(Nowakowski et al. 2020). Flavonoidy a fenolické kyseliny jsou povazovany za nositele
antioxidacnich vlastnosti. V nejvét§sim mnozstvi byla z Coprinus comatus izolovéna kyselina
chinové a quercetin (TeSanovi¢ et al. 2017).
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Na vitaminy neni Coprinus comatus bohaty, ve vétsim mnozstvi byly detekovany pouze
tokoferoly. Tyto latky jsou velmi citlivé k oxidacnimu stresu a jejich mnozstvi v plodnicich je
proménlivé (Stojkovi¢ et al. 2013).

Zastoupeni mineraldt v plodnicich Coprinus comatus analyzovali Tel et al. (2014). Z
makroelementil byly nejvice zastoupeny fosfor (5726,4 mg/kg), draslik (4077,2 mg/kg), hotcik
(1348,5 mg/kg), sodik (291,7 mg/kg) a vapnik (157,2 mg/kg), z mikroelementi zelezo (237,9
mg/kg), zinek (53,25 mg/kg) a mangan (10,97 mg/kg).

Biochemické slozeni a nutricni hodnota hub jsou zavislé na prostfedi a podminkach, ve
kterych plodnice rostou. Nekteré latky byly izolovany pouze z uméle péstovanych plodnic,
zatimco jiné¢ pouze z volné rostoucich (Nowakowski et al. 2020). Stojkovi¢ et al. (2013)
srovnavali chemické slozeni volné rostoucich a péstovanych plodnic Coprinus comatus.
Péstované plodnice obsahovaly vy$si mnozstvi proteind (11,84 g/100 g vs. 10,98 g /100 g), ale
také vyS$i mnozstvi tukit (1,98 g/100 g vs. 1,8g/100 g). Nejvice zastoupeny byly
mononenasycené mastné kyseliny (36,75 %). Volné rostouci plodnice obsahovaly vyssi
mnozstvi nasycenych (18,72 %), ale soucasné i polynenasycenych mastnych kyselin (66,01 %).
Nebyl vyznamny rozdil v obsahu minerdli a v energetické hodnoté. Taktéz nebyl vyznamny
rozdil v celkovém obsahu sacharidli, avSak jejich zastoupeni bylo odlisné. Z kultivovanych
plodnic byla izolovana frukt6za, zatimco ve voln¢ rostoucich nebyla detekovana viibec. Tento
rozdil je vysvétlovan sloZzenim péstebniho média. V ptirod¢ jsou hnojniky saprofytni a fruktézu
neobsahuji (Vaz et al. 2011; Stojkovic¢ et al. 2013). Péstované houby obsahovaly celkove vyssi
mnozstvi jednoduchych cukrt (10,27 g/100 g vs. 7,25 g/100 g) a tokoferolti (588,24 g/100 g vs.
45,01 g/100 g), naopak voln¢ rostouci plodnice byly bohatsi na fenolické kyseliny (Stojkovié¢
et al. 2013).
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3.5 Lécivé ucinky

Pozitivni u¢inky mnohych druht hub jsou zndmy jiz po staleti a pro tyto vlastnosti maji
nezastupitelné postaveni v tradicni ¢inské medicin€. 1 houby rodu Coprinus jsou zdrojem
mnoha bioaktivnich sloucenin. Lécivé ucinky hnojniku vSak byly zjistény az béhem 20. stol.,
proto Coprinus comatus (hnojnik obecny) jako jedna z madala hub nepatii mezi tradicné
pouzivané houby ve “vychodni” medicin¢ (Antonin et al. 2013). “Zapadni” medicina vyuziva
rizné druhy hub pouze jako dopliiky stravy, registrované jako 1é¢ivé latky pro klinické pouziti
v CR nejsou. Mnohé pozitivni ¢inky na lidsky organismus jsou ale nepopiratelné a jsou
pfedmétem dalsiho vyzkumu.

Z rodu Coprinus s. I. byly zatim nejvice studovany ucinky Coprinus comatus, mén¢ pak
Coprinopsis atramentaria, Coprinopsis cinerea ¢i Coprinellus micaceus. V soucasnosti je
pozornost nejvice smétovana ke Coprinus comatus a jeho antidiabetickym ucinkiim a
schopnosti inhibice acetylcholinesterdzy. Byly ale prokdzany 1 hepatoprotektivni,

-----

2020).

3.5.1 Antidiabetické uc¢inky

U hnojniku obecného byl pozorovan a nékolika pracemi opakované potvrzen
hypoglykemicky efekt (Zhou & Han 2008; Lv et al. 2009; Yu et al. 2009). Nazory na pfi¢inu
tohoto ucinku se vSak rizni. Yamac et al. (2009) tuto vlastnost pfisuzuji exopolysacharidiim,
nékolik dalSich praci popisuje hypoglykemicky efekt Coprinus comatus bohatého na vanad
(Han et al. 2006; Zhou & Han 2008; Lv et al. 2009).

Lv et al. (2009) analyzovali vliv fermentovanych plodnic Coprinus comatus bohatych
na stopové prvky (vanad, chrom, zinek, hoi¢ik, meéd’, zelezo a nikl) na metabolismus cukri u
zdravych mysi a mysi s aloxanem indukovanym diabetem. C. comatus bohaty na vanad vedl u
diabetickych mysi k poklesu glykemie a glykovaného hemoglobinu, ke zvySeni
glykogenogeneze a k inhibici glukoneogeneze u zdravych mysi. Zadny z téchto efekti nebyl
potvrzen u ostatnich testovanych prvki.

Uginky fermentovaného Coprinus comatus bohatého na vanad studovali také Han et al.
(2006). Zjistovali jeho vliv na inzulinovou sekreci a syntézu glykogenu u mysi s indukovanym
diabetem. Po podavani fermentovaného hnojniku bohatého na vanad doslo u diabetickych mysi
k poklesu glykémie a glykovaného hemoglobinu a ke zvySeni sekrece inzulinu a
glykogenogeneze (Han et al. 2006). Naopak vedl k poklesu glukoneogeneze u zdravych mysi a
také byla pozorovana ¢astena regenerace 3-bunék pankreatu u diabetickych mysi (Zhou & Han
2008). Pripadné terapeutické vyuziti vanadu je vSak limitovéano jeho toxicitou (Ma & Fu 2009).
Vanad je ve stopovém mnozstvi v lidském organismu pfitomen a méa vyznam pii syntéze
hemoglobinu, v metabolismu sacharidii a lipid nebo v regulaci expresi gent (Mukherjee et al.
2004). Ve vysokych koncentracich je ale toxicky. Pfedevsim pti dlouhodobé expozici vysokym
koncentracim dochézi k chronické intoxikaci, kterd se projevuje zvracenim, prijmem, bolestmi
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bficha a jaternim selhanim (Scior et al. 2005). Nejcastéji k nadmérné expozici vanadu dochazi
z kontaminovanych vod nebo pii jeho vyrobé a metalurgickém zpracovanim (Bencko 1995).

Ding et al. (2010) pfisuzuji hypoglykemicky efekt latce comatin, kterou se jim podatilo
izolovat z kmenl Coprinus comatus. Chemicky se jedna se o latku fenolické povahy (4,5-
dihydroxy-2-methoxybenzaldehyd). Ding et al. (2010) ve své praci srovnavali i¢inek comatinu
u zdravych mysi a u mysi s aloxanen indukovanym diabetem. Hypoglykemicky efekt comatinu
byl vyssi ve srovnani s konvenéni 1é¢ivou latkou metforminem u zdravych i diabetickych mysi.
Navic comatin u diabetickych mysi vedl k signifikantnimu poklesu triglyceridl a cholesterolu.
Comatin také plisobi jako inhibitor neenzymatické glykosylace, ktera je jednou z pfi¢in vzniku
makro a mikroangiopatickych komplikaci diabetu.

Hypoglykemicky efekt hnojniku obecného potvrdili ve své praci i Cao et al. (2019).
Prokazali schopnost polysacharida izolovanych z Coprinus comatus inhibovat a-amylazu, a tim
snizovat hladinu postprandidlni glykémie. Kromé hypoglykemického ucinku téchto
polysacharidi prokazali i jejich antioxida¢ni vlastnosti.

3.5.2 Inhibice acetylcholinesterazy

Acetylcholin je neurotransmiter spojeny s motorikou, ucenim a paméti.
Acetylcholinesterdza je enzym, ktery $tépi acetylcholin za vzniku cholinu a kyseliny octové
(Lincova & Farghali 2007). Kognitivni poruchy u Alzheimerovy choroby jsou spojeny s
nedostatkem acetylcholinu a selhdnim synaptického pfenosu (Bartus 2000). Inhibice
acetylcholinesterazy vede ke stimulaci cholinergnich receptorii a ke zvySené dostupnosti
acetylcholinu v synaptické $térbiné, a tim ptispivaji ke zmirnéni projevii Alzheimerovy choroby
(Anand et al. 2017). Pejin et al. (2019) analyzovali extrakt z Coprinus comatus a Coprinellus
truncorum a jejich schopnost inhibovat acetylcholinesterazu. Extrakty z obou druhii tuto
schopnost prokazovaly a dle zavérd studie jsou tyto houby vyuzitelné v paliativni 1écbé
Alzheimerovy choroby. Karaman et al. (2020) zjistovali miru inhibice acetylcholinesterazy
extraktu z Coprinus comatus ve srovnani s donepezilem, syntetickym inhibitorem
acetylcholinesterazy dle Frankové (2015) pouzivanym k 1é¢bé mirné az stfedné tézké demence.
Extrakt z Coprinus comatus vykazoval pomérné silnou aktivitu inhibice acetylcholinesterazy
(73,0 £1,5 %) srovnatelnou s donepezilem (80,6 +1,4 %).

3.5.3 Antioxida¢ni ucinky

Béhem metabolickych procesii v organismu vznikaji produkty se silnymi oxida¢nimi
ucinky, tzv. reaktivni formy kysliku. Patfi mezi n¢ superoxid, peroxid vodiku, peroxylovy
radikal a hydroxylovy radikal. Tyto slouCeniny maji jeden nebo vice nesparovanych atomt,
které je €ini vysoce reaktivni. Mohou reagovat s proteiny, nukleovymi kyselinami, lipidy a
dalsimi molekulami a ptsobit poskozeni tkani. V souvislosti s u€inky na lidsky organismus jsou
spojovany s kancerogennimi, aterogennimi ¢i prozanétlivymi ucinky. Antioxidanty jsou
slouceniny, které maji schopnost vychytavat reaktivni formy kysliku ¢i plsobit proti jejich
vzniku (Murray et al. 2002). Antioxidacni aktivita byla zjiSténa i u extraktu z Coprinus comatus.
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Tsai et al. (2009) hodnotili schopnost ethanolového a vodného extraktu z plodnic, mycelia a
fermentovaného filtratu C. comatus inhibovat peroxidaci kyseliny linolenové. Vyssi
antioxidacni vlastnosti vykazovaly ethanolové extrakty oproti vodnym extraktim. Nejvyssi
antioxidacni aktivitu v sestupném potadi vykazoval extrakt z plodnic, z mycelia a z
fermentovaného filtratu. Podle Sancheze (2016) jsou nositeli antioxidacnich vlastnosti C.
comatus kyselina askorbova, tokoferoly, B-karoten, lykopen a fenoly. Ren et al. (2012) izolovali
antioxida¢ni a antinociceptivni U¢inky. Zhao et al. (2019) popsali pozitivni ucinky
polysacharidli izolovanych z C. comatus na jaterni a mitochondridlni enzymy
glutathionperoxiddzu (GSH-Px), superoxiddismutazu (SOD) a katalazu (CAT). Pokles aktivity
téchto enzymu pozorovali u mysi s alkoholem indukovanym poskozenim jater, coz naznacuje,
ze tyto mysi trp€ly oxidativnim stresem. Polysacharidy z C. comatus zvysily aktivitu jaterni
GSH-Px 0 166,78 %, SOD o 83,72 % a CAT o 63,12 %. Aktivitu mitochondridlnich enzymi
GSH-Px, SOD a CAT zvysily o 92,00 %, 67,03 % a 51,61 %. Antioxidacni aktivitu
polysacharidli obsazenych v Coprinus comatus ve své praci potvrdili i Cao et al. (2019). Song
a Du (2011) srovnavali antioxida¢ni aktivitu polysacharidd izolovanych z 9 rliznych druhti hub
(Auricularia auricula-judae, Lentinula edodes, Flammulina velutipes, C. comatus, Agrocybe
cylindracea, Cordyceps sinensis, Coriolus versicolor, Grifola frondosa, Pleurotus ostreatus).
Nejvyssi aktivitu proti superoxidovému radikalu vykazovaly polysacharidy Auricularia
auricula-judae, proti hydroxylovému radikdlu Flammulina velutipes a Auricularia auricula-
Jjudae. Polysacharidy C. comatus vykazovaly pouze pramérnou aktivitu.

3.5.4 Protizanétlivé ucinky

Ren et al. (2012) popsali protizanétlivy ucinek triglyceridii obsazenych v Coprinus
comatus. Na mysich modelech indukovali injekei karagenanu zanétlivou odpovéd’ a nasledné
hodnotili hladiny tumor necrosis faktoru o (TNF-a), interleukinu 18 (IL-1pB), vaskularniho
endotelového rustového faktoru a (VEGF-a) a interleukinu 17 (IL-17). Triglyceridy izolované
z tohoto druhu houby snizily hladinu vSech sledovanych prozanétlivych cytokinti. Vysledky
byly srovnatelné s konvenéné uzivanym nesteroidnim antirevmatikem diklofenak.
Protizanétlivy Gcinek extraktu z C. comatus pozorovali i Zhao et al. (2019). Ve své praci
zjiStoval vliv polysacharidii u mysi s alkoholem indukovanym poSkozenim jater. Po podani
polysacharidl téz pozoroval pokles chemickych latek spojenych s prozanétlivou odpovedi —
interleukinu 6 (IL-6), TNF-a,, indukovatelné NO-syntazy (iNOS) a cyklooxygenazy 2 (COX-
2). V jiné praci Zhao et al. (2018) testovali vliv flavonii extrahovanych ze spole¢né kultury C.
comatus a Morchella esculenta na monocytomakrofagovou linii RAW264.7 s
lipopolysacharidy stimulovanou zanétlivou odpovédi. 1 zde pozorovali pokles exprese
prozanétlivych medidtori oxidu dusného (NO), TNF-a, IL-1B, iNOS, COX-2. Asahi et al.
(2016) testovali ucinky ergothioneinu izolovaného ze Ctyt jedlych hub (Coprinus comatus,
Pleurotus comucopiae, Lentinula edodes, Grifola frondosa) na aktivitu myeloperoxidazy
(MPO). MPO je enzym uloZeny v granulich neutrofili a uvoliluje se do mezibunéného
prostoru pfi jejich degranulaci béhem zanétlivé odpovédi. Ergothionein vykazoval schopnost
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inhibovat aktivitu MPO, a tim i vznik dal$iho markeru 8-bromo-2-deoxyguanosinu, ktery je
spojen se zanétlivou odpovedi a na jehoz vzniku se MPO podili. Ze vSech ¢Etyt testovanych
druht vykazoval nejvyssi protizanétlivou aktivitu extrakt z C. comatus.

3.5.5 Protinadorové ucinky

Nékolik studii prokazalo antikancerogenni aktivitu extraktt z Coprinus comatus. Dotan
et al. (2011) testovali hexanovy, ethylacetatovy, chloroformovy a ethanolovy extrakt a jejich
antiandrogenni aktivitu. NejvyS$$i potencidl vykazoval hexanovy extrakt, ktery byl schopen
inhibovat rist lidské bunééné linie LNCaP (androgen-senzitivni bunky lidského
adenokarcinomu prostaty). Zhang et al. (2017) popsali pozorované ucinky proteinu Y3
izolovaného z C. comatus. Tento protein byl schopen inhibovat rst T-lymfocytarnich
leukemickych linii Jurkat. Dale byl zjistovan vliv tohoto proteinu na lidskou buné¢énou linii
Hela (karcinom d€lozniho hrdla), Dan-G (adenokarcinom pankreatu) a HepG2 (hepatocelularni
karcinom). Protein Y3 vykazoval pouze slaby inhibi¢ni efekt na rtst t€chto linii. Wu et al.
(2003) ve své praci testovali vliv na liniit MGC-803 (karcinom zaludku), v niz rovnéz prokazali
schopnost proteinu Y3 inhibovat rist této linie. Zhao et al. (2014) popsali G€inky purifikované
lakdzy izolované z C. comatus na rust lidskych bunéénych linii HepG2 a MCF7 (karcinom
prsu), kdy lak4za byla schopna inhibovat riist obou buné¢nych linii.

3.5.6 Antibakterialni u¢inky

Mnoho studii potvrdilo antibakterialni uc¢inky Coprinus comatus (Mwita et al. 2010).
Stojkovi¢ et al. (2013) srovnavali antibakteridlni u¢inky extraktu z kultivovanych a volné
rostoucich plodnic C. comatus. V pokusu bylo pouzito 8 bakteridlnich kment, zahrnuty byly
gram-pozitivni 1 gram-negativni bakterie vcetné sporulujicich. Methanolové extrakty z
pestovanych i volné rostoucich plodnic vykazovaly silnou antimikrobidlni aktivitu vii¢i vSem
efekt byl pozorovan u Escherichia coli. Vieobecné vyssi antibakteridlni potencial ve vétSing
ptipadt vykazovaly extrakty z péstovanych plodnic. V ptipadé S. aureus a B. cereus vykazovaly
oba extrakty vyssi antimikrobidlni aktivitu nez konven¢ni antibiotika streptomycin a ampicilin.

De Carvalho et al. (2016) izolovali latku koprinuslakton, ktera byla schopna narusovat
bakteridlni biofilm Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus. Biofilm je dynamicka
zivotni forma nékterych bakterii, kdy jsou buniky zabudovany do komplexti zajiStujicich
chranény zptisob ristu, ktery umoziiuje preziti v nepfiznivém prostiedi (HallStoodley et al.
2004). Biofilmy jsou obvykle spojeny s chronickymi stavy (Hentzer & Givskov 2003) a mohou
zpusobovat zdvazné infekéni komplikace (Herwaldt et al. 2006). Mezi nejcastéjsi puivodce
infekci patii pravé Staphylococcus spp. a Pseudomonas aeruginosa (Costerton et al. 1999).
Uspotadani v biofilmu je zodpovédné za zvySenou odolnost vii€i imunitnimu systému i
ucinklim antimikrobialnich latek (Olsen 2015). Tato ochrana je ovSem reverzibilni a ztraci se s
narusenim struktury biofilmu (De Carvalho et al. 2016).
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Mwita et al. (2010) se zabyvali studiem antimikrobidlni aktivity plodnic Coprinopsis
cinerea v rizné fazi vyvoje. Surové ethylacetdtové extrakty ze zralych stadii C. cinerea
vykazovaly antimikrobidlni aktivitu, zatimco mladsi stadia nikoli. Toto pozorovani se shoduje
s pfedchozi studii Ndyetabura a Lyantagaye (2010). Ti analyzovali antimikrobidlni aktivitu
extraktl z plodnic C. cinerea rizného stafi. Ziskavali extrakty z péti vyvojovych stadii C.
cinerea (kolonizovany substrat, stadium pied vyvinutim klobouku, stddium s vyvinutym
kloboukem, staddium s lyzou klobouku, stddium s lyzou tfené). Pouze extrakty ze stddia po
vyvinuti klobouku, stadia s 1yzou klobouku a stadia s lyzou tfené¢ vykazovaly antimikrobialni
aktivitu proti vSem testovanym mikroorganismiim (Escherichia coli, Candida albicans a
Aspergillus niger). Extrakty z mladSich stadii vykazovaly niz$i antibakteridlni aktivitu pouze
vici E. coli (Ndyetabura & Lyantagaye 2010).

Z ostatnich hub rodu Coprinus byla vénovana pozornost Coprinellus micaceus. Zahid
et al. (2006) izolovali a nové popsali dvé chemické latky, a to sterol nazvany micaceol a déle
4-0x0-2,5-heptadienovou kyselinu. Micaceol vykazoval inhibi¢ni U¢inky na rist kolonii
Corynebacterium xerosis a Staphylococcus aureus. 4-0xo-2,5-heptadienova kyselina
skupinu enzymu vyskytujici se u Zivych organismili. Nachazi se v prokaryotnich i eukaryotnich
bunkach véetné cloveka, kde se tyto enzymy podili na detoxikacnich metabolickych procesech
(Oakley 2011).

3.5.7 Antimykotické ucinky

Stojkovi¢ et al. (2013) popsali antimykoticky efekt methanolového extraktu z volné
rostoucich a péstovanych plodnic Coprinus comatus. Ve vétSin€ ptipad vykazovaly
siln€jsi uCinky extrakty z péstovanych plodnic. Nejvyznamnéjsi antimykoticky efekt byl
pozorovan u methanolového extraktu z péstovanych plodnic vic¢i Trichoderma viride a
verrucosum a Aspergillus fumigatus. Stojkovi¢ et al. (2013) dale srovnévali ucinky
extraktu z C. comatus se standardné¢ uzivanymi antimykotiky ketokonazolem a
bifonazolem. VUi Penicillium ochrochloron byl pozorovany antimykoticky efekt
extraktu z C. comatus vétsi nez u ketokonazolu. Vi¢i ostatnim kmentm byly inhibi¢ni
ucinky extraktu z C. comatus niz$i nebo srovnatelné s ketokonazolem. Florianowicz
(2000) testovala inhibi¢ni u€inky 33 druhii stopkovytrusych hub na riist a sporulaci
Penicillium expansum. Druhy Coprinus comatus a Coprinopsis atramentaria spolu s

v

Lactarius turpis a Hydnum repandum vykazovaly nejsilnéjsi inhibi¢ni efekt.

3.5.8 Antivirové ucinky

Purifikovana lakaza z Coprinus comatus je schopna inhibovat reverzni transkriptazu
viru lidské imunodeficience 1 (HIV-1 RT). RT HIV-1 je dllezitou soucasti zivotniho cyklu
retroviru, protoze se ucastni syntézy dvouvldknové DNA z jednoduchého genomu RNA (Zhao
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et al. 2014). Z tohoto diivodu je RT HIV-1 cilem vétSiny antivirotik pouzivanych v 1écbé HIV
infekce. Reverzni transkriptaza se také podili na vzniku rezistence k antivirotikim (Das &
Arnold 2013).

Protein Y3, obsazeny v plodnicich Coprinus comatus, je schopen inhibovat multiplikaci
viru tabdkové mozaiky pii napadeni Nicotiniana tabacum. Ptesny mechanismus interakce neni
znam (Xiao et al. 2020).

3.5.9 Hepatoprotektivni uéinky

Polysacharidim obsazenym v Coprinus comatus jsou piipisovany hepatoprotektivni
ucinky. Ozalp et al. (2014) se zabyvali efektem téchto polysacharidi na alkoholické poskozeni
jater u mysi. Ve své praci hodnotili efekt riizné vysokych davek polysacharidt z C. comatus
(50, 100, 150 mg/kg) na aktivitu jaternich enzymil alaninaminotrasferazy (AST),
aspartataminotransferazy (AST), cytochrom-c oxidazy, kaspazy-3. Dale hodnotili jejich vliv na
integritu mitochondridlni membrany a histopatologicky obraz jaternich bun¢k. Prokézali, Ze
tyto latky maji schopnost redukovat hepatotoxické t¢inky alkoholu. Hepatoprotektivni u¢inky
polysacharidl izolovanych z C. comatus potvrdili 1 Zhao et al. (2019). U mysi s alkoholem
indukovanym posSkozenim jater prokdzal schopnost téchto latek snizit aktivitu ALT a AST,
snizit hladiny celkového cholesterolu a triglyceridli v hepatocytech, pozitivné ovlivnit hladiny
lipidti v séru (pokles celkového cholesterolu, triacylglycerolt a LDL (low density lipoproteins)
a vzestup HDL (high density lipoproteins), a také prokazal vliv na enzymy zodpovédné za
odbouravani alkoholu. U mysi s indukovanym poskozenim jater pozoroval pokles aktivity
alkoholdehydrogenazy (ADH) a vzestup aktivity mitochondridlniho cytochromu CYP2EL.
Polysacharidy z hnojniku obecného zvysily aktivitu ADH a snizily aktivitu CYP2E1. Pozoroval
také pozitivni efekt na histopatologicky obraz alkoholem poSkozenych hepatocyti.
Histopatologicky obraz zavazného poSkozeni jater je charakterizovan bunécnou degeneraci,
rozpadem a nekrézou hepatocytli a hromadénim kapic¢ek lipidi. Tyto zmény Castecné
regredovaly po podavani polysacharidl z C. comatus.

3.5.10 Nematocidni u¢inky

Coprinus comatus ma také prokazatelné nematocidni vlastnosti (Li & Xiang 2005). Luo
et al. (2004) popsali dva zékladni principy nematocidniho G¢inku, a sice produkci toxint a déale
pfitomnost struktur oznaCovanych v anglické literatuie jako ,,spiny balls“. Ty byly pozorovany
na vegetativnich hyfach hnojniku obecného. Purifikované ,spiny balls“ jsou schopné
imobilizovat hadd’atko Panagrellus redivivus, narusit jeho kutikulu a zapfiCinit tak Gmrti
had’atka. Ponofenim ,,spiny balls* do tekutého dusiku doslo k vymizeni jejich nematocidnich
ucinkd, z ¢ehoz Ize vyvodit, Ze pro nematocidni efekt je nezbytny tvar a kompletni struktura
,»spiny balls“. Dale bylo z C. comatus izolovano sedm toxint, které vykazovaly schopnost
imobilizovat had’atka Panagrellus redivivus a Meloidogyne incognita. Chemické struktury
téchto toxinl byly identifikovdny pomoci nukledrni magnetické rezonance, hmotnostni
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spektrometrie, infraervené analyzy a analyzy UV spektra. Jednd se o heterocyklické
slouceniny, z nichz dvé¢ Luo et al. (2007) izolovali poprvé (5-hydroxy-3-hydroxymethly-
Smethylfuran a 3-formyl-2,5-dihydroxybenzylacetat).
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3.6 Nezadouci vlastnosti

Houby rodu Coprinus maji kromé mnoha pozitivnich u€inkl i nezadouci vlastnosti.
Nékteré z nich jsou natolik dulezité, Ze vyznamné omezuji dalsi vyuziti téchto hub predevs§im
pro potravindiské vyuziti. Hlavnim limitem téchto hub je rychld autolyza, jejimz vlivem se
plodnice béhem nékolika hodin rozpousti v ¢ernou kasovitou hmotu. Jedlé jsou tedy pouze
mladé plodnice. Autolyza vyznamné ovliviiuje komercni péstovani a komplikuje naslednou
distribuci. B&zny prodej mladych plodnic je z tohoto diivodu komplikovany a v Ceské republice
jsou proto bézn¢ dostupné pouze ve forme potravinovych doplik.

Podobnost n¢kterych hnojnikl a jejich odlisné vlastnosti mohou piedstavovat zdravotni
riziko. Muze dojit k zdmeéné Coprinus comatus za Coprinopsis atramentaria, ktery zpiisobuje
disulfiram-like reakci (antabusova reakce). C. atramentaria je v literatufe uvadén jako jedly,
ale po jeho poziti se nesmi pit alkoholické napoje, protoze obsahuje mykotoxin coprin, ktery se
v lidském organismu rozkladd na 1-aminocyklopropanol. Tento metabolit inaktivuje enzym
acetaldehyddehydrogenéazu, a tim blokuje primarni cestu odbouravani alkoholu. V téle nasledné
dochazi k hromadéni acetaldehydu, ktery je toxicky a vyvolava bolesti hlavy, buSeni srdce,
nauzeu, zvraceni a duSnost (Haberl et al. 2011). Tyto ptiznaky mohou byt provazeny velmi
nepiijemnymi a Gpornymi psychickymi stavy. Stejny u€inek vyvolava latka disulfiram, zndma
také pod pojmem antabus, kterd byla dfive uzivana k 1écb& zavislosti na alkoholu. Odtud
pochdazi ndzev antabusovy efekt (Socha & Jegorov 2014).

Mezi dal$i nezadouci vlastnosti hnojniki patii alergogenni potencidl. Fischer et al. (1999)
testovali reakci na Coprinus comatus u pacientt s atopickou dermatitidou. Pomoci epikutdnnich
a koznich prick testl prokazali schopnost C. comatus vyvolat imunopatologickou reakci IV.
typu u predisponovanych pacientt (tj. u pacientd s atopickou dermatitidou).
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3.7 Péstovani hub rodu Coprinus s. 1.

Houby jsou od nepaméti cenénou soucasti stravy a jiz v ddvnych civilizacich byly soucasti
slavnostni tabule. Narozdil od péstovani rostlin a chovu zvitfat bylo ale péstovani hub pro
cloveka obtizné. Pfitom ve srovnani s ostatni zemédé€lskou produkci ma péstovani hub nekteré
vyznamné vyhody. Napiiklad nevyZzaduje rozsahlé vymeéry kvalitni zemé&délské pudy, ale k
jejich péstovani lze vyuzit vedlejsi zemé&délské produkty, jako jsou piliny nebo slama. Jako
prvni byla zvladnuta technologie vyroby Zampiont, pocatky péstovani se datuji do 17. stoleti.
S novymi poznatky na pozadavky hub bylo rozsiteno spektrum péstovanych druhi a postupné
dochazelo 1 ke zvySovani vynosti (Jablonsky et al. 2019).

PtedevSim ve vychodnich zemich se péstuje Coprinus comatus komeréné pro
potravinaiské ucely a pro vyuziti ve farmaceutickém priimyslu (Antonin et al. 2013), zatimco
v nékterych jinych zemich se nepéstuje a napiiklad v Polsku ani neni uznan jako jedly
(Nowakowski et al. 2020). V soucasnosti je nejvétsim svetovym producentem a zaroven i
konzumentem Cina. Hnojnik také nékdy komplikuje p&stovani ostatnich jedlych a 1é¢ivych hub
jako tvz. konkuren¢ni houba. Optimum pro rist mycelia je teplota 26 °C, pH 7, optimalni zdroj
uhliku sachardza a zdrojem dusiku pepton (Jablonsky et al. 2019). Jang et al. (2009) udavaji
optimalni podminky podobné, teplotni optimum je 23-26 °C, pH 6-8, zdroj uhliku sacharoza,
jako nejvhodnéjsi zdroj dusiku udavaji trypton. Pro rist plodnic je nejvhodnégjsi teplota v
rozmezi 16-22 °C, jejich vyvoj trvd 7-10 dni (Chen 2000). Vzhledem k rychlé autolyze se
sklizeji pevné uzaviené mladé plodnice a lze je skladovat pfi teploté 3-4 °C po dobu Sesti dni
(Jablonsky et al. 2019). O pé&stovani této houby ale neni v CR piili§ velky zajem, sadba tedy
neni bézné k dostani.
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4 Laboratorni ¢ast

V laboratorni praci jsem hodnotila vliv vodniho potenciélu a teploty na rtst ¢istych kultur
vybranych kment Coprinus comatus. Kmeny byly poskytnuty z Kolekce kultur
mikroorganismti VURV Sbirky zemé&délsky vyznamnych hub (akronym: VURV-F). Pokus byl
provadén v in vitro podminkéach v Petriho miskach o priméru 90 mm. Byl sledovan rist péti
kmeni na c¢tyfech rozdilnych Zivnych médiich (MA2, MA2+100, MA2+200, MA2+400) pfi
teploté 20 °C, a dale rlst totoznych 5 kmenti na médiu MA2 pfi rozdilnych teplotach (20 °C,
25°C, 30 °C, 32 °C).

4.1 Material a metody

Pro ziskéni startovnich kultur bylo na kultiva¢nim médiu MA2 napéstovano pét kmenti
Coprinus comatus ze sbirky VURV-F (kmeny 5162, 5174, 5234, 5235, 5172). Po deviti dnech
inkubace pfi teploté 25 °C byly kultury téchto kmeni pouzity pfi vlastnim pokusu. Pro testovani
vlivu rozdilného vodniho potencidlu byla pouzita ¢tyfi kultivaéni média s rozdilnym obsahem
sachardzy, kterd zplisobovala rozdilné hodnoty vodniho potencialu v pouzitych kultiva¢nich
médiich. Zékladni kultivacni médium MA?2 bylo slozeno z 8 g sladového extraktu, 8 g agaru a
400 ml vody. Dalsi tfi média byla obohacena o 40 g (MA2+100), 80 g (MA2+200) a 160 g
(MA2+400) sacharézy (pii objemu vody 400 ml).

Zaockovani agarovych zivnych médii startovnimi kulturami bylo jednobodové agarovym
diskem s kulturou dané¢ho kmene o priméru 3 mm, vzdy v péti opakovanich. Celkem 100 misek
bylo nésledné kultivovano pii teploté 20 °C.

Pro hodnoceni vlivu teploty na rust kultur byly pouzity totozné kmeny. Inokulace byla
opét jednobodovéa pomoci 3mm agarovych diskt s kulturou daného kmene na médium MA?2 a
inkubace probihala pii teplotdich 20 °C, 25 °C, 30 °C a 32 °C. Kazda varianta byla opét
provedena v péti opakovanich, celkem 100 misek.

Po priibézné kontrole riistu kultur bylo sedmy den pfistoupeno k méteni kolonii. Kolonie
byly méfeny pravitkem s milimetrovou stupnici. Kazda kolonie byla méfena ve dvou na sebe
kolmych osach. Z naméfenych hodnot byla odectena velikost disku s inokulovanou kulturou (3
mm).
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4.2 Vysledky

Byl hodnocen vliv rozdilného vodniho potencialu na rlst kolonii péti kment Coprinus
comatus. V médium MA?2 byl primérny piirastek kolonii 25+5 mm, v MA2+100 10 +6,3 mm,
v MA2+200 70,9 mm, v MA2+400 0,4+1 mm. Nejvyssi ptirtstek byl pozorovan v médiu
MAZ2. Na obohacenych médiich velikosti kolonii dosahovaly niz§ich hodnot. Na médiu
MA2+400 byl pozorovan pouze minimalni pfirastek u kmene 5235, u ostatnich kmeni nebyl
pozorovan zadny rist.

Dale byl zjistovan vliv teploty na rast kolonii péti kment Coprinus comatus. Teplotni
optimum pro rust kolonii nebylo jednoznacné a pro jednotlivé kmeny se liSilo. Nejvétsi
ptirtstek kolonii kmene 5162 byl pozorovan pii teploté 25 °C (42+3,7 mm), u kmene 5174 pii
30 °C (36+1,2 mm), u kmene 5234 pti 25 °C (23£1,4 mm), u kmene 5235 pti 20 °C (26=1,7
mm), u kmene 5271 pii 20 °C (30+3 mm). V priméru nejvétsi piirtistek byl pozorovan pfi
teploté 25 °C (29+9 mm), nejmensi pfi teploté 32 °C (13£9,9 mm).
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Tab. €. 9 Vliv vodniho potencidlu na rist kolonii kmenti Coprinus comatus pti kultivaci pii

20 °C po sedmi dnech kultivace

Cislo kmene Primérna velikost kolonii (mm)
MA2 MA2+100 MA2+200 MA2+400
5162 27+1,3 13+1 8+0,7 0
5174 2442 9+1.,4 6=+1 0
5234 16+1,1 13+0,8 7+1 0
5235 26+1,7 chyba 6+2,7 3+1,8
5271 3043 16+1,3 8+0,7 0
Primér 2545 10+6,3 7+0,9 0,4+1
Tab. €. 10 Vliv teploty na rust kolonii kmenti Coprinus comatus, médium MA?2
Cislo kmene Primérna velikost kolonii (mm)
20°C 25°C 30°C 32°C
5162 2743 42437 3942 24+1,3
5174 2442 3442,3 36+1,2 25+0,7
5234 16+1,1 23+1,4 17+0,7 6+0,7
5235 26+1,7 22427 17+1,7 6+0,4
5271 3043 23427 12+1,8 6+0,7
Primér 2545 2949 24+12,3 1349,9
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Graf 1 Vliv vodniho potenciélu na rast kolonii kmenti Coprinus comatus, kultivace pti 20 °C

W 5162 W 5174 W 5234 I 5235 W 5271

Primérna velikost mycelia (mm)

MA2 MA2+100 MA2+200 MA2+400
Kultivaéni médium

Graf 2 Vliv teploty na rust kolonii kment Coprinus comatus, médium MA?2
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20°C 25°C 30°C 32°C
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Obr. 1 Kolonie kmene Coprinus comatus VURV-F 5162 po 7-denni kultivaci
Nabhofte (zleva doprava): médium MAZ2, kultivace pti 20 °C, 25 °C, 30 °C, 32 °C
Dole (zleva doprava): médium MA2+100, MA2+200, MA2+400, kultivace pti 20 °C

Obr. 2 Kolonie kmene Coprinus comatus VURV-F 5174 po 7-denni kultivaci
Nabhofte (zleva doprava): médium MAZ2, kultivace pti 20 °C, 25 °C, 30 °C, 32 °C
Dole (zleva doprava): médium MA2+100, MA2+200, MA2+400, kultivace pti 20 °C
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Obr. 3 Kolonie kmene Coprinus comatus VURV-F 5234 po 7-denni kultivaci
Nabhofte (zleva doprava): médium MAZ2, kultivace pti 20 °C, 25 °C, 30 °C, 32 °C
Dole (zleva doprava): médium MA2+100, MA2+200, MA2+400, kultivace pti 20 °C

Obr. 4 Kolonie kmene Coprinus comatus VURV-F 5235 po 7-denni kultivaci
Nabhofte (zleva doprava): médium MAZ2, kultivace pii 20 °C, 25 °C, 30 °C, 32 °C
Dole: MA2+400, kultivace pti 20 °C

pozn. MA2+100, MA2+200 chybi z diivodu bakterialni kontaminace
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Obr. 5 Kolonie kmene Coprinus comatus VURV-F 5271 po 7-denni kultivaci
Nabhote (zleva doprava): médium MAZ2, kultivace pii 20 °C, 25 °C, 30 °C, 32 °C
Dole (zleva doprava): médium MA2+100, MA2+200, MA2+400, kultivace pti 20 °C
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5 Diskuze

Soucasti reSerSni ¢asti prace bylo vyhleddvani zdznaml o vyskytu zastupci rodu
Coprinus s. 1. v Ceské republice. Holec et al. (2012) uvadgji jako hojné se vyskytujici druhy
v CR napt. Coprinellus disseminatus, Coprinellus domesticus, Coprinopsis atramentaria,
Coprinopsis cinerea, Coprinopsis cothurnata, Coprinopsis stercorea, Coprinus comatus nebo
Parasola plicatilis. Dle zaznaml o vyskytu druht rodu Coprinus s. 1. ziskanych z Narodni
databaze ochrany piirody a Casopisit Mykologické listy a Czech Mycology byly ale nalezeny
pouze dvé zminky o nalezu Coprinopsis stercorea a nebyly nalezeny zadné zaznamy o
Coprinopsis cothurnata.

Jako vzécné se vyskytujici druhy uvadéji Holec et al. (2012) napt. Coprinellus
saccharinus (Romagn.) P. Roux, Guy Garcia & Dumas, Coprinopsis stangliana (Enderle,
Bender & Groger) Redhead, Vilgalys & Moncalvo, Coprinellus truncorum nebo Coprinus
vosoustii. V Narodni databazi ochrany ptirody a uvedenych casopisech nebyly nalezeny zadné
zminky o vyskytu téchto druhti. Tyto skutecnosti lze vysvétlit tim, Ze ne kazdy nalez je zanesen
do NDOP ¢i je publikovan v uvedenych casopisech.

V laboratornim experimentu byla pouzZita ¢tyfi kultivacni média s rozdilnym obsahem
sachardzy k testovani vlivu vodniho potenciadlu na rust kultur Coprinus comatus. Spolu s
klesajicim vodnim potencidlem média klesal i pozorovany pfirtistek kolonii. Rust kultur
Coprinus comatus v odlisSnych médiich testovali i Jang et al. (2009), ti vSak ve své praci pouzili
odlisné pudy (PDA, MEA, MCM, Czapek-Dox, GPYM, MYP). Nejlepsi vysledky pozorovali
u MYP, které bylo sloZeno ze sladového extraktu (5 g/1), kvasnicového extraktu (3 g/1), peptonu
(3 g/l) a agaru (20 g/l). MA2, které bylo testovano v nasi praci, se svym slozenim nejvice blizi
MEA, které bylo slozeno ze sladového extraktu (20 g/l), dextrozy (20 g/1), peptonu (1 g/l) a
agaru (20 g/l1). Vzhledem k pouziti odlisSnych médii nejsou vSak vysledky srovnatelné.

Dale byl testovan vliv teploty na rist kultury Coprinus comatus. Pét kment bylo
kultivovano pfi ¢tyfech rozdilnych teplotach. Luo a Qian (1999) udavaji optimalni teplotu pro
rust mycelia v rozmezi 25-27 °C, Jang et al. (2009) 23-26 °C a Jablonsky et al. (2019) 26 °C.
V nasi praci jsme nejvyssi priristek kolonii pozorovali pfi teploté 25 °C. Vysledky se s vySe
uvedenymi zavéry shoduji.
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6 Zavér

Vyzkum hub rodu Coprinus s. 1. za vyuziti molekuldrné genetickych metod vedl k
zasadnim zménam v jejich taxonomii. VéEtsina zastupct z ptivodniho rodu Coprinus s. s. ¢eledi
Agaricaceae byla na zaklad¢ vysledki sekvenovani DNA piefazena do nové€ ustanovenych roda
Coprinopsis, Coprinellus, Parasola, Narcissea a Tulosesus v Celedi Psathyrellaceae.

Houby rodu Coprinus obsahuji rizné bioaktivni latky, z nichZ n¢které maji prokazatelny
pozitivni vliv na lidsky organismus. VétSina druhi s popsanymi pozitivnimi u¢inky nyni patfi
do ¢eledi Psathyrellaceae. Z Celedi Agaricaceae byly popsany 1é€ivé ucinky pouze u Coprinus
comatus, pricemz nejvice védeckych praci se zabyvalo u€inky latek izolovanych z tohoto druhu.
Lécivé ucinky ostatnich druh@ rodu Coprinus s. s. popisovany nejsou. Vysledky byly v
nékterych pifipadech srovnatelné s konvencnimi 1é¢ivy. C. comatus lze proto povazovat za
vhodny pfirodni zdroj pro vyrobu nutraceutik. V literarnim pfehledu jsou uvedeny i poznatky
o nematocidnich u¢incich C. comatus, ackoliv se nejedna o 1é¢ivé ucinky v pravém slova
smyslu. Jedna se ale o diilezitou vlastnost, ktera by mohla byt potencialné vyuzita v ochrané
rostlin.

V laboratorni casti byl hodnocen vliv rozdilnych podminek na rast kment C.
comatus. Byl pozorovan vyznamny vliv vodniho potencialu zivného média i teploty. Vysledky
byly srovnatelné s ostatnimi pracemi pouze ¢aste¢né€ pro odliSnou metodiku.
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