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Abstrakt

Cilem prace bylo zjisténi moznosti péstovani soji lustinaté v oblastech s méné
ptiznivymi podminkami. DalS$im z cili bylo provedeni experimentu listové aplikace
pomocného rostlinného ptipravku EGT Fulhum, ktery zvySuje objem kotenové

soustavy.

V letech 2016 a 2017 byl v nadmoiské vysce 395 m. n. m. zaloZen pokus
s velmi ranou odrudou Amandine, a v roce 2017 se k ni ptipojil pokus rovnéz s velmi
ranou odridou Abeline. U téchto odrid sdji byly hodnoceny tyto parametry: Vynos
semen, hmotnost tisice semen, obsah dusikatych latek, olejnatost semen, délka rostlin,
pocet luski na rostling, pocet vétvi prvniho fadu, hmotnost kofend. Vynos semen byl
Z hlediska roc¢nikii velice proménlivy. Roc¢nik 2016 byl vynosové nadprimérny,
kontrolni varianta doséhla vynosu 2,93 t.h™ a varianta oSetfena pomocnym rostlinnym
piipravkem 2,78 t.h. Jednim ze sledovanych parametrdi byl obsah dusikatych latek,
piicemz na zaklad¢ zjisténych vysledkl tohoto ukazatele je patrné mirné sniZzeni u
aplikace. V nasledujicim roce, byly porovnavany dvé odridy, Amandine a Abeline.
V rdmci obou odrid byla zahrnuta do pokusu kontrolni varianta a varianta oSetiena
pomocnym rostlinnym piipravkem. Tento ro¢nik prokazal vliv v€asného zakladani
porostll na vynosotvorné parametry. Pribéh pocasi pak potvrdil naro¢nost soji na
dobré srazkové poméry. Vynos semene odriidy Amandine Cinil u oSetfené varianty
1,07 t.h! a neoSetfené varianty 0,88 t.hl. U odriidy Abeline byl mezi variantami
pozorovan mensi rozdil ve vynosu semen, u osetfené varianty byl vynos 0,9 t.h?, u
neosetfené 0,93 t.h.  Aplikace pomocného rostlinného piipravku v priiméru
nepotvrdila zlepSeni zkoumanych parametru, jejich aplikaci tedy nelze v obecném

métitku povazovat za piili§ vyhodnou.

Kli¢ova slova: sdja, Fulhum, podminky péstovani, vynos semen



Abstract

The aim of this master thesis was the finding out of potential of growing the
soybeans in the area with not so suitable growing conditions. The next aim was to
perform the experiment with application of leaf fertilizer EGT Fulhum which increases

root system volume.

In the years 2016 and 2017 was in the altitude 395 m established the field
experiment with the variety Amandine and since the year 2017 was also joint the
experiment with the very early variety Abeline. Within these cultivars of soybean were
evaluated these parameters: Seed vyield, the 1000 seed weight, seed oiliness, plant
height, number of pods on one plant, number of the early branches and weight of roots.
The seed yield was very variable from the point of view of the year. The yield in the
year 2016 was above-average, the control variant reached the yield 2,93 tons per
hectare and variant treated by Fulhum 2, 78 tons per hectare. One of the studied
parameter was the nitrogen content and based on the results of this parameter was
noticeable reduction of nitrogen content of the treated variant in the comparison with
control variant. In the further year were two compared two varieties — Amandine and
Abeline. Within the both varieties were involved to the experiment the control variant
and the variant treated by plant auxiliary substance. In the year 2017 was confirmed
the influence of the crop area establishment on the yield quality parameters. The
progress of weather confirmed the high requirements of soybean on the good rainfall
conditions. Seed yield of the variety Amandine was 1,07 tons per hectare in the case
of the treated variant, by control variant it was 0,88 tons per hectare. The difference of
the seed yield between both variants of the variety Abeline was very little, it was 0,90
tons per hectare by the treated variant and 0,93 tons per hectare by the control variant.
The application of the plant auxiliary substance didn’t cause, on average, the
improvement of the studied parameters so the using of this substance, for the

improvement of these parameters almost doesn't make any sense.

Keywords: soybean, Fulhum, growing conditions, seed yield
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1. UVOD

Séja je kulturni rostlina, kterou lidstvo zna jiz nékolik tisic let. Zacala se péstovat
v Asii, a to predeviim v Cind. Vtéto oblasti je doposud velice rozsifenou
a konzumovanou potravinou. Do Evropy se soja dostala az v prvni poloving 20. stoleti,
predevsim po druhé svétové valce se sdja stala vyznamnou plodinou, protoze bylo
tfeba obohatit stravu o bilkoviny z diivodu Spatné dostupnosti masa. Pro tyto ucely
byla v USA zvolena soja. Péstovani soji se v Severni Americe dale t&si veliké oblib¢,
a predev§im pro pfiznivé podminky jejiho péstovani. V soucasnosti je nejvetSim
producentem séjovych boba Jizni Amerika. Evropa ani Ceska republika neni
vyznamnym producentem sojovych bobi, z velké ¢asti jsme zavisli na dovozech ze
zamofi. Tato skuteCnost je velikou piileZitosti pro Ceskou republiku pro zlepeni
technologie a vyhranéni si oblasti, kde Ize s6ju péstovat. Tim snizit dovozy soji ze
zadmofti, zvysit sobéstacnost, vylepsit si osevni sledy a Vv neposledni fad¢ ochranit
zivotni prostifedi, a predevSim ovzdusi od sklenikovych plyni vypousténych
nakladnimi lodémi. Pravdou je, Ze pro soju nejsou V nasi lokalité idealni podminky,
kratka vegetatni doba, omezené mnozstvi srazek a rtiznorodé typy pud. S témito
stresovymi faktory je mozné se vyrovnat pomoci novych vykonnych odrad
piizptsobenych podminkam Ceské Republiky, precizni agrotechnikou a fadé piipadi

pomocnymi rostlinnymi ptipravky.
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2.  LITERARNI PREHLED

2.1 Historie a rozsah péstovani

Séja lustinata rostlina pochazejici z Asie konkrétné z izemi dne$ni Ciny (HOUBA
and DOSTALOVA, 2018). Je jednou z nejstarsich kulturnich rostlin, ktera patii mezi
Ctyfi nejvice rozsifené kulturni plodiny na svété po kukufici, pSenici a ryzi. Ve svéte
je péstovana piiblizné na 120 mil. hektarti s ptibliznou produkci 300 mil. tun.
Nejvétsim podilem k ro¢ni produkei piispiva USA cca 33 %, Brazilie 28 %, Argentina
21 %. Poté je vyznamnym producentem Cina, Paraguay, Indie a Kanada. Evropska
unie se nepodili ani 1 % ze svétové produkce (HOUBA, 2011). Ve svété se stale vice

s6ja pouziva pro vyrobu bionafty (WORKU and ASTATKIE, 2011).

V Ceské republice se sdja péstovala jiz pied druhou svétovou valkou v malém rozsahu
(ZAK et al., 2014). V prvni poloving dvacatého stoleti probihaly v Cechach pokusy se
sojou. Tyto pokusy byly netspésné, odridy, které se tu zkousely, nebyly vhodné do
naSich chladnéjSich podminek. Ptes nepiizen zdejSich klimatickych podminek byla
v roce 1934 na naSem uzemi péstovana sdja na 1500 hektarech. V roce 1949 to jiz bylo
2631 hektart. K dal§imu rozvoji nebyly vhodné odriidy (POTMESILOVA, 2005).
S pfichodem ranych odrtd so6ji se plochy zacaly postupné zvétSovat (HOUBA and
DOSTALOVA, 2018). V dnesni dobé se ro¢ni produkce pohybuje okolo 22 tisic tun a
plochy zaujimaji v rozmezi 10-13 tisic hektart. S dlouhodobym vynosem pfes 2 tuny.
Podle vysledki poloprovoznich pokusii se pfi dobré agrotechnice a optimalnich
podminkich miiZzeme dostat k vynosiim mezi 2,5 — 3,5 t.ha' s tim, Ze biologicky
potencial dosahuje urovné 4-5 t.ha® (ZAK et al., 2014). V soucasnosti, vlivem
intenzivniho Slechténi a kvalitni agrotechnice, rok od roku zveddme hektarové vynosy
s6ji. K vys$§im vynosiim ptispiva 1 intenzivnéjsi fotosyntéza. To je zplisobeno vyssi
koncentraci COz V atmosféfe. Omezujicim faktorem se stdvaji pifisuSky béhem
vegetace (SPECHT et al. 1999). Diky ranym Kanadskym odriidam se plochy soji
v CR za&inaji zvedat. Obdobny vyvoj je i v sousednim Rakousku ¢&i i v jinych statech,
kde jsou pro péstovani soji ptiznivé podminky, tj. dobrd piidni struktura, pfiznivy
souhrn teplot a dobie rozlozené srazky (HOUBA and DOSTALOVA, 2018).
Péstovani so6ji se dafi i ve stiednich polohach fepaiského a bramboratského vyrobniho

typu (HOUBA and DOSTALOVA, 2018). Ukazuje se, Ze p&stovani s6ji v ekologicky

11



ptiznivych oblastech mize byt velkym pfinosem pro vynosnost vlastni rostlinné

produkce, tj. ozdraveni osevnich postupi (BARANYK et al., 2010).

2.2 Botanicko — morfologicka charakteristika

Séja je jednoleta, samospra$na, dvoudé&lozna rostlina (HOUBA and
DOSTALOVA, 2018). Radime ji k luskovinam, tj. do ¢eledi bobovitych — Fabaceae,
rod Glycine Willd., ktery zahrnuje pies 75 druht (BARANYK et al., 2010).

Vzhledem je soja podobna ketickovému fazolu. M4 siln¢ vétvici se kilovy
koten, ale méné mohutny, neZ ma naptiklad hrach ¢i bob. Kofen dokéze pronikat pri
mocnosti ornice aZz do hloubky dvou metrti. Na kofenu jsou hlizkové bakterie
(Rhizoctonium japonicum), které sidli v utvarech nazyvané hlizky. Mnozstvi hlizek
zavisi na struktufe pudy: jeji vlhkosti, prohtati, pH, provzduSenosti atd. (HOUBA,
2009). Péstované odrudy majiaz 1,5m vysokou, okrouhlou a vzpiimenou lodyhu, ktera
ketickove vétvi. V jeji spodni tfetin€ vyrustaji postranni lodyhy neboli vétve. Nékteré
odriidy maji postranni vétve jesté rozvétvené. Lodyha je zelend a silné ochlupena,
barva ochlupeni je odridovym znakem, byva zbarven od Zluté az po rezavé ¢ervenou
(HOUBA and DOSTALOVA, 2018). Podle zptisobu vétveni se s6ja déli na formy, se
vzpiimenou pevnéjsi lodyhou, vyuziva se k péstovani na semeno, a forma se slabsi

popinavou lodyhou, krmné uc¢ely (BARANYK et al., 2010).

Listy jsou sloZené trojcetné, s pomérn¢ dlouhymi fapiky. Tvar a velikost listi
mohou byti odridovymi znaky (HOUBA, 2018). Listy jsou sttidavé, dlouze fapikaté,
troj¢etné, na bazi s palisty. Listky jsou tvarové velmi proménlivé, kopinaté, Siroce
vejCité, kosoctverené aZ témet okrouhlé, postranni asymetrické. U vétSiny forem listy

pti dozravani opadavaji (BARANYK et al., 2010).

Kvétenstvi je hrozen, kvéty jsou vétSinou bilé, ptechdzi do Zluté az fialové.
Zbarveni kvétd je téZ odridovou specifikou (HOUBA and DOSTALOVA, 2018).
Kvéty séji jsou oboupohlavni 5 az 10kvéty hrozen, piisedly v uzlabi listu (ZAK et al.,
2014). Doba kveteni je u soji velice riznoroda, mize trvat 40 dni i vice. Ale primarné
tvofti kvéty, které se dobte opyli a vytvori lusky v daleko kratSim ¢ase. Reprodukéni

schopnost maji prevazné vykvetlé kvéty na zacatku obdobi kveteni. Kvalita opyleni
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zavisi na pribéhu pocasi vyzivném stavu porostu a dalSich stresovych faktorech

(EGLI, 2005).

Rovny az lehce prohnuty lusk obsahuje 2-5 semen. Semena jsou riznobarevna, ale
u odrud péstovanych v nasich podminkach, jsou pievazné Zluta se svétlym ¢i tmavym
pupkem. Mohou byt ale i hnéda, zelena az ¢erna, poptipad¢é i mramorovana (HOUBA
and DOSTALOVA, 2018). Lusky rozli§ujeme na drobné (3-4 cm dlouhé, stéedni 4-5
cm) a velké (6-7 cm). Zralé lusky maji zlutavou az nahnédlou barvu, na rostling jich
je od 10-400. Jizva po poutku semen (pupek) byva také riznobarevna. U nas se
nejcastéji péstuje soja se svétlym pupkem nebo tmavym pupkem (BARANYK et al.,
2010).

2.3 Riistové a vyvojové faze soji

Rust s6ji si mtizeme rozdélit dle fenologické stupnice BBCH do deseti hlavnich
rustovych a vyvojovych fazi:
Faze Kklic¢eni - 0 (000-009)

Jde o tvorbu zérodku a hlavnich orgéanti rostliny. Tato fize probiha pomérné rychle,
ale pod podminkou dobré vlhkosti ptidy a teploté pidy. Zavislé je 1 provzdusnéni a
hloubka seti. Tato faze zaCind vysevem semene a pokracuje pies bobtnani, zacatek

rustu kotinkl az po vzchazeni hypokotylu s déloznimi listy nad povrch pudy.
Faze vyvoje listd — 1 (100 — 11X)

Na tuto fazi ma vliv délka dne. Je také ovlivnéna ranosti odrady (pozd¢jsi odridy
prodluzuji tuto fazi). Tato etapa navazuje na tvorbu dé€loznich listi (jejich Gplnym
rozevienim) pokracuje tvorbou pravych listi ptfes tvorbu trojlistku na druhém az

nékolikatém kolinku.
Faze tvorby postrannich vyhoni — 2 (201 — 2NX)

Zde se soja rozchazi s ostatnimi luskovinami, na rozdil od ostatnich moc
neprodluzuje, ale vegetacni vrchol spiSe zvétSuje. Faze probihd od prvniho viditelného
vyhonku a mize dojit k X-tému postrannimu vyhonu. Zalezi na pribéhu pocasi a

dal$ich jevech. I zde se mize prolinat s nasledujicimi fazemi.
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Faze dokonceni vyvoje vegetacnich ¢asti rostliny — 4 (409)

Charakteristickym rysem této etapy je, Ze s6ja ukoncuje svij rist. V tomto obdobi

je idedlni sklidit rostlinu pro krmné Gcely na zeleno.
Faze tvorby kvétnich poupat — 5 (501-509)

Pti této fazi se na sdje vytvari kvétni poupata. Konec této faze je pti viditelnych
korunnich listcich. V tomto obdobi zadina byt sdja naro¢nd na vlahu a vzdusnou

vihkost.
Faze kveteni — 6 (600-609)

Tato faze trva pomérné dlouho jako u vSech luskovin. Na rostlin¢ jsou viditelné

kvéty 1 nalévajici se lusky, dochazi k prolinani 6. a 7. faze. Zde je s6ja citliva na vlahu.
Faze vyvoje semen a plodi — 7 (700-709)

Zacatek této faze je, kdyZ prvni lusk dosahne délky 15 az 20 mm. Dale pokracuje
prodluzovani luskii az jejich nalévani. V této dobé je séja nejcitlivéjsi na nedostatek

vlahy. Zde mnozstvi srazek, nebo vlhkost ptidy rozhoduje o vynosu pupkem.
Faze dozravani plodi a semen — 8 (800-809)

V této fazi lusky dozravaji, veétSinou postupné, v zavislosti na kveteni. Semena
V luscich maji svoji typickou barvu, kterou maji mit, dle odridovych vlastnosti

(BARANYK et al., 2010).

2.4 Naroky na prostiedi

Séja je rostlina kratkého dne, jakmile se zacne prodluZovat den, sdja zacne
prodluzovat délku vegetacni doby. Proto péstovani sdji v severnich oblastech a vyssich
nadmoiskych vyskach miize byt rizikové (HOUBA, 2011). Uzemi stiedni Evropy
(Cesko, Slovensko) je okrajovou oblasti péstovani séji. V nasich podminkach je
vhodné séju zafadit do osevnich sledi na uméle zavlazované pozemky (ZAK et al.,
2014). Pti rozhodovani a volbé¢ technologie péstovani s6ji by se mél brat zietel na jeji
naroénosti na vlahu, proto vysusné kukutiéné oblasti nejsou piili§ vhodné (HULA and

PROCHAZKOVA, 2008).

Naroky na teplo a svétlo: Jelikoz je s6ja potfad povazovéna za teplomilnou rostlinu,
vyhovuji ji teplejsi lokality (HOUBA 2011). Do chladngj$ich oblasti se doporucuje
vybirat rané odrudy (JARECKI et al., 2018). Pro rist a vyvoj potiebuje sdja sumu
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vegetatnich teplot v rozmezi 2000 az 3000 °C dle odrady (ZAK et al., 2014).
Optimalni teplota béhem vegetace 20 °C (HOUBA a DOSTALOVA, 2018). Pro nase
podminky jsou vhodné odridy, co nereaguji na délku dne (JARECKI et al., 2018).

Nedostatek svétla vyvolava u s6ji ubytek aktivity listové plochy (Zloutnuti
a opadavani listd), kvili tomuto jevu by se mélo brat zietel pti zakladani porostu.

DileZity je spon rostlin (ZAK et al., 2014).

Diky svému ptvodu z jthovychodni Asie (monzunové oblasti) je pomerné naro¢na
na vlahu (BARANYK et al., 2010). Soja od samého zaseti vyZaduje velké mnozstvi
vody, jiz pii kli¢eni potiebuje 120-140 % vody z hmotnosti semen (ZAK et al., 2014).
Transpiraéni koeficient dosahuje nejcastéji hodnot kolem 600-1000 mm. Ro¢ni thrn
srazek by mél byt 550-650 mm. Idedlni vlhkost pidy je 60-70 % vyuzitelné¢ vodni
kapacity. Orienta¢ni mési¢ni srazkové uhrny (v mm) kvéten 60-70, ¢erven 70-80,
¢ervenec 90 mm, srpen 80 mm, zai'i 50 (BARANYK et al., 2010).
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Tab. 1: Denni spotteba vody v porostu sdji v (mm)

Faze Ve 3. V 5. V 6. Poéatek | Tvorba Plné Pocatek Plna
rostlin Nodu Nodu Nodu | kvétu luski semeno | zralosti zralost
Denni c

spotieba 1,0 4,0 6 ’ 6,4 7,4 7,1 6,1 4,1
vody (mm)

(BARANYK et al., 2010)

Pro kli¢eni je doporucovana teplota v rozmezi 8-11 °C, v literatuie se uvadi, ze jiz
pii 5 °C dochazi ke kliceni. Podstatné je, Ze faze kliceni je spiSe fyzikalni proces
absorpce. Diky anatomické stavbé a biochemickému slozeni ma s6ja pomérné malou
sorpéni schopnost, pfiblizné 6,5 atm., ta je 5x niz8i nez u obilek pSenice (BARANYK
et al., 2010).

& X)

2.5 Zarazeni sdji v 0Osevnim postupu

So6ja neni naro¢na na predplodinu, neni doporuceno ji vysévat po viceletych
picninach (HOUBA, 2011). Pro svoji velice dobrou ptedplodinovou hodnotu byva
zafazovana mezi dvé obilniny, jako zlep$ujici a fytosanitarni plodina (ZAK et al.,
2014). Nejlepsi predplodinou jsou organicky hnojené okopaniny. Pii nalezitém
piihnojeni fosforem a draslikem, je mozné soju péstovat 1 dva roky po sobé. Diky
namnozeni hlizkovych bakterii v pidé, a tim lepsi fixaci vzdusného dusiku
Vv nasledujicim roce, dochazi ke zvySeni vynosu. Tato technologie se pomérné hojné
vyuziva v USA a Kanad¢. Problémem pii péstovani s6ji na stejném misté po vice
letech mohou byt vytrvalé plevele a choroby (napt. hlizenka obecna) a sktidci (sviluska
chmelova). V soufasné dobé sbdja nezaujima vyrazného postaveni v osevnich

postupech, historicky je péstovana spiSe na Slovensku (BARANYK et al., 2010)

2.6 Hnojeni a naroky na pudu

Séje se dafi v urodnych hlubokych, dobie vodou zasobenych pudach. Idedlni pH
je od (5,5 — 7,2). Pudy by mély byt dobie zasobené humusem az 2,5 % obsahu
a zivinami P, K. S6ja nejen ze chce urodné dobte Zivinami zasobené pudy, ale dilezity
castic. Z hlediska ptidniho typu, nejlépe sdje vyhovuji ¢ernozemé, hnédozemé, nivni

pudy (BARANYK et al., 2010). Soja lehce piijima z pudy tézké kovy. Soja se
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vyznacuje schopnosti vazat vzdusny dusik pomoci hlizkotvornych bakterii. Systém
dusikatého hnojeni musi byt zaméfeny na maximalni vyuzivani rizobii a poutani
vzdusného dusiku ze vzduchu. Je nutné zohlednit skutecnost, ze pii zvySujici se davce
dusikatych hnojiv, je redukovadna ¢innost hlizkovych bakterii. Mimo jiné, vysoké
davky plsobi na vynos semen spiSe depresivné, nebot’ rostliny za¢nou mohutné rist,
S tim se 1 opozd’uje dozravani. Dal$im problémem je, ze mize dojit k polehnuti porostu
a v neposledni fadé se komplikuje prevod Zivin z rostliny do semene (ZAK et al.,
2014). Soja pottebuje pro tvorbu 1 tuny semene dvakrat vice dusiku co hrach,
ale nadmérné hnojeni dusikem inhibuje cinnost hlizkovych bakterii. Idedlni
kompromis ve vyzivé dusikem je zvolit niz§i davky dusikatych hnojiv tak, aby nedoslo
ke snizovani Cinnosti symbiotickych bakterii (JARECKI et al., 2018). Je-li soja
péstovana na pozemku poprve, tak 1 po dikladné inokulaci vytvari pomérné¢ malo
hlizek, které nedokonale vyZivuji rostlinu dusikem. I pfi dobré tvorbé hlizek se pocita,
ze minimaln¢ 1/3 dusiku pochazi z pidy (HOUBA, 2011). V ptipadé¢ nedostatku
se musi pocitat se startovaci davkou (ZAK et al., 2014).

Séja na 1 t produkce odebere z pudy 12-20 kg P, 30-40 kg K, 20 kg Ca, 1 kg Mg
kovy (ZAK et al., 2014).
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Tab. 2: Vybrané pudni vlastnosti a jejich optimalni hodnoty

Fyzikalni vlastnosti

pidy
- Objemové - Pomér vzduchu a vody v pid¢ 40:60 %
pomeéry - Pérovitost 50-60 %
- Objemova hmotnost pady: 1,1-1,3 g/cm?
- PVK: asi 40 % (min. 35 %) objemu zeminy
- Vlhkost: asi 60 % PVK
- Teplota - 20az30 °C (pro ¢innost hlizkovych bakterii
je optimalni teplota 24 °C a minimalni 12 °C)
Zrnitost pudy Obsah I. Kategorie 35-45 % (nepfiznivé ptisobeni niz§iho
1 vysS§iho zastoupeni I. Kategorie zcasti kompenzuje
zvySeny obsah humusu)
Pudni reakce pH 6,5-7,2

(BARANYK et al., 2010)

Organické hnojeni s6ji neni ptili§ vhodné, diky velké zasobenosti ptidy o dusik.

Vede ke zvysené tvorbé nadzemni hmoty a opozd'uje dozravani (HOUBA, 2011).
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Tab. 3: Zakladni chemické slozeni zrna v zavislosti na hnojeni dusikem

Hnojeni Celkovy Hruby Hruba Popeloviny
(N kg hal) | obsah bilkovin | obsah tuku | vldknina (%) (%)
(%) (%)
0- 35,42 20,32 5,81 6,68
kontrola

30 36,31 20,58 5,60 6,44

60 36,96 19,91 5,49 6,25
30+30 37,43 19,87 5,12 5,96

(Pfevzato: JARECKI et al., 2018)

2.7 Technologie péstovani soji
2.7.1 Predset’ové zpracovani pudy

Soja je narocna na péstitelské podminky i dobrou agrotechniku. V soucasnosti jiz
mame odrudy, jejichz teplotni pozadavky jsou niz§i nez u kukufice a slunecnice.
V pocateénich ristovych fazich snese soja i malé mraziky do -3 °C (HULA and
PROCHAZKOVA, 2008). Pfi zpracovani piidy by se mél brat co nejvétsi zietel na
udrZeni vlahy v pidé a na co nejlepsi urovnani pozemku. Cim rovnéjsi pozemek, tim
mensi skliziové ztraty (ZAK et al., 2014). Kvalitni pfiprava a zpracovani pady
zaruduje lepsi kliceni a vyrovnangjsi porost (MOUDRY, 2011). Pifprava pudy pied
setim je zavisla na ptfedploding. Jelikoz se sdja ve vétSin€ piipadi péstuje po obilning,
méla by se provést po sklizni podmitka. Idealni hloubka zpracovani pudy je 8-12 cm.
Kdyby se s6ja péstovala po okopaninach, tam se podmitka vynechéva a nasleduje orba.
Orba by se méla provadeét idealn€ v druhé poloving fijna aZ v prvni poloviné listopadu.
Orat by se mélo do hloubky 25 c¢m, to znamena stiedné hluboka orba (ZAK et al.,
2014). V jarnim obdobi nasleduje rovnani pozemku po orb& a jeho kypteni, tyto
operace je vhodné sloucit v jednu operaci, z duvodu Setfeni pudni vlhkosti
(MOUDRY, 2011). Ptida by méla byt pred setim zkypiena do hloubky seti, tj. asi 4
cm, aby osivo leZelo na setovém lizku. Svrchni vrstva pidy by neméla byt hrudovitd,

aby byl co nejlepsi kontakt piidy se semenem. Je dobré se vyvarovat utuzeni ptdy,
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jelikoz ma s6ja z luskovin slabsi kofenovy systém, utuzena ornicni vrstva by ji vadila
k dokonalému prokotfenovani. Pfi utuzeni pidy mitize dochazet k vétSimu rozvoji
kofenovych chorob. Diky modernim strojim lze sdju péstovat vsemi technologiemi,
jak orebnymi, tak i bezorebnymi. Mozné je vyuziti pfimého seti (no-till) pies strip till
seti do podmitky aZ ke klasickému zpracovani ptidy orbou (ZAK et al., 2014). Séja je
Casto pestovana podniky, které vyuzivaji bezorebnych minimaliza¢nich technologii na
celé své plose obhospodatrovanych pozemki. V tomto systému hospodateni probiha
standardné po sklizni pfedplodin podmitka pro zamezeni odparu vody z pldniho
profilu. Nasleduje hlubsi kypfeni V podzimnich mésicich. Mohou byt pouzity
radlickové, nebo talifové stroje pro zpracovani pldy. Tento krok funguje
i k likvidaci vzrostlych plevel. Jarni postup ma po vétsinou shodny scénaf s klasickou
konvenéni piipravou (HULA and PROCHAZKOVA, 2008). Vhodné je pied setim
zapravit do pudy 15-30 kg N, idealn¢ ve formé¢ NHsa NOs v poméru 1:1. Mélo by
se dbat na znacné naroky so6ji na P a K. Pi1 deficith téchto prvkl v pidé je vhodné
aplikovat Amofos, ¢i NPK. Soju je vhodné spravné vyzivovat mikroelementy jako
je B, Zn, Mo, Mn a Co. Mikroprvky hraji vyznamnou roli pfi vySce nasazeni prvnich

luskt nad zemi, které ovliviuji ztraty pii sklizni (BARANYK et al., 2010).
2.7.2 ZaloZeni porostu

Diilezité pro soju je, aby byla piida dokonale urovnana a najemno ptipravena. Pti
seti pfimo do mulc¢e nebo podmitky je podminkou dobra ptidni struktura pro dobrou
tvorbu kofentu. Pida musi mit dobry kontakt s osivem, aby mohlo semeno pojmout
pozadované mnozstvi vody (ZAK et al., 2014). Vynos soji velice ovliviiuje hustota
porostu. Optimalni pocet rostlin by se mél pohybovat v rozpéti 450-650 tisic rostlin/ha,
ktery podstatné¢ ovliviiuje termin seti, vldhové poméry, urodnost stanovisté
a vV neposledni fadé€ hraje roli odrida. Dfive se s6ja péstovala ptfevazné na roztec radkl
70 cm s vyuzitim technologie pleckovani. Tato technologie ptetrvava v ekologickém
syst¢tmu hospodafeni. V sou€asnosti s moznosti pouziti preemergentnich a
postemergentnich herbicidl se s6ja zacala vysévat do uzkych fadki. Pii seti je dulezité
udrZet rovnomérnou hloubku, ma to vliv na néasledné vzchdzeni a zapojovani porostul.
S ptihlédnutim na epigeické vzchazeni soji by se mélo sit mélceji nez ostatni luskoviny
(2,5-5 cm); (BARANYK et al., 2010). V USA a Kanad¢ je stale nejvyuzivanéjsi
metoda péstovani séji s rozte¢i fadki na 40, nebo 70 cm (WORKU and ASTATKIE,

2011). Dle pokust v podminkach vychodniho Némecka je idealni hustota v rozpéti
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20-35 rostlin na m? a 32-35 luskt na rostlinu. Tyto porosty dosahovaly vynost 2 —
2,5t.ha® (STOCK et al., 1996). Doporudeny termin seti je pii dosazeni teploty pady
minimaln¢ 8 °C. VétSinou se vysev provadi v obdobi od poloviny dubna do prvni
dekady kvétna. Pro nabobtnani sdji staci teploty nad 5 °C, ale pro jeji vykliceni je
minimum 8 °C (ZAK et al., 2014). Vseobecné je doporudovany &asny vysev,
s ohledem na vétsi zasobu vldhy v pudé, i ryze technologickymi piednostmi jako je
brzka sklizefi jesté za priznivych teplot. Casné seti ma i vliv na nasazeni prvnich luskd.
Klicici rostliny zachytavaji slune¢ni svit ze slunce, které je niZe nad obzorem tim si
lze vysvétlit nizsi radiaci a morfogeneticky vliv na rostliny. Pfimé slune¢ni zafeni
inhibuje produkci auxinti a tim srazi apikalni dominanci a snizuji vySku nasazeni
prvnich luski (BARANYK et al., 2010). Po zaseti je vhodné s6ju uvalet ryhovanymi
valci, pouze u zamokienych nebo pfili§ vlhkych pozemkl je vhodné se valeni
vyvarovat (ZAK et al., 2014). Optimalni vysevek je 0,6- 0,8 milionu kli¢ivych semen,
V prepoctu na kilogramy je to asi 12-140 kg/ha dle odriidy a hodnoté HTS (HOUBA,
2011).

2.7.3 Osivo

Pro seti je doporuc¢ovano pouzivat vzdy certifikované osivo. Vhodnou odridu Ize
vybrat dle seznamu doporuéenych odriid vydavany UKZUZ Brno (MOUDRY, 2011).
So6ja patfi mezi rostliny, u kterych objem, stabilita a kvalita produkce zdvisi
na biologické fixaci vzdusného dusiku. Inokulace osiva proto muze byt velice
vyznamny intenzifika¢ni faktor. Biologicky fixovany dusik ma pozitivni vliv
na produkci 1 na zlepSeni vyzivného stavu naslednych plodin v osevnim sledu.
Poutanim vzdu$ného dusiku miZe s6ja zabezpecit pro sviij rist 65-74 % potieby
dusiku (ZAK et al., 2014). Séja jako jiné luskoviny miize symbioticky fixovat vzdusny
dusik, mimo jiné mize také hostit arbuscular mycorrhizal pidni houbu, ktera pronika
do kortikélnich bunck jednotlivych kofenli cévnatych rostlin tvoticich arbuscules.
Pomoci této trojstranné symbidzy ziskava rostlina vétsi mnoZzstvi Zivin, a predevSim
pro soju vyznamny fosfor a dusik (ANTUNES et al., 2006). Vyménou za uhlik
poskytne houba rostliné kromé& mineralnich zivin i v&ts§i mnozstvi vody (ANTUNES

et al., 2006; KARIMAN et al.,2018).
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2.7.4 OSetiovani porostu a ochrana proti plevelum

Dulezité je zdaraznit, obraceni se na integrovany zpusob ochrany rostlin, to je
vytvafeni co mozna nejlepSich podminek pro rist a vyvoj rostlin (HOUBA
a DOSTALOVA, 2018). Pro celkovou Gisp&$nost péstovani soji je dilezita herbicidni
ochrana porostu. Ideélni je zvolit preemergentni aplikaci. Rozhodujici je dale zapojeni
porostu. Vytrvalé dvoudélozné plevele je nutné regulovat, jiz v ramci osevniho
postupu Vv piedplodinach. Jednodélozné plevele se nechaji relativné dobie potlacit
graminicidy (HOUBA, 2011). Postemergentni herbicidy maji pfevazné napravny
charakter. U této aplikace lze pocitat s urCitou fytotoxicitou, stimto zjisténim je

vhodné vymezit termin aplikace a ristovou fazi pleveld (BARANYK et al., 2010).

Kromé jiz zminéné ochrany sdji proti pleveliim, se na ochranu proti chorobdm a
Skidcim pftili§ nedbd. V naSich podminkach se nejCastéji bojuje s divokou zvéfi,
hlavné s okusem od divoké zvéfe jako je srnéi, zajici, ptactvo a dale pak sviluska
chmelova (Tetranychus urticae Koch). Nejvétsi Skody déla za teplého a suchého
pocasi. Skodi na spodu listi sanim. Pii silném rozsifeni, mize zptsobit predéasné
ukonceni vegetace.

Z chorob se u nas nejéastéji vyskytuje hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum)
zpusobuje pfedcasné odumirani stonkd, a tim i rychlé ukoncena vegetace. Prevence je

pestry osevni sled a dodrzovat odstup péstovani fepky a slunecnice. Prakticky se

ochrana vétSinou neprovadi (BARANYK et al., 2010).
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Obrazek 1: Napadeni s6ji Rhizoctonia solani

Class 0 Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5

Ma symplom Lesions < 25 mm Lesions 25105 Lesions * Smm Lesions girding Plant dead
mim

(Ptevzato: FAESSEL et al., 2008)

Obrazek 2: Hlizenka (Sclerotinia sclerotiorum)

(Pievzato: STRANC, 2016)

2.8 SlozZeni semen

Séja ma diky svému dietetickému sloZeni, mnohem Sir$i vyuZziti v lidské vyzivé
nez ostatni lusténiny, a proto je v souCasné dobé nejrozsirenéjsi a nevyznamnéjsi
luskovinou. Jeji semena jsou cen€nou surovinou jiz tisice let pfevazné v zemich
déalného vychodu. Do Evropskych zemi a Ameriky zacala sdja pronikat az v minulém

stoleti. Skalnim producentem s6ji v dne$ni dobé je Amerika, kde ma produkce soji
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nejveétsi tradici. Bohuzel, valna vétSina této soji je GMO (geneticky modifikovanad).
Sojové boby patii mezi lusténiny, ale technicky mezi olejniny. Pfevdzné se sdja
pouziva jako hodnotné krmivo. Pro lidskou vyzivu je vyuzita asi 1/3 produkce.
Vyznam s6ji pro lidskou vyzivu nabira na sile pfedevs§im diky zménam ve stravovacich
navycich, a to pfechod k vegetarianské stravé, doporuceni Iékait a dalsi (PRUGAR,
2008). Cast s6ji se zpracovava v nepotravinaiském odvétvi na mydla, laky, smalty aj.
(HOUBA and DOSTALOVA, 2018). Séjové boby obsahuji zhruba 33 % bilkovin,
vyjimku tvofi geneticky upravena sb6ja, u které muize obsah bilkovin vylézt
az na 45 %. Obsah oleje je také ovlivnén obsahem bilkovin, ale pohybuje
se od 15 az po 25 %. Sacharidy zaujimaji pfiblizné 30 %. Z vétsi ¢asti jsou sacharidy
zastoupeny $krobem (SOJA.CZ). V minulosti jiz byly vyslechtény genotypy soji
s modifikovanymi profily nenasycenych mastnych kyselin v semenech. Vyssi obsah
kyseliny olejové (18:1) a nizs§i obsah kyseliny linolenové (18:3). Takové slozeni

mastnych kyselin je Zddouci pro potravinarské vyuziti (LEE et al., 2008)

2.9 Sklizen a poskliziiové zpracovani

Jednou z nejnaro¢né€jSich pracovni a organizacni fazi technologie péstovani séji je
jeji samotna sklizefi. Vyznamnou roli v tom hraje vyska nasazeni prvnich lusku, stupen
zralosti celého porostu stim i pouziti desikace ¢i nikoliv. VSechny tyto kritické
okamziky jsou predevsim ovlivnény povétrnostnimi podminkami daného stanoviste,
odriidou a vyzivou porosttl (ZAK et al., 2014). S6ju sklizime aZ po Gplném doschnuti
luskii. Semena v luscich jsou plné uvolnéna, kdyz se s luskem zattese, mé¢l by chrastit.
Barva lusku by méla byt hnédd, semena by méla byt vybarvena dle odridovych
specifik (BARANYK et al., 2010). Dalsim znakem zralosti je opadani listl. Soju
sklizime pfimou kombajnovou sklizni, pfi vlhkosti semene 16 az 18 %. Soja se béZné
nedesikuje, ale u silné zaplevelenych porostd je to vhodné piiblizné 7 dnti pied
planovanou sklizni (HOUBA, 2011). V naSich podminkéch s6ja dozrava od srpna az
do ftijna i déle, dle vegetacni doby dané odrtdy. Pfedcasna sklizen ma za nasledek
pokles vynosu, z diisledku vétsiho poSkozeni semen. Pro sklizeni se ve vétSiné ptipadi
pouziva klasickd samojizdna sklizeci mlaticka, kterd je pro potieby sklizné soji
patfi¢n€ upravena a nastavena. Jelikoz ma s6ja velice nizko nasazené prvni lusky, je
vhodné mit vybavenou sklizeci mlaticku adaptérem s plovouci liStou, kterd dokéaze

kopirovat terénni nerovnosti, a tim téméf vzdy ufiznout stonek pod prvnim luskem
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(ZAK et al., 2014). Na vysku nasazeni prvnich luski m4 i vliv hustota porostu, idealni
hustota pro co nejmensi ztraty pfi sklizni je 25-35 rostlin na m? (STOCK a kol., 1996).
Pti samotné sklizni je dulezité dobré nastaveni mlaticiho Ustroji sklizeci mlaticky, a
hlavné¢ nastaveni mlaticiho bubnu a kose. Otacky mlaticiho bubnu na 400-500 otacek
za minutu, upravuje se mezera mezi bubnem a mlaticim koSem (vstupni mezera 30 a
vystupni 20 mm). Pojezdova rychlost po pozemku se pohybuje 4-5 km/ha (ZAK et
al., 2014). Vymlacené semeno je nutné dle potieby rychle ptecistit a vysusSit.
Skladovani je dle literatury doporucovano pti vlhkosti do 12 %. Pti vysSich vlhkostech
je nutné zabezpeclit aktivni vétrani. Pfi nedodrZeni téchto zasad, mize dochéazet

K plesnivéni zahfivani ¢i zapafovani sklizené s6jové masy (HOUBA, 2011).
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3. CIL PRACE

Cilem préace bylo sledovani a hodnoceni péstovani s6ji v podminkdch s méné
ptiznivym klimatem pro jeji rist. Dale se prace zamétuje na vliv aplikace stimula¢niho
pripravku pro podporu ristu objemu kotentdl, zvySovani apikalni dominance a podpory
tvorby kvétii a plodl v porostu séji. Bylo sledovano jejich vliv na vynos semen, habitus

rostliny a dals$i ukazatelé.
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Charakteristika stanovisté pokusu

Dvoulety pokus se realizoval na pozemcich Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Pozemek JihoGeské univerzity se nachazi
Vv nadmotské vySce 395 metri nad motfem. Oblast je v mirném klimatickém regionu
Vv obilnaiské vyrobni oblasti. Cely pozemek je situovan na Severovychodni stranu
a je mirn¢ svazity. Puda je typoveé hnéda s mirn¢ kyselym pH, druhové je piida pis¢ito-
hlinita. Srazkovy normal (1961-1990) je 504,9 mm za rok a primérna ro¢ni teplota je
8,19 °C.

Obrazek 3: Mapa pozemku, se znazornénim mista, kde probihal pokus se s6jou

(GoogleMaps.com)

Tab. 4: Agrochemické zkouSeni ptid

Rok pH P K Mg Ca
odbéru (mg.kg?) | (mg.kg™) | (mg.kg?) (mg.kg™)

2016 6,4 131 212 100 1956

2017 6,45 84,2 98,0 94,3 1200

(Agro-la, zkusebni laboratof)
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Meteorologické udaje byly pouzity ze stanice, ktera je umisténa pfimo na
pokusném pozemku. Dlouhodoby pramér teplota a srazek je pouzit z méteni CHMU

za obdobi od roku 1961 az 1990.

Tab. 5: Primérna teplota a praimérny thrn srazek ze $kolni meteorologické stanice pro

ro¢nik 2016

Ro¢nik 2016 Dlouhodoby primér
(1961-1990)
Pramér Suma Primér Suma
teplot (°C) srazek (mm) teplot (°C) srazek (mm)
Leden -0,40 27 -1,8 22,6
Unor 4.44 30,6 -0,3 23,4
Bfezen 4,68 22 3,4 32
Duben 8,52 31,2 8,1 46,5
Kvéten 13,73 89,4 13,0 70,1
Cerven 17,88 55,4 16,2 93
Cervenec 19,52 201 17,7 77,8
Srpen 17,75 42,8 17,1 78,8
Zati 16,13 23,6 13,5 47,5
Rijen 8,08 52 8,4 32
Listopad 3,20 36,6 3,3 34,7
Prosinec -0,09 16,2 -0,3 24,5
1-12 9,45 627,8 8,19 504,9

(Pocasi 2016/2017 Univerzitni meteorologicka stanice Ceské Budgjovice)
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Tab. 6: Primérna teplota a praimérny thrn srazek ze $kolni meteorologické stanice pro

ro¢nik 2017

Rocnik 2017 Dlouhodoby primér (1961-
1990)
Pramér Suma Primér Suma
teplot (°C) srazek (mm) teplot (°C) srazek (mm)

Leden -4,89 5,6 -1,8 22,6
Unor 2,32 16,8 -0,3 23,4
Bfezen 6,94 26,6 3,4 32
Duben 7,95 90 8,1 46,5
Kvéten 14,60 33,6 13,0 70,1
Cerven 19,53 64,4 16,2 93
Cervenec 19,67 104,6 17,7 77,8
Srpen 19,66 157,2 17,1 78,8
Zati 12,61 31,8 13,5 47,5
Rijen 10,63 38,6 8,4 32
Listopad 4,54 34 3,3 34,7
Prosinec 1,23 22,4 -0,3 24,5
1-12 9,57 625 8,19 504,9

(Pocasi 2016/2017 Skolni meteorologicka stanice)

4.2 Charakteristika pouzitych odrid

Amandine

Odrtida ze skupiny ranych az velmi ranych odrid, ve své dobé novinka na trhu.

Vhodna na potravinarské ucely, s Vysokym obsahem bilkovin tak i olejii. Stiedni HTS.

Tvofti stiedné vysoky porost, vyznacuje se velice rychlym pocatecnim ristem,

S odolnosti proti poléhani. Ma svétly pupek semene. (SAATBAU.COM)

29



Abeline

Taktéz ze skupiny ranych az velmi ranych odrid, s vysokym obsahem oleji
a bilkovin. Niz§iho vzristu nez abeline, se slabs§im habitem rostliny. Na semeni ma

tmavy pupek. Vyznacéuje se vysokou odolnosti k chorobam (SAATBAU.COM).

4.3 Popis pokusu

K pokusnym ucelim byly pouzity dvé odridy. Prvni rok 2016 se vysévala pouze
odriida Amandine. V roéniku 2017 se k ni pfipojila i odriida Abeline. V Ceskych
Budgjovicich se péstovala na parcelach o velikosti 10 m? (rozméry 1,25x8 m). Pokus
v Ceskych Budé&jovicich byl ve étyfech opakovanich, a to vzdy s jednou kontrolou
a ktomu varianta s aplikaci spomocného rostlinného ptipravku. Porosty byly

pravideln€¢ mechanicky zbavovany plevell z diivodu piitomnosti pozdnich plevelt.
4.3.1. Agrotechnika pokusu 2016
Zpracovani pudy

Puda byla zpracovana Klasickou konvenéni metodou za pouziti orby. Oralo
se do hloubky 20 cm s oto¢nym pluhem do roviny. Nasledné byl pozemek na jaie
urovnan a nakyptren pomoci kompaktoru do hloubky 8-10 cm. Ptda byla velice jemné

rozdrobena a provzdus$néna.
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Obrazek 4: Zakladani porost pomoci maloparcelového seciho stroje

(Fotografie: autor prace)
Zakladani porostu 2016 Ceské Budgjovice
Vysev probihal 19.4.2016. Vysevek byl 84 rostlin na m?. S naslednym p¥ihnojenim

80 kg ledku amonného s vapencem na hektar, tj. 21 kg dusiku na hektar. Cely pozemek

byl nasledné oSetfen preemergentnim herbicidem Afalon 45 EC.
Pouzité aplikace v porostu 2016 Ceské Budgjovice

= 20.4. 2016 aplikace preemergentniho herbicidu Afalon 45 EC

= 15.5. 2016 aplikace zddovym postiikovacem Energen Fulhum plus
v davce 0,7 I/ha

= 25.5. 2016 opakovana aplikace Energen fulhum plus, davkovani 0,7
I/ha

4.3.2 Agrotechnika pokusu 2017

Kwvili neptfizni pocasi a pozdnimu ndstupu jara se polni prace odkladaly.
Az po vyschnuti pozemku na miru vhodnou pro ptejezd techniky a nezamazani semen

s6ji, se porost vyséval 2. kvétna 2017. Toto opozdéni negativné ovlivnilo zapojovani
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porostu a cely vyvoj rostlin, tim 1 vysi vynosu. Vysevek byl stejny jako v minulém
roce 84 rostlin na m?u obou odriid. Po zaseti bylo aplikovano 20 kg ¢istého dusiku ve
hnojivu ledek amonny s vapencem. Aplikovany herbicid Afalon velmi omezovalo

pudni sucho a tim byl umoznén rist pleveli.
Pouzité aplikace v porostu 2017 Ceské Budgjovice

= 3.5.2017 aplikace preemergentniho herbicidu Afalon 45 EC

= 01.6. 2017 aplikace zadovym postiikovaéem Energen Fulhum plus
v davce 0,7 I/ha

= 8.6.2017 opakovana aplikace Energen fulhum plus, davkovani 0,7 I/ha

Charakteristika pouZitych stimulatora ristu
Energen Fulhum plus

Je upraveny a modifikovany vodny roztok soli latek ziskanych originalnim
rozkladem technologického lignosulfatu. Jednotlivé Casti této suroviny ptsobi na
fyziologii rostlin odlisné. V ptipravku je zesilena slozka pusobici na tvorbu jemného

kofenového vlaseni. (ENERGEN.CZ)
Zakladni ucinky
. Podporuje tvorbu jemného kofenového vlaseni. V disledku
toho zvysuje vyuziti vlahy a vyzivy.
. Stimuluje rist a vynos. Zvlasté podporou toku metabolitii do
semen a plodii.

. Zvétsuje velikost semen. ZvIasté pii dobré zasobé Zivin.

(ENERGEN.CZ)

Mésic pied sklizni se z kazdé pokusné parcely odebralo deset za sebou jdoucich
celych rostlin i s kofeny a byly svazany do snopki. Tyto snopky byly dale suseny. Pies
zimu rozebirany na stanoveni vahy celého snopku, poctu vétvi prvniho fadu, délky

rostlin, poctu luskiti, poctu semen v luscich a v neposledni fad¢ vahy kotent.
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V Ceskych Budgjovicich probihala sklizeti vzdy maloparcelkovou sklizeci

mlatickou. V roce 2016 sklizen probéhla 26. zati, nasledujici ro¢nik to bylo 2. fijna.

Po sklizni se sklizené semeno ulozilo do papirovych pytli, aby nedochazelo
k zapafovani a s6jova masa mohla dychat. Nasledovalo zvazeni jednotlivych pytlu,

které byly déleny dle parcel.

Po proschnuti semene byl z kazdého pytle odebiran primérny vzorek a pocitala se
hmotnost tisice semen na automatizované pocitaéce. Po zjisténi hmotnosti tisice
semen, byl vzorek rozemlety na nozovém mlynku Némeké provenience firmy Retsch

GM 200. Vzorek byl rozemlety pii 10 000 otackach.min™ po dobu dvou minut.

Nasledovalo odvazovani na analytickych vahach pro analyzu dusiku na stroji

Rapid N cube, a také stanoveni susiny a obsahu tuku.

4.4 Laboratorni metody
4.4.1 Stanoveni obsahu dusiku

Stanoveni obsahu dusiku bylo provedeno pomoci modifikované Dumasovy
metody na analyzatoru Rapid N Cube (Elementar,Némecko). Piednosti této metody,
diky instumentaci procesu, je jeji pomérn¢ jednoduché, funkéni a pIn€ automatizované
pouzivani. V porovnani s Kjeldahlovou metodou je proces velmi rychly (trva pouze
3-4 minuty) (JUNG et al., 2003). Spalovani vzorku probiha za pfitomnosti kysliku pii
teploté nad 900°C. Pii spaleni dochdzi k uvolnéni vody, oxidu uhli¢itého a oxidi
dusiku. Plyny jsou tlaceny pies specidlni sorpcni kolony, které pohlcuji oxid uhlicity
a vodu. Plynné oxidy dusiku jsou katalyticky redukovany na dusik, ktery je detekovan
tepelné vodivym detektorem (ELEMENTAR, 2018).

Stanoveni dusiku bylo provedeno z mouky sojovych bobt. Pro analyzu se navazilo
po 25 mg vzorku, ktery byl zabalen do cinovych kapsli ve dvou opakovani. Pro vlastni
analyzu se u analyzatoru Rapid N cube stanovil denni faktor, jako standardni vzorek

se pouZzila kyselina aspartova.
4.4.2 Stanoveni obsahu tuku

Stanoveni tuku probihalo na extraktoru XT10 (ANKOM, USA). Jeho kapacita je
az 100 vzorkt za den. Tento extraktor pracuje na principech podle pana Soxhleta, tedy

pti zvysené teploté a zvyseném tlaku. Ptisun rozpoustédel do vzorku probiha plné
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automaticky. Pracovni postup: navazit gram jemn¢ rozemletého vzorku do specialnich
filtracnich sacku, které zjednodusuji manipulaci. Vzorky se naskladaly do spiraly,
ktera se vlozila do ptistroje, a dale vSe jiz probihalo automatizované. Stroj automaticky
ptidavany petrolether recykluje a ptipravi ho k dalsimu pouziti (ANKOM, USA)

4.4.3 Stanoveni obsahu suSiny

Obsah susiny byl stanoven z rozemletych semen na nozovém mlynu Retsch GM
200 (Némecko) gravimetricky. Mouka byla navazovana ve dvou opakovanich do
hlinikovych vazenek po 2,5 g a nasledné suseno dvé hodiny pii 110 °C v susarné¢ UN
75 (Memmert, Némecko).
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5. VYSLEDKY

5.1 Vynos semen
Vynos semen je nejsledovangj$im parametrem zemédélcti. Pfi vyhodnocovani
odridovych pokusti vzdy byva nejdilezitéjSim kritériem vynos, a to u jakékoliv
plodiny. Na grafu ¢. 1 je znazornén vynos pokusu z Ceskych Budg&jovic. Je zde
porovnani ro¢nikd a variant, které jsou s aplikaci stimulac¢nich latek, nebo bez

aplikace.

Graf ¢. 1: Vynos semen u odridy Amandine v ro¢nicich 2016, 2017

3,50
2,93 a
3,00 2,78 a
2,50
©
< 2,00
>
1,50
1,07 b
1’00 0,88 b
0'50 I
0,00
kontrola Fulhum kontrola Fulhum
2016 2016 2017 2017

Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)
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Tab. 7: Dvourozmérna analyza rozptylu (t/ha)

Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. Clen 58,57989 1|58,57989270,0322 | 0,000000

Ro¢nik 14,18841 1]|14,18841| 65,40350,000003

Varianta 0,00158 1| 0,00158| 0,00730,933396

roénik*varianta| 0,11782 1| 0,11782| 0,54310,475309

Chyba 2,60324 12| 0,21694

SC = suma ¢&tverct, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = &ervené (P-hodnoty znadi
statisticky prikazné rozdily)

Z dosazenych vynost je patrné ze vynosova stabilita je u soji velice proménliva.
JelikoZ se pokus s6ji nachdzel v hranicni oblasti jejiho péstovani, miZze jakykoliv
vykyv pocasi, nebo $patna agrotechnika mit fatalni vliv na vynos semene. V grafu ¢.
1 je mozné vidét, Ze v roce 2016 byl na zdejsi poméry vynos nadpramérny a u kontroly
dokonce vyssi jak u oSetfovanych parcel pfipravkem EGT Fulhum. Rozdil neni nijak
markantni, ale jednou moznosti tohoto jevu je sekundarni zapleveleni porostu.
Herbicid v priabéhu vegetace nedokazal regulovat pozdni dvoudélozené
a jednod¢lozné plevel jako je lebeda rozkladita, merlik, ¢i jezatka kufi noha. V ro¢niku
2017 je jiz prokazatelny vliv aplikace stimulatoru ristu, ale diky Spatnym vldhovym
pomértim v pribéhu kvétna a pozdnimu zakladani porostu, je vynos velice nizky.
V roce 2017 se porost zakladal az na pielomu dubna a kvétna z ditvodu dlouhodobého
zamokieni, v kvétnu nasledovalo dlouhodobé obdobi bez srazek s kombinaci
vysokych teplot. Po¢atecni rist byl touto situaci utlumen a podepsalo se to na vynosu
semene i habitu rostlin. Tento porost jiz nebyl konkurence schopny vytrvalym
plevelim, které mu odebiraly vldhu a Ziviny. Statisticky byl prokazéan rozdil mezi

ro¢niky nikoliv mezi variantami.
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5.2 Hmotnost tisice semen

DalSim kritériem poskliziiového hodnoceni je hmotnost tisice semen. U
jednotlivych variant byl odebran vzorek a nasledné bylo odpocitdno 2x 500 semen na
pristroji.

Graf ¢. 2: VIiv pomocného rostlinného piipravku na hmotnosti tisice semen (HTS)
v roce 2016, 2017
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)

Tab. 8: Dvourozmérna analyza rozptylu HTS (g)

Efekt S¢ Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. Clen 459955,2 1]459955,2 | 2926,506 | 0,000000

Roénik 244.9 1| 2449 1,558/0,235716

Varianta 37,8 1 37,8  0,241]0,632585

roénik*varianta 79,2 1 79,2|  0,504]0,491322

Chyba 1886,0 12| 1572

SC = suma ¢&tverctl, PC = pomérmé &islo, F = f test (testova statistika), P = Gervené (P-hodnoty znaci

statisticky pritkazné rozdily)

V roce 2016 nebylo zjisténo na hladiné vyznamnosti (p <0,005) zvySeni hmotnosti
tisice semen po aplikaci ptipravku EGT Fulhum. V tomto piipadé byl porost s6ji bez

jakékoliv potieby stimulace, jelikoZ byl pro jeji riist piiznivy vyvoj pocasi, zde spise
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sehralo roli, ze se pozemky sekundarné¢ zaplevelily, a tim soju zastinovaly a odebiraly
ziviny. Muze zde mit i vliv expozice pokusnych parcel. V roce 2017 se stal opacny
problém, kdy byla soja stresovana suchem a podplrny rostlinny ptipravek mél prostor

ke zlepSeni ptijmu zivin a vlahy.

5.3 Obsah dusikatych latek

Velice dtlezitym parametrem kvality sdjového zrna je obsah dusikatych latek.
Diky tomuto aspektu vyznam s6ji svétove neustale stoupa, jelikoz je to pomérné levny
zdroj bilkovin, jak pro lidskou spotiebu, tak i komponent do krmnych smési
hospodatskych zvitat. Dle Prugara (2008) primérné dosahuji semena s6ji 36,5 N latek.

Graf ¢. 3 Vliv podptirného rostlinného ptipravku na obsah dusikatych latek v semeni
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hlading vyznamnosti p < 0,05 (LSD
test)
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Tab. 9: Dvourozmérna analyza rozptylu NL

SC = suma &tvercii, PC = pomémé ¢&islo, F = f test (testova statistika, P = Gervené (P-hodnoty znadi

statisticky prikazné rozdily)

Z dosazenych vysledka viditelnych v pfilozeném grafu €. 3 je patrné, ze aplikace
podptirného rostlinného ptipravku pro podporu ristu kofenli nepodpoii piijem
dusikatych latek do semen, a to ani v jednom z hodnocenych ro¢nikt. Je ale patrné
natedéni dusikatych latek v roce 2016 oproti nasledujicimu ro¢niku. K takovému

vysledku nejspiSe dopomohl nizky vynos semen v roce 2017, a tim naakumulovani N

latek.
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Efekt SC Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. ¢len 19635,72 1/19635,72|34497,58| 0,000000

ro¢nik 0,94 1 0,94 1,65|0,223026

varianta 0,27 1 0,27 0,48|0,502974

ro¢nik*varianta 0,00 1 0,00 0,001 0,982393

Chyba 6,83 12 0,57




5.4 Obsah tuka v semeni

Druhou nejvyznamnéjsi slozkou sojového semene je obsah lipidi. Dieteticky je
so6jovy olej velice vyvazeny a skoro neobsahuje cholesterol (PRUGAR, 2008). Soja
miiZze obsahovat 15-25 % oleje (JARECKI, 2018)

Graf ¢. 4 Vliv podptrného rostlinného piipravku na olejnatost semen v %

18,80
18,60 18,55 a
18,40
18,25 a
X 18,20 18,113
18,00
17,87 a
17,80
17,60
17,40
kontrola Fulhum kontrola Fulhum
2016 2016 2017 2017

Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)

Tab. 10: Dvourozmérna analyza rozptylu pro tuk (% susiny)

Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 5296,565 1(5296,565 | 14469,10| 0,000000

ro¢nik 0,693 1 0,693 1,89/0,193969

varianta 0,289 1 0,289 0,79]0,391792

ro¢nik*varianta 0,004 1 0,004 0,01]0,919431

Chyba 4,393 12 0,366

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znagi

statisticky prikazné rozdily)

Z grafu je patrné, Ze soja méla klesavou tendenci v zastoupeni lipidt v semeni.
Nelze vSak statisticky prokazat, Ze na snizeny obsah oleji v semeni, mél vliv ro¢nik

nebo aplikace stimulatort ristu.
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5.5 Délka rostlin

Jiz dle vizualniho vzhledu lze odhadovat vynos porostli na dané lokalité, proto ma
délka rostlin, ale nejen délka, celkova mohutnost, veliky vyznam. Délka rostlin
predurcuje rostlinu k poctu luski, a celkové schopnosti udrzet si dobrou asimilacni
plochu pro fotosyntézu v neposledni fad¢ velice dobte konkuruje plevelnym rostlinam,

kterymi se nenechd zastinit.

Graf ¢. 5 Vliv podptrného rostlinného piipravku na délku rostlin
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)

Tab. 11: Dvourozmérna analyza rozptylu pro délka rostlin (cm)

Efekt S¢ Stupné& PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 77715,50 1|77715,50|1306,706 | 0,000000

Roc¢nik 18475,61 1(18475,61| 310,648|0,000000

varianta 189,75 1| 189,75 3,190| 0,099340

ro¢nik*varianta 92,64 1 92,64 1,5580,235813

Chyba 713,69 12 59,47

SC = suma ¢&tverctl, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = Gervené (P-hodnoty znagi
statisticky pritkazné rozdily)

Z dosazenych vysledki byl statisticky prokazéan rozdil mezi ro¢nikem 2016 a 2017,
kdy byly rostliny téméf poloviéni. Bylo to jednozna¢né, z divodu pozdniho zakladani
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porostu a nepfiznivého vyvoje pocasi. Vysev byl provadén na pielomu dubna a kvétna,
poté nasledoval srazkove silné podprumérny kvéten, kdy srazky zacaly ptrichdzet az
Vv druhé pili mésice. Diky tomu byl porost nizky, nevyrovnany s malym poctem rostlin

na mé.

Obrazek ¢. 5 Pohled na sekundarné zaplevelené parcely se sojou (2016)

(Foto autor)

I pies silny tlak plevel, porost vynosové dopadl velmi dobie. Dale lze fici, Ze pti
dobrém a vcasném =zaloZeni porostu, dokaze sdja lépe konkurovat plevelnym

rostlinam.
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5.6 Pocet primarnich vétvi na rostlinach

Graf ¢.6 Vliv pomocného rostlinného piipravku na pocet primarnich vétvi
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hladiné€ vyznamnosti P < 0,05 (LSD
test)

Tab. 12: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet vétvi

Efekt sC Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. Clen 410,0625 11410,0625|585,4551|0,000000

Roc¢nik 252,8100 11252,8100360,9423|0,000000

Varianta 1,1025 1] 1,1025| 1,5741|0,233504

roCnik*varianta| 1,4400 1| 1,4400, 2,0559|0,177156

Chyba 8,4050 12| 0,7004

SC = suma &tverct, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = &ervené (p-hodnoty znadi
statisticky prikazné rozdily)

U poctu primarnich vétvi lze fici, Ze lze statisticky prokazat rozdily mezi ro¢niky,
nikoliv mezi variantami. Mezi ro¢niky je rozdil velice markantni. Divodem byla
kombinace vyvoje pocasi, extrémniho tlaku pleveli a suchy kvéten. Rostliny nemély
ptili§ prostoru pro vytvotfeni dostate¢ného poctu vétvi prvniho fadu. Habitus rostlin
byl i ovlivnén vyssim vyskytem svilusky chmelové (Tertranychus urticae) a hlizenky

obecné (Sclerotinia sclerotiorum).
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Pocet luskl na rostlinu je jednim z hlavnich vynosovych prvki. Pocet luski dava
zaklad dobrému vynosu séji. Z ptiloZzeného grafu je patrné, Ze i pies nepiizen pocasi
nedoslo v roce 2017 k vyraznému snizeni. Tento tidaj nemusi byti Gplné tak piesny,
nebot’ vétsina luskll se nachazela ve spodni tietin€ rostliny a nasazeni prvniho lusku
bylo témét nad zemi. Sklidit takovyto porost s rozumnymi ztratami bylo skoro
nemozné. A predstavit si porost z roku 2017 v polnich podminkach, tak by skliziiové

ztraty byly daleko vétsi.

5.7 Pocet luskia na rostliné

Graf ¢.7 Vliv pomocného rostlinného pipravku na pocet luski na rostliné
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)
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Tab. 13: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet luski na rostlinu

SC = suma &tvercil, PC = pomérné &islo, F = ftest (testova statistika), P = ¢ervené (P-hodnoty znadi

statisticky prikazné rozdily)

Nejde prokazatelné statisticky fici, ze by ro¢nik nebo varianta mély vliv na pocet
luskt. S timto vynosovym parametrem velice tzce souvisi i pocet zrn v lusku,
znazornény v nasledujicim grafu ¢. 8. Zde dokonce vypada z pohledu poctu semen
rocnik 2017 lepsi nez 2016. Opak je vSak pravdou, protoze jsem pii pocitani semen
udélal chybu, jelikoz se odbér rostlin provadi mésic az dva pted sklizni, nejsou tplné
vSechny lusky pln¢ vyvinuty, a pfedevsim u takto nerovnomérného porostu, ktery byl
vroce 2017. Tim nastala chyba v mém usudku, kdy jsem pocital se vSemi lusky a i

malymi nevyvinutymi semeny, které se jiz nepodilely na tvorbé vynosu. Timto

omylem nastala jista nepfesnost v dosazenych vysledcich.
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Efekt SC Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. Clen 10778,48 1]10778,48|105,2525| 0,000000

Ro¢nik 27,77 1 27,77 0,2711|0,612037

Varianta 3,92 1 3,92 0,0383|0,848108

ro¢nik*varianta 17,90 1 17,90| 0,1748|0,683290

Chyba 1228,87 12| 102,41




5.8 Pocet semen v lusku

Graf ¢. 8 VIiv pomocného rostlinného piipravku na pocet semen v lusku
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Tab. 14: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet semen na lusk

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znagi

statisticky prikazné rozdily)

Jednim z cild této prace bylo i otestovani piipravku EGT Fulhum ¢eské produkce,
ktery ma vliv na tvorbu a zesileni kofenové soustavy, a predev§im kofenového vlaseni.
Jelikoz pii odbéru rostlin nepanuji dobré vldhové poméry v piidé, a ta se neochotné
vyplavuje z kotent, jiz pii vlastnim odbéru na poli dochazelo ke ztratam nejcennéjsiho
jemného vlaseni, a tim mohlo dojit k jistym nuancim v nasledném vazeni. VSeobecné
lze vSak konstatovat, ze ¢im silngj$i rostlina s mohutnéj$im habitem, tim je vétsi

kotenova soustava. S touto skutecnosti je 1 uzce spojeno nasazeni prvnich luskd na
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Efekt S¢ Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. ¢len 70,39067 1170,39067 | 238,0654|0,000000

ro¢nik 0,02469 1| 0,02469| 0,0835|0,777533

varianta 0,07162 1| 0,07162| 0,2422|0,631482

rocnik*varianta| 0,03868 1| 0,03868| 0,1308|0,723864

Chyba 3,54813 12| 0,29568




rostling. Vyska prvnich luskii ma velikou ulohu pfi sklizni sklizeci mlatickou, kdy
miize dochazet i k tunovym ztratdam pii nizkém nasazeni prvnich luskd. Dle
pozorovani je pravé v prvnich luscich nejvétsi zastoupeni semen. Nejvice se to
projevilo v ro¢niku 2017, kdy posledni patra luskd nestihla vytvofit plnohodnotna

semena, vetsina téchto semen skoncila jako propad pod sitem na poli.

5.9 Hmotnost korenu

Graf ¢. 9 VIiv pomocného rostlinného pripravku na hmotnost kofenti
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)
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Tab. 15: Dvourozmérna analyza rozptylu pro hmotnost kofene (g)

173,6267 1]173,6267|208,3644 | 0,000000
25,5101 1| 25,5101| 30,6139|0,000129
0,3525 1| 0,3525| 0,4231|0,527665
4,4006 1| 4,4006| 5,2810|0,040341
9,9994 12| 10,8333

SC = suma ¢&tverctl, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty

znadi statisticky prikazné rozdily)

Ze zjisténi vyobrazeného Vv grafu ¢. 9 je patrné, ze lze statisticky prokazat rozdil
kotfeny skoncila varianta oSetfena ptipravkem Fulhum zroku 2016. Dale je
prokazatelny vliv ro¢niku, kdy ro¢nik 2016 jasné dominuje. Pfi rozboru rostlin a
vazeni kofenl byl i viditelné rozdilny pocet hlizek na kofenech jednoznacné ve
prospéch ro¢niku 2016. Tomu i odpovida néasledny vynos semen, kdy rostliny mély
jiny pfisun vlahy, zivin, a pfedevsim dusikaté vyzivy od hlizkovych bakterii.

Obrazek €. 6 rostliny soji v roce 2017

(Fotografie: autor prace)
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Na obrazku je napadity rozdil mezi t€émito rostlinami, vlevo je relativné zdrava
rostlina, trpici suchem z roku 2017. Je viditelné nizké nasazeni luskt a nahusténi luskt
ve spodni tietiné stonku. Pii porovnani téchto dvou rostlin je patrné, Ze rostlina na
pravé strané ma slabsi kofenovy systém, a mensi pocet luskii. Tato rostlina byla
napadena hlizenkou obecnou a sviluSkou chmelovou. V roce 2017 se takovych rostlin
vyskytovalo zna¢né mnozstvi. Tyto rostliny po vétSinou nedokazaly dobie hospodafit
s vodou, a pies poSkozeny listovy aparat nedostate¢né asimilovaly. Hlizenka z druhé
strany poskodila vodivé drahy pro tok asimilati ve stonku. Takto poSkozena rostlina
neméla Sanci na slus$ny vynos. Pfed¢asné dozravani snizilo u takovychto rostlin HTS

a semena jednoduse vypadla sklizeci mlatickou zpé€t na pole.
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5.10 Vysledky pokusu odrid Abeline Amandine
2017

V roce 2017 probéhlo srovnani mezi dvéma odridami typové velice podobnymi.
Nasledujici ¢ast pokusu se bude vénovat porovnavani dvou odrid a jednotlivych
variant. Varianty byly bud neoSetfeny, nebo oSetfeny pomocnym rostlinnym

ptipravkem od firmy EGT ptipravkem Fulhum.

5.11 Poéet rostlin na m?

Graf &. 10 Primérny pocet rostlin na m?
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Odlisnéa pismena nad sloupci v grafu indikuji pritkazny rozdil na hlading vyznamnosti P < 0,05

(LSD test)
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Tab. 16: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet rostlin na m?

Efekt 5 5
SC Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. ¢len 24964,00 1124964,00|734,2353|0,000000
odrudy 64,00 1 64,00 1,8824|0,195171
varianta 324,00 1| 324,001 9,5294|0,009415
odridy*varianta 64,00 1 64,00| 1,8824|0,195171
Chyba 408,00 12 34,00

~ SC = suma &tvercii, PC = pomérné &islo, F = ftest (testové statistika), P = Servené (P-hodnoty
znadi statisticky prikazné rozdily)

Z ptiloZeného grafu €. 10 je dobfe vidét vzchazivost jednotlivych odriid. Aplikace
zde nemély nijak vyssi vahu, jelikoz byly provadény az po vzejiti rostlin. Vzchazivost
ovlivnilo pocasi a kvalita zpracovani pozemku spolecné se setim. Zeméd¢lska fakulta
v Ceskych Budgjovicich disponuje klasickym bezezbytkovym secim strojem pro
maloparcelové ucely osazeny klasickymi nozovymi botkami. Pro rovnomérné zalozeni
s6ji na pdach jako jsou v Ceskych Bud&jovicich, by bylo lepsi pouzit diskovou botku
s kopirovaci rolnou. Touto kombinaci dokadzeme ulozit semeno do pozadované
hloubky, a pfitom vyvinout patfi¢ny pfitlak na opérnou rolnu, ktera semeno piimackne
a spoji jej tak s kapilarni vodou, ktera urychli vzchazeni. V roce 2017 se porosty
zakladaly do pfiméfen¢ vlhké pudy, ktera velmi rychle vysychala, diky zvySenym
teplotdm v kvétnu, a tim se kli¢eni prodluzovalo. Jelikoz je znamo, ze s6ja, diky svému
vysokému obsahu bilkovin v semeni potiebuje veétsi davku vlidhy ke svému vykliceni
oproti obilovindm. Ze vSech téchto aspekti je velice dulezité dobie zalozit porost soji.
To nejen vyrovnanym porostem s dobie rozlozenymi rostlinami v prostoru,

ale i do ideéIni hloubky s dobrym prokypfenim, s tim spojenym provzduS$nénim ptdy.
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5.12 Vynos semen

Graf ¢. 11 Vliv odridy a aplikace na vynos semen
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)

Tab.17: Dvourozmérna analyza rozptylu pro vynos semen (t/ha)

Efekt S¢ Stupné | PC F D
(volnosti)

Abs. ¢len 14,19406 1]14,19406 | 44,86744 | 0,000022

odrady 0,01428 1| 0,01428| 0,04514|0,835313

varianta 0,02481 1| 0,02481| 0,07841|0,784229

odridy*varianta| 0,05085 1| 0,05085| 0,16074|0,695525

Chyba 3,79627 12| 0,31636

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znagi
statisticky prikazné rozdily)

Samotny vynos semen byl v roce 2017 velice $patny, dle (Situacni a vyhledové
zpravy z roku 2017) byl vynos v CR 2,4 t, tedy o 1,33 tuny vy3si nez nejlepsi varianta
pokusu. Tento propad ve vynosu oproti republikovému priméru zapfiCinilo vice
faktorti, ale zasadni bylo pozdni seti a nevyuZiti dubnové vlahy, s pozdnim seti i
spojené zkraceni vegetacni doby. Po zaseti nasledn€ abnormaln€ suchy mésic kvéten,
ve kterém piiSly srazky az v jeho druhé ptlce, a tak celkové habitus rostlin byl slaby a

do kveteni §ly rostliny velice nizké nevyrovnané s nezapojenym porostem. Jakmile
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sOja zacne kvést, ukoncuje svlij rlst a prechdzi do tvorby kvéti a nasledné lusk.
V tomto obdobi se jiz aktivné rostouci pozdné jarni plevele dostavaji navrch, pted so6ju

a zésadné ji zastinily, odebiraly Ziviny a vlahu.
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5.13 Hmotnost tisice semen

Graf ¢. 12 Vliv odrudy a aplikace na hmotnost tisice semen
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hladin€ vyznamnosti p < 0,05 (LSD

test)

Tab. 18: Dvourozmérna analyza rozptylu pro HTS (Q)

Efekt S¢ Stupné | PC F D
(volnosti)

Abs. ¢len 477999,4 11477999,4|1057,875|0,000000

odrady 830,9 1 830,9 1,839 0,200054

varianta 63,6 1 63,6 0,141|0,714077

odridy*varianta 50,1 1 50,1 0,111 0,745001

Chyba 5422,2 12 451,8

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znagi

statisticky pritkazné rozdily)

V nepiiznivém roce, jako byl rok 2017 a pti moznych chybach v agrotechnice, je

moznosti zvySovani vynosu pomoci vysoké hmotnosti tisice semen. Jelikoz pfi

pozdnim zaloZeni porost uz jen téZko ovlivnime pocet luski na rostlinu, dal$i moZnou

zachranou je HTS. Zde se velice piijemné projevila odriida Abeline, ktera dokazala

vyborné¢ kompenzovat a zvysit svoji HTS. Statisticky zde nelze prokazat odradovy

rozdil, dokonce ani mezi variantami. Rozdil zde viditelny je.
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5.14 Obsah dusikatych latek

Graf ¢. 13 Vliv odridy a aplikace na zastoupeni dusikatych latek v semeni
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P <0,05

(LSD test)

Tab. 19: Dvourozmérna analyza rozptylu pro NL

Efekt SC Stupné PC F p
(volnosti)

Abs. Clen 20048,93 1120048,93|5157,678|0,000000

Odrudy 0,25 1 0,25 0,064|0,805149

varianta 0,16 1 0,16 0,041|0,842337

odridy*varianta 0,88 1 0,88 0,227]0,642529

Chyba 46,65 12 3,89

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = Gervené (P-hodnoty znagi

statisticky pritkazné rozdily)

Obsah dusikatych latek je rozhodujici pii sestavovani krmnych smési, nebo u

zpenézeni sklizené komodity. Dle Jareckého (2018) obsah dusikatych latek muze byt

odridové velice specificky. Na jejich obsah ma vliv ro¢nik, mnozstvi, a hlavné
funk¢nost hlizkovych bakterii. Autofi Worku a Astatkie (2011) uvadi, ze u GMO soji
se mohou obsahy dusikatych latek blizit az k 50 %.

Z grafu je patrné, Ze se obsahy dusikatych latek mezi odridami ani, mezi variantami

skoro nelisily, nebyl zde rozdil ani jednoho procenta.
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5.15 Obsah tukid v semeni

Graf ¢. 14 Vliv odrudy a aplikace pomocného rostlinného piipravku na obsah tuku
V semeni s$0ji
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hlading vyznamnosti P <0,05 (LSD

test)

Tabulka ¢. 20: Dvourozmérna analyza rozptylu pro tuk (% susiny)

Efekt S¢ Stupné | PC F D
(volnosti)

Abs. ¢len 5432,796 115432,796|15038,45|0,000000

odrady 3,106 1 3,106 8,60 0,012549

varianta 0,005 1 0,005 0,01/0,912439

odridy*varianta 0,166 1 0,166 0,46|0,510646

Chyba 4,335 12 0,361

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = Cervené (P-hodnoty znagi

statisticky prikazné rozdily)

Z dosazenych vysledkil nelze statisticky prokazat vliv stimulatoru rstu na obsah

olejii v semeni. Je zde spise patrné, Ze méla vliv odrad, ackoliv nijak zésadni.
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5.16 Délka rostlin

Graf ¢. 15 Vliv odrudy a aplikace pomocného rostlinného piipravku na délku rostlin
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P <0,05 (LSD
test)

Tab. 21: Dvourozmérna analyza rozptylu pro délka rostlin (cm)

Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 20227,95 1120227,95|338,2235|0,000000

odrady 0,39 1 0,39| 0,0065|0,936919

varianta 20,93 1 20,93| 0,3500/|0,565107

odridy*varianta 0,18 1 0,18| 0,0030(0,957078

Chyba 717,68 12 59,81

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené p-hodnoty zna¢i

statisticky prikazné rozdily

I kdyZ nelze statisticky prokazat vliv aplikace stimulatori riistu, nebo odriidy na
vysku rostlin, Ize si z grafu vyvodit urcity vliv aplikace. Minimalné habitus rostlin

byl vétsi nez u obou kontrol.
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Graf ¢. 16 Vliv odridy a aplikace pomocného rostlinného piipravku na pocet vétvi

prvniho fadu
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hladin¢ vyznamnosti p <0,05 (LSD

test)
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Abeline

5.17 Pocet vétvi prvniho Fadu

Tab. 22: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet vétvi

1,13 a 1,13 a
I I ] I

fulhum kontrola fulhum

Abeline Amandine Amandine

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = Gervené (P-hodnoty znagi

statisticky prikazné rozdily)

V roce 2017 byla s6ja velice slab4, a vhledem k opozdénému seti méla kratkou

vegetacni dobu na vytvofeni silnych rostlin jako v roce 2016. Pti porovnéni téchto

dvou ro¢nikt viz graf €. 16 je ziejmy vliv pocasi na vegetaci
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Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 19,58063 1]19,58063|131,0837|0,000000

odrady 0,00563 1| 0,00563| 0,0377|0,849380

varianta 0,00563 1| 0,00563| 0,0377|0,849380

odridy*varianta| 0,00563 1| 0,00563| 0,0377|0,849380

Chyba 1,79250 12| 0,14938




5.18 Pocet luskii na rostlinu

Graf ¢. 17 Vliv odridy a aplikace pomocného rostlinného ptipravku na pocet luski
jedné rostliny
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05 (LSD
test)

Tabulka ¢. 23: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet luskii na rostlinu

Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 7195,281 1]17195,281|51,11563|0,000012

odrady 188,376 1| 188,376| 1,33823|0,269856

varianta 12,781 1) 12,781 0,09079|0,768328

odridy*varianta 1,756 1 1,756| 0,01247|0,912925

Chyba 1689,178 12| 140,765

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znadi
statisticky pritkazné rozdily)

V porostu vzdy celkove plisobila Amandine mohutnéj$im dojmem, jiZ co se tyce
listové plochy. Nelze statisticky prokazat vliv aplikace pfipravku fulhum, ani vliv
odriidy na pocet luskil na rostlin€. Je ale viditelné, Ze Amandine pied¢ila Abeline

V poctu lusk.
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5.19 Pocet semen na lusk

Graf ¢. 18 Vliv odridy a aplikace pomocného rostlinného ptipravku na pocet semen
Vv lusku
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Odlisna pismena nad

P <0,05 (LSD test)

sloupci v grafu indikuji prikazny rozdil na hladiné vyznamnosti

Tab. 24: Dvourozmérna analyza rozptylu pro pocet semen na lusk

Efekt SC Stupné PC F P
(volnosti)

Abs. ¢len 102,5177 11102,5177|290,2757|0,000000

odrady 0,7556 1) 0,7556| 2,1393|0,169256

varianta 0,3980 1] 0,3980| 1,1269|0,309334

odridy*varianta| 0,0365 11 0,0365| 0,1032|0,753528

Chyba 4,2381 12| 0,3532

SC = suma ¢&tverctl, PC = pomérné &islo, F = f test (testova statistika, P = ¢ervené (P-hodnoty
znadi statisticky prukazné rozdily)

Obe¢ odrudy mély semena v luscich velice dobie nasazeny, lusky byly, byt’ nizko,
naproti tomu s velkym potencidlem na slusny vynos semen, ale v zavérecné fazi
nalévani rostliny nedokazaly uzivit pfipravené mnoZstvi semen. Nékteré zakrnély
uplné€ a nekteré z ¢asti. Velka ¢ast semen méla nizkou HTS a propadala sitem sklizeci

mlaticky.
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5.20 Hmotnost korenu

Graf ¢. 18 Vliv odridy a aplikace pomocného rostlinného ptipravku na hmotnost
kotenti
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Odlisna pismena nad sloupci v grafu indikuji priikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P < 0,05 (LSD
test)

Tab. 25: Dvourozmérna analyza rozptylu pro hmotnost kofene (g)

Efekt e (\fgﬁ]%‘;fi) P F D
Albs. e 4877626 1] 4877626 | 140,6043| 0,000000
iy 1,30416 1| 1,30416| 3.7594| 0,076387
varianta 0,51481 1| 051481 1.4840| 0,246560
odriidy*varianta| 0,61858 1| 061858| 1,7831| 0,206541
Chyba 4,16285 12| 0,34690

SC = suma ¢&tvercti, PC = pomémé &islo, F = f test (testova statistika), P = ervené (P-hodnoty znagi
statisticky pritkazné rozdily)

Z grafu je patrné, Ze Amandine potvrdila roli dominantnéjsi rostliny a o par gramii
predcila Abeline, jak v kontrole, tak v osetfené varianté. Ve srovnani ro¢niku, jsou
vysledky z roku 2017 velice Spatné, a je znatelny opozdény vyvoj a slaby habitus

rostlin.

61



6. DISKUZE

Cilem pokusu bylo zjistit reakci odridy Amandine a Abeline na listovou aplikaci
stimula¢nich latek. Dale bylo cilem zjistit vhodnost péstovani vyse zminénych odrid
V podminkach méné ptiznivych pro jeji péstovani. Aplikovany pomocny rostlinny
ptipravek Fulhum firmy EGT by mél stimulovat rtst kofend a predevsim kofenového
vlaSeni. Tim omezit stresové obdobi soji pti nedostatku srazek, nebo zivin, takovym
zpusobem, Ze pomoci mohutného kofenového sytému piijme vice Zivin a vlahy. Cim

vétsi kofenovy systém, tim 1 vétsi osidleni hlizkovymi bakteriemi a ptijem dusiku.

Pfi porovnani ro¢nikti u odridy Amandine je patrna vynosova deprese z roku 2017
a vynosovy nadprimér z roku 2016. Stranc (2016) uvadi primémy vynos z lokalit
Studnéves, Skali¢ka a Sloveé u odridy Abelina 3,702 t.hata odridy Amandine 3,275
t.ha™l. Kdyz srovname bonitu pozemki v danych lokalitach a jejich primérny vynos,
tak vysledek v Ceskych Budgjovicich se ztratou 0,4 t.ha' byl konkurence schopny
oblastem ptiznivé€jSim pro péstovani soji.

Nadprimérny vynos potvrdily i1 vysledky Stocka (1996), v oblasti vychodniho
Némecka dosahoval priimérnych vynosi 2,0-2,5 t.ha™. Jarecki (2018) uvadi vynosovy

potencial hnojené varianty dusikem (60 kg N.ha?) az 4,06 t.ha.

Pozitivni reakce na tvorbu vynosu se pfi aplikaci ptipravku EGT Fulhum
nepodatilo prokazat. V dosazenych vysledcich je mozné vidét patrné rozdily pti
aplikaci pomocného rostlinného piipravku, a to predev§im u délky rostlin a vahy
kofentl. Sledovani na podobné bazi provedl Stranc (2012), ktery mofil piimo osivo
stimula¢nimi latkami na bazi huminovych kyselin. Tyto latky podpoftily vzchazivost

rostlin oproti kontrole 0 12-14 %. Vyrazné podpotily rist prvnich pravych list.

Pocet vétvi Ize velice dobie porovnat s pokusem Strance (2012), ktery dosahl 1,22
vétve na rostlinu. Stranc (2016) udava poéet vétvi na rostlinu u odriidy Abeline 0,6
vétve na rostlinu a u odridy Amandine 0,7 vétve na rostlinu. Pocty vétvi jsou pii
hustotach porostu odriida Abeline 45,9 rostliny na m? a Amandine 44,4 rostliny na m?.
V mém pokusu to bylo v roce 2016 u odridy Amandine 9,6 u kontroly a pfi aplikaci
ptipravku Fulhum 8,48. V roce 2017 odrida Amandine kontrola 1,05 a aplikace
ptipravku Fulhum 1,13. U odriidy Abeline v roce 2017 u obou variant shodné 1,13.
Velice zvlastni je ro¢nik 2016, kdy bylo dosazeno velkého mnoZstvi primarnich vétvi.

Lze si to vysvétlit mohutnym habitem rostlin, kdy mély prostor pro vétveni a tplné
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zapojeni porostu. Tomu nahravalo i pocasi ve vegetacni sezonég, kdy bylo teplo a vlhko
pres celé l1éto. Puda byla dobie zasobena vldhou a sdja se nedostala do stresovych

podminek sucha.

Délka rostlin byla kromé vynosu nejzasadnéjsi zménou u sledovanych dvou odriid,
kdy meziro¢ni propad byl skoro 50 cm. Takto masivni propad zapii€inil Spatny start
na jafe 2017. Kdy se ¢ekalo az ptuda ,,uzraje” do pozadovaného stavu ke kvalitni
piipravé a neobaleni semen vlhkou zeminou. Po zaloZeni porostu nasledoval silny
ptisusek, kdy rostliny byly retardovany suchem, a jednotlivd internodia se velice
zkratila. Uginek preemergentniho herbicidu byl znaéné snizen aplikaci na vyschlou
pidu a tim umoZnén volny rist pleveld. Stranc (2012) u odriidovych pokust uvadi
pramérnou délku rostlin 87,9 cm. Odriidové pokusy pana Strance byly zaloZzeny na
podobnou hustotu porostu, jako pokusy v Ceskych Budgjovicich. Pii porovnani s
pokusem z Ceskych Bud&jovic jsou nejdelsi rostliny u odriidy Amandine v roce 2016,
s prumérnou délkou 109,53 cm. V roce 2017 byly rostliny na vysku polovi¢ni oproti
piedeslému rocniku, kdy délka rostlin u odridy Amandine v oSetfené varianté¢ dosdhla
36,75 cm a u odrudy Abeline v oSetfené varianté 36,65 cm. Kontroly byly v priméru
o 2 cm krat§i. V odridovych pokusech Stranc (2016) popisuje délku rostlin u odraid
Amandine 91 cm, Abeline 64,2 cm.
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7. ZAVER

Roc¢niky 2016/2017, byly teplotné i srazkoveé nadprimérné oproti dlouhodobému
normalu (1961-1990). V roce 2016 byla primérna ro¢ni teplota vyssio 1,2 °C a srazek
bylo vice 0 123 mm. Ro¢nik 2017 byl srazkove vydatnéjsi o 120 mm a teplotné o 1,4

°C oproti dlouhodobému normalu.

Roc¢nik 2016 byl srazkove pro péstovani soji velice ptiznivy, jelikoz hlavni suma
srazek spadla v prub&hu vegetace, soja ji mohla pIné vyuzit pro tvorbu vynosu. V tento
ro¢nik nemély listové aplikace stimulatort kotenil velkou véahu, jelikoz kofeny mély
vSechny ziviny v pidnim profilu snadno dostupné. Ptida si v priibéhu vysokych letnich
teplot drZela velké mnozstvi vldhy, a tak nalévani semen probihalo plynule a pro

rostlinu bez jakychkoliv stresi.

Stézejni obdobi ro¢niku 2017 bylo vzchazeni rostlin a nasledujici prodluzovaci
rust, kdy rostliny trpély nejvétSim stresem. Ukazalo se, Ze s6ja neni vhodna plodina do
piisuSkovych oblasti, a kdyz uz se péstitel pro ni rozhodne, mél by ji poskytnout

nejvetsi péci, co se tyce agrotechniky.

Pokusy byly ptikladem pro volbu vhodného pozemku, ktery netrapi nadmérny
vyskyt pleveli jako je lebeda rozkladita (Atriplex petula), jezatka kuifi noha

(Echinochloa crus-galli), nebo merlik bily (Chenopodium album).

Pomoci vykonnych, i1 relativné plastickych odrid, je mozné péstovat sdju
1 ve vysSich nadmoftskych vyskach, i na kvalitativné horSich pozemcich, ve srovnani
s urodnym Polabim, ¢i Hornomoravskym a Dolnomoravskym tvalem. Dilezity je jiz
vybér pozemku pro péstovani. Dale zdvisi na vlastni agrotechnice a vedeni porostu.
Zlomovy okamzik je pfi samotném zakladani porostu, kdy s6ja vyZzaduje vcasné seti,
ale jiz do prohtaté pudy. Zpracovani pudy by mélo probéhnout tak, aby dochézelo co
mozna k nejmen$im ztritdm vlahy a dodrzet rovnomérnou hloubku seti.

Preemergentni herbicid je jiz samoziejmosti.
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