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1 Uvod

V¢ela (Apis), zastupce z fadu blanokiidlych, je na Zemi pies vice nez 100 miliont let. Dtkaz
o existenci vcel tak starych pfinesli védci v roce 2006, kdyz nalezli velmi zachovalou vcelu
zalitou v jantaru. Postupem ¢asu se veely vyvinuly az do podoby, jak je zname dnes. Jeden
1758). Vcela medonosna je vyznamna piredev§im svym hospodaiskym uzitkem, jelikoz
opyluje piiblizné 80—90 % vsech zemédelskych plodin (Cramp 2013). Pomoci tzv. voskovych
zlaz produkuje voskové Supinky, které zpracovava do formy voskové plastve. Vceli vosk jako
produkt se pouziva piedevsim K vyrobé svi¢ek nebo v kosmetice. Propolis, dalsi vceli
produkt, se pouziva ve farmaceutickém pramyslu diky jeho Ié¢ebnym vlastnostem.
Nejznaméjsim produktem vcéely medonosné je med. ,,Medem se rozumi potravina piirodniho
sacharidového charakteru, slozena pfevazné z glukdzy, fruktozy, organickych kyselin,
enzymi a pevnych Castic zachycenych pii sbéru sladkych s§téav kvétd rostlin (nektar),
vyméskltl hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na zivych ¢astech rostlin véelami, které
sbiraji, pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladiiuji a nechavaji
dehydrovat a zrat v plastvich.” (Codex Alimentarius 1989). Spole¢né s pylem, vceli matefi
kasi¢kou a v¢elim jedem se jedna o zakladni produkty véel medonosnych, které jsou schopny
svou pilnosti produkovat. (Hrobatova 2010)

V¢ely medonosné (dale jen véely) ziji v pocetné societé piedevsim v ulech, ale neni
tomu tak odjakziva. V societ¢ ma kazda vcela pfifazenou urcitou roli (Cramp 2013). Jde
0 vrozené instinktivni chovani. Veela za sviij kratky zivot (v produkénim obdobi zpravidla 4 -
5 tydnt) musi stihnout vystiidat fadu roli, aby se ve finale mohla vydat ven z ulu a postarat se
o pfisun potravy ostatnim druzkdm. Délka zivota véely je velice dilezitd a ovliviuje ji
predevsim zdravotni stav véelstva. Ten mize byt ovlivnén nékolika faktory. Prvnim faktorem
jsou predatofi, ktefi mohou snizovat pocet veel, a tak celkové oslabovat vcelstvo. Pied
predatory se da branit pomoci riznych lapa¢ nezadouciho hmyzu a pomoci riznych zabran
pfed vniknutim predatora do ulu. Druhym faktorem je v¢eli matka neboli kralovna. Ta musi
byt mlada (stafim do tii let), oplozena a schopna klast velké mnozstvi vaji¢ek pro zajiSténi
faktorem ovliviiujici zdravotni stav a délku zZivota vcel jsou véeli choroby. Ty se rozdéluji do
tfi zakladnich skupin — choroby v¢eliho plodu, choroby dospélych vcel a choroby véeli matky
(Lucky 1984). Kazda skupina obsahuje fadu moznych onemocnéni. V této praci se zaméeiim

pouze na chorobu, které je v posledni dobé vénovana znacna pozornost — varroazu.
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Varroaza patti do skupiny chorob postihujici jak vceli plod, tak i dosp€lé vcely
(Bachor 2012). Puvodcem tohoto onemocnéni je rozto¢ — klestik vceli (Varroa destructor
Anderson & Trueman, 2000). Ten parazituje na téle véely nebo larvy a napadenému jedinci
saje hemolymfu. Tim dochazi k poruchdm ve vyvoji plodu, poskozeni jedince a jeho
pfed¢asnému hynuti. Proti varrodze existuji 1é¢iva, pfedevs§im na chemické bazi, ktera po
ur¢ité dobé prestavaji pln¢ tcinkovat, a klestik se stane viii nim rezistentni. Chemie navic
neprospiva vcéelam ani lidem, a proto musi byt aplikovana v podleti (pozdnim 1ét€), kdy neni
Z Glu odebiran med. Z téchto a jinych divodu (popsanych dale v textu) se hledaji nové metody
a postupy, jak vcely oSetfovat pfirodni cestou a hubit u¢inné klestika parazitujiciho na vcele
I na larvé. Jednim z novych zptsobt, predstavenym RNDr. Romanem Linhartem, je hubeni
klestika vceliho plsobenim tepelné energie uvnitf specidlné upraveného ulu — tzv.
termosolarniho ulu (Linhart 2015). Vyssi teploty v ur¢itém rozmezi zajisti uhyn klestika, ale
v¢elam ani jejich plodu neublizi.

Piedlozena prace se zabyva rozborem souCasného stavu boje proti varroaze
a praktickou aplikaci termosolarniho ulu pfi oSetfovani vcelstva. Klicovou ¢asti je uréeni
intervalu teplot, pfi kterém dochazi k hubeni roztoc¢u a zaroven nedochazi k posSkozeni vcel,

plodu nebo samotnych voskovych pléstvi.



2 Vcela medonosna

V¢ela medonosna (Apis mellifera) se puvodné vyskytovala pouze v Evropé, ale pozdéji se
rozsifila po celém svéte. Jednd se o nejrozsitenéji chovany druh vcely. Predek vcely
medonosné pochazi z Afriky, odkud se dostal do Evropy a postupnou evoluci se vyvinul az do
nynéj$i podoby. Tento druh se d¢li na nékolik poddruhti, z nichZ u nas je nejrozsirenéjsi veéela
medonosna kranska (Apis mellifera carnica). Je ptuvodem ze Slovinska (oblast Krafisko).
V nasich klimatickych podminkéch mé tento poddruh vyborné vlastnosti a efektivné vyuziva

dostupnou snusku (Cramp 2013).

2.1 Veéelstvo

Veely Ziji v pocetné societé, ktera je nazyvana vcelstvo. Jsou to vsichni jedinci v societé
a vSechny ¢asti vytvorené vcelami (Bicikova et al. 2012). Véelstva dokazi existovat v ptirodé
bez pomoci Clovéka, avSak Eloveék pro né vytvofil vlastni obydli a zacal tak chovat vcely
systematicky pro svij uzitek. Jsou chovana v dfevénych ulech, které jsou pievazné
rozebiratelné a jednotlivé dily znovu pouzitelné. Pouzitelnost vystavénych plastvi (sousi)
usetii zna¢nou ¢ast medovych zasob, kterou by vcely novou vystavbou spotiebovaly.

V soucasné dobé je podporovano vyhradné tzv. ndstavkové vcelafeni, u kterého
dochazi k rozsifovani/zuzovani tlového prostoru pomoci ptidavani/odebirani celych nastavki
o urcitych rozmérech, které se skladaji na sebe. V nastavkovém vcelafeni je priukopnikem
Ameri¢an Lorenzo Lorraine Langstroth (Lorenz 1990), ktery v roce 1851 definoval tzv. véeli
mezeru (plastvovy odstup) a vynalezl vceli ul s rozebiratelnym dilem. Cely ul pro jedno
véelstvo je tvofen dnem, nékolika néstavky a stfechou. Pro monitorovani spadu klestikl je
vhodné mit tzv. varroa dno, pomoci n¢hoz je odd¢len spadovy prostor od ptistupu vcel.

V¢elstvo je slozeno z jedné vceli matky (kralovny), ze stovky trubct a z desetitisicti
délnic (Obr. 1). Kromé uvedenych véelich kast patii k véelstvu nakladena vajicka, vyvijejici se
larvy a rovnéz voskové plastve s plodem nebo zasobami (med a pyl) (Bi¢ikova et al. 2012).
Med a pyl spolecné s mateti kaSickou (vyméeSkem hltanovych 71az) slouzi jako potrava pro

vcely nebo larvy.



(Apis meliifera)

\ g/

Véela medonosna /f

délnice
matka

Obr. 1: Pohlavni kasty v¢ely medonosné. (Tipplova 2013)

V{eli matka

Je to jedina vcela, ktera je schopna reprodukce. VEeli matka se vyvine z oplozeného vajicka,
ovSem je nutné, aby staddium larvy bylo krmeno mateii kaSi¢kou po celou dobu larvalniho
vyvoje. Véeli matka se vyviji v mateéniku, coz je bunka ve voskové plastvi, ktera je oproti
ostatnim umisténa vertikaln¢ (Cramp 2013). Po vykukleni se matka vydava na tzv. snubni let
na trub¢i shromazdiste, pii kterém se spaii s 6 - 12 trubci a stane se schopna klast oplozena
vajicka. Pokud by v Glu nebyla matka nebo by byla neoplozena (a kladla tak trub¢i plod),
vcelstvo by bez d€lnic brzy zahynulo. Matka produkuje feromon, ktery se §ifi z véely na
véelu, a tim je dana specifickd viné pro dané vcelstvo (Weiss 2010). Feromon rovnéz
uklidiiuje ostatni véely, jelikoZ jim dodava pocit kompletnosti. V ptipad€, Ze matka produkuje
feromonu malo nebo je vcelstvo bez matky, pokouseji se d€lnice vychovat matku novou,
pfipadné jsou ochotny pfijmout cizi matku. Matka se doziva okolo 4 let, ovSem ve vcelstvu se

zpravidla vyménuje diive za mladou a vitalni (Tautz 2009).

Délnice

Délnice se lihnou stejné jako matka z oplozenych vajicek, ale jejich larvalni stadium je
krmeno mateti kaSi¢kou pouze polovinu doby jejich vyvoje. Z tohoto divodu se u délnic
nevyvinou pohlavni organy, a proto nejsou schopny reprodukce. Kazda délnice ma v alu
pfifazenou urcitou roli, kterd je dana predevSim stafim. Po vykukleni Cisti d€lnice zanesené
buiiky a stard se o zahfivani plodu. Po 3 - 5 dnech zac¢nou hltanové Z1azy produkovat mateti
kasicku a délnice krmi plod po dalsich 3 - 6 dni. V dalsich dnech se podili na stavbé plastvi
pomoci produkovani voskovych Supinek, strazi esno a od 22. dne vyléta ven z tlu a stard se
o pfisun potravy. Ve sniiSkovém obdobi Ziji d€lnice 4 - 5 tydni, béhem zimy nékolik mésict
(Cramp 2013).
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Trubec

Trubec je veeli samecek, jehoz larva se lihne z neoplozeného vajicka. Jeho hlavnim poslanim
je oplodnit v¢eli matku na trubéim shromézdisti a po tomto aktu umird. V ptipadé
neuspésného oplozeni se vraci do ulu, kde pobyva a je krmen délnicemi do podzimu. Poté
jsou trubci vyhnani z ulu, jelikoz jsou jiz nepotiebni a pouze by spotiebovavali zasoby na
zimu (Vesely 2003). Pies 1éto trubci pfispivaji k udrzeni optimalni teploty v ilu a podili se na
zahtivani plodu (Weiss 2010).

2.2 Vyvojovy cyklus véeliho plodu

V¢eli matka, délnice ¢i trubec se vyvijeji v bunikach rozdilnou dobu. Nejkratsi dobu vyvoje
ma vceli matka, 16 dni. D¢lnice se vyvijeji 21 dni a trubec nejdéle, 24 dni. Ziejmé z tohoto
divodu také klestik véeli napada Castéji trub¢i plod nez plod délnic (za delsi dobu vyvoje
plodu se stihne vyvinout vice klestikil). Vyvoj vcely za¢ina prvni tfi dny ve stadiu vajicka,
nasledné prechédzi do stddia larvy, ta se po zavickovani zaptddd do kokonu a piechdzi do
stadia predkukly. Ve stadiu predkukly dojde ke svléknuti a za¢ind metamorfoza. Ta probiha
béhem posledniho stadia kukly a pred vykuklenim dojde opét ke svleceni. Vykuklujici se
véela musi svymi kusadly prokousat buiiku, aby se dostala ven (Peterka & Svoboda 1942).

Cely proces ukazuje nasledujici Obr. 2.

DY
1.12.13.|4.[5.]6.|7. 8. |9.]10.11,12.]13.14.]15.]16.]17.18.19.]20.(21.[22.23.[24
MATE
¥ Ij2 5|2 & (4 (s 2L jrj2is j4 18
DELNICE
¥ Ij2 1352 |3 |4 |5 |8 ]L 2 )53 |4 |5 a7 |8
TEUEEC
g Ij2 |3 )1 |2 |3 |4 (5 |8 |7 213 Q1|2 |3 |4 |5 |a |78
okinka ber nFiily okérka 5 nFIkou
faze otev ie ného ihdu faw mvi‘kovaného plodu
vaji ko stofena larva vzpiimeni larva piedkukla kukla
embrpond i Larviing vivo; lawaze zapfiddd do JEdtel pritbih a konec
v arvai ol Eakona metamorfog metamorfi g

bez znaku - Faze riistu a v¥voje X - Faze svlékani § - délnice wickuji buiiku [l - vykukli se dospéla vZela

Obr. 2: Vyvojova stadia v¢eliho plodu. (Pfidal 2001)
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2.3 Mor vceliho plodu a dalsi faktory ovliviiujici zdravotni
stav vcel

V uvodu byly piedstaveny tfi nejbéznéjsi faktory, které ovliviiuji zdravotni stav véel —
predatoii, vCeli matka a choroby vcel. V této praci se zaméiim hlavné na onemocnéni zvané
varrodza, ktera je detailné rozebrana v nasledujici kapitole.

Nevyhnu se ale zmince o nejvyznamnéjSi chorobé¢, ktera zplsobuje nebezpecnou
nakazu a thyn celych vcelstev. Je ji mor vceliho plodu. Jedna se o celosvétove
nejsledovangjs$i onemocnéni véel, pii kterém dochazi k odumirani vyvijejiciho se plodu po
zavickovani. Pivodcem onemocnéni je sporogenni bakterie Paenibacillus larvae, které jsou
velice odolné proti desinfekcim a vykyvim teplot a mohou ptezivat desitky let. Spora se
ptenese v potravé do vyvijejici se larvy vcely. Po 24 hodindch vykli¢i v zaludku a rychle se
mnozi. Postupné rozklada télni bunky a prechazi dale do téla larvy, ktera po zavickovani hyne
na celkovou hnilobu. Dospélé vcely takto napadenou buiiku vycisti, samy se tim nakazi a §ifi
nemoc na dalsi plod. Pti vyskytu tohoto onemocnéni je nutna likvidace véelstev spalenim.

Mezi dals§i faktory, které ovliviiuji zdravotni stav vcel, mizeme rovnéz zatadit
klimatické ukazatele, jako primérnd ro¢ni teplota, mnozstvi srazek, nadmoiska vyska,
povétrnostni podminky a podobné. Umisténi vcelstev v terénu hraje taktéZz vyznamnou roli.
Dale mizeme brat v iivahu i samotnou vlastni imunitu véel. Nekteré véely i celd vcelstva jsou
odoln¢j$i nez jind, coZz je dano predevSim dobrymi genetickymi vlastnostmi rodi¢ti. Tato
vcelstva nejsou tak nadchylnd k nemocem, a to jak diky individualni imunité, tak diky socidlni
imunité. Socidlni imunita piedstavuje schopnost vcel udrZovat Cistotu v Glu — uklizeni
uhynulych véel ze dna Ulu, pouZivani propolisu jako dezinfekéniho prostiedku, nebo také
rozpoznani poruchy ve vyvoji plodu a s tim spojené odstranéni napadeného plodu a buiiky.

Onemocnéni véel je soucast ptirodnich procesu, proti kterym véelafi chtéji bojovat,

jelikoZ nezajem o tuto oblast by zptisoboval zna¢né ztraty véelstev (Cermak et al. 2016).
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3 Varroaza

Varroaza, onemocnéni vcel parazitairniho puvodu, znepfijemiuje zivot jak vcelam, tak
vcelafim. Boj s varroazou predstavuje celorocni aktivitu vcelafe a jiz neplati diive zazitd
zasada o zcela bezstarostném obdobi béhem zimniho spanku v¢el. Varroazu, respektive jejiho
puvodce, nelze v soucasnosti zcela vyhubit, a proto se hovoii o tlumeni varroazy pomoci

dostupnych prostiedkil a je nutné tuto ¢innost délat i preventivng.

3.1 Phvodce varroazy

Toto onemocnéni véel je v Ceské republice znamo pomérné kratce, jelikoZ se diive na nagem
uzemi vubec nevyskytovalo. Plivodné se varroaza vyskytovala pouze u veely vychodni (Apis
cerana Fabricius, 1793), ktera je rozsifena pievazné ve vychodni Asii. Odtud se onemocnéni
sitilo od 60. let 20. stoleti postupné do celé Evropy. Pivodcem tohoto onemocnéni je rozto¢
Klestik Jakobsontv (Varroa jacobsoni), ktery parazituje v¢éelu vychodni. VEelu medonosnou
parazituje piibuzny druh — klestik véeli (Varroa destructor), ktery byl uréen teprve v roce
2000. V Ceské republice byl poprvé zaznamenéan vyskyt roztoée klestika véeliho v roce 1981
(Cramp 2013).

Klestik vceli je drobny parazit véely medonosné, ktery napada jak dospé€lé véely (
Obr. 3), tak ilarvy ve vyvoji (Obr. 4). Rozto¢ je gonochorista, u kterého rozliSujeme samci
a samici pohlavi. Samicka dosahuje rozméra 1,5 - 1,9 mm do Sitky a 1,1 - 1,5 mm do délky
s cervenohnédym télem ovalného tvaru. Samecek je o poznani mensi a jeho télo dosahuje
rozméri 0,8 mm v priméru S hruskovitym tvarem téla a svétlym zbarvenim (Volf P.
& Votypka J. 2007). Samotné telo klestika vceliho Ize rozdé€lit na 2 ¢asti — télo s koncetinami
(idiosoma) a hlava (gnathosoma). T¢lo je kryto jednim velkym krunyfem z dorzalni strany
a n¢kolika mensimi krunyfi z ventralni strany. Nohy samicky jsou kratké a specializované
na pfichyceni k hostiteli. Nohy samecka jsou vzhledem k velikosti téla del§i nez u samicky.
Hlava se nachdzi anteroventralné. Je tvofena ustnim Ustrojim s dvéma pedipalpami a dvéma
chelicerami. Chelicery jsou tvofeny ze tii ¢lankd — bazalni, prostiedni a distalni. Distalni
¢lanek je pohyblivy a u samicek obsahuje dva malé zoubky, diky nimz pronikne do hostitele
asaje jeho hemolymfu. U samecka je tento Clanek pfeménén na soucéast pohlavnich cest,
kterym je umoznéno pfeneseni spermii do téla samicky. Samecek tedy nedokaze sat
hemolymfu z hostitele, a tak muze piezit maximalné jeden mésic po vylihnuti (Rosenkranz et
al. 2010).
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Obr. 3: Klestik véeli parazitujici na dospélé vcele.

(Ramanujan 2015) (Martin 2010)

Varroaza se $ifi z napadenych vcelstev zalétavanim trubc a délnic do jinych ulu,
rojenim vcel, piiloupezich vcel v podletnim obdobi, nebo také pfi prevazeni nemocnych
vcelstev do jinych oblasti.

V soucasnosti probiha vyzkum ve vySlechténi tzv. varroatolerantich vcel, které jsou
schopné vyhledat napadeny plod, odstranit jej a zabranit tak rozto¢i v dalsi reprodukci (Cramp
2013).

3.1.1 Zivotni cyklus Kkle$tika véeliho

Zivot a reprodukce klestika véeliho je tizce spjat se véelami, a proto samotna jeho existence
bez nich neni mozna. Zivotni cyklus klestika je mozné rozdélit do dvou zakladnich fazi
(Rosenkranz et al. 2010).

V prvni foretické fazi parazituje klestik na dospélé vcele, kde se nachazi prevazné na
zadeckovych sternitech nebo mezi zadeckem a hrudi. Vice se vyskytuje na mladych vcelach
(stafim do 14 dnt1), nez na starSich. Pomoci hbitych nozek se rozto¢ mtize rychle premist’ovat
ze vcely na vcelu, po plastvich nebo po sténach ulu. Samicky ziji ptiblizné 2 mésice, pies
zimni obdobi az 200 dnl. Na véele rozto¢ pretrvava urcéitou dobu, a poté piejde do bunky
a nastava reprodukce.

Druha faze je reprodukéni a zac¢ina prechodem klestika véeliho do buiiky s délni¢im
nebo trubéim plodem pred zavickovanim. U délnic¢iho plodu ptechdzi rozto¢ do bunky
pfiblizné¢ 18 hodin pied zavickovanim, u trub¢iho plodu je to 2krat dfive (ptiblizn¢ 40 hodin
predem). Rozto¢ zpocatku zije na dné bunky v krmné §t'aveé larvy a tam nehybné pretrva do
zavickovani bunky. Poté rozto¢ pfechazi na zadeCkové sternity larvy ve stadiu predkukly
a svym ustnim ustrojim nabodne kutikulu a za¢ne sat z larvy hemolymfu. Po nasyceni roztoce
hemolymfou zac¢ne samicka klast vajicka (do 70 hodin po zavi¢kovéani). Z prvniho

nakladeného vajicka se lihne samecek, z ostatnich se lihnou samicky. Dospéla samicka klade

-14 -



2 - 5 vajicek do bunky. Z vajicka se lihne protonymfa, ta se vyvine v deutonymfu a pozdg&ji
v dospélé imago (Obr. 5). Nymfalni stadia se zivi hemolymfou, spolecné s jejich matkou.
Samecek roztoce se vyviji do dospé€lce 6,5 dne, samicka 5 - 5,5 dne. Dospélé samicky se
V bunice po 24 hodinach od vyvinuti pafi s dospélym sameckem, a poté spolecné s vykuklenim
vcely opoustéji bunku. V buiice obvykle dospéje samecek a 1 - 2 samicky. Dospélé samicky

parazituji nékolik dni na dospé€lé vcele a cely proces se opakuje (Ptidal 2005).

Obr. 5: Stadia klestika véeliho, zleva nahote: protonymfa, deutonymfa, imago, cerstvé vylihla

samicCka, dospéla samicka a dospély samecek vpravo dole. (Rosenkranz et al. 2010)

3.2 Priznaky varroazy

Varrodza je nebezpecné onemocnéni, které miize mit za nasledek tthyn celého vcelstva. Vcely
napadené varrodzou nemusi byt viditelné poskozené ani nemusi mit zménény zplisob chovani.
Typické projevy varrodzy, tedy oslabeni vcel, zkracend doba zivota a tim spojené predcasné
umrti, se zacnou viditelné projevovat az na zimni generaci vcéel. V pripadé teplého podzimu
a Castych prolett dojde k rychlému unaveni a pfedCasnym umrtim vétSiny vcel. Pokud se
takto nemocné v¢ely doziji zimy, umiraji jiz poc¢atkem tohoto obdobi. Proto se muze stat, ze
u siln€ napadenych véelstev dochazi k uplnému tthynu véel béhem zimy, jejichz téla padaji na
dno ulu.

VétSim nebezpe€im, neZ samotnd varrodza, jsou rizna virova onemocnéni, kterd
klestik vceli prenasi. MlZe se rovnéZ jednat o kombinaci nékolika vir soucasné, coz miize
vyvolat superinfekci a takto napadené véely jsou nenavratné poskozené, lihnou se
pfenosu virovych onemocnéni klestikem by vcelstvo odolavalo vétSimu mnozstvi roztoct

v alu (Cermék et al. 2016).
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3.3 Tlumeni varroazy

Pii vyskytu klestika véeliho na uzemi Ceské republiky se s varroazou bojovalo likvidaci
napadenych vcelstev. Postupnym Sifenim roztoCe se ale ukazalo, ze likvidace vcelstev neni
feSenim, a tak se Vyzkumny ustav vcelatsky v Dole zacal zabyvat vyrobou 1é¢iv proti tomuto
onemocnéni. Na zakladé metodik vytvofenych timto tustavem vznikla fada doporuceni
a nafizeni pro vcelaie, jak varroazu tlumit a udrzovat tak v¢elstva zdrava a v kondici. Bojovat
proti tomuto onemocnéni je nutné po cely rok. V Ceské republice existuje fada veterinarnich
ptipravkil (16¢iv), ktera lze zakoupit bud’ v ramci &lenstvi v Ceském svazu véelait (CSV)
nebo z volného prodeje. Piipravky zakoupené pres CSV lze ziskat za dotovanou cenu a usetfit
tak znacnou ¢ast finan¢nich prostiedkl za 1éCiva proti varroaze.

Varro4dza se tlumi pfedev§im koncem léta, kdy jiz v ulech neni med urfeny ke
konzumaci a je zapotiebi ochranit zimni generaci vcel. Dostatek zimnich vcel zajisti uspésné

zimovani a dobrou kondici véelstva na jafe pro jeho rychly rozvoj (Kamler et al. 2014).

Vyfiezavani trubciho plodu

Vytezavani trubc¢iho plodu je v modernich vcelaiskych postupech stile vice uplatiovany
zpusob, jak béhem produkéniho obdobi vcelstev (duben — zafi) omezovat rozmnoZovani
klestika. Tato praktika vychazeji ze zjisténi, Ze rozto€ napada Castéji trubci plod nez delnici.
Do vcelstva je v dubnu vkladan tzv. stavebni ramek, ktery neobsahuje mezisténu s predem
pfipravenymi d€lni¢imi bunkami. Tento stavebni ramek je prazdny a vcelstvo z divodu
nedostatku trubcti stavi pfevazné trub¢i bunky. Po pfesunu rozto¢l na larvy a zavickovani, je
tento rdmek vyfezan a plod spole¢né s roztoci zlikvidovan. Prazdny ramek je opét vloZen do
ulu pro dalsi vystavbu. Timto zplsobem je alesponn ¢astecné omezeno mnozeni klestika

véeliho (Dan¢k 2015).

Formidol

Tento piipravek je zaloZen na kyselin€ mravenci, ktera se v pfirodé béZzné vyskytuje, tudiz se
jedna o zcela pfirodni 1éCivo pro hubeni roztoce. Jedna se o desku nebo desky, které jsou
napustény touto kyselinou a vkladaji se do ulu na horni louc¢ku mezi nastavky nebo do
podmetu. Postupnym uvolnovanim kyseliny jsou hubeni rozto¢i jak na dospélych vcelach, tak
Vv buiikéch s plodem. Kyselina navic plisobi také proti nosemodze (diive nosematoza, prijmové
onemocnéni vcel) a stimuluje u véel Cistici pud. Formidol se nepouziva, pokud je v ulu zraly
med k vytoceni. Odpar kyseliny mravenci je nerovnomérny a je zavisly na venkovni teploté

(Titéra 2014).
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Gabon

Utinna latka tau-fluvalinatum nebo flumethrin je napusténa do prouzku gabonové dyhy, ktery
je zavésen do ulu mezi plastve s plodem. Lécivo se §ifi kontaktné pouze mezi dospélymi
v¢elami, tudiz dyha musi byt v¢elam pfistupna z obou stran. Prouzky jsou v Glu umistény po
dobu dvou period zavickovaného plodu, tj. 30 dni pro dé€lni¢i a trubCi plod. V piipadé
pokracujiciho spadu lze prodlouzit dobu o dal§ich maximaln¢ 12 dni. Gabon se nepouziva,
pokud je v Glu med uréeny pro lidsky konzum. Toto 1é¢ivo se pouziva v podleti pro ochranu

zimni generace vcel (Titéra 2014).

Varidol

Varidol je roztok s uc¢innou latkou amitraz, ktery je povazovan doposud za nejucinnéjsi 1é¢ivo
proti varroaze. Lécivo se aplikuje na pasky, které se zapali v ulu a koufem se u¢inna latka $iti
v ulu (fumigace), nebo je mozné 1é¢ivo aplikovat ve formé mlhy (aerosol). Varidol je mozné
pouzit v obdobi od fijna do poloviny dubna, pokud se v ulu nenachdzi med urceny ke
konzumaci. U¢inna latka zasahuje pouze dospélé véely. Provadi se tii prelééeni. P¥i aplikaci
jsou nutné venkovni teploty nad 10 °C s minimalnim mnozstvim plodu v ulu. Posledni 1é¢eni

by mélo probihat zcela bez pfitomného plodu (Titéra 2014).

Thymovar

Thymovar je 16¢ivo vyvinuté ve Svycarsku, které je zalozené na piirodni Géinné latce thymolu
(Loffelmann 2012). Jedna se o prouzky do ulu, které se vkladaji na loucky horniho nastavku.
Utinna latka se uvoliiuje do ulového prostoru a likviduje tak rozto¢e na dospélych véelach.
Léceni probihé ve dvou aplikacich za sebou. Thymovar by se nem¢l aplikovat, pokud je v ulu
med ke konzumaci a v piipadé teplot nad 30 °C. Toto 1é¢ivo se pouziva v fadé evropskych

zemi (Kamler et al. 2014).

Apiguard

Apiguard je pfipravek ve formé& gelu, ktery je zaloZen na bazi G¢inné latky thymolu. Jedna se
o vaniCku s gelem, kterd se umisti nad plod a vcely tento gel postupné odebiraji. Léceni
probihd jak samotnym odpafovanim ucinné latky z vanicky, tak 1 pfenaSenim gelu kontaktné
mezi v€elami. Piipravek je zdravotné nezavadny, ovSem je nutné jej aplikovat aZ po vytoceni
medu, aby nebyla znehodnocena jeho chut. Maximaln¢ je mozné aplikovat dvé vanicky ro¢né
(Kamler et al. 2014).
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M-1 AER

M-1 AER je ptipravek proti varroaze ve form¢ emulze S G¢innou latkou, kterou je tau-
fluvalinatum. Ten se aplikuje na zaklad¢ vysledkt vySeteni zimniho spadd rozto¢u. Piipravek
se aplikuje pouze ve vcelstvech bez plodu nebo s minimalnim mnozstvim plodu. Pasobi
kontaktné a lze jej aplikovat ve form¢ aerosolu nebo natérem plodu. Aplikaci aerosolu piisobi
pouze na dospé€lé vcely, v pfipadé natéru plsobi také na plod. Ptipravek neni mozné pouzit

v dobé¢ sntsky od poloviny dubna do konce zaii (Kamler et al. 2014).

3.4 Doporuceny postup pri oSetfovani vcelstev

Postup oSetfovani vcelstev popsany v této podkapitole vydal Vyzkumny ustav vcelatsky
v Dole. Doporuceny postup se fidi nasledujicim schématem (Obr. 6), pfedstavujicim nutné

aktivity véelatfe po cely rok pro udrzeni klestika véeliho v minimalnim poctu ve vcelstvu.

Kyselina nebo thymol

\

o110 W Odstranéni posledniho
NAPADENI trub&iho plodu

Odstranéni plodu

Tvorba oddélkd

QOdparné des!
s kyselinou
rrravend

NatEr plodu

VySetfert zimnni méli

Obr. 6: Celoro¢ni schéma tlumeni varroazy. (Kamler et al. 2014)
V prubéhu Cervence - srpna se provadi kontrola napadeni véelstev rozto¢i. Kontrolu je
mozno provadét n€kolika zplsoby. Jednou z moZnosti je rozlomeni zavickovaného trubciho
plodu, vytaZeni larev a zkoumani vyskytu rozto¢t na plodu. Dal$i moznosti je kontrola na
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dospélych vcelach, jejichz napadeni je mozné monitorovat smytim rozto¢i vodou nebo
oklepem pocukrovanych véel (Kamler & Prochazka 2012). Jinou moznosti je také kontrola
spadu rozto¢l na zasitovanych varroa dnech. V srpnu by se mél rovnéz odstranit posledni
trubci plod, kterého je v alu minimum, jelikoz vcely trubce piestavaji vychovavat. Na tento
zbytek trubCiho plodu se soustfedi velké mnoZzstvi roztocl, a tak se odstrani spolecné
S roztoci.

Béhem cervence - zafi by se dale mély nasadit 1éc¢iva s dlouhodobym ucinkem.
Naptiklad Gabon, ktery ochrani budouci zimni generaci véel pied napadenim roztocem.

V obdobi fijna - listopadu by mélo dojit ke klickovani matky (Kruzik 2015) a vylihnuti
posledniho plodu, aby bylo mozné pouzit piipravek s vysokou ucinnosti — Varidol. Ten je
mozné pouzit ve forme¢ fumigace nebo aerosolu. Osetieni fumigaci se provadi pfi teplotach
nad 10 °C, kdezto aerosolem pfi teplotach pod 10 °C. Typicky se pouziva kombinace obou
moZznosti.

Koncem ledna - tinora se provadi rozbor zimniho spadu méli (voskové kousky), se
kterou se spole¢né objevuji na podlozce i mrtvi rozto¢i. Téch zde nalezneme jen 5 — 10 %
zZ celkového poctu roztocu v ulu.

V pfipadé, Ze v zimnim spadu meéli bylo nékolik roztoct, provadi se jednordzova
fumigace a natér plodu ptipravkem M-1 AER Vv pribéhu mésice biezna.

Béhem dubna - ¢ervence se provadi monitorovani piirozen¢ho spadu véel a je mozné
Vv pfipadé€ potieby pouzit kyselinu mravenci v podobé piipravku Formidol pro letni oSetfeni

napadenych vcelstev (Kamler et al. 2014).
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4 Termoterapie

V boji s varroazou, a tim spojenou nutnosti chemicky oSetfovat vcelstva, se hledaji
alternativa, jak ucinné hubit klestika vceliho pfirodni cestou bez pouziti syntetickych
chemickych latek. V soucasné dob¢ se ubird pozornost smérem, ktery vyuziva tepelnou
energii Kk likvidaci klestika — tzv. termoterapie. Tento princip neni nijak zavratnou novinkou,
(Khrust 1978). Pievratnym objevem je ale zvladnuti teplot v bézné praxi S minimalnim usilim,
a to bez jakychkoliv vétsich zasahi do vcelstva.

Zakladni princip termoterapie vychazi z predpokladu, ze zivy organizmus potifebuje
Kk Zivotu optimalni télesnou teplotu, ktera je zpravidla ruzna pro dany druh. Takovyto
organizmus pak rovnéz dokaze v zavislosti na jeho velikosti setrvat ur€itou dobu v teplotach,
které pro jeho existenci nejsou optimalni. Téchto principli je vyuzivano pii termoterapii, pii
které dochazi pusobenim vyssich teplot K piehfati a naslednému uhynu klestikt, zatimco
vcelam tyto teploty neublizi. Rozsah teplot pro vcelu délnici byl stanoven na 15—36 °C,
zatimco pro vceli matku je to 26 — 34 °C (Komissar 1991). Dospéla véela dokaze prezit pii
teplotach do 48 °C (Hoppe & Ritter 1986), kdezto véeli larva snasi teploty do 42 —43 °C
(Engels 1998). Pro zivot klestika je idealni teplota v ulu, tj. do 35 °C (Ruttner 1992). Pii
vys$8ich teplotach slabne a teplota nad 40 °C jej usmrcuje (Rosenkranz 1988). V ptipadé
zvysené teploty v ulu o 5 °C nebo v ptipad¢ snizené teploty o 10 °C by reprodukce klestika
nebyla mozna (Ruttner 1992).

Otazkou teploty, majici zasadni vyznam pro vyvoj v€eli larvy, respektive klestika, se
zabyval vyzkum Univerzity Karlovy v Praze (Knesplova 2012). Cilem vyzkumu byla zména
teploty pfi vyvoji vceliho plodu a tim spojené urychleni ¢i zpomaleni vyvoje vceli larvy.
Tento proces by zasadnim zpisobem ovliviioval populacni rdst roztoct v ulu, jelikoz pfi
urychleni vyvoje larvy by se vajicka klestiki nebyla schopna v krats$i dobé vyvinout do
dospélce. Naopak v piipadé delsiho vyvoje véeli larvy by dospélo vice klestiku, a tak by doslo
k jejich rychlému pfemnozeni. Pokusy byly zalozeny na vkladani cerstvé zavickované
plodové plastve do lihné s rozdilnou teplotou — 30, 35 a 40 °C po dobu 14 dni. Teplota 30 °C
méla zajistit pomalejsi vyvoj veeli larvy, teplota 35 °C je bézna teplota plodu pii vyvoji v tlu
a teplota 40 °C méla urychlit vyvoj larvy. Tento ptedpoklad se vSak nepodatilo ovéfit a pii
teplotach 30 a 40 °C se plod viibec nevylihl. Diivodem jsou dlouhotrvajici teploty blizici se
hranici podchlazeni plodu (tj. teploty pod 30 °C) a jeho piehiati (tj. teploty nad 36 °C)
(Cermék et al. 2016).
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Termoterapie je proces, u kterého nelze s urCitosti fidit teplotu v celém ulovém
prostoru. Vcely maji zakdédovano termoregulacni chovani a Vv ptipadé potieby dokazi
ochlazovat respektive zahtivat urcity tilovy prostor, a tak mohou byt nékteré¢ ¢asti ohiaty vice
¢i méné, nez se predpoklada (Hoppe & Ritter 1987). Doba, po kterou je véelstvo vystaveno
pusobenim vysSich teplot, je zavisla na konkrétni zvolené teploté. Ze starSich
zahrani¢nich experimentd uvedu piiklad, kdy bylo vcelstvo vystaveno termoterapii pii 48 °C
po dobu 20 minut, coz mélo ve vysledku stejny spad roztocu, jako termoterapie pii teploté
50 °C po dobu 6 minut (Hoppe & Ritter 1986). Je tedy ziejmé, Ze v piipadé nizsich teplot, nez
v pfedchozich experimentech, je doba potfebna pro termoterapii vétsi. Nizsi teploty jsou

ovSem vhodnéjsi pro vcely a plod, avSsak musi dosahovat alespon 40 °C, aby hubily klestiky.

4.1 Zarizeni pro termoterapii

Termoterapie udélala v poslednich 10 letech obrovsky pokrok, a proto jsou jiz na trhu bézné
dostupnd zatizeni, kterd svou unikétni konstrukei dokazi nicit roztoCe ve vcelstvech. VétSina
téchto zafizeni je ale pomé&rné draha, a tak nejsou dostupna pro kazdého vcelate. Tento fakt by

m¢élo ale vyvratit nejnovéjsi zafizeni pro termoterapii, tzv. termosolarni al.

Apitherm box

Danské zatizeni pod ndzvem Apitherm box predstavuje tepelnou komoru, do které se vlozi
plodové plastve zakladené alesponi ze 75 %. Termoterapie probiha 3 hodiny. Po tuto dobu je
teplota postupné zvySovana az k 44 °C. Otevieny nezavickovany plod termoterapii nepieZije.
Najednou Ize oSetfovat az 18 ramku s plodem. Po termoterapii drtiva vétSina rozto¢t umira do
24 hodin. Rozto¢i, ktefi piezili, jsou deformovani a nejsou schopni reprodukce (Bredsgaard
& Hansen 2007).

Varroa Controller

Varroa Controller pracuje na shodném principu, jako pifedchozi zafizeni. Jedna se
0 patentované rakouské zafizeni, které pomoci termoterapie oSetfuje pouze zavickované
plodové plastve. Do zafizeni je mozné vlozit az 18 ramkd s plodem. Po 2 hodinach
termoterapie, pfi teploté¢ mezi 40 — 45 °C, je 1é¢eni u konce. Po dobu nasledujicich 12 dni je
mozno sledovat zvySeny spad roztocu, ktefi po termoterapii zahynuli. Zatfizeni pro svou
¢innost vyzaduje elektrickou energii. Zatizeni je ukazano na Obr. 7. Cena tohoto zafizeni byla
pro rok 2016 stanovena na 2 424 EUR, cozZ je v piepoétu 65 448 K¢ (Preisel & Wimmer
2016).
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Obr. 7: Varroa Controller. (Preisel & Wimmer 2016)

Bienensauna

Jedna se o némecké zafizeni, které v doslovném piekladu znamend vceli sauna. Do specidlné
upraven¢ho dna ulu je vlozeno elektrické zafizeni, které¢ ohtiva ulovy prostor na teplotu
39 — 42 °C. Elektrické zafizeni se sklada ze 4 topnych téles a ventilatori, které rozvadi teplo
po celém lu. Termoterapie probiha 2 az 3 hodiny v zavislosti na venkovni teploté. Uginnost
tohoto zatizeni je udavana na 85% spad roztocu v Glu. Zatizeni vyzaduje elektrickou energii,
a to bud’ ze sitového adaptéru, nebo z baterie. Soucasti zatizeni je rovnéz zvlhéovaé vzduchu
v lu. Zatizeni je zobrazeno na Obr. 8. V dubnu 2016 bylo prodavano za cenu 1385 EUR
s adaptérem, respektive za 1550 EUR s baterii, coz je v pfepoctu 37 395 K¢, respektive
41 850 K¢ (Rossa & Deising 2015).

Obr. 8: Bienensauna pfi termoterapii (vlevo) a jeho elektronicka ¢ast (vpravo). (Ingo 2015)

Varroa terminator

Varroa terminator je zafizeni ze Slovenska, které ohtiva ulovy prostor s plodem pomoci dvou
ohfevnych panel napajenych elektrickou energii. Jeden z panela se vklada pod plod a slouzi
jak pro ohfev tlového prostoru, tak obsahuje otvory, které slouzi k ventilaci a priuchodu
matky nebo vcel z ohniska termoterapie. Druhy panel je plny (bez otvord) a vklada se nad
plod. Tento panel slouzi pouze pro ohfivani tlového prostoru. Termoterapie probiha jak

U plodu, tak i u dospélych véel. Zatizeni se vklada mezi nastavky a nevyzaduje pfemist'ovani
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pléastvi. Zatizeni neposkozuje veely, larvy ani vajicka. Termoterapie probiha pii teploté okolo
42 °C po dobu 3 hodin. Ohtevné panely jsou ukazany na Obr. 9. Cena tohoto zafizeni je 300
EUR k dubnu 2016, tedy v ptepoctu 8100 K¢ (Hivet 2016).

Obr. 9: Varroa terminator. (Hivet 2016)

Thermovar

Thermovar je fecké patentované elektrické zatfizeni pro termoterapii skladajici se ze tii Casti —
tepelna komora (1), rozvadé¢ tepla (2) a sbérac¢ roztoct (3) (Obr. 10). Tepelna komora se
umisti nad nastavky ulu (5), ktery je oSetfovan, a je oddélena od v¢el miizkou (6). Tepelna
komora je propojena pomoci rozvadéce tepla se sbératem roztoclti umisténym Uvnit dna ulu
(4). Propojeni zajisti cirkulaci a rovnomérné proudéni tepla uvniti celého tlu. Termoterapie
probiha pii teploté alespont 42 °C. Po dobu 6 — 8 hodin Ize dosahnout vice nez 90 % spadu

rozto¢u (Telemachus 2011).

—

7y e—
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Obr. 10: Princip Thermovaru. (Telemachus 2011)

Termosolarni ul
Nejnovéjsi zafizeni na termoterapii vcel, které ma obrovsky potencial na uplatnéni jak ve
velkém, tak malém vcelafském provozu. Vice informaci o termosolarnim ule je obsazeno

Vv nasledujici kapitole 4.2.
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4.2 Termosolarni ul

Termosolarni ul je ¢eské patentované zatizeni, které umoznuje termoterapii véel ve specialné
navrzeném tlu (Obr. 11). Autorem tohoto zafizeni je RNDr. Roman Linhart, u¢itel na SSZ
aVOS Chrudim a také ucitel véelafstvi na SOU Nasavrky. Zafizeni je velmi odligné od
zafizeni zminovanych v ptfedchéazejici podkapitole, jelikoz jadrem termoterapie neni jedina
soucastka, ktera se vklada do tulu ¢i na néj, ale tepelnou komoru piedstavuje cely 1l, ktery je
vcelim domovem celoro¢n€. Unikétni konstrukce zabezpeci postupny a rovnomérny ohiev
ulového prostoru pomoci slunecni energie. Elektrické energie je potfebnd pouze v uzavienych

véelinech, kde slunce nesviti (Linhart 2016).

Obr. 11: Termosolarni ul. (Linhart & Raja 2016)

Termosolarni ul je tvofen ze Cétyf zakladnich soucasti (Obr. 12) — tlova stfecha
(1), termosolarni strop (2), termosolarni nastavek (3) a varroa dno (4) (Linhart 2014). Ulova
stiecha je fesena klasicky jako u béZnych nastavkovych uli, avsak je kladen diraz na silné
utepleni, které udrzi dlouhodobé vyssi teploty v ulu. Sejmutim tlové stiechy se zahajuje
proces termoterapie, zatimco nasazenim se cely proces ukoncuje. Pod tlovou stiechou se
nachazi termosolarni strop. Je to unikatni zafizeni, které¢ dokaze pomoci Slunce, skel a barvy
se specialnim slozenim nanesené na aktivni plose vytvofit silny sklenikovy efekt a ohfat tak
ulovy prostor (5) na pozadovanou teplotu. Termosolarni strop je vybaven dvéma teploméry,
jejichz ¢idla se vkladaji nad a pod plod (6) a zobrazuji tak skutecné teploty v alu, které hraji
klicovou roli ptfi termoterapii. Dalsi klicovou soucésti je termosolarni nastavek, ktery
napomahd jak k ohfevu ulu pfi termoterapii, tak k pfihfivani vcelstva béhem celého roku.
Termosolarni nastavek se na prvni pohled odliSuje od ostatnich svou celni sténou, ktera
obsahuje okénko (7). Okénko umoziuje prichod slunecnich paprsku do nitra ulu, které

dopadaji na aktivni plochu (8) a vytvari tak sklenikovy efekt podobn¢ jako termosolarni strop.
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Obr. 12: Schéma principu termosolarniho alu. (Linhart 2014)

Timto zplsobem se ohfiva pouze vzduchova mezera (9) a vytvofené teplo je
pfenaseno pies otvory dovniti Ulu. Ostatni stény nastavku obsahuji specidlni izola¢ni vloZku,
ktera zabrani Giniku tepla do okoli, a tak je mozno 0l vyhiat na vysokou teplotu. Dle poznatkl
autora a majitelt termosolarnich Gl tyto nastavky navic napomahaji vcelam k jejich
rychlému rozvoji béhem studenych jarnich dni, snizuji spotfebu zimnich zasob, potlacuji
vyskyt onemocnéni nosem6zy a propuknuti moru vceliho plodu, eliminuji rojeni a zvysuji
medné vynosy. JednoduSe feCeno, v teplejSim prostfedi se nemnozi bakterie zpisobujici
mnoha onemocnéni a navic se véely nemusi tolik vénovat zahtivani plodu a mize se jich vice
vydat za sniiskou (Cermak 2016). Posledni soudasti lu je varroa dno, které oproti b&znym
dntim na trhu obsahuje izola¢ni vlozku podobné jako termosolarni nastavek. Dno je opatieno
tzv. vysokym podmetem, aby se matka a nékteré dospélé véely mohly provésit do dna, a tak
termoterapii preckat bez (jmy (Linhart 2016).

Konstrukce termosolarniho ulu dba pfedevS§im na perfektni té€snost jednotlivych
nastavkl a celého Ulového systému. Jednid se o nutnou podminku pro UspéSné dosazeni
audrzeni 1éCebného rozmezi teploty (nad 40 °C) po wurCitou dobu. Termoterapie
v termosolarnim lu neposkozuje véely ani plod. Ul neobsahuje zadné elektrické ¢&i
mechanické zatfizeni, a tudiz se nemize porouchat ¢i opotiebovat aplikovanim termoterapie.
Termoterapie timto tlem by se méla aplikovat 2krat az 4krat za rok, pfedevsim v podleti pro
ochranu zimni generace vcel. PouZivanim tohoto ulu nehrozi rezistence roztoc na vyssi
teploty, jelikoZ jsou pro né smrtelné (Bicik et al. 2016).

Cena celého termosolarniho ulu se pohybuje okolo 15 tisic korun Vv pfedobjednavce

(Linhart & Réja 2016).
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5 Experimentalni ¢ast

Cilem mého experimentu bylo urcit a nasledné ovéfit teplotu, ktera roztoce signifikantné
likviduje za pouziti termoterapie v termosolarnim ulu. Dulezitym ukazatelem je doba
termoterapie, kterd spole¢né s teplotou vyznamné ovliviiuje cely proces. Termoterapie

probiha s otevienym ¢esnem, proto je nutné termoterapii zopakovat.

5.1 Material a metoda

Experiment je zalozen na nasledujicich ptedpokladech, vyplyvajicich z teoretické Casti této
prace: 1) dosaZeni pracovni teploty v Glu v rozmezi 40 — 48 °C, ktera G¢inkuje na roztoce,
a ktera urcuje zacatek termoterapie; 2) teplotu v ule je nutné udrZet po urcitou dobu nad
pracovni teplotou. Jako dostatecna doba zjisténa z vyzkumi U jinych zafizeni na termoterapii
se jevi 2 hodiny. Pfi splnéni téchto pfedpokladi by takto zasazeni kleStici mé¢li hynout a padat
na varroa podlozku v nadchazejicich dnech po termoterapii.

Experiment jsem provadéla v poloving ¢ervence 2015 pii letnich slunnych dnech, kdy
dostupnd synteticka 1é¢iva v tuto dobu viibec nelze pouzivat. Termoterapie probihala
U jednoho stfedné silného vcelstva na dvou nastavcich o 10 ramcich s mirou 37x30 cm.
Veskery plod byl umistén v hornim néstavku a ob¢ ¢idla termosolarniho tlu byla zavedena do
prostfedniho rdmku v néastavku, tj. byla métfena teplota vosku v horni a dolni ¢asti ramku
(horni a dolni ¢idlo). Cesno ulu bylo ziZeno pro maximalni omezeni ztraty tepla.
Termoterapie v termosolarnim ulu probihala dle nésledujiciho postupu:

1. sejmuti termosolarniho stropu,

2. dosazeni teploty 40 °C na dolnim ¢idle — zacatek termoterapie

3. nasazeni stfechy a stinitek termosolarnich néstavkd (zabranéni ristu teploty)
pfi priblizeni se K hranici 48 °C,

4. uplynuti stanovené doby — 2 hodiny,

prohlidnuti v¢elstva.

5.2 Vysledky

Zvolila jsem celkem dvé termoterapie. Prvni termoterapii jsem provadéla 12. 7. 2015 a po
nasledujicich 5ti dnech, kdy zbyli roztoci byli zavickovani s larvou, jsem provadéla druhou
termoterapii. Rust teploty z prvni termoterapie je ukazan v Tab. 1 a v Grafu 1. V piiloze 1 je
ukazano nékolik fotografii z 1écby. V tabulce je zelené¢ vyznaceno dosazeni teploty 40,3 °C na

dolnim cidle, coz je zacatek termoterapie. Pii teploté 47,5 °C na hornim ¢idle byla nasazena
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sttecha a stinitka nastavka (vyznaceno cCervené), jelikoz se blizila kriticka teplota 48 °C.
Posledni tadek tabulky (vyznacCeno fialov€) zndzornuje teploty po 2 hodinach, kdy je
termoterapie u konce. Véely po termoterapii byly pievazné presunuty ve spodnim nastavku

a podmetu, plastve nebyly teplotou poskozeny a soucasné se lihl neposkozeny plod.

cas dolni ¢idlo [°C] horni ¢idlo [°C] venkovni teplota [°C]
7:40 35,4 35,0 23
7:50 36,3 35,0 23
8:00 36,7 35,9 23
8:10 36,9 37,2 23
8:20 37,3 38,7 24
8:30 37,7 39,8 24
8:40 37,9 41,1 25
8:50 38,6 42,3 26
9:00 39,1 43,3 26
9:10 39,8 44,2 26
9:17 40,3 44,4 26
9:20 40,3 44,6 26
9:30 40,9 45,4 27
9:40 41,3 46,3 27
9:50 42,8 47,5 28
10:00 42,1 47,3 28
10:10 41,9 47,2 28
10:20 42,1 47,3 28
10:30 42,0 47,2 29
10:40 42,0 46,9 29
10:50 42,3 46,5 29
11:00 42,1 46,5 29
11:10 42,2 46,4 29
11:17 42,2 46,4 29

Tab. 1: Prubéh rustu teplot v tlu a venkovni teploty.

Spad roztoct byl po ukonceni termoterapie a nasledné prohlidce roven nule. Béhem
nasledujicich 5 dni dochazelo k pravidelnému spadu roztoc¢t (224 roztocd) z dospélych
a Cerstveé vylihnutych vcel. Druha termoterapie probihala 17. 7. 2015 se stejnym vcelstvem
pomoci postupu popsaném vyse. Pfi této termoterapii byli zasazeni dal$i roztoci, ktefi unikli
pfedchozi termoterapii na télech vcel a v pauze mezi termoterapiemi se presunuli na larvy. Po
této termoterapii jsem sledovala dalSich 14 dni spad roztocl, ktery dosahoval tii extrémi.
Jednalo se o intenzivni spad dany pfedev§im narazovym lihnutim plodu a s tim spojenym

spadem mrtvych roztocl, ktefi v zavickované bunce zahynuly. Po 14 dnech se vylihnul
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veskery plod, ktery byl termoterapii oSetien, a experiment jsem ukoncila. Béhem 20 dni jsem
zaznamenala thyn celkem 1076 roztoct ve vcelstvu bez pouziti jakychkoliv chemickych
ptipravki, pouze za pomoci zvyseni teploty v ulu prostfednictvim termosolarniho Glu (Obr.

13). Celkovy spad rozto¢u v jednotlivych dnech je vyobrazen v Grafu 2.
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Graf 1: Prub¢h rustu teplot v tlu a venkovni teploty.
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Obr. 13: Spad mrtvych roztoci po termoterapii termosolarnim ulem.

5.3 Diskuse a zavér

Z provedenych experimentti mohu konstatovat, Ze termoterapie v termosolarnim tlu je velmi
ucinnd, rozto¢i jsou signifikantné likvidovani. Na vcelstvu nebyly vidét zéddné znamky
intenzivniho odvétravani piehfatého Ulového prostoru, ani jeho omezeni v ¢innosti.
Termosolarni Ul lze tadit Kryze pfirodnimu boji proti varroaze a oproti konkurenénim
zatizenim ma velkou Sanci na uplatnéni v bézném vcelarském provozu.

Termoterapie termosolarnim tlem byla provedena i jinymi véelafi, ktefi méli tento ul
k dispozici. Na vcelnici pani Ing. Ludmily Kabelové byla provedena termoterapie, jejiz

prubéh a dopad potvrzuje mé zjisténi z termosolarni 1é¢by (Kuchar 2015).
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6 Souhrn

V predlozené bakalatské praci je popsan jeden dilezity soucasny problém ve vcelafstvi —
onemocnéni veelstev varroazou, kterou $iii rozto€ klestik vceli. Tento rozto¢ parazituje na téle
dospélé vcely nebo larvy, oslabuje ji a §ifi nemoci ve vcelstvu. Rozto€ se mnozi zasadné
pouze V zavickované buiice véeli larvy, ze které saje hemolymfu. Sifeni roztode je
exponencialni, jedna samicka dokaze naklast az 5 vajicek do bunky. Béhem Iéta, kdy je
mnozeni veel a tim i roztocl nejvetsi, mize dojit k pfemnozeni klestika. Napadené vcely jsou
kratkovekeé a zaCatkem zimy umiraji, coz muze vést az k thynu celého vcelstva.

Proti této nemoci se v soucasnosti bojuje pomoci toxickych chemickych ptipravk,
které oslabuji vcely, a rozto¢ se postupnou aplikaci stdva odolngjsim. Chemické latky
zUstavaji ve stopovém mnozstvi ve vosku a medu, coz neprospiva ani lidem. Biologické
feSeni proti tomuto parazitovi je pusobeni teplem — termoterapie. Pro GspéSnou termoterapii je
zapotiebi dosdhnout teploty nad 40 °C a nechat ji ptsobit na plodové plastve se v€elami po
dobu alespont 2 hodin. Rozto¢ tuto teplotu nevydrzi a hyne, v pfipadé preziti se stane
neplodnym. Ackoliv na trhu existuje fada zafizeni, kterd jsou schopna termoterapii véel
navrzeny RNDr. Romanem Linhartem. Ten vyuziva vyhradné solarni energii a je tedy Setrny
Kk pfirodé. Mortalita rozto¢t v zavickovaném plodu pii jeho pouziti je 100%. Operacni teplota
tohoto Ulu pfi termoterapii je 40 — 47 °C po dobu 2 hodin, pii niz nedojde k poskozeni vcel,
plodu ani plastvi. Nesmirnou vyhodu se spoustou pozitivnich vedlejsich efekti predstavuji
termosolarni néstavky, které dokdzi prohiivat vcelstvo béhem celého roku. Nevyhodu pro
nékteré veéelafe mize predstavovat samotna cena termosolarniho Ulu, ktera je ptiblizn¢ Skrat
Vyssi ve srovnani s bézné dostupnou tlovou sestavou.

Termosolarni Ul je nadé€ji na ptirozeny chov a léCeni vcelstev pii varrodze bez pouZiti
chemickych latek. Svou Gc¢innosti prevySuje vSechny dosud dostupné piipravky a zatizeni. Na
zakladé svych experimentalnich vysledki jsem prokézala jeho ucinnost v pribéhu 20denniho
spadu rozto¢u po dvou cyklech termoterapie.

Jako dalsi oblast vyzkumu za pouziti termosolarniho tlu vidim v ditkladném zkoumani
vlivu termosolarniho nastavku na celkovou prosperitu véelstva a jeho zdravotni stav. Tento
vyzkum bude jist¢ vyzadovat tadu pozorovani, porovndni a meéfeni béhem nékolika
vcelaiskych sezon, aby se z vysledkti daly vyvodit skute¢né benefity termosolarniho ulu, které

nejsou dany pouze priznivymi klimatickymi podminkami v urc€ité sezon€.
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P¥ilohy

Piiloha 1: Termoterapie termosolarnim tlem

Obr. 15: Horni pohled na termosolarni strop.
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Obr. 17: Dosazeni pracovni teploty — vlevo dolni ¢idlo, vpravo horni ¢idlo.

Obr. 18: Véely po termoterapii.
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