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Casovana inseminace u Krav

Souhrn

Tato bakalarska préace je sepsana formou literarni reserSe a tyka se asované inseminace
u krav. Krava je polyestrické zvife, s délkou estralniho cyklu v priméru kolem 21 dni.
Vzhledem k navySujici se uzitkovosti krav se samotna fije béhem poslednich let velmi zkratila
nebo probiha tzv. ticha fije, pii niz si chovani typického pro fiji nelze v§imnout.

U dojeného skotu se vyuzivd pfirozené plemenitby velmi ziidka. Naopak
nejvyuzivanéjsi metodou plemenitby je inseminace. Aby byla uspé$na, musime pro ni stanovit
optimalni dobu. Inseminaci provadi proskoleny inseminacni technik do kr¢ku délohy nebo
délozniho téla pomoci techniky cervikalni fixace pies kone¢nik.

Hlavnimi problémy managementu reprodukce krav je detekce fije a nacasovani
inseminace vzhledem k ovulaci. Detekce fije je ¢asové a pracovné naro¢ny proces, S nimz se
nese problém nacasovani inseminace, ktera je provadéna na zaklad¢ detekce fije. Pro efektivitu
prace se fadu let vyviji mnohé protokoly, které synchronizuji a indukuji ovulaci. Tyto protokoly
jsou fizeny hormonéln€ bud’ formou intravaginélnich insertd, nebo intramuskuldrnich injekeci.
V roce 1995 byl vytvoten zékladni protokol synchronizace a indukce ovulace, tzv. Ovsynch.
Tento protokol byl zalozen na dvou injekcich GnRH, jedné injekci PGF2, a po 24 hodinach
nasledovala casovand inseminace. Aby UspéSnost Ovsynch protokolu byla vyssi, muselo se Iépe
upravit nacasovani jednotlivych injekci a samotné inseminace. Navrzeny Ovsynch48, u kterého
probéhla druhd injekce GnRH 48 hodin po injekci PGF2,, vykazuje lepsi vysledky nez
Ovsynch56, u kter¢ho byl interval mezi injekcemi 56 hodin. Bylo zjiSténo, Ze také nacasovani
inseminace ptinasi lepsi vysledky, a to v ptipad¢, Ze probiha za 16-20 hodin po posledni injekci.
Aby se dosahlo vyssiho podilu zabtezavani, byly vyvinuty jeho rtizné modifikace klasického
Ovsynch protokolu, mezi néz patii Presynch, Heatsynch, Cosynch, Resynch a dalsi.
Presynchronizac¢ni protokoly slouzi k zefektivnéni Ovsynchu, se kterym se diky témto
protokollim zacind v nejlepsi fazi estralniho cyklu a zvySuje se tim procento brezich krav. Po
netispésné inseminaci piichazi na fadu resynchronizaéni protokoly, které pomahaji ke zlepSeni

zabfezavani na druhou a dal$i inseminaci.

Klic¢ova slova: reprodukce, krava, inseminace, ovulace



Timed artificial insemination in cows

Summary

This bachelor thesis is written in the form of literary research and concerns to timed
artificial insemination in cows. Cow is a polyestric animal that an estral cycle takes in average
time about 21 days. Due to the increasing cow productivity, the itself heat has been shortened
during last years or a socalled silent heat which typical behavior of the cow can not be noticed
takes place.

The natural breeding is rarely used in dairy cattle. On the contrary, the most used method
of breeding is insemination. To be successful, we need to set the optimum time for it. The
insemination is performed by a trained insemination technician who uses the technique of
cervical fixation across the rectum to the uterine cervix or uterine body.

The main problems of the cow reproduction management are the detection of heat and
the timing of insemination due to ovulation. The detection of heat is a time-consuming and
intensive working process that involves the problem of the timing of insemination which is
carried out on the basis of the detection of heat. Many protocols have been developed for many
years to synchronize and induce ovulation. These protocols are controlled hormonally either by
intravaginal inserts or by intramuscular injections. In 1995 the basic protocol of ovulation
synchronization and induction called Ovsynch was created. This protocol was based on two
injections of GNRH, one injection of PGF», and timed artificial insemination followed after 24
hours. To intesify the success of Ovsynch protocol the timing of the individual injections and
the insemination itself should be improved. Designed Ovsynch48 which the second injection
of GnRH was 48 hours after PGF,, injection it had better results than Ovsynch56 which inteval
between injections was 56 hours. It has been found that also the timing of insemination brings
better results in the case when it takes place 16-20 hours after the last injection. In order to
achieve a higher conception rates its various modifications of the classic Ovsynch protocol have
been developed, including Presynch, Heatsynch, Cosynch, Resynch and others.
Presynchronization protocols are used to make Ovsynch more effective with these protocols it
has been possible to begin at the best stage of the estrous cycle and increase the percentage of
pregnant cows. After unsuccessful insemination resynchronization protocols are added to help

and improve the conception rates and other insemination.

Keywords: reproduction, cow, insemination, ovulation
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1 Uvod

Problémy v reprodukci skotu jsou v soucasné dob¢ stale ¢astéjsi otazkou, se kterou se potyka
fada chovatelt. Vzhledem k ¢im dal tim vyssi uzitkovosti dojnic se jejich reprodukéni schopnost
snizila, protoZe tyto dvé vlastnosti jsou v negativni korelaci. Standardem chovu je od jedné kravy
vyprodukovat jedno tele rocné. Velky problém piedstavuje detekce fije, ktera je spolecné
S nac¢asovanim inseminace klicovou pro ziskani tohoto standardu. Tyto nedostatky znamenaji pro
chovatele obrovské ztraty, zejména finan¢ni. Rozvoj inseminace, ktera se diky poznatkim
fyziologie skotu neustale vyviji, Se snazi eliminovat tyto ztraty. Aby nebyla potieba detekce fije,
dochéazelo k vyvoji synchroniza¢nich protokolii, které se bez ni obejdou. NejvyuzivangjSimi
protokoly jsou ty, které synchronizuji ovulaci. Diky nim se zvySuje pocet bfezich zvifat, a tim se

snizuji finan¢ni ztraty.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vytvoireni literarni reserSe shrnujici nejnovéjsi poznatky

pojednavajici o Casované inseminaci u krav.



3 Literarni reSerse

3.1 Anatomie pohlavni soustavy kravy

Pohlavni aparat je specializované stroji, které slouzi k rozmnozovani druhu a jeho
zachovani (Kudlac, 1987). Reproduk¢éni funkce u samic se zaklada na tvorbé hormont, tvorbé
vajicek a k opatfeni ptiznivého prostiedi pro rast a vyzivu plodu, ktery se vyviji po splynuti
vajicka se spermii (Reece, 2010).

Rozdéluje se na vnitini a vnéj$i Cast. Mezi vnitini pohlavni organy fadime parové
pohlavni zZlazy, coz jsou vaje¢niky a prevaznou ¢ast vyvodnych pohlavnich cest, kam patii dva
vejcovody, déloha a pochva. Mezi vnéjsi pohlavni organy pak fadime posevni piedsin, vulvu
a postévacek. Vyznamna pro reprodukci je 1 mlécnd Zlaza, kterd se diky své tésné funkéni

spojitosti s pohlavnimi organy oznacuje jako piidatny pohlavni organ (Kudla¢, 1987).
3.1.1 Vajecniky (samici gonady)

Vajecniky jsou parovou samici pohlavni zlazou, kde dochazi k tvorbé samicich bunék
a pohlavnich hormont. Jsou uloZeny kaudaln€ v bfiSni duting. Tuto polohu zaujimaji diky
vajecnikovému okruzi, které je kranidlnim pokracovanim Sirokého délozniho okruzi (Marvan,
1992).

Jsou slozeny z kiiry a diené (Urban, 1997). Na jejich povrchu je zarodeény epitel, ktery
pod sebou skryva bélavou vazivovou korovou vrstvu, kterd obklopuje vlastni tkan vajecniku
skladajici se z hutné a povrchové ulozené korové vrstvy, a uvniti se nachazi dren. Ta obsahuje
hladkosvaloveé buiiky a vétvi se v ni pocetné cévy a nervy. V kilife vajecniktli se nachazi folikuly
(Marvan, 1992).

Vajecniky lezi ptiblizn€ 30 cm kranidlné od vulvy. Maji vej€ity tvar, tuhy a elasticky
charakter, a jejich velikost zavisi na stadiu pohlavniho cyklu a véku plemenic. Délka vaje¢nikt
je cca 3-5 cm a silné jsou 2-3 cm. Vajecnik je veliky ptiblizné jako $vestka, pravy z nich byva

vétsi (Burda, 1986). Vazi ptiblizné 15-20 g (Marvan, 1992).
3.1.2 Vejcovody

Vejcovod je parovéa hladkosvalova a slizni¢ni trubicka. Vnéjs$i prameér ¢ini 3-5 cm
(Urban, 1997). Dosahuje délky 20-30 cm. Je zavéSen na vejcovodovém okruzi a jeho prib¢h

je siln€ zvinény a klikaty. V tésné blizkosti vaje¢niku za¢ina vejcovod Sirokou nalevkou, ktera

3



ma na dn¢ otvor bfisniho usti, jehoz Sitka Cini pfiblizn€¢ 2 mm. Kon¢i déloznim ustim, ktery
vejcovod otevird do délozniho rohu (Marvan, 1992). Vnitiek vejcovodu vystylaji sekrecni
a fasinkovité bunky (Urban, 1997).

Vejcovodova sténa se sklada ze sliznice, hladké svaloviny a pobiisnice (Marvan, 1992).

Dochazi zde k oplozeni a oplozena vajicka se poté presouvaji do déloznich rohti (Kovar a kol.,

1973).
3.1.3 Déloha

Déloha je duty organ se silnou sténou (Marvan, 1992). Je ulozen v biisni duting,
¢astecné i v panevni (Kovar a kol., 1973). K témto dutinam ho upeviiuji Siroké délozni vazy,
které jsou klikaté zasobeny cévami a nervy (Kudla¢, 1987). Sklada se z krcku, téla a dvou roht
(Reece, 2011). Sténa délohy se sklada ze tii vrstev. Na povrchu se nachazi pobfisnice, stiedni
vrstva je tvofena podélnou a kruhovou svalovinou a vnitiek vystyld sliznice, nazyvana
endometrium (Kovar a kol., 1973).

D¢lozni rohy kravy v dospélosti dosahuji délky 35-45 cm. Ve své kaudalni ¢ésti jsou
vedle sebe a jejich stfedové strany srdstaji. Délozni rohy se smérem doptedu vidlicovité
rozbihaji (Marvan, 1992). Zpravidla maji valcovity tvar. Smérem doptedu jsou velmi vyrazné
(Kudlag, 1987). Na délozni rohy navazuje délozni télo. Jejich délka je pouhé 3 cm
(Marvan,1992). Spoj mezi t€lem délohy a pochvou zajist'uje délozni kréek, jehoz délka je 8-12
cm. Jeho charakter je tuhy a tvar valcovity. Sttedem krcku prochdzi uzky kanal, jehoz sliznice
neni hladk4 a mé ¢tyfi zahyby (Marvan, 1992). Fyziologicky dochazi k otevieni jen v dobé¢ fije,
porodu a kratce po porodu (Kudlag, 1987).

Stredni svalova vrstva stény (myometrium) je slozena z hladkosvalovych bun¢k. Tenka
vrstva pobfiSnice (perimetrium) tvoii serdzni povrch délohy prechazejici ze zavésného
délozniho okruzi (mesometria), které vytvaii u nebfezich samic zaves. Gravidni déloha nabira

na objemu a hlavni oporou je bfi$ni sténa (Reece, 2011).
3.1.4 Pochva

Pochva je duty svalnaty organ, ktery je vystlany sliznici a nachazi se v panvi (Kovar
akol., 1973). Dosahuje délky cca 20 cm (Marvan, 1992). Je sloZena z vlastni pochvy a posevni
pfedsing. Mezi nimi je hranice tvofena fasou sliznice — panenskou blanou, kterd se vyskytuje

u jalovic. V tomto mist¢ vertikaln¢ vyustuje také mocova roura (Kovar a kol., 1973).



Sténa pochvy se sklada ze tii vrstev — sliznice, hladké svaloviny a vrstvy fidkého vaziva
(Marvan, 1992). Sliznice ma bled¢ rGzovou barvu a je leskld, hladkd a vlhkd. Vétsinou ji

pokryva dlazdicovy vrstevnaty epitel (Kudlac, 1987).
3.1.5 Vulva

Vulva je kaudalnim smérem posledni ¢asti samiciho ustroji a tvofi jejich vnéjsi vyusténi
(Urban a kol., 1997). Je to svisla $térbina, ktera je ze stran ohrani¢ena stydkymi pysky, které se
v dorzélni a ventralni spojce stykaji. V té¢ dorzalni se nachazi postévacek, ktery je vyvojovym
pozustatkem po zakladu samciho pyje (Kovai a kol., 1973). Postévacek obsahuje senzitivni
nervové zakonceni a ma topofivou tkan (Reece, 2010). Stydké pysky maji vné&jsi a vnitini
povrch. Vngjsi povrch je chranén kazi, kterd je vétSinou bez pigmentu, porostld jemnymi

chloupky a ma mnoho zahybu (Polak, 1956).



3.2 Fyziologie reprodukce skotu

Reprodukéni funkce u samic zprostfedkovavaji tvorbu vajicek a hormonti a poskytuji
ptiznivé prostiedi pro rist a vyzivu plodu, ktery se vyviji po oplozeni zralého vaji¢ka spermii.
Bfezost je ukoncena porodem a samice pokracuje po dobu laktace ve vyzivé svého potomka

(Reece, 2010).
3.2.1 Hormonalni Fizeni

Cinnosti pohlavnich organii a Fizeni reprodukéniho pribéhu je zalozeno na vlivu
nervove soustavy a hormont (Sova a kol., 1981). Hierarchicky uspofadané organy, do kterych
patii kira mozkovd, limbicky systém, hypotalamus, hypofyza, vajeniky a déloha, jsou
zapojeny do tizeni pohlavni ¢innosti (Dolezel a Kudlag, 1997). Pohlavni funkce a jejich fizenti,
stejn¢ jako cely pribeh reprodukce, jsou vysledkem pisobeni kiiry velkého mozku neboli
hypotalamo-hypofyzarni soustavy a vlastnich genitalii (Kudla¢, 1987). Na principech zpétné
vazby je zaloZeno neurohumordlni fizeni. Vylucovani ostatnich hormonli z mozku tlumi
negativni zpétnd vazba a uvolnovani urcit¢tho hormonu podnécuje pozitivni zpétnd vazba
(Komarek a kol., 1964).

Kira velkého mozku je ukolujicim aparatem neurohumoralni regulace reprodukcnich
déjia. Tvoii dominujici centralu pro fizeni sexudlnich funkci, vyss§i orgdn rozboru a spojeni
informaci, které pfichdzeji z vnéjsiho prostredi. Pomoci nervového systému neptetrzité pfijima
zpravy o vnitinim stavu celého organismu a soucasné pomoci smyslovych organd vnima
ekologické vlivy. V centralné nervovych strukturach (tj. limbicky systém ¢ichového mozku,
lobus limbicus, septum pellucidum, formace hippocampu, amygdala a dalsi podkorova
a nervova jadra) jsou analyzovany a syntetizovany ptichazejici informace a impulsy. Dale
prechézi do hypotalamu a ¢aste¢né pies asocia¢ni centrum k bederni miSe a pohlavnim orgdniim
(Kudlag, 1987).

Hypotalamus z anatomického hlediska piedstavuje koncovou ¢ast nervového fizeni
pohlavni ¢innosti. Z funkéniho pohledu je hlavnim centralnim tidicim organem reprodukénich
funkci a celého vnitiniho prostfedi organismu (Dolezel a Kudla€, 1997). Dnes mizeme
V hypotalamu rozliSovat dvé sexudlni centra (pfedni a zadni), ktera maji dillezity vyznam pro
fizeni pohlavni €innosti (Kudlac, 1987). Piedni neboli rostralni sexudlni centrum pfijima
a prevadi podnéty, které vysila dale k zadnimu. Zadni neboli kaudélni sexualni centrum tvofi

specifické neurohormony na zakladé impulsti z pfedniho sexudlniho centra, které podnécuji
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nebo tlumi sekre¢ni aktivitu hypotfyzy (Dolezel a Kudla¢, 1997). Hypotalamus produkuje
gonadotropin uvolilujici hormon (GnRH), jehoz zasadni roli je kontrola a ptisobeni na funkci
adenohypofyzy (Mardesi¢ a kol., 2013). Dale je nadfizenym a fidicim centrem i pro aktivitu
zadniho laloku hypofyzy, vytvaii se v ném oba hormony spadajici pod zadni lalok —
antidiureticky hormon (ADH) a oxytocin (Kudla¢, 1987).

Vykonnym orgénem, ktery uskutectiuje ptikazy ptichdzejici z hypotalamu, je hypofyza
a v ur¢itém sméru slouZzi i jako zesilujici zafizeni. Je tvofena tfemi Castmi: pfednim lalokem
neboli adenohypofyzou, stfednim lalokem a zadnim lalokem neboli neurohypofyzou (Kudlac,
1987). Na =zakladé vylucovani GnRH v hypotalamu se vyluCuji v adenohypofyze
gonadotropiny: folikuly stimulujici hormon (FSH), luteiniza¢ni hormon (LH) a prolaktin (PRL)
(Mardesic¢ a kol., 2013). FSH a LH patii do skupiny glykoproteinovych hormont skladajicich
se z jedné spole¢né a-podjednotky a jedné hormonalné specifické B-podjednotky (Zhang et al,
2015). FSH je produkovan v bazofilnich buiikach adenohypofyzy. U samic hormon FSH
funguje hlavné jako stimul pro vyvoj a zrani folikuli ve vaje¢nicich. FSH nezptsobuje sekreci
estrogenu z vajeéniku sama o sob¢; misto toho potfebuje piitomnost LH ke stimulaci tvorby
estrogenu. LH je tvofen v amfofilnich buiikdch adenohypofyzy a mé na starost u samic
dozravéni a ovulaci folikult. Také podnécuje formovani Zlutého téliska (CL). U krav stimuluje
CL K tvoteni progesteronu. Ve spolupraci s FSH zpusobuje tvorbu Graafova folikulu a ovulaci
(Kudla¢, 1987). Prolaktin (PRL) je peptidicky hormon a tvoii se v acidofilnich bunkach
adenohypofyzy. Jeho dllezitou funkci je rozvoj mlééné Z14azy a sekrece mléka a nepiimo tlumi
¢innost pohlavnich Z7l4z. V neurohypofyze se hromadi oxytocin, ktery je zodpovédny
za vyvolani kontrakci pti porodu (Dylevsky, 2009).

Gonady jsou vlastnimi vykonnymi organy reproduk¢ni soustavy a jejich aktivita je plné
zavislda na hypotalomo-hypofyzarnim systému. Tvofi pohlavné specifické hormony
podminujici exteriérové rozdily mezi pohlavimi, také maji vliv na jejich latkovou vymeénu,
pohlavni chovani a vlastni funkci vyvodnych pohlavnich cest (Kudlac, 1987). Gonadotropni
hormony podnécuji gonddy k produkci pohlavnich steroidi: estrogenu a progesteronu
(Mardesic a kol., 2013). Dulezitymi z estrogenti u samic jsou steroidy, které jsou produkovany
vajeniky (granuloznimi bunkami folikulu), placentou a kdrou nadledvin. Znich
funkci estrogent je stimulace buné¢né proliferace a rust tkani, které jsou ve vztahu k reprodukci
(Reece, 2011). Mezi jejich fyziologické ucinky spadd vytvofeni sekundarnich pohlavnich

znak, stimulace riistu vyvodnych pohlavnich cest, st a vyvoj vyvodného systému mlécné
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zlazy i alveolarniho systému. Estrogeny ovliviuji morfologické zmény na vejcovodech, déloze
a pochvé v pribéhu cyklu, zaroven vyvolavaji psychické ptiznaky fije. Zasahuji ucinné
1 do latkového metabolismu, kde iniciuji syntézu bilkovin, ukladani glykogenu se stupiiuje
a Vv organismu se zadrzuje voda a nékteré mineralni latky a stavaji se nositeli zpétnovazebniho
mechanismu na hypotalamus a hypofyzu. Progesteron se tvofi ve zlutém télisku a svym
biologickym plsobenim dokoncuje na pohlavnim apardtu zmény, které jsou vyvolany
estrogeny. Je nezbytny predevsim pro vznik a zachovani biezosti. Vyznamny ukol ma pti vyvoji
alveolarniho systému mlécné zlazy, pti vzniku matetského pudu a téz pti ovulaci folikult
(Kudléa¢, 1987). Dalsimi funkcemi progesteronu jsou podpora rastu endometrialnich Zlaz,
stimulovani vymésovani vejcovodu a zlaz endometria délohy poskytujici vyzivu pro vyvijejici
se embryo pfed jeho uhnizdénim, regulovani sekrece gonadotropinu a prevence stahovani

délohy v pribéhu biezosti (Urban a kol., 1997).
3.2.2 Folikulogeneze a oogeneze

Proces, pfi kterém vznikaji folikuly, se nazyva folikulogeneze a pii kterém vznikaji
oocyty oogeneze (Reece, 2010).

Zéakladni vyvojovou jednotkou samiciho vaje¢niku jsou ovarialni folikuly (Van der
Hurk et al., 1997). Ty byly klasifikovany riznymi zpusoby na zakladé morfologickych
charakteristik, jako je pocet granuldéznich bunéénych vrstev obklopujicich oocyty,
morfologickych vlastnosti granuldznich bunék, priméru oocytti a folikuld a nepfitomnosti
¢i pritomnosti antra na primordialni, primarni, sekundarni (preantralni) a terciarni téz antralni
¢i Graafovy (Hopper, 2014). Folikuly rostou postupné v nékolika stadiich, dokud nedojde
k jejich ovulaci nebo k jejich zaniku — atrézii (Ferin and Jewelewicz, 1993).

Folikulogeneze je zahajena jiz v prenatalnim stadiu a kon¢i v obdobi senia. Po narozeni
je pocet primordialnich folikull sniZen v jednom vajec¢niku na 50-200 tisic a nové se jiZ netvoii
(Ferin and Jewelewicz, 1993). S pohlavnim dospivanim dochazi k hlavnimu ristu a zrani
folikuli a po dosazeni puberty se v pribéhu pohlavnich cykli jest¢ vice urychluje
(Kudla¢ et Elecko, 1987). Pouze mensSina ze vSech folikulti pfitomnych na vajecniku je
schopna ovulovat a vy€erpani jejich zasob signalizuje konec reprodukéniho Zivota
(Ferin and Jewelewicz, 1993).

Ovarialni folikuly se zacinaji rozvijet jako primordidlni struktury, které se skladaji
z oocytu zastaveného v profazi | meiotického dé€leni a z plochych folikularnich bunék (Van der
Hurk et al., 1997). Zahajeni jejich ristu zac¢ina pfeménou zplostélych bunék primordialniho
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folikulu na jednu vrstvu kubickych granuléznich bun¢k, v tomto okamziku se folikul oznacéuje
jako primarni. Proliferace granuléznich bun¢k vede ke zvySeni poctu vrstev kolem oocyta.
Se dvéma az Sesti vrstvami granuléznich bun¢k se jedna uz o folikul sekundarni. Kromé toho
béhem preantralniho ristu dochazi Kk ristu oocytu a tvorbé zony pellucidy. S vice nez Sesti
vrstvami granuloznich bunék a s antrem (dutina naplnéna tekutinou) se jedna uz o terciarni
folikul (Hopper, 2014). Jakmile vznikne antrum, jsou folikuly zavislé na gonadotropinech
pro dalsi rist a vyvoj (Van der Hurk et al., 1997).

Primér primarniho folikulu byva pfiblizn¢ 0,04 mm a nejmensiho antralniho folikulu
pak 0,25 mm. Doba potiebna pro rust z velkého sekundarniho folikulu na zralou ovula¢ni
velikost je ptiblizné 42 dni (Hopper, 2014).

Oogeneze u savct zahrnuje slozitou fadu morfogenetickych zmén, které se vyskytuji
uvniti ovarialniho folikulu (Coticchio et al., 2012). Kudla¢ (1987) rozdélil prubéh oogeneze
na tfi vyvojova stadia — obdobi rozmnozovani, riistu a zrani.

V prvnim obdobi oogonie, které vznikaji z primordidlnich zarodeénych bunék
v endodermu, podstupuji opakované mitotické déleni ve vaje¢niku plodu. Tim dochazi
k navyseni jejich po¢tu ve vajeénicich. Mitoticka faze oogeneze ustane ihned po narozeni. Kdyz
oogonie dokon¢i mitézu, vstoupi do profaze prvniho meiotického déleni a stanou se primarnimi
oocyty, které jsou diploidni (2n), coZz znamena, Ze obsahuji uplny pocet chromozomi
(McGeady et al., 2012). Tyto primarni oocyty maji kolem sebe jednu vrstvu epitelovych bunék
a tvoti tzv. primarni folikuly (Kudlac, 1987).

Druhé obdobi charakterizuje zvétSovani cytoplazmy oocytt, kdy jadro nejprve
podstoupi zmény predstavujici profazi prvniho meiotického déleni, poté vytvoreni vajecné
blany (zony pellicidy) a pomnoZeni folikuldrnich bunék, které vytvaii mnohovrstevnaty obal.
Folikularni bunky se kolem oocytu fadi paprskovité a tvoii tzv. corona radiata. Ta zistava
kolem vajicku jesté kratkou dobu po jeho uvolnéni z vajecniku (Kudlag, 1987).

V poslednim obdobi oocyt podléhd dvéma po sobé jdoucim zracim délenim, ktera vedou
ke vzniku oplozeni schopného, zralého vajicka (Kudla¢, 1987). KdyZz se dokonci prvni
meiotické déleni, dojde k produkci dvou haploidnich bunék nerovnomérné velikosti. Buiika,
ktera pfijima vétSinu cytoplazmy, se oznacuje jako sekundarni oocyt a druhd, ktera piijima
minimalni mnozstvi, je prvni polové télisko (McGeady et al., 2012). Ve stejnou chvili nebo
kratkou dobu po prvnim meiotickém déleni se sekundarni oocyt spolecné s polovym téliskem
a coronou radiata oddéli z vejconosného hrbolku a uvolni se do folikularni tekutiny, s niz

se dostava po ovulaci do vejcovodu. V té chvili nastupuje druhé zraci neboli redukéni délent,
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kdy se sekundarni oocyt znovu rozdé€li na dvé nerovnhomérné velké bunky. Buiika, kterd ma
vetsi mnozstvi cytoplazmy, se oznacuje jako zralé vajicko. Druha bunka s malym mnozstvim
cytoplazmy se nazyva druhé polové télisko (Kudlag¢, 1987). Dokonceni druhého meiotického
déleni ve vejcovodu a formovani druhého pdlového téliska probihd az po proniknuti spermie
do sekundarniho oocytu (McGeady et al., 2012). Jadro zralého vajicka ma haploidni pocet
chromozomu. Pélova téliska, kterd vznikla pti zracim délent, zanikaji a mtizeme je také oznacit
jako abortivni vajicka (Kudlac, 1987).

Je nutné dikladné porozumét fyziologii estralniho cyklu krav, a zvlasté dynamice
folikularnich vin, nez se ¢loveék pokusi s ni manipulovat. Kazdy estralni cyklus ma bud’ dvé
nebo tii folikularni viny, ve kterych rozliSujeme tii faze (Ginther et al., 1989; Ginther et al.,
1996). Prvni z nich je faze emergence, kdy dochazi k objeveni folikulti vétsich nez 4 mm. Dalsi
faze se nazyva deviace, kdy nastane zietelna zména priméru mezi dvéma nejveétsimi folikuly,
nejvetsi folikul méti >9 mm. VSechny ostatni mensi folikuly se stdvaji podfazenymi a podléhaji
atrézii. Posledni faze je dominance, kdy dochazi ke zjevné morfologické a fyziologické
nadvladé dominantniho folikulu (Sartori et al., 2004; Ginther, 2016).

V obou typech estralnich cykli (2- a 3-vlnovy cyklus) vznika prvni vina rastu folikult
v den ovulace. Ve dvou vlnovych cyklech se druhé vina objevi 9. nebo 10. den. Ve tfi vinovych
cyklech je druha vina 8. nebo 9. den a tfeti vina vznika 15. nebo 16. den. Doba trvani estralniho
cyklu je ptfiblizn¢ 20 dnti ve dvou vlnovych cyklech a 23 dni ve tfech vinovych cyklech.
Dominantni folikul ptitomny v dob¢ luteolyzy se stane ovula¢nim folikulem (Kastelic et al.,
1990).

3.2.3 Estralni cyklus

Samici reprodukéni systém vétSiny savet, véetné krav a jalovic, vykazuje rytmickou
zménu nazvanou estralni cyklus (Hoard, 1993). Coz lze chapat také jako cyklickou zménu
organismu samice, kterd ho pfipravuje na oplozeni a uhnizdéni oplozeného vajicka (Lawhead
and Baker, 2016). Tyto cykly se u zvitat opakuji do té doby, neZ samice zabiezne. Estralni
cyklus je doba od pocatku jednoho k druhému obdobi estru (Akers and Denbow, 2013).

Krava je polyestrické zvife, coZ znamena 10, Ze ma opakované cykly po cely rok.
Primérny estralni cyklus u kravy €ini 21 dni, i kdyZ se béZzn¢ mlZe pohybovat od 17 do 25 dnti
(Lawhead and Baker, 2016).

Telata se rodi se zaloZzenymi reprodukénimi organy, které vSak nejsou funkcénimi

po nékolik mésicl. S ristem telete a ovlivnénim hormony hypofyzy se rozmnozovaci trakt
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postupné rozviji az do zacatku sexualni aktivity. Puberta u skotu za¢ina asi v 8-10 mésicich, ale
mize to byt diive nebo I pozdéji v zavislosti na plemeni a tirovni krmeni (Hoard, 1993).
Estralni cyklus ma dvé ovarialni faze, lutedlni a folikuldrni. Do lutedlni faze patii
metestrus a diestrus, do folikularni fadime proestrus a estrus. Jejich klasifikovani je zalozeno
na zménach ovaridlnich, hormondlnich a na zménach v chovéani, ke kterym dochazi béhem

estralniho cyklu (Akers and Denbow, 2013).

3.2.3.1 Proestrus

Proestrus piedstavuje dobu piechodu mezi koncem lutedlni faze ptedchoziho
pohlavniho cyklu a zacatkem nového folikularniho cyklu (Dolezel a Kudla¢, 1997). U skotu
trva proestrus téi dny pied fiji (Lawhead and Baker, 2016).

Vajecnik obsahuje zluté télisko, které produkuje hormon progesteron. Na zacatku
proestru se hormon prostaglandin uvoliiuje do krevniho obéhu z d€lohy. Prostaglandin
zpusobuje, Ze dojde k regresi CL a snizuje hladinu progesteronu. Klesajici progesteron vede
ke zvyseni aktivity hypofyzy a uvoliiovani hormontt FSH a LH. Stoupajici hladina FSH vede
k vyvoji folikulu ve vajecniku. Bunky lemujici folikuly vylu€uji hormonalni estrogen jako
odpovéd’ na FSH. Estrogen ma zodpovédnost za zmény chovani, které pozorujeme u samic
béhem fije. Den pied tiji dochazi k ostrému nartstu uvoliovani LH (Lawhead and Baker, 2016).

Estrogenni hormon zplsobuje zvySeny piisun krve k pohlavnim organtiim, silnou
proliferaci a zdufeni na sliznici vyvodnych cest. V tomto obdobi miZeme na kravé pozorovat
lehké zduteni vulvy, sliznice poSevni pfedsiné se stava zartzovélou a je piekrvend. Dochazi
také k tomu, Ze krdva naskakuje na ostatni (erotizace) a sledujeme zvySeny pohlavni pud

(Kudlag, 1987).
3.2.3.2 Estrus

Estrus neboli fije z chovatelského hlediska tvofi nejdilezitéjsi ¢ast estralniho cyklu. Lze
J1 zevn€ detekovat a je tieba zatidit zapusSténi (Dolezel a Kudlag, 1997). U skotu trva 8 az 30
hodin, i kdyz vétsina zvitecich cykll sméfuje ke kratSimu konci tohoto rozmezi (Lawhead
and Baker, 2016).

Na vajecnicich dozrava preovula¢ni folikul o velikosti 15-25 mm, ktery nasledné
ovuluje, a dale se urychluje strukturalni zanik zlutého téliska, u kterého dochazi ke zmenseni
na 5-10 mm, stava se tuhym, a ovulacni papila zanika. Pohlavni organy vyvodné maji nejvyssi

stupen estrogenizace (Dolezel a Kudlac, 1997).
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Nejvetsi znameni fije nastane, kdyz krava stoji bez hnuti a neché na sebe skakat ostatni
kravy. Jiné sekundarni znamky fije zahrnuji zvySenou podrazdénost, nepokoj a buceni. Kravy
v estru mohou také vykazovat jasny hlenovy vytok z vaginy a zacervenalou vulvu (Lawhead
and Baker, 2016). Kravy se projevuji tim, Ze jsou neklidné a uzkostné. Nékdy mize krava
piestat projevovat zdjem o krmeni a v pfipad¢ dojnic se mlze projevit souvisejicim poklesem

produkce mléka (Bassert and Thomas, 2014).

3.2.3.3 Metestrus

Tato c¢ast pohlavniho cyklu tvoii piechod z folikularni (estrogenni) do luteélni
(progesteronové) faze. Metestrus nasleduje po ovulaci (Dolezel a Kudlag, 1997).

Po ovulaci se folikul rozpada a v tomto okamziku zac¢ind Klesat hladina estrogenu.
Prudky narast LH stimuluje buiiky folikulérni stény, aby se vyvinulo zluté télisko. Bunky, které
ho lemuji, za¢inaji produkovat progesteron. Ten stimuluje d€lohu, aby se pfipravila na vyzivu
embrya (Lawhead and Baker, 2016).

V tomto obdobi mizi zardzovéni a otok vulvy, kozni kresba je opét zietelna (Kudlac¢
a Elecko, 1987). Zevné to mizeme také zjistit tim, ze 2-3 dny po ovulaci dojde ke krvavé

hlenovitému vytoku z pochvy (Dolezel a Kudlag, 1997).

3.2.3.4 Diestrus

Toto obdobi miZeme oznacit jako sekrecni nebo klidové, ve kterém jsou genitalie
pfipraveny na graviditu (Dolezel a Kudlac, 1997).

V soucasné dobé produkuje CL béhem diestru velké mnozstvi progesteronu, ktery
stimuluje rast vystelky délohy a poskytuje potfebné prostiedi pro pieziti embrya (Lawhead and
Baker, 2016). Pokud dojde k oplozeni, nedochéazi k zaniku Zlutého téliska, ale pietrvava.

Na zevnéjsku nepozorujeme Zadné typické piiznaky (Dolezel et Kudlac, 1997).
3.2.4 Oplozeni

Oplozeni neboli fertilizace znamena spojeni sam¢i a samici buiiky (gamety) za vzniku
jedné bunky, ktera se nazyva zygota (McGeady et al., 2012). Béhem paieni byk ejakuluje
nékolik miliard spermii do pfedni ¢asti vaginy kravy. Vzhledem k tomu, Ze je délozni kréek
hlavni ptekaZkou jejich transportu, po€et spermii, které nakonec dosdhnou déloZzniho téla,

obvykle nepiesahuje 1 % (Lopez-Gatius, 2000). Oplozeni probiha v kranidlni ¢asti vejcovodu
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vampuli. Aby byla spermie schopna oplozeni, musi nejprve projit biochemickou
a fyziologickou zmeénou Vv sami¢im reprodukénim traktu, mezi které patii kapacitace,
hyperaktivace a akrozomalni reakce (McGeady et al., 2012).

Kdyz dochazi k oplozeni, je potfeba deponovat spermie pii piirozené plemenitb¢
do kranialni ¢asti pochvy a pfi inseminaci se sperma zavadi do posledni ¢asti délozniho krcku
nebo na zacatek délozniho téla. Délka zivota spermie po zavedeni do samiciho reprodukéniho
aparatu, at’ uz inseminaci ¢i pfirozené, je ptiblizn¢ 12-24 hodin (Hoard’s Dairyman, 1996).

Pti kapacitaci dochazi k dozravéani spermii a stavaji se z nich oplozeni schopné bunky
(Frandson et al., 2009). Tento proces také zahrnuje odstranéni nebo zménu inhibi¢nich faktort
pochazejicich ze semenné plazmy, kterd obklopuje spermie. Kapacitace zacind v déloze
a je dokonCena v isthmické casti (zGzenina) vejcovodu, kde jsou sprermie seskupeny
v rezervoaru (McGeady et al., 2012). Potiebny Cas pro kapacitaci ejakulovanych spermii
je odhadovan ptiblizné na 6 hodin (Hafez, 2000).

Hyperaktivace spermii, kterd nastdva po kapacitaci, je charakteristickd zvySenym
pohybem spermii zpisobenym zvySenou amplitudou udert bi¢iku (Schmidt and Kamp, 2004).
Usnadniuje jejich priichod vejcovodem a poskytuje jim pottebnou silu k vyhledani a proniknuti
do bunécnych vrstev vajicka. Spermie se uvoliiuji z rezervoaru postupné, jejich vyraznéjsi
uvoliovani nastava tehdy, kdyz dojde k ovulaci (McGeady et al., 2012).

Akrozomalni reakce je zahajena ve chvili, kdy se spermie dostane k vajicku. Prvni krok
vlastniho oplozeni je penetrace (prinik) spermie zonou pellucidou, ktera nastava b&éhem
5 az 15 minut po pfichyceni spermii na vajicko. Dojde k uvolnéni enzymt z akrozomalniho
vacku, které zpusobi rozruSeni corony radiaty a zony pellucidy. Spermie se tak dostava
do kontaktu s membranou vajicka (Hafez, 2000). Pouze jedna spermie pronikne membranou
vajicka a dojde ke spojeni dvou jader (spermie a vajicka) (Hoard’s Dairyman, 1996).

Z vySe uvedeného vyplyva, ze idedlni Cas pro zabifeznuti je kratce pied ¢i té€sné
po skonceni fije. Kdyz je detekovana krava v fiji rano, musi byt zajisténo pfipusténi stejny den

odpoledne, a kdyz vecer €i v noci, zapousti se nasledujici rano (Hoard’s Dairyman, 1996).
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3.3 Prirozena plemenitba

Prestoze se tato bakalafska prace zabyva inseminaci, je potfeba zminit i piirozenou
plemenitbu, ktera se v dnesni dob¢ vyuzivd minoritn€ a pievazné u masného skotu neboli krav
bez trzni produkce mléka. V systému chovu masného skotu jsou kravy zapoustény bykem, ktery
je zatazeny do stada. Chovatel musi evidovat dobu zatazeni ke kravam a dobu piitomnosti byka
ve stad¢ proto, aby mohl po narozeni telat urcit jejich ptivod (Louda a kol., 2007).

Dal$i moznosti pfirozené plemenitby je pfipousténi z ruky, kdy je krava fixovana
v ptipoustédle a plemenny byk je oSetfovatelem pfiveden k plemenici a zapusti ji, tento zptsob
se provadi ojedinéle v malych stadech. Pro béznou praxi se nedoporucuje (Louda a kol., 2007).

U krav bez trzni produkce mléka se v praxi Casto vyuzivd kombinace inseminace
a pfirozené plemenitby. Primarné se pouzije inseminace, a aby doSlo ke zvySeni procenta
zabtezlych plemenic, jako druha moznost se vyuzije pfirozené pripusténi (Zahradkova a kol.,
2009).

3.4 Inseminace (Ul)

Mezi jednu z nejpokrokovéjsich metod Slechténi skotu a kontroly reprodukéniho
procesu se fadi inseminace. Jednd se 1 o jednu z nej€astéji pouzivanych metod oplozeni u skotu
a jinych hospodaiskych zvitat (Ball and Peters, 2004).

Mezi hlavni divody vyuzivani této metody patii ekonomicky fakt, kdy neni potieba
chovat pfili§ mnoho bykul a ptepravit inseminacni davku je snazsi nez byka ptepravit, a dalsi
vyhodou je, Ze od geneticky kvalitnitho byka miizeme ziskat vice potomki, nez je tomu
u pfirozené plemenitby. K tomu také pfispélo uchovani zmrazeného spermatu 1 po nékolik let,
kdy mizeme pockat, az dojde ke kontrole dosaZeni zamyslené uzitkovosti (napt. dojivost mléka
a produkce masa) a piipadné pouzit sperma za n€kolik let (Ball and Peters, 2004).

Mezi dal8i vyhody ve srovnani s pfirozenou plemenitbou se fadi eliminace pohlavnich
chorob, piesnéjsi datum zaprahnuti, zvySena bezpecnost pro chovatele a vétsi genetické
zlepSeni nové¢ narozenych jalovicek, které jsou produktivngjsi a ziskovéjsi (Lima et al., 2010).

Pro efektivni fizeni produkce mléka je dllezitd vcasnd inseminace krav po porodu.
Optimalni nac¢asovani inseminace ve vztahu k ovulaci je dalezité proto, aby krava zabiezla
anedochazelo k piebihani. Hlavni ptekazkou v praxi je co nejptesnéji predikovat ovulaci, S tim
souvisi Spatna detekce estru, kterd vyrazn€ zhorSuje reprodukéni vykonnost a ziskovost
laktujicich dojnic (LeRoy et al., 2018). Jednou z moznosti, jak spravné urcit tiji, je bud’ vizualni
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detekce nebo rektalni vySetieni palpaci nebo sonograficky. Dal§im rizikem pro chovatele
je zvoleni spravného inseminacniho technika, protoze ne kazdy je Setrny ke kravam a jejich
pohlavnimu aparatu, a ne kazdy umi spravné kravu vysetfit a detekovat fiji. K inseminaci by
m¢élo dojit do 12 hodin po zjisténi fije (Lopez-Gatius and Hunter, 2017).

Misto depozice spermatu je dalsim dualezitym faktorem tuspéchu inseminace skotu
(Dalton et al., 1999). Ve 40. letech 20. stoleti byla vaginalni nebo mélka cervikalni inseminace
provadéna pomoci vaginalniho zrcatka nahrazena hlubokou cervikalni nebo intrauterinni
inseminaci, kterd zahrnuje techniku cervikalni fixace ptes kone¢nik. Tato metoda se ukazala
byt ucinngjsi a technika byla rychle piijata jako standardni metoda UI. Pozdé&ji dalsi studie
ukazala, ze ukladani spermii az do délozniho téla dosahovalo vyssi plodnosti, proto se dnes
pfi inseminaci sperma obvykle uklada pfimo do délozniho téla, ¢imz dochazi k ptrekonéni

délozniho ¢ipku a umoziuje pouZiti vyrazné nizsiho poctu spermii (Lopez-Gatius, 2000).
3.4.1 Casovana inseminace

Detekce estru a spravné nacasovani inseminace piedstavuji hlavni problémy omezujici
reprodukéni Cinnost stad dojeného skotu (Larson and Ball, 1992). Vzhledem Kk této
problematice je hlavni pozornost vénovdna tomu, aby se tyto dvé slozky v managmentu
reprodukce zlepSovaly (Thatcher et al., 2002).

Efektivni detekce tije je diilezita pro lepsi reprodukei. Tradi¢ni metoda pro odhaleni fije
je vizualni pozorovani, coz je Casov€ a pracovné narocny proces. Je t€zké pracovniky naucit
spravnou detekci fije, ktera by nepodléhala chybam. Diky technickému pokroku je mozné kravy
monitorovat pomoci po€itacti a vyuzit automatické pomticky pro rozpoznani estru (Firk et al.,
2002). Avsak ani tyto zptsoby detekce nejsou optimalni, protoze mnoho faktorti zkracuje dobu
trvani fije a rovnéz oslabuje projevy chovani tomu charakteristické (Lopez et al., 2004).

Spatné detekce estru souvisi se ztratou zisku v diisledku prodlouzeni mezidobi (pocet
dntli od jednoho porodu do druhého), ztratami mléka, veterinarnich ndkladt apod. K dosazeni
dobré detekce estru je tieba vzit v ivahu mnoho faktorti. Krava musi na jedné strané projevit
fiji a na druhé strané ji musi chovatel odhalit. Je zndmo, Ze dédicnost, pocet dni po porodu,
pocet laktaci, produkce mléka a zdravotni stav ovliviluji projevy estru. Environmentalni
faktory, jako je vyziva, rocni obdobi, ustdjeni, velikost stdda atd., hraji také dulezitou roli
v expresi fije (Roelofs et al., 2010). Detekovat zvitata v fiji jak vizualné, tak automaticky
je velmi obtizné, proto se zaalo uvazovat o tom, jestli by to neSlo nacasovat 1épe, a proto

se neustale vyvijeji programy pro synchronizaci fije (Giordano et al., 2016; Ricci et al., 2017).
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3.4.2 Synchronizace Fije

Moznosti, jak zefektivnit detekci fije, je vyuziti synchronizac¢nich programda.
K synchronizaci fije se pouzivaji hormonalni pfipravky, které obsahuji synteticky progesteron
(P4), analoga prostaglandinti a progestiny (Islam, 2011). Tyto synchroniza¢ni programy
1ze Gspésné aplikovat u krav i jalovic (Odde, 1990). Nabizi se dva zakladni zpiisoby, kterymi
lze dosdhnout synchronizace fije, a to zkracovani ¢i prodluzovani lutedlni faze cyklu

(Murugavel et al., 2003).

3.4.2.1 Zkracovani lutealni faze

Zkracovani lutealni faze se docili podanim pfipravka s luteolytickym uc¢inkem. Dojde
k regresi CL, snizeni hladiny progesteronu a naslednému zrychleni rstu a zrani Graafova
folikulu (Murugavel et al., 2003).

Pouziti prostaglandinu F,, a jeho analogh je jednou znejstarSich metod
pro synchronizaci fije, V jejimz dasledku dojde k regresi CL (Stotzel et al., 2012). Pro ucinek
této 1écby je dulezita aplikace ve spravné fazi, protoze faze estralniho cyklu uruje citlivost
Zlutého téliska na PGFy,, které reaguje 6.-16. den cyklu. Navic doba, kdy zvife dojde do fije,
je ruzna a zavisi na folikularnim vyvoji. Kdyz se PGF2, aplikuje v dobé, kdy zacina nova
folikularni vina, trva mnohem déle nez folikul zovuluje a fije se dostavi tieba az za tyden.
Naopak, kdyz se aplikuje v dobé rastu folikulu, folikul doroste brzo a fije pfichazi za 2-3 dny
(Skarzynski et al., 2008). Pokud se na vaje¢nicich zjisti pfitomnost funkéniho CL, staci
zpravidla jedno pouZiti latky s luteolytickymi uc¢inky (Murugavel et al., 2003). Dojnice, které
dostaly PGF2, 40 dni po porodu, reagovaly na 1é¢bu z 80 %. Ctyficet procent z nich vykazovala
fij1 mezi 4. a 6. dnem po aplikaci, 7 % po 10 dnech a vice. Bfezost po prvni inseminaci
se u takto l1écenych krav prokazala ze 70 %. Dojnice, které dostaly tuto 1é€bu 50 dni po porodu,
vykazovaly iji z 87 %. Z toho 40 % vstoupilo do fije béhem prvnich tii dnii po 1é€bé, zatimco
3 % reagovalo mezi 7. a 9. den a 10 % po 10 dnech. Kravy, které byly 1écené PGF2, 50 dni
po porodu, vykazovaly biezost ze 75 % (Mujic et al., 2012).

Pokud je PGF,, aplikovan bez ptedeslého vySetfeni, doporucuje se dvoji aplikace
vrozmezi 11 az 14 dni od sebe. Podle Murugavel et al. (2003) 14denni interval vede
ke zlepSeni zabtezavani, protoze vétSina krav se nachézela v pozdni lutedlni fazi v dob¢ podani
druhého PGF,, (Murugavel et al., 2003). Lze ptedpokladat, ze se fije dostavi 2 az 5 dni

(praméme 3 dny) po podani. Podil prvotelek (primiparnich), které zabtezly po této 1éCbé,
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se pohybuje kolem 82 % a podil krav po porodu (pluriparnich) kolem 85 % (Biilbiil and
Ataman, 2006).

o - —+  PGF,
.| | Al Al
Obrazek ¢. 1: Schéma podani dvou injekci prostaglandinu Fa, v 11dennim intervalu

(Biilbiil and Ataman, 2006).

3.4.2.2 Prodluzovani lutealni faze

Prodlouzeni luteédlni faze cyklu se dosdahne pouzitim syntetického progesteronu (P4)
nebo progestini (Islam, 2011). Zakladem toho je potlaceni fije a ovulace tlumenim uvoliiovani
LH a zamezenim konec¢ného zrani folikuli (Murugavel et al., 2003). Progesteron tlumi
uvolnovani gonadotropinu, coz znamena, ze dochazi k potlacovani zrani folikuli. Vyuzivaji-li
se k tomuto synchronizaénimu protokolu kravy, které se nachazeji v nahodné fazi estralniho
cyklu, je potieba vybrat takovou 1é¢bu, ktera ¢asoveé odpovida délce lutealni faze, coz je 16 dni
(Austin et al., 1999).

Selhani synchronizace muze zpisobit maly nebo zddny ucinek vnéjSiho pouziti

progesteronu na zivotnost fyziologického CL, a proto v nékterych ptipadech mtize toto zluté

ptijatelné vysledky zabfezavani. Tento zptisob synchronizace klade diraz na to, aby se zac¢alo
S podanim P4 v Casné fazi lutealniho vyvoje, protoZze by CL mohlo pretrvavat i po dokonceni
aplikace P4, a proto se obvykle aplikuje luteolytikum za tc¢elem regrese CL. Ke snizenému
zabfezavani vede naopak delsi doba podani (18-21 dni), které by mohlo byt nasledkem ovulaci
folikul®, které obsahuji ptezralé oocyty. Aby se eliminoval vyskyt pfirozeného CL, je zadouct,
aby se P4 podaval v kratkodobéjsich 1écbach (Ball and Peters, 2004).

Existuji preparaty na bazi progesteronu nazyvané PRID a CIDR inserty, které jsou
komer¢né dostupné jako progesteronova intravaginalni zatizeni. PRID m4 trojuhelnikovy tvar
a CIDR je tvaru T (van Werven et al., 2013).

PRID se vklada do vaginy a mtize se zde ponechat po dobu az 12 dni. Dvacet ctyfi hodin
pfed vyjmutim insertu nebo spolecné s nim se aplikuje injekce PGFa,, jak je znazornéno

na obrazku ¢&. 2. Rije se dostavi za 3 aZ 5 dni po vyjmuti. Po pouziti insertu PRID zabiezavaly
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pluriparni kravy z 91 % a primiparni z 83 % (Biilbiil and Ataman, 2006). Ball and Peters (2004)

uvadi, ze tato 1écba je ucinna i u acyklickych krav.

Dy O
| POF,, | 4 :
. | PRID
PRID Al Al

Obrazek ¢. 2: Schéma podani PRID (Biilbiil and Ataman, 2006).

CIDR insert se zavadi do vaginy na rizn¢ dlouho dobu az na 14 dni. Nejcastéji ovsem
na 7 dni s tim, Ze se 24 hodin pfed vyjmutim nebo soucasn¢ s nim aplikuje injekce PGF2q
(von Kriiger et al., 2011). Luteolyza injekci prostaglandinu v den pied odebranim CIDR
se ukazala jako u¢inna (Ball and Peters, 2004). Stevenson (2008) tvrdi, Ze do 96 hodin
po odstranéni CIDR se u 91 % jalovic dostavila fije. Von Kriiger et al. (2011) pouzil také
metodu CIDR stim, Ze u jalovic probihala inseminace do 4 dnd po 1é¢bé. Vysledkem
zabtezavani u téchto jalovic po prvni Ul bylo 84 % (von Kriiger et al., 2011). Ve studii Romano
and Fahning (2013) srovnavali nastup estru a zabfezavani po vyjmuti CIDR po 7 a 9 dnech
u dojnic, kde bylo zjisténo, ze u CIDR-7 a u CIDR-9 je nastup estru do péti dntt 80 % a 88 %
a podil zabieznutych krav po prvni inseminaci 51,5 % a 45,5 %, dle uvedeného potadi. Tato
lé¢ba se mize pouzit i v kombinaci se synchronizaci ovulace a ¢asovanou inseminaci nebo

samostatné (Thomas et al., 2014).
3.4.3 Synchronizace ovulace a ¢asovana inseminace

Kromé synchronizace fije je potieba fesit i natasovani inseminace ve vztahu k ovulaci,
proto se zacaly rozvijet dalSi protokoly, které se touto problematikou zabyvaji, coz jsou
ty s ¢asovanou inseminaci (Campos and Santos, 2015). Principem protokolti upravujici dobu
ovulace je synchronizace vyvoje folikulii, vyvolani regrese CL, poté pfichazi indukce ovulace
a inseminace provedena v dopfedu stanoveném ¢asovém horizontu (Roelofs et al., 2010).

Nizka tspésnost detekce fije vzbuzuje potiebu se bez ni obejit a k tomu slouzi pfedem
nacasovand inseminace, kterd je zavisla na nacasovani ovulace na pfesny termin (Ferguson
and Galligan, 2000). Protoze inseminace probiha az u 30 % krav v nespravné fazi pohlavniho
cyklu i pfesto, ze prokazovaly viditelné projevy fije, je Zadouci, aby nebyla detekce estru
potiebna (Roelofs et al., 2010). Schopnost ovladani doby ovulace ptfesné na obdobi, ve kterém

byl vyvoj folikult a regrese CL postupné naprogramovan, umoziiuje ¢asovanou inseminaci
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(Thatcher et al., 2002). Tyto protokoly maji za nasledek lepsi reproduk¢ni vykon, protoze
vSechna zvifata jsou inseminovana, at’ uz vykazuji fiji nebo ne (Colazo and Mapletoft, 2014).

Je ztejmé, ze dynamika folikularnich vin miize mit hluboky vliv na i¢innost ovula¢nich
synchronizaénich programu (Colazo and Mapletoft, 2014). Z tohoto diivodu je potieba protokol
zacit 5.-12. den cyklu, protoze dominantni folikul je cilem pro prvni injekci GnRH pfi Casované
inseminaci. V pocatecnich stadiich cyklu (2. az 4. den) neni vybrany dominantni folikul
dostate¢né vyvinuty pro ovulaci v odpovédi na GnRH. V dusledku toho je dominantni folikul
pii druhé injekci GnRH povazovan za starnouci a vykazuje dominanci po dobu 5 dnti nebo déle
(Austin et al., 1999). Spatna doba pro zahéjeni programu je i 13. aZ 17. den cyklu, ve kterém
dochdzi k spontanni regresi CL (Thatcher et al., 2002).

Protokoly synchronizujici ovulaci vyuzivaji preparaty na bazi GnRH, prostaglandinu
F2q, progesteronu, piipadné estradiolu (Thatcher et al., 2001). Od tijna 2006 je vSak pouzivani
17-beta-estradiolu a jeho piibuznych esterovych derivati v chovech uréenych k produkci
potravin v Evropské unii zakazano (Lane et al., 2008).

Tyto programy jsou nezbytné u vysoce produkénich dojnic (Thatcher et al., 2002).
Riizna uzptsobeni této technologie se nyni v celosvétovém meétitku pouziva v odvétvi masného
amlé¢ného skotu (Wiltbank and Pursley, 2014). Zakladnim programem synchronizujici ovulaci
je Ovsynch (Pursley et al., 1995), ale neustale se i vyviji jeho rizné modifikace napt. Presynch,
Resynch, Cosynch atd., které zvySuji miru synchronizace a zabtfezdvani jalovic a krav

(Meyer et al., 2007; Silva et al., 2007; Sterry et al., 2006).
3.4.4 Ovsynch

Protokoly s ¢asovanou Ul pouzivaji injekce PGF2, a GNRH k synchronizaci ovulace
(Meyer at al., 2007). Tyto protokoly se mizou provadét pouze u cyklujicich zvifat, protoze
je nutnosti pfitomnost dominantniho folikulu (Stevenson, 2016). Jeden ze zakladnich
hormonalnich protokolt synchronizujicich ovulaci je Ovsynch protokol, ktery umoziuje
provadet umélé oplodnéni v pfesném optimalnim Case bez kontroly vajecnikii a d€lohy. Pouziti
takovych protokolt v reprodukénim fizeni umoziuje synchronizovat estralni cykly a ucinné
inseminovat kravy bez detekce fije. Béhem dvaceti let od svého prvniho provedeni byla
aplikace Ovsynch mnohokrat upravena, aby se zlepS$ily reprodukéni vysledky a umoznilo
se §irsi vyuziti tohoto programu (Nowicki et al., 2017).

Zakladem Ovsynch protokolu je aplikace tii injekci (GnRH, PGF2,, GnRH). Ovula¢ni

odpoveéd’ na prvni injekci GnRH je rozhodujicim faktorem celkového vysledku synchronizace.
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(Bello et al., 2006). Je vsak tfeba si uvédomit, Ze pokud se tento protokol pouziva pro vSechny
kravy stejné, aniz by kazdd z nich podstoupila pfedchozi gynekologické vySetfeni, nemusi
néktera z nich reagovat kviili nezjisténym reproduk¢énim porucham, jako je anestrus, ovarialni
cysty nebo endometritida (Opsomer et al., 2000).

Prvni zminky o jeho pouziti maji pivod v Americe. Pursley et al. (1995) navrhli tento

postup K tomu, aby se zvysilo procento zabieznutych krav a nemuselo dochazet k detekei fije.

Prvni Ovsynch protokol podle Pursley et al. (1995)

Synchroniza¢ni rezim pouzivajici PGF,, a GnRH byl testovan u laktujicich dojnic
a jalovic. Protokol se skladal z pocate¢ni intramuskularni injekce GnRH v ndhodném stadiu
estralniho cyklu. Bylo pfedpokladano, ze bud’ injekce zptisobi ovulaci dominantniho folikulu,
¢imz dojde k zahajeni nové folikularni viny, nebo by byla injek¢né aplikovana béhem estru
v dobg, kdy se spontdnn¢ vytvaiela nova folikularni vlna. O sedm dni pozd&i byl
intramuskularné aplikovan PGF»,, aby doslo k regresi CL. Jestlize by CL vzniklo po poc¢ate¢ni
injekci GnRH, mél by sedmidenni interval poskytnout dostatek Casu, aby CL mohlo dozrat
a bylo schopno reagovat na PGF2,. O 48 hodin pozdéji dostaly kravy druhou injekci GnRH
k ovulaci nového dominantniho folikulu. Doba mezi prvni a druhou injekci GnRH by méla
stacit k tomu, aby vznikl novy folikul, dorostl do preovula¢ni velikosti a byl vnimavy

na indukovany nartst LH (Pursley et al., 1995).

GnRH PGF2a GnRH Breed W
{103119) (35+mg) (100ug) (cows)
o——7d @ 48h ®—24h—@

St:ar":i':‘q"'r ngﬁtfolﬁ’tlzlllglﬁave CnFrEtg";ae?L?tea ?‘c’#ﬂ&? I

Obrazek ¢. 3: Popis ¢asovani a hypotetického ucinku pro kazdou z injekei pouzivanych
k synchronizaci ovulace u dojnic. Na injekci GnRH by mél folikul zovulovat a méla by zacit
nova folikularni vlna. O sedm dni pozdégji se aplikoval PGF2,, kdy by mélo dojit k regresi
zlutého téliska, za 48 hodin byla pouzita druha injekce GnRH, po které by mél ovulovat dalsi
folikul a 24 hodin poté doslo k inseminaci (Pursley et al., 1995).

Pursley et al. (1995) ve své praci popisuje dva experimenty. V prvnim experimentu bylo

cilem zjistit, zda ovulace mize byt synchronizovana a pozorovat zmény v morfologii vajecnikii
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u laktujicich krav. Bylo vyuzito 18 dojnic holStynského skotu a 2 laktujici kravy plemene
Brown Swiss v rozmezi od 36. do 280. dne po porodu. VSechny kravy byly dojeny dvakrat
denng a byly inseminovany 24 hodin po druh¢ injekci GnRH, jak je uvedeno na obr. 3 (Pursley
etal., 1995).

Na prvni injekci GnRH reagovalo 18 z 20 krav ovulaci dominantniho folikulu, ktery
v pruméru dosahoval 14,21 + 0,75 mm. Diky injekce GnRH se objevila u téchto krav nova
folikularni vina o cca 2,5 dne pozdé&ji, v rozmezi od 2. do 4. dne od aplikace. Dv¢ kravy, které
nereagovaly ovulaci folikulu na pocatecni injekci GnRH, zacaly novou folikuldrni vinu
spontanné v 0. a 1. den od aplikace. Jejich nejvétsi rostouci folikuly v den injekce GnRH byly
7 mm a 5 mm. Primérny den vzniku nové folikularni viny u vSech krav byl 2,1 + 0,31 dne
po injekci GnRH (Pursley et al., 1995).

Ve druhém experimentu Pursley et al. (1995) fesi, jak je to s Ovsynch protokolem
u jalovic. Za uc¢elem vyhodnoceni pouziti GnRH a PGF», pro synchronizaci ovulace u jalovic
se ve studii pouzilo 24 holstynskych jalovic ve véku 14 az 16 mésict. VSechny jalovice byly
podrobeny synchronizaénimu protokolu popsanému na obr. 1 s tim, Ze druha injekce GnRH
byla podana 24 hodin po PGFz,, protoZe bylo zjisténo, Ze n&které jalovice mizou zalit s estrem
po 36 hodinach po podani luteolytické davky PGF», (Pursley at al., 1995).

Vysledkem tohoto experimentu bylo, ze 13 z 24 jalovic reagovalo na prvni injekci
GnRH ovulaci dominantniho folikulu, ktery mél v priméru ptiblizn€ 15,2 mm. Den vzniku byl
méfen v subpopulaci dvanacti jalovic. Ovulace se vyskytla u 8/12 jalovic a u téchto 8 jalovic
se objevila nova folikularni vlna pfiblizné 2,5 po GnRH v rozmezi 2 aZ 4 dny od aplikace.
Primérny den vyskytu ovulace u vSech jalovic v subpopulaci byl 1,5 £ 0,47 dne od injekce
GnRH (Pursley at al., 1995).

Pursley et al. (1995) v tomto protokolu navrhli jako prvni injekci GnRH, aby doslo
k ovulaci a zvysila se pravdépodobnost velkého rostouciho folikulu v dobé injekce PGF2.
Injekce byla UspéSnd pii synchronizaci nové folikularni viny, zvlasté u téch zvirat, ktera
ovulovala folikul po injekci GnRH. Piekvapivé vysoké procento laktujicich krav (az 90 %)
v ndhodném stadiu estralniho cyklu a naproti tomu pouze cca 50 % jalovic po této prvni injekci
GnRH ovulovalo (Pursley et al., 1995).

Ve tfetim experimentu Pursley et al. (1995) rozdélili 66 dojnic do tii skupin, aby
predbézné stanovili flexibilitu nacasovani druhé injekce GnRH vzhledem k piedeslé injekci
PGF2.. Prvni z nich byla podrobena 1é¢bé znazornéné na obr. 3. Pro zajisténi stejného staii

folikulu pfi ptipusténi dostala druha a teti skupina injekci PGF2, 8 a 9 dni po prvni GnRH
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a druha injekce GnRH nésledovala za 24 nebo 0 hodin po PGF, v uvedeném potadi. VSechny
skupiny byly pfipustény 20 az 24 hodin po druhé injekce GnRH (Pursley et al., 1995).

V tomto experimentu bylo zjisténo, ze prvni a druha skupina dosahla vétsiho poctu
zabtezlych krav nez skupina tfeti. Prvni skupina zabtezla z 55 % a druha ze 46 %. Naproti tomu
tieti skupina méla nejmensi procento zabiezlych krav, a to 11 % (Pursley et al., 1995).

Diky tomuto prvnimu pokusu vytvofit protokol na synchronizaci ovulace se zjistilo,
Ze neni stejné u€inny pro synchronizaci jalovic a dojnic. V této praci se vyskytlo prikazné nizsi
procento jalovic, které reagovaly na prvni injekci GnRH. Pouzivani tohoto protokolu u jalovic
tedy neni vhodné, pokud se nedosahne vétsi synchronizace (Pursley at al., 1995).

Bohuzel tato jednoducha metoda zaloZena na dvou aplikacich GnRH a jedné PGF,
nevytvarela ani perfektni synchronizaci vSech krav. Proto se na zaklad¢ tohoto protokolu
sklada z injekce GnRH, o 7 dni pozdé&ji injekce PGF2,, 48 nebo 56 hodin poté druhd injekce
GnRH a kravy jsou inseminovany 16-20 hodin po druhé injekci GnRH. Tento systém
synchronizuje dozravani folikult s regresi CL pted GnRH indukovanou ovulaci a ¢asovanou
inseminaci (Thatcher et al, 2002).

Provedeni ¢asované UI 32 hodin po druhé injekci GnRH v programu Ovsynch vedlo
ke snizeni plodnosti ve srovnani s ¢asovanou Ul provadénou od 0 do 24 hodin po druhé injekci
GnRH. Nejlepsi vysledky zabiezavani ptinesl 16hodinovy interval od druhé injekce GnRH
k inseminaci. Casto je obtizné tento ¢asovy rozestup realizovat v terénnich podminkach, zv1asté
u hospodaftstvi s programem dojeni tfikrat denné (Sterry et al., 2007). Interval 0 hodin pfinasi

miru biezosti 48 %, 12 hodin 47 % a 24 hodin 52 % (Bayril and Yilmaz, 2012).

3.4.4.1 Ovsynch48

Protokol Ovsynch48, ktery je vyobrazen na obr. 4, je zahajen injekci GnRH, po niz
nasleduje injekce PGF2, o 7 dni pozdéji, posledni injekce GnRH po dal$ich 48 hodinach
a Casovana inseminace probih4 piiblizné po 16-20 hodinach (Akhtar et al., 2013).

Cordoba and Fricke (2001) v jejich vyzkumu tvrdi, Ze pomoci tohoto protokolu doslo
k synchronizaci 82 % krav a 50 % z nich zabiezlo. Forro et al. (2012) naproti tomu uvadi, ze
bylo biezich pouze 44 %. Ahmed et al. (2016) zahajili oSetfeni Ovsynch48 6 dni po estru a fije
se dostavila u vSech krav pfiblizné€ po 48 hodinach od injekce PGF2,. Podil zabtezlych krav
se pohyboval kolem 60 % (Ahmed et al., 2016). Gordon et al. (2010) zjistili, ze jalovice
prokazuji vyssi biezost oproti laktujicim kravam (66 % vs. 43 %).
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Obrazek ¢. 4: Schéma protokolu Ovsynch48 (Stevenson, 2016).

3.4.4.2 Ovsynch56

V protokolu Ovsynch56 se zacne aplikaci GnRH, o 7 dni pozdé¢ji se aplikuje injekce
PGF2q, druha injekce GnRH se poda 56 hodin po PGF2, a nasleduje Ul cca o 16-20 hodin
pozdéji, jak znazorfuje obr. 5 (Carvalho et al., 2014).

Mecitoglu et al., 2014). Naproti tomu Keskin et al. (2010) ve svém vyzkumu uvadi, ze zabiezlo

az 48 % krav.

GnRH PGF GnRH
Y Ovsynch-56 Y V1Al
I

7 days ' 56h '16h

Obrazek ¢. 5: Schéma protokolu Ovsynch56 (Stevenson, 2016).
3.4.5 Modifikace Ovsynchu

V pribéhu casu se zacaly za Ucelem zlepSeni efektivity vyvijet rlizné modifikace
klasického Ovsynch protokolu jako jsou Heatsynch, Cosynch, progesteronové inserty a dalsi
(Sterry et al., 2007).

Pod nazvem Heatsynch bylo u jalovic a laktujicich krav popsano nahrazeni druh¢ GnRH
injekce v Ovsynch protokolu za estrogenni slou¢eninu estradiol-ciprionat (ECP), ktery byl
aplikovan po 24 hodinach po PGF2, a po 48 hodinach nésledovala casovana Ul. Mirou
zabiezavani se 1écby Ovsynch a Heatsynch celkové neliSily (Lane et al., 2008). Yusuf
et al. (2016) uvadi, Ze vyvolani estru u jalovic bylo téméf 95 % a po inseminaci zabtezlo 46 %

z nich. U jalovic je tento protokol ucinngjsi nez u krav. Bfezost po Heatsynch protokolu
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je vyrazné€ ovlivnéna roénim obdobim, ktera je v letnim obdobi nizsi az o 20 % nez v chladné
Casti roku (Shabankareh et al., 2010).

Ve snaze uleh¢it manipulaci s kravami se vyvinula modifikace protokolu Ovsynch, ktera
dostala nazev Cosynch. U toho byl postup stejny jako u Ovsynchu s tim rozdilem, Ze s druhou
injekci GnRH soucasné prob¢hla inseminace, coz eliminovalo jednu manipulaci s kravami
(Lane et al., 2008). Portaluppi and Stevenson (2005) zkoumali podil zabtezavani, kdyz bude
odli$nd doba po PGF2, do podani druhé injekce GnRH s inseminaci. Inseminace probihajici
s podanim GnRH po 72 hodindch mé¢la 31 % tuspéch a po 48 hodin 23 % (Portaluppi
and Stevenson, 2005). Nicmén¢, Sterry et kol. (2007) prokazali, Ze na miru zabfezavani nema
zietelny vliv 48 (29 %) nebo 72 (33 %) hodinovy interval mezi aplikaci PGF», a nésledujici
injekci GnRH s inseminaci.

Urcitou alternativou ke zlepSeni synchronizace bez prodlouzeni programii ¢asované
Ul je dopliovani progesteronu béhem protokolu. Pouziti intravaginalnich zatizeni (CIDR
a PRID) pro fizené uvolnovani progesteronu z GnRH na PGFy, injekce udrzuji koncentrace
progesteronu v krvi, které zabranuji pfed¢asnému estru, narastu hladiny LH a ovulaci. Pouziti
dopliikkového progesteronu namisto presynchronizace mize byt obzvlasté lakavé pro protokoly
se snizenym intervalem folikuldrni dominance, nebot’ obrat folikult a starnuti oocytu mohou
byt v té€chto programech méné dulezité (Ribeiro et al., 2012). Kdyz se CIDR zavedl na dobu
sedmi dni vden, kdy se v Ovsynch protokolu aplikovala prvni injekce GnRH, kravy
vykazovaly biezost ze 49 %. Druhou moznosti bylo zavedeni CIDR o den pozdé&ji, nez probéhla
prvni injekce GnRH a vysledkem byla také 49 % biezost (Yilmazbas-Mecitoglu et al., 2014).
Pursley et al. (1995) poznamenali, ze anovulacni kravy vybavené CIDR insertem v obdobi mezi
podanim GnRH a PGF», v Ovsynch protokolu vykazovaly vyssi biezost (55 %) nez anovula¢ni
kravy podrobené Ovsynchu bez CIDR (35 %). Murugavel et al. (2003) uvadi, ze kombinace
PRID a Ovsynch poskytla vyssi podil biezosti u krav s nizkymi hladinami progesteronu,
zatimco u krav s vy$S§imi hladinami progesteronu nedoslo k zddnému Uc¢inku. Jinymi slovy,
pouziti pfipravku PRID s piipravkem Ovsynch G¢inngji oSetfilo kravy v anestrech a mohlo
vyvolat ovulaci u téchto zvifat. Podil krav, které zabiezly po 1é€bé Ovsynch56 s PRID insertem,
byl 53 % (Murugavel et al., 2003).

3.4.6 Presynchronizacni protokoly

Nejprve bylo zjisténo, ze vysledky zabfezavani krav po oteleni na prvni inseminaci
mohou byt zlepSeny, kdyz budou pied zahdjenim programu casované Ul v urcitych stadiich
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estralniho cyklu. Kravy, u kterych se zacalo s programem ¢asované Ul v 5. az 12. dni estralniho
cyklu, méely vétsi ovulaéni odezvu na podavani GnRH a prokazovaly vétsi plodnost nez kravy
v jinych stadiich cyklu (Larson, 2016). Proto byl vyvinut program definovany jako Presynch-

Ovsynch, v némz se presynchronizace dosahne standardnimi presynchroniza¢nimi protokoly

wrwe

4

je zahdjen v nejpriznivejSim stadiu estralniho cyklu (Thatcher et al., 2002).

Presynchronizace estralniho cyklu dojnic a jalovic byla docilena dvéma injekcemi
PGF,, nebo kombinaci GnRH a PGF», a zvySuje podil krav iniciujici protokol ¢asované Ul
v Casném diestru. Navic zaclenéni GnRH do presynchroniza¢nich protokola indukuje estralni
cyklicitu u neovulujicich krav (Ribeiro et al., 2012). Pouziti protokolu Presynch-Ovsynch

ucinné synchronizuje ovulaci pro prvni ¢asovanou inseminaci po porodu. V USA byla tato

vvvvv

3.4.6.1 Presynch-12 a jeji obmény

Aby mély Ovsynch protokoly dobré vysledky, bylo tieba, aby prvni injekce GnRH byla
podana mezi 5. a 12. dnem cyklu. Toho se docililo dvéma injekcemi PGF2,, které byly podany
14 dni od sebe a nasledné po druhé aplikaci PGF2, byl zahdjen program ¢asové inseminace 12
dni (Presynch-12), jak je znazornéno na obrazku 6. Byly aplikovany rizné obmény
standardniho ptipravku Presynch (napt. Presynch-14, Presynch-11 a Presynch-10), kde byly 2
injekce PGF, trvale podavany 14 dnt od sebe, avsak interval od posledni injekce do nastupu
programu c¢asované Ul byl bud’ 14, 11 nebo 10 dni, coZ je vyobrazeno na obrazku 6 (Larson,
2016). Tento zpisob presynchronizace se doporucuje u cyklickych krav, protoze
u necyklickych krav neni pfitomno CL, které reaguje na PGF», (Pfeifer et al., 2009).

V téméf vSech publikovanych studiich tyto systémy Presynch vylepSily vysledky
zabfezavani u krav oproti tém, které byly v programu ¢asované Ul v ndhodnych fazich estru
bez Presynchu. Celkov€ laktujici dojnice zafazené do programu Presynch PGF2,
pro presynchronizaci maji o 42 % vys$i pravdépodobnost zabieznuti ve srovnani s kravami,
které jsou zatazeny pouze do programu Ovsynch. Hlavnim omezenim téchto programt je jejich
neschopnost zlepsit plodnost u neovuluyjicich krav, tj. u téch, u kterych od oteleni nenastal
estralni cyklus, coz muze ptedstavovat az 41 % dojnic (Larson, 2016). Dal§im omezenim
je 1 nedostatecné presna synchronizace folikularni a lutealni faze a odchylka v nacasovani

ovulace (Souza et al., 2008).
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U téchto protokoli zalezi na dobé po porodu, kdy se s nimi zac¢ina (El-Tarabany, 2017).
El-Tarabany (2017) zjistil, Ze zabfezavani a biezost se vyznamné zvysila ve skupiné Presynch
z 27 % a 19 % v obdobi, kdy inseminace probéhla do 50 dnii po porodu, na 36 % a 29 % u krav,
které byly inseminovany v 51-65 dni po porodu. Galvao et al. (2007) zjistili, Ze Presynch-11
byl G¢inng€jsi nez Presynch-14. Toto zlepSeni bylo pravdépodobné zptisobeno vyssim podilem
krav, které ovuluji v reakci na prvni 1écbu GnRH po Presynch-11 ve srovnéni s Presynch-14.
Snizeni intervalu mezi druhou injekci PGF2, (Presynch) a prvni GnRH (Ovsynch) ze 14 na 11
dni zvysilo procento krav ovulujicich na prvni GnRH ze 45 % na 61 % a nasledné i biezost
ze 34 % na 41 % (Galvao et al., 2007). Stevenson (2016) naproti tomu uvadi, ze po Presynch-
11 je podil zabiezlych krav pouze 35 %. Gordon et al. (2010) zjistili, ze po Presynch-14 je podil
btezich jalovic 59 % a zabtezlych dojnic 48 %. Podle El-Zarkouny et al. (2004) zvysil
Presynch-12 zabiezavani z 38 %, coz bylo u klasického Ovsynch protokolu, na 47 %.

3.4.6.2 Double-Ovsynch (DOv)

Systém DOv zahrnuje 1é¢bu injekci GnRH a o 7 dni pozd¢ji injekci PGFyq, jak je vidét
na obr. 6. Poté nasleduje za 3 dny druhad injekce GnRH, ktera uz je soucasti protokolu Ovsynch
(Astiz and Fargas, 2013). Herlihy et al. (2012) zjistili, Ze timto protokolem se u neovulujicich
krav docili zlepSeni jejich cyklicity. Souza et al. (2008) uvadi, ze tento protokol je vhodny
1 pro prvni inseminaci po porodu.

Tento postup, ktery trva 28 dni od presynchronizace k ¢asované Ul, vede k zabiezavani
cca 50 % krav po prvni inseminaci (Astiz and Fargas, 2013). Astiz and Fargas (2013) uvadi, ze
protokol DOv vykazuje vysSi procento zabiezavani u prvotelek (primémé 44 %) nez
u pluriparnich krav (primérné 31 %). Souza et al. (2008) v prvni studii DOv uvadi, ze se biezost
prokazovala u 65 % primiparnich a pouze u 38 % pluriparnich, proto je tento protokol

doporucovan provadét spise u jalovic.
3.4.6.3 G-6-G

G-6-G protokol zahajuje presynchronizaci s injekci PGF2q @ 0 2 dny pozdéji se podava
injekce GnRH, jak je zndzornéno na obr. 6. Za dalSich 6 dni se za¢ne s prvni GnRH injekci
spadajici pod Ovsynch protokol, ktery je nasledné dokoncen (Astiz and Fargas, 2013).

Cely proces trvé 18 dni od presynchronizace k ¢asované UL Uspé&snost G-6-G protokolu
byla u jalovic i dojnic podobna, a to 35 + 9 % (Astiz and Fargas, 2013). Bello et al. (2006)

uvadi, Ze biezost byla prokazana po G-6-G s Ovsynch protokolem u 50 % krav.
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3.4.6.4 PG-3-G

V tomto protokolu je podana prvni injekce PGF2, 3 dny pied aplikaci GnRH a od injekce
GnRH nésleduje za 7 dni program Ovsynch, jak je vyobrazeno na obr. 6. Pfestoze koncentrace
progesteronu se neliila mezi oSetfenimi pted injekci GnRH, podil krav s alespon jednim CL
m¢l tendenci byt vyssi u krav s postupem PG-3-G nez u krav Presynch-10. Také vice krav
v programu PG-3-G ovulovalo po GnRH nez kravy, které ovulovaly spontanné v protokolu
Presynch-10 (Stevenson et al., 2012). Podil biezich krav po ¢asované Ul s kombinaci protokolu
PG-3-G s Ovsynch56 byl 41 % (Stevenson and Pulley, 2012). Naproti tomu Pulley et al. (2015)

ve svém vyzkumu uvadi, Ze mira bfezosti po PG-3-G byla 57 %.

Synchronization programs studied by researchers
PGF PGF
14 days 14 days
Presynch-14 & : ! 4 >
PGF PGF
Presynch-12 * 14 days i 12 days o
PGF PGF
* 14 days i‘ 11 days "
Presynch-11 > GnRH.2
PGF PGF GnRH-1 PGF l TAl
F'resync:h—lﬂ * 14 days * 10 days - +7dars +53m f_ah.+
GnRH PGF GnRH
bouble ¥_ 7 ¥ 3 ¥ 7days
oveynch - -
PGF GTH
PG-3-G 3 7 days
PGF GnRH
G6-C ® 2 : 6 days »

Obrazek ¢. 6: Schémata riznych modifikaci presynchroniza¢nich protokoll

(https://hoards.com/article-2395-hoards-dairyman-to-presynch-or-not-to-presynch.html).
3.4.7 Resynch

Ziskovost mlékarenského priimyslu zavisi na reproduk¢éni schopnosti krav, ktera je dana
schopnosti zabfeznout co nejdiive po oteleni. Pfestoze doslo k nartistu zabfezavani po prvni
inseminaci diky Presynch a Ovsynch protokoliim, podstatna ¢ast krav (65-70 %) potiebuje

okamZitou reinseminaci. Proto, aby se minimalizovala délka mezidobi, mnohé farmy pouzivaji
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strategie reprodukcniho fizeni pro druhou a dalsi Ul, které kombinuji resynchronizaci ovulace
s protokoly typu Ovsynch oznacované jako Resynch (Wijma et al., 2018).

Za predpokladu, ze délka estralniho cyklu trva 21 + 2 dny, by zahajeni Resynch
protokolu 32 + 3 dny po ¢asované Ul m¢lo zajistit, Ze prvni injekce GnRH protokolu Resynch
bude dana mezi 8. a 12. dnem estralniho cyklu, coz je faze cyklu, kdy je pfitomno CL, coz vede
k vyssimu zabifezavani pii zahajeni Ovsynch (Silva et al., 2007). S témito protokoly se tedy
standardné zacina 32 + 3 dny po prvni ¢asované inseminaci bez ohledu na stav gravidity.
Injekce GnRH Ovsynch protokolu se aplikuje 7 dni pted ultrazvukovou diagnozou biezosti.
V den ultrazvuku se u bfezich krav v 1é€beé nepokracuje, naopak u nebiezich se ihned poda
injekce PGFy,. Dale se pokracuje druhou injekci GnRH po 48 nebo 56 hodinach podle druhu
protokolu. Nasleduje ¢asovana inseminace za 16 az 20 hodin (Giordano et al., 2016).

Kdyz byly kravy podrobeny protokolu Resynch pro druhou a vyssi Casovanou
inseminaci po porodu, bylo vyssi zabtezavani po UI u prvotelek (36 %) nez
u pluriparnich krav (26 %) (Sterry et al., 2007). Sterry et al. (2006) porovnavali, zda zacatek
Resynch protokolu po inseminaci ovlivni biezost, proto zkouseli zah4jit tento protokol ve 26
nebo 33 dnech, kde byla vétsi mira biezosti u 33 dni po Ul a to 39 % vs. 29 % pii 26 dnech.
Stevenson and Phatak (2010) ve svém vyzkumu uvadi, ze bfezost byla 32 %.

Dewey et al. (2010) porovnavali klasicky Resynch se dvéma jeho obménami. U prvni
Z nich byla pfidana injekce GnRH 7 dni pied prvni injekci GnRH z klasického Resynch
protokolu. U tohoto zplisobu Dewey et al. (2010) uvadi zabtezdvani ze 34 % oproti klasickému,
u kterého uvadi 25 %. Druhd obména obsahovala navic insert CIDR, ktery byl zaveden ve stejny
den jako prvni injekce GnRH klasického Resynchu a byl tam ponechan na 7 dni. U tohoto

Dewey et al. (2010) uvadi miru zabfezavani 31 %.
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4 Zavér

Cilem této bakalatrské prace bylo vytvorit piehled o vysledcich synchronizace ovulace
a zabfezavani dojnic a jalovic po oSetfeni riznymi synchroniza¢nimi protokoly S casovanou
inseminaci. Pokud chce chovatel zavést ¢asovanou inseminaci ve svém stad¢, musi k tomu
ptistoupit z pohledu synchronizace fije a ovulace.

Existuje zakladni protokol Ovsynch, ktery se sklada ze zahajujici injekce GnRH, po 7
dnech PGFy,, po 48 nebo 56 hodinach druha GnRH a nasledné inseminace v ¢asovém horizontu
16-20 hodin po posledni injekci. Rozdilny interval mezi PGF,, a GnRH mél vliv na podil
zabiezavani. U protokolu Ovsynch48 zabiezlo kolem 50 % krav a u Ovsynch56 45 %.

Existuji rizné modifikace tohoto zakladniho protokolu, které se vyrazné nelisi ve
vysledcich synchronizace a zabiezavani. Ke zlepSeni efektivity Ovsynch protokold byly
vyvinuty presynchroniza¢ni protokoly, které jsou slozeny bud’ ze dvou injekci PGF2, nebo z
kombinace PGF», a GNnRH. Diky nim dochazi k ptedb&ézné synchronizaci, ktera umoziuje zacit
Ovsynch protokol 5.-12. den cyklu bez kontroly stavu délohy a vajeénikt. Tyto protokoly
zvysily procento biezich jalovic a dojnic az o 10 %.

Resynch protokoly slouzi k synchronizaci ovulace po pfedchozi neuspé$né inseminaci,

jejichz mira zabfezavani se pohybuje kolem 30 %.
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