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Abstrakt

Bakalafska prace je zamétena na problematiku protipovodnovych opatfeni na
toku feky Plou¢nice v Ceské Lipé. Uvod prace je zaméfen na definice povodné, jeji
charakteristiky a pfi¢iny vzniku. Dale je popsan a zhodnocen soucasny stav
protipovodiiové ochrany v zajmovém uzemi. V praci jsou navrzeny moznosti

smétovani dal§iho vyvoje protipovodiové ochrany.

The thesis is focused on the issue of flood control on the river Ploucnice in
the Czech Lipa. Introduction is focused on the definition of floods, its characteristics
and causes. It is described and assessed the current state of flood protection in the
area of interest. The work proposed routing options for further development of flood

protection.

Kli¢ova slova: pritok, povodné, povodi Ohie, N—lety pratok

Key words: flow, floods, basin of water flow Ohie, N-year flow
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1. Uvod

Voda je jednou z hlavnich podminek pro zivot na Zemi. Je soucasti lidského
téla 1 vzduchu, ktery dychame. Jako pfirodni zivel dokaze ¢lovéku usnadnit Zivot, ale

ve chvilich, kdy je ji velky ptebytek, stava se nenavidénou.

Definice povodné: Vyrazny pirechodny vzestup hladiny toku, ktery je
zpusoben nahlym zvysenim prutoku nebo do¢asnym zmensenim pratocnosti koryta,
zejména pii vyskytu ledovych jevi.. Ke zvySovani pritoku na tzemi CR dochézi
vlivem spadlych intenzivnich (kratkodobych ¢i dlouhodobych) destovych srazek

nebo tanim sné¢hové pokryvky, poptipadé jejich kombinaci.

Vylévani vod zkoryt tokli je zaznamenano jiz v prvnich pisemnych
pamatkach, kronikach. V oblastech zabyvajicich se zeméd¢€lstvim byly opakujici se
zaplavy o€ekavany pro svij piinos Zivin na pole a hospodarské plochy. Tento faktor
byl ovsem vedlejsi a Castéji dochazelo k ni¢eni majetku nebo ke ztratam na lidskych
zivotech. Povodné predstavuji v Ceskych zemich nejvétsi pfimé nebezpeci

z ptirodnich katastrof.

V dnes$ni dobé je stale aktualnéj$i a nutnéjSi zabyvat se problematikou
ochrany okoli vodnich toki pted povodnémi. Vodni toky jsou ptirodni celky, které
se vyvijeji a méni v ¢ase. Promény vodnich tokl jsou ovlivnény velkym mnozstvim
vstupnich Ciniteld. Témi jsou klimatické zmény, geologické a morfologické
podminky nebo Cinnost ¢loveéka. Je nutné tyto promény zaznamenavat, zabyvat se
jimi. V pfipadé nutnosti navrhovat potiebna opatfeni a nasledné¢ vyhodnocovat
ucinnost téchto opatieni. Vodni toky uz davno ukazaly, Ze proti jejich velké nicivé
sile nemé Clov€k absolutni ochrany. Proto by se mély navrhovana opatieni a dalsi
zéasahy do Upravy okoli fek provadét v maximalnim souladu s ptirodou a respektem k

témto silam.

wvrwe

odpovédnych organii o tuto problematiku. Tento zdjem je vyjadien hlavné
V poskytovani financ¢nich prostfedki na protipovodiiovou ochranu a na odstranovani

povodnovych skod.



2. Hydrologické pojmy

Cislo hydrologického pofadi je identifikadni osmimistné &islo, které ma

kazdé povodi v Ceské republice. Je ve formatu A-BB-CC-DDD, kde:
A....... hlavni povodi I.fadu — tok usti do mote
BB.......dil¢i povodi I.Fadu
CC...... zékladni povodi II1.fadu
DDD....povodi IV.radu

Inundace neboli zaplavové Uzemi zna¢i okoli vodniho toku, které je

pravidelné zaplavovano povodinovymi pritoky.

Povodi je zakladni hydrologicka oblast, ve které je zkouman odtokovy proces
a je zjiStovan vzajemny vztah bilancnich prvki. Oblast povodi je hydrologicky
uzaviena. To znamena, ze do né&j z okoli neptitéka zadna voda po povrchu ani pod

povrchem. Povodi je ohrani¢eno rozvodnici (Hradek 2008).

Priitok je objem vody protekly pritoénym profilem za sekundu (I/s , m%fs).

Nejcastéji je mefen ve vodomerném profilu.

Priitok M - denni je primérny denni pratok, ktery je dosazen nebo prekrocen

béhem M dni v roce. Timto rokem je myslen hydrologicky rok.

Pritok N - lety je kulmina¢ni (maximalni) pritok povodiové viny, ktery je
dosazen nebo piekrocen jednou za N let. Je odvozen z ¢ary prekro¢eni maximalnich

ro¢nich prutokt a stanovuji se pro N=1, 2, 5, 10, 20, 50 a 100 let.

Rozvodnice je myslenou hranici v terénu mezi povodimi. Rozeznavame

rozvodnici orografickou a hydrogeologickou (Hradek 2008).

» Orograficka rozvodnice ohranicuje povodi povrchovych vod. Urcuje se z map
terénu a je proloZena vrcholovymi terénnimi utvary. Témi jsou naptiklad
vrcholy, sedla, hibety a jiné vrcholové utvary.

» Hydrogeologicka rozvodnice ohrani¢uje povodi podpovrchovych vod. Jeji

hranice je dana geologickou stavbou uzemi a ulozeni nepropustnych vrstev

Vodni tok je povrchova voda, ktera tece vlastnim spadem a je soustfedéna
do koryta a to celoro¢né nebo pfevaznou €ast roku. Za vodni tok jsou povazZovany i

vody v korytech uméle vzduté (Zakon 254/2001).

-10 -



Vodni stav je vyska vodni hladiny nad nulou vodoctu v toku nebo nadrzi.

Vodocet je dievéna nebo kovova lat’ se stupnici, kterd umoznuje odecet

aktualniho vodniho stavu na svislé nebo Sikmé stupnici.

Vodomérny profil je profil toku, kde se pozoruji vodni stavy a vyhodnocuji

pritoky.

-11 -



3. Hydrologické charakteristiky povodi

3.1 Geometrické

Plocha povodi je definovana jako primét pudorysu povodi do vodorovné

roviny. Jednotkami jsou km?.

Soucinitel asymetrie vyjadiuje miru asymetrie povodi, tj. plochu povodi

vlevo od hlavniho toku a plochu povodi vpravo od hlavniho toku (Hradek 2008).

Tvar povodi mé vliv spolu se sklonovymi poméry na vyvoji prutokti po
spadnuti srazky. To se projevi na vysledném hydrogramu odtoku. Na tvaru povodi je

zavislé rozlozeni ti¢ni sit¢ (Hradek 2008).

3.2 Orografické

Orografické poméry povodi reprezentuji vyskové a sklonové poméry povodi.
Ty ovliviyji klimatické a meteorologické charakteristiky, kterymi jsou teplota
vzduchu, srazky, vlhkost vzduchu, vypar, slunecni zareni. Jak vySkové, tak sklonové

poméry povodi se zjist'uji z vrstevnicovych map.

3.3 Geologické

Geologické a ptidni poméry jsou vyraznym ¢initelem ovliviiujicim rozdéleni
odtoku ze srazek, ktery délime na povrchovy a podpovrchovy. Vse je déano
propustnosti hornin v povodi. Tam, kde jsou dobie propustné horniny i1 z
vydatnéjSich sraZkovych thrnli nevznikne tak velky povrchovy odtok, ale voda je
vsakovana do spodnich vrstev pidy. Nemén¢ dulezité je 1 uloZeni vrstev pludy

propustné/nepropustne.

Geologické poméry jsou urcujici pro celkovou zasobu a hladinu podzemni
vody v povodi. Zjistuji se z geologickym prizkumem nebo z geologickych map.
Vsak vody do ptidy je tzce spjat s padnimi poméry (propustnost, struktura vrchniho
horizontu, vlhkost plidy). Ty ovliviiuji velikost a intenzitu infiltrace. Zjist'uji se

hydropedologickym prizkumem nebo z pedologickych map.

-12 -



3.4 Vegetacni

Vegetacni kryt povodi je dalsim dulezitym prvkem pro ovlivnéni odtoku z
povodi. Ma vliv na intercepci (zachyceni srazek na povrchu rostlin), evapotranspiraci
(vypar z rostlin), vypar z povrchu pidy a i rychlost stékani vody po svazich.
Reten¢ni funkce spociva v zadrzeni vétSiny mnozstvi vody ze srazek, které pak
pomalu infiltruje do pidy a do vodnich tokl se dostava opozdéné, tim se piiznive
ovlivni velikost kulminacnich povodinovych pratokt. To plati i pro srazky v pevném
skupenstvi — snih. Ten odtava v disledku zastinéni postupné. Informace o umisténi a
zastoupeni zalesnénych ploch, ploch poli a luk jsou dostupné v topografickych,
fenologickych a lesnickych mapach. Vegetacni kryt ovliviiuje i rychlost proudéni
povrchovych odtokii. To ma uzkou souvislost s eroznimi G¢inky srazek v povodich

nasledném zanasSeni toku a vznik povodnovych pratoki.

-13 -



4. Povodné

Zdroj: Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni

zakon), ve znéni pozdéjsich predpist.
§ 64 — Povodné

Povodnémi se pro ucely tohoto zakona rozumi piechodné vyrazné zvysSeni
hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych vod, pti kterém voda jiz zaplavuje
uzemi mimo koryto vodniho toku a muize zpusobit skody. Povodei je i stav, kdy
voda muze zpisobit Skody tim, Ze z urcit¢ho Gzemi nemlze doCasné pfirozenym
zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, ptipadné¢ dochazi k zaplaveni
uzemi pii soustiedéném odtoku srazkovych vod. Povodenn muze byt zplsobena
pfirodnimi jevy, zejména tanim, deStovymi srdzkami nebo chodem ledd (pfirozena
povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, kterd mize vést az k
jeho havérii (protrzeni), nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile

(zvlastni povoden) (MUCL 2011).

4.1 Vysvétleni pojmu povodiiova opatieni

Zdroj: Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné€ nékterych zakonl (vodni zékon),

ve znéni pozd¢jsich predpisu.(cit.):
§ 65 — Povodiiova opatieni

Piipravna opatieni a opatfeni pii nebezpeli povodné jsou:

0 stanoveni zaplavovych uzemi

0 vymezeni smérodatnych limitd stupfiit povodnové aktivity
0 povodiové plany

0 povodnové prohlidky

0 priprava pfedpovédni a hlasné povodiové sluzby

0 organizacni a technickd ptiprava

0 vytvafeni hmotnych povodiiovych rezerv

0 vyklizeni zaplavovych uzemi
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0 priprava Gcastnikd povodiové ochrany
0 cinnost predpovédni povodnové sluzby
0 cinnost hlasné povodnové sluzby

0 varovani pii nebezpeci povodné

0 zfizeni a ¢innost hlidkové sluzby

0 eviden¢ni a dokumentacni prace

Opatieni za povodné€ jsou:

0 ftizené ovlivitovani odtokovych poméra
0 povodnové zabezpecovaci prace
0 povodnové zachranné prace

0 zabezpeceni nahradnich funkci a sluzeb v uzemi zasazeném

povodni (MUCL 2011)

4.2 Charakteristiky povodné

Velikost a doba trvani povodné je zavisla zejména na velikosti povodi, tvaru
povodi, intenzité a dob¢ trvani deste, propustnosti pud a na rozsahu a druhu vegetace
v povodi. Velkou mérou velikost povodné ovliviiuje i rozloha zatopového uzemi. To
umoziuje rozliv povodnové viny do prostoru a tim se zmenseni vodniho stavu. Dale
je ovlivnéna pfitomnosti reten¢nich prostor v povodi a to pfirozenych ¢i umélych

nadrzi. Ty zadrzuji vodu a tim vyrovnavaji pritok.

Jednoduché povodné (bleskové) maji jen jedno maximum a trvaji obvykle
kratce, v fadech nékolika hodin. Jejich G¢inek je velmi ni¢ivy vzhledem ke kratkému
casovému prubéhu. Slozité povodné jsou delsi, n€kolik dni az tydni a mohou mit

nékolik maxim.

4.3 Charakter povodné

Na silu a velikost rizik vyvolanych povodnémi ma velky vliv stupen a

charakter povodné. Stupen povodné je odvozen od objemového pritoku vody, ten je

-15-



zavisly na vySce hladiny toku, charakter povodné je ovlivnén geografickym
charakterem toku a okolni krajiny. Stupen a charakter povodné vyznamné ovliviiuje
rizika vyvolana povodni, ta jsou zavisla na geografické struktufe a konkrétni podobé

osidleni zaplavovych tzemi.

Povodné v horskych a podhorskych oblastech maji dravéjsi a rychlejsi
pribéh. Maly pratocny profil s velkym sklonem zvysuje rychlost vody a ta podemila
a strhava takika vse, co ji stoji v cesté. Nasledky povodné jsou ni¢ivéjsi, ale zasazena
plocha je mensi.

V nizinnych nivéach je umoznén rozliv do vétsi plochy, tam voda zlstava stat
delsi ¢as a odtok je pomaly. Zasazena plocha je velkd, zaplava trva déle, izemi je i

delsi dobu po povodni zaplavené a podmacené. Nasledky povodné jsou mensi.

4.4 Rozdéleni povodni

441 Prirozené povodné

Zimni a jarni povodné

Zimni a jarni povodné jsou zpisobeny dvéma meteorologickymi pti¢inami. A
to tanim snéhové pokryvky, které je vétSinou doprovazeno destovymi srazkami.
Casovy rozsah t&chto povodni je od prosince do dubna, kdy je nejvétsi
pravdépodobnost jejich vzniku. Obdobi tani sn¢hové pokryvky neni pravidelné. Tyto
povodné jsou pozorovany nejvice na podhorskych tocich a ovliviiuji spodni useky

velkych tokti v nizinnych oblastech.

Letni povodné zpusobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti

Ovliviiuji vétSinou pomérné mala uzemi a zplsobuji vznik povodni velkého
rozsahu na regionalni Urovni. Vyskytuji se obvykle na vSech tocich v zasazeném

uzemi. Nejveétsi dopad maji na stfednich a vétSich tocich.

Letni povodné zpusobené kratkodobvymi srazkami velké intensity

Tyto povodné zasahuji pomérné mala Uzemi. Srazkové uhrny mohou
piekrocit 100 mm béhem nékolika hodin. Vyskytuji se na malych tocich, které maji

malou priato¢nou kapacitu a nejsou ochranény velkym systémem protipovodiovych
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opatfeni. Regulace téchto toku je také velmi omezena, a proto na nich vznikaji

znaéné skody.

Zimni povodnové situace zpusobené ledovymi jevy

Tento druh povodni vznika na tocich i pfi malych prutocich. Nejcastéji se tak
stava v usecich tokli nachylnych ke vzniku ledovych népichii a ledovych zécp.
Ledové povodné nejsou vyvolany vysokym pritokem vody, ale hladina vody
V koryté je vzdouvana napéchovanym ledem, ktery koryto ucpava. Pii ledovych
povodnich jsou dosahovany extrémni stavy vody, které mohou dosahovat hladiny
stoleté vody. Obvykle se tak d¢je na kratkém useku toku. V urcitych pfipadech muze
ledova povoden zasahnout tok v délce n¢kolika desitek kilometrt (MUCL 2011).

4.4.2 Zvlastni povodné

Kategorie zvlastnich povodni zahrnuje povodné vzniklé umélymi vlivy.
K takovymto povodnim mtize dojit pfi poruseni vodniho dila, které vzdouva nebo
akumuluje povrchové vody. Pfi¢inami mohou byt nezvladdnutelnd porucha ovladani
vodniho dila, zvétSujici se prisaky vody nebo stupiiujici se ptival vody po

dlouhotrvajicich srazkach a ptivalovych destich.

4.5 Situace povazované za nebezpecnou povoden

Nebezpeci povodné nastava pii zvySeni vodni hladiny v toku k ur¢enému
limitu. ZvySovani ma stoupajici tendenci. Pfi¢inami vzestupu hladiny mohou byt
dlouhotrvajici vydatné desté, kratkodobé extrémni srazky, néhlé¢ tdni sn€hové
pokryvky, odchod ledu s naslednym vznikem ledovych zacp nebo vznik mimoiadné

situace na vodnim dile, pfi které hrozi jeho porucha.
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5. Protipovodiiova opatreni

5.1 Obecné zasady protipovodinové ochrany

Hlavnim tkolem protipovodiovych opatfeni je ochrana osidlenych tzemi
pied ucinky povodné. Pro dosazeni co nejlepSiho U€inku se kombinuji strukturalni a

nestrukturalni opatfeni. Casové lze rozdélit opatieni takto:

Okamzita opatieni

Slouzi k likvidaci bezprostfednich néasledki povodné. To piedstavuje hlavné
technické zasahy v intravilanech uzemi, ktera je nutno obzvlasté chranit pred dalSimi

moznymi U¢inky povodinovych pritok.

Kratkodoba opatieni

Jsou rozuména organizacni Casti zajistovani funkénosti systému odstranovani

povodiovych skod.

Stifednédoba a dlouhodobé opatfeni

Pribézna dlouhodoba prevence, ktera vede k plosné péci o krajinu a obnoveni

jeji retenéni schopnosti.

5.2 Rozdéleni protipovodiiovych opatieni

5.2.1 Technicka - strukturalni

Zakladnim ukolem technickych opatfeni je predevSim zmirnéni ucinki
povodné zachycenim ¢asti jejiho objemu a tim snizeni kulmina¢niho pritoku.
Technickd opatfeni ochrafiuji také uzemi pied rozlivem vodnich tokl pii velkych

prutocich.

Protipovodiiova ochrana vyjadiena realizaci protipovodiiovych staveb je ¢asto
vniména jako stoprocentni ochranou Uzemi. To byva zakladnim pfedpokladem k
podcenéni Gc€inkli povodné. V piipadé, kdy je pfesahnut navrhovy priatok, na ktery
jsou tato opatieni dimenzovéna, pfichazi rychly vznik krizové situace. Reseni téchto

krizovy situaci musi byt dokonale pfipraveno systémem krizového fizeni.
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Technické (stavebni) opatieni délime na ta, ktera maji ochranny vliv na plose

povodi a na ta, kterd maji pfimy vliv na vodni tok.

Ochranny vliv v plo$e povodi

Opatieni se piimo dotykaji pozemkd, které lezi v povodi feseného toku. Jejich
cilem je zpomaleni povrchového odtoku a zamezeni soustfedéného odtoku
Z pozemkl. To mizeme dosdhnout regulaci rozsahu, druhové a vékové skladby lesu,
regulaci zemé&d¢€lské Cinnosti, vystavbou reten¢nich a protieroznich opatteni. Tato

opatieni snizuji erozivni G€inky vody na pozemcich pfti ptivalovych destich.

Ochranny vliv na vodnim toku

Opatieni se tykaji pfimo vodniho toku, jsou to reten¢ni prostory v tidolnich
nadrzich a poldrech, vystavba ochrannych hrazi, zkapacitnéni koryta, sniZeni

hloubkové a biehové eroze, udrzba a ¢isténi koryt.

5.2.1.1 Vodni a melioracni stavby

Mobilni hrazeni - ochranné zdi, které jsou stavény bezprostfedné pied
pfedpovidanou povodiovou situaci. Po prichodu povodinové viny je hrazeni
demontovano. Stavi se na pfipraveném betonovém zdkladu, na kterém jsou
zakotveny ocelové stojny, mezi kterymi jsou instalovany hlinikové lamely. Tento
zpusob ochrany neposkozuje okoli a neméni trvaly krajinny raz (Flood Control
America 2013)

Obr.1 Mont4z mobilniho hrazeni (Flood Control America 2013)
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NadrzZe slouzi k akumulaci vody na povrchu. Tim je ovlivnéna hydrologicka
bilance, velikost a pribeh povrchového odtoku. DéEli se na pritocné a nepritocné. U
pruto¢nych nadrzi je vyhodou regulace odtoku, kdy se rozdil mezi ptitékajicim a
odtékajicim mnozstvim vody shromazd’uje v reten¢nim prostoru a poté se dle
potteby vyprazdiuje. Regulac¢ni schopnost je zavisla na objemu nadrze a jeji funkci

(rekreaéni, rybochovna, retencni). Ta je urCujici pro hospodateni s vodou v nadrzi.

Odvodnéni odvadi piebytecnou povrchovou a podpovrchovou vodu ze
zamokienych oblasti. Pfi povodnovych situacich transformuje odtok a posouva Cas

kulminace.

Ochranné hraze zajistuji neSkodné odvedeni velkych vod. Vysoké priitoky
jsou soustiedovany do mezihrazi a tim zabrafiuji zaplavovani vyuzivaného tzemi.
Hraze jsou navrZeny na navrhové pritoky, které neprovede piivodni koryto, protoze
nema odpovidajici kapacitu. Na ochranné hraze je kladen veliky diraz v oblasti

bezpecnosti a spolehlivosti.

Poldry - jejich ukolem je zadrzovani velkého mnozstvi vody a tim snizovani
povodnovych pritokl a chranéni nize polozenych Gzemi pfed povodnémi a eroznimi

ucinky vody. Lezi mimo hlavni tok feky.

Protierozni hrazky slouzi k zachycovani povrchového odtoku ze
zem&délskych pozemkl a chrani jejich upati pted zatopenim povrchovou vodou
z piivalovych sraZzek a zanesenim sedimenty splavenych erozi. Hrazky jsou

zatravnény a jsou vybaveny vypoustécim zafizenim (Janecek 2010).

Prilehy jsou jako jedny z nejucinnéjSich protieroznich opatieni navrhovany k
zachycovani, infiltraci a odvodu kratkodobého povrchového odtoku, ktery vznikd pfi
ptivalovych destich nebo jarnim tani. Stejné jako protierozni hrazky ptrerusuji piili§
velkou drahu povrchového odtoku a zajistuji tak spravnou délku pozemku pro

piipustnou ztratu pudy erozi (Janecek 2010).

Suché nadrze jsou vodni dila, kterd zvysuji retencni kapacitu v uzemi a jsou
vyuzivany jen narazové za povodiiovych situaci. Pii bézném priatoku neni v nadrzi
akumulovana zaddnd voda a tak mohou byt zatopové prostory po vétSinu roku
zemé&délsky nebo lesnicky vyuzivany. Vyhodou je, Ze cely jejich objem poslouzi k
zachyceni povodnové viny, ptipadné ¢asti jejiho objemu pfi sou¢asném odpousténi

stanoveného prutoku dle potieby ochrany tizemi pod hrazi. Vyhodna je i moznost
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¢asového posunuti kulminace povodiiovych pritoki nejen na tocich, na kterych jsou
suché nadrze ziizeny, ale i na ndvaznych recipientech. Vhodnou manipulaci miize
byt v konkrétnich piipadech eliminovana koncentrace povodinovych prutokt (soucet

pratokt z ptitoktll) v recipientu, ptipadné v nize polozenych usecich toku.

5.2.2 Netechnicka — nestrukturalni

Nestrukturalni opatfeni jsou provadéna preventivné pred povodni, béhem
povodné i po povodni (MUCL 2011) . Ridi je povodiiové organy. Hlavnim tikolem je
definovani zéaplavovych zén a jejich pravni zajisténi, dale pak fungovani
predpovédnich a varovnych systémii a preventivni vychova vefejnosti k
odpovédnému chovani béhem rizikovych povodiovych situaci. K tomu slouzi

povodniové plany, hlasna povodiova sluzba a predpovédni povodiova sluzba.

Jednim ze zakladnich pozadavkd zvyseni protipovodiiové ochrany uzemi je
pirehodnoceni povolovani vystavby v zaplavovych tzemich, at uz se jedna o
opétovnou vystavbu a rekonstrukci poni¢enych staveb povodni nebo o ptipravu

projekt novych tzemnich pland.

5.2.2.1 Stupné povodiové aktivity

Stupeni povodiioveé aktivity vyjadiuje miru nebezpeci, kterd vznikéd s vyvojem
povodiiovych stavli na toku. S jednotlivymi stupni se méni provadéna operativni
opatfeni. Stupné povodnové aktivity jsou vyhlasovany na zéklad¢ dosaZeni danych
limitd, které jsou vyjadieny vodnimi stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na

vodnich tocich. Tyto limity jsou jasné dany povodiiovymi plany.

I.SPA - stav bdélosti
Prvni stupen vyhlaSuje spravce toku a to kdyz nastane nebezpeci pfirozené

povodné. Tento stav zanikd, kdyZ pominou pfic¢iny jeho vyhlaseni.

Prvni stupenn SPA nastava:

» vydanim vystrazné informace predpovédni povodinovou sluzbou

» nahlym tanim sné¢hové pokryvky
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» srazkovym tthrnem vétsi intenzity v dané lokalité

» dosazenim ur¢eného stavu ve vybranych hlasnych profilech, ktery je
urcen v povodnovych planech

» provozni situaci na vodnim dile, ktera mtze vést k vypousténi nebo
nefizenému odtoku, ktery vyvola stav odpovidajici prvnimu stupni

povodiiové aktivity

I11.SPA - stav pohotovosti
Druhy stupen vyhlaSuje povodinovy organ uzemniho obvodu, kam spada
vodni tok. Nebezpeci prirozené povodné neklesd, stava se z n&j povoden, ale

nedochazi k vyraznym rozlivim a skoddm mimo koryto.

Druhyv stupen SPA nastava:

» dosazenim urc¢eného vodniho stavu ve vybranych hldsnych profilech,
ktery je ur€en v povodnovych planech

» vyraznym pirechodnym zvySenim hladiny vodniho toku, voda se vyléva z
koryta a mlze pusobit Skody

» pokracujicim nepfiznivym vyvojem bezpecnosti vodniho dila odvozenym
podle hodnoceni sledovanych jevi a skute¢nosti v ramci vykonu technicko-
bezpec¢nostniho dohledu (MUCL 2011)

» mimotadnym vypusténim vody nebo netizenym odtokem z vodniho dila,
které¢ vyvolavaji umélou povodiiovou vinu, pfi které¢ mize byt dosaZen stav
odpovidajici druhému stupni povodiové aktivity na vybraném hlasném

profilu (MUCL 2011)

I11.SPA — stav ohroZeni
Tteti stupent vyhlasuje povodiiovy orgén uzemniho obvodu a je vyhlaSovan
pii bezprostiednim nebezpeci nebo pii vzniku Skod vyznamnéjsiho rozsahu, ohrozeni

zivotl ¢i majetku v zaplavovém Gzemi.

-22-



Trteti stupen SPA nastava:

>

dosazenim urc¢eného vodniho stavu ve vybranych hladsnych profilech, ktery je
urcen v povodnovych planech

bezprostfednim nebezpecim ohrozeni Zivota a majetku v zaplavovém tzemi
pokud hrozi vyrazné nebezpeci havarie vodniho dila, pti kterém by vznikla
prilomova vina

mimofadnym vypousténim nebo nefizenym odtokem z vodniho dila, pfi

kterém dosédhne povodinova vilna limitu tietiho stupné povodnové aktivity

5.2.2.2 Hlasné profily

Hlasny profil je misto v toku, které¢ slouzi ke sledovani a méfeni vodnich

stavil a pratokd pii povodni. V Ceské republice je hlavnim provozovatelem hlasnych

profila Cesky hydrometeorologicky ustav ve spolupraci s vodohospodaiskymi

podniky povodi. Podle vyznamu se d¢€li do tii kategorii:

Kategorie A - zakladni hlasné profily: Uréené profily s vodomérnymi
stanicemi, jsou umistény na vyznamnych vodnich tocich. Udaje z téchto
profill vyuziva ptedpovédni povodiiova sluzba. Jsou nezbytné pro fizeni
opatifeni k ochrané pied povodnémi na narodni trovni. (MUCL 2011)
Kategorie B - doplitkové hlasné profily: Udaje z téchto profill jsou vyznamné
pro fizeni opatfeni k ochrané pted povodnémi na regionalni (krajské) trovni.
Ztizuji je krajské ufady a jsou provozovany mistné pfislusnymi obcemi.
Kategorie C - pomocné hlasné profily: Tyto profily jsou zfizovany a

provozovany obcemi nebo vlastniky ohroZenych objektd, jsou to ucelové

profily.

Pozorovani vodnich stavii v hlasnych profilech zajist'uji jejich provozovatelé.

Hodnoty se poté zanasi do evidenéniho listu hlasného profilu. Cetnost méfeni je 1x

denné u profilu kategorie A za normalni situace, 1x denné¢ pro vSechny kategorie pfi

upozornéni nebo vystraze CHMU, 2x denné pro vSechny kategorie pii dosazeni

1.SPA, 3x denné pro vSechny profily pfi dosazeni 2.SPA, €astéji nez 3x denné¢ dle

pozadavku nebo potteby povodinového organu pii dosazeni 3.SPA.
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5.2.2.3 Komplexni pozemkové upravy

Komplexni pozemkové upravy jsou ndstrojem pro usporddani pozemkil
ruznych vlastniki tak, aby byly utvofeny vhodné podminky pro hospodateni vSech
vlastnikti pidy. Také by mély zajistit lepsi podminky k ochrané Zivotniho prostiedi a
zlepsSeni ekologické stability krajiny. Soucéasti komplexnich pozemkovych uprav jsou

i feSeni vodohospodatské ochrany a opatieni proti vodni a vétrné erozi.

Zajisténi organizace komplexnich pozemkovych uprav zajistuje Krajsky
pozemkovy tGfad na pobockach s okresni piisobnosti, KPU ziizuje Ministerstvo

zemedélstvi.
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6. Objekty na toku

Balvanity skluz je pfi¢na stavba stabilizujici podélny sklon dna toku.

Zajistuje prostupnost pro vodni organizmy.
Betonové schody umoznuji piistup k vodnimu toku skrz opérné zdi.

Cesle jsou kovové miize, slouZici k zachyceni a odstranéni splavenin z toku.
Tyto splaveniny se nazyvaji shrabky. Shrabky se odstranuji z cesle ru¢né nebo
strojn&. Cesle se rozli§uji na hrubé a jemné. Hrubé zachycuji rozmérné splaveniny
(stromy, kry). Jemné Cesle maji na rozdil od hrubych cesli mensi svétlost (Broza

1998).

Jez je vzdouvaci stavba, ktera pichrazuje tok. Zajistuje pozadovanou
hloubku ve vodnim toku v misté stavby pro odbér vody. Tim i zarucuje kvalitni
plavebni podminky. Soustiedi spad, ten je pak vyuZit jako vodni energie. ZmenSeni
sklonu cary energie a tim i1 snizeni rychlosti proudéni vody nad jezem pfiznivé

ovliviiuje ochranu dna pfed vymilanim a ochranu biehii proti erozi.

Jezy délime na pevné a pohyblivé. Nevyhodou pevnych jezi je
neovladatelnost reten¢niho prostoru nad jezem. I ptes jejich nizkou potizovaci cenu a
malym udrzovacim ndkladim se v dnesni dobé viibec nestavi. V rdmci rekonstrukci

jsou pevné jezy prestavovany na pohyblivé.

Jezova zdrz je vzedmuty usek toku, ktery vznikne jeho ptehrazenim.

Rychlost proudéni se smérem k jezu sniZuje.

Rybi prechod je uméla stavba na vodnim toku a patii do pfislusenstvi jezu.

Zajistuje migraci ryb, ktera je samotnym jezem znemoznéna.

Lavky a mosty se pouzivaji pro pieklenuti vodniho toku komunikaci.
Stavebnim materidlem muze byt dfevo, beton, ocel. Jejich tvar a profil musi byt
navrzen na navrhovy prutok, aby byl zaji§tén bezpecny pribeh provedeni extrémnich
pritokd. Jejich konstrukéni ¢asti by nemély zasahovat do prito¢ného profilu.

Vyvar je jednou z nezbytnych soudasti jezu. UGelem vyvaru je tlumeni
kinetické energie vody pfi pfechodu z bystfinného proudéni na fi¢ni. Ta zplisobuje
vymilani dna pod jezem. Proto je nutné proudéni vody rozrusit pomoci rozrazecu. Ty

jsou nejcastéji Z betonu nebo kamenné rovnaniny (Jermat 1982).
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7. Historie

Reka Plou¢nice ma v historii Ceskolipska i samotné Ceské Lipy svoji
nezastupitelnou roli. Lidska sidla se budovala tam, kde byl zdroj vody, ktery feka
poskytovala. Prvni obyvatelé ji vyuzivali i k rybolovu. Okoli feky bylo bohaté na
hrnéifskou hlinu. Ta byla vyuzita jako stavebni material na stavbé Vodniho hradu
Lipy, ktery byl vystaven na biehu feky koncem 13. stoleti. Poloha budouciho mésta
byla vhodna i pro pfechod feky od Prahy smére na sever (Kratochvil 2014).

Reka, ktera je vyznamnou dominantou mésta, byla &asto suZovana
povodnémi. Rozlivu do okoli pfispivalo i m¢lké koryto. Zaplavy se jisté vyskytovaly
na tomto uzemi davno pted tim, nez bylo osidleno, avSak prvni podrobné&jsi zpravy
jsou vedeny od roku 1779. Uz pocatkem 19. stoleti byly vypracovany plany na
velkém pozaru, bylo nakonec provedeno jen vybudovani svodnych kanéli pro odvod
vody ze zaplavenych uzemi a pfistoupilo se k pravidelnému c¢isténi koryta. Dalsi
zaplavy, které stoji za zminku byly v letech 1868, 1881 a 1890. V roce 1890
probéhla soucasné s povodni na Vltave, kterd v Praze poboftila a vyznamné poskodila
Karliiv most. V roce 1891 byly vypracovany dvé¢ studie na upravu toku, které byly
zpracovany na zaklad¢ zkusenosti z let 1881 — 1891. Avsak opét bylo regulovani
toku pro nedostatek financi odlozeno. Regulace byla uskutecnéna az v roce 1910.
Koryto bylo zahloubeno, narovnano a opevnéno kamennymi zdmi. S odstupem Casu

Ize tici, ze rozsah provedené regulace toku v centru mésta je dostatecny.

V dnesni dobé& zatézuji 1zemi povodné v obdobi jara, kdy se kombinuje tani
sn¢hu vlivem teplého pocasi a velkych srazkovych uhrnii. Pidni povrch, ktery je po
zim¢ promrzly, nemd takovou vsakovaci schopnost a vznika riziko rychlého
povrchového odtoku a tim i vzniku povodni. Nejvice ale region zasahuji povodné
letni vyvolané extrémnimi lokalnimi srdZkami na pfitocich Plou¢nice. A to zejména
na prelomu &ervence a srpna, kdy jsou v ramci Ceské republiky nejvydatngjsi
(MUCL 2011).

-26 -



7.1 Povodinova situace na Ploucnici srpen 2010

Srpnové povodné v roce 2010 jsou v povodi Ploucnice vedeny v novodobé
historii jako nejvétsi. Byly zplsobeny srazkovou situaci v povodi, kdy 7.8. spadlo od
100 do 200 mm srazek. Jednalo se o lokalni intenzivni kratkodobé srazky. Hlavni roli
sehral rychly povrchovy odtok, proto se povodné vyznacovaly rychlymi vzestupy a
poklesy hladiny a kratkym trvanim povodiiové viny. Odtokové pomeéry byly
negativné ovlivnény nasycenim povodi z pfedchozich srazek od 1. do 6.8., to na
postizenou plochu povodi spadlo od 30 do 60 mm srazek. Celkové srazkové uhrny za
obdobi od 1. do 8.8. pfesahovaly na srdzkomérnych stanicich 300 mm. Rychly
nastup povodnového viny a dynamické ucinky proudici vody zptisobili vyrazné
erozni jevy, které mély za nésledek devastaci koryt toki, komunikaci, mosti a

budov.

Situace v Ceské Lip& byla ovlivnéna rozdilnou kulminaci na pfitocich. Prvni
kulminace probéhla v 8:00 (vlna ze Svitavky), poté mél stav klesajici tendenci.
Kolem 12:00 piisel nastup hlavni kulminaéni viny od Mimong. Plouénice v Ceské
Lip¢ kulminovala dne 8.8.2010 v 20:00 na hodnoté 213 c¢cm vodniho stavu pii
pritoku 150m?s.

Vysoké mira nasycenosti povodi méla vliv 1 na projev srdzkové situace  Z
26. - 29.8., kdy byl srazkovy thrn 40-50 mm. To se projevilo vzestupem hladiny
vodnich tokli v povodi v hlasnych profilech a ptekroceni I.SPA.

Odhad $kod pro obec s rozsifenou pisobnosti Ceska Lipa byl 217 533 000
K¢. Po povodni se ukézalo, Ze je nutné upravit povodiiové konsumpéni kiivky

Vv limnigrafickych profilech.

Obr. 2 Priibéh povodiiové situace na LG Ceska Lipa (POH 2010)

am'sY LG Ceska Lipa - Plouénice - f.km 36,4 H[em]
30
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8. Zmapovani zajmového tzemi

8.1 Popis toku

Prvni zminky o fece Plou¢nici (Pulsnice, ném. Die Pulznitz) pochazeji z roku
1226. Pramen se nachazi na svazich Jestédu a tusti je v Déciné, kde se jako
pravobiezni piitok vléva do Labe. Odvodiuje severni &ast Cech. Ta je vymezena
Ralskou pahorkatinou, Ceskym sttedohofim a LuZickymi horami. Reka Plou¢nice je

soucasti povodi Ohie.

Plou¢nice ma dva prameny. Prvni, docasny, je po vétSinu roku suchy.
Nachézi se na svahu JeStédu u Hornich Pasek. Druhy pramen je na rozhrani obci
Osecna a Jantv Dl a je povazovan za jeden z nejvydatngjsich v Cechach i v Evropé.
Od pramene protéka feka az ke Strazi pod Ralskem rovinnym terénem s lesy a
lukami. Region Strdze pod Ralskem byl v druhé poloving 20. stoleti vyznamné
zasazen tézbou uranové rudy. S ni byla ovlivnéna i kvalita podzemni vody i kvalita
vody v samotném toku feky. Byly zde provadény velké zasahy do koryta toku i
ptilehlé inundace. V dne$ni dob¢ je tézba uranu zcela zastavena, avSak probiha
asanace a monitoring uzemi. Odstranéni ekologické zatéze je odhadovano na dobu
30 let (Mésto Mimon 2006). U Novin pod Ralskem feka vtéka do piskovcové
soutésky zvané Prurva Plouc¢nice. Tento uméle vytvoreny tunel v piskovcové skale je
vyhledavanym turistickym mistem a nastupnim mistem splouvéni feky. Usek kolem
Mimon¢ je regulovany. Je také poznamenan ekologickou zatézi, tou je znecistény
vojensky prostor od dob pobytu sovétské armady. Z davodu rychlého odtoku
znedisténych vod z tohoto uzemi bylo planovano regulovat tok az do Ceské Lipy.
Nastésti bylo od planti upusténo a podafilo se zachovat ¢lovékem nepoznamenany
tisek zvany Meandry Ploucnice. Usek toku kolem Ceské Lipy ma mirny sklon, feka
meandruje v lukach, které jsou velkymi inunda¢nimi tzemimi. Usek od Starého
Sachova smérem k usti je vice svazity, na toku je velké mnozstvi jezil, které nadrzuji

vody pro malé vodni elektrarny nebo vodu pro primyslové vyuZziti.

Ploucnice je pravostranny pfitok Labe, do kterého usti v DéCin€. Ma délku 106,2
km, a plocha jeho povodi &ni 1193,9 km? Pramé&my sklon toku je 2,56 %o (VUV
2011).
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Obr.3 Poloha zajmového tizemi na mapé CR (zemepis.com 2014)

8.2 Zajmové uzemi

Zajmovym tuzemim je mésto Ceska Lipa spolu s okolim vodniho toku feky
Plouénice az k obci Struznice. Uzemi se nachizi ve vychodni &asti Libereckého
kraje. Mésto Ceska Lipa je obci s rozsifenou piisobnosti. Zajmové tzemi se rozklada
v nadmotské vysce cca 230 - 260 m.n.m. Reka protéka stfedem mésta zapadnim
smérem. Spravce tokll v z4jmovém uzemi je Povodi Ohfe, statni podnik, provoz

Ceska Lipa.
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Obr.4 Zajmové Gizemi s vyznacenim fi¢nich kilometrd (mapy.cz 2014)
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8.3 Plocha povodi a klimatické poméry

Plocha povodi zdjmového tizemi k profilu Struznice most je 995,04 km?.
Uzemi spada do kategorie klimatického regionu B3. Ten oznaduje mirné teplé, mirng
vlhké uzemi s mirnou zimou, pahorkatinovit¢ s nadmotiskou vyskou do 500m.
Primérnd dlouhodobé rocni srazka je interpolovana z méieni srazZkomérné stanice
Ceska Lipa (285 m.n.m.) 687mm, stanice Zakupy (265 m.n.m) 651mm a stanice
Straz pod Ralskem (310 m.n.m) 310 mm. Vysledna hodnota dlouhodobé primérné

ro¢ni srazky je 413 mm.

Zakladni hydrologické tidaje byly vypracovany z Casové tady let 1931-1980
Ceskym hydrometeorologickym ustavem, pobocka Usti nad Labem, dle CSN 75 14
00 dne 19.11.2003. Hydrologické udaje jsou IV. tfidy spolehlivosti (MUCL 2011).

Obr.5 Hydrologicka data LG Ceské Lipa

Prutok N-leté prutoky
Vodni
! Profil Qa 1 2 5 10 20 50 | 100
to
m’/s m’/s | m’/s | m’/s | m’/s | m’/s | m*/s | m’/s
. Limnigraf
Plou¢nice 5 4.890 39 55 80 100 | 122 | 154 | 179
Ceska Lipa

8.4 Pritoky Plou¢nice
Svitavka

Pravostranny pfitok Plou¢nice, pramenici na némecké stran¢ Luzickych hor.
Odtud tece na jih pfes Dolni Svétlou, Mafenice, Lindavu do Zakup, kde je ficka

regulovana. Za Zakupami se nedaleko Brenné vléva Svitdvka do Ploucnice.

Svitavka je hlavnim tokem odvodnujici Luzické hory. To v dobé& destt
velkych intenzit, tdni sn¢hové pokryvky nebo kombinace obojiho dokéze vyznamné
ovlivnit situaci na toku. PrGto¢ny profil toku neni na prichod tak velkych vod
pfipraven, proto je zde cCasty vyskyt jarnich povodni nebo letnich bleskovych

povodni. Je ovlivnéno jen izemi bezprostfedné kolem toku, ale Skody jsou vysoké.

-30-



Dobranovsky potok

Pravostranny pfitok Plou¢nice. Ma pfiblizn¢ tfi krat mensi plochu povodi nez
povodi Svitavky. Vrchni ¢ast toku je zalesnéna. Na toku Ize ocekéavat spiSe
kratkodobé a intenzivni povodné zplisobené extrémnimi srazkami. Spodni ¢ast toku
v obci Dobranov je ovlivnéna moznym zatopenim inunda¢niho tzemi potoka

vzdutim hladiny vody z Plou¢nice.

Sporka

Prameni na Polevsku odkud se vydava na jih k Novému Boru, Skalici u
Ceské Lipy, Horni Libchavé a Ceské Lipé, kde se vléva do Plouénice. Plocha povodi
Sporky je 61,6 km? Pi vyznamnych srazkovych udalostech je prito&ny profil
Sporky nedostateény a je zde vyrazny nastup krizové situace. Nejvice zasaZena je
oblast Dolni Libchavy, kde je tok regulovdn — koryto je oboustranné opevnéno
kamennymi opérnymi zdmi mezi zastavbou rodinnych domu. Takto upravené koryto
je dimenzovano na Qsp. Spodni ¢ast toku je pii povodnovych prutocich zatapéna

vzdutim toku Ploucnice.

Panensky potok

Panensky potok prameni nedaleko Jitravy v okrese Liberec na jiznim svahu
Jestédského hibetu a az k Jablonnému v Podjestédi je souvisle regulovan. Poté mifi
na jih k Mimoni. Jeho tok je zasazen do nivnich vlhkych luk s nesouvislym vyskytem
doprovodnych dievin. Problém tvofi opét letni bleskové povodné, pii kterych nestaci

prito¢na kapacita koryta k bezpe¢nému provedeni zvySeného pritoku.

Robedésky potok

Vznika vypusti z Machova jezera ve Starych Splavech. Ptes Jestiebi se
dostava do mokifadu Novozadmeckého rybnika. Ten je vyznamnou piirodni paméatkou
a jeho hlavni funkci je rybochov a hnizdéni vodniho ptactva. Vyznamnou roli ma i v
transformaci povodiiovych priitokt a tim i v ovliviiovani toku Plouénice pod Ceskou
Lipou. Pod Novozameckym rybnikem se tok zatfezdva do soutésky NPP Peklo,
z které pokraduje k Ceska Lipé, kde plni soustavu rybnikil v Dubici. Poté se vléva
jako jediny levostranny pfitok do Plouc¢nice. Diky pfitomnosti Novozdmeckého
rybnika Robec¢sky potok nevynika ni¢ivymi u€inky povodné. Zatopeni uzemi, kterym
protéka, je zptisobeno jako u Dobranovského potoka a Sporky vzdutim hladiny

Plou¢nice.
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8.5 Vodni dila ovliviiujici zajmové uzemi

Vodni dilo Straz pod Ralskem

Vodni dilo Straz pod Ralskem (Horka) je v povodi Plou¢nice nejvyznamng;jsi
stavbou protipovodiové ochrany. Je vystavena nedaleko Straze pod Ralskem na fece
Ploucnici. Jejim hlavnim ukolem je transformace povodiovych pratoki a ochrana
uzemi pod ni pied povodnémi. VedlejSimi funkcemi jsou rybochov, provozovani
vodnich sportii, rekreace a v piipadé zhorSeni jakosti vody v toku Ploucnice jeji
zfedéni.

Vodni dilo dokéze, pfi provoznim naplnéni nadrze, svym retencnim t¢inkem
transformovat kulmina¢ni prutok 100 leté povodinové viny a to velmi vyrazné pfi
pouziti spodnich vypusti z hodnoty 30 m®s na 9,46 m*/s. Vodni dilo neni soucasti
zadné soustavy, tudiZ neovliviiuje svym rezimem provoz jiného vodniho dila (POH

2010).

Novozamecky rybnik

Novozamecky rybnik je napédjen dvéma potoky, Robecskym a Bobiim. Bobii
potok protékd Holanskou rybni¢ni soustavou, ktera tvoifi retencni prostor pro
zachyceni zvySenych srazkovych uhrnd nebo vod zrychlého tani snéhu.
Novozamecky rybnik tak zachycuje vody zpomémé rozsahlého povodi a je

poslednim ¢lankem fizené regulace odtoku do feky Ploucnice.
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9. Stav opatieni

4

9.1 Organizaéni ¢ast

Povodinovymi opatfenimi jsou mySlena pfipravna opatieni, opatfeni
provadéna pti nebezpeci povodné, pii povodni a po povodni. Nejsou zde zahrnuta
opatieni jako je vystavba, udrzba a opravy staveb, které slouzi k ochrané pted

povodnémi. Dale také nezahrnuje investice vyvolané povodnémi.

Povodinové organy béhem povodné svymi operativnimi piikazy a
rozhodnutimi zabezpecuji ochranu i nad ramec povodiiovych plani. VSechna vydana
opatieni a ptikazy musi byt zapsany do povodnové knihy. Mimotadné pravomoci ma

povodiiovy organ az s vyhlaSenim druhého nebo tfetiho stupné povodnové aktivity.

Pro kvalitni zajiSténi ochrany pted povodni mé kazdy obCan za povinnost
umoznit vstup na své pozemky nebo stavby vSem, ktefi maji na starost koordinaci
nebo vykonavaji zabezpeCovaci ¢i zachranatfské prace. Jestlize vznikne majiteli
pozemku ¢i stavby pfi provadéni téchto ¢innosti néjaka skoda, mize narokovat jeji

nahradu.

9.1.1 Opatreni k ochrané pi‘ed povodnémi
Preventivni — tzn. pfipravna a pti nebezpeci povodné:

Vymezeni zaplavovych tzemi, urceni limith stupnid povodiové aktivity,
pracovani povodinovych planli, pravidelné povodiiové prohlidky, piiprava
piedpovédni a hlasné sluzby, organiza¢ni a technicka piiprava, vytvareni hmotnych
povodiovych rezerv, vyklizeni zaplavovych izemi, ptfiprava ucastnikii povodinové
ochrany, ¢innost ptedpovédni povodnové sluzby, ¢innost hlasné povodiové sluzby,
varovani pii nebezpeéi povodné, zafizeni a ¢innost hlidkové sluzby a evidencni a

dokumentaéni prace (MUCL 2011)
Operativni — v dobé povodné

Manipulace na vodnich dilech, zabezpecovaci prace, zachranné prace,

zajiSténi fungovani ndhradnich sluzeb a funkci pro izemi zasazené povodni.
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Obnovovaci — po povodni
Vyhodnoceni povodnové situace, dokumentace a vyhodnoceni povodiovych
Skod, vyhodnoceni ucinnosti pfijatych opatfeni, navrhy na upravu povodiovych

opatieni.

9.1.1.1 Konkrétni opatieni

Povodnové prohlidky

Povodiové prohlidky slouzi k vizualni kontrole vodniho toku, vodnich dél a
zaplavovych uzemi a naslednému zjisténi, jestli se v téchto mistech nevyskytuji
zévady, které by mohly zvysit nebezpeci povodné nebo jeji nasledky. Tyto prohlidky
jsou provadény obcemi a spravci vodnich toki. Cetnost prohlidek je jednou az

dvakrat ro¢né.

Piedpovédni povodiiova sluzba

Ma za ukol informovat povodiové orgdny o nebezpeci vzniku povodné,
nasledném vyvoji, o srazkach, vodnich stavech a prutocich. Je zajistovana Ceskym

hydrometeorologickym ustavem spolu se spravcem povodi.
Schéma organizace v Ceské Lipé:

e zprava o nebezpeéi povodnd miize piijit od Ceského hydrometeorologického
Gistavu na Povodi Ohfe, s.p. cestou povodiiové komise ORP Ceské Lipa, nebo

HZS Libereckého kraje

e zprava o nebezpeci povodné miiZe piijit 1 cestou ,,Hromadnych sdé€lovacich

prostiedki

e zprava o nebezpec¢i povodné muize prijit v pripadé lokalnich vydatnych destt

nebo tajiciho sn€hu od povodinovych komisi mést a obci vyse na toku,

e zprava o nebezpeCi povodné miize piijit 1 od obyvatel, ktefi jsou v okoli

vodnich tokt nebo vodnich dé1 (MUCL 2011)

Upozormnéni Ceského hydrometeorologického Gistavu i na nebezpeé¢i vzniku
povodné nebo vystrahu Ceského hydrometeorologického tstavu, coz je vyssi stupeti
dostava 1 Vodohospodarsky dispec¢ink Povodi Ohte s.p.. Poté spolu koordinuji
hydrologické piedpovédi pro prislusné predpoveédni profily. Dispecink povodi Ohte

informuje zastupce mésta Ceska Lipa formou SMS.

-34-



Vlastnici vodnich dél, které svym provozem vyznamné ovliviiuji pribéh
povodné¢ musi poskytovat informace o manipulacich, jak planovanych tak

provedenych na téchto vodnich dilech, pfedpovédnim pracovistim (MUCL 2011)

Hlasna povodnova sluzba

Informace o vyvoji povodnové situace pro varovani obyvatelstva
povodnovymi organy zajiStuje hldsnd povodiova sluzba. Za toto informovani
zodpovida Liberecky krajsky ufad prostfednictvim mésta Ceska Lipa. Informace

fyzickych a pravnickych osob na svém tzemi zajist'uje obec.

Protipovodiiovy varovny monitorovaci systém meésta Ceské Lipa

V &ervenci roku 2011 podalo mésto Ceska Lipa zadost o zafazeni do
programu financovani v ramci Operacniho programu Zivotni prostiedi v oblasti
podpory 1.3 Omezovani rizika povodni, podoblasti 1.3.1 ZlepSeni systému
povodiové sluzby. Projekt byl schvalen a realizace byla provedena v prvnim ctvrtleti

roku 2014.

V ramci realizace byli vytvofeny digitalni povodiovy plan, monitorovaci a
varovny informaéni systém. Bylo instalovano 314 ks bezdratovych jednosmérnych i
obousmérnych hlési¢i, 825 ks reproduktord, 3 ks snimact vysky vodni hladiny (v
Dolni Libchavé, v Dobranové a v Pise¢né) a 1 elektronicka siréna. Tyto prvky jsou
pfipojeny do varovného systému mésta pomoci radiové sit€. Snimace méfi stav vodni
hladiny 24 hodin/7 dni v tydnu a v pfipadé¢ dosazeni I.SPA zaSle vybranym ¢leniim
povodinové komise SMS zpravu. Na méstském ufadé je umisténo odbavovaci

pracovisté systému (MUCL 2014) .

Hlidkova sluzba

Hlidkova povodnova sluZzba méa v kompetenci sledovani povodiiové situace a
zjiStovani tdaji potfebnych pro vykon hlasné povodiiové sluzby, které jsou potiebné

pro koordinaci a fizeni povodiiovych opatieni.

Povodnové plany vlastnikd nemovitosti

Stavby, které jsou ohrozeny povodnémi piimo, tzn. jsou v zaplavovém tzemi,
jejich vlastnici maji vypracovany povodnovy pro svoji potiebu a pro soucinnost s

povodinovymi organy. Povodilovy organ obce potvrzuje soulad vécné a grafické ¢asti

povodiovych plant vlastnikli (uzivatelll) pozemku a staveb, pokud se nachézeji v
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zéplavovém uzemi nebo zhorSuji pribéh povodné, s povodiiovym plinem mésta

Ceska Lipa (MUCL 2011).

Povodiiové plany od ob¢antl, ale i od pravnickych osob jsou ulozeny na M&U

Ceska Lipa, odboru zZivotniho prostiedi, vodopravnim tfadu.

9.2 Hlasné profily

V zajmovém uUzemi se nachazi jeden hlasny profil kategorie A a jeden
kategorie C. Hlasny profil A je umistén v Ceské Lipé v centru mésta a je vyuzivan
predpovédni povodiiovou sluzbou a je nutny pro fizeni opatfeni k ochran¢ pted
povodnémi. Provozovatelem je Cesky hydrometeorologicky ustav Usti nad Labem.

Hlasny profil kategorie C je zfizen ve Struznici v misté opusténé lavky.

Informace o vodnich stavech a pritocich svyznaCenymi hodnotami
povodiiovych stupiii jsou k dispozici online na internetovych strankach CHMU

www.hydro.chmi.cz.

Obr.6 Umisténi hlasnych profila (geoportal.gov.cz 2014)
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9.3 Opatieni pro zvySeni prito¢né kapacity

e fi¢.km 39,599 - nad Starou Lipou . V misté se nachazi most cyklostezky. Pfi

povodni je nutné na néj piistavit techniku pro odstrafiovani splavi, aby nebyl
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ucpavan prito¢ny profil a tim se omezi riziko poskozeni ndspu cyklostezky

pti piepadu vody.

e {iC.km 37,758 — Stard Lipa, misto odbéru vody pro pozarni vozidla. Sanace
pravobiezni natrze u sjezdu pro pozarni vozidla a tim zabezpeceni pied jeho

dalSim podemildnim a ni¢enim.

e {i¢.km 37,330 — 35,787 zvyseni levého biehu a rekonstrukce odvodiiovacich

systémt a tim zabranéni zaplaveni levobfezniho centra Ceské Lipy,

e fic.km 37,533 ; 37,349 ; 37,040 ; 36,550 osazeni odvodiiovacich systému
funkénimi zpétnymi klapkami pro ochranu pravobiezni zastavby na silnici

11/262.

o fic.km 36,501 zvednuti a zajiSténi konstrukce Zahorovského poklopového
jezu do horni polohy. Misto je tézko pristupné pro techniku, ktera by
v piipadé povodné odstraiiovala splavi a mohlo by dojit k omezeni
pritocnosti profilu, tim k nezddoucimu zvysSeni hladiny a pfepadu vody do

obou inundaci.

o fickm 36,440 zkapacitnéni silniénitho mostu v Hrnéifské ulici, ktery ma

kapacitu Qso.

o {ic.km 35,628 z diivodu umoznéni navratu vody z inundace zpét ke korytu a

ochrany zastavby v inundaci nepovolovat nové stavby a oploceni

e {ic.km 35.787 — 34,600 zdkaz nové vystavby V pravé inundaci a tim omezeni

budoucich povodnovych Skod

e {ic.km 34,600 — 34,300 protfezavka nizkych porostli v pravé inundaci kolem
Cistirny odpadnich vod, které usnadni proudéni do volné inundace pod

soutokem se Sporkou.

9.4 Jez a MVE Struznice

Vodni dilo je umisténo na pravém biehu feky Plou¢nice v f.km 30,029,
katastralni izemi obce Struznice okres Ceska Lipa. Hydrologické ¢islo povodi je

1-14-03-082. Primérny ro¢ni pritok Qa = 7,41 m?/s. Ugely vodniho dila jsou vyuziti
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hydroenergetického potencialu, stabilizace spadovych pomértu a povodiiovad ochrana

obci a vyuziti pro sportovni ¢innost.

Spolu se stavbou malé vodni elektrarny v roce 2013 byl rekonstruovan pevny
jez spolu s jezovou propusti. Jez byl osazen pohyblivym poklopem, ktery je ovladan
vzduchem plnénym pryzovym vakem a byli na ném vybudovany rybi pfechod a

sportovni vodacka propust.

Manipulace s vodou vodniho dila je fizena dle Manipula¢niho fadu, ktery je
vramci zkuSebniho provozu platny do XI/2014. Manipulacni tad predepisuje
udrzovat provozni hladinu v nadjezi na Grovni 240,35 m.n.m. s toleranci +1cm. Pfi
dodrzeni této hladiny je zajistén pritok do podjezi pfes hranu jezu a rybim
prechodem 1,8 m%/s. Tento pratok je minimalnim pritokem a musi byt zachovan
soucasn¢ s chodem MVE. Pfi mens$im pritoku musi byt MVE odstavena. Pii uziti
vodacké propusti, kterd vyuziva prutok na ikor MVE musi byt dodrzen manipula¢ni

interval, tak aby nedochazelo k poklesu provozni hladiny v nadjezi.

Manipulace za vysSich pritoki je dana pro pritoky m-denni a to Q1204 & Q3o4-
Pii povodnovych pritocich je provoz MVE obtizny. Vodni tok unasi mnoho necistot,
zvySujici spodni hladina pod MVE snizuje vyuzitelny spad, provoz MVE je pierusen.
Vtok ndhonu je uzavien, jezovy poklop je sklopen a jezova propust je oteviena.
Prtokové a hladinové poméry jsou shodné se stavem pied uvedenim MVE do

provozu. Odtokové poméry ziistaly nezménény.

9.5 Zhodnoceni stavu povodi

9.5.1 Nedostatky v povodi

Hlavnim nedostatkem je malé mnoZstvi reten¢nich prostor v povodi. Z nadrzi,
které mohou ovlivnit a umoznit fizeni odtokovych pomérii v povodi muzeme
jmenovat jen VD Strdz pod Ralskem a Novozdmecky rybnik. Ostatni nadrze maji

ucinek jen minimalni, jejich funkce jsou spiSe rybochovné, rekreacni, krajinarské.

Koryto feky bylo v nékterych tusecich prohloubeno a napfimeno, tim se
dosahlo zvétseni jeho prito¢né kapacity a zvyseni rychlosti odtoku. Tim se velmi

snizila moZnost vyuZiti pfirozeného rozlivu do inundace toku.
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Dalsim nedostatkem je ochrana hospodéiskych pozemkl proti vodni erozi.
At uz nevhodnou volbou péstovanych plodin, Spatnym zpiisobem obd¢lavani nebo
absenci technickych protieroznich opatifeni dochazi k velkym smyvim ptud do

vodnich tokl. To ma za nasledek jejich zanéaseni, snizeni pratocné kapacity atd.
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10. Planovani protipovodnové ochrany

Plan vystavby protipovodiiové ochrany se fidi studii ZvySeni ochrany sidel
v povodi Plou¢nice pted povodnémi — studie proveditelnosti. Tu nechal zpracovat
statni podnik Povodi Ohte. Zpracovatelem je Sdruzeni VRV a Hydroprojekt. Studie
byla zpracovéana v roce 2010 a byla financovana z Operaéniho programu Zivotniho
prostiedi, jehoz cilem je ochrana a zlep$ovani kvality Zivotniho prostiedi v Ceské
republice. Celkové naklady na studii &inily 6 780 000 K&, vyse podpory OPZP byla
4 802 000 K¢.

Cilem studie je feSeni proveditelnosti opatfeni na zvySeni ochrany sidel a
podminky realizace ptirodé blizkych protipovodnovych opatieni na Ploucnici,
Panenském potoce, Sporce, Robedském potoce, Svitdvce a dalsich vybranych
vodnich tocich v povodi Plou¢nice aZz po obec Struznice véetné. Dale je to
vyhodnoceni v soucasnosti navrZzenych opatfeni a ptipadny navrh novych opatteni s
ohledem na pozadavky PPO, zajmy ochrany Zzivotniho prostfedi, majetkopravni
vztahy a ekonomickou efektivitu navrZzenych opatifeni. Navrhovana opatieni
spocivaji ve vytvofeni retencnich prostori, zpomaleni povrchového odtoku a

vytvoteni podminek pro neskodny ptirozeny rozliv toku (Hydroprojekt 2011).

10.1 Navrh protipovodiiovych opatreni

Statni podnik Povodi Ohie nechal zpracovat studii zvySeni ochrany sidel

Vv povodi Ploucnice. Tato studie se zabyva opatfenimi v t€chto oblastech.

Schopnost toku Ploucnice vypotadat se s povodiiovymi pritoky je uréena prostory

pro ptirozeny rozliv, sklonové poméry z4jmového tizemi nenabizeji lepsi variantu.

10.1.1 ZlepSeni retencni schopnosti povodi

V zajmovém uzemi je moznost vyuZiti pfirozeného rozlivu do niv podél toku
upravou regulovanych koryt. Regulace byly provadény ve 20. stoleti a jejich
podstatou bylo napfimovani a prohlubovani tokd. Nasledkem takovéto Upravy bylo
zrychleni odtoku a tim zvétSeni povodiovych Skod niZe na toku. V dne$ni dob¢ je

snahou koryta fek upravit do ptirod¢ blizkého stavu takzvanou revitalizaci. Vzorem
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mohou byt zachovalé Gseky napi. Meandry Plou¢nice a usek toku kolem ZiZnikova
nad Ceskou Lipou. Koryto méa mit odpovidajici prito¢nou kapacitu, kdy se velké

vody rozliji do niv, pozvolny podélny sklon a ¢lenitou trasu (meandry).

Dulezity je i spravny odhad pfirozené inundace, kam se tok rozlije. Takto
upraveny Gsek toku miiZe pojmout i nékolik milionti m® a tim vyznamn& zmirnit
rychlost odtoku z tizemi. Na reten¢ni schopnost povodi ma vliv i obnova krajinnych

prvku, kterymi jsou luzni lesy, moktady a vysadba vhodnych doprovodnych dievin.

10.1.2 Opatreni na vodnich tocich

Jednim z dulezitych opatieni je i Gdrzba koryt, tzn. odstrafiovani ptrekazek,
nanosu, zvyseni prito¢né kapacity koryt v intravilanech obci, budovani ochrannych
hrazek, ochrannych zdi a vystavba zafizeni jako jsou spodni stavby pro instalaci

mobilniho hrazeni.

10.1.3 Retencni prostory vodnich nadrzi
Velikost retenénich prostor ve vodnich nadrzich ma vyznamnou roli pfi

transformaci povodiovych vin.

Klasické vodni nadrze

Zajmové Uzemi je ovlivnéno jen VD StrdZ pod Ralskem a Novozdmeckym
rybnikem. Ostatni nadrze v povodi jsou vétSinou rybniky, které maji na transformaci
povodnovych priatokli zanedbatelny vliv. U téchto nadrzi je do budoucna nutno fesit
opravy hrazi, vypustnych zafizeni, bezpecnostnich pfelivi a také revidovat

manipulacni a provozni fady.

Reten¢ni nadrze

Na fece Ploucnici byly pfipravovany 3 retencni nadrZe. Veseli 1. a Veseli 1L,
u kterych se doSlo po vyhodnoceni navrhu k zavéru, ze souCasny stav zajistuje
vlivem morfologie toku a nivy dostate¢nou retenci a zpomaleni odtoku. Nadrze by
tak vyznamné nezvySily protipovodiovy ucinek. Navic se uzemi se nachazi v
nejzachovalej$im useku toku Ploucnice, kde by bylo umisténi nadrzi krajné

nevhodné z hlediska vlivu na Zivotni prostedi.
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Dale sucha nadrz Ziznikov, u té byl ale navrhovy retenéni objem 30 krat
mensi nez objem Q100, tudiz by bylo budovani nadrze neekonomické a z pohledu
protipovodnové ochrany neefektivni. Stejné jako u nadrzi Veseli 1. a Veseli II. se
uzemi nachazi v zachovalém useku Plou¢nice s meandry a tak bylo stavba nadrze

nevhodna svym vlivem na Zivotni prostfedi.

V soucasné dob¢ pripravuje statni podnik Povodi Ohie retenéni nadrz na
Sporce v oblasti Manusic a Horni Libchavy. Ta bude mit zasadni vliv na
transformaci povodiovych pritokt a zaru¢i G¢innou ochranu oblasti Horni a Dolni
Libchavy, Ceské Lipy a obci na toku Plouénice pod nimi. Navrhovana transformace
povodiiové viny by méla byt z Qoo pfiblizné na Qio. Investicni naklady jsou

vyc¢isleny na 127 948 000 K¢&.

10.1.4 SniZeni vodni eroze

V povodi zajmového uzemi jsou ve velké mife hospodaisky vyuZzivané
pozemky. Ztéch je pii privalovych deStich smyvano velké mnozstvi zeminy a
v disledku nedostate¢ného zachyceni vody jsou zaplavovany obce pod nimi a voda
se nezadrzuje pfirozené v padé. Opatieni maji za kol zpomalit povrchovy odtok a

zamezit soustifedénému odtoku z ohrozenych pozemku (Janecek 2008).
Typy opatieni jsou: Ochranné zatravnéni

Pouziti protieroznich osevnich postupii

Pésové stiidani rostlin

Budovani protierozni prilehi

Budovéni protieroznich hrazek
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11.Diskuze a zavér

V praci je zmapovano a predstaveno tizemi toku Plou¢nice kolem Ceské
Lipy. Jsou ptedstaveny hydrologické charakteristiky, uzemni charakteristiky a
soucasny stav protipovodnovych opatieni. Dale je popsan objekt vodniho dila MVE
Struznice, ktery byl rekonstruovan vroce 2013 a mél by piispét k povodnové

ochran¢ zajmového tzemi.

Zajmové uzemi, kterym je intravildn mésta a ptilehlé okolim vodniho toku
pod nim je ovlivnéno hlavné organizacnimi opatfenimi. Technickd opatieni jsou
uplatnéna na pfitocich hlavniho toku Plouc¢nice a to ve formé staveb, které maji za
ukol zadrZovani vody v pidé a zpomaleni povrchového odtoku. Tato opatieni se
projevuji po celé délce toku. Ugelem téchto opatieni je zadrzet vodu mimo zastavéné

uzemi co nejdéle, aby se povodnova situace v intravilanu mésta minimalizovala.

Hlavni slozkou ochrany obcanii a majetku jsou tedy organiza¢ni opatieni.
Jsou zpracovany podrobné povodnové plany, jak se zachovat pfi nastupu povodné,
Vjejim prabc¢hu. V disledku povodiovych situaci poslednich let nechalo mésto
Ceska Lipa vybudovat novy monitorovaci a varovny systém. Ten by mél v piipadé
povodiové situace s dostatenym piedstihem varovat pfislusné organy, které
vyhodnoti dal$i ochrannd opatieni. Efektivnost tohoto syst¢tmu se ale ukaze az

praktickym pouZitim pfi povodiiové situaci.

Jak uz bylo poukazéano v tvodu, lidé by si méli uvédomit silu vodnich tokli a
nesnazit se tento pfirodni zivel pfelstit nebo obejit. V dneSni dob¢, kdy miiZeme
modelove vyhodnotit zaplavova tzemi nebo podle diivéjSich udalosti vidét, co voda
umi, je dilezité v oblasti planovani budouci vystavby se témto uzemim vyhnout a

stavajici objekty upravit tak, aby byly co nejvice chranény pted G¢inky povodni.

Pro ochranu obce Struznice je dulezitym zpracovany povodiovy plén a
monitorovani povodni. Toto Uzemi je diky svym sklonovym pomérim a své
rozlehlosti zastavby kolem vodniho toku ohrozeno tak, ze prakticky neni mozné
realizovat komplexni technické protipovodnové opatieni. Nejlep$im feSenim je

mistni nebo individudlni ochrana objekt kolem toku.
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Obr.9 Hlasny profil Ceska Lipa (Liberecky kraj 2014)
Fotodokumentace hlasného profilu €.p. 246

Tok: Ploug&nice Stanice:  Ceska Lipa

Kraj: Liberecky kraj ORP: Ceska Lipa Obec: __ Ceska Lipa
Stupné povodriové aktivity: Platnost pro Usek toku/Kritické misto:
_pahotovost V eviden&nim listu neni uvedeno
70 cm;223m’s”  [90cm; 343 m’s’  [110cm; 49 m’s™

Umisténi hlasného profilu : Ctenf hlasného profilu:

Na levém biehu, cca 5 m od navodni strany Z pravého biehu naproti hlasnému profilu
silni€niho mostu v centru mesta

anﬂx i Sl

Legenda:

| -] Oznadeni hlasného
profilu kat. A, Sipka
~|oznaguje na jakém biehu
Ty “uslse HP nachazl.

| J == Smér toku.

prim|

& sind

m‘ 3j6,28 Smeanov nabieti

"F |
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Obr.10 Hlasny profil Ceska Lipa 8.8.2010 (Skrleta 2010)

2010-08-08 19:14
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Obr.12 Ploucnice v Ceské Lip&, kamenné opevnéné biehu (vlastni)
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Obr.16 Umisténi suché nadrze na Sporce (Hydroprojekt 2011)
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Obr.18 MVE Struznice, téleso jezu, rybi piechod, sportovni propust(vlastni)
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Obr.21 MVE Struznice, hrubé Cesle, jezova propust, vtok (vlastni)
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