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ABSTRAKT

vvvvvv

Clovék produkuje. Konkrétné je pak zkouméano téma nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady na tizemi mésta Kadan. Ackoliv se to na prvni pohled nemusi
zdat, BRO tvoii az 50 % skladby odpadu domécnosti, a proto je tieba tomu vénovat
pozornost. Pii spravném tiidéni BRO se daji tyto odpady recyklovat formou
kompostovani, diky kterému se z nechténého odpadu muaze vytvoftit produkt k dalsimu
vyuziti. Cilem prace bylo provést analyzu zaméfenou na nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem na izemi mésta Kadan a nalézt ptipadné prostory pro zlepSeni.
V teoretické Casti prace je charakterizovano tfidéni odpadu, biologicky rozlozitelné
odpady a zpiisoby jejich zpracovani, kompostovani a také legislativni rdmec dané
problematiky. V praktické Césti je zpracovdna analyza odpadového hospodaistvi
meésta a dotaznikové Setfeni. V zavérecné Casti prace byla z dostupnych dat provedena
SWOT analyza, ze které vzesSly ndvrhy na zlepSeni odpadového hospodaistvi mésta,

které jsou také soucasti samotného zavéru prace.

KLICOVA SLOVA

kompostovani, biologicky rozlozitelny odpad, tfidéni odpadu, mésto Kadai



ABSTRACT

This bachelor thesis deals in general with the sorting of all waste that man
produces. Specifically is exmined the topic of biodegradable waste management in the
city of Kadan. Although it may not seem so at first sight, biodegradable waste make
up to 50 % of the household waste, and therefore attention needs to be paid to it. With
the correct sorting of biodegradable waste, these wastes can be recycled through
composting, which can turn unwanted waste into a product for further use. The aim of
the work was to perform an analysis focused on the management of biodegradable
waste in the city of Kadai and to find possible areas for improvement. The theoretical
part of the thesis characterizes the sorting of waste, biodegradable waste and methods
of their processing, composting and the legislative framework of the topic. The
practical part deals with the analysis of waste management of the city and a
questionnaire survey. In the final part of the work, was performed a SWOT analysis
from the available data, which resulted in proposals to improve the waste management

of the city, which are also part of the conclusion of the work.
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POUZITE ZKRATKY

BRO - biologicky rozlozitelny odpad

BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad
KO — komunélni odpad

SKO — smésny komunalni odpad

OH - odpadové hospodaistvi

POH - plén odpadového hospodatstvi

CR — Ceska republika

EU — Evropska unie

TS Kadan — technické sluzby Kadan



1 Uvod

Ttidéni odpadu v dneSni dobé chapeme uz jako samoziejmost, piesto nam ve
smésném komunalnim odpadu zlistava 40-50 % biologicky rozlozitelné ¢asti, ktera se
nikdy odpadem nemusi stat. Na rozdil od papir, skla, plastl, napojovych kartond,
muzeme tento materidl jako jediny v domécich podminkach plnohodnotné tridit a

zpracovat na vysoce kvalitni produkt — kompost.

Zakladni predpoklad je vytfidéni biomaterialu, proto aby se s nim mohlo dale
pracovat. Ttidit Ize opravdu v mnoha objektech, a to napiiklad v domacnostech, ve
Skolach, v z&ymovych organizacich ¢i firmach a na ufadech, které¢ by mgély jit

piikladem lidem v obcich.

Da se fici, ze nejlevnéjsi odpad je ten, ktery viibec nevznikne, jelikoZ se ani
nedostane do systému odpadového hospodaistvi. Pravé proto je dilezité vice
informovat lidi o kompostovani. Diky kompostovani se mohou snizit naklady pro svoz

komunalniho odpadu, a navic se mize ziskat kompost pro vlastni vyuZziti.



2 Cile prace a metodika

Cilem této prace je zpracovat studii zaméfenou na nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem na Gzemi mésta Kadan a na zaklad¢ zjiSténych dat nalézt
piipadny prostor pro optimalizaci feSeni dané problematiky v daném systému

odpadového hospodarstvi a navrhnout zlepSeni.

Tuto praci lze v zadsad€ rozdélit na dvé ¢asti. Prvni ¢ést je ¢asti teoretickou a ma
charakter literarni reSerSe. V této Casti jsou zpracovana teoreticka vychodiska
k danému tématu. Konkrétné se pak jednd o vymezeni problematiky zabyvajici se
odpady a jejich tfidénim, charakteristiku bioodpadu a moznosti jeho zpracovavani se
zaméfenim na kompostovani, charakterizovan zde byl také legislativni ramec
nakladani s odpady a v neposledni fadé¢ zde byla zpracovana také charakteristika
zdjmového Uzemi, coz je mésto Kadan. Jako zdroj pro zpracovani této Casti prace

slouzila pfedevsim odborna literatura a odborné ¢lanky publikované na internetu.

Druhd c¢éast prace je casti praktickou a obsahuje analyzu odpadového
hospodarstvi mésta z dat dostupnych za obdobi mezi lety 2012 az 2019. Dale bylo
zpracovano dotaznikové Setfeni, které mélo za cil zjistit participaci na tfidicim procesu
obyvatel a jejich celkovou informovanost o této problematice. Z dostupnych dat byla
zpracovana SWOT analyza, diky které byly nalezeny navrhy na optimalizaci

odpadového hospodaistvi mésta Kadan.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Odpad a jeho tridéni

Celkovou produkci odpadu spolecnosti 1ze rozliSovat dle mista jeho vzniku, jako
jsou tedy naptiklad odpady vznikajici v zemédélstvi, primyslu, stavebnictvi ¢i
komunalni odpad z domacnosti. Komunalni odpad tvofii ptiblizn€ 10-15 % z celkové

produkce odpadi, a pravé na tento typ odpadu bude tato prace zamétena.

Spole¢nost dnesni doby je spolecnosti konzumni a jeji nedilnou soucasti je
produkce odpadii rtiznych druhii. Odpad obecné se da definovat jako néco, co jiz

ztratilo pro svého uzivatele hodnotu a nepfindsi mu jiz zadny uzitek. (Mat¢jcek, 2007)

Ztrata uzitku dané véci, jeji vyhozeni a nasledny odvoz na skladku smésného
odpadu nemusi byt jedind cesta. Az polovinu komunélniho odpadu lze tfidit,
recyklovat a diky tomu vytvofit novou uzitnou hodnotu véci pro jiného spotiebitele.
Dilezitost tfidéni a nasledné recyklace odpadi lze podlozit neustdle rostoucim
objemem odpadu, které lidstvo produkuje. Na pocatku minulého stoleti tvofil nejvetsi
¢ast komunalniho odpadu popel z kamen, diky ¢emuz dodnes vyuzivame nazev
»popelnice* pro nddoby na odpad. V dnesni dob¢ je komunalni odpad tvotfen pievazné
potravinami a jejich obaly nebo spotfebnim zbozim. V roce 2007 uvedla Jarmila
Stastna ve své publikaci ,,Kam s nimi*, Ze &lovék za rok vyprodukuje pramémé 200 kg
komunélniho odpadu. (Stastna, 2007). V roce 2018 byl tento primér na jednoho
obyvatele CR jiz 351 kg. Za 11 let se tedy produkce komunélniho odpadu zvysila o
75 %. To je rast, ktery nelze ignorovat, a jelikoz tu moznost tfidéni odpadu existuje,

je tteba se ji zabyvat. (Havelka, 2019)

3.1.1 Systémy sbéru

Jednim z nejucinngjSich zpiisobl pro zajisténi moznosti recyklace KO, je jeho
tfidéni v misté vzniku. Diky tomu je mozné dosahnout vytfidéni velkého mnozstvi
materidlu v pomérné vysoké kvalité. K tomu, aby cely tento princip fungoval je tfeba
mit v daném misté spravné nastaveny systém sbéru, ktery by meél vyhovovat jak
obcanliim, tak provozovateli, ktery s tfidénym odpadem bude dale nakladat. (Gallardo,

a dalsi, 2012)



Mobilni systém

Jedna se o jednorazovy systém tiidéni odpadu, ktery se pouziva spiSe v mensich
obcich, pii kterém je na predem domluvené misto v ur¢itém case ptistaveno vozidlo
s tiidicim kontejnerem. Spolu s kontejnerem je zde i obsluha, kterd vybird a znovu
pretfiduje vytfidéni odpad od obcanid. Diky dvojimu tfidéni, je pak dosazeno vysoké

kvality tfidéného odpadu. (Xevgenos, a dalsi, 2015)
Odvozové systémy

Lze se setkat taktéz snazvem ,,door-to-door systémy, pii kterych jsou
rozmistény nadoby mensich objemt pfed jednotlivé domy ¢&i jejich skupiny.
Z ekonomického hlediska se jedna o vysoce nékladny systém, ¢ehoz pfiinou jsou
poftizovaci ndklady na nadoby a jejich svoz, ktery se s nartistajicim poctem prodrazuje.
Alternativou muze byt odvozovy pytlovy systém, pti kterém se misto nddob pouzivaji

pytle. V takovémto pfipad¢ neni systém tak nakladny. (Teerioja, a dalsi, 2012)

Pti pouzivani tohoto systému lze docilit vysoké kvality vytfidéného odpadu, coz
jen doklada fakt, Ze je tento systém rozsifen v evropskych zemich, které si z pohledu
tfidéni odpadu vedou nejlépe (napf. Némecko, Svédsko nebo Rakousko). Diky pouZiti
modernich technologii (¢arové ¢i QR kody), 1ze u tohoto systému méfit objem
vytiidéného odpadu danych domacnosti, ¢i jejich skupin a zohlediiovat to nasledné
v poplatcich za svoz odpadu smésného (slevy na poplatcich, které slouzi jako

motivacni prostiedek pro tiidéni). (MESOH, ©2014)
Donaskovy kontejnerovy systém

Na tzemi CR se jedna o nejrozsitendjsi systém sbéru odpadu. V tomto systému
jsou vyuzivany kontejnery vétSich objemt, do kterych obyvatelé sami odnaseji sviij
ttidény odpad. Diky vétsi kapacité téchto kontejnert se jedna o nejlepsi volbu systému
pro sidliStni zastavbu. S timto systémem jsou spojeny vétsi ndklady na potizeni
velkokapacitnich kontejnert a jejich naslednou obsluhu pomoci t€zké techniky.

Stacionarni systém

Pod timto systémem si lze piedstavit sbérné dvory a vykupny surovin. Ve vétSiné
piipadil je maji obce zfizené pro tfidéni odpadu, ktery nelze vyttidit v misté bydliste,
jako mtZe byt naptiklad nadmérny odpad, elektro Srot ¢i kovy. Lze se vSak setkat i se

sbérmymi dvory, kde pfijimaji papir ¢i smésny komundlni odpad. V takovychto



ptipadech jsou lidé motivovani odpad co nejvice tfidit jiz doma a minimalizovat tak
mnozstvi toho smésného. Vyhodou téchto systému je vysoka kvalita tfidéného odpadu,
diky dohledu obsluhy sbérného dvora. Nutnost ziidit obsluhu Ize vSak povazovat i za
nevyhodu (z pohledu nakladit), a dal§i nevyhodou muze byt vétsi vzdalenost sbérného

mista pro nékteré obyvatele. (Mwanza, a dalsi, 2018)

3.1.2 Druhy odpadii

Komunalni odpad z domacnosti Ize tfidit na plasty, papir, sklo Ciré¢ a barevné,
bioodpad, nebezpecné odpady a népojové kartony. Kazdy clovek si jisté¢ vybavi
barevné nadoby slouzici k tfidéni jednotlivych druhli odpadi, ale jako vétSina véci na

svétd, i tiidéni ma sva pravidla. (Stastna, 2007)
Plasty

Plast je velice rozSifeny materidl diky svym rGznorodym vlastnostem, které
ziskava typem piimési nebo druhem vyroby. Dokaze byt extrémné pevny, ¢ehoz
prikladem mohou byt boxy pro pfepravu prumyslovych produkti, nebo naopak
vyrazn¢ tenky a tvarové prizpusobivy jako jsou igelitové taSky ¢i sacky. Hlavni
surovinou pro vyrobu plastovych vyrobku je ropa a uhlik, coz jsou typické ptiklady
neobnovitelnych zdroji, a pravé proto je tfeba dbat na recyklaci téchto vyrobka.

(Siegle, 2010)

V CR tvofi plasty vice nez 15 % komunalniho odpadu. Plastovy komunalni
odpad je pak tvoten aZ z 80 % obaly ze spotfebniho zboZi a potravin. Jedna se tedy o
produkty bézné denni potieby, které neni az tak slozité vytiidit. Pro plastovy odpad
slouzi sbérné kontejnery zluté barvy a patii do nich vétSina plastového odpadu z
domaécnosti od PET lahvi pfes igelitové sacky az po plastové obaly od chipst ¢i
jogurtti. Do téchto zlutych kontejnert naopak nepatii produkty z PVC jako jsou
naptiklad trubky, obaly znecisténé od oleji nebo napiiklad obaly od nebezpecnych
latek. (Stastna, 2007)

Sklo

Jedna se o vysoce rozsifeny material v mnoha odvétvich. V komunéalnim odpadu
vSak nalezneme z 99 % sklo vyuzivané jako obalovy material od potravin. Ackoliv by

se sklo ulozené na skladce po letech rozlozilo na pisek, je dobré ho i ptesto tfidit, diky

c¢emuz se z n¢j stane sklenénad drt’, ktera se pii vyrob¢ skla rychleji tavi nez kiemenny



pisek. Tfidénim tedy uSetfime pisek i energii vynaloZenou na vyrobu nového skla.

(Siegle, 2010)

Sklo tvoii p¥iblizné 9 % komunalniho odpadu v CR. T¥idici kontejnery pro sklo
jsou dva a li$i se barvou. Do bilého kontejneru patii sklo ¢iré a do zelen¢ho kontejneru
sklo barevné. Pokud v dané sbérné¢ lokaci je pouze zeleny kontejner, miize se do néj
vhazovat 1 €iré sklo, které se od barevného vyttidi az na tfidici lince. Do sbérnych
kontejnerh naopak nepatii napiiklad porcelan, dratosklo, zrcadla nebo naptiklad

lahvicky od 1é¢iv. (Stastna, 2007)
Papir

Materidl na bazi papiru existuje na svété jiz skoro dva tisice let, kdy byl
vynalezen na tizemi Ciny. Dnesni forma papiru se vyrabi z vlaken buni¢iny, ktera se
ziskéava z jehli¢natych stromt. Ackoliv by se dalo fici, Ze diky recyklaci papiru lidé
chrani stromy, neni to tak Gpln€ pravda. Jehlicnany, ze kterych se vlakna buniCiny
ziskavaji jsou totiz obnovitelnym zdrojem. Nez o samotné stromy jako takové jde spiSe
o jejich mnozstvi, diky recyklaci je mozné udrzet prostory s ucelové péstovanymi

stromy pro tvorbu papiru na stejné trovni. (Siegle, 2010)

Podil papirového odpadu v tom komunalnim se v CR pohybuje mezi 8 az 25 %.
Papir se tfidi do modrych kontejneri, do kterych patii takika veskery papirovy odpad
jako jsou noviny, papirové obaly, lepenkové krabice ¢i staré sesity. Je tieba si dat pozor
na papiry ¢i papirové obaly, které jsou siln€ znecisténé, naptiklad od jidla ¢i barvy pii
malovani, dale pak na papirové uctenky nebo ¢asopisy, které maji voskovou/plastovou

Gipravu a tim tedy nejsou vhodné k recyklaci. (Stastna, 2007)
Napojové kartony

Jak je zndzvu patrné, jedna se o material, ve kterém si lidé do domacnosti kupuji
dzusy, mléko ¢i jiné napoje. Tyto obaly se skladaji ze tii druhti materidlu, kterymi jsou
papir, hlinikova folie a polyetylenova folie. Ackoliv se jednd o mix latek v daném
obalu, taktéz se da tiidit do oranzovych kontejnerti. Odpad s napojovymi kartony je
pak vétSinou odvezen do papirny, kde se z rozvlakni. Papirova vldkna se pouziji na

vyrobu papiru a zbytek putuje do spaloven. (Stastna, 2007)



Bioodpad

Jedna se o odpad zivocisného ¢i rostlinného ptivodu, coz znamend, Ze se tento
druh odpadu v ptirod¢ také bezproblémove rozlozi. V domacnostech se pak jedna
zejména o kuchynské odpady, které vznikaji pii vafeni nebo naopak ze zbytkl
hotovych jidel. Déle se do této kategorie da tadit také odpad vznikajici z Gdrzby
zahradek a podobné&. Bioodpad se tfidi do hnédych nadob, které se od téch klasickych
li§1 hlavné tim, ze jsou provétravané, aby odpad nezacal plesnivét. (Ttidéniodpadu.cz,

©2021)

JelikoZ je zaméfeni této prace pravé bioodpad a kompostovani, bude tento typ

odpadu podrobnéji rozebran v dalSich ¢astech prace.

Mimo vyse zminénych druhti komunélniho odpadu, které jsou vhodné k tfidéni
a recyklaci se Ize setkat také s kontejnery na tfidéni kovii, elektroodpadu, textilu nebo

napiiklad olejii z domécnosti.

3.1.3 Srovnani vybranych zemi EU

Jednim zcild vramci EU v zélezitosti tfidéni odpadu je snizeni objemu
komundlniho odpadu uklddaného na skladky na maximalné¢ 10 % do roku 2030.
Na obrazku ¢.1 jsou zobrazena data zroku 2012, kdy tento cil splinovalo jiz Sest
¢lenskych zemi. Jmenovité Slo pak o Némecko, Svédsko, Belgii, Holandsko, Dansko
a Rakousko. Ceska republika méla podil skladkovaného komunalniho odpadu v roce
2012 na urovni ptiblizné 55 %.

Obrazek 1- Podil skladkovani v EU
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Zdroj: (Lee, a dalsi, 2017)



V nasledujici tabulce €.1 jsou porovndny primarni systémy sbéru odpadu mezi
CR a Némeckem, Rakouskem a Svédskem, které se daji povazovat za lidry Evropy
v zalezitostech  tiidéni odpadu. V CR pievazuje donaskovy systém do
velkoobjemovych kontejnerii, a podobné je tomu tak i ve Svédsku. Vé&t§i rozdil
v pouzivanych systémech je mezi CR a Némeckem a Rakouskem, kde je vice vyuzivan
odvozovy (door-to-door) systém. Neznamend to vSak, Ze by se v téchto zemich
donaskové systémy nevyuzivaly, ale primarni a pfevazujici je systém door-to-door.
V zélezitosti zalohovanych materialt je odliSnosti vyuzivani zaloh 1 na plastové obaly,

coz v CR zatim neni provozovano.

Tabulka 1 - Primarni systémy trideni odpadu

Zems Primarni systém tiidéni pro Jiné (zalohy
Papir Sklo Plast Kov Bioodpad apod.)
Ceska Donaskovy Donaskovy Donaskovy Sbérné Odvozovy Zath}f na
. . , . , . , sklenéné
republika | kontejnerovy | kontejnerovy | kontejnerovy dvory (door-to-door) lahve
Zalohované
Némecko Odvozovy Donaskovy Sdilené nadoby Odvozovy napojové
(door-to-door) | kontejnerovy (door-to-door) (door-to-door) | obaly (sklo i
plast)
Zalohované
Svédsko Donaskovy Donaskovy Donaskovy Donaskovy Odvozovy napojové
kontejnerovy | kontejnerovy | kontejnerovy |kontejnerovy| (door-to-door) | obaly (sklo i
plast)
Zalohované
Rakousko Odvozovy Donaskovy Odvozovy Donaskovy Odvozovy napojové
(door-to-door) | kontejnerovy | (door-to-door) | kontejnerovy | (door-to-door) | obaly (sklo i
plast)

Zdroj: vlastni zpracovani dle (MWE, ©2021 )

3.2 Biologicky rozlozitelné odpady (BRO)

BRO je povazovan za jakykoliv odpad, ktery je schopen aerobnimu nebo

anaerobnimu rozkladu. Dle vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu odpadt a posuzovani
vlastnosti odpadii (Katalog odpadl), se déli na odpady z prvovyroby v zemédélstvi,
zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby a zpracovani potravin. Dale
pak odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky,
odpady z kozed¢lného, kozeSnického a textilniho primyslu, odpady z tepelnych
procesti, stavebni a demoli¢ni odpady a odpady z ¢isténi odpadnich vod. Zamérem je

vzdy BRO neodstranovat, ale dale vyuzivat. (Altmann, a dalsi, 2010)



Z biologicky rozlozitelnych odpadii 1ze ziskavat produkty, naptiklad kompost,

ktery se vyuziva jako organické hnojivo, diky obsahu rostlinnych Zivin a organickych

latek. Pti anaerobni digesci vznika dal$i produkt a to bioplyn, ktery se da pouzit pro

vyrobu elektrické energie, tepla nebo také pro motorové palivo. (MZP, ©2020)

3.2.1 Biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO)

Tyto odpady spadaji do skupiny BRO, ktera vznikaji na zemi obci, nazyvajici

se jako ,.,komunalni odpad®. Spadaji sem odpady z domécnosti, ze Skol, z Zivnosti a

ufadi. (Ekodomov, ©2018)

Zpusoby nakladani s nimi mizou negativné ovlivnit zdkladni slozky Zivotniho

prostiedi, a to zejména o tvorbu sklenikovych plynt, kyselych vyluhi pfi

hydrologickych procesech nebo také ohrozovat i zdravi lidi ¢i zvifat vyskytem

nekterych mikroorganismu. Proto je potieba tyto odpady separované sbirat. (Altmann,

a dalsi, 2012)

Tabulka 2 - Seznam biologicky rozlozitelnych komundalnich odpadii (BRKO)

Kod odpadu Nazev druhu odpadu Koeficient
biologického rozkladu
20 01 01 Papir a lepenka 1,00
2001 08 BRO z kuchyni a stravoven 1,00
2001 10 Odévy 0,60
2001 11 Textilni materialy 0,50
2001 38 Dtevo neuvedené pod ¢. 20 01 37 1,00
200201 Biologicky rozlozitelny odpad 1,00
20 03 01 Smésny komunalni odpad 0,54
2003 02 Odpad z trzist’ 0,80
2003 07 Objemny odpad 0,50

Zdroj: (Katalogodpadu.cz, ©2021)

Tabulka ¢.2 - VSechny tyto odpady maji své katalogové ¢islo, které se sklada ze

tti dvojcCisli. Prvni dvojcisli oznacuje skupinu odpadii, druhé dvojéisli oznacuje

podskupinu odpadt a tieti dvojéisli druh odpadu. (MZP, ©2020)




3.3 Moznosti nakladani s bioodpady

Jak jiz bylo zminéno v piedeslé kapitole, zptisoby nakladani s odpady mohou
pozitivn€ 1 negativné ovlivnit slozky zivotniho prostiedi. Bioodpad sam o sobé
obsazeny ve smésném komundlnim odpadu nepfedstavuje hrozbu pro Zivotni
prostiedi, problém nastava pti jeho smichéani s ostatnimi druhy odpadu na skladkach.
Jelikoz je bioodpad organického ptivodu, pfi jeho rozkladu na sklddkach dochézi
k riznym chemickym reakcim, které mnohdy mohou byt nekontrolovatelné a tim
padem nebezpecné. Konkrétné se pak vytvari skladkové plyny, ve kterych ma nejvetsi
zastoupeni metan (CH4). Pravé tento plyn stoji z velké ¢asti za vznikem sklenikového

efektu.

Kwvili vySe zminénym rizikiim je tfeba bioodpad separované sbirat a nasledné
s nim fizené nakladat. Diky této Cinnosti jsou vySe zminéné hrozby eliminovany, a
naopak je mozné odpad preménit v pozitivni produkt, cozZ mize byt napiiklad teplo ¢i

kompost.

3.3.1 Oddéleny sbér bioodpadu a jeho kvalita

Jednou z hlavnich podminek pro ziskani kvalitniho vystupniho produktu je
zajisténi kvalitnich vstupti do procesu. Tyto vstupy pifedstavuji peclivé roztfidény
bioodpad. Bez jeho peclivého tfidéni mize dojit ke kontaminaci recyklovatelného
materidlu, ¢imz muaze dojit ke snizeni uzitné hodnoty ¢i kvality vystupniho produktu.

(Altmann, a dalsi, 2012)

Pro ziskani kvalitnich vstupt je tfeba mit nastaveny fungujici sbérny systém.
Pro spravné nastaveni oddéleného sbéru je tieba mit dostate¢nou znalost daného
uzemi, ve kterém bude systém nastaven. Dané systémy se mohou lisit dle typu
sbirané¢ho odpadu, coz miize byt zahradni odpad, vefejna zelen, kuchynsky odpad,
nebo kombinace téchto typt. Z technického hlediska se systémy déli na sbérné dvory,
velkoobjemové kontejnery, sbérné nadoby (objem 120, 240, 700, 1 100 litrit) nebo
pytlovy ¢i beznadobovy zpiisob. Organizaci sbéru odpadu 1ze rozd€lit na donaskovy a
odvozovy systém. Poslednim faktorem rozliSujici jednotlivé systémy je frekvence
svozu, ta muze byt intenzivni (vice nez 1x tydné), standardni (1-2 x za 14 dni) a

extenzivni (méné nez 1x za 14 dni). (Altmann, a dalsi, 2012)
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Nedilnym faktorem pro docileni kvalitné vytiidéného bioodpadu je dikladna
informovanost vSech obCanli o samotném tfidéni. Bez této spoluprace nebude

kvalitniho vysledku dosazeno.

3.3.2 Anaerobni technologie

Nebo-li anaerobni digesce, kterd je pfeménou organické latky a to bez piistupu
vzduchu. Béhem anaerobni digesce organickych materiali vznika bioplyn, skladajici
se zejména z metanu (CH4), oxidu uhli¢itého (CO2) dusiku (N), vodiku (H) a dalsich
plynta. Dale vzniké digestat, coz je vedlejsi produkt. (Basu, 2010)

K tomuto druhu zpracovani dochazi v takzvanych bioplynovych stanicich.
Bioplyn zpracovava Sirokou skdlu odpadii od primyslovych odpadnich vod pies
komunalni pevné odpady az po zeméd¢€lska hnojiva. Vyuziva se naptiklad k vyrobé
elektrické energie, tepla k vytapéni ¢i ohfevu vody nebo také lze pouzit bioplyn po

ocisténi jako palivo pro motorova vozidla (CNG). (Sikarwar, a dalsi, 2020)

Vedlejsi produkt toho procesu je jiz zminény digestat, coz je stabilizovana
organicka hmota, ktera mulze byt skupenstvi kapalného ¢i1 pevného, dle
zpracovavaného bioodpadu (hnij, kejda, moctvka atd.). Tento produkt muze slouzit

jako organické hnojivo. (Biom, 2015)

3.3.3 Aerobni technologie

Jedna se o proces zpracovani bioodpadu, pti némz je ptitomny vzduch. Spole¢né
s mikroorganismy je pak téleso zpracovavaného odpadu pfeménovano na organické
hnojivo neboli kompost. Cely tento proces tedy probihd plné na pfirodni bazi a jedinou
podminkou pro spravny pribéh procesu je pravidelné provzdusiovani (ptekopavani

nebo pomoci technologii). (Vlachokostas, a dalsi, 2021)
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3.4 Kompostovani

Pti procesu kompostovani ma bioodpad zasadni roli, jelikoz v kontextu toho,
Vv co je pietvaren, ho je tfeba zacit vnimat nikoliv jako odpad, ale jako cennou surovinu.
Tato metoda zpracovavani bioodpadu mé mnoho vyhod. Prvni z nich je sniZovani
objemu odpadu ukladaného na skladkach komunalniho odpadu. Dalsi z prednosti
kompostovani je, ze vystupem tohoto procesu je kvalitni organicka hmota, ktera
obsahuje stfedn¢ humifikované humusové latky, ziskané mimo ptdni prosttedi. Tento
kompost pak 1ze pouzit k hnojeni pidy, ¢imz nastane v pide proces mineralizace, pii
které je produkovan oxid uhli¢ity a mineralni latky, které slouzi jako ziviny pro
mikroorganismy 1 rostliny. Cely tento proces vede k utvoreni optimalni drobtovité
struktury a pottebné kyprosti pidy, jejimz disledkem je ptiznivy vodni, vzdusny a

tepelny rezim pldy. (Pliva, a dalsi, 2016)

3.4.1 Suroviny pro kompostovani

Kompostovani je prirodni proces, ktery je dost zavisly na vstupni suroving.
Pokud kompost nebude mit pozadované slozeni a bude obsahovat nezadouci latky
(plasty, nebezpecné odpady a dal$i) mlize byt kompost z ¢asti nebo zcela znehodnocen.

Bioodpad tvofi nejen mésta a obce, ale i Zivnostnici a domacnost. (Stastna, 2007)

Me¢sta a obce — posekana trava, listi, vétve a odpad ze zdhonii z udrzby vetejné

zelen€ nebo hibitova

Zivnostnici — obchody, restaurace, jidelny, pekarny, piliny, hobliny, §tdpky ze

zpracovani dieva

Domacnost — slupky od zeleniny a ovoce, skotapky, kavova sedlina, popel pii

topeni dievem

3.4.2 Kompostovaci proces

Jednoduse feceno se jednd o proces, pii kterém bioodpad tvofi potravu pro
mikroorganismy, které ho svou spotfebou rozkladaji a tim dochdzi k proméné
organickych latek v uzitecné zdroje — kompost. Béhem kompostovani vSak hrozi
nekteré¢ problémy, jako je tvorba vyluhu, emise plynu a nejednotnost v hodnoceni
indexti splatnosti. Pro to, aby cely proces spravné fungoval, je tfeba zajistit a

kontrolovat hlavni faktory pro kompostovaci proces:

e Obsah zivin a poméru C:N

e Teplota
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e Vlhkost

e Hodnota pH

e Obsah kysliku

e Mikrobialni aktivita

e Porovitost, zrnitost a velikost ¢astic (Onwosi, a dalsi, 2016)

Spravny pomér mezi uhlikem (C) a dusikem (N) se urcuje v zavislosti na typu
rozkladaného materialu. Uhlik slouZzi jako zdroj energie pro mikroorganismy (plisné,
bakterie, larvy nebo zizaly). Oproti tomu dusik podporuje rist tél a mnozeni bakterii
v rozkladaném materidlu. Tyto organismy, tak jako vSechny ostatni na zemi, potfebuji
ke svému zivotu vodu. Z tohoto divodu je tfeba v kompostu udrzovat optimalni
vlhkost po celou dobu procesu. Jednoduchou formou, jak zjistit spravnou vlhkost, je
vloZeni ruky do stiedu kompostu a nabrani si vzorku do dlané. Pokud se po sevieni
pesti kompost rozpadne, je pfili§ suchy a je tieba ho zavlazit. Opakem muze byt
prilisna vlhkost, kdy ndm kompost protece mezi prsty. V takovém ptipadé je tieba
pridat do kompostu suchy material, a to naptiklad piliny ¢i slamu. Optimalni stav je,
kdyz kompost v pésti drzi sviij tvar a neni ptilis suchy ani ptili§ mokry. (Pliva, a dalsi,

2006)

Dal8im z dilezitych faktorii pro spravny pribéh kompostovani je obsah kysliku
uvniti kompostu. Je tfeba, aby dochédzelo k vymeéné plynti mezi zrajicim kompostem a
jeho okolim. Vhodné tedy je, aby byl kompost v rozmezi od ¢tyt do osmi tydnti od
zaloZzeni ptehozen, ¢imz bude zajiSténo dostatecné mnozstvi Cerstvého vzduchu
s kyslikem uvniti kompostu. Dilezitym reguldtorem celého procesu je teplota. Ta byva
po zalozeni kompostu nejvyssi, a to vice nez 50 °C. Pii této teploté se nici plevel,
nemocné mikroby véetné Shigella a Salmonella (pomaha snizit riziko pfenosu nemoci
z infikovanych a kontaminovanych materiall). Venkovni teplota ma vliv na proces
kompostovani. V zim¢ je proces kompostovani pomalej$i nez na jafe ¢i v 1été. Teplota

v pribehu procesu by se méla pohybovat mezi 30-40°C. (Agardy, a dalsi, 2007)

V pribehu procesu jsou tedy monitorovany hlavné tyto tii faktory: vlhkost,
teplota a obsah kysliku. Informace z praxe pak hovofti o tom, ze pfi prib¢hu se nejvice
dba na teplotu a zbylé dva faktory urcuji kvalitu kompostu na konci procesu.
Schématické zobrazeni télesa kompostu veetné vSech dilezitych faktort je zndzornéno

nize na obrazku ¢.2.
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Obrazek 2 - Monitorované hodnoty pri kompostovani
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Zdroj: (Palecek, 2011)

3.4.3 Faze procesu

Proces kompostovani Ize rozdélit do tii fazi.
Faze rozkladu (mineralizace)

Trvani této faze se udava mezi 3—4 tydny, pii niz dochazi k rozkladu Iépe
rozlozitelnych latek, jako jsou naptfiklad cukr nebo bilkoviny. Tato faze je
charakterizovana vysokou teplotou v hromadé kompostu. V disledku uvolnéného
tepla vykazuji mikroorganismy velkou aktivitu, coz zplusobuje vysokou pocatecni
teplotu kompostu. Tato teplota se miize pohybovat mezi 50-70 °C, coz je znazornéno
na obréazku ¢.3. Pti téchto vysokych teplotach dochdzi k hygienizaci kompostu, jelikoz

pfi nich odumiraji patogenni organismy.

Tato faze se také nazyva mineralizaci, jelikoZ se v ni zZiviny preménuji do
mineralni formy. (Lim, a dalsi, 2015)

Faze pfemény

Od 4.-10. tydne procesu kompostovani probihd faze pfemény, v niz jsou
mineralizované ziviny vstiebavany do humusového komplexu. V pribéhu této faze

dochazi k pozvolnému snizovani teploty. V tomto stadiu kompost vykazuje vysoky

hnojivy u¢inek. (Cervena, a dalsi, 2014)
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Faze syntézy (dozravajici)

Kompost v této fazi dozrava a ziskédva zemitou strukturu, stava se stabilnéjSim,
kdy se z humusu zivého stava trvaly. Jak je z obrazku ¢.3 patrné, teplota kompostu pii

této fazi se zadina rovnat teploté okolniho prostiedi. (Cervena, a dalii, 2014)

Obrazek 3 - Faze procesu kompostovani

Teplota [°C] pH
70— -1 80
teplota
stabilita
— 80
/ //////
/ //’ -
e e . . 6.0
altwni faze | taze ochlazovan| o faze zran 11—
Cas
Psychrafiln ] Mezofilnl Termafin
organizmy L organizmy organizmy

Zdroj: (Palecek, 2011)

3.4.4 Zakladni rozdéleni
Nejjednodussim zpisobem, jak rozdé€lit kompostovani je podle velikosti

kompostu:

e Domaici kompostovani
e Komunitni kompostovani

e Primyslové kompostovani
Domaci kompostovani

Bioodpad vznika ve vétSi ¢ mensi mife v kazdé domadacnosti. Domaci
kompostovani nabizi moznost pfedchazet vzniku tohoto odpadu, jelikoz se bioodpad
zpracuje v doméacnostech, ve kterych vznikl, a nezatizi tak systém odpadového
hospodafstvi. Variant pro kompostovani bioodpadu v domacnostech je hned nékolik.

Ke kompostovani lze vyuzit obycejny kvétinac¢ s pytlem, odvétravané kosiky ¢i jiné
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kuchyiiské nddoby nebo otocny kompostér. Tyto varianty je mozné provadet i v byté

a pokud ma ¢lovek k dispozici zahradu, 1ze kompostovat na volné plose.
Komunitni kompostovani

Jak jiz vyplyva z nazvu, komunitni kompostovani slouzi hlavné pro urcitou
skupinu lidi (komunitu). V redlném svéte si to I1ze predstavit jako jedno sbérné misto
bioodpadu pro danou lokalitu. Touto lokalitou mohou byt sidlisté, zahradkarské oblasti
nebo napiiklad skoly. Vyhodou komunitniho kompostovani je, ze 1id¢, ktefi se na ném
podili, mohou zdarma vyuzivat vysledny produkt kompostu k vlastnimu ¢i
komunitnimu vyuziti (adrzba veiejné zelen¢). Déle jako u doméaciho je vyhodou
pfedchazeni vzniku odpadu. Mezi nevyhody pak lze zatadit pravé sdileni daného
kompostu, které vyzaduje urcitou formu organizace jeho udrzby. Za timto ic¢elem jsou
tedy zfizovana komunitni kompostovaci centra, kterda musi mit vhodné plochy ke

kompostovani. (Mato, a dalsi, 2019)

dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech — Pokud, je obec primo provozovatelem
komunitni kompostarny, tak musi vést provozni denik, prubéznou evidenci o mnozstvi
prijatych rostlinnych zbytkii z udrzby zelené, zahrad a domdcnosti a uchovavat ji. Dale
je povinna zaslat v nasledujicim roce (do 28. unora 2022) hldseni o mnozstvi
zpracovanych rostlinnych zbytkit z udrzby zelené, zahrad a domdcnosti v komunitni

kompostarné za rok 2021.
Priumyslové kompostovani

Primyslové neboli téz centralni kompostovani zajistuji obce pomoci svych
technickych sluzeb, poptipadé za pomoci smluvenych podnikatelskych subjekta.
Jedna se o systémové nakladani s bioodpadem, ktery je sbirdn z obci a svdzen do
kompostarny. VSechen bioodpad zobci je tedy zpracovdvan na jednom
centralizovaném misté. Oproti vySe zminénym typum kompostovani, se jednd o
kompost, kde je zpracovavano velké mnozstvi bioodpadu, z ¢ehoz prameni taktéz
vysokd finan¢ni ndro¢nost. K takovémuto druhu kompostovani, je zapotiebi vyuZzivat
tézkou techniku, ktera predstavuje vysokou finan¢ni zatéz pro dané zatizeni (financni
odpisy). Mimo financni narocnost, je tato cCinnost taktéz podrobena riznym
vodohospodatskym a hygienickym ptedpisim, stejné tak jako statni legislative. (Vana,

2002)
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Dal8im zplisobem, jak lze na zpisoby kompostovani nahlizet, je zda-li se provadi
centralizované ¢i decentralizované. Mezi decentralizované zptsoby lze tadit vyse
zminéné domdci a komunitni kompostovani, pti kterém dochazi k ptredchazeni vzniku
BRO. Naopak centralizovanym zptsobem Ize oznacit primyslové zpracovavani BRO.

Vyhody a nevyhody mezi témito dvéma zplisoby jsou popsany niZe v tabulce ¢.3.

Tabulka 3 - Rozdily mezi zpiisoby kompostovani

Rozdily mezi zptisoby kompostovani

Centralizovany Decentralizovany
vysoké naklady na dopravu nizké naklady na dopravu
vys$§i provozni néklady niz§i provozni naklady

mozné provozovat se zakladnimi

potieba vyssi odbornosti pro obsluhu znalostmi dané problematiky

nutnost pouziti t€Zké techniky neni potieba nakladnych technologii

vétsi rozloha mala rozloha

riziko kontaminace je minimalni a v
pripadé spravné separace muze byt
dosazeno vysoké kvality kompostu

kvuli riziku kontaminace béhem dopravy-
niz§i kvalita vysledného kompostu

vyuziti finalniho produktu k prodeji vysledny kompost vyuzivan komunitou

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Bruni, a dalsi, 2020)

3.4.5 Technologie kompostovani

Dulezitou roli pii vybéru technologie pfevazuji ekonomicka hlediska (investice).
Kvili vys$i pocatecni investici a jeji ndsledny provozni néklad jsou tyto naklady poté
zapoc¢itany do konec¢né ceny produktu — kompostu. Néklady spocivaji hlavné na

vstupnim materidlu, na vazeni, dopravu, techniku, na kompostovisti ¢i obsluhy.
Z technologického hlediska se rozlisuje pét zpiisobti kompostovani

e Kompostovani na volné plose

¢ Kompostovani ve vacich

e Kompostovani v uzavieném nebo polouzavieném zafizeni (intenzivni
kompostovaci technologie)

e Vermikompostovani

e Kompostovani v domacich kompostérech (Kara, a dalsi, 2002)
Kompostovani na volné plose

Tento typ kompostovani se bere jako nejvhodnéjsi, a to hlavné z finan¢ni

stranky. Kompostovani lze provadét na polni kompostarné (kompostovisti), nebo na
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stalé (pruimyslové) kompostarne. Ke kompostovani na poli se pocitd se zpevnénou
plochou, ktera se povazuje za doCasnou a neni vodohospodatsky zabezpecend, ma
rocni produkci kompostu 50-500 t. Na stalé kompostarné, kde rocni produkce
kompostu je vétsi nez 150 t, je vyzadovana vodohospodarsky zabezpecena plocha.
Vodohospodaisky zabezpecena plocha musi spliiovat urcité pozadavky, jako naptiklad
minimalni spad 5%o, zajisténi volného piistupu techniky, zlabek pro odvod
srazkovych vod a splachli nebo také zamezeni kontaktu zpracovavanych surovin

s okolni ptadou ¢i podzemni vodou. (Pliva, 2010)

Na prumyslovych kompostarnach na volné plose lze kompost zpracovavat
dvéma zptsoby. Prvnim z nich je kompostovani v ploSnych hromadach. Tento typ
kompostovani patfi mezi nejstarsi, kdy se na ploSné hromad¢ rozkladaly suroviny
z chlévské mrvy, slamy a dalSich zemédélskych odpadi. Kvuli nedostupnosti tézké
techniky vSak tyto hromady dosahovaly pouze 0,5m vysky a ptekopavany kvuli
odvzdu$néni kompostu byvaly za pomoci pluhti. V dnesni dob¢ je tento typ vyuzivan
Castéji v kompostarnach pro méstsky BRKO, které¢ho je velké mnozstvi a diky
dostupnosti t€zké techniky lze tyto hromady vrstvit az do vyse 5 m. K ptekopavani
pak slouzi specialni pfekopavace kompostu, které hromadu z boku frézuji a premist'uji
zpracovavané suroviny na vedlejsi stanovisté. Priklad takovéhoto piekopavace je

zobrazen nize na obrazku ¢.4. (Pliva, a dalsi, 2016)

Obrazek 4 - Prekopavac s frézou

Zdroj: (Foragri.cz, ©2019)
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Druhym zptsobem plosného kompostovani jsou pasové hromady. Suroviny
uréené ke kompostovani jsou rozlozené do pasovych hromad, které maji v prafezu
trojuhelnikovy ¢&i lichob&znikovy tvar. Sitka takovéto hromady se pohybuje v rozmezi
od 2,5 do 4 m a jeji délka je omezena pouze velikosti dané¢ho stanovisté¢ pro
kompostovani. K piekopavani takovychto hromad slouzi znovu tézka technika, jako
muze byt napiiklad ptekopavac z obrazku ¢.4, ktery danou hromadu ptrekope na jejim
stavajicim misté. Existuji, ale také prekopavace, které dany pas frézuji a vytvari ho tak
na novém stanovisti. Tento zptisob kompostovani je idedlni volbou pro takzvané fizené
kompostovani, které se taktéz nazyva jako kontrolované ¢i rychlokompostovani. Pti
spravné skladbé surovin je s timto zpisobem mozno dosdhnout tplného rozkladu jiz

za 1,5 az 2 mésice. (Junga, a dalsi, 2015)

Obrazek 5 - Pasovy prekopavac

Zdroj: (Bestjh.cz, ©2013)
Kompostovani ve vacich

Tento druh kompostovani 1ze oznacit taktéz jako kompostovani na volné plose
v pasovych hromadach. Rozdil oproti tomuto zpiisobu spociva v tom, Ze je kompost

ulozen ke zrani do polyethylenovych (PE) pytli.

Ptipravené suroviny urcené ke kompostovani se v pfedem uréeném
pomeéru vkladaji ¢elnim nakladaCem do michaciho vozu, ktery je dikladné promisi a
nasledné touto smesi plni PE pytle. Nazorny piiklad tohoto procesu je zobrazen nize
na obrazku €.6. Spolu s namichanou smési je do pytlii zavedena taktéz provzdusiovaci

hadice. Po uzavfeni pytli jsou do nich na riznych mistech vpraveny teplotni sondy,
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které umoziuji kontrolovat podminky uvniti pytll, které Ize diky provzdusnovaci

hadici jednoduse regulovat. (Junga, a dalsi, 2015)

Mezi vyhody tohoto zplisobu kompostovani lze jisté zaradit fakt, ze diky
ukladani kompostu do pytld, je tfeba mit vodohospodaisky zabezpecenou plochu
pouze v mistech tfidéni a zpracovavani bioodpadu, nikoliv vSak na mistech ulozeni
pytli, coz pfindsi znacnou finan¢ni Gisporu pfi ptipravé mista pro kompostovani. Dalsi
vyhodou miize byt i to, ze kompost se diky provzdusiovaci hadici nemusi pfekopévat,
a 1 diky tomu je mozné pytle umistit do tésné blizkosti a Iépe tak vyuzit plochu
kompostarny. V neposledni fad¢ je také vyhodou eliminace zapachu a nezavislost na
klimatickych podminkach. Z negativnich stranek véci je tfeba zminit naro¢néjsi
upravu surovin pied plnénim, mozné problémy s provzdusiiovanim v piipad¢ ucpané
hadice nebo také vznikajici odpad v podobé roziiznutych pytli po ukonceni procesu
kompostovani. Tyto pytle se ve vétsin¢ piipadl vraci dodavatelim, kteti je nasledné

recykluji. (Pliva, a dalsi, 2016)

Obrazek 6 - Plnéni kompostovacich vakii

Zdroj: (Eurobagging.cz, ©2021)

Kompostovani v uzavireném nebo polouzavieném prostiredi

Tento druh kompostovani je Casto oznacovan jako intenzivni kompostovaci
technologie, jelikoz nabizi vét§si moznosti fizeni pribéhu kompostovani a také vyssi
kontrolu nad findlnim produktem a jeho kvalitou. Vyhodou téchto systémi je

eliminace zapachu diky uzavieni celého procesu. (Junga, a dalsi, 2015)
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Urcitou hybridni formou mezi kompostovanim v otevieném a uzavieném
prostiedi jsou polouzaviené kompostovaci boxy ¢i zlaby. Kompostovaci zlaby maji ve
svém dn¢ zabudované ventilatory, které slouzi k provzdusiovani celého kompostu.
Kompostovaci boxy jsou tvofeny z velkych monolitickych desek, dlouhé mohou byt
az 12 m, Siroké v rozmezi 3 az 4 m a vyska téchto boxl se pohybuje okolo 3 m. Na
dné boxt je opét ventilace a jelikoz je zde kompost ve vétsi vrstvé (az 3 m), je nad
boxem jefabové rameno s nastrojem slouzicim pro piekopavani. Takovyto box je také

zastfesen, aby se v ném dala 1épe regulovat vlhkost. (Cervend, a dalsi, 2014)

Prvnim typem kompostovani v uzavieném prostiedi je vyuziti rotacniho
stabilizatoru, v némz se kompost rozklada v uzavieném prostiedi rota¢niho bubnu. Pti
pomalém otaceni tohoto zafizeni pak dochazi k provzdusnovani kompostu. DalSimi
typy jsou napiiklad uzaviené boxy ¢i vézové bioreaktory. V ptipad¢ uzavienych boxt
je kompost umistén v pln¢€ uzavieném prostiedi a provzdusiiovan je pomoci ventilace
na dné boxu. Nevyhodou boxil je, Ze se v nich kompost nehybe. Vézové reaktory si
1ze ptedstavit jako valcovou nadobu o priméru az 10 m a vysky 7 m. Tyto reaktory se
plni z vrchu pomoci pasového dopravniku a kompost se odebira zespod. Kolem osy
reaktoru je pak umisténa fréza, ktera kompost pfekopava a zaroven v piipad¢ odebirani

vhani do otvoru k odbéru. (Cervena, a dalsi, 2014)

Zajimavym typem uzaviené¢ho systému je pak kompostovani v uzaviené hale,
které¢ spojuje vyhody kompostovani v plosnych ¢i pasovych hromadach spole¢né
s vyhodami uzavien¢ho prostfedi haly. V takovéto hale je diky vzduchotechnice
snadno dosazeno stabilnich teplotnich podminek spole¢né s dostateCnym
provzdusnovanim rozkladaného kompostu. Diky uzavieni objektu je pak eliminovan 1

vznikajici zapach. (Pliva, a dalsi, 2016)
Vermikompostovani

Jedna se o kompostovani za pomoci Zizal, tato metoda je povazovéana za jednu
z nejpokrocilejsich technologii kompostovani, nejen ze usetii penize, ale také snizi
ekologickou stopu. Zizaly pomahaji rozkladat organicky material na kvalitni hnojivo.
Vedlejsim produktem vermikompostovani je tzv. zizali ¢aj, ktery se fedi 1:1 a vyuziva
se jako tekuté hnojivo. Vermikompost velmi dobie piisobi na kotfenovou soustavu, je
bohaty na ziviny obsahuje vysoce kvalitni humus, enzymy, latky, které chrani rostliny

pred riznymi Skidci a chorobami a také je dobry pro rist rostlin. Pro
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organickych zbytkli (ovoce, zeleninu, papirové ubrousky, kavovou sedlinu, ¢ajové
sacky ¢i skofapky). Ne viechny ZiZaly se ale hodi do kompostovani, v Ceské republice
jako napiiklad zizaly kalifornské, které maji dvakrat vyssi apetit nez zizaly v Cesku.
(Pozn. 500 g kalifornskych zizal by mélo zpracovat 250 g bioodpadu). (Waldbillig, a
dalsi, 2012)

Systémy u vermikompostovani se 1isi bud’ v domacnostech (které bude zminéno
v dal$i ¢asti, a to kompostovani v domdcich kompostérech) ¢i ve velkoprodukénich
technologiich, které se déli na vermikompostovani plo$né, v ohrani¢eném prostoru
plose v pasovych nebo ploSnych hromadach patii mezi nejjednodussi typ. Jak
z hlediska investic, tak i z technické stranky, protoze hromady se nemusi piekopavat
ani obracet. Jedina véc, kterd se musi sledovat je vlhkost, tedy zajisténi dostate¢né
vlahy a pifikrmovani Zzizal. U ohrani¢eného prostoru neboli vermikompostovani
v ohrani¢enych zahonech, které jsou vétSinou pod pftistieskem, je kompost chranén
pfed povétrnostnimi vlivy a tim padem se musi Castéji zavlazovat hlavné pii vyssich
teplotach. Na konci tohoto procesu se zizaly oddé€luji od hotového kompostu, a to
dvéma zptsoby. Prvnim zplsobem je odebrana vrchni ¢ast hromady a je déale pouzita
na zalozeni nové hromady. Druha metoda, je zalozeni nové hromady v blizkosti
zpracované hromady. Zizaly si pak sami najdou cestu a piestéhuji se do nové hromady.

(Hang, a dalsi, 2013)
Kompostovani v domacich kompostérech

V dnesni dobé¢ se tiidéni odpadu chépe jiz jako samoziejmost, bohuzel se to neda
fici o bioodpadu. Obce produkuji az polovinu BRKO, kter¢ 1ze kompostovat doma.
Pro odpadové hospodaistvi obci je tedy vhodnym feSenim zavedeni systému domaciho
kompostovani, a to jak z ekonomické, tak i z ekologické stranky. Diky takovému
pristupu by se mohl snizit svoz hnédych nadob, ktery je dosti nakladny. Za skladkovani
komunalnich odpadt vzroste poplatek dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech, ze
soucasnych 500 K¢ k navyseni na 800 K¢/t a tato ¢astka kazdorocné vzroste az na
1850 K¢&/t. Dobrym piikladem je mésto Jilové u Dé€ina, kde se pro obCany potidily
zahradni kompostéry, kvuli pravé jiz zminénym rostoucim nakladim za svoz

bioodpadu. Méstu piispel Operacni program zivotniho prostfedi a dotace, které se
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mohou vyuzit na zahradni kompostéry. Pro ob¢any bylo zfizeno dostatek informaci
pro domaci kompostovani, aby pochopili, jak maji spravné kompostovat a také jaké
jim piinasi vyhody. Diky systému, tak mésto snizilo naklady a mnozstvi svazeného

bioodpadu ato z 336t v roce 2016 na 194 t v roce 2018. (Prochazka, ©2021)

Nabizi se mnoho zplisobt, jak nakladat s organickymi zbytky, aniz by nekoncily
na skladkach. V domacnostech se nejcastéji vyuzivaji tzv. doméci kompostéry, jako
jsou naptiklad Bokashi nadoby, které pfeménuji organické zbytky a slupky na cenny
materidl, a to za pomoci specialni smesi mikroorganismti. Vysledkem je fermentovana
smés ¢i vyluh pro rostliny. Dale pak se vyuzivd vermihome nebo-li
vermikompostovani, které tu jiz bylo zminéné v predeslé Casti. Nabizi se 1 moznost,
ktera je dosti prosluld, a to vyroba samotného kompostéru z riznych materialt, bud’
z obyCejného kybliku ¢i  plastové krabice nebo koupé specidlni néadoby
s kompostovatelnymi sacky, kam vkladate sviij bioodpad a poté vyhazujete do hnédé
popelnice. V doméacim kompostovani jsou z divodu lehkosti vyhodnéjsi plastové kose.
Vsechny tyto metody se tedy hodi jak do interiéru, balkonu ¢i na terasu. (Rostami,

2011)

Dale v domacim kompostovanim je tfeba zminit kompostovani na volné
hromadé nebo v kompostovacich boxech. Ty jsou vyrobeny ze dfeva, z plastu nebo
pletiva o objemu 1 m>. V kompostéru je potieba dosadhnout k dostacujicimu prohiati,
jeho hygienizaci (dochdzi k usmrcovani mikroorganismti) a také provadéni

manuélniho pfekopavani naptiklad vidlemi ¢i lopatou. (Hiebicek, a dalsi, 2011)

Kompostovani na volné hromad¢ patii mezi nejlevnéjsi a nejjednodussi zptsob.
Metoda se vétSinou pouziva pro vermikompostovani ve vétSim méfitku, neni potfeba
kupovat zadné kompostéry, tudiz jsou nulové potizovaci naklady. Kompostovaci
proces je snadny, da se lehce pfekopavat, hromada se da tvarovat, dobfe se zahiiva na

optimalni teplotu cca 50°C ¢ili se material velmi dobte hygienizuje. (Tamanreet, 2020)

U kompostovacich boxil je proces podobny jako na volné hromadé¢, je potfeba
hlidat optimalni skladbu, vlhkost a dostatecné provzdusiovani v boxech. Byvaji dva

az tii stojici boxy vedle sebe, které maji odvétravaci otvory. (Kompostuj.cz, ©2018 )

Oto¢ny kompostér, ktery je uzamykatelny, zatepleny a je oddélen od zemé tudiz
je zabezpecen proti vniku hlodavct (mysi, potkanil). Kompostér zpracovava veskery

odpad z domacnosti, kde je potfeba ptidavat do kompostéru piliny. Diky otacejici se
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mu procesu se intenzivné provzduSiuje, coz podporuje rychlost kompostovéani a
béhem 6 tydnii mame zraly kompost. Dvoukomorovy otoény kompostér miizeme vidét

i na fakulté Zivotniho prostiedi Ceské zemé&délské univerzity. (Kompostuj.cz, ©2018)

Dale jsou pak naptiklad kompostéry jednokomorové nebo dvou a vice
komorové. Daji se velmi dobie ptekopavat a maji lehkou manipulaci. Zpracuji veskery
materidl jak z domacnosti, tak ze zahrady. Vyhodou je mobilita téchto kompostéra.

(Kompostuj.cz, ©2018 )

3.4.6 Uplatnéni kompostu

Kompostovany bioodpad 1ze vyuzit predev§im ke hnojeni zemédélské pudy.
Pfidanim organického materialu se zlepSuje kypfeni a pouzitelnost ptidy. Kompost
také obsahuje ziviny, které rostliny vyzaduji jako naptiklad dusik, draslik, fosfor.
jafe ¢i na podzim. Pfi zpracovani pidy je kompost obsazen v kotfenové zon¢ rostliny.
Kompost 1ze také smichat s vodou a vytvofit ,,kompostovy ¢aj* - ndhrada za rozpustna
hnojiva nebo startovaci roztoky (viz. kompostovani v domdcich kompostérech). (Marr,

1995).

Ptikladem pro nakladani s BRKO muze byt Rakousko, kde kooperace resortu
zemddélstvi a ZP funguje velmi dobfe. V této zemi plni zemédélci &asto i roli
provozovatele kompostaren pro BRKO. Zemédélci vétSinu vyrabénych komposta
pouzivaji ke hnojeni svych poli, je tak v jejich zajmu, aby vysledny kompost byl
kvalitni, z ¢ehoz budou profitovat jednak na svych polich a dale ptipadnym prodejem
zbylého kompostu. Zemédelské kompostarny jsou vyuzivany piedev§im v horskych
oblastech, kde je vyhodnéjsi provozovat vice mensSich zafizeni, kvili $patné dopravni
dostupnosti (horsky terén). To vSak neznamena, ze zeméd¢€lské kompostarny mohou
fungovat jen v horach, ptikladem tomu miize byt mésto Graz, kde svozové firmy
zajistuji tiidéni a svoz bioodpadu do 18 zemédélskych kompostaren v blizkosti mésta.

(Habart, 2005)
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3.5 Legislativa CR

V Ceské republice byl vydan prvni zakon o odpadech, zakon &. 238/1991 Sb..
Nyni vySel v platnosti od 1. ledna 2021 zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech, ktery
stanovuje prava a povinnosti fyzickym i pravnickym osobam v oblasti odpadového
hospodafstvi, zajisténi ochrany zivotniho prostiedi a zdravi lidi, pfedchazeni vzniku

odpadt a nakladéani s nimi.

Z nové legislativy vyplyva, Ze jiz v roce 2025 musi Ceska republika recyklovat
veskery komundlni odpad, a to minimaln¢ na 55 % (nyni se vytfidi pouhych 38 %
vyprodukovaného KO). V roce 2030 by mél stat recyklovat alespont 60 % a za dalSich
5 let jest€ o dalSich 5 % vice z celkového mnozstvi komunalnich odpadd. Dale pak
v tentyz roku, jak se zminiuje v § 36 odst. 5 nebude mozné ukladat vyuzitelné odpady
na skladdku jako jsou BRO, papir, plasty, sklo, kovy a textil s vyjimkou odpadu
vzniklého pii jejich zpracovani, pokud je jeho vyhievnost v susiné nizs§i nez 6,5 MJ/kg
a splituje kritéria stanovena vyhlaskou ministerstva. Mezi cile CR, ale také EU, déle
patii omezeni objemu KO ukladaného na skladky. Konkrétné by se pak v roce 2030
mélo na skladky ukladat maximalné 10 % KO. Od stejného roku (2030), by mélo byt
taktéZ vyuzivano maximalné 25 % KO k energetickému vyuziti. (MZP, ©2020)

V novém odpadovém zdkoniku budou dale zavedeny dvé zmény, které usnadni
obCantim tfidéni jednotlivych slozek svych odpadii. A to sbér kuchynskych oleji a
povinnost oddélovat sbér textilu. Obce mohou vyuzivat podpory na systémy sbéru a
tfidéni smésnych KO, jako jsou napiiklad dotace z Operagniho programu ZP.

(Odpadovecentrum.cz, ©2010)

Spolecné se zdkonem €. 541/2020 Sb. o odpadech, vysly v platnost nasledujici
predpisy:

e Zéakon ¢. 542/2020 Sb. o vyrobcich s ukon¢enou zivotnosti

e Zakon €. 543/2020 Sb., kterym se méni n€které zakony v souvislosti s pfijetim
Zakona o odpadech a zakona o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti (zménovy
zékon)

e Zakon 545/2020 Sb., kterym se méni zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o

zméng nékterych zakont (zdkon o obalech), ve znéni pozdéjsich predpist.
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3.6

Zakladni legislativni piehled tykajici se bioodpadi

Zakon ¢. 61/2017 Sb., zdkon, kterym se méni zdkon ¢&. 156/1998 Sb., o
hnojivech, pomocnych ptidnich latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a
substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pid (zakon o
hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpisu, a dalsi souvisejici zdkony

Vyhlaska €. 8/2021 Sb., vyhlaska o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti
odpadu (Katalog odpadit)

Naftizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1069/2009 o hygienickych
pravidlech pro vedlejsi produkty zivoc¢isného ptivodu a ziskané produkty, které
nejsou urceny k lidské spotfebé, a o zruSeni natizeni (ES) ¢. 1774/2002

(nafizeni o vedlejSich produktech zivocisného ptivodu)

Plan odpadového hospoda¥stvi Usteckého kraje
Dle zakona €. 541/2020 Sb. o odpadech jsou krajské instituce povinné vydavat

plan odpadového hospodaistvi (dale jen POH) pro své uzemi. Kraje jsou povinné

schvalit vlastni POH do 18 mésicti od nabyti uéinnosti POH CR, ze kterého vychazeji.

Tyto plany se vydavaji na dobu nejméné deseti let a aktualné je platny pro Ustecky

kraj POH na obdobi 2016-2025.

Ucelem POH Usteckého kraje je:

Vytvareni podminek pro piedchdzeni vzniku odpadi

Vytvateni podminek pro naklddani s odpady v souladu se zdkonem a s
hierarchii

Nakladani s odpady stanovenou narodni i1 evropskou legislativou, vcetné
vzniku k tomu piiméfené sité zafizeni

Dosazeni cili stanovenych Planem odpadového hospodaistvi Ceské republiky

Nastaveni podminek fungovéani odpadového hospodaistvi v Usteckém kraji

Cil a zasady pro nakladani s BRO a BRKO dle POH Usteckého kraje

Cilem je snizit maximalni mnoZzstvi biologicky rozlozZitelnych komundlnich

odpadt ukladanych na skladky tak, aby podil této slozky €inil v roce 2020 nejvice

35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich
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odpadt vyprodukovanych v roce 1995. Tento cil pro rok 2020 lze kvantifikovat jako
52 kg/obyv./rok uklddaného BRKO na skladky.

Zasady:

V obcich povinné stanovit systém odd€leného sbéru biologicky
rozlozitelnych odpadi a nakladani s nimi, minimaln¢ pro biologicky
rozlozitelné odpady rostlinného ptivodu

Podporovat a rozvijet systém sbéru biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadt

Podporovat maximalni vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpada a
produktti z jejich zpracovani

Podporovat budovani a rozvoj infrastruktury nutné k zajisténi vyuziti

biologicky rozlozitelnych odpadii (MZP, ©2015)

3.7 Charakteristika zajmového uzemi — Kadan

Mésto Kada lezi na severozapadé Cech v Usteckém kraji. Toto mésto bylo v

poloving 13. stoleti Pfemyslem Otakarem II. povySeno na mésto kralovské. Katastralni

vymeéra mésta €ini cca 65,5 km? a zije v ném 18 246 obyvatel. (Mestokadan.cz, ©2021)

Obrazek 7 - Mapa vizemi

Zdroj: (kurzycz, ©2000)
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Kadan je povazovéana za centrum historické oblasti a je prohlaSena méstskou
pamatkovou rezervaci. Nejvyznamnéjsi pamatkou je frantiskansky klaster Ctrnacti sv.
Pomocnikt, ktery je od roku 1995 narodni kulturni pamatkou a zaroven se uchazi o
zapsani do seznamu UNESCO. V kléstefe je k vidéni vinohrad, historicka ukazka
ty¢ové chmelnice a zahrada, ktera slouzi jako relaxacni park. Nachazi se zde i vybchy
pro hospodaiska zvifata (kozy, ovce a prase Cenda). V centru mésta se nachazi nejuzsi
uli¢ka v CR, a tou je Katova uli¢ka s nejuz§im bodem 66,1 cm a délkou 51 metrii. U

biehu Ohte, ktera méstem protéka je postaveny hrad z roku 1261. (Kadan.eu, ©2019)

Cel¢ historické centrum mésta taktéz lezi u biehu Ohfe a pfevlada v ném starsi
zastavba rodinnych domil. Zbytek mésta z vEtsi ¢asti tvoii sidlisté panelovych dom,
které¢ jsou prokladané méstskou zeleni. V okrajovych ¢astech Kadané je pak nékolik

¢tvrti s novej$imi rodinnymi domy. (Kadan.eu, ©2019)

V nésledujici tabulce ¢.4 je zachycen vyvoj poctu obyvatel mezi lety 2012-2019.
Z tabulky je patrné, Ze v Kadani v poslednich letech nedochézi k Zadné vétsi fluktuaci
0osob a pocet obyvatel mésta se kazdy rok pohybuje tésné¢ kolem hodnoty 18000
obyvatel.

Tabulka 4 - Vyvoj poctu obyvatel

Pocet obyvatel
Rok [k 31.12.]
2012 18 030
2013 17 923
2014 17 907
2015 17 839
2016 17 924
2017 18 015
2018 18 202
2019 18 246

Zdroj: vlastni zpracovani autora dle (CZSO, ©2021)
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4 Prakticka cast

4.1 Soucasny stav nakladani s odpady v zajmovém tzemi

Kazda obec, kterd ro¢né produkuje vice nez 10 t nebezpecného odpadu nebo vice
nez 1 000 t ostatniho odpadu, byla povinna do roku 2020 dle § 44 zédkona ¢. 185/2001
Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni pozdé€jSich piedpist
vydavat POH. Tento dokument se pro obce zpracovava na dobu nejmén¢ 5 let a je
zavaznym podkladem pro jeji €innost. Samoziejmosti je, Ze POH obce musi byt

v souladu s POH kraje i CR.

POH mésta Kadan zpracovava spolecnost ISES, s.r.o0., nyni je POH zpracovan
na obdobi let 2017-2023, ktery mé dle odpadového hospodaistvi CR na obdobi 2015-
2024 za cile:

e Ptedchdzeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadu

e Minimalizace nepfiznivych ucinkl vzniku odpadl a nakladani s nimi na
lidské zdravi a Zivotni prostiedi

e Udrzitelny rozvoj spolecnosti a pfiblizeni se k evropské "recyklacni
spole¢nosti"

e Maximalni vyuzivani odpadii jako nahrady primarnich zdrojt a ptechod

na obéhové hospodaistvi

4.1.1 Cil pro BRKO

Tento cil je stejny jak v POH CR a kraje tak i v POH mésta Kadan. Cilem je
tedy snizit maximalni mnozstvi BRKO odpadt ukladanych na skladky, tak, aby podil
této slozky Cinil v roce 2020 nejvyse 35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi
biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadid vyprodukovanych v roce 1995.
Mnozstvi BRKO ulozeného na skladky (cilova hodnota pro rok 2020 je maximalné

52 kg/obyvatel).

Pro dosazeni tohoto cile se mésto ve svém POH zavazalo k dodrzovani téchto
zasad a opatieni:

* V obci povinné rozsifit systém oddéleného sbéru biologicky rozlozitelnych
odpadt a nakladani s nimi, minimalné pro biologicky rozlozitelné odpady rostlinného

puvodu.

29



* Podporovat a rozvijet systém sbéru biologicky rozlozitelnych komunalnich

odpadii.

* Podporovat maximalni vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpadi a produktii

z jejich zpracovani.

* Podporovat budovani a rozvoj infrastruktury nutné k zajisténi vyuziti

biologicky rozlozitelnych odpadi.
* Dohlizet na dodrzovani povinnosti fyzickych osob a piivodct.

* Na zaklad¢ Zzadosti obCanii mésta (telefonicky, emailem) rozSifovat ve
spolupraci s TS Kadan systém oddélené¢ho sbéru biologicky rozlozitelnych odpada

rostlinného pivodu prostiednictvim tzv. kompostejnert o objemu 120 1 nebo 240 1.
* Dostate¢né informace alesponl 1x ro¢né¢.

* Podporovat technicky a osvétovymi kampanémi domaci, komunitni a obecni

kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadi u fyzickych osob.

* Podporovat vystavbu zafizeni pro aerobni rozklad, anaerobni rozklad,
energetické vyuziti a pfipravu k energetickému vyuziti biologicky rozlozitelnych

odpadu.

* Pokud je to technicky a ekonomicky schiidné, pfi udrzbé vetejné zelené
pfednostné vyuzivat kompost, vyrobeny z biologicky rozlozZitelnych komunélnich
odpadt, tj. biologickych odpadt ziskanych z oddéleného sbéru biologicky

rozlozitelnych komundlnich odpadi.

4.1.2 Systém nakladani s odpady

Kadan neni vyjimkou v CR, a i zde je prioritnim systémem pro sbér odpadu
systém donaskovy do vétSich kontejnera. Jednotlivé druhy vyuzitelnych slozek KO se
sbiraji odd¢len¢ — do specidlnich nddob k tomuto ucelu urcenych. Sbérné nadoby jsou
ve vlastnictvi mésta, TS Kadan a spolecnosti EKO-KOM a.s. a jsou svazeny svozovou

spole¢nosti dle druhu separované komodity.

V roce 2019 se na Gzemi Kadan nachazelo 184 sbérnych mist a pfistieskd, coz
v prepoctu Cini priblizné 99 obyvatel na jedno sbérné misto. Celkem bylo ve mésté
rozmisténo 186 nadob na papir, 246 nadob na plast, 280 nadob na sméesné sklo a 160

nadob na kovy. Na jedl¢ oleje a tuky bylo k dispozici 21 nadob a na textil 15 nadob.

30



Pro sbér bioodpadu se ve mésté vyuzivaji sbérné nadoby hnédé barvy o objemu
120 1 u rodinnych domti, 240 I na sidlistich a 1100 1 u zahradkarskych kolonii. V roce
2019 bylo rozmisténo celkem 500 ks nadob o objemu 120 1 a 500 ks nadob o objemu
240 1. Od rodinnych domt a ze sidlist’ probihd svoz celorocné kazdy tyden ve ctvrtek,
v zimnim obdobi je ¢etnost svozu snizena na 1 x za 14 dni, pfip. v obdobi mrazl svozy
vynechany Uplné.

Jako doplikovy systém sbéru separovanych komodit slouZi na uzemi mésta
Kadan¢ pytlovy sbér odpadi piimo od ob¢anl. Mésto postupné dopliikkovy sbér

roz$ifuje na vybrané lokality.
Zpracovatelé odpadu

Veskeré¢ sluzby tykajici se odpadového hospodaistvi v soucasné dob¢ zajist'uji

pro mésto nize uvedené spolecnosti:
1. Technické sluzby Kadaii, s.r.o.,

Technické sluzby Kadan s.r.o. (dale ,,TS Kadan®) provozuji a zajistuje veskeré
technické sluzby meésta, pfedevSim v oblasti naklddani s odpady — sbér a svoz
smésného komunalniho odpadu, separovanych slozek komunalniho odpadu, mimo

textilu a provoz sbérného dvora, ktery je umistén na adrese: Polni 1900.
2. KOUTECKY s.r.o.

Spole¢nost KOUTECKY s.r.o. zajistuje ve mésté Kadaii sbér textilnich

materidlti prostfednictvim sité sbérnych kontejnert.
3. EKO - PF s.r.o.

Me¢ésto Kadan ve spolupraci se spolecnosti EKO — PF s.r.o. realizuje sbér
potravinaiskych oleji a tukd. Na tizemi mésta je rozmisténo 20 ks sbérnych nadob o
objemu 240 1. Upotiebené potravinaiské oleje a tuky musi byt do nadoby vkladany v

PET lahvi nebo jiném plastovém obalu.
4. SKLADKA TUSIMICE a.s.

Veskery biologicky rozlozitelny odpad, ktery je na uzemi mésta sebran, je
odvazen do kompostarny pobliz mésta. Vysledny produkt, ¢imz je kompost, je pak
méstem vyuzivan k rekultivaénim pracim ¢i adrzb¢ vetejné zelené. Z kapacitni stranky

véci mesto nema zadny problém, kapacita zafizeni pro kompostovani €ini 5 000 t,
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pro mésto a okoli je dostacujici. Spolecnost, kterd provozuje skladku a kompostarnu
je firma Marius Pedersen a.s. Firma se specializuje na naklddani s odpady ¢i nabizi
feSeni pro mésta a obce v oblasti drzby vetejnych prostor. Bioodpad se zpracovava

na volné plose v pasovych hromadach.

4.1.3 Stav OH ve mésté k roku 2019

Na tfidéni riznych druhli odpadii a snizovani tim mnoZstvi smésného
komunalniho odpadu je v dnesni dobé vyvijen velky tlak po celém svété. Dobrym
znamenim pro mésto Kadan tak mtze byt vzestupny trend v mnozstvi vyttidéného
papiru, plasti ¢i skla, ktery je zachycen v tabulce ¢.5. Uvedena data zobrazuji mnozstvi
vyttidéného odpadu u vybranych materidlti v obdobi mezi lety 2012-2019. Stejny
trend pak nelze pozorovat u tfidéni BRKO, kdy jednotlivé hodnoty v Case kolisaji
v okoli 700-800 t/rok. U smésného komunalni odpadu Ize pozorovat trvaly pokles, coz
je pozitivni fakt, mezi lety 2012 az 2016, kdy se tento trend zastavil a hodnoty se
pohybuji v poslednich letech kolem 3200 t/rok SKO.

Tabulka 5 - Produkce vybranych komodit

. Produkce v [t/rok]
Komodita
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Papir 303,4 320,1 277,2 299.4 311,1 313,1 319,1 341
Plast 131,8 156,1 166,1 176,9 200 221 2383 272
Sklo 94.4 130,6 142,8 174,3 165,9 190 177,9 204,3
Napojovy 71 45| 06 2,5 7,5 4,9 6,3 5.8
karton

BRKO 775,47 431,64 755,16 792,88 918,27 806,22 729,36 794,18
SKO 4290,74] 3956,6 [ 3554,5| 3245,8| 3131,4| 3159,6( 3282,1] 3231,8
Celkem 5602,80 | 4999,61 | 4896,39 | 4691,81 | 4734,20 | 4694,86 | 4753,06  4849,07

Zdroj: vlastni zpracovani dle POH 2019

V Kadani ¢i jejim okoli neni zadna spalovna ¢i zafizeni pro energetické vyuziti
odpadt a tim padem je veSkery vytiidény odpad poskytnut k materidlovému vyuziti.
Pro SKO zde rovnéz neexistuje zadné zatizeni pro pretfidovani a tim padem cely
objem SKO je ukladan rovnou na skladku. Pomér mezi materidlovym vyuzitim a
skladkovanim KO mésta Kadaii je uveden v néasledujicim grafu ¢.8. Mezi lety 2012-

2016 dochazelo k snizovani celkového mnozstvi SKO, ¢imz se zlepSil 1 pomér mezi
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témito dvéma druhy nakladani s odpady. Od roku 2016 je tu vSak stagnace a na skladky
dal mifi pfiblizn¢ dvé tietiny objemu KO.

Obrazek 8 - Materialové vyuziti / Skladkovani
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Zdroj: vlastni zpracovani dle POH 2019
Srovnani vytfidéného odpadu na obyvatele — Kadaii x CR

V nasledujici tabulce €.6 je uvedeno primérné mnozstvi vytfidéného odpadu na
jednoho obyvatele. Vedle hodnot z mésta Kadan jsou zde uvedeny pro ucel srovnani
také primérné hodnoty v ramci CR. V Kadani se tato hodnota mezi lety 2012 a 2019
konstantné zvySovala z po€atecnich 29,8 kg na 45,1 kg v roce 2019. Tento vzestupny
trend vyttidéného odpadu je jisté pozitivnim znakem, av§ak v porovnani s primérnymi

republikovymi hodnotami mésto Kadan v kazdém roce zaostavalo.

Tabulka 6 - Vytéznost trideného sbéru dle poctu obyvatel

Produkce na 1 obyvatele [kg/rok]
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Kadan 29,8 | 34,1 | 32,8 | 36,6 | 38,2 | 40,5 | 40,7 | 45,1

Primér
v 39,1 | 39,7 | 40,5 423 44,8 47 49 51
CR

Zdroj: vlastni zpracovani dle POH 2019

Vyvoj sbéru BRO v letech 2012-2019

Jak jiz bylo zminéno v komentafi k tabulce ¢.5, objem sebraného BRO mezi lety

kolisal a ve vétsin¢ ptipadii se pohyboval v rozmezi 700-800 t/rok. Vyjimkou byly jen
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roky 2013, kdy se vybralo vyrazné¢ méné (431,6 t), a rok 2016, ktery byl naopak
rekordni s hodnotou 918 t vybraného BRO za rok. Cely vyvoj je zachycen v grafu nize

na obrazku ¢.9.

Obrazek 9 - Graf vyvoje sberu BRO 2012-2019
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Zdroj: vlastni zpracovani dle POH 2019

Jelikoz cilem POH v zélezitostech BRKO je urcitd hodnota (52 kg/os./rok)
ukladaného mnozstvi BRKO na skladky, je tieba zminit z ¢eho je takova hodnota
zjistovana. Pro tento uéel je v metodice MZP uréen procentualni podil BRKO v SKO.
Tato hodnota byla 48 % do roku 2016, kdy se sniZila na 40 % a aktudln€ od roku 2019
je uvazovano, ze v SKO je 38% BRKO. Tento koeficient je zachycen v tabulce ¢.7,
kde je vidét, Ze v ptipad¢é Kadané bylo v roce 2019 na skladku ulozeno 3231,80 t SKO
z ¢ehoz bylo 38 % tedy 1228,08 t BRKO. Hodnota BRKO obsaZena v SKO tedy

prevySovala samostatné vyttidény BRO ve mésté, coz bylo 749,18 t.

Tabulka 7 - Koeficient podilu BRKO v SKO

Koeficient MnozZstvi Zpisob
Produkce , A
Druh odpadu (t/rok) podilu BRKO | BRKO v KO konecného
v KO (t) nakladani
Biologicky idlové
rozlozitelné 749,18 1,00 749,18 materidiove
siti
odpady Yyuzs
Smésny 3 231,80 0,38 1 228,08 sklddkovini
komunalni odpad

Zdroj: Evidence mésta, vlastni dopocet
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Cilové hodnoty

Vyvoj mérné hodnoty uklddaného BRKO na skladku v pfepoctu na obyvatele je
zobrazen v grafu na obrazku ¢.10. K poklesu této hodnoty dochéazelo v letech 2012 az
2015, kdy se snizila ze 115,1 na 90,8 kg/os. I ptesto vSak hodnota 106 kg/os v roce
2013 neodpovidala stanovenému cili 74 kg/os. Vyraznéj$i pokles mezi lety
2015 (90,8 kg/os.) a 2016 (78,4 kg/os) lze pfi¢itat zméné v metodice MZP, kdy se
sniZil podilovy koeficient z 48 % na 40% BRKO obsaZen¢ho v SKO. Od roku 2016
mérny podil na obyvatele mirné rostl a k mirnému poklesu znovu doslo az mezi lety
2018 a 2019, coz lze opét pficist metodické zmeéné (40 % na 38 %). Hodnota
skladkovaného BRKO na obyvatele byla vroce 2019 - 83,7 kg, a je tedy velice
nepravdépodobné, ze by se ve mésté Kadan podafilo dosdhnout stanoveného cile

52 kg/os./rok v roce 2020.

Obrazek 10 - Mérné mnozstvi BRKO ulozené na skladku v prepoctu na jednoho obyvatele
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Zdroj: vlastni zpracovani dle POH 2019
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4.2 Analyza dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setieni mélo za cil zjistit jakou mérou se obyvatelé mésta Kadan
podileji na tfidéni odpadu. Otazky byly sméfované na jejich informovanost o této
problematice ¢i na jejich zapojeni do tfidiciho procesu. Dotaznik obsahoval 16 otazek
z ¢ehoz 3 slouzily k roztfidéni spektra respondentt (v€k, vzdélani, pohlavi), 12 bylo
zaméfeno na danou problematiku a v posledni otazce méli respondenti moZznost
vyjadfit svlij nazor ¢i ndpady na zlepSeni odpadové hospodafstvi mésta. Celé Setfeni
probihalo anonymné pomoci aplikace formuldit webovych stranek www.google.cz.
Tento formulaf byl sdilen na socidlnich sitich v komunitnich skupinach obyvateli

mésta Kadan.

4.2.1 Charakteristika respondenti
Celkem se podafilo ziskat 403 vyplnénych dotaznikil, pficemz ve vétSin€ z nich
byly zodpovézené vSechny otazky. Nékolik z respondentii se k nékterym otazkam

nevyjadiilo, ale 1 piesto pocet odpovédi u vSech otdzek byl minimalné¢ 400.

Spektrum respondentl tvoftili ze 77,3 % Zeny a ze 22,7 % muzi. Z pohledu véku
bylo vyuzito nékolik intervall k rozd¢€leni tohoto spektra. Nejvice odpovédi, 47,9 %,
bylo ziskano od lidi ve véku 26 az 45 let. Na obrazku ¢.11 lze vidét, Ze vice jak ¢tvrtina
respondentl byla ve véku 46 az 65 let. Treti skupinou odpovidajicich byli lidé
mladsiho v€ku mezi 15 az 25 lety, ktefi tvotili 22,1 % dotazovanych. K tématu se také

vyjadtilo 17 lidi starSich nez 66 let, coz v feci procent tvotilo 4,2 % respondentt.

Obrazek 11 - Vekové rozdeleni
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Zdroj: vlastni zpracovani autora

Dotazovani také odpovidali na otazku jejich nejvyssiho dosazené¢ho vzdélani.

NiZze na obrazku ¢.12 je zobrazeno rozdé€leni respondentii dle tohoto kritéria.

36



Nejpocetnéjsi skupinou respondentli se zastoupenim 42,6 % tvorili lidé se
sttedoskolskym vzdélani s maturitni zkouskou. 31,7 % respondenti ma vzdélani
vysokoskolské. Ctvrtinu dotazovanych pak tvofila skupina lidi s vyuénim listem

(17 %) &i se zakladnim vzdélani (8,7 %).

Obrazek 12 - Vzdelanostni struktura

Jaké mate nejvyssi dosazené vzdélani
401 odpovédi

@ Zakladni

@ Stiedoskolské s vyuénim listem
@ Stiedoskolské s maturitou

@ Vysokoskolské

Zdroj: vlastni zpracovani autora

4.2.2 Analyza otazek k tématu

Prvni otdzky, na které respondenti odpovidali byly, zda si mysli, Ze je tfidéni
odpadu dulezité a zda sami tfidi odpad. Celkem 97,5 % dotazovanych lidi povazuje
ttidéni odpadu za dulezité, a 93,8 % dotdzanych odpad né&jakym zplsobem tiidi. Na
nize uvedeném obrazku ¢€.13 jsou zndzornény divody, které lidi motivuji k tfidéni

odpadu.

Obrazek 13 - Motivace k trideni

Co Vas motivuje k tridéni odpadd?
403 odpovedi

@ Ma to smysl, pomaham Zivotnimu
prostiedi

@ Niz&i poplatky za svoz smésného
odpadu

‘ @ N

Zdroj: vlastni zpracovani autora
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Celkem 82,4 % respondent uvedlo, ze za motivaci pro tfidéni vidi pomoc
zivotnimu prostiedi. DalSim divodem, pro¢ tfidit byly nizSi poplatky za svoz
smésn¢ho odpadu, coz uvedlo 11,9 % dotazanych. Zbylych 5,7 % respondentl

motivaci ke tfidéni odpadu neshledava v ni¢em.

Celkem 25 lidi uvedlo Ze odpad netiidi. Tito lidé byli dotazani, jaky k tomu maji
divod. Mezi nejcastéjsi davody pak patiilo, Ze na to doma nemaji misto (13 odpovédi)
a ze tfidéni je nesmysl, jelikoz vSechno nakonec kon¢i stejné na skladce (12 odpovédi).

Dalsi odpovédi jsou uvedeny na nasledujicim obrazku ¢.14.

Obrazek 14 - Diivody k netrideni odpadii

Jaky mate davod k netfidéni odpadd?
25 odpovédi

Kontejnery jsou moc daleko

Kontejnery jsou plné

Prijde mi to zbyte¢né

Je to nesmysl, vSe stejné
skon¢i na skl...

Nemam na to doma misto

Je to moc prace

0 5 10 15

Zdroj: vlastni zpracovani autora

V dalsi otazce byli vSichni respondenti dotdzéani, zda maji kontejnery pro ttidény
odpad v dostate¢n¢ blizkosti svého bydlisté. V tomto ohledu bylo spokojeno 89,6 %
dotazanych. Zbylych 10,4 % respondenti by uvitalo bliz§i umisténi sbérnych nadob.
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Na otazku z obrazku ¢.15, zda respondenti znaji vyuziti tfidéného odpadu
odpovédélo ptes polovinu dotdzanych (51,4 %), ze vétSinu vyuziti tfidéného odpadu
znd. DalSich 31,5 % uvadi, ze zné vyuziti odpadi, které sami tiidi a pouze 17,1 %

uvedlo, ze vyuziti tfidéného odpadu nezna.

Obrazek 15 - Vyuziti trideného odpadu

Znate vyuziti tridéného odpadu?
403 odpovédi

@ Ano, vétsinu znam
@ Znam vyuziti téch odpadu, které tiidim
@ Ne, neznam

Zdroj: vlastni zpracovani autora

Jak jiz bylo v této praci zminéno, bioodpad mize mnohdy tvofit az 50 %
smésného komunalniho odpadu. I ztohoto divodu byli respondenti tohoto
dotaznikového Setieni dotazani na vlastni odhad zastoupeni BRO v SKO. Nejvice lidi
(41 %) se domniva, Ze je tento podil 30 %. VySe zminény 50 % podil uvedlo ptes
¢tvrtinu dotazovanych. Dale 17,7 % respondenti uvedlo jako odhad tohoto podilu
10 %. Jak je patrné z obrazku ¢.16, nasli se i lidé, ktefi tento podil odhadovali ve vysi

70 % ci jesté vySe, ale Cetnost téchto odhadi byla nejmensi.

Obrazek 16 - Podil BRO v SKO

Jakou ¢ast dle Vas tvori bioodpad (zbytky jidla, trédva apod.) smésného komunalniho odpadu?
402 odpoveédi

® 10%
@ 30%
® 50%
® 70%
@ Vice nez 71%

Zdroj: vlastni zpracovani autora
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VSichni Gcastnici tohoto Setfeni dostali taktéz na vybér z n€kolika surovin, ze
kterych méli vybrat ty, které jsou vhodné ke kompostovani. Z obrazku ¢.17 lze vy¢ist,
ze vetsina odpovidajicich spravné vybrala slupky od brambor, zbytky ovoce a zeleniny
¢i travu. Polovina respondentii taktéz spravné vybrala kdvové a Cajové zbytky.
Posledni ze spravnych moznosti byl popel ze dieva, ktery zvolilo pfiblizn¢ 40 %
respondentl. Nespradvnymi moznostmi byly zbytky masa, tuky, oleje a popel z uhli ¢i
cigaret. Tyto nespravné moznosti zvolilo jako vhodné ke kompostovani maximalné

11 % respondentil.

Obrazek 17 - Suroviny vhodné ke kompostovani

Kterée suroviny jsou vhodné ke kompostovani?
402 odpoveédi

Slupky od brambor
Zbytky ovoce a zeleniny
Zbytky masa a kosti
Kévové a cajové zbytky
Tuky a oleje

Popel ze dieva —
Trava —

Popel z uhli, cigarety

0 100 200 300 400

Zdroj: vlastni zpracovani autora
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Na otazku, co lidé délaji s bioodpadem z kuchyné bylo nejcastéjsi odpovédi, ze
ho hézi do popelnice na smésny odpad. Takto odpoveédélo 40,5 % respondentd.
Z obrazku ¢.18 lze vycist, Ze ostatnich 59,5 % respondentt bioodpad bud’ tfidi nebo
sami kompostuji. Konkrétné pak 38,3 % dotazanych uvedlo, Ze ho ddvaji na kompost
na zahrad¢ nebo zvifatim. Bioodpad doma tfidi a nasledn¢ odnasi do kontejneru pro
tento druh odpadu pouze 18,4 % respondentli a pouhé 2,8 % dotdzanych, coz

predstavuje 12 lidi, uvedlo, Ze maji domaci kompostér.

Obrazek 18 - Nakladani s bro z kuchyné

Co délate s bioodpady z kuchyné?
402 odpovédi

@ Hazim do popelnice na smésny odpad

@ Davam na kompost na zahradé nebo
zviratim
Mam domaci kompostér

@ Doma ho vytfidim a hazim do
kontejneru na bioodpad

Zdroj: vlastni zpracovani autora

Jednou z poslednich otazek Setfeni bylo, zda by obyvatelé¢ mésta méli zajem o
zfizeni komunitniho kompostu. Na tuto otazku odpovédélo presné 400 lidi a zajem o

komunitni kompostovani projevilo 57 % z nich.

V posledni otazce dostali dotazovani prostor pro své osobni navrhy ke zlepseni

OH mésta. Na otazku odpovédélo 136 lidi a mezi nejcastéjsi odpovedi patiilo:

- Castgjsi svoz odpadii
- Navysit kapacitu naddob pro bioodpad (Casto jsou plné¢ a BRO kon¢i v SKO)
- Ptfidani nadob pro sbér tukti a oleju

- V&tsi osvéta (vytvoreni ndzornych plakatu pro sbérnd mista)
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4.3 SWOT analyza

Na =zaklad¢ analyzy soucasného stavu OH mésta Kadan spolecné
s dotaznikovym Setfenim byla vypracovana SWOT analyza, kterd je zobrazena

v nasledujici tabulce ¢.8.

Tabulka 8 - SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

= Dostatecn¢ husta sit’ sbérnych mist ) Zadng SP fﬂovn?  C1 zarizent pro
energetické vyuziti odpada

= V ¢asti mésta zaveden pytlovy sbér

odpadu

= Zvysujici se podil vytiidénosti

zakladnich komodit (papir, plast, sklo)

= Chybi zatizeni pro pretiidovani

= Malo nadob na tuky a oleje

= Zapach od sbérnych mist, hlavné v

=Zapojeni $kol k problematice OH letnim obdobi

» Nedafi se zvySovat mnozstvi sbiraného
BRKO

» Vysoky podil skladkovaného odpadu

PrileZitosti Hrozby
- V&t osvéta dané problematiky = Zvysujici se poplatky za skladkovani
odpadu
» ZFizeni komunitnich kompostért » Nedafi se plnit cile pro BRKO dle POH

= V blizkosti mésta zfidit spalovnu ¢i

o S .| = ZvySeni poplatki ér K
zafizeni pro energetické vyuziti odpadi vySeni poplatki za sbér KO

» Cast&jsi svoz BRO

= Poskytnuti vétSich nadob na bioodpad

* Vice Informovat obyvatele o
moznostech domaciho a komunitniho
kompostovani

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

4.3.1 Shrnuti SWOT analyzy

Za silnou stranku OH mésta Kadan se da jist¢ povazovat dostatecné husta sit’
sbérnych mist odpadi, s ¢imz souhlasilo takika 90 % respondentli v dotaznikovém
Setfeni. DalSim pozitivnim faktem je v poslednich letech konstantné se zvySujici
objem vyttidénych materiala, jako jsou papir, plast ¢i sklo. Tyto data spolecné se
ziskanymi nézory lidi na tfidéni odpadu jen potvrzuji, Ze obyvatelé mésta Kadai jsou

ochotni se aktivn¢ podilet na separaci odpadu.
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I ptesto se vSak v poslednich letech nedati zvySovat objem vybraného BRKO.
Jednim z diivodi, pro¢ tomu tak neni, miize byt nedostatecny pocet a objem nadob na
bioodpad. Toto tvrzeni 1ze podlozit 1 nékolika nazory z dotaznikového Setfeni, které
zminovaly, Ze nadoby pro bioodpad jsou casto plné. To pak vede k tomu, ze lidmi
vyttidény bioodpad konc¢i v nddobéach na SKO, ktery je nasledné uklddan na skladku.
Objem skladkovaného SKO by se mél postupné snizovat, coz se v Kadani v poslednich
letech taktéz nedafi. Negativnim faktem pak je, Ze kvuli absenci, naptiklad zafizeni
pro energetické vyuzivani odpadu ¢i spalovny, je sklddkovani jedina dostupna

moznost nakladani s SKO.

4.3.2 Navrhy pro zlepSeni
Ve zpracované SWOT analyze jsou rovnéz zminéné piilezitosti pro zlepSeni.
Moznosti pro zlepseni OH meésta Kadan se zaméfenim na separaci BRKO jsou
nasledujici:
1) UdrZovat a rozvijet pfiméfenou a efektivni sit’ zarizeni k nakladani
s odpady
- Dle dotazniku z oteviené otazky vyplyva, Ze obyvateliim chybi pocet
sbérnych nadob pro tuky a oleje. Zaroven bylo poukdzino na
nedostateCnou kapacitu nadob pro sbér BRO, které jsou casto plné.
Zvyseni po¢tu nadob pro BRO ¢i jejich objemu, by se nasledné¢ mélo
projevit zvySenim celkového mnozstvi separovaného BRO a zaroven
snizenim objemu SKO.
- Jetieba také fesit v letnim obdobi zédpach u sbérnych mist hlavné z BRO,
a to naptiklad ¢astéjSim vyvozem.
2) SniZeni mnoZstvi odpadu ukladanych na skladky, a to jak SKO, tak
BRKO
- Vsoucasné dobé kon¢i SKO bez jakékoliv upravy (pietfidéni) na
skladce. Diky zajisténi pretiidéni na skladkach by se dafilo snizovat
celkovy objem odpadu ukladaného na skladku.
- Jelikoz od roku 2030 bude mozZno skladkovat pouze 10 % komunalniho
odpadu, je potieba aby mésto zvazilo moznosti energetického vyuzivani

SKO.
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3) Zorganizovani informac¢ni kampané

Obcany informovat o prospéSnosti a zpusobu separace, podilet se na
proekologickych aktivitich a projektech a vice obcaniim pftiblizit
problematiku odpadii ukladanych na skladky.

Vyvéseni poucnych letdkd s informacemi, kam co tfidit u sbérnych
nadob.

Jako dobrym ptikladem mohou byt mistni Skoly a Skolky, které poradaji

rizné akce a zapojuji problematiku tfidéni odpadt do vyuky.

4) Zaméfeni na domaci kompostovani ¢i ziizeni komunitniho

kompostovani

- Jelikoz v SKO je stale dost nevytifidéného BRO, je tieba obCany vice
informovat o této problematice. Nabidnout jim feSeni domaciho
kompostovani. Mésto by mohlo ob¢any podpoftit napt. vhodnou naddobou
pro kompostovani s pou¢nou brozurou.

- Déle se nabizi komunitni kompostovani, o které¢ byl projeven zajem
v dotaznikovém Setieni. Ve mést¢ jiz takto funguje 1 komunitni zahrada,
kde si obcané péstuji své bylinky ¢i okrasné kvétiny, coz miize byt
dobrym ptedpokladem pro Uspé$né ziizeni komunitniho kompostovani.
V piipadé naplnéni tohoto planu, lze predpokladat snizeni celkového

objemu SKO.

5) Motivace ob¢anii pomoci poplatkii za svoz komunalniho odpadu

Tyto poplatky jsou ve mést¢ momentdln¢ na nizké trovni.
V nasledujicich letech vSak bude dochazet ke zvySovani sazeb,
placenych méstem, za ukladani SKO na skladku. Pokud se tedy nezacne
snizovat celkovy objem SKO, je velice pravdépodobné, Zze se tyto
zvysen¢ sazby projevi také v poplatcich vybiranych od obcanti. Sdilenim
této informace by mésto mohlo apelovat na své obyvatele, ze je v jejich
zdjmu zasadit se o to, aby vytiidénost komundlniho odpadu byla na
vysoké urovni. Diky tomu na skladky poputuje méné odpadu a poplatky

budou moci zustat na dosavadni arovni.
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5 Diskuse

Jak z vySe zpracované analyzy vyplyva, OH mésta Kadan ma jisté své silné, ale
taktéz slabé stranky. Diky legislativnim cilim, v rdmci nakladani s odpady, je vice
moznosti ke zlepSeni, které by méli vést k plnéni téchto cili. Ackoliv je téchto cili
vicero, v zasad¢ spolu souviseji, a plnénim jednoho cile pfispivame urcitou mérou
k plnéni druhého. Redlné€ si to lze piedstavit na cili snizovani celkového objemu
skladkovaného SKO, ktery souvisi s cilem snizovat sklddkované mnozstvi BRKO.
BRKO stale tvofi velkou ¢ast SKO a zaméfenim se na jeho separaci jeSté pred

sloucenim s SKO lze dosahnout pozitivniho vlivu na plnéni obou téchto cilt.

Moznosti k tomu, aby BRKO jiz netvoftilo vyraznou ¢ast SKO je n€kolik. Jednou
z nich je samotna separace, kterou jiz mésto Kadan praktikuje, ale vybirané mnozstvi
v poslednich letech stagnuje na stejnych hodnotach. Dle dotaznikového Setfeni se 1ze
domnivat, Ze je to zpiisobeno nedostatecnou kapacitou nddob pro sbér BRKO. Tento
problém lze tedy jednoduse vyfesit, a to navysenim kapacit nadob pro BRKO. DalSim
feSenim by mohlo byt ziizeni komunitnich kompostaren. Zajem o tento typ fesSeni
projevilo v dotaznikovém Setfenim 57 % respondentll, coz je dobrym piedpokladem
pro ziizeni kompostéri. Moznosti, co se tyCe kapacit ¢i technologie zpracovani je
vicero, a Kadainl by se mohla inspirovat u dobie fungujicich ptipadl jak ze svéta, tak

%

z CR.
Allariz (Spanélsko)

Jedna se o mensi mésto, kde zije 5 982 obyvatel. Struktura tohoto mésta ma
venkovsky charakter, kde prevladaji starsi rodinna staveni, ale 1ze zde najit také nova
sidliSt¢ mensi rozlohy. V roce 2014 zacalo mésto podporovat domaci kompostovani a
zfizovat komunitni kompostéry. Ke komunitnimu kompostovani jsou zde vyuzivany
modulérni kompostéry z plastovych lamel, ktery maji objem 1000 litrii. Obec byla
rozdélena na 24 oblasti do nichz bylo umisténo 130 vySe zminénych kompostéra.
K zachovani spravného poméru C:N jsou v tomto piipadé vyuzivany piliny.

Pozitivni pfinos se dostavil jiz prvnim rokem po zavedeni kompostéri, kdy se
objem SKO meziro¢né snizil o 8 %. Diky vétsi informovanosti lidi a jejich zapojeni
do kompostovaciho procesu se také zvysil podil vytfidénosti ostatnich komodit jako

jsou papir, plast ¢i sklo. (Comesania, a dalsi, 2017)
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Ballymun — méstska ¢ast Dublinu (Irsko)

Ve velkych méstech je obtizné zavést komunitni kompostovani v celoplosném
rozsahu. Piesto to vSak jde napiiklad jen pro urCitou ¢ast mésta ¢i komunitu, kterd o to
ma zajem. Takovymto pifipadem muze byt méstskéd ¢ast Ballymun v Dublinu. Zde byl
zaveden uzavieny kompostér znacky Big Hanna — model T120. Jedna se o velice
sofistikované feSeni, kde je kompostér vybaven rotacnim valcem, ktery zajistuje
provzdusnéni a promichani kompostu. Kompostér je také vybaven bio-filtrem pro
zachyceni pachu nebo napfiklad nékolika senzory pro meéieni teploty ¢i plnosti
zafizeni. Kapacita dané¢ho zafizeni je 500 kg/tyden coz znamena 26 t/rok, a vyuziva ho
89 domacnosti. Nevyhodou tohoto feSeni jsou vysoké pofizovaci naklady, které

mohou dosahovat az milionu korun. (Miller, a dalsi, 2013)
Luzern (Svycarsko)

Ve meésté Luzern zije 80 tisic obyvatel. Jiz kolem roku 2000 zde méli problém
s kapacitou spaloven pro SKO a zacali se tedy zamétfovat na predchazeni vzniku
odpadu. Jednim z prikladi muaze byt vyhlaska, ktera byla jiz platnd v roce 2004 a
hovoii o tom, ze kazdy novy bytovy dim u sebe musi mit misto vyhrazené pro
komunitni kompostovani. Mésto samotné podporovalo jak poradensky, tak i financné

vznik novych kompostovist’.

Jedno z téchto kompostovist vzniklo ve ¢tvrti Biittenen, kde je umisténo 6
kompostovacich boxl ze dieva. Prvni z boxii slouzi ke vhazovani bioodpadu a dalSich
5 slouzi ke zrani kompostu. Hotovy kompost je pak umistén do vétsi nadoby odkud si
ho obyvatel¢é mohou odebrat. O tento komunitni kompost se svépomoci staraji
obyvatelé blizkého bytového domu. Zfizeni takovéhoto typu kompostovist’ neni nijak

zvlast finan¢né nékladné. (Popelkova, 2004)
Praha (Ceska republika)

Meéstskéa cast Praha 3 se vroce 2020 rozhodla podpofit tfidéni bioodpadu a
kompostovani. K tomuto projektu si na pomoc ptizvala spolecnost Kokoza o.p.s., kterd
propaguje a pomaha s osvétou v zalezitosti kompostovani a péstovanim ve méstech.
V této méstskeé Casti bylo vybrano 5 stanovist’, kam se umistily dievéné kompostovaci
boxy. Za prvni 3 mésice provozu se na kompostovani podilelo 204 domacnosti, které

vyttidily pfes 2 tuny bioodpadu. (kokoza.cz, ©2021)
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Kladno (Ceska republika)

Meésto Kladno se taktéz zapojilo a podpofilo komunitni kompostovani, o které
projevily dvé rodiny zajem. V roce 2020 mésto zapujcilo dva kompostéry, o které se
budou starat pravé dvé zminéné rodiny. Jedna se o kompostéry typu Siva Duo, které
jsou vhodné¢ ke kompostovani na vefejném prostranstvi. Tyto nadoby jsou
uzamykatelné, ¢imz lze zajistit pfistup pouze uzivatelim kompostu a zaroven zabranit
znehodnoceni napiiklad SKO. Kapacitné je tento typ vhodny pro 10-15 domécnosti, a
naklady na jeho poftizeni Cinily 30 tisic korun a hradila je radnice. Kompostéry mohou
vyuzivat obyvatelé jejich blizkého okoli. V ptipad¢ uspéchu a z4jmu obcanti je mésto

naklonéno k rozvijeni sité¢ kompostérti. (mestokladno.cz, ©2021)

Z vyse zminénych ptipadi lze vycist, Ze moznosti, jak zfidit komunitni
kompostovani je né¢kolik. Da se zfidit jednim velkym projektem v celém méste, coz
sebou jist¢ ponese vysoké finanéni ndklady, nebo se da zfizovat postupné v mistech,
kde o n¢j budou mit obyvatel¢ zdjem. Z technologického hlediska existuji vysoce
sofistikovand feseni nebo také pomérné jednoducha, a i presto funkci plnici zafizeni.
Jelikoz ma Kadan piiblizné 18 tis. obyvatel bylo by zfizeni kompostovacich center po
celém mésté jisté velice nakladné a v zaCatcich by se nemuselo potkat s takovym
zdjmem vefejnosti. Vhodngjsi cestou by teda mohla byt varianta, kterou praktikuje
Praha 3 ¢i Kladno, coZ je rozmisténi pouze menSiho poc¢tu kompostért a nasledné tuto

sit’ rozSifovat na mista, kde o n¢ bude zajem.

47



6 Zavér

Tato bakalaiska prace byla vénovéana tématu tfidéni odpadu se zaméfenim na
nakladani s biologicky rozlozitelnym odpadem. Cilem prace bylo zpracovat studii
odpadového hospodarstvi mésta Kadan a diky ni pak nalézt piipadny prostor pro
zlepSeni OH mésta. V prvni ¢asti prace tak byla zpracovéna potiebna teoreticka
vychodiska k tématu, kterd byla z pievazné vétSiny ziskdna z literarnich ¢i
legislativnich zdroji. Jako sekundarni pramen informaci byly pouzivany odborné

¢lanky publikované na internetu.

V praktické ¢asti pak byl zanalyzovan stav OH mésta Kadaii z dat dostupnych z
planu OH z let 2012 az 2019. Pro zjisténi vice informaci bylo provedeno také
dotaznikové Setfeni u obyvatel mésta. Na zéklad¢ dostupnych dat a informaci byla

zpracovana SWOT analyza, kterd vedla ke zjisténi oblasti vhodnych ke zlepSeni.

Z této analyzy vyplynulo n€kolik silnych, ale samoziejmé také nékolik slabych
stranek systému. Prvnim pozitivnim vystupem z analyzy byla dostatecné hustéd sit’
sbérnych mist ve mésté, coz bylo potvrzeno také respondenty v dotaznikovém Setieni.
Jako dalsi klad se jist€¢ miize pocitat tfidéni zakladnich materidli jako jsou plast, papir
¢i sklo, u kterych se objem vyttidéného materialu v poslednich letech kazdym rokem
zvysuje. Slabsi stranky pak byly nalezeny u sbéru a naklddani s SKO a BRKO. Pro
ttidéni BRKO mésto vyuziva zvlastni nadoby, ze kterych je nasledné tento odpad
svazen do kompostarny, ze které potom mésto vytvoreny kompost vyuziva k adrzbé
vefejné zelené. Tomuto procesu neni co vytknout a jde o jednu ze spravnych cest co
se nakladani s BRKO tyce. Problémem ovSem je, Ze se v poslednich zkoumanych
letech nedafi zvySovat objem vytfidéného BRKO a vedle toho ani snizovat objem
svazeného SKO. Jednim z diivodl stagnace objemu vybiraného BRKO mize byt
nedostatecna kapacita sbérnych nadob, na coz bylo poukédzéano v dotaznikovém Setteni.
Nadoby jsou pry ¢asto plné, neni kam odpad vhazovat. S navySenim kapacity téchto

nadob by tedy mohlo dojit také k navyseni vybraného BRKO.

Dle metodiky MZP obsahuje SKO v dnesni dobé stale 38 % BRKO, coz je jisté
nezanedbatelny podil, a je tieba tento typ odpadu z SKO dostat nejlépe jiz v
domaécnostech. Dalsi z diivodil, pro¢ je tfeba se timto tématem zabyvat, je cil POH CR
pro BRKO, ktery hovoii o ur¢itém objemu tohoto typu odpadu uklddaného na skladky,
konkrétné je to 52/kg/obyv./rok. Tento cil se méstu Kadan nedaii plnit. Jednim z
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navrhll na zlepSeni OH ve mésté je zfizeni komunitniho kompostovani. BRKO z
domécnosti by byl likvidovan v misté vzniku a nezatézoval by tak systém OH. V
dotaznikovém Setfeni o tento navrh projevilo zajem 57 % respondentti. V diskuzni
Kadan mobhla inspirovat. Diky komunitnimu kompostovani by mohlo dojit ke snizeni
celkového objemu SKO a napiiklad ve Spanélském mésté Allariz po zavedeni tohoto
typu nakladani s BRKO, se soucasn¢ zvysilo také vytfidéné mnozstvi ostatnich druhti

materiala.

Dale by Kadan jist¢ méla pracovat v tomto tématu se svymi obyvateli a vzdélavat
je v zalezitostech dané problematiky a motivovat je k co moznd nejaktivnéjSimu
zapojeni do tiidiciho procesu. Jednim z nejlepSich motivacnich prostiedki jsou jisté
penize. V tomto piipad¢ se mize jednat o poplatky za svoz odpadu, které jsou nyni ve
mésté na nizké Grovni, ale v pfistich letech se budou zvySovat pro mésta poplatky za
skladkovani a pokud se nepodaii snizovat objem SKO, projevi se to jisté i v poplatcich
placenych obyvateli mésta. Pravé skladkovani je také jedno z dilezitych témat pro
meésto, jelikoz evropskym cilem je v roce 2030 skladkovat pouze 10 % komunalnich
odpadi. V Kadani se pfitom veskery SKO odvazi pravé na skladku, tim padem by se
mélo mésto zasadit o co nejvyssi vytfidénost odpadu ve mésté a zaroven zvazit
moznosti naptiklad energetického vyuziti SKO. Toto téma bude jisté zajimavé v
pristich letech sledovat, jelikoz v blizkosti mésta jsou dvé uhelné elektrarny, ze kterych
je dodavano teplo i elektricka energie a tim padem by zde spalovna na SKO nemusela

najit takové vyuziti.
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Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., Vyhlaska o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti odpadii
(Katalog odpadi).
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10 P¥ilohy

Priloha 1 — Dotaznik

1) Myslite si, ze je tfidéni odpadi dilezité?
] Ano
] Ne
2) Ttidite odpad?
] Ano
] Ne
3) Co Vas motivuje k tfidéni odpada?
(] Ma to smysl, pomaham Zivotnimu prostiedi
"1 Niz8i poplatky za svoz smésného odpadu
'] Nic
4) Pokud tridite odpady, jaké druhy? (vice moznych odpovédi)
'] papir
plasty
sklo
napojové kartony
kovy
bioodpaad
elektroodpad
'] jiné odpady, uved'te:
5) Pokud odpad netiidite, jaky mate diivod:
'] kontejnery jsou moc daleko
kontejnery jsou plné
piijde mi to zbytecné
je to nesmysl, vSe stejné konci na skladce
nemam na to doma misto
je to moc prace
1 jiny divod, uved'te:
6) Jsou umistény kontejnery na tfidény odpad v dostatecné blizkosti vasemu
bydlisti?
] Ano
] Ne
'] Nevim
7) Znate vyuziti tfidéného odpadu?
(] Ano, vé€tSinu znam
'] Znéam vyuziti téch odpadu, které tfidim
0 Ne, neznam

(I B O B O B O

(N O O A B
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8) Jakou cast dle Vas tvoti bioodpad (zbytky jidla, trava apod.) smésného
komundlniho odpadu?
1 10%
1 30%
1 50%
1 70%
*1 Vicenez 71%
9) Které suroviny jsou vhodné ke kompostovani?
"1 Slupky od brambor
Zbytky ovoce a zeleniny
Zbytky masa a kosti
kavové a cajové zbytky
tuky a oleje
popel ze dieva
trava
'] popel z uhli, cigarety
10) Co délate s bioodpady z kuchyné?
'] héazim do popelnice na smesny odpad
"1 davam na kompost na zahradé nebo zvifatim
'] Mam domaci kompostér
'] Doma ho vytfidim a hazim do kontejneru na bioodpad
11) Méli byste z4jem o komunitni kompostovani? (komunitni kompostovani=
sdileny kompost umistén na vefejné piistupném miste, cilem je vyuzit svij
vlastni bioodpad a ziskany kompost vyuZit co nejblize mista vzniku)
"l Ano
] Ne
12) Vase pohlavi?
] Muz
] Zena
13) Kolik je Vam let?
1 15-25
1 26-45
1 46— 65
(] 66 avice
14) Jaké mate nejvyssi dosazené vzdélani
'] Zékladni
1 Stredoskolské s vyucnim listem
"1 Stfedoskolské s maturitou
"1 Vysokoskolské
15) Napada Vs, co by se dalo v Kadani zlepsit v zélezitosti tfidéni odpadu?

(I B O B O B O
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